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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie instalacji elektrycznych i AKPiA w ramach realizacji projektu

»,Remont Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Nawrocko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Instalacja elektryczna i oswietleniowa

W ramach robét elektrycznych dotyczgcych ogdlnych instalacji wewnetrznych nalezy:
o Wykona¢ demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej wewnatrz budynku,
e Wykona¢ i zamontowac rozdzielnice zasilajgco sterowniczg RZS,

e Zasilic nowg rozdzielnice RZS ze ztgcza znajdujgcego sie przy budynku SUW, kablem
AXYAKY 1x95 mm?, poprzez istniejgcy przetgcznik agregat — sieé, umozliwiajgcy awaryjne

zasilanie obiektu z agregatu przewoznego,

o Wykona¢ podziat przewodu PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N w rozdzielnicy

RZS, miejsce podziatu nalezy dodatkowo uziemic,

e Zasili¢ i podtaczy¢ do rozdzielnicy RZS wszystkie odbiory nietechnologiczne, tj.:
> gniazda wtyczkowe w pomieszczeniu chlorownii WC,
> zestawy gniazd serwisowych w hali technologicznej,
> grzejniki elektryczne,
> podgrzewacz wody w WC,

> o$wietlenie wewnatrz SUW Nawrocko,

e Wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze poprzez potgczenie ze sobg wszystkich czesci
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przewodzacych dostepnych za pomocg przewodéw miedzianych o przekroju nie

mniejszym niz 6mm?, i podtgczenie ich do gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU).
1.3.2. Zasilanie i sterowanie dla nowych urzadzen technologicznych
1.3.2.1. Pompy giebinowe PG1, PG2

Kazdag z pomp gtebinowych PG1 i PG2 nalezy wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci 4
kKW wraz z aparaturg zabezpieczeniowg i zasili¢ kablem ekranowanym 2YLSCYK-J 4x4 mm?®.
Trase kabla do studni SW-2 wykona¢ zgodnie z PZT, natomiast dla studni SW-1 zasilanie
wykonac analogicznie do SW-2. Do kazdej studni nalezy rowniez doprowadzi¢ kabel YKY 3x2,5
mm? w celu zasilenia urzadzen w obudowie studni.

Pompy gtebinowe nalezy zabezpieczy¢ przed suchobiegiem, instalujgc w kazdej studni
sygnalizator poziomu. Sygnaly z przetwornikéw nalezy doprowadzi¢ do wejs¢ binarnych

sterownika PLC umieszczonego w rozdzielnicy RZS.
1.3.2.2. Sprezarka SP1

Sterowanie sprezarkg wykona¢ poprzez stycznik umieszczony w rozdzielnicy RZS. Do wejs¢

binarnych sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnaty pracy i braku awarii sprezarki.
1.3.2.3. Dmuchawy

Dmuchawy D1 i D2 nalezy wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci i zasili¢ przewodem

2YLSCY-J 4x4mm?. Przewidziano dwa tryby pracy dmuchaw:

o Tryb Reczny — zalgczanie i wylgczanie dmuchawy bedzie odbywato sie za pomocag
tacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji rozdzielnicy RZS, poprzez
przetgczenie go w pozycje START,

e Tryb Automatyczny — zatgczanie i wytgczanie dmuchawy bedzie sterowane poprzez

sterownik PLC.

Do przetgczania pomiedzy trybami bedzie stuzyt przetgcznik krzywkowy, zlokalizowany na

elewacji rozdzielnicy RZS o nastepujacych potozeniach:
REKA — praca reczna
0 — Odstawienie

AUTO - Praca automatyczna
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Do wejs¢ binarnych sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnalizacje pracy, braku awarii oraz
sterowania zdalnego.

1.3.2.4. Pompa ptuczna PP1

Pompe ptuczng nalezy zasili¢ przewodem YDY 4x4 mm?. Zatgczana bedzie bezposrednio na sieé

za pomocg stycznika.
Przewidziano dwa tryby pracy pompy:

o Tryb Reczny — zatgczanie i wytgczanie pompy bedzie odbywato sie za pomoca tgcznika
krzywkowego umieszczonego na elewacji rozdzielnicy RZS, poprzez przetgczenie go w
pozycje START,

¢ Tryb Automatyczny — zatgczanie i wytgczanie pompy bedzie sterowane poprzez sterownik
PLC.

Do przetgczania pomiedzy trybami bedzie stuzyt przetgcznik krzywkowy, zlokalizowany na

elewacji rozdzielnicy RZS o nastepujacych potozeniach:

REKA — praca reczna
0 — Odstawienie

AUTO - Praca automatyczna

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnalizacje pracy, braku awarii oraz

sterowania zdalnego.

1.3.2.5. Zbiorniki wody uzdatnionej — pomiar i sygnalizacja poziomu

Pomiar poziomu wody w zbiornikach wody uzdatnionej nalezy wykonaé¢ poprzez hydrostatyczne
sondy poziomu z sygnatem wyjsciowym 4 — 20 mA. W celu zabezpieczenia obwodéw
pomiarowych nalezy nalezy zastosowaé ochronniki przepieciowe.

W celu sygnalizacji poziomu w zbiornikach nalezy wykorzystaé istniejgce ptywakowe
sygnalizatory poziomu. Do sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnalizacje poziom minimalnego

i maksymalnego.

1.3.2.6. Przepustnice filtrow

Kazdg przepustnice nalezy zasili¢ przewodem YDY 5x2,5 mm? z osobnego zabezpieczenia,

zgodnie ze schematem zasilania. Komunikacje sterownika PLC z przepustnicami nalezy wykonaé
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za pomocg protokotu Profibus DP. W tym celu nalezy stworzy¢ magistrale zgodnie ze schematem.

1.3.2.7.

Zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy sktada sie z 5 identycznych pomp, osadzonych na wspdélnej ramie, 0 mocy 3

kW kazda, 5 przetwornic czestotliwosci oraz szafki sterowniczej ze sterownikiem. Zestaw jest

wyposazony w wytgcznik gtéwny. Zestaw nalezy zasilié kablem YDY 5x6 mm?. Sterowanie

zestawem bedzie realizowane poprzez sterownik PLC dostarczany razem z zestawem

hydroforowym.

1.3.3. Prace demontazowe

W ramach prac demontazowych nalezy wykonac:

demontaz oswietlenia wewnetrznego

demontaz instalacji elektryczne;j:
> demontaz istniejgcej rozdzielnicy,
> demontaz kabli i przewodow elektrycznych,

> demontaz aparatury kontrolno — pomiarowe;.

1.3.4. Punkty pomiarowe

W celu zapewniania poprawnego funkcjonowania uktadu sterujgcego pracg uzdatniania wody

nalezy wykonaé nastepujace pomiary:

pomiar przeptywu — woda surowa — przeptywomierz elektromagnetyczny FT1,

pomiar przeplywu — woda uzdatniona do sieci — przeptywomierz elektromagnetyczny
FT2,

pomiar przeplywu — woda do ptukania— przeptywomierz elektromagnetyczny FT3,

pomiar przeptywu — woda po filtrze F1, F2, F3, F4 — kolejno przeptywomierze FT4, FT5,
FT6, FT7,

pomiar przeptywu — woda surowa ze studni gtebinowych— FT8, FT9,
pomiar poziomu — studnie gtebinowe,
pomiar poziomu — zbiorniki wody uzdatnionej,

pomiar cisnienia — rurocigg wody uzdatnionej przed zestawem hydroforowym i pompg

ptuczna,

pomiar cisnienia — rurocigg wody uzdatnionej za zestawem hydroforowym.
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Pomiary przeptywu wody surowej w studniach gtebinowych, wody uzdatnionej do sieci oraz wody
ptucznej bedg odbywaty sie poprzez przeptywomierze potgczony rejestratorami przeptywu GSM,

ktéry bedg komunikowalty sie ze sterownikiem PLC za pomocg sieci 3G.

1.3.5. Algorytm sterowania pracga stacji

Algorytm sterowania ma zapewnia¢ automatyczng prace urzgdzen podczas procesow filtracji oraz
ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub po uptywie

okreslonej liczby dni, uktad powinien przeprowadzi¢ proces ptukania w okresie nocnym

1.3.6. Pracaw trybie uzdatniania wody

Napetnienie zbiornika wody uzdatnionej pompami gtebinowymi bedzie odbywato sie na podstawie
sygnatow z sygnalizatorow poziomu umieszczonych w zbiornikach. Pompy gtebinowe bedag
ttoczy¢ wode do zbiornikéw wody uzdatnionej poprzez areator i uktady filtracyjne wewnatrz
budynku SUW. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany bedzie pomiar ilosci wody
przepompowanej

Woda uzdatniona podbierana bedzie ze zbiornika poprzez zestaw hydroforowy i ttoczona
bedzie bezposrednio do sieci wodociggowej. Szczegdtowy algorytm sterowania pracag stacji w

trybie uzdatniania wody przedstawiono ponizej:

1) Zamkng¢ przepustnice na rurociggach wody poptucznej, wody do ptukania oraz powietrza
(nr 21, 22, 23, 24, 31, 32, 33, 34, 51, 52, 53, 54, 61, 62, 63, 64),

2) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej (nr 11, 12), rurociggu wody po |
stopniu filtracji (nr 41, 43, 13,14), przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej (nr 45, 48),

3) Regulacja przeptywu wody przez filtr przepustnicami nr 42, 43, 46, 47.
1.3.7. Praca w trybie ptukania
Szczegdbtowy algorytm sterowania pracg stacji w trybie ptukania przedstawiono ponizej:

1) Zamkng¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej (nr 11, 12) i rurociggu wody po |
stopniu filtracji (nr 13, 14),

2) Zamkna¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej (nr 45, 48) i rurociggu wody po |
stopniu filtracji (nr 41, 44),

3) Otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu w celu rozprezenia filtra i spustu
wody do poziomu ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1 —5 min.) (nr 31, 32, 33, 34),

4) Zamknac¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu (nr 31, 32, 33, 34),
5) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn (nr 21, 22, 23, 24),
6) OtworzyC przepustnice na rurociggu powietrza (nr 51, 52, 53, 54) i wigczy¢ dmuchawe,
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7) Ptukaé powietrzem w celu spulchnienia ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1-10 min),

8) Woytgczy¢ dmuchawe — zamkngé przepustnice na rurociggu powietrza (nr 51, 52, 53, 54),

9) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody do ptukania (nr 61, 62, 63, 64),

10) Ptuka¢ wodg uzdatniong t, = 7 min. (zakres 1 — 10 min),

11

Zamknag¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej do ptukania (nr 61, 62, 63, 64),

12) Zamkng¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn (nr 21, 22, 23, 24),

13) Otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu (nr 31, 32, 33, 34),

14) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej (nr 11, 12) i rurociggu wody po |

stopniu filtracji (nr 13, 14),

15) Ptukac filtr t, = 4 min. wodg surowg w celu utozenia ztoza (spust pierwszego filtratu, zakres

1 — 20 min),

16) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej (nr 45, 48) i rurociaggu wody po |

stopniu filtracji (nr 41, 44),

Zamkna¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu (nr 31, 32, 33, 34).

Roboty i prace towarzyszace

dostawa i montaz wraz z urzgdzeniami podstawowymi materiatéw i urzgdzen
towarzyszgcych, takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable,
przewody, drobny osprzet i aparatura, armatura obiektowa,

wykonanie podfgczenia urzadzen

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, , aparatury, koryt
kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

zarobienie koncéwek przewodoéw,

oznaczenie przewodu zerowego,

uszczelnienie wylotu osprzetu,

wybér lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikéw, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych,

sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach, wyprowadzenie
i koncow do zaciskow AKPIA,

sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkow, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw
o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie obwodow
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skuteczno$ci
ochrony od porazen, pomiary rezystanc;ji izolacji, pomiary potgczen wyréwnawczych),

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,
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préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci ukfadu,

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego, wydanymi do niej

rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a

mianowicie:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ :

- budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

- budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami

- obiekt matej architektury

Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy
budynkiem Iub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce
trwale zwigzane =z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub  urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska
odpaddéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecédw przemystowych i innych
urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotoéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkows.

Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

Teren budowy - nalezy przez to rozumieC przestrzen, w ktérej prowadzone sg
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng
zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych
innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe

wraz z zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw
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czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metodg
montazu - takze dziennik montazu.

e Dokumentacja powykonawcza - nalezy przezto rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi  zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

o Wyrob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

e Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

¢ Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inzyniera Kontraktu
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
Wopisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu  przez Inzyniera Kontraktu
budowlanego.

e Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robét.

e Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak
rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

e Odpowiednia zgodnos¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone - z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét

budowlanych.
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¢ Inzynier Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ osobe prawng lub fizyczng wyznaczong
przez Zamawiajgcego, upowazniong do nadzorowania realizacji robét i administrowania
umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

o Polecenie Inzyniera Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

e Grupa, klasa, kategorie robé6t - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

¢ Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumiec instrukcje
opracowang przez dostawce urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgcg rodzaje i
kolejnos¢ lub wspétzaleznosé czynnosci obstugi, przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych,
warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacji) jest réwniez skladnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

e Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczagce bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniaé roboty
budowlane.

e Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z
ogolnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

o Przedmiar robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania
robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

e Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktore po
wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogoéw jakosciowych oraz
uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania AKPIA.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
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o Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

¢ Kanalizacja kablowa - zespodt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

¢ Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

e (Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

e Ogranicznik przepieé - urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

o Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabili,

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

e Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

o Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

e Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

o Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

e Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

e Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub

od innych urzgdzen.
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o Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innegj
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkdd
naturalnych.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢é miedzy linig kablowag a
inng linia kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

o Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim cze$ci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

e Rozdzielnia SN - nalezy rozumie¢ zespédt aparatéw rozdzielczych montowanych na
szynach w polach rozdzielni lub celkach bgdZz w ostonach metalowych z izolacjg gazowg i
powietrzng przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi

e Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania instalaciji i sieci elektrycznych.

o Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktdéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

¢ Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

e Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

e Przewdd uziemiajacy - przewodnik fgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

e Uziemienie - zespdt srodkdéw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),
o robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy
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zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie
wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni

styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:
o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
o sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

e Zwody - gorna czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami
normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére
wystajg ponad dach).

e Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych Ilub stosowanie
dodatkowych srodkéw ochrony.

e Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych
przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz
kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznoéci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje:
zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

¢ Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

o Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia
obudowa.

e Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systeméw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

e Obwodd instalacji elektrycznej - zespot elementdow potgczonych posrednio lub

bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
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wspolnym  zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych  przewodéw
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

e Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zespdt aparatow rozdzielczych montowanych na
szynach przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
mniejszym niz 1 kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi.

o Baterie kondensatoréw - baterie kondensatoréw przeznaczone sg do kompensacji
indukcyjnej mocy biernej po stronie niskiego napiecia.

e Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna, a w przypadku braku takiej z
Polskg Norma wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

e Stup oswietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw
osSwietleniowych, na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

o Wysokos¢ nominalna - odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng
ptaszczyzng stopy stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

e Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramie) stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej
odlegtosci od osi pionowej stupa.

e Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

¢ Kat mocowania oprawy - kgt miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

o Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca
dostep do wneki stupowej w ktérej moze by¢ instalowane wyposazenie elektryczne stupa.

e Otwér wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa (lub stupie) stuzacy do
doprowadzenia kabla do wneki stupowe;j.

e Stopa stupa - pityta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa zapewniajgca
montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi
w ST-00.01 "Wymagania ogolne".

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
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Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektows :

o dostarczong przez Zamawiajgcego

o sporzadzong przez Wykonawce

Zgodnosé¢ roboét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.
W  przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkoSci
liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
i ST.
Wielkoéci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢  tymczasowe urzgdzenia

zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
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dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
e utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej
e podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,
e Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegéiny wzglad na s$rodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

e mozliwoscig powstania pozaru

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w
pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdét albo przez personel

Wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budynkdéw, instalacji i urzgdzen zlokalizowanych
na terenie budowy.

Wykonawca zapewni wtasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia budynkow, instalacji i urzadzen, Wykonawca
bezzwtocznie  powiadomi Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,

socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
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budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb cigglty bedzie informowac Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,

przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne warunki dotyczgce stosowania materiatdw podano w ST-00.01 ,Wymagania ogolne”.
Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza scisle spetniaé wymagania niniejszej specyfikaciji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
réwnorzednej jakosci spetniajgcych te same wilasciwosci techniczne pod warunkiem
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych
w dokumentacji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobédw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
przez Inzyniera projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.
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o Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 450V.
o Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny byc¢

wykonane w stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych nie nizszym niz IP44.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem mechanicznym
w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i odpornej na dziatanie
agresywnej atmosfery -siarkowodoru i promieniowania UV).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Szafy zasilajgce i sterownicze muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje oraz jesli
sg wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiada¢ stopien ochrony IP55
lub wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie
wykonanie ,szafa w szafie”, przy czym zewnetrzna obudowa powinna by¢ wykonana ze stali
kwasoodpornej. Dla rozdzielnic zewnetrznym przewiduje sie stosowanie dodatkowych daszkow
przeciwdeszczowych. Szafy zamontowane na zewngtrz muszg posiadac¢ ogrzewanie.

Skrzynki sterowania lokalnego oraz puszki potgczeniowe muszg by¢ wykonane z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony min. IP65, odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie
uVv.

Wszystkie przetworniki pomiarowe montowane na zewnatrz muszg by¢ zabudowane w
obudowach ochronnych o stopniu ochrony min. IP65, odpornych na warunki atmosferyczne

i promieniowanie UV z drzwiami przeszklonymi.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych NN stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg projektowa.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa."

Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej w systemie TNC lub TNS kablami z zytami
miedzianymi.

Uktad sieci dla instalacji odbiorczej musi by¢ wykonany jako System TNS.

Miejsce rozdziatu przewodéw PEN na przewdd PE i N nalezy uziemic.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
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2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 i by¢ co

najmniej gatunku ,3".

Folia

Folie nalezy stosowac¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.
Dla linii kablowych SN stosowac¢ folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii kablowych NN
niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.
Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia

powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ufozenia. Wnetrza sScianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac¢ dzielone wzdtuznie rury z
twardego polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni
zewnetrznej:

110/200 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy stosowaé
opaski z odcinkéw tasmy przylepnej wzmocnionej widbknem szklanym, o szerokosci 25 mm i
wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M lub obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego
drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur
powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng na bazie kauczuku silikonowego

taczenie ze sobg odcinkdw rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby przy naktadaniu

goérna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dlugosci.
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Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna cze$¢ rury

wzgledem dolnej, byty przesuniete na dlugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej czesci rury,

nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigé.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Materialy uzyte do budowy

kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy kocowe, gltowice, wktadki, ztgczki, kohcowki)
bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm

rury PCW

rury ostonowe sztywne, elastyczne 110 — 160 lub

opaski kablowe

stupki oznaczeniowe 115x20x30 cm

Sruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami

uchwyty uziemiajgce

uchwyty kablowe uniwersalne

folia kalandrowana z PCW

materiaty pomocnicze

2.4. Szafa zasilajaco-sterownicza

wykonanie materiatowe - szafa metalowa, malowana proszkowo z zabudowanymi

przetwornicami dla kazdej z pomp

system zawarty w szafie sterujgcej powinien by¢ wykonany w stopniu ochrony IP54 wg
PN-92/E-08106; w wersji standardowej, wyposazony w sterownik-mikroprocesorowy o

nastepujacych funkcjach:

duzy (min. 90 x 120 mm) graficzny kolorowy wys$wietlacz

duze klawisze z podswietleniem LED

wbudowany kreator uruchomien z polskg wersjg jezykowag

gotowy do uzycia bez potrzeby programowania

komunikacja z pompami z przetwornicg poprzez analogowy interfejs 0-10V lub
magistrale cyfrowg

zdolnos¢ sterowania pracg do 6 pomp z dowolng wielkoscig silnika

Minimum 9 wejs¢ cyfrowych i 5 wejsé analogowych z zakresami 0 — 20 mA, 4 — 20 mA

lub napieciowymi (0 — 10 V)
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¢ Komunikacja z maksymalnie 10 zdalnymi czujnikami cisnienia zamontowanymi na sieci

poprzez komunikaty SMS

o Opcja pracy bezpiecznej przy utracie kontaktu z czujnikami cisnienia

o Mozliwosc¢ pracy w trybie proporcjonalnego cisnienia

o Modyfikowanie krzywej proporcjonalnej w zaleznosci od danych odczytanych przez

zdalne czujniki cisnienia

o Mozliwosc¢ wizualizacji pracy w systemie Scada poprzez protokét Modbus RTU/TCP IP
lub RS-485

o Mozliwos¢ wysytania wiadomosci SMS z ostrzezeniami i alarmami na 3 rézne numery wg

harmonogramu

e Sterownik musi posiadac funkcje takie jak: zaawansowane zatgczanie kaskadowe,

funkcja optymalizacji energii zuzytej na pompowanie, monitorowanie przeptywow

nocnych i alarmowanie o awariach sieci

e Sterownik musi posiadac funkcje wspotpracy z zewnetrznym czujnikiem cisnienia

(logerem) instalowanym w punkcie krytycznym sieci wodociggowe;j

wszystkie komunikaty wyswietlane na panelu sterownika powinny by¢ w jezyku polskim

2.5. Sterownik PLC
ALGORYTM PRACY:

e Sterownik powinien sterowac¢ pracg zestawu pompowego wedtug wpisanej charakterystyki

sieci czyli w funkcji Q=f(H). Ma mie¢ mozliwo$¢ opisania charakterystyki sieci punktami

pracy dzieki czemu wspétpracujgc z przeptywomierzem bedzie mogt realizowaé zadane

zmienne cidnienie, zalezne od chwilowych przeptywow. Pozwoli to na prace najmniej

energochionng;

¢ dodatkowy algorytm pracy to sterowanie :

o ze statym cisnieniem H=const.,

o cisnieniem proporcjonalnym

e sterownik powinien posiada¢ mozliwosci:

O

O

O

pracy z przetwornicg z zastosowaniem protokotu cyfrowego GENIbus

utrzymania statego cisnienia, réznicy cisnien, cisnienia w funkcji przeptywu

kontroli cisnienia w sieci zapobiegajgc przekroczenia jego maksymalnej wielkosci,
tzw. przekroczenie ograniczenia 1i 2

kontroli wystgpienia suchobiegu na kolektorze ssgcym

kontroli zabezpieczenia silnikow elektrycznych,

powiadomienia uzytkownika o wystgpieniu awarii z podaniem jej przyczyny i czasu

wystgpienia
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O

O

recznej, indywiduyalnej regulacji obrotéw kazdej z pomp,

sterowania pracg maksymalnie do szesciu pomp

wykonania uruchomienia testowego pompy w zaprogramowanym czasie

w czterech przedziatach czasowych zmiany wartosci zadanej,

po wytgczeniu zasilania zachowac¢ swoje ustawienia,

zdalnego resetu zestawu (listwa zaciskowa zdalnego sterowania)

zdalnego zatgczenia i wytgczenia zestawu (listwa zaciskowa zdalnego sterowania)
podawania komunikatow: awaria, praca, suchobieg

sterownik musi by¢ wyposazony w ztgcza RS 485(232) oraz Ethernet do
podifgczenia modemu, nadajnika radiowego, przytgczenia komputera w celu
monitoring zestawu hydroforowego lub monitoringu do nadrzednego systemu
sterujgcego pracag np. wielu zestawéw pompowych,

sterowania pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i
wylgczania pomp po kazdym cyklu pracy,

uniemozliwiania jednoczesnego zatgczania wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w
czasie rozruchy poszczegoélnych pomp,

blokowania natychmiastowego wigczania (wylaczania pompy po wytgczeniu)
pompy poprzedniej w celu wyeliminowania pulsacyjnej pracy w przypadku
gwattownych zmian poboru wody,

ograniczania maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesénie,

zabezpieczania zestawu przed suchobiegiem poprzez wytgczanie kolejno
pracujgcych pomp w zestawie przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartoSci
zadanej,

zabezpieczenia uktadu w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w
kolektorze ttocznym,

dopasowania uktadu do charakterystyki rurociggu,

zablokowania pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu,
przetgczania pomp w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich optymalne
wykorzystanie,

dopasowania ukfadu do charakterystyki rurociggu ttocznego w zaleznosci od liczby
wigczanych pomp poprzez dyskretne zmiany cisnienia,

dopasowania uktadu charakterystyki rurociggu w przypadku dodatkowego
wyposazenia ukfadu w przeptywomierz z nadajnikiem poprzez uzaleznienia
ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu,

wspotpracy z modemem radiowym w celu komunikacji ze zdalnymi czujnikami

cisnienia (logerami)
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O

wspotprace z komputerem za pomocg podigczenia kablowego poprzez tgcze
szeregowe w standardzie RS 485 i 232 lub Ethernet.

rejestracje zuzycia energii elektrycznej,

automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych,

mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika (wyswietlacz na drzwiach szafy): ciSnienia

ssania, ttoczenia, obrotdéw i czestotliwosci silnika z przetwornica,

wizualizacja wszystkich parametréw pracy pomp na panelu operatorskim i mozliwosé
zmiany ich nastaw bez uzycia zewnetrznych urzadzen;

Wymagana na panelu operatorskim mozliwos¢ wizualizacji pracy zestawu (rejestracja
przebiegu zmian cisnieh z przetwornikdw umieszczonych na ssaniu oraz ttoczeniu; na
polu wykresu zobrazowanie tych zmian w czasie. Chodzi o dokladnie sprawdzi¢ wartos¢
cisnienia o okreslonej godzinie.

Sterownik bedzie posiadat mozliwos¢ komunikacji w protokotach GENIbus i Modbus
RTU.
Sterownik musi posiada¢ nastepujgce funkcije:

o wspdtpracy z zewnetrznym czujnikiem cisnienia (logerem) instalowanym w punkcie

krytycznym sieci

obstugi co najmniej 10 pomiarow z punktéw krytycznych sieci

regulacji statego cisnienia

automatycznego sterowania kaskadowego

alternatywnych wartosci zadanych (Funkcja umozliwia wybor do sze$ciu wartosci
zadanych jako alternatywy do gtéwnej wartosci zadanej nr 1). Kazda alternatywna -
wartos¢ zadana moze zosta¢ wybrana za posrednictwem wejs¢ cyfrowych (DlI).
obstuge przetwornika rezerwowego (w celu zwiekszenia niezawodnosci zestawu,
mozna zamontowaé przetwornik rezerwowy bedgcy zabezpieczeniem w przypadku
awarii przetwornika gtéwnego)

okreslenia min. czasu zamiany pomp

ograniczenia liczby zatgczen na godz.

ustalenia pomp rezerwowych (Funkcja ta umozliwia ograniczenie maksymalnych
osiggéw zestawu poprzez wybranie jednej lub wiekszej liczby pomp, ktére maja
pracowac jako pompy rezerwowe.)

wymuszenia automatycznej zamiany pomp (Funkcja ta zapewnia réwnomierne
obcigzenie wszystkich pomp w zestawie.)

uruchomienia testowego pomp

funkcja Stop (Ta funkcja umozliwia wytgczenie ostatniej pompy w przypadku braku

lub bardzo matego przeptywu. Celem tej funkgiji jest:

opracowanie E.Corax sp. z 0.0. - Zielona Goéra strona 27



Remont stacji uzdatniania wody w miejscowosci Nawrocko

ROBOTY ELEKTRYCZNE - Instalacje elektryczne i AKPIA

e o0szczednosc¢ energii

e zapobieganie nagrzewaniu sie powierzchni uszczelnienia watu z powodu zwiekszonego
tarcia mechanicznego spowodowanego zmniejszonym chtodzeniem przez ttoczong ciecz.

e zapobieganie nagrzewaniu sie ttoczonej cieczy.)

o Regulacji cisnienia proporcjonalnego

o Wprowadzenia tagodnego wzrostu ci$nienia (Ta funkcja zapewnia tagodny rozruch
zestawu np. z pustymi rurociggami. Rozruch odbywa sie w 2 fazach:

e Faza wypehiania - Rurocigg jest powoli wypetniany wodg. Jezeli fgcznik cisnieniowy w
systemie zadziata, potwierdzajgc obecnosc wody w rurociggach, rozpocznie sie druga faza
faza

o Faza wzrostu cisnienia - Cisnienie w systemie wzrasta do momentu osiggniecia wartosci
zadanej. Wytworzenie cisnienia odbywa sie w okresie czasu rampy. Jezeli warto$¢ zadana
nie zostanie osiggnieta w okreslonym czasie na panelu sterownika zostanie wyswietlone
ostrzezenie lub alarm i pompy zostang zatrzymane w tym samym czasie.)

o pracy awaryjnej (Jezeli ta funkcja jest aktywna, pompy bedg pracowaé bez wzgledu
na ostrzezenia i alarmy. Pompy bedg pracowa¢ zgodnie z warto$cig zadang
ustawiong specjalnie dla tej funkcji.)

o wprowadzenia danych charakterystyki pompy,

o obliczania przeptywu (wydajnosci)

o mozliwosé okreslenia wartosci granicznych (min. i maks.) cisnienia na wyjsciu

zestawu pompowego

o pompy poza zakresem pracy (Funkcja ta sygnalizuje ostr
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2.5.1. Zestawienie sygnatéw PLC

25.1.1. Wejscia binarne
Modut | XK1 PLC |Urzadzenie Sygnat
1XK1 1 Pompa gtebinowa PG1 Zdalne
2XK1 2 Pompa gtebinowa PG1 Praca
3XK1 3 Pompa gtebinowa PG1 Brak awarii
DI1 4XK1 4 Pompa gtebinowa PG2 Zdalne
5XK1 5 Pompa gtebinowa PG2 Praca
6XK1 6 Pompa gtebinowa PG2 Brak awarii
7XK1 7 Sprezarka SP1 Praca
8XK1 8 Sprezarka SP1 Awaria
9XK1 1 Dmuchawa D1 Zdalne
10XK1 |2 Dmuchawa D1 Praca
11XK1 |3 Dmuchawa D1 Brak awarii
bi2 12XK1 |4 Dmuchawa D2 Zdalne
13XK1 |5 Dmuchawa D2 Praca
14XK1 |6 Dmuchawa D2 Brak awarii
15XK1 |7 Pompa ptuczna PP1 Zdalne
16XK1 |8 Pompa ptuczna PP1 Praca
17XK1 |1 Pompa ptuczna PP1 Brak awarii
18XK1 |2 Rurociagg na ssaniu — woda do sieci Brak suchobiegu
DI3 19XK1 |3 Rurocigg na ttoczeniu — woda do sieci Brak cisnienia MIN
20XK1 |4 Rurocigg na ttoczeniu — woda do sieci Brak cisnienia MAX
21XK1 |5 Zbiornik wody uzdatnionej nr 1 Brak poziomu MAX
22XK1 |6 Zbiornik wody uzdatnionej nr 1 Brak poziomu MIN
23XK1 |7 Zbiornik wody uzdatnionej nr 2 Brak poziomu MAX
24XK1 |8 Zbiornik wody uzdatnionej nr 2 Brak poziomu MIN
25XK1 |1 Przeptywomierz FT1- Rurocigg wody surowej Przeptyw — impuls
26XK1 |2 Przeptywomierz FT4- Rurocigg wody uzdatnionej po | Przeptyw — impuls
Di4 filtracji Filtr 1
27XK1 |3 Przeptywomierz FT5- Rurocigg wody uzdatnionej po | Przeptyw — impuls
filtracji Filtr 2
28XK1 |4 Przeptywomierz FT6- Rurocigg wody uzdatnionej po Il Przeptyw — impuls
filtracji Filtr 3
29XK1 |5 Przeptywomierz FT7- Rurocigg wody uzdatnionej po Il Przeptyw — impuls
filtracji Filtr 4
30XK1 |6 Sygnalizacja suchobiegu — Studnia gtebinowa SW-1 Brak suchobiegu
31XK1 |7 Sygnalizacja suchobiegu — Studnia gtebinowa SW-2 Brak suchobiegu
32XK1 |8 Sygnalizacja stanu zasilania Zasilanie poprawne
2.5.1.2. Wyjscia binarne
Modut | XK1 PLC |Urzadzenie Sygnat
1XK2 1 Pompa gtebinowa PG1 Zatgcz
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2XK2 2 Pompa gtebinowa PG2 Zatgcz
Do1 3XK2 3 Sprezarka SP1 Zatgcz
4AXK2 4 Dmuchawa D1 Zatgcz
5XK2 5 Dmuchawa D2 Zatgcz
6XK2 6 Pompa ptuczna PP1 Zatgcz
7XK2 7 Rezerwa Rezerwa
8XK2 8 Rezerwa Rezerwa
2.5.1.3. Wejscia analogowe
Modut PLC Urzadzenie Sygnat
1 Pompa PG1 Pomiar czestotliwosci
All )
5 Pompa PG2 Pomiar czestotliwosci
6
3 Dmuchawa D1 Pomiar czestotliwosci
4
7 Dmuchawa D2 Pomiar czestotliwosci
8
1 Studnia gtebinowa SW-1 Pomiar poziomu
Al2 )
5 Studnia gtebinowa SW-1 Pomiar poziomu
6
3 Zbiornik retencyjny nr 1 Pomiar poziomu
4
7 Zbiornik retencyjny nr 2 Pomiar poziomu
8
1 Przeptywomierz FT1- Rurocigg wody surowej Pomiar przeptywu
Al3 )
5 Przeptywomierz FT4- Rurocigg wody uzdatnionej Pomiar przeptywu
6 po | filtracji Filtr 1
3 Przeptywomierz FT5- Rurocigg wody uzdatnionej Pomiar przeptywu
4 po I filtracji Filtr 2
7 Przeptywomierz FT6- Rurocigg wody uzdatnionej Pomiar przeptywu
3 po Il filtracji Filtr 3
1 Przeptywomierz FT7- Rurocigg wody uzdatnionej Pomiar przeptywu
Al4 N po Il filtracji Filtr 4
5 Rezerwa Rezerwa
6
3 Rezerwa Rezerwa
4
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7 Rezerwa Rezerwa
8

25.1.4. Wyjscia analogowe

Modut PLC Urzadzenie Sygnat
1 Pompa PG1 Pomiar czestotliwosci

All 5

2 Pompa PG2 Pomiar czestotliwosci
6
3 Dmuchawa D1 Pomiar czestotliwosci
7
4 Dmuchawa D2 Pomiar czestotliwosci
8

2.6. Zdalne czujniki cisnienia (loggery)
Zamawiajacy przewiduje montaz trzech sztuk zdalnych rejestratorow cisnienia w

wyznaczonych miejscach na sieci wodociggowe;.

Wymagania techniczne:

- wbudowane zasilanie bateryjne, zapewniajgce ich nieprzerwane dziatanie przez okres 5
lat.

- pomiar ci$nienia w zakresie 0-25 bar z doktadnoscig nie mniejszg niz £0,1% petnego
zakresu pomiarowego.

- Rejestracja w pamieci wewnetrznej chwilowych wartosci cisnienia w danym punkcie
pomiarowym w interwatach 15-minutowych

- 1 raz dziennie transmisja zarejestrowanych w pamigci urzgdzenia za posrednictwem sieci

GSM do sterownika zestawu pompowego.
- stopien ochrony min. IP68

2.6.1. Dokumentacja i dopuszczenia
Wymagania ogoine.
a) urzadzenie powinno posiadaé¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktéra

musi zawierad:

instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych

instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjng zestawu,
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¢ dokumentacje zbiornikéw przeponowych,
o rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzgdzenia,

o deklaracje zgodnosci,

b) rozdzielnia sterujgca powinna by¢ zgodna z dyrektywami:

e 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napiec,

o 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna oraz posiadac znak CE

2.7. Przeptywomierze elektromagnetyczne
Przeptywomierze dedykowane do aplikacji wodno-$ciekowych z przytgczem Kkotnierzowym w
wersji kompaktowej. Mozliwosé weryfikacji przeptywomierza na istalacji (bez demontazu) z

wygenerowaniem raportu potwierdzajgcego poprawne dziatanie z doktadnoscig do 1%.

Przeptywomierze dopuszczone do rozliczen (certyfikat MID) - dotyczy 4 szt.

przeptywomierzy:

- 2 sztuki na studniach,
- 1 szt. za zestawem hydroforowym (na wylocie z SUW),
- 1 szt. na wodzie poptucznej

Pozostalych 5 szt. przeptywomierzy bez certyfikatu MID

Cechy dotyczace czujnika pomiarowego:

e przytgcze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (1ISO 7005)

e konstrukcja catkowicie spawana, stopieh ochrony czujnika IP68

e wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i OxD za (gdzie D = $rednica
czujnika) potwierdzone certyfikatem OIML R49

e przewezenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw nocnych
(budowa oktagonalna czujnika)

e wykfadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C)

o 4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajgce ze stali
nierdzewnej 316L),

e atest PZH do kontaktu z wodg pitna,

e certyfikat zgodnosci z OIML R49

e doktadnos¢ pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibracji na
mokro w 3 punktach,

e temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wykfadzina polipropylen)
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przechowywanie wartosci licznikbw w przéd / tyt i netto, danych Kkalibracyjnych i

konfiguracyjnych w pamieci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

Cechy dotyczgce przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony IP67,

obudowa z odlewu aluminium,

wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikéw w przdd, w tyt oraz netto, predkosci
przeptywu, przeptywu chwilowego, wyjscia pragdowego i komunikatéw awarii,

mozliwos¢ wyswietlania do 3 parametréow jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikéw w
przéd, w tyt oraz netto, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, wartos¢ wyjscia
prgdowego),

mozliwos$¢ programowania za pomocg interfejsu na podczerwien bez otwierania obudowy
(zdalny ekran),

przyciski dotykowe (przez szkio) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez
otwierania obudowy,

4 wyjscia sygnatowe: 1 wyjscie prgdowe aktywne i 2 wyjscia impulsowe pasywne dla
przeptywu w przéd i w tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alarmow
lub informacji o zmianie kierunku przeptywu,

zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,

menu easy setup (fatwe ustawienia), ktére umozliwia w tatwy sposéb pierwsze
uruchomienie przeptywomierza,

menu programowania dostepne w jezyku polski (w standardzie)

temperatura otoczenia:

-20 ... + 70 °C — wersja roztgczna

-20 ... + 60 °C — wersja kompaktowa

Sie¢ zasilajgca 85 do 265 V AC przy mocy < 7 VA

przechowywanie wartosci licznikow w przéd / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika i przetwornika,

mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzszg wydajnos¢ oraz
umozliwia pomiary w czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej
wiarygodnosci. Dzigki technice DSP przetwornik moze oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od
zaktécen, czego efektem jest wysokiej jakosci sygnat wyjsciowy, szczegdlnie w trudnym
Srodowisku z wystepowaniem drgan, zaktdcen hydraulicznych oraz wahan temperatury,
Protokét HART 5.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,

petna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE 107.
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2.8.

Rejestratory przeznaczone do rejestracji oraz transmitowania danych przez sie¢ 2G i

3G z wbudowang komunikacja WIFI

W petni zintegrowany, zawierajgcy w jednej obudowie: rejestrator, modem 3G, baterie i
antene wewnetrzng.

Modem GSM obstugujgcy czestotliwosci zgodne z 2G/3G.

Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i godzinie.
Port szeregowy: petny duplex, transmisja asynchroniczna

Szybkosc¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s

Pamiec nieulotna, min. 500 kb alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb.
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego.
Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng siecig GSM.

Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamieci

Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C

Karta SIM wymieniana przez uzytkownika.

Wbudowane gniazdo anteny zewnetrznej.

Podtgczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzna.
Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypetnianie luk danych i zdalng
konfiguracje rejestratora.

Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscia, profilowe i w oknie czasowym -
niezaleznie konfigurowane na kazdym kanale.

Programowanie alarméw: zdalnie lub lokalnie.

Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja danych
po alarmie - dla jednego lub wszystkich kanatow.

Czas transmisji alarmoéw min. i max. dla kazdego kanatu rejestratora — natychmiast po
wystgpieniu przekroczenia.

Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzina.

Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrzne;.

Zasilanie z wbudowanej, wymiennej baterii litowe;.

Typowa zywotnos¢ baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzgdzenia.

Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego.

Zasilanie opcjonalne z sieci 230V.

Wodoodpornosc rejestratorow zgodna z |PG8.

Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68.

Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséw w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana

stanu i zdarzenia zapisywane zgodnie z czasem wystgpienia.
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Rejestrator na SUW powinien by¢ dodatkowo wyposazony w zewnetrzny przetwornik cisnienia

oraz w skrzynke interfejsowa.
Wszystkie rejestratory powinny przesyta¢ dane do systemu monitoringu SUW Nawrocko.

2.9. Skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i
wiasciwosc.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnoéci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggto$¢
zyh, przekrgj).

Kable energetyczne nalezy przechowywac na bebnach kablowych w pozycji stojgcej. Dopuszcza
sie przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-
krotna Srednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla
oraz jego dlugosé. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez
zatozenie kapturkéw z materiatow termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozyciji
pionowej, z dala od elementéw grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.10. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiadac
aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i

wiasciwosé.
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3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne"
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc robdt:

¢ samochodu dostawczego,

¢ samochodu skrzyniowego,

e przyczepy do przewozenia kabli,

¢ samochodu samowytadowczego,

e ciggnika kotowgo,

e zurawia samochodowego 7-10t,

o koparki farncuchowej do robét kablowych,

e koparko - spycharki,

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,

e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t,

e zespotu prgdotwodrczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,

e ciggarki i prowadnic kablowych,

e gtowic ciggnacych,

e sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

e smarownic przepustow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i wtasciwoéci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST.

Materiaty instalacji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu elementy
powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzgdzen nalezy
przestrzegac zaleceh wytwércédw, a w szczegdlnosci: transportowane urzgdzenia zabezpieczyé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia
ostroznie zatadowywacé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf systemowych, przewidzie¢ mozliwos¢
demontazu szczegolnie wrazliwych urzgdzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na

obiekcie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez witasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych

oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ harmonogram robot.

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robaot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu

ponosi Wykonawca.

5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1. Budowallinii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ harmonogram robdét.
Ukfadanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami ST-01.01 Roboty ziemne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jedne;j
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtos¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 15 .
Z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania . mog3 sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 15 25
wyzsze niz 1 kV<Un<30 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze
niz 1 kV i nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego 15 10
typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze
niz 30 kV z kablami tego samego rodzaju >0 >0
Kabli réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 15 25
kv
Kabli z mufami sagsiednich kabli Nie dopuszcza Jak l.p. 15

sie

5.2.3. Uktadanie kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,

skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci

zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/mb. Rolki

powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie

dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig

oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,
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e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na caftej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

o typ kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikdw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie

ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.2.5. Temperatura otoczeniai kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j

powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.2.6. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak

danych to promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

5.2.7. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfadaC¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢

kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
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Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku
lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm.

Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna
znajdowac sie nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35cm. W
przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,95 skali Proktora wg BN-72/8932-01.

Gtebokosé utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV lecz nie wyzszym
niz 30 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach
rolnych,

e 50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, droga
rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o

izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.2.8. Uszczelnianie otworéw przepustow.

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na diugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowg odporng na dziatanie
wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomocag
fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong pianka

poliuretanowa.

5.2.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare

mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
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elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad

rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych w

gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Rodzaj urzagdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczaina

odlegtos¢ w cm

. pozioma
pionowa przy
rz
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 25 + Srednica 25 +
gazowe z gazami niepalnymi. rurociggu Srednica

o o ] ] uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu
Rurociggi z gazami i cieczami palnymi _ L
lecz nie mniej niz Ip.1

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie 200
krzyzowac

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,|nie moga sie 40

odcigzka) krzyzowac

.. L nie mogg sie

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50*
krzyzowac

Urzadzenia  ochrony budowli od  wytadowan|wg PN-86/E-05003/01

atmosferycznych

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i

uzgodnieniu odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

5.2.10. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w jej
najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzenn mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z
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kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowami odwadniajgcymi rowdéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z

dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie Szerokos¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu
skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtoS¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym; na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
-wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaC na warunkach

podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.2.11. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW typu SRS 110, 160, rur Arota lub rownowazne.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i 80 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokosé
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢é zwigkszona, gdyz powinna

wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
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W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania

drog.

5.2.12. Wypetnianie wykopu gruntem

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypa¢ 10 cm warstwa piasku.

Grunt, ktorym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu
warstwami o grubosci ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomocg np.
wibratora mechanicznego.

Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢ co najmniej pierwszg, liczac od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajgc catg powierzchnie tej warstwy woda.
Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa
sztucznego.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywaé mozliwie
niezwiocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktorym w danej czesci wykopu zakonczono
uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej czesci wykopu w ciggu jednego
dnia roboczego wszystkich réwnolegle uktadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie
kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod
warunkiem zastosowania Srodkéw, np. ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone

kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradzieza.

5.2.13. Przesuwanie kabli w kanatach

Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w razie
potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za pomocg uchwytéow
Srubowych) do krawedzi drabinek (pétek).

W przypadku ukfadania kabli na dnie kanatdow o gtebokosci nie przekraczajgcej 0,5 m oraz
uktadania kabli na gérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie przesuwanie kabla po
rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej odlegtosci od jego krawedzi i

nastepnie reczne umieszczanie kabla na ww. elementach kanatu.

5.2.14. Utozenie i mocowanie kabli wielozytowych.

Kable wielozytowe powinny by¢é w kanatach utozone i umocowane zgodnie z postanowieniami
normy N SEP-004.
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5.2.15. Utozenie i mocowanie wigzek kabli 1 -zylowych.

Mocowanie wigzek do konstrukcji
Tréjkatne i ptaskie wigzki kabli 1 -zytowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach,

powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomoca uchwytéw, uniemozliwiajgcych

wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity osiowej o

wartosci 1,5 kN. Szerokos¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien by¢

przymocowany do konstrukcji za pomocg $rub o wytrzymatosci nie mniejszej od wytrzymatosci

Srub stalowych M10 zwyktej jakoSci.

Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np.

gumowa)

przektadka o grubosci co najmniej 2 mm i szerokosci co najmniej 50 mm.

Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wieksze, niz:
e 1,6 m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,
e 2,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,

o 2,4 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2.

Opaski wigzek
Opaski wigzek kabli 1 -zytowych powinny by¢ wykonane z przylepnej tasmy o wiasciwosciach nie
gorszych od opasek typu OK3, CT, o szerokosci 25 mm i o wiasciwosciach nie gorszych od tasmy
Scotch 45 firmy 3M, szerokosci co najmniej 25 mm i powinny by¢ wykonywane w postaci scistego,
2-warstwowego obwoju z zaktadkg dtugosci ok. 5 cm, naktadanego strong przylepng do kabli.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sasiednimi opaskami wigzek kabli utozonych swobodnie na
dnie kanatu oraz pomiedzy opaskg a uchwytem wigzki w przypadku wigzek mocowanych do
konstrukcji powinny by¢ nie wieksze, niz:
e 0,8 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,
e 1,0 m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,

e 1,2m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm?2.

Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji.

Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomocg uchwytow wigzki kabli 1-zytowych
powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki
sposob, aby wartos¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomiedzy uchwytami wynosita ok. 50
mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych réwnolegle (np. na tej samej drabince)

powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.
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Wstepne wygiecie wigzek utozonych na dnie kanatu.

Wigzki kabli 1 -zytowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po natozeniu opasek,
wstepnie wygiete w taki sposob, aby odlegto$¢ pomiedzy sagsiednimi punktami wygiecia wigzki w
tym samym kierunku wynosita ok. 4 m, a strzatka wygiecia wigzki w potowie tej odlegtosci - ok.
100 mm.

Mocowanie i wstepne wyginanie kabli 1-zylowych utozonych z przeswitem.

Kable 1-zytowe, tworzgce linie tréjfazowg, uktadane na drabinkach lub wspornikach réwnolegle, z
przeswitem powinny byé mocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw rozmieszczonych w
odlegtosciach nie wiekszych od podanych w p. 5.4.3.2. Uchwyty i sposoéb ich natozenia powinny
by¢ takie, jak okreslono w p. 5.4.3.1, a same uchwyty powinny by¢ wykonane z materiatu
niemagnetycznego, przy czym zaleca sie stosowanie uchwytéw z tworzyw sztucznych. Utozone
poziomo i mocowane do konstrukcji kable 1-zytowe powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym
obszarze pomiedzy sagsiednimi dwoma uchwytami w taki sposéb, aby warto$¢ strzatki wygiecia w
potowie odlegtosci pomiedzy ww. uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy czym wygiecie wszystkich

trzech kabli powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.2.16. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzgdzen.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szeSciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé¢ zgodnie z
przepisami

Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowaé osprzet nasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy.

Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosowa¢ mufy tasmowe z witryskiem Zzywicy lub
termokurczliwe.

Dla muf przejsciowych stosowaé ztgczke kablowg z przegroda.

5.2.17. Polaczenie elektryczne przewodoéw

o Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przekfadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczyscic¢ i wygtadzic.

e Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatow, przewody pokryte powtokg metodg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

e Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
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e Polaczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

e Potagczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez

pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2.18. Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng - wtgcznie z kanalizacjg
teletechniczna.
Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablowych

¢ przewody ukfada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacja
producenta kabli,

e kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijac¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

e przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej,

o ukladajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodoéw na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncéw przewodow o dtugosci niezbedne;j
do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

e kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

e nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli
zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600
mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,

e przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w
przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 120, a przechodzgce przez stropy

miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 60.

Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy ukfada¢ i mocowac¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg srub lub specjalnych uchwytéw i konstrukgji

wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny
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by¢ zamocowane do podtozy w sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z
wciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych
rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy
osadzi¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych

lub klejenia.

5.2.19. Ukladanie magistrali komunikacyjnej

e Na trasie przebiegu przewodu komunikacyjnego miedzy punktami przytgczeniowymi
unika¢ dodatkowych potgczen w przewodzie

¢ Unika¢ naprezenia przewodow na kohcach i na caltym przebiegu

o Przestrzegac zalecen dotyczgcych maksymalnej sity ciggnienia oraz promienia giecia (max
8x srednica zewnetrzna przewodu)

e Unikac¢ niepotrzebnych petli, nie owijaC przewodu wokot elementdédw konstrukcyjnych
budynku lub innych instalacji (np. wodne))

e Przy doprowadzeniu kabla do gniazda odbiorczego lub punktu dystrybucyjnego zostawi¢
zapas

o QOdlegtosc tras dla kabli pomiarowych, magistral ETHERNET, PROFIBUS i MODBUS od
kabli zasilajgcych z napieciem 230 V co najmniej 30 cm

o Podejscia kabli z tras kablowych do urzadzen, szaf obiektowych i szafek montazowych
wykonac w rurach ostonowych Arot

e Przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporng

e Przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w rurach

ochronnych grubosciennych z twardego PVC

5.2.20.Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykona¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przylgczenia
nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszag
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytgczane

za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
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podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodéw nie moze powodowa¢ uszkodzen
mechanicznych. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabia¢ wylgcznie

specjalistycznymi narzedziami.

5.2.21. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powitoki. Otwory w

fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.2.22. Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i fgczniki nalezy mocowac¢ do podioza za pomocg kotkdw
rozporowych lub klejenia.

Gniazda wtyczkowe montowaé nad posadzkg na wysokosci 0,3 m w pokojach,1,3 m w kuchni i
1,4 m w pomieszczeniach sanitarnych.

W pozostatych pomieszczeniach wysoko$¢ montowania gniazd wtyczkowych wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Laczniki mocowac na wysokosci 1,4 m od podtogi.

Rozgatezienia od przewoddw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu
zaciskéw odgateznych. Po ufozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed

wypadnigciem nalezy listwy zamkng¢ pokrywami.

5.2.23. Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewodéw do opraw nalezy wykona¢ w sposdéb nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych).
Przewody uktada¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach, pod tynkiem, w
przestrzeni miedzy ptytowej w sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet zastosowac
w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.:

e dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy w

wykonaniu normalnym i szczelnym,
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dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,
dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng,

osprzet w wykonaniu podtynkowym.

Wytgczniki instalowac¢ na wys. 1,2 m od podtogi.

5.2.24. Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodoéw do gniazd nalezy wykonaé¢ w sposéb nie powodujgcy naprezen

mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i kable

uktadaé w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytach, pod tynkiem, w przestrzeni

miedzyplytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet w zaleznosci od

sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen, tzn.:

dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy w
wykonaniu normalnym i szczelnym,

dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,

dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o normalng,

przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowym.

5.2.25. Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza

Uziomy

Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0, 6 m.

Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton.

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1, 5 m od wejscia do budynku,
przejsc dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.

Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5
m przy diugosci ponad 2, 5 m.

Maksymalna dlugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m

dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,

wykonac instalacje potaczen wyrownawczych.
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Instalacja sklada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gidwna szyna wyrdwnawcza),
miejscowego (dodatkowego -dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykonaé gtéwna szyne wyréwnawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.

Wykonaé potgczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyrbwnawcze gtdwne wykonaé¢ na najnizszej kondygnaciji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdinego punktu.

W  przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zétto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktada¢ tak, aby nie byty narazone na naprezenia i uszkodzenia.
Metalowe porecze objgé potgczeniami wyréwnawczymi.

Pofgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjgtkiem potgczen spawanych i potgczen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla
kontroli.

Wykonaé miejscowe potgczenia wyrownawcze. Jako potgczenia wyréwnawcze miejscowe moga
by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.

Potgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999.

5.2.26. Optymalizacja cisnienia sieci wodociggowej

Optymalizacje cisnienia na sieci wodociggowej nalezy zrealizowaé w taki sposéb, aby dane
zebrane przez zdalne czujniki cisnienia (loggery) trafiaty do sterownika startujgcego bezposrednio
zestawem pompowym. Sterownik na podstawie otrzymanych danych powinien samodzielnie
wyznaczy¢ optymalng krzywg sterowania zestawem pompowym oraz przeprowadzié¢
proporcjonalng regulacje cisnienia dla aktualnie wystepujacych rozbiorow. Sterownik wyznaczajac
charakterystyke indywidualng dla pracy w trybie ciSnienia proporcjonalnego powinien zapewnic
utrzymanie minimalnego cisnienia w punktach montazu zdalnych czujnikow cisnienia na poziomie
okreslonym przez Zamawiajgcego. Minimalna wartos¢ w powyzszych punktach sieci

wodociggowej powinna byc¢ stata i niezalezna od aktualnie wystepujacych rozbioréw. Sterownik
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powinien posiada¢ algorytm, ktéry zapewni dobowg weryfikacje zebranych danych dostarczonych
poprzez komunikacie GSM ze zdalnym punktami pomiaru cisnienia oraz z danymi zebranymi
bezposrednio z zestawu pompowego w celu wyznaczenia i ewentualnej korekty charakterystyki
pracy zestawu pompowego. Celem powyzszego sposobu regulacji jest zapewnienie wymaganego
ci$nienia u uzytkownika koncowego niezaleznie od aktualnego rozbioru w sieci wodociggowe;j
oraz wptyw na zmniejszenie wahan cisnienia na catej sieci. Wynikiem takiego sposobu regulacji
cidnienia powinno by¢ obnizenie energochtonnosci zestawu pompowego, a takze obnizenie
wymaganego cisnienia w catej sieci wodociggowej w okresach kiedy nie jest wymagane

utrzymanie cisnienia wyzszego.

5.2.27. System SCADA

Wizualizacje nalezy zintegrowac z istniejgcym systemem SCADA instalacji SUW Mysliborz i
Oczyszczalni Sciekéw w Myslibérz. W tym celu na SUW Nawrocko nalezy zainstalowaé router z
dostepem do sieci lokalnego dystrybutora internetu. Poprzez sie¢ internetowg bedzie realizowany
monitoring oraz zbiorczy przekaz stanéw pracy z SUW Nawrocko (praca, postdj, awaria, poziomu
w zbiornikach i studniach) do systemu SCADA w SUW Myslibérz. Z SUW Myslibérz dane beda

przesytane na Oczyszczalnie Sciekéw w Mysliborzu za posrednictwem istniejgcej komunikaciji.
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5.2.28. Wymagania stawiane dla oprogramowania

1) Program zarzadzajgcy systemem monitorowania, powinien by¢ wilasnoscig operatora
monitorujgcego sie¢ wodociggowg i/lub kanalizacyjng. Operator rozumiany jako Zakiad
Wodociggdéw nie powinien korzysta¢ z serwera firmy zewnetrznej (hosting), ponoszgc dodatkowe
koszty zwigzane z obstugg systemu oraz narazajgc sie na btgd zwigzany z przeptywem informac;ji

miedzy dwoma operatorami jednego systemu.

2) Program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajgcego monitoringowi wraz z mozliwoscig
dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw. punktéw aktywnych na
w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszka na wybrany punkt”) oraz poprzez liste z nazwami miejsc

oraz po wyedytowaniu numeru ID punktu ( do wyboru operatora).

3) Program powinien zapewni¢ mozliwo$¢ rozbudowy systemu monitoringu do kilkuset punktéw
w terenie, bez ponoszenia przez Operatora dodatkowych kosztow, za wyjgtkiem optat zwigzanych
z transmisjg danych. Karty SIM umieszczone w rejestratorach, w punktach monitorujgcych,

powinny by¢ wiasnoscig Operatora rozumianego jako Zaktad Wodociggow.

4) Program powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, sredniodobowe i sumaryczne
oraz oblicza¢ przeptywy objetosciowe w dowolnych przedziatach czasowych, a takze poréwnywac
dobowe charakterystyki przeptywéw (blokowanie linii wzorcowego przeptywu i poréwnywanie ich

do analogicznych z réznych okreséw pracy punktow pomiarowych).

5) Program powinien zliczaC¢ objetosci przeptywu w roznych zakresach przeptywéw punktow
pomiarowych, oraz zliczaé czas pracy punktéw pomiarowych w réznych zakresach przeptywow
zmierzonych i zarejestrowanych. Funkcje te wykonywa¢ powinna aplikacja w programie stuzgca
doborowi wodomierzy, ktéra powinna stanowi¢ integralng czes¢ oprogramowania do

monitorowania i analizy danych hydraulicznych sieci wodociggowe;j.

6) Operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwosc
tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytméw dzigki mnozeniu, dzieleniu,
dodawaniu bagdz odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykreséw z
poszczegolnych punktéw monitoringu i rodzaju danych - co pozwala na precyzyjng ocene
sprawnosci hydraulicznej systemu, a w szczegolnosci ocene strat wody w poszczegolnych
rejonach sieci wodociggowej. Operator powinien posiada¢ mozliwosé samodzielnego

konfigurowania rejestratorbw w terenie, oraz samodzielnego tworzenia i korygowania stref z
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poziomu programu. Dzieki mozliwosci tworzenia w programie réznorodnych algorytmow -
Operator powinien méc tworzy¢é na mapie, w programie wizualizacyjnym, obszaréw sumujgcych
automatycznie rézne, zadane przez Operatora wartosci. Program powinien w zadanej strefie,
obejmujgcej sie¢ wodociggowa, automatycznie sumowac ilosci wody zuzywanej w strefie,
po zsumowaniu wody wptywajgcej i wyptywajacej ze strefy - uwzgledniajgc jej wielokierunkowe

zasilanie.

7) Operator powinien posiada¢ mozliwo$¢ dokonywania samodzielnych zmian w programie,
poprzez dodawanie nowych punktow bgdz eliminowanie zbednych na mapie wizualizacyjnej.
Powinien mie¢ mozliwos¢ konfigurowania zdalnego alarmoéow dla poszczegdlnych punktow na
sieci. W celu dokonywania powyzszych czynnosci powinien mie¢ peten dostep do systemu, nie

positkujgc sie operatorem zewnetrznym (hosting).

8) Zarzadzajgcy systemem Operator (eksploatator sieci wodociggowe] i/lub kanalizacyjnej)
powinien mie¢ mozliwos¢ wysytania instrukcji do punktu monitorujgcego w celu dokonywania

Zmiany w jego ustawieniach (alarmy i funkcje telefonowania).

9) Powinien otrzymywac graficzng oraz liczbowg analize danych parametréw chwilowych.

10) Powinien otrzymywa¢ odczyty stanéw wodomierzy w punktach pomiarowych oraz

automatyczne obliczanie zuzycia miedzy odczytami.

11) Zarzadzajgcy programem eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwos¢
zmiany jednostek i automatycznego tworzenia sumarycznych wykresow z dowolnej ilosci
rejestratorébw (suma kilku przeptywéw), jak rowniez powinien mie¢ mozliwo$¢

jednoczesnego poréwnania wykresow z dowolnej ilosci rejestratorow.

12) Przekazywanie danych z rejestratoréw powinno odbywaé sie bezposrednio na serwer

lub komputer uzytkownika rozumianego jako Zaktad Wodociggéw.

13) Program powinien by¢ zabezpieczony kluczem w celu ochrony przed dostepem oséb

niepowotanych.

14) Program powinien by¢ wielostanowiskowy lub powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy

o kolejne stanowiska klienckie.

15) Program powinien dziata¢ jako serwerowy lub kliencki (stanowisko).
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16) Komunikacja miedzy stanowiskami powinna sie odbywaé po sieci wewnetrznej

przedsiebiorstwa.

17) Oprogramowanie powinno obstugiwaé i przetwarza¢ dane z rejestratoréw bateryjnych
posiadajgcych czujniki ultradzwiekowe zasilone z baterii wewnetrznej rejestratora oraz
norme EX, stuzagcych do pomiarow poziomow w kanalizacji ogolnosptawnej dla celow

analizy korelacji miedzy pracg sieci wodociggowej a kanalizacyjne;.

18) Oprogramowanie powinno obstugiwac i przetwarza¢ dane z bateryjnych sterownikéw
cisnieniami na sieci wodociggowej — kompatybilnych z systemem monitoringu,
posiadajgcych wiasne, wewnetrzne zasilanie, dokonujgcych pomiaréw cisnien,
rejestrujgcych przeptywy i wysylajacych bezposrednio do Operatora alarmy o stanach
przekroczen, sterujgcych praca zawordw regulacyjnych w trzech profilach pracy: przeptywu,

cisnienia i zamknietej petli sterowalnej cisnieniem z punktu krytycznego.

19) Przekazywanie danych z rejestratoréw powinno odbywac sie bezposrednio na serwer

lub komputer uzytkownika,

20) Oprogramowanie powinno by¢ dostarczone w jezyku polskim a cena oprogramowania
powinna zawiera¢ kompleksowe szkolenie pracownikéw Operatora w zakresie wymaganych

mozliwosci analitycznych programu monitoringu, w tym:

- korzystania z graficznej oraz liczbowej analizy danych parametréow chwilowych,

- odczytow standéw wodomierza oraz automatycznego obliczanie zuzycia miedzy odczytami,
- wykorzystywania automatycznej funkcji obliczania przeptywédw maksymalnych,
minimalnych, sredniodobowych i sumarycznych,

- obliczania przeptywow objetosciowych w dowolnych przedziatach czasowych,

- poréwnywania dobowych charakterystyk przeptywéw poprzez blokowanie linii wzorcowego
przeptywu i poréwnywanie ich do analogicznych z ré6znych okresow,

- mozliwosci automatycznej zmiany jednostek pomiarowych,

- mozliwosci zdalnego programowania alarmow rejestratorow w dowolnym czasie,

- mozliwosci automatycznego tworzenia sumarycznych wykresow z dowolnej ilosci
rejestratorébw (sum i réznic wynikajgcych z kilku przeptywéw w oddalonych od siebie
punktow pomiarowych)

- mozliwosci jednoczesnego porownania wykresow z dowolnej ilosci rejestratorow,
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- mozliwosci korzystania z danych w formie graficznej, liczbowej w formie arkusza danych

oraz w réznej skali czasowej,

- mozliwosci wyswietlania danych pomiarowych z réznych punktéw pomiarowych na

wspolnym wykresie (funkcja archiwizowania i ekstrakcji danych),

- korzystania z funkcji umozliwiajgcej sumowanie wejsciowych i wyjsciowych natezen

przeptywu w danej strefie dla wyliczania konsumpcji wody i ewentualnych strat,

- mozliwosci edytowania mapy obszaru i sieci z punktami pomiarowymi i dostepem do

danych pomiarowych na zasadzie ,wskaz i kliknij”,

System powinien pozwala¢ na jego swobodng rozbudowe wraz z rosngcymi potrzebami

Zamawiajgcego (umozliwiaC tatwe dotgczanie kolejnych obiektoéw). Oprogramowanie powinno

umozliwi¢ samodzielng, we wilasnym zakresie, rozbudowe systemu przez Zamawiajgcego.

Oprogramowanie powinno by¢ rozwojowe, tzn. jego kolejne wersje powinny nadgza¢ za zmianami

w systemach operacyjnych, na ktérych jest oparte. Dostarczony system bedzie wtasnoscig

Zamawiajgcego i do jego uzytkowania nie bedzie konieczne korzystanie z serwera Wykonawcy.

5.2.29. Zestawienie materiatow

L.p. Nazwa Oznaczenie Jednostka | llosé
miary

1. Rozdzielnica RZS Szt. 1
2. Ogranicznik przepie¢ FO Szt. 1
3. Przekaznik kolejnosci i zaniku faz CKF Szt. 1
4, Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 63 A 4F1, 5F1, 7F1, Szt. 9

10F1, 12F1, 13F1,

14F1, 57F1, 58F1
5. Wytacznik nadpradowy 3P B6 3F1 Szt. 1
Wytacznik nadpradowy 1P B6 4F2, 5F2, 6F2, 7F2, Szt. 30

7F3, 8F2, 8F3, 9F2,

10F2, 11F2, 12F2,

13F2, 14F2, 23F1,

24F1, 25F1, 26F1,

58F1-70F1

7. Wytgcznik nadprgdowy 1P B10 15F1-22F1 Szt. 8
Wytgcznik nadprgdowy 1P C4 27F1-54F1 Szt. 28
Wytgcznik réznicowo-nadpragdowy 2P B16 30mA 22F1, 55F1, 56F1 Szt. 3
10. Wytgcznik silnikowy 6,3-10,0 A 6F1 Szt. 1
11. Wytgcznik silnikowy 8,0-12,0 A 9F1 Szt. 1
12. Stycznik 9 A 6KM1 Szt. 1
13. Stycznik 12 A 9KM1 Szt. 1
14. Przetwornica czestotliwosci 7,5 kW 7G1, 8G1 Szt. 2
15, Przetwornica czestotliwosci 4 kW 4G1, 5G1 Szt. 2
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16, Przetwornica czestotliwosci 3 kW 10G1, 11G1, 12G1, Szt. 5
13G1, 14G1
17, Zasilacz 24 V DC 68G1 Szt. 1
18. Sterownik PLC - komplet - Szt. 1
19. Panel operatorski OP1 Szt. 1
20, Przekaznik interfejsowy 1P 24 V DC 1XK, 2XK Szt. 59
21. Przekaznik 2P 24 V DC 4K2, 4K3, 5K2, 5K3, Szt. 18
7K2, 7K3, 10K2,
11K2, 12K2, 13K2,
14K2, K3, K4, K5,
K6, K7,
22. Przekaznik 4P 24 V DC 4K1, 5K1, 7K1, Szt. 14
10K1, 11K1, 12K1,
13K1, 14K1, K1, K2,
PKF1, PKF2, PKF3
23, Przetgcznik Auto, 0, Hand, Start 481, 581, 751, 8S1 Szt. 10
9S1, 1081, 1181,
12S1, 13S1, 14S1
24,  Ochronnik przepigciowy sygnatow analogowych AP1-AP2 Szt. 2
25. Wibracyjny sygnalizator poziomu cieczy LSL1 Szt. 1
26, Presostat PSL1, PSH1, Szt. 2
27. Hydrostatyczna sonda poziomu LT1,LT2, Szt. 2
28, Przeptywomierz elektromagnetyczny FT1,-FT7 Szt. 7
29, Sygnalizator poziomu cieczy LSL4, LSL5 Szt. 2
30. Gniazdo wtykowe 230 V 16A 1P44 1GN1, 2GN2, 1GNZ2, Szt. 4
2GN2
31. Zestaw gniazd 2x230 V + 2x400 V IP44 1GN3, 2GN3 Szt. 2
32, Oprawy oswietleniowe LED 40 W IP65 - Szt. 17
33, tacznik instalacyjny jednobiegunowy - Szt. 1
34, tgcznik instalacyjny dwubiegunowy - Szt. 1
35. Kabel 4xYAKY 1x95mm? - m 40
36. Kabel 2YSLCYK-J 4x4 mm? - m 160
37, Kabel YKY 3x2,5 mm® - m 160
38, Kabel YSKLY 10x1 mm? - m 160
39, Kabel YSKLYekw 10x1 mm?® - m 132
40. 2YSLCY-J 4x4 mm? - m 194
41 Przewodd YDY 5x2,5 mm? - m 868
42, Przewdd YDY 5x4 mm? - m 66
43, Przewdd YDY 4x4 mm? - m 26
44, Przewdd YDY 3x2,5 mm? - m 933
45, Przewdd YDY 3x1,5 mm? - m 120
46, Przewdd LiYY 4x0,75 mm? - m 78
47, Przewdd LiYY 2x1 mm? - m 205
48. Przewéd LiYCY 2x1 mm? - m 205
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} 49. L2BUS 1x2x0,64 ‘ . ‘ o ‘ 50
‘ 50.‘ Roztgcznik gtéwny z cewka wybijakowg 100 A ‘ ‘ ‘

5.2.30. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wytgczanie
zasilania. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S.

Ochrone przeciwporazeniowg stosowac zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

5.2.31. Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalaciji, urzadzen.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej
instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczyé je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiardw nalezy uzywaC miernikbw posiadajgcych aktualne atesty
legalizacyjne. Nalezy wykonac nastepujgce préby:

e ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtownych i

dodatkowych,

e pomiar rezystanciji izolaciji,

e samoczynnedgo wytgczenia zasilania,

e sprawdzenia biegunowosci,

¢ badanie wytgcznikdéw réznicowo-prgdowych,

e pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.
W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosowac ochronniki klasy ,,C".
Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu

prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badah.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze

kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw deklaracje
zgodnoéci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na Zzadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi

Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc ich
tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna

przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo

innych dokumentéw.
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6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢é nastepujgce
pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,

o stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Uktadanie kabli

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli poszczegodine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg

oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV :

e 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,

e 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV :
o 40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
e 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowe;.
W kablu o dtugosci wiekszej niz 1 km wartos¢ rezystancji izolacji nalezy przeliczy¢ na 1 km

dtugosci linii kablowej. Obliczona warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz podane powyzej.

6.3.6. Pomiar rezystancji izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy wykonaé
prgdem statym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy

uznaé za dodatni, jezeli:
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izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw

przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego

fabrycznego kabla,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodinych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w

czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza

sie wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

6.3.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zostaty

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na

wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong

jakosc.

6.4.

Szafy sterownicze

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié:

utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

potgczenia zaciskbw wewnetrznego okablowania sterowniczego

kompletnos¢ i prawidtowos$¢ montazu wyposazenia

nastawy zabezpieczen

prawidtowos$¢ potgczen przewoddw ochronnych

dokrecenie zaciskow przewodow ochronnych

prawidtowo$¢é montazu wyposazenia

prawidtowos¢ opisdw poszczegodlnych elementow i urzgdzen wyposazenia

opisy tablic i rozdzielnic

poprawnos$¢ dziatania zamontowanych urzgdzen

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne
funkcjonalnosé tgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek

rezystancje izolacji rozdzielnic i szafek sterowniczych

skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

6.4.1. Badania elementéw automatyki

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadow automatyki i sterowania.
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Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu symulacji
rozmaitych sytuacji i stanéw normalnych i awaryjnych ktére mogg pojawi¢ sie na obiekcie jakim
jest oczyszczalnia sciekow. Przyczyna kazdego nieprawidiowego zadziatania uktadu automatyki

powinna by¢ szczegétowo przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne"

7.1. Rodzaje odbioréw robét kablowych

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1.1. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakosc¢ i ilos¢
robét ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i

uprzednimi ustaleniami.

7.1.2. Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot

dokonuje Inwestor.

7.1.3. Odbiér ostateczny robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia

robot.
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Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacijg projektowa.
W toku odbioru ostatecznego robé6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e projektowg dokumentacje powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e protokdty z badan i préb oraz dokonanych pomiarow,

e protokdty odbioru robét zanikajgcych,

¢ ewentualng ocene robot wydang przez zakfad energetyczny.
W przypadku zadowalajgcych wynikdw pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie

badan po wykonaniu robdét.

7.2. Rodzaje odbioréw robét instalacji i urzadzen zasilajgcych

7.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

e wykonanie i montaz konstrukgciji,

e ustawienie na stanowiskach aparatow, urzgdzen, dtawikéw, baterii kondensatorow

z przynalezng do stosowania aparatura,
o ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
¢ montaz rozdzielnicy,

¢ obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze.
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7.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajagc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

e instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentow, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

7.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.
Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:

e izolacji torow gtéwnych,

e izolacji torow pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp.,

¢ instalacji ochronnej.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach:

e PN-IEC 60364-6-61:2000

e PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot
z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego,
a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.
Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania
uktadéw zabezpieczenh, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢ czescig
dokumentacji eksploatacyjne;.
Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikéw
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie - otwarcie) kazdego tgcznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego

- od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.
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taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie

préby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w

protokole odbioru kohcowego.

Przy przekazywaniu stacji transformatorowej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,
DTR zmontowanych urzadzen,
instrukcje eksploatacji obstugi,
protokéty z dokonanych pomiarow,
protokdty odbioru robét zanikajgcych,
oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce:
o wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujgcymi
przepisami,
o zastosowanie urzgdzen i materiatbw ze sSwiadectwami jakosci, certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci,
o mozliwos¢ zatgczenia stacji pod napiecie,

ewentualng ocene robdt wydang przez Zakfad energetyczny.
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8. ODBIOR ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamowienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.01 pkt. 8.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw itransportu na teren budowy,
o wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia

2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu oraz:

PN-88/M-42000

Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89/M-42007.01.04

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspotdziataniu
cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60073:2000

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady

kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych

PN-IEC 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 60654-1:1996

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami

przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999

Warunki pracy urzgdzen do pomiarow i sterowania procesami

przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 61298-2:1999

Urzadzenia do pomiardéw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania

wilasciwosci. Badania w warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdine.

PN-EN 61131-2:2005

Sterowniki programowalne. Czes$¢ 2: Wymagania i badania

dotyczgce sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 50170:2002U

Systemy komunikacji miejscowej ogolnego przeznaczenia

BN-76/18984-16

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami

kolejowymi. Ogdlne wymagania.

BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

wymagania i badania.

BN-88/8984-19

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie

kablowe. Ogdélne wymagania i badania

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV

- Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do

uktadania na state - Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 50395:2007

Metody badania wtasciwosci elektrycznych przewodow

elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-90/E-93003

Whytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzeh

elektrycznych

PN-EN 61914:2009

Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem

elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i

ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes$¢ 826:

Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania

podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem

przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé: 4-443;
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
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ogolne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i

przewody ochronne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

9.2. Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pézniejszymi poprawkami .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy. Z
pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdinych

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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