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1. INWESTOR, ZAMAWIAJACY

Inwestorem dla tego przedsiewziecia jest: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Wschodnia 1, 74-300 Myslibérz. Wykonawcg odpowiedzialnym za opracowanie dokumentacji
dla przedmiotowej inwestyciji jest Biuro projektowe E.CORAX Sp. z 0.0 ,ul. Lotnikéw 1, 65-138

Zielona Gora.

1.1. Przedmiot opracowania — inwestycja

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy dla zadania pt. ,Remont Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Nawrocko”. Stacja bedzie obiektem bezobstugowym z petng
automatykg procesdéw technologicznych, zapewniajgcg uzyskanie wody pitnej o jakosci
odpowiadajgcej obowigzujgcym w tym zakresie rozporzgdzeniom. Niniejsze opracowanie
stanowi czes$c¢ elektryczng i akpia i z opracowaniami branzy konstrukcyjnej oraz technologicznej
stanowig catos¢ dokumentacji.

1.2. Cel opracowania

Celem inwestyciji oraz niniejszego opracowania jest wykonanie remontu wyposazenia technolo-
gicznego stacji uzdatniania wody aby uzyskaé¢ wode pitng o jakosci odpowiadajgcej obowigzujg-

cym w tym zakresie rozporzgdzeniom.

1.3. Zakres opracowania
Zakres projektu obejmuje remont, nastepujacych obiektéw jak ponizej:
1) Remont budynku technologicznego SUW,
2) Remont uje¢ wody,
3) Remont zbiornikéw retencyjnych wody,
4) Projekt technologii uzdatniania wody,

5) Remont instalacji miedzyobiektowych.

1.4. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

o Umowa,

. Mapa do sytuacyjno-wysokosciowa,

. Operat wodnoprawny, badania wody, bilanse,

. Obowigzujgce akty prawne i decyzje administracyjne,
. Dokumentacja i materiaty archiwalne,

. Rozpoznanie terenu - wizje lokalne,

. Uzgodnienia z i Inwestorem.
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2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowana inwestycja zostata zlokalizowana na nastepujacych dziatkach:

| Nr dziatki | Wtasciciel
Obreb 321004_5.0025 Wierzbnica

1. 157/86 Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. ul. Wschodnia 1, 74-
300 Mysliborz

2. 157/38 Gmina Myslibérz, Rynek im. Jana Pawia |l

3. 157/37 Gmina Myslibérz, Rynek im. Jana Pawia |l

4. 157/85 Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. ul. Wschodnia 1, 74-
300 Mysliborz

2.1. Stan istniejacy

Stacja Uzdatniania Wody w miejscowosci Nawrocko znajduje sie na dziatkach nr 157/86,
157/38, 157/37, gdzie obecnie znajduje sie budynek SUW, dwa zbiorniki retencyjne, zbiornik
waod poptucznych oraz jedna studnia gtebinowa SW-2. Na dziatce nr 157/85 znajduje sie studnia
SW-1.

Obiekt zasilany jest z pobliskiej, stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV kablem
YAKY 4x120mm?, ktéry wprowadzony jest do ztgcza przy budynku SUW. W zigczu znajdujg sie
wkiadki topikowe 100A, ktore zabezpieczajg kabel zasilajgcy rozdzielnice gtéwng poprzez

przetgcznik agregat - sie¢ wewnatrz budynku SUW.

3. STAN PROJEKTOWANY

3.1. Demontaz instalacji

Istniejgcg instalacje elektryczng wraz z istniejgcym uktadem sterowania urzgdzeniami
technologicznymi nalezy zdemontowaé. Demontazowi nie podlega instalacja odgromowa,
uziemiajgca, instalacja potaczeh wyréwnawczych, wytacznik sie¢-agregat oraz oswietlenie

zewnetrzne
3.2. Ukltad sieci

Projektowany uktad sieci wykona¢ jako TN-C-S. Podziat przewodu PEN na przewdd ochronny
PE i neutralny N nalezy wykona¢ w rozdzielnicy zasilajgco sterowniczej RZS znajdujacej sie
przy wejsciu do budynku SUW. Punkt podziatu nalezy dodatkowo uziemié¢. Istniejgcy uktad

pomiarowy pozostaje bez zmian.

3.3. Kabel zasilajacy rozdzielnice RZS

Istniejgcy kabel zasilajgcy rozdzielnice gtéwng ze ztgcza przy budynku SUW nalezy wymienic

na nowy 4xYAKY 1x95 mm?. Projektowany kabel nalezy podtgczy¢é do nowej rozdzielnicy RZS
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poprzez istniejgcy przetgcznik agregat — sie¢, ktéry ma zapewniac zasilanie awaryjne z agregatu

przewoznego

3.4. Rozdzielnica RZS

Projektuje sie nowg rozdzielnice RZS ztozong z pola wymiarach 600x2000x400 mm IP66, ktéra
ma zawierac urzgdzenia AKPIA oraz 1200x2000x400 mm zawierajgcg zabezpieczenia urzgdzen
technologicznych. Rozdzielnice nalezy zamontowa¢ przy bramie wjazdowej do budynku SUW,
wedlug schematu instalacji elektrycznych. Rozdzielnica RZS ma realizowa¢ sterowanie i
zasilanie urzadzen zaréwno technologicznych, jak i nietechnologicznych, znajdujgcych sie na
terenie SUW.

Zasilanie urzadzen nietechnologicznych obejmuje zasilanie: gniazd wtyczkowych,
wentylatora wywietrznego w pomieszczeniu chlorowni, podgrzewacza wody, grzejnikdw
elektrycznych oraz oswietlenia budynku SUW.

Zasilanie urzadzen technologicznych obejmuje: pompy, sprezarke, dmuchawe,
przepustnice elektryczne oraz urzadzenia pomiarowe.

Wewnatrz rozdzielnicy projektowany jest sterownik PLC, ktéry bedzie odpowiadat za
sterowanie procesem uzdatniania wody.

Na drzwiach rozdzielnicy przewidziano panel dotykowy oraz przetgczniki umozliwiajgce

sterowanie pracg catej stacji.

3.4.1 Wytyczne dla szafy zasilajgco-sterowniczej

1. wykonanie materialowe - szafa metalowa, malowana proszkowo z zabudowanymi

przetwornicami dla kazdej z pomp,

2. system zawarty w szafie sterujgcej powinien by¢ wykonany w stopniu ochrony IP54 wg
PN-92/E-08106; w wersji standardowej, wyposazony w sterownik—mikroprocesorowy o

nastepujgcych funkcjach:

e duzy (min. 90 x 120 mm) graficzny kolorowy wyswietlacz,

e duze klawisze z podswietleniem LED ,

¢ wbudowany kreator uruchomieh z polskg wersjg jezykowa,

e gotowy do uzycia bez potrzeby programowania ,

e komunikacja z pompami z przetwornicg poprzez analogowy interfejs 0-10V lub magi-
strale cyfrowa,

e zdolnos¢ sterowania pracg do 6 pomp z dowolng wielkoscig silnika,

e Minimum 9 wejs¢ cyfrowych i 5 wejs¢ analogowych z zakresami 0 — 20 mA, 4 — 20 mA

lub napigciowymi (0 — 10 V),

»~Remont stacji uzdatniania wody w Nawrocku — Projekt budowlano wykonawczy
E. Corax sp. z 0.0. — Zielona Goéra
styczen 2020 strona 8



o Komunikacja z maksymalnie 10 zdalnymi czujnikami cisnienia zamontowanymi na sieci
poprzez komunikaty SMS,

e Opcja pracy bezpiecznej przy utracie kontaktu z czujnikami cisnienia,

o Mozliwosc¢ pracy w trybie proporcjonalnego cisnienia,

¢ Modyfikowanie krzywej proporcjonalnej w zaleznosci od danych odczytanych przez zdal-
ne czujniki cisnienia,

e Mozliwos¢ wizualizacji pracy w systemie Scada poprzez protokét Modbus RTU/TCP IP
lub RS-485,

o Mozliwos¢ wysylania wiadomosci SMS z ostrzezeniami i alarmami na 3 rézne numery
wg harmonogramu,

e Sterownik musi posiadac funkcje takie jak: zaawansowane zatgczanie kaskadowe, funk-
cja optymalizacji energii zuzytej na pompowanie, monitorowanie przeptywdéw nocnych i
alarmowanie o awariach sieci,

o Sterownik musi posiada¢ funkcje wspotpracy z zewnetrznym czujnikiem ci$nienia (loge-
rem) instalowanym w punkcie krytycznym sieci wodociggowe;j,

o wszystkie komunikaty wyswietlane na panelu sterownika powinny by¢ w jezyku polskim.

3.5. Zasilanie pomp gtebinowych

Kazda z pomp gtebinowych PG1 i PG2 zostata wyposazona w przetwornice czestotliwosci wraz
z aparaturg zabezpieczeniowg i zasilana jest kablem 2YLSCYK-J 4x4 mm2, przystosowanym

do pracy z przetwornica czestotliwosci.

3.6. Instalacja gniazd wtyczkowych

W pomieszczeniu chlorowni oraz WC nalezy zamontowac gniazda wtykowe jednofazowe 1P44.
Natomiast w pomieszczeniu hali technologicznej nalezy zabudowaé zestawy gniazd wtykowych
remontowych 2x400 V, 32 A N+PE oraz 230 V, 16 A, N+PE, min. IP44, ktére w zestawie
posiadajg zabezpieczenia dla poszczegdélnych gniazd. W rozdzielnicy RZS zestawy gniazd

nalezy zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkg o charakterystyce gG 32A.

3.7. Ogrzewanie i wentylacja

Przewiduje sie zasilanie siedmiu grzejnikow elektrycznych o mocy 2 kW, z czego szes¢
grzejnikbw bedzie zainstalowanych w pomieszczeniu hali technologicznej, a jeden w
pomieszczeniu WC. W hali technologicznej wypusty zakonczyé puszkami przytgczeniowymi,
grzejnik w WC wyposazy¢ w termostat. Rozmieszczenie grzejnikow wedtug schematu branzy

sanitarne;j.
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3.8. Oswietlenie ogoéine

Projektowane jest nowe oswietlenie LED budynku SUW, zgodnie z rys. 1E3. Nalezy stosowacé
oprawy zwieszane LED 40W 4200Im o stopniu ochrony obudowy IP65. Oprawy zwiesi¢ na

wysokosci 1m pod powierzchnig sufitu.

3.9. Oswietlenie awaryjne/ewakuacyjne

Projektowane oprawy os$wietlenia ogélnego nalezy wyposazy¢ w modut awaryjny, ktéry bedzie
umozliwiat dziatanie oprawy w przypadku zaniku zasilania na czas 1 godziny. Lokalizacja opraw

z modutem awaryjnych zostata okreslona na schematach.

3.10. Ukiad sterowania

Projektowany uktad sterowania Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Nawrocko ma
zapewnia¢ autonomiczng prace zaréwno w trybie uzdatniania wody, jak i w trybie uzdatniania.

Za sterowanie procesem uzdatniania wody bedzie odpowiadat sterownik PLC, do
ktérego nalezy doprowadzi¢ sygnaty pomiarowe z czujnikbw poziomu wody, przeptywomierzy
elektromagnetycznych oraz przetwornikéw cisnienia. Na podstawie tych sygnatéw wystawiane

beda odpowiednie sygnaty sterujgce, ktore poprzez uktad przekaznikéw, bedg realizowaty:

e zalgczanie i wylgczanie pomp gtebinowych w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku

retencyjnym,
e sterowanie praca przepustnic z napedem elektrycznym przy filtrach,

e zabezpieczenie pompy ptucznej przed suchobiegiem, gdy poziom w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub w przypadku braku przeptywu

na przeptywomierzu przy pompie ptucznej,

o blokowanie wigczenia urzgdzen technologicznych, jezeli uktad elektryczny wykaze

awarie,

e reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami.

Ukfad sterowania bedzie umozliwiat odczyt aktualnych parametréow pracy réwniez przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen.

Sterowanie reczne poszczegdolnymi urzgdzeniami bedzie odbywato sie za pomocag
przetgcznikéw krzywkowych oraz panelu dotykowego, ktére zamontowane bedg na drzwiach

rozdzielnicy RZS.
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3.11. Algorytm sterowania praca stacji

Algorytm sterowania ma zapewnia¢ automatyczng prace urzgdzeh podczas procesow filtracji
oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub po

uptywie okreslonej liczby dni, uktad powinien przeprowadzi¢ proces ptukania w okresie nocnym.

3.11.1. Praca w trybie uzdatniania wody

Napetnienie zbiornika wody uzdatnionej pompami gtebinowymi bedzie odbywato sie na
podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw poziomu umieszczonych w zbiornikach. Pompy gtebinowe
beda ttoczy¢ wode do zbiornikdw wody uzdatnionej poprzez areator i uktady filtracyjne wewnatrz
budynku SUW. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany bedzie pomiar ilosci wody
przepompowanej

Woda uzdatniona podbierana bedzie ze zbiornika poprzez zestaw hydroforowy i ttoczona
bedzie bezposrednio do sieci wodociggowej. Szczegdtowy algorytm sterowania pracg stacji w

trybie uzdatniania wody przedstawiono ponizej:

1) Zamkna¢ przepustnice na rurociggach wody poptucznej, wody do piukania oraz
powietrza (nr 21, 22, 23, 24, 31, 32, 33, 34, 51, 52, 53, 54, 61, 62, 63, 64),

2) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej (nr 11, 12), rurociggu wody
po | stopniu filtracji (nr 41, 43, 13,14), przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej (nr
45, 48),

3) Regulacja przeptywu wody przez filtr przepustnicami nr 42, 43, 46, 47.

3.11.2. Praca w trybie ptukania

Po przefiltrowaniu zadanej iloSci wody mierzonej przeptywomierzami zamontowanymi na
kazdym filtrze uktad przechodzi w tryb ptukania. W pierwszej kolejno$ci napetniane sg zbiorniki
wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego. Nastepnie spuszczana jest woda z pierwszego
filtru, po czym otwierane sg odpowiednie przepustnice i rozpoczyna sie proces ptukania uktadu
filtracyjnego kolejno powietrzem z dmuchawy i wodg przy odpowiednim ustawieniu przepustnic.
W ostatniej fazie woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika w celu ustabilizowania ztoza.

Szczegotowy algorytm sterowania praca stacji w trybie ptukania przedstawiono ponizej:
1) Zamkna¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej (nr 11, 12) i rurociggu wody po
| stopniu filtracji (nr 13, 14),

2) Zamknac¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej (nr 45, 48) i rurociggu wody po |

stopniu filtracji (nr 41, 44),
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3) Otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu w celu rozprezenia filtra i spustu

wody do poziomu ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1 —5 min.) (nr 31, 32, 33, 34),
4) Zamkna¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu (nr 31, 32, 33, 34),
5) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn (nr 21, 22, 23, 24),
6) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu powietrza (nr 51, 52, 53, 54) i wigczy¢ dmuchawe,
7) Ptukac powietrzem w celu spulchnienia ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1-10 min),
8) Wytgczy¢ dmuchawe — zamkng¢ przepustnice na rurociggu powietrza (nr 51, 52, 53, 54),
9) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody do ptukania (nr 61, 62, 63, 64),
10) Pluka¢ wodg uzdatniong t, = 7 min. (zakres 1 — 10 min),
11) Zamkna¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej do ptukania (nr 61, 62, 63, 64),
12) Zamkna¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn (nr 21, 22, 23, 24),
13) Otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu (nr 31, 32, 33, 34),

14) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej (nr 11, 12) i rurociggu wody

po | stopniu filtracji (nr 13, 14),

15) Ptukac filtr t, = 4 min. wodg surowg w celu utozenia ztoza (spust pierwszego filtratu,

zakres 1 — 20 min),

16) Otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej (nr 45, 48) i rurociggu wody po |

stopniu filtracji (nr 41, 44),

17)Zamkng¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu (nr 31, 32, 33, 34).
3.12. Studnie gtebinowe

Do studni gtebinowych SW-1 i SW-2 nalezy doprowadzi¢ kabel 2YSLCYK-J 4x4 mm? zasilajgcy
pompe gtebinowg oraz kabel YKY 3x2,5 mm? zasilajgcy automatyke studni gtebinowej. Trase
kablowg dla studni SW-2 wykonac¢ zgodnie z rysunkiem PZT, natomiast trase kablowg dla studni
SW-1, ktéra znajduje sie poza terenem stacji uzdatniania wody nalezy wykonac¢ analogicznie do
studni SW-2.

W celu zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem, w studniach gtebinowych nalezy
zainstalowa¢ pomiar poziomu wody, poprzez sygnalizator poziomu cieczy. Sygnaly z
przetwornikow nalezy doprowadzi¢ do wejs¢ binarnych sterownika PLC umieszczonego w
rozdzielnicy RZS.
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3.13. Sprezarka

Sterowanie sprezarkg bedzie odbywato sie za pomocg stycznika umieszczonego w rozdzielnicy
RZS. Do wejs¢ binarnych sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnaty pracy i braku awarii
sprezarki. Przewidziano sygnalizacje pracy/awarii sprezarki na panelu dotykowym

zlokalizowanym na drzwiach rozdzielnicy.
3.14. Dmuchawy

Dmuchawy D1 i D2 zasilane bedg poprzez przetwornice czestotliwosci przewodem 2YLSCY-J

4x4mm?,
Przewidziano dwa tryby pracy dmuchawy:

e Tryb Reczny — zatgczanie i wylgczanie dmuchawy bedzie odbywato sie za pomocag
tacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji rozdzielnicy RZS, poprzez

przetgczenie go w pozycje START,

o Tryb Automatyczny — zatgczanie i wytgczanie dmuchawy bedzie sterowane poprzez
sterownik PLC.

Do przetgczania pomiedzy trybami bedzie stuzyt przetgcznik krzywkowy, zlokalizowany na

elewacji rozdzielnicy RZS o nastepujgcych potozeniach:

REKA — praca reczna
0 — Odstawienie

AUTO - Praca automatyczna

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnalizacje pracy, braku awarii oraz

sterowania zdalnego.
3.15. Pompa ptuczna

Pompa ptuczna bedzie zasilana kablem YDY 4x4mm? oraz zatgczana bezposrednio na sie¢ za

pomocg stycznika.
Przewidziano dwa tryby pracy pompy:

e Tryb Reczny — zatgczanie i wytgczanie pompy bedzie odbywato sie za pomocg fgcznika

krzywkowego umieszczonego na elewacji rozdzielnicy RZS, poprzez przetgczenie go w
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pozycje START,

e Tryb Automatyczny — zatgczanie i wylgczanie pompy bedzie sterowane poprzez
sterownik PLC.

Do przetgczania pomiedzy trybami bedzie stuzyt przetgcznik krzywkowy, zlokalizowany na

elewaciji rozdzielnicy RZS o nastepujgcych potozeniach:

REKA — praca reczna
0 — Odstawienie

AUTO - Praca automatyczna

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnalizacje pracy, braku awarii oraz

sterowania zdalnego.
3.16. Studnie gtebinowe i zbiorniki wody uzdatnionej — pomiar i sygnalizacja poziomu

Pomiar poziomu wody w studniach gtebinowych i zbiornikach wody uzdatnionej bedzie odbywat
sie za pomocg projektowanych hydrostatycznych sond poziomu z sygnatem wyjsciowym 4 — 20
mA. W celu zabezpieczenia obwodéw pomiarowych nalezy nalezy zastosowac¢ ochronniki
przepieciowe.

W celu sygnalizacji poziomu w zbiornikach nalezy wykorzystac istniejgce pltywakowe
sygnalizatory poziomu. Do sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnalizacje poziom

minimalnego i maksymalnego.
3.17. Przepustnice filtrow

Kazdg przepustnice nalezy zasilic przewodem YDY 5x2,5 mm? z osobnego zabezpieczenia,
zgodnie ze schematem zasilania. Komunikacja sterownika PLC z przepustnicami bedzie
odbywac sie za pomocg protokotu Profibus DP. W tym celu nalezy stworzy¢ magistrale zgodnie

ze schematem na rysunku E32.
3.18. Zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy sktada sie z 5 identycznych pomp, osadzonych na wspdlnej ramie, 0 mocy
3 kW kazda, 5 przetwornic czestotliwo$ci oraz szafki sterowniczej ze sterownikiem. Zestaw jest
wyposazony w wytgcznik gtowny. Zestaw nalezy zasilic kablem YDY 5x6 mm?. Sterowanie
zestawem bedzie realizowane poprzez sterownik PLC dostarczany razem z zestawem

hydroforowym.
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4. Prowadzenie przewodéw wewnatrz budynku SUW

Instalacje elektryczng zasilajgcg urzadzenia technologiczne i nietechnologiczne nalezy
prowadzi¢ natynkowo w korytach perforowanych o szerokosci 100 mm. Obwody sterownicze i
pomiarowe nalezy prowadzi¢ w oddzielnym korycie o szerokosci 50mm. Podejscia do urzgdzen

wykonac w rurkach elektroinstalacyjnych.
5. Zestawienie punktéw pomiarowych

W celu zapewniania poprawnego funkcjonowania uktadu sterujgcego praca uzdatniania wody
projektuje sie nastepujgce punkty pomiarowe:
¢ pomiar przepltywu — woda surowa — przeptywomierz elektromagnetyczny FT1,

e pomiar przeptywu — woda uzdatniona do sieci — przeptywomierz elektromagnetyczny
FT2,

e pomiar przeplywu — woda do ptukania— przeptywomierz elektromagnetyczny FT3,

e pomiar przeptywu — woda po filirze F1, F2, F3, F4 — kolejno przeptywomierze FT4,
FT5, FT6, FT7,

e pomiar przeptywu — woda surowa ze studni gtebinowych— FT8, FT9,
e pomiar poziomu — studnie gtebinowe,
e pomiar poziomu — zbiorniki wody uzdatnionej,

e pomiar cisnienia — rurocigg wody uzdatnionej przed zestawem hydroforowym i pompa

ptuczna,

e pomiar cisnienia — rurocigg wody uzdatnionej za zestawem hydroforowym.

Pomiary przeptywu wody surowej w studniach gtebinowych, wody uzdatnionej do sieci oraz
wody ptucznej bedg odbywalty sie poprzez przeptywomierze potgczony rejestratorami przeptywu

GSM, ktory bedg komunikowalty sie ze sterownikiem PLC za pomocg sieci 3G.

5.1 Wymagania stawiane dla przeptywomierzy elektromagnetycznych
Przeptywomierze dedykowane do aplikacji wodno-sciekowych z przytaczem kotnierzowym w
wersji kompaktowej. Mozliwos¢ weryfikaciji przeptywomierza na istalacji (bez demontazu) z wy-

generowaniem raportu potwierdzajgcego poprawne dziatanie z doktadnoscig do 1%.

Przeptywomierze dopuszczone do rozliczen (certyfikat MID) — dotyczy 4 szt. przeptywo-

mierzy:
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- 2 sztuki na studniach,

- 1 szt. za zestawem hydroforowym (na wylocie z SUW),

- 1 szt. na wodzie poptucznej

Pozostatych 5 szt. przeptywomierzy bez certyfikatu MID

Cechy dotyczgce czujnika pomiarowego:

przytacze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (ISO
7005)

konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68

wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i 0xD za (gdzie D = srednica
czujnika) potwierdzone certyfikatem OIML R49

przewezenie srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw nocnych
(budowa oktagonalna czujnika)

wyktadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C)

4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajgce ze stali nie-
rdzewnej 316L),

atest PZH do kontaktu z wodg pitna,

certyfikat zgodnosci z OIML R49

doktadno$¢ pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibraciji
na mokro w 3 punktach,

temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

przechowywanie wartosci licznikdw w przéd / tyt i netto, danych kalibracyjnych i konfigu-

racyjnych w pamieci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

Cechy dotyczace przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony IPG7,

obudowa z odlewu aluminium,

wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikow w przéd, w tyt oraz netto, predko-
Sci przeptywu, przeptywu chwilowego, wyjscia prgdowego i komunikatéw awarii,
mozliwos¢ wyswietlania do 3 parametrow jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikow w
przdd, w tyt oraz netto, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, warto$¢ wyjscia
pragdowego),

mozliwos¢ programowania za pomocg interfejsu na podczerwieh bez otwierania obudo-
wy (zdalny ekran),

przyciski dotykowe (przez szkto) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez otwie-

rania obudowy,
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4 wyjscia sygnatowe: 1 wyjscie prgdowe aktywne i 2 wyjscia impulsowe pasywne dla
przeptywu w przod i w tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alar-
mow lub informacji 0 zmianie kierunku przeptywu,

zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,

menu easy setup (tatwe ustawienia), ktére umozliwia w tatwy sposob pierwsze urucho-
mienie przeptywomierza,

menu programowania dostepne w jezyku polski (w standardzie)

temperatura otoczenia:

-20 ... + 70 °C — wersja roztgczna

-20 ... + 60 °C — wersja kompaktowa

Sie¢ zasilajgca 85 do 265 V AC przy mocy < 7 VA

przechowywanie wartosci licznikdw w przdd / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i kon-
figuracyjnych w pamieci czujnika i przetwornika,

mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzszg wydajnos¢ oraz
umozliwia pomiary w czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej wiary-
godnosci. Dzieki technice DSP przetwornik moze oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od zakto-
cen, czego efektem jest wysokiej jakosci sygnat wyjsciowy, szczegdlnie w trudnym $ro-
dowisku z wystepowaniem drgan, zaktdcen hydraulicznych oraz wahan temperatury,
Protokdt HART 5.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,

petna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107.

5.2 Wymagania stawiane rejestratorom przeznaczonym do rejestracji oraz

transmitowania danych przez sie¢ 2G i 3G z wbudowang komunikacja WIFI

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

W petni zintegrowany, zawierajgcy w jednej obudowie: rejestrator, modem 3G, baterie i
antene wewnetrzng.

Modem GSM obstugujacy czestotliwosci zgodne z 2G/3G.

Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i
godzinie.

Port szeregowy: petny duplex, transmisja asynchroniczna

Szybko$¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s

Pamiec¢ nieulotna, min. 500 kb alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb.
Whbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego.
Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng siecig GSM.

Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamieci

10) Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C
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11) Karta SIM wymieniana przez uzytkownika.

12) Wbudowane gniazdo anteny zewnetrzne;j.

13) Podtaczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzna.

14) Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypetnianie luk danych i
zdalng konfiguracje rejestratora.

15) Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscia, profilowe i w oknie czasowym -
niezaleznie konfigurowane na kazdym kanale.

16) Programowanie alarmow: zdalnie lub lokalnie.

17) Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja danych
po alarmie - dla jednego lub wszystkich kanatow.

18) Czas transmisji alarméw min. i max. dla kazdego kanatu rejestratora — natychmiast po
wystgpieniu przekroczenia.

19) Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzing.

20) Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrzne;.

21) Zasilanie z wbudowanej, wymiennej baterii litowe;j.

22) Typowa zywotnos¢ baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzadzenia.

23) Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego.

24) Zasilanie opcjonalne z sieci 230V.

25) Wodoodpornos$c rejestratorow zgodna z IP68.

26) Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68.

27) Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséw w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana

stanu i zdarzenia zapisywane zgodnie z czasem wystgpienia.

Rejestrator na SUW powinien by¢ dodatkowo wyposazony w zewnetrzny przetwornik

cis$nienia oraz w skrzynke interfejsowa.

Wszystkie rejestratory powinny przesyta¢ dane do systemu monitoringu SUW Nawrocko.
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6. System SCADA

Wizualizacje nalezy zintegrowac z istniejgcym systemem SCADA instalacji SUW Mysliborz i
Oczyszczalni Sciekéw w Mysliborz. W tym celu na SUW Nawrocko nalezy zainstalowaé router z
dostepem do sieci lokalnego dystrybutora internetu. Poprzez sie¢ internetowg bedzie
realizowany monitoring oraz zbiorczy przekaz stanéw pracy z SUW Nawrocko (praca, postd;,
awaria, poziomu w zbiornikach i studniach) do systemu SCADA w SUW Myslibérz. Z SUW
Mysliborz dane bedg przesytane na Oczyszczalnie Sciekéw w Mysliborzu za posrednictwem

istniejgcej komunikacji.

6.1 Wymagania stawiane dla oprogramowania
1) Program zarzgdzajgcy systemem monitorowania, powinien by¢ wiasnoscig operatora
monitorujgcego sie¢ wodociggowg i/lub kanalizacyjng. Operator rozumiany jako Zaktad
Wodociggéw nie powinien korzysta¢ z serwera firmy zewnetrznej (hosting), ponoszac
dodatkowe koszty zwigzane z obstugg systemu oraz narazajgc sie na bigd zwigzany z

przeptywem informacji miedzy dwoma operatorami jednego systemu.

2) Program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajgcego monitoringowi wraz z mozliwosciag
dostepu do punktow monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw. punktoéw aktywnych na
w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszka na wybrany punkt’) oraz poprzez liste z nazwami miejsc

oraz po wyedytowaniu numeru ID punktu ( do wyboru operatora).

3) Program powinien zapewni¢ mozliwo$¢ rozbudowy systemu monitoringu do kilkuset punktow
w terenie, bez ponoszenia przez Operatora dodatkowych kosztéw, za wyjgtkiem optat
zwigzanych z transmisjg danych. Karty SIM umieszczone w rejestratorach, w punktach

monitorujgcych, powinny by¢ wtasnoscig Operatora rozumianego jako Zaktad Wodociggow.

4) Program powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, sredniodobowe i sumaryczne
oraz oblicza¢ przeptywy objetosciowe w dowolnych przedziatach czasowych, a takze
poréwnywaé dobowe charakterystyki przeptywdéw (blokowanie linii wzorcowego przeptywu i

poréwnywanie ich do analogicznych z réznych okreséw pracy punktéw pomiarowych).

5) Program powinien zlicza¢ objetosci przeptywu w réznych zakresach przeptywdw punktow
pomiarowych, oraz zlicza¢ czas pracy punktow pomiarowych w réznych zakresach przeptywow
zmierzonych i zarejestrowanych. Funkcje te wykonywac powinna aplikacja w programie stuzgca
doborowi wodomierzy, ktéra powinna stanowi¢ integralng czes¢ oprogramowania do

monitorowania i analizy danych hydraulicznych sieci wodociggowe;j.
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6) Operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwosé
tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytméw dzieki mnozeniu, dzieleniu,
dodawaniu badz odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykreséw z
poszczegodlnych punktow monitoringu i rodzaju danych - co pozwala na precyzyjng ocene
sprawnosci hydraulicznej systemu, a w szczegodlnosci ocene strat wody w poszczegdlnych
rejonach sieci wodociggowej. Operator powinien posiadaé mozliwos¢ samodzielnego
konfigurowania rejestratoréw w terenie, oraz samodzielnego tworzenia i korygowania stref z
poziomu programu. Dzieki mozliwosci tworzenia w programie roznorodnych algorytmow -
Operator powinien moc tworzy¢ na mapie, w programie wizualizacyjnym, obszaréw sumujgcych
automatycznie rézne, zadane przez Operatora wartosci. Program powinien w zadanej strefie,
obejmujgcej sie¢ wodociggowg, automatycznie sumowac ilosci wody zuzywanej w strefie,
po zsumowaniu wody wptywajacej i wyptywajacej ze strefy - uwzgledniajgc jej wielokierunkowe

zasilanie.

7) Operator powinien posiada¢ mozliwos¢ dokonywania samodzielnych zmian w programie,
poprzez dodawanie nowych punktéw bgdz eliminowanie zbednych na mapie wizualizacyjne;.
Powinien mie¢ mozliwos¢ konfigurowania zdalnego alarméw dla poszczegdlnych punktow na
sieci. W celu dokonywania powyzszych czynnosci powinien mie¢ peten dostep do systemu, nie

positkujgc sie operatorem zewnetrznym (hosting).

8) Zarzadzajgcy systemem Operator (eksploatator sieci wodociggowej i/lub kanalizacyjnej)
powinien mie¢ mozliwos¢ wysytania instrukcji do punktu monitorujgcego w celu dokonywania

zmiany w jego ustawieniach (alarmy i funkcje telefonowania).

9) Powinien otrzymywac graficzng oraz liczbowg analize danych parametréw chwilowych.

10) Powinien otrzymywa¢ odczyty stanéw wodomierzy w punktach pomiarowych oraz

automatyczne obliczanie zuzycia miedzy odczytami.

11) Zarzadzajgcy programem eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiadac
mozliwos¢ zmiany jednostek i automatycznego tworzenia sumarycznych wykreséw z
dowolnej ilosci rejestratoréow (suma kilku przeptywow), jak réwniez powinien miec

mozliwosc¢ jednoczesnego poréwnania wykresow z dowolnej ilosci rejestratoréw.

12) Przekazywanie danych z rejestratoréw powinno odbywac sie bezposrednio na serwer

lub komputer uzytkownika rozumianego jako Zaktad Wodociggow.
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13) Program powinien by¢ zabezpieczony kluczem w celu ochrony przed dostepem osoéb

niepowotfanych.

14) Program powinien by¢ wielostanowiskowy lub powinien posiada¢ mozliwosc

rozbudowy o kolejne stanowiska klienckie.

15) Program powinien dziata¢ jako serwerowy lub kliencki (stanowisko).

16) Komunikacja miedzy stanowiskami powinna sie odbywaé po sieci wewnetrznej

przedsiebiorstwa.

17) Oprogramowanie powinno obstugiwac i przetwarza¢ dane z rejestratorow bateryjnych
posiadajgcych czujniki ultradzwiekowe zasilone z baterii wewnetrznej rejestratora oraz
norme EX, stuzgcych do pomiaréw pozioméw w kanalizacji ogélnosptawnej dla celéw

analizy korelacji miedzy praca sieci wodociggowej a kanalizacyjne;j.

18) Oprogramowanie powinno obstugiwac i przetwarza¢ dane z bateryjnych sterownikéw
cisnieniami na sieci wodociggowej — kompatybilnych z systemem monitoringu,
posiadajgcych wiasne, wewnetrzne zasilanie, dokonujgcych pomiaréw cisnien,
rejestrujgcych przeptywy i wysylajgcych bezposrednio do Operatora alarmy o stanach
przekroczen, sterujgcych pracg zaworéw regulacyjnych w trzech profilach pracy:

przeptywu, cisnienia i zamknietej petli sterowalnej cisnieniem z punktu krytycznego.

19) Przekazywanie danych z rejestratoréw powinno odbywacé sie bezposrednio na serwer

lub komputer uzytkownika,

20) Oprogramowanie powinno by¢ dostarczone w jezyku polskim a cena oprogramowania
powinna zawiera¢ kompleksowe szkolenie pracownikébw Operatora w zakresie

wymaganych mozliwosci analitycznych programu monitoringu, w tym:

- korzystania z graficznej oraz liczbowej analizy danych parametréw chwilowych,

- odczytow stanow wodomierza oraz automatycznego obliczanie zuzycia miedzy
odczytami,

- wykorzystywania automatycznej funkcji obliczania przeptywéw maksymalnych,
minimalnych, Sredniodobowych i sumarycznych,

- obliczania przeptywow objetosciowych w dowolnych przedziatach czasowych,
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- porownywania dobowych charakterystyk przeptywow poprzez blokowanie linii
wzorcowego przeptywu i pordwnywanie ich do analogicznych z réznych okresow,

- mozliwosci automatycznej zmiany jednostek pomiarowych,

- mozliwosci zdalnego programowania alarmow rejestratoréw w dowolnym czasie,

- mozliwosci automatycznego tworzenia sumarycznych wykreséw z dowolnej ilosci
rejestratoréw (sum i réznic wynikajgcych z kilku przeptywéw w oddalonych od siebie
punktow pomiarowych)

- mozliwosci jednoczesnego porownania wykresow z dowolnej ilosci rejestratorow,

- mozliwosci korzystania z danych w formie graficznej, liczbowej w formie arkusza danych
oraz w réznej skali czasowej,

- mozliwosci wyswietlania danych pomiarowych z réznych punktéw pomiarowych na
wspolnym wykresie (funkcja archiwizowania i ekstrakcji danych),

- korzystania z funkcji umozliwiajgcej sumowanie wejsciowych i wyjsciowych natezen
przeptywu w danej strefie dla wyliczania konsumpcji wody i ewentualnych strat,

- mozliwosci edytowania mapy obszaru i sieci z punktami pomiarowymi i dostepem do

danych pomiarowych na zasadzie ,wskaz i kliknij”,

System powinien pozwala¢ na jego swobodng rozbudowe wraz z rosngcymi potrzebami
Zamawiajgcego (umozliwiaé¢ tatwe dotgczanie kolejnych obiektéw). Oprogramowanie powinno
umozliwi¢ samodzielng, we wtasnym zakresie, rozbudowe systemu przez Zamawiajgcego.
Oprogramowanie powinno byé rozwojowe, tzn. jego kolejne wersje powinny nadgzaé za
zmianami w systemach operacyjnych, na ktérych jest oparte. Dostarczony system bedzie
wiasnoscig Zamawiajgcego i do jego uzytkowania nie bedzie konieczne korzystanie z serwera

Wykonawcy.

7. Potaczenia wyrownawcze

Wewnatrz budynku SUW nalezy wykonac instalacje wyréwnawcza, poprzez potgczenie ze sobg
wszystkich czesci przewodzgcych dostepnych za pomocg przewoddéw miedzianych o przekroju
nie mniejszym niz 6mm? a nastepnie podtgczenie tych przewodow do gtdwnej szyny

uziemiajgcej (GSU).
8. Instalacja odgromowa

Z uwagi na dobry stan techniczny pokrycia dachowego, istniejgca instalacja odgromowa

pozostaje bez zmian. Po wykonanych robotach nalezy wykona¢ badania instalacji odgromowe;j.
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9. Bilans mocy

Do obliczenia bilansu mocy przyjeto zatozenia:

¢ Praca maksymalnie 4 pomp hydroforowych,

o Dmuchawa powietrza oraz pompa ptuczna nigdy nie pracujg jednoczes$nie, dlatego do

bilansu mocy przyjeto prace urzadzenia o wiekszej mocy — dmuchawy.

L Moc Moc Wspélczynnik | Mo¢
P Urzadzenie Jednostko | llos¢ Zainstalowana i dr?ocze}{snoéci Zapotrzebowan
) wa [kW] [kW] J a [kW]
1. Studnia gtebinowa SW -1 4,00 1 4,00 1 4,00
2. | Studnia gtebinowa SW -2 4,00 1 4,00 1 4,00
3. | Obudowa studni - 2 - -
4. | Sprezarka bezolejowa 3,0 1 3,0 1 3,0
5. Przepustnica elektryczna 0,16 28 448 0,2 0,9
6. Dmuchawa powietrza 7,50 2 15,00 0,5 75
7. | Wentylator obudowa dmuchawy 0,30 2 0,60 0,5 0,30
8. | Pompa ptuczna 4,00 1 4,00 0 0
Zestaw hydroforowy 4 x 3,0 kW +
9. 1% 3,0 KW rezerwa 3,00 5 15,00 0,6 9
10. | Chlorator 0,07 1 0,07 1 0,07
11. | Wentylator wywiewny 0,26 1 0,26 1 0,26
12. | Osuszacz powietrza 0,98 2 1,96 05 0,98
13. Qrzgjnlkl elektryczne - hala 2,00 7 14,00 1 14
filtrow
14. | Podgrzewacz wody 3,50 1 3,50 0,2 0,7
15. | Oswietlenie - - 0,68 0,2 0,14
16. | Gniazda - 0,1
RAZEM | 70,55 44 85
10. Obliczenia techniczne
10.1. Kabel zasilajacy rozdzielnice RZS ze ztgcza przy budynku SUW
Pi=45kW, I=82A
kabel 4 x YAKY 1x95mm? L =10m, [; = 138 A
In=100 A
| warunek:
kSIS l;
82A<100,0A<138 A
WARUNEK SPE£NIONY
Il warunek
1,60 -1,£1,45-|;
1,60 - 100 A<1,45-138 A
160,0 A <200 A
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WARUNEK SPELNIONY

Sprawdzenie spadku napiecia
u=b(p-L/s-cose +A -sing)ls

u=311V
AU =100-u/U,
AU =1,35%

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
le =100A, 1. =595 A,
kabel 5x YAKY 1x95 mm2, r = 0,32 Q/km, | = 10m
Rs=2-1,25-0,01km - 0,32 Q/km = 0,008 Q
Rs - Ia S Uo

4,76 V<230V
WARUNEK SPELNIONY
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11. Zestawienie obliczen dla najwiekszych odbiorow

W tabeli ponizej zestawiono obliczenia techniczne dla najwiekszych odbiorow:

Odcinek Moc Dlugosé Prad Prad Obcigzalnos¢ Kabel Spadek 12 <1,45Iz Rs*la<230V
[kW] [m] obliczeniowy Ib | Zabezpieczenia In pradowa napiecia
[A] [A] diugotrwala Iz [A] AU%
ZK-RZS 45,00 10 81,2 100 138 4xYAKY 1,35 160<200 30<230
1x95mm?
RZS-PG1 4,00 100 72 16 24 2YLSCYK-J 0,97 26<38 116<230
4x4mm?
RZS-PG2 4,00 60 72 16 24 2YLSCYK-J 1,35 26<38 71<230
4x4mm?
RZS-SP1 3,00 36 54 10 24 YDY 5x2,5mm? | 0,13 15<38 97<230
RZS-D1 7,50 32 13,5 16 31 YDY 0,94 26<45 26<230
5x4 mm?
RZS-D2 7,50 32 13,5 16 31 YDY 0,65 26<45 26<230
5x4 mm?
RZS-WD1 0,30 32 05 6 26 YDY 0,65 10<45 50<230
3x2,5 mm?
RZS-WD2 0,30 32 05 6 26 YDY 0,65 10<45 50<230
3x2,5 mm?
RZS-PP1 4,00 26 72 12 26 YDY 4x4mm? | 0,65 19<38 26<230
RZS-zH 15,00 24 27,1 32 39 YDY 5x6 mm* | 1,36 51<57 52<230
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12. Zestawienie kabli zasilajacych

L.p Skad Dokad Typ Dlugosé Nazwa
1. Ztgcze kablowe Szafa SZS 4xYAKY 1x95 mm?® 10 0KZ1
2 Szafa SZS Pompa gtebinowa PG1 2YSLCYK-J 4x4 100 Z-PG1

mm?
3. Szafa SZS Pompa gtebinowa PG2 2YSLCYK-J 4x4 60 Z-PG2
mm?

4. Szafa SZS Sprezarka SP1 YDY 4x2,5 mm? 36 Z-SP1
5. Szafa SZS Dmuchawa D1 2YSLCY-J 4x4 mm? 32 Z-D1

6. Szafa SZS Dmuchawa D2 2YSLCY-J 4x4 mm? 32 Z-D2

7. Szafa SZS Wentylator dmuchawy D1 YDY 3x2,5 mm? 32 Z-ZH

8. Szafa SZS Wentylator dmuchawy D2 YDY 3x2,5 mm? 32 Z-ZH

9. Szafa SZS Pompa poptuczyn PP1 YDY 4x4 mm? 26 Z-PP1
10. Szafa SZS Zestaw hydroforowy YDY 5x6 mm? 26 Z-P1

11. Szafa SZS Grzejnik GR1 YDY 3x2,5 mm? 19 Z-GR1
12. Szafa SZS Grzejnik GR2 YDY 3x2,5 mm? 22 Z-GR2
13. Szafa SZS Grzejnik GR3 YDY 3x2,5 mm? 32 Z-GR3
14. Szafa SZS Grzejnik GR4 YDY 3x2,5 mm? 48 Z-GR4
15. Szafa SZS Grzejnik GR5 YDY 3x2,5 mm? 39 Z-GR5
16. Szafa SZS Grzejnik GR6 YDY 3x2,5 mm? 34 Z-GR6
17. Szafa SZS Grzejnik GR7 YDY 3x2,5 mm? 23 Z-GR7
18. Szafa SZS Podgrzeacz wody YDY 3x2,5 mm? 24 Z-PWA1
19. Szafa SZS Osuszacz powietrza OP1 YDY 3x2,5 mm? 21 Z-OP1
20. Szafa SZS Osuszacz powietrza OP2 YDY 3x2,5 mm? 40 Z-0P2
21. Szafa SZS Chlorator YDY 3x2,5 mm? 32 Z-CL

22. Szafa SZS Wentylator wywiewny YDY 3x2,5 mm? 30 Z-WW1
23. Szafa SZS Przepustnica P11 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P11
24, Szafa SZS Przepustnica P12 YDY 5x2,5 mm? 26 Z-P12
25. Szafa SZS Przepustnica P21 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P21
26. Szafa SZS Przepustnica P22 YDY 5x2,5 mm? 26 Z-P22
27. Szafa SZS Przepustnica P31 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P31
28. Szafa SZS Przepustnica P32 YDY 5x2,5 mm? 26 Z-P32
29. Szafa SZS Przepustnica P41 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P41
30. Szafa SZS Przepustnica P42 YDY 5x2,5 mm? 27 Z-P42
31. Szafa SZS Przepustnica P43 YDY 5x2,5 mm? 25 Z-P43
32. Szafa SZS Przepustnica P44 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P44
33. Szafa SZS Przepustnica P51 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P51
34. Szafa SZS Przepustnica P52 YDY 5x2,5 mm? 26 Z-P52
35. Szafa SZS Przepustnica P61 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P61
36. Szafa SZS Przepustnica P62 YDY 5x2,5 mm? 26 Z-P62
37. Szafa SZS Przepustnica P13 YDY 5x2,5 mm? 34 Z-P13
38. Szafa SZS Przepustnica P14 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P14
39. Szafa SZS Przepustnica P23 YDY 5x2,5 mm? 34 Z-P23
40. Szafa SZS Przepustnica P24 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P24
41, Szafa SZS Przepustnica P33 YDY 5x2,5 mm? 34 Z-P33
42, Szafa SZS Przepustnica P34 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P34
43, Szafa SZS Przepustnica P45 YDY 5x2,5 mm? 34 Z-P45
44, Szafa SZS Przepustnica P46 YDY 5x2,5 mm? 34 Z-P46
45, Szafa SZS Przepustnica P47 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P47
46. Szafa SZS Przepustnica P48 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P48
47. Szafa SZS Przepustnica P53 YDY 5x2,5 mm? 34 Z-P53
48. Szafa SZS Przepustnica P54 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P54
49. Szafa SZS Przepustnica P63 YDY 5x2,5 mm? 34 Z-P63
50. Szafa SZS Przepustnica P64 YDY 5x2,5 mm? 32 Z-P64
51. Szafa SZS Gniazda -wezet sanitarny YDY 3x2,5 mm? 32 Z-GN1
52. Szafa SZS Gniazda -pom. chlorowni YDY 3x2,5 mm? 32 Z-GN2
53. Szafa SZS Zestaw gniazd YDY 5x4 mm? 26 Z-GN3
54. Szafa SZS Zestaw gniazd YDY 5x4 mm? 40 Z-GN4
55. Szafa SZS Oswietlenie wezet sanitarny YDY 3x1,5 mm? 30 Z-081
56. Szafa SZS Oswietlenie Hala technologiczna YDY 3x1,5 mm? 80 Z-0S2
57. Szafa SZS Przeptywomierz FT1 YDY 3x2,5 mm? 34 Z-FT1
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58. Szafa SZS Przeptywomierz FT2 YDY 3x2,5 mm? 26 Z-FT2
59. Szafa SZS Przeptywomierz FT3 YDY 3x2,5 mm? 26 Z-FT3
60. Szafa SZS Przeptywomierz FT4 YDY 3x2,5 mm? 27 Z-FT4
61. Szafa SZS Przeptywomierz FT5 YDY 3x2,5 mm? 26 Z-FT5
62. Szafa SZS Przeptywomierz FT6 YDY 3x2,5 mm? 34 Z-FT6
63. Szafa SZS Przeptywomierz FT7 YDY 3x2,5 mm? 32 Z-FT7
64. Szafa SZS Zasilanie studni gtebinowej SW-1 YKY 3x2,5 mm? 100 Z-SW-1
65. Szafa SZS Zasilanie studni gtebinowej SW-2 YKY 3x2,5 mm? 60 Z-SW-2
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13. Zestawienie kabli sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych

L.p Skad Dokad Typ Dlugosé Nazwa
1. Szafa SZS Pompa gtebinowa PG1 YKSLY 10x1 mm? 100 KS1-PG1
2 Szafa SZS Studnia gtebinowa SW-1 YKSLYekw 2x1 100 KS2-PG1

mm?
3. Szafa SZS Pompa gltebinowa PG2 YKSLY 10x1 mm? 60 KS1-PG2
4. Szafa SZS Studnia gtebinowa SW-2 YKSLYekw 2x1 60 KS2-PG2

mm?
5. Szafa SZS Wibracyjny sygnalizator poziomu cieczy — LiYY 4x0,75 mm? 26 KS1-LSL1

rurociag na ssaniu — woda do sieci
6. Szafa SZS Wibracyjny sygnalizator poziomu cieczy — LiYY 4x0,75 mm? 26 KS1-PSL1
rurocigg na ttoczeniu— woda do sieci
7. Szafa SZS Wibracyjny sygnalizator poziomu cieczy — LiYY 4x0,75 mm? 26 KS1-
rurocigg na ttoczeniu— woda do sieci PSH1

8. Szafa SZS Zbiornik retencyjny nr 1 YKSLYekw 10x1 66 KS1-ZR1

mm?
9. Szafa SZS Zbiornik retencyjny nr 2 YKSLYekw 10x1 66 KS1-ZR2

mm?
10. Szafa SZS Przeptywomierz FT1 LiYY 2x1 mm? 34 S-FT1
11. Szafa SZS Przeptywomierz FT1 LiYCY 2x1 mm? 34 M-FT1
12. Szafa SZS Przeptywomierz FT2 LiYY 2x1 mm? 26 S-FT2
13. Szafa SZS Przeptywomierz FT2 LiYCY 2x1 mm? 26 M-FT2
14. Szafa SZS Przeptywomierz FT3 LiYY 2x1 mm? 26 S-FT3
15. Szafa SZS Przeptywomierz FT3 LiYCY 2x1 mm? 26 M-FT3
16. Szafa SZS Przeptywomierz FT4 LiYY 2x1 mm? 27 S-FT4
17. Szafa SZS Przeptywomierz FT4 LiYCY 2x1 mm? 27 M-FT4
18. Szafa SZS Przeptywomierz FT5 LiYY 2x1 mm? 26 S-FT5
19. Szafa SZS Przeptywomierz FT5 LiYCY 2x1 mm? 26 M-FT5
20. Szafa SZS Przeptywomierz FT6 LiYY 2x1 mm? 34 S-FT6
21. Szafa SZS Przeptywomierz FT6 LiYCY 2x1 mm? 34 M-FT6
22. Szafa SZS Przeptywomierz FT7 LiYY 2x1 mm? 32 S-FT7
23. Szafa SZS Przeptywomierz FT7 LiYCY 2x1 mm? 32 M-FT7
24. Szafa SZS Przepustnice L2BUS 1x2x1 mm? 50 -

»~Remont stacji uzdatniania wody w Nawrocku — Projekt budowlano wykonawczy
E. Corax sp. z 0.0. — Zielona Goéra
styczen 2020 strona 28




14. Zestawienie sygnatéw PLC

14.1 Wejscia binarne

Modut | XK1 PLC |Urzadzenie Sygnat
1XK1 1 Pompa gtebinowa PG1 Zdalne
2XK1 2 Pompa gtebinowa PG1 Praca
3XK1 3 Pompa gtebinowa PG1 Brak awarii
4XK1 4 Pompa gtebinowa PG2 Zdalne
DI 5XK1 5 Pompa gtebinowa PG2 Praca
6XK1 6 Pompa gtebinowa PG2 Brak awarii
7XK1 7 Sprezarka SP1 Praca
8XK1 8 Sprezarka SP1 Awaria
9XK1 1 Dmuchawa D1 Zdalne
10XK1 |2 Dmuchawa D1 Praca
11XK1 3 Dmuchawa D1 Brak awarii
12XK1 |4 Dmuchawa D2 Zdalne
DI2° 143xk1 |5  |Dmuchawa D2 Praca
14XK1 |6 Dmuchawa D2 Brak awarii
15XKA1 7 Pompa ptuczna PP1 Zdalne
16XK1 |8 Pompa ptuczna PP1 Praca
17XKA1 1 Pompa ptuczna PP1 Brak awarii
18XK1 |2 Rurocigg na ssaniu — woda do sieci Brak suchobiegu
19XK1 3 Rurocigg na tloczeniu — woda do sieci Brak cisnienia MIN
DI3 20XK1 |4 Rurocigg na tloczeniu — woda do sieci Brak cisnienia MAX
21XK1 5 Zbiornik wody uzdatnionej nr 1 Brak poziomu MAX
22XK1 |6 Zbiornik wody uzdatnionej nr 1 Brak poziomu MIN
23XKA1 7 Zbiornik wody uzdatnionej nr 2 Brak poziomu MAX
24XK1 |8 Zbiornik wody uzdatnionej nr 2 Brak poziomu MIN
25XKA1 1 Przeptywomierz FT1- Rurocigg wody surowej Przeptyw — impuls
26XK1 |2 Przeptywomierz FT4- Rurocigg wody uzdatnionej po | Przeptyw — impuls
filtracji Filtr 1
Di4 27XKA1 3 Przeptywomierz FT5- Rurocigg wody uzdatnionej po | Przeptyw — impuls
filtracji Filtr 2
28XK1 |4 Przeptywomierz FT6- Rurocigg wody uzdatnionej po Il Przeptyw — impuls
filtracji Filtr 3
29XKA1 5 Przeptywomierz FT7- Rurocigg wody uzdatnionej po Il Przeptyw — impuls
filtracji Filtr 4
30XK1 |6 Sygnalizacja suchobiegu — Studnia gtebinowa SW-1 Brak suchobiegu
31XK1 7 Sygnalizacja suchobiegu — Studnia gtebinowa SW-2 Brak suchobiegu
32XK1 |8 Sygnalizacja stanu zasilania Zasilanie poprawne
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14.2 Wyjscia binarne

Modut | XK1 PLC |Urzadzenie Sygnat
1XK2 1 Pompa gtebinowa PG1 Zatgcz
2XK2 2 Pompa gtebinowa PG2 Zatgcz
3XK2 3 Sprezarka SP1 Zatgcz
DO1  |axk2 4 Dmuchawa D1 Zatgcz
5XK2 5 Dmuchawa D2 Zatgcz
6XK2 6 Pompa ptuczna PP1 Zatgcz
7XK2 7 Rezerwa Rezerwa
8XK2 8 Rezerwa Rezerwa
14.3 Wejscia analogowe
Modut PLC Urzadzenie Sygnat
1 Pompa PG1 Pomiar czestotliwosci
Al1 2
5 Pompa PG2 Pomiar czestotliwosci
6
3 Dmuchawa D1 Pomiar czestotliwosci
4
7 Dmuchawa D2 Pomiar czestotliwosci
8
1 Studnia gtebinowa SW-1 Pomiar poziomu
Al2 2
5 Studnia gtebinowa SW-1 Pomiar poziomu
6
3 Zbiornik retencyjny nr 1 Pomiar poziomu
4
7 Zbiornik retencyjny nr 2 Pomiar poziomu
8
1 Przeptywomierz FT1- Rurocigg wody surowej Pomiar przeptywu
Al3 2
5 Przeptywomierz FT4- Rurocigg wody Pomiar przeptywu
6 uzdatnionej po | filtracji Filtr 1
3 Przeptywomierz FT5- Rurocigg wody Pomiar przeptywu
4 uzdatnionej po [ filtracji Filtr 2
7 Przeptywomierz FT6- Rurocigg wody Pomiar przeptywu
8 uzdatnionej po Il filtracji Filtr 3
1 Przeptywomierz FT7- Rurocigg wody Pomiar przeptywu
Al4 2 uzdatnionej po Il filtracji Filtr 4
5 Rezerwa Rezerwa
6
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3 Rezerwa Rezerwa
4
7 Rezerwa Rezerwa
8
14.4 Wyjscia analogowe
Modut PLC Urzadzenie Sygnat
1 Pompa PG1 Pomiar czestotliwosci
Al1 5
2 Pompa PG2 Pomiar czestotliwosci
6
3 Dmuchawa D1 Pomiar czestotliwosci
7
4 Dmuchawa D2 Pomiar czestotliwosci
8

15. Zestawienie materiatow

L.p. Nazwa Oznaczenie Jednostka | llos¢
miary
1. Rozdzielnica RZS Szt. 1
2. Ogranicznik przepie¢ FO Szt. 1
3. Przekaznik kolejnosci i zaniku faz CKF Szt. 1
4. Roztagcznik bezpiecznikowy 3P 63 A 4F1, 5F1, 7F1, 10F1, Szt. 9
12F1, 13F1, 14F1,
57F1, 58F1
Wytgcznik nadprgdowy 3P B6 3F1 Szt. 1
Wytacznik nadpragdowy 1P B6 4F2, 5F2, 6F2, 7F2, Szt. 30
7F3, 8F2, 8F3, 9F2,
10F2, 11F2, 12F2,
13F2, 14F2, 23F1,
24F1, 25F1, 26F1,
58F1-70F1
7. Wytacznik nadprgdowy 1P B10 15F1-22F1 Szt. 8
8. Wytgcznik nadpragdowy 1P C4 27F1-54F1 Szt. 28
9. Wytacznik réznicowo-nadpragdowy 2P B16 30mA 22F1, 55F1, 56F1 Szt. 3
10. Wytgcznik silnikowy 6,3-10,0 A 6F1 Szt. 1
1. Wytacznik silnikowy 8,0-12,0 A 9F1 Szt. 1
12. Stycznik 9 A 6KM1 Szt. 1
13. Stycznik 12 A 9KM1 Szt. 1
14. Przetwornica czestotliwosci 7,5 kW 7G1, 8G1 Szt. 2
15. Przetwornica czestotliwosci 4 kW 4G1, 5G1 Szt. 2
16. Przetwornica czestotliwosci 3 kW 10G1, 11G1, 12G1, Szt. 5
13G1, 14G1
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17. Zasilacz 24 V DC 68G1 Szt. 1
18. Sterownik PLC - komplet - Szt. 1
19. Panel operatorski OP1 Szt. 1
20. Przekaznik interfejsowy 1P 24 V DC 1XK, 2XK Szt. 59
21. Przekaznik 2P 24 V DC 4K2, 4K3, 5K2, 5K3, Szt. 18
7K2, 7K3, 10K2, 11K2,
12K2, 13K2, 14K2, K3,
K4, K5, K6, K7,
22, Przekaznik 4P 24 V DC 4K1, 5K1, 7K1, 10K1, Szt. 14
11K1, 12K1, 13K1,
14K1, K1, K2, PKF1,
PKF2, PKF3
23. Przetacznik Auto, 0, Hand, Start 481, 581, 7S1, 851 Szt. 10
981, 1081, 1181,
1281, 1381, 1481
24, Ochronnik przepieciowy sygnatéw analogowych AP1-AP2 Szt. 2
25. Wibracyjny sygnalizator poziomu cieczy LSL1 Szt. 1
26. Presostat PSL1, PSH1, Szt. 2
27. Hydrostatyczna sonda poziomu LT1, LT2, Szt. 2
28. Przeptywomierz elektromagnetyczny FT1,-FT7 Szt. 7
29. Sygnalizator poziomu cieczy LSL4, LSL5 Szt. 2
30. Gniazdo wtykowe 230 V 16A 1P44 1GN1, 2GN2, 1GN2, Szt. 4
2GN2
31. Zestaw gniazd 2x230 V + 2x400 V 1P44 1GN3, 2GN3 Szt. 2
32. Oprawy os$wietleniowe LED 40 W IP65 - Szt. 17
33. tacznik instalacyjny jednobiegunowy - Szt. 1
34. tacznik instalacyjny dwubiegunowy - Szt. 1
35. Kabel 4xYAKY 1x95mm? - m 40
36. Kabel 2YSLCYK-J 4x4 mm? - m 160
37. Kabel YKY 3x2,5 mm? - m 160
38. Kabel YSKLY 10x1 mm? - m 160
39. Kabel YSKLYekw 10x1 mm? - m 132
40. 2YSLCY-J 4x4 mm? - m 194
41. Przewod YDY 5x2,5 mm? - m 868
42, Przewdd YDY 5x4 mm? - m 66
43. Przewdd YDY 4x4 mm? - m 26
44. Przewdd YDY 3x2,5 mm? - m 933
45, Przewdd YDY 3x1,5 mm? - m 120
46. Przewdd LiYY 4x0,75 mm? - m 78
47. Przewdd LiYY 2x1 mm? - m 205
48. Przewdd LiYCY 2x1 mm? - m 205
49, L2BUS 1x2x0,64 - m 50
50. Roztgcznik gtéwny z cewka wybijakowg 100 A - Szt. 1
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. oraz art. 20 ust.4 Ustawy z dnia
16.04.2004r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane, my nizej podpisani Projektanci oraz
Sprawdzajgcy oswiadczamy, ze projekt: ,,REMONT STACJI UZDATNIANIA WODY W
NAWROCKU”

zostat sporzgdzony, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej na
dzien 24.01.2020 r.

. . . <z . Nr .
Imie i Nazwisko Specjalnosé Branza L Data Podpis
uprawnien
o . 01.2020r.
Projektant: Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
) elektryczna 204/Sz/84
mgr inz. Jan Zatoga urzadzen elektrycznych
01.2020r.
Sprawdzajacy: Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
) ) ) elektryczna ZAP/0066/POOE/07
mgr inz. Adam Biatczewski urzadzen elektrycznych
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INZYMNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-482-BLS-RZ7 *

Pan Jan ZAtOGA o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/2785/01

adres zamieszkania pl. Rodta 2/81, 70-419 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-10 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



ZACHODNIOPOMORSKA
0O KREGOW A
B I Z B A

" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt ZAP.OKK-~7131/72e/07 Szczecin, dnia 10 czerwea 2007r,

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r, o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U, z 2001r. Nr 5, poz. 42, z pdsn. zm,) i art. 12
ust. I pkt1i5,art. 12 ust. 3, art, 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdin. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15i §
24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006r. Nr 83, poz. 578), w zwiazku z art.
104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071, z pdzn. zm.)

Zachodniopomorska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu mgr inz. Adamowi Bialczewskiemu

ur. dnia 12 wrzesnia 1971 r. w Szczecinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. ZAP/0066/POOLE/07

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawié art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieft budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Zachodniopomorskie) Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

e Sklad orzekajacy OKK:

| o 1. Stanistaw Kaminski
| :S.‘\‘ 2. Krzysztof Motylak

- /- 3. Daria Kozakowska
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-91F-K2E-499 *

Pan Adam BIAtCZEWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0124/07

adres zamieszkania ul. 26 Kwietnia 67/47, 71-126 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-07-01 do 2020-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-01 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Wysoko$¢ od podiogi do sufitu: 3.760 m, Wspdtczynniki odbicia: Sufit 70.0%, Sciany 50.0%, Podtoga 20.0%, Wspétczynnik konserwaciji: 0.80

Ptaszczyzna pracy

Srednia Min. Maks. Min/érodek Min/maks

Powierzchnia Wynik
1 Ptaszczyzna pracy (Hala technologiczna) Pionowe natezenie o$wietlenia (adaptacyjne) [Ix] 279 177 387 0.46
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.500 m
# Oprawa O(Oprawa) [Im] Moc [W] Skutecznos¢ swietlna
[Im/W]
16 KANLUX S.A. - (kat 22604) MAH-LED N 40W-NW 4200 40.0 105.0
67200 640.0 105.0

Suma wszystkich swiatet

Charakterystyczna warto$¢ potaczenia: 3.56 W/m? (Podstawowa powierzchnia pomieszczenia 179.94 m?),
Charakterystyczna wartos$¢ potaczenia: 4.17 W/m? = 1.49 W/m?/100 Ix (Powierzchnia uzytkowego poziomu 153.66 m?)

Zuzycie: 1750 kWh/a od maksymalnego 6300 kWh/a

Zmienne zuzycia energii nie uwzgledniajg scen swietlnych i warunkow ich sciemniania.

DIALux
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Teren 1/ Budynek 2 / Pigtro 1/ WC / Zespolenie pomieszczenia u X

wcC

Wysokos$¢ od podtogi do sufitu: 3.760 m, Wspédtczynniki odbicia: Sufit 70.0%, Sciany 50.0%, Podtoga 20.0%, Wsp6tczynnik konserwaciji: 0.80

Ptaszczyzna pracy

Powierzchnia Wynik Srednia Min. Maks. Min/$rodek Min/maks

1 Plaszczyzna pracy (WC) Pionowe natezenie o$wietlenia (adaptacyjne) [Ix] 235 205 259 0.87 0.79
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

# Oprawa ®(Oprawa) [Im] Moc [W] Skutecznos$¢ swietlna [Im/W]
1 KANLUX S.A. - (kat 22604) MAH-LED N 40W-NW 4200 40.0 105.0
Suma wszystkich Swiatet 4200 40.0 105.0

Charakterystyczna wartos$¢ potaczenia: 19.23 W/m? = 8.18 W/m?#100 Ix (Podstawowa powierzchnia pomieszczenia 2.08 m?)
Zuzycie: 110 kWh/a od maksymalnego 100 kWh/a

Zmienne zuzycia energii nie uwzgledniajg scen swietlnych i warunkow ich sciemniania.

DIALux Strona 2
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