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1 PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt programowo-ruchowy sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniu drog powiatowych 2D (dawna DK8) - 1465D w m. Ligota Polska.

W zakres opracowania wchodzg: rysunki rozmieszczenia urzadzen, trajektorii,
organizacji ruchu, schemat faz, program awaryjny i akomodacyjny, algorytm sterowania,
warunki czasowe i logiczne oraz obliczenia przepustowosci.

Celem projektu jest zwiekszenie bezpieczenstwa pieszych korzystajgcych z przejs¢ dla
pieszych na przedmiotowym skrzyzowaniu.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA | MATERIALY WYJSCIOWE

Jako podstawe do opracowania projektu przyjeto:
[11 Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602);

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U.
2003 nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003r) z pdzniejszymi zmianami wraz
z Zatgcznikami nr 1-4.

[8] Zatacznik 2 do Zarzadzenia nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 23 lipca 2004 r. — ,Metody obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg
Swietlng — instrukcja obliczania”

[4] Rozporzadzenie Min. Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich usytuowanie
(Dz. Uz 1999 Nr 43 poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

[5] Projekt ruchowy sygnalizacji Swietlnej — Traffpol Wroctaw, inz. Jerzy Narozny, mgr inz.
Jacek Kliber, Wroctaw, styczen 2006r.

[6] Pomiary ruchu wykonane w terenie

3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Dla uproszczenia nazewnictwa przyjeto nastepujgce oznaczenia wlotow:
wlot A: DP nr 1465D kier. Szczodrow
wlot B: DP nr 2D (dawna DK8) kier. Sycéw
wlot C: DP nr 1465D kier. Poniatowice
wlot D: DP nr 2D (dawna DK8) kier. Olesnica

wlot E: wyjazd z parkingu (réwnolegty do wlotu D)
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Skrzyzowanie znajduje sie we wsi Ligota Polska w powiecie olesnickim. W otoczeniu
znajduje sie rozproszona zabudowa mieszkalna oraz ustugowa. Drogag z pierwszenstwem
przejazdu jest DP2 (dawna DKS8).

Kazdy z wlotéw jest jednojezdniowy. Wiloty B i D posiadajg 1 pas do jazdy na wprost
i wprawo oraz jeden w lewo, zas wloty A i C jeden pas dla wszystkich relacji. Wlot E
ma 1 pas jednokierunkowy (w kierunku do skrzyzowania) dla wszystkich relacji. Szerokosci
pasow wynosza 3,0-3,6m. Wioty A i C sg skanalizowane wyspami wyniesionymi.

Przejscia dla pieszych wyznaczone sg przez wloty A, B i C. Przejscie przez wlot A
podzielone jest na 2 czesci szerokg wyspg azylu. Chodniki poprowadzone sg obustronnie
wzdtuz wlotu A oraz jednostronnie wzdtuz wlotéw B i C. Przystanki autobusowe w zatokach
znajduja sie na wlocie i wylocie B.

Relacje na wprost z wlotow B i D obstugujg sygnalizatory kierunkowe S-3 na wprost.
Pojazdami skrecajgcymi w prawo z wlotu B kieruje osobny sygnalizator kierunkowy S-3
w prawo, natomiast w przypadku wlotu D jest to sygnalizator ogélny S-1. Wydzielone pasy
do skretu w lewo wyposazone sg w sygnalizatory kierunkowe S-3 w lewo. Na wlotach Ai C
wszystkie relacje obstugiwane sg przez sygnalizatory ogoélne S-1. Na wlocie C, z uwagi
na duzg odlegtos¢ miedzy przejsciem dla pieszych a tarczg skrzyzowania oraz doptyw
pojazdow z wlotu E, sygnalizatory ogb6lne sg powtdrzone tuz przed tarczg skrzyzowania
i pracujg w ramach osobnej grupy sygnalizacyjnej. Z uwagi na brak miejsca i brak mozliwosci
zachowania skrajni, na wlocie E zamontowany jest sygnalizator ogdlny w rozmiarze mini.
Ruch pieszy na przejsciach dla pieszych kierowany jest sygnalizatorami pieszymi S5.

Funkcje detekcji petnig petle indukcyjne oraz przyciski dla pieszych.

W stanie obecnym sygnalizacja jest wytgczona.

4 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Na przedmiotowym skrzyzowaniu zaplanowano przebudowe fragmentéw wysp
i chodnikéw przylegajacych do przejs¢ dla pieszych. Zaplanowano takze remont nawierzchni
oaz montaz ptytek integracyjnych dla niewidomych. Ponadto zamontowane zostang latarnie
doswietlajace przejscia. Szczegdty odnosnie tych zmian przedstawiono w projektach branzy
elektrycznej oraz drogowe).

Konstrukcje sygnalizacyjne zostang zregenerowane, natomiast sygnalizatory bedg
wymienione na nowe. Projektuje sie dodatkowe sygnalizatory ostrzegawcze migajgce
z sylwetkg pieszego przed przejsciami przez wlot B oraz C.

Funkcje detekcji petni¢ bedg nowe pola wideodetekcji (dla wszystkich paséw), nowe
petle indukcyjne (dla paséw relacji podporzadkowanych) oraz nowe przyciski dla pieszych.

Za wyjatkiem relacji w lewo i w prawo z wlotow B i D oraz wlotu E, wszystkie
sygnalizatory zasadnicze na masztach/kolumnach majg powtarzacze na wysiegnikach.

Projektuje sie macierz czaséw miedzyzielonych, programy pracy sygnalizacji swietinej
dostosowane do obecnej sytuacji ruchowej oraz algorytm sterowania w akomodac;ji.
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Nie przewiduje sie zmian w poziomej ani pionowej organizacji ruchu. Po zamontowaniu
konstrukcji doswietlajgcych przejscia dla pieszych nalezy w terenie sprawdzi¢, czy nie
przestaniajg one istniejgcych znakéw i w razie potrzeby znaki te nalezy przenies¢, by
zapewnic¢ ich widocznosc.

5 NATEZENIA RUCHU

Pomiary ruchu wykonano w terenie dn. 13.01.2022r. Na kolejnej stronie przedstawiono
tabele podsumowujgca godzine szczytu, wykresy oraz kartogram natezen ruchu w poj.
umownych. Dane te wykorzystano do obliczen przepustowosci.

Natezenia w kartogramach przedstawiono w poj. umownych na godzine (E/h). Wyniki
zaokraglono w gére do liczb catkowitych, po przeliczeniu natezen w P/h na E/h zgodnie
ze wspotczynnikami:

A - autobusy 2
O - osobowe 1
D - dostawcze 1
C - ciezarowe 2
Cp - ciezarowe z przyczepa 3
M - motocykle 0,5
R - rowerzysci 0,3

WiIot E zostat pominiety w pomiarach ruchu. Na potrzeby obliczen przepustowosci
przyjeto natezenia ruchu 10 E/h na wlocie E dla kazdego ze szczytow.
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Podsumowanie wlotéw
PODSUMOWANIE WLOTOW 5
WLOT A WLOT B WLOT C WLOT D RODZAJ
INTERWAL
Phl W tym Ph|W tym Ph | W tym ph | W tym Phl W tym |SZCZYTU
p.c/h p.c/h p.c/h p.c/h p-c/h
7:00 - 8:00 78 2 95 13 |[154 3 79 10 |406 28
7:15-8:15 | 80 2 98 15 [152 2 90 14 420 33 poranny
7:30 - 8:30 71 2 95 21 128 2 92 16 | 386 41
7:45 - 8:45 52 1 78 15 94 0 95 20 [319 36
8:00-9:00 |43 0 71 13 81 1 96 23 | 291 37
8:15 - 9:15 39 0 64 15 72 1 96 24 | 271 40
8:30 - 9:30 37 0 51 9 70 4 92 25 |[250 38
8:45 - 9:45 32 0 47 8 56 5 100 23 |235 36
9:00-10:00 | 38 0 51 13 55 5 97 22 | 241 40
14:30-15:30 | 30 2 75 10 54 0 238| 13 |397 25
14:45 - 15:45 | 28 2 86 13 64 0 258| 20 |436 35 popotud.
15:00 - 16:00 | 33 1 78 11 62 1 248 | 20 |421 33
15:15-16:15 | 42 1 85 10 60 1 241 18 |428 30
15:30 - 16:30 | 44 1 78 7 63 1 221 17 | 406 26
15:45-16:45 | 50 0 68 4 64 2 194| 15 |376 21
16:00 - 17:00 | 55 0 69 3 66 2 185| 13 |375 18
Wykres zmiennosci ruchu [E/h]
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Kartogram - szczyt poranny [E/h]
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6 STALE ELEMENTY PROGRAMU SYGNALIZACJI
6.1 Rozmieszczenie sygnalizatoréow i detektorow
Zestawienie sygnalizatoréw
Grupa Nr . Srednica Ekran
sygnali- | sygnali- s Tng::;ique' soczewki Lokalizacja kontras- UWAGI
zacyjna | zatora ve yinej [mm)] towy
K1 K1 S-1 ogodlny 300 Kolumna wysiegnika -
Kip S-1 ogélny 300 Wysiegnik Tak
K2P K2P S-3 w prawo 300 Maszt -
KowW K2W S-3 na wprost 300 Maszt -
K2Wp S-3 na wprost 300 Wysiegnik Tak
K2L K2L S-3 w lewo 300 Wysiegnik Tak
K3.1 K3.1 S-1 ogélny 300 Kolumna wysiegnika -
) K3.1p S-1 ogoélny 300 Wysiegnik Tak
K3.2 K3.2 S-1 ogoélny 300 Kolumna wysiegnika -
) K3.2p S-1 ogélny 300 Wysiegnik Tak
K4 K4 S-1 ogdlny 300 Maszt -
KAW K4W S-3 na wprost 300 Kolumna wysiegnika -
K4Wp S-3 na wprost 300 Wysiegnik Tak
K4L K4L S-3 w lewo 300 Wysiegnik Tak
K5 K5 S-1 0gélny (mini) 100 Maszt -
P1ab P1a S-5 pieszy 200 Maszt -
P1b S-5 pieszy 200 Maszt -
Picd Pic S-5 pieszy 200 Maszt -
P1d S-5 pieszy 200 Maszt -
P2 P2a S-5 pieszy 200 Maszt -
P2b S-5 pieszy 200 Kolumna wysiegnika -
P3 P3a S-5 pieszy 200 Kolumna wysiegnika -
P3b S-5 pieszy 200 Maszt -
o2 02 Ostrzegawczy pieszy 200 Kolumna wysiegnika -
03 03 Ostrzegawczy pieszy 200 Maszt -
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Zestawienie detektorow i ich funkciji
Detektory Parametry Funkcje Parametry geometryczne
; - Odlegtos¢ Dtugosé
Nr Rodzaj Grupa. quanu.a Interwat | . Usuniecie | Wydtu- | . . . od sI;inii pgla
detektora detektora sygn_a li-| po czasie [s] Zadanie zadania | zenie Liczenie zatrzymania detekciji
zacyjna [s]
[m] [m]
D1.1 Petla ind. K1 - 1 Tak - Tak Tak 2 2
V1.1 Pole wideodet. 3 1 Tak - Tak - 2 20
V2.11 Pole wideodet. K2P, 1 - - Tak - 2 20
V2.12 Pole wideodet. K2w - 6 - - Tak - 70 2
D2.21 Petla ind. 1 Tak - Tak Tak 2 2
V2.21 Pole wideodet. K2L 3 1 Tak - Tak - 2 20
V2.22 Pole wideodet. - 6 - - Tak - 70 2
D3.0 Petla ind. K3.1 3 1 Tak - Tak - 2 15
D3.1 Petla ind. K3.2 - 1 Tak - Tak Tak 2 2
V3.1 Pole wideodet. ' 3 1 Tak - Tak - 2 20
V4.11 Pole wideodet. K4, - 1 - - Tak - 2 20
V4.12 Pole wideodet. K4w - 6 - - Tak - 70 2
D4.21 Petla ind. - 1 Tak - Tak Tak 2 2
V4.21 Pole wideodet. K4L 3 1 Tak - Tak - 2 20
V4.22 Pole wideodet. 6 - - Tak - 70 2
D5.1 Petla ind. K5 - 1 Tak - Tak Tak 2 2
V5.1 Pole wideodet. - 1 - - Tak - 2 20
Ppila Przycisk wzb. - - - - - - -
Pp1b Przycisk wzb. P1ab - - - - - - - -
Ppic Przycisk wzb. Picd - - Tak - - - - -
Pp1d Przycisk wzb. - - Tak - - - - -
Pp2a Przycisk wzb. P2 - - Tak - - - - -
Pp2b Przycisk wzb. - - Tak - - - - -
Pp3a Przycisk wzb. P3 - - - - - - - -
Pp3b Przycisk wzb. - - - - - - - -

6.2 Macierz czas6w miedzyzielonych

Obliczenia czas6w miedzyzielonych dokonano zgodnie z Rozporzgdzeniem [2].

Zastosowano ponizsze wzory:

gdzie:

tm=tz +te-td

tm — czas miedzyzielony

tz — dtugos¢ sygnatu zéttego (= 3s)

te — czas ewakuacji grupy kohczacej

td — czas dojazdu grupy rozpoczynajacej

gdzie:

te = (Se + Ip)/Ve

Se — dlugos¢ drogi ewakuacji
lp — dtugos¢ pojazdu (10m dla pojazddéw)
Ve — predkosé ewakuacji
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td = Sd/vd + 1
gdzie:
Sd — dtugos¢ drogi dojazdu
Vd — predkos¢ dojazdu
Przyjeto predkosci ewakuacji i dojazdu zgodnie z diagramem:

predkos¢ ewakuaciji zaznaczono kolorem czerwonym
zaznaczono kolorem
grupy piesze: 1,4m/s (5km/h)

WLOT A
DP nr 1465D kier. Szczodrow
A m/s
el ™ \
m/s 8,3/ 11,1/ 8,3/ 8,3/
B WLOT B
} DP nr 2D (dawna DK8)
11,1/ kier. Sycow
\/ — 53
v { ( J
m/s /\
8,3/
WLOTD
DP nr 2D (dawna
DK8) kier. 11,1/ |::>
Olesnica 4
8,3/ % 8,3/ 11,1/ 8,3/ m/s
N _/
Y
WLOTC
DP nr 1465D kier. Poniatowice

Wilot E: Relacje : E-A i E-B: 8,3/11,1 m/s, relacje E-C i E-D: 6,9/11,1 m/s

Ponadto:

- predko$¢ ewakuaciji pieszych: 5 km/h (1,4 m/s)
- czas dojscia pieszych: 0s

Trajektorie ruchu i punkty kolizji przedstawiono na rysunku nr 3.
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Obliczen dokonano za pomocg programu GA Sygnalizacja.
Tabele z obliczeniami czaséw miedzyzielonych przedstawiono w zataczniku 1.

Macierz czas6w migdzyzielonych

grupy rozpoczynajgce
_ 3535033l anan,
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 0o oo o OO sygnalizatory
KA1 6|7 9|/6|4|9]6 12 K1, Kip
K2P 010 6 K2P
K2W 2|5 K2W, K2Wp
K2L 11 5|14 K2L
K3.1 2 2 K3.1, K3.1p
S K3.2| [10]7]5 K3.2, K3.2p
£ K4l 0 K4
% K4W 2 K4W, K4Wp
S K4L|9 |[11]7 KaL
K5|11|12| 9 | 6 K5
P1ab| 4 P1a, P1b
Picd 3 Pic, P1d
P2 717 P2a, P2b
P3| 1 0 P3a, P3b
02 02
O3 O3

6.3 Minimalne sygnaty zielone dla pieszych

Minimalne sygnaty zielone dla pieszych

Dtugos¢ | Predkosé Czas Gmin 75% Gmin I;)’:ugosc

Grupa . : e . s zielonego

sygnalizacyjna | PrZeiscia | pieszego | przejscia | przejscia | przejscia .
[m] [m/s] [s] [s] [s] [s]
P1ab 7,48 1,4 5,34 6 5 4
Picd 6,21 1,4 4,44 5 4 4
P2 11,41 1,4 8,15 9 7 4
P3 8,43 1,4 6,02 7 5 4
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6.4 Program sygnalizacji swietlnej

Projektuje sie program akomodacyjny A1 na bazie awaryjnego programu
statoczasowego P1. Do projektowania wykorzystano oprogramowanie ,GA Sygnalizacja”
i .GA Przepustowos¢”, pozwalajace na szybkie sprawdzanie przepustowosci dla rdéznych
wariantéw programéw. Dtugosci sygnatéw zielonych dobrano w procedurze iteracyjnej, krok
po kroku dochodzac do optymalnego rozwigzania, gdzie gtébwnym kryterium byto
zminimalizowanie stopnia obcigzenia X dla wszystkich relacji.

Ponadto, zaprojektowano program startowy i kohcowy, ktére bedg realizowane przy
przetgczaniu sygnalizacji miedzy trybem kolorowym a trybem ,zéttym migajgcym”. Programy
przedstawiono na rys 5ai 5b.
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7 ALGORYTM STEROWANIA

7.1 Schemat faz

FAZA 1

——F=> - preejscia migdzyfazowe
program bazowy

- pozostate mozliwe przejécia
migdzyfazowe

FAZA 5
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7.2 Przejscia miedzyfazowe
Wszelkie mozliwe do zrealizowania przejscia miedzyfazowe przedstawiono na rys. 6.

Grupy ostrzegawcze O2 i O3 nie sg uwzglednione, gdyz nalezy nimi sterowac
w osobnym procesie, zaleznym od realizacji odpowiednich grup pieszych P2 oraz P3 (zob.
pkt. 7.5. oraz rys 5a).

7.3 Harmonogram pracy sygnalizacji

Harmonogram pracy sygnalizacji

. . Godziny pracy . Maks. dt.

Dzien tygodnia programu Realizowany program cyklu Tryb pracy
codziennie 5:00-23:00 P1/A1 95 izolowany
codziennie 23:00-5:00 z6ity migajacy - izolowany

7.4 Zasady sterowania

Przy braku wzbudzen sygnalizacja bedzie pozostawata w fazie 1 preferowanej. W razie
statego zapotrzebowania na faze 1 i wystgpienia zadania innej fazy, sygnalizacja bedzie
wydtuzac faze 1, az minie czas maksymalny trwania tej fazy.

Jezeli pojawig sie luki miedzy pojazdami obstugiwanymi w fazie 1, sterownik uruchomi
kolejng, zadang faze. Kazda nastepna faza bedzie wydtuzana az do osiggniecia
maksymalnego czasu jej trwania lub wyczerpania zapotrzebowania na jej wydtuzanie.
Nastepnie sygnalizacja przejdzie do kolejnej zadanej fazy Ilub powrdci do fazy 1
preferowane;.

W przypadku ciggtych wzbudzen na wszystkich grupach, sygnalizacja bedzie realizowac
dtugosci poszczegélnych faz identyczne jak w odpowiadajgcym programie statoczasowym
awaryjnym P1.

Przyciski dla pieszych na przejsciach P1ab oraz P3 w obecnym systemie sterowania nie
bedg wykorzystywane, natomiast zaprojektowano je na wypadek wprowadzenia sterowania
w strategii ,all red” na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Szczegétowe zasady funkcjonowania sygnalizacji przedstawiono w schemacie
blokowym na zatgczniku nr 3.

7.5 Warunki dodatkowe:

a) Grupy ostrzegawcze majg by¢ otwierane 1s przed odpowiednimi grupami pieszymi:
02 1s przed P2, O3 1s przed P3.

b) Grupy ostrzegawcze muszg by¢ wytgczane po uptywie minimalnego czasu przejscia
dla pieszych na odpowiadajgcym przejsciu (zob. pkt. 6.3.), liczgc od konca sygnatu
zielonego migajacego. Zakonczenie grupy O2 9s po P2, a grupy O3 7s po P3.

c) Pozostate warunki zachowane sg w przejsciach miedzyfazowych
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7.6 Schemat blokowy

Algorytm sterowania w postaci schematu blokowego przedstawiono w zat. 3.

Warunki logiczne

Warunek Opis

DK1 Wzbudzenie detektorow D1.1 lub V1.1 (grupa K1)

DK2L Wzbudzenie detektoréw D2.21 lub V2.21 lub V2.22 (grupa K2L)
DK3.1 Wzbudzenie detektorow D3.0 lub V3.0 (grupa K3.1)
DK3.2 Wzbudzenie detektorow D3.1 lub V3.1 (grupa K3.2)

DK4 Wzbudzenie detektoréw D4.21 lub V4.22 lub V4.23 (grupa K4L)
DK5 Wzbudzenie detektorow D5.1 lub V5.1 (grupa K5)
DP1cd Wzbudzenie detektoréow Ppic lub Pp1d (grupa P1cd)

DP2 Wzbudzenie detektorow Pp2a lub Pp2b (grupa P2)

LK1 Wystapienie luk czasowych na detektorach D1.1 i V1.1 (grupa K1)

LK2 Wystapienie luk czasowych na detektorach V2.11 i V2.12 (grupa K2P i K2W)
LK2L Wystgpienie luk czasowych na detektorach D2.21 i V2.21 i V2.22 (grupa K2L)
LKS.1 Wystgpienie luk czasowych na detektorze D3.0 (grupa K3.0)

LK3.2 Wystapienie luk czasowych na detektorach D3.1 i V3.1 (grupa K3.1)

LK4 Wystapienie luk czasowych na detektorach V4.11 i V4.12 (grupa K4 i K4W)
LK4L Wystgpienie luk czasowych na detektorach D4.21 i V4.21 i V4.22 (grupa K4L)

LK5 Wystgpienie luk czasowych na detektorach D5.1 i V5.1 (grupa K5)

*Luki czasowe zgodnie z kolumng ,Interwat [s]” z tabeli w pkt.6.1.
Warunki czasowe
Program
Warunek Opis A1
T1min Minimalny czas trwania fazy 1 8
T1maxi Maksymalny czas trwania fazy 1 jezeli kolejng fazg bedzie 14
faza 2
Timax2 Maksymalny czas trwania fazy 1 j_eieli kolejng fazg bedzie 57
fazainna niz 2

T2min Minimalny czas trwania fazy 2 5
T2max Maksymalny czas trwania fazy 2 8
T3min Minimalny czas trwania fazy 3 6
T3max Maksymalny czas trwania fazy 3 15
T3amin Minimalny czas trwania fazy 3a 5
T3amax Maksymalny czas trwania fazy 3a 15
T4min Minimalny czas trwania fazy 4 5
T4max Maksymalny czas trwania fazy 4 8
T5min Minimalny czas trwania fazy 5 5
T5max Maksymalny czas trwania fazy 5 8
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8 OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI

Obliczenia przepustowosci wykonano wg Zatgcznika 2 do Zarzadzenia nr 20
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004r. [3], dla programu
sygnalizacyjnego P1 oraz natezen ruchu z pkt. 5 niniejszego projektu, krytycznych dla
danych okres6w czasu, w ktérych ww. programy funkcjonuja.

Formularze obliczen  przepustowosci  sporzgdzono za pomocg programu
GA Przepustowos$¢ i przedstawiono w zataczniku nr 2a i 2b.

Na wszystkich relacjach uzyskano stopien obcigzenia X mniejszy niz 0,85, co oznacza,
ze przepustowos¢ jest zachowana zrezerwg. W najbardziej niekorzystnym przypadku
wynosi on 0,603 (wlot C w szczycie porannym). Wartosci X dla pozostatych wlotow
w zadnym przypadku nie przekraczajg 0,41.

Ponadto skrzyzowanie bedzie pracowato w akomodacji. Fazy, na ktére nie wystgpig
zadania, bedg pomijane, a dtugos¢ sygnatu zielonego skracana lub wydtuzana, w zaleznosci
od potrzeb. Zatem w rzeczywistosci czas tracony w cyklu bedzie mniejszy niz wynika
to z obliczen.

Poziomy swobody ruchu (PSR) dla poszczegdlnych relacji wynoszg Il za wyjgtkiem
relacji na wprost i w prawo z wlotu D w szczycie porannym, gdzie PSR = I.

Metoda [2] obliczen przepustowosci nie przewiduje mozliwosci doktadniejszego
obliczenia przepustowosci dla pigtego wlotu skrzyzowania, dlatego wyniki dla wlotu E nalezy
pomingé. Wiot ten petni funkcje wyjazdu z parkingu i jest bardzo stabo obcigzony.

9 TERMIN WDROZENIA

Przewidywany termin wdrozenia niniejszego projektu to | pot. 2023 roku.



