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1 Projekt Techniczny sygnalizacji Swietlnej — czes¢ opisowa

1.1 Podstawa i zakres projektu
Projekt zostat opracowany na zlecenie Zarzadu Droég Powiatowych w Olesnicy.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano oraz techniczny przebudowy sygnalizacji

Swietlnej oraz doswietlenia przejscia dla pieszych na skrzyzowaniu DP2D oraz DP1465D na

dziatce nr 1/1; 1/2; 1/3; 51/1; 338/1 w m. Ligota Polska. Niniejsza dokumentacja zostata

opracowana na podstawie:

[1] Projektu sygnalizacji Swietlnej czesci ruchowej;

[2] Aktualnych podktaddéw geodezyjnych;

[3] Obowigzujacych norm i przepiséw;

[4] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. zat. do nru 220, poz
2181 z dn. 23.12.2003r.) z zatacznikami i pdzniejszymi zmianami;

[5] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz. U. z 2020r poz. 1333;

[6] Wytycznych zawartych w PFU;

[7] Katalogdw projektowanych urzadzen;

[8] Obowigzujacych norm i przepiséw.

1.2 Opis techniczny

1.2.1 Uktad zasilania

Sygnalizacja sSwietlna oraz doswietlenie przejscia dla pieszych zostang zasilone
z istniejgcego ztgcza kablowego typu ZK przewidzianego do rozbudowy zgodnie z otrzymanymi
warunkami zasilania wydanymi przez Tauron Dystrybucja. Projekt rozbudowy ztacza
wg. Odrebnego opracowania. Nalezy zabudowac wewnetrzne linie zasilania WLZ odrebne dla
sygnalizacji oraz do$wietlenia przejécia dla pieszych kablem ziemnym YKY 3x6mm? pomiedzy
zfaczem kablowym, a projektowanym sterownikiem ruchu drogowego oraz sterownikiem
doswietlenia przejscia dla pieszych zgodnie z przedstawionym przebiegiem na rys. nr E-02,
E-03. Przed przystgpieniem do prac nalezy odtgczy¢ zasilanie (widoczna przerwa w obwodzie
zasilania). Prace zwigzane z instalacjg urzadzen prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Potgczenie sterownikéw z ztgczem kablowym zgodnie z rys. nr. E-11
»Schemat ideowy zasilania” Projektu Technicznego. Sie¢ odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie
TN-S. Projekt przytgcza wedtug odrebnego opracowania.

1.2.2 Kanalizacja kablowa
Na tarczy skrzyzowania wystepuje istniejgca kanalizacja kablowa. Projektuje sie jej
rozbudowe o niezbedne odcinki wedtug rys. nr E-03. Kabel zasilajgcy do oswietlenia ulicznego
nalezy prowadzi¢ w istniejgcej kanalizacji kablowej. W przypadku wystgpienia niedroznosci lub
uszkodzenia kanalizacji kablowej podczas prac, nalezy jg odtworzy¢ po istniejgcym przebiegu.
Projektowana kanalizacja kablowa sktada sie z:
e rur ochronnych RHDPEp (SRS-G) @ 110/6,3mm pod drogami;
e rur ochronnych DVR@110mm faczace studnie kablowe sygnalizacji;
e rur ochronnych DVR@®110mm fgczace studzienki kablowe z szafg sterownika oraz
stupami wysiegnikowymi;
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e rur ochronnych DVR@75mm taczace studzienki kablowe z masztami sygnalizacyjnymi
i innymi konstrukcjami wsporczymi.
Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na gtebokosci do gérnej krawedzi rury:
e min. 1,0 m pod chodnikami i trawnikami;
e min. 1,2 mpod drogami.

Kanalizacje kablowg utozy¢ w trasie uzgodnionej na naradzie koordynacyjnej usytuowania

sieci (ZUDP) i wytyczonej przez uprawniong jednostke geodezyjng. Doktadne potozenie
naniesionych kabli (w miejscach kolizji) nalezy ustali¢ za pomocg przekopéw kontrolnych,
wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).
Przepusty pod DP w razie koniecznos$ci wykonac¢ przewiertem sterowanym lub przyciskiem.
Przed przystgpieniem do przewiertéw wykonaé wykopy kontrolne. W terenie usytuowanym
poziomo, kanalizacje kablowg nalezy uktadaé ze spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze
studni, natomiast w terenie pochytym kanalizacje kablowa usytuowac zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu majgc na uwadze zasade spadku na poszczegdlnych odcinkach
w kierunku jednej ze studni.

Rury kanalizacji kablowej pod chodnikami i zieleicami uktadaé na podsypce piaskowej.

Utozone na posypce piaskowe] rury zasypac warstwg piasku oraz warstwg gruntu rodzimego,
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia powinna
mie¢ grubos$é, co najmniej 0,5mm i szeroko$¢ umozliwiajacg przykrycie utozonych rur ale nie
mniejszg niz 0,2m. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Korice rur
zabezpieczy¢ przed zamuleniem piankg montazowa niskorozprezng. Rury ochronne do
konstrukcji masztow i stupédw nalezy utozyé przed wylaniem fundamentéw tak, aby zachowac
szczelno$¢ potaczen. Wykopy kablowe zasypaé a teren budowy po zakonczeniu prac
przywrdcié do stanu pierwotnego.
W przypadku kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy zachowaé¢ wymagane odlegtosci zawarte
w tabeli 1. Wszelkie odstepstwa od projektu, wynikajgce z gestej sieci uzbrojenia uzgadniac na
etapie budowy zzarzadcy drogi. Miejsca skrzyzowan projektowanej kanalizacji kablowej
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oraz przeszkodami terenowymi zabezpieczyé rurami
ochronnymi dwudzielnymi typu SVA HDPE (A110/160 PS).

Prace ziemne prowadzi¢ RECZNIE. Roboty kablowe wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Elementy betonowe (studzienki) zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wéd
przez dwukrotne pokrycie ich lakierem bitumicznym do wyrobdow betonowych zgodnie
z normg PN-80/B-03322/1.

Kanalizacje kablowg wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-
05125 oraz BN-89/8984-17/03. Po utozeniu rur ochronnych nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
powykonawczg przez uprawnionego geodete.

Po wykonaniu prac ziemnych teren nalezy odtworzyé do stanu pierwotnego.
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Tabela 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

LLp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm

Pionowa przy skrzyzowaniu | Pozioma przy zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1

2 50 10
kv

3 Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

4 50" 50
niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

1.2.3 Konstrukcje wsporcze
Projektowane maszty sygnalizacyjne

Zaprojektowano demontaz czesci istniejgcych masztéow sygnalizacyjnych zgodnie z E-02
oraz E-03 oraz zabudowanie nowych masztéw sygnalizacyjno-oswietleniowych za stali rurowej
R35 ocynkowanej ogniowo o srednicy 114 mm wedtug PN-EN 10210-2:2007 o dtugosci 6m
umozlwiajacych montaz latarni z mocowaniem dwupunktowym, dla skrajni 2,2m oraz montaz
przyciskéw dla pieszych na wysokosci 1,2m. Maszt sygnalizacyjno-oswietleniowy musi byé
zwienczony wysiegnikiem tukowym o wysokosci H=1m oraz dtugosci L=1m, umozliwiajgcym
montaz oprawy oswietleniowej na wysokosci 7m. Istniejagcg w dolnej czesci stupa wneke
nalezy wyposazy¢ w listwe rozdzielcza wewnetrzng (tzw. gfowice przyziemnga) ztozong z min.
30 par zaciskdw sterowniczych i 2 zaciski ochronne PE, oraz trwaty zacisk do podfaczenia tasmy
uziemienia na zewnatrz. Wneke nalezy lokalizowaé od strony chodnika. Pokrywa zakrywajgca
otworz listwg zaciskowg powinna by¢ wykonana tak, aby zapewnic¢ szczelnos¢ bez uzycia
uszczelek gumowych, przy czym spasowanie elementéw nakrywy wneki winno uwzgledniac
ochrone przed dotykiem co najmniej IP55 i by¢ pozbawione ostrych wystajgcych elementéw.
Posadowienie masztdw sygnalizacyjnych wykonaé poprzez zabudowanie fundamentéow
prefabrykowanych dostarczonych przez producenta masztow. Montaz fundamentéw
powinien byé wykonany przez osoby wykwalifikowane. Przed przystgpieniem do zabudowy
fundamentéw nalezy sprawdzié¢ ich lokalizacje oraz uzbrojenie podziemne terenu. Wykopy
pod fundamenty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu,
zgodnie z PN-B-06050. Fundament nalezy wykonaé na gtebokos$ci umozliwiajgcej zakrycie go
kostkg betonowa lub ziemig. Podczas wykonywania fundamentéw nalezy wprowadzié¢ do
masztu rure ostonowg DVR@75 pod przewody ikable. Konstrukcje wsporcze nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez jego pokrycie elastomerem lub farbami do powierzchni
ocynkowanych, od podstawy zabudowanej pod nawierzchnig chodnikdw oraz do wysokosci
40cm od poziomu gruntu. Po zakoAczonym montazu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
posadowienia masztow, gérna krawedz fundamentu powinna by¢ zakryta. Zabudowa
masztow sygnalizacyjnych z zachowaniem skrajni pionowej oraz poziomej zgodnie
z Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkami ich
umieszczania na drodze (Rys.1). Fundamenty konstrukcji nie mogg naruszac skrajni poziomej
jezdni drogi DP.
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Projektowany stup wysiegnikowy

Projektuje sie wykorzystanie istniejgcych konstrukcji wysiegnikowych oraz bramownic.
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen konstrukcje wysiegnikowe oraz bramownice
nalezy oczysci¢ oraz odtworzy¢ ich powtoke lakiernicza poprzez odmalowanie.

Zestawienie konstrukcji wsporczych sygnalizacji SwietInej:

Tab.2 Wykaz konstrukgiji

Nazwa, numer Maszt sygnalizacyjny

L U i
Lp. | sygnalizatora, przycisk, (wysokos¢ [m]) wasl
kamera, radar 6
1. MO1 X Stup oswietlenia ulicznego

Projektowane maszty
X sygnalizacyjno-oswietleniowe w
miejscu istniejgcego masztu

MSO2; MSO3; MSO4;
MSO5; MSO6; MSO7

MS1, B1, B2, W1, W2, Istniejgce konstrukcje pozostajace
W3 bez zmian

Projektowane stupy oswietleniowe

Konstrukcje stupowe (stup oswietleniowy ) nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym w catosci musi by¢ ocynkowany, mocowany przy
pomocy Srub i kryz bezposrednio do fundamentu tak, aby cata powierzchnia stupa przylegata
do jego goérnej ptaszczyzny,

a. fundament pod stup ma by¢ zgodny z wytycznymi producenta stupa, w zaleznosci od

wysokosci,

b. musi przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia lampy oswietleniowej przejscia dla

pieszych oraz parcia wiatru dla obowigzujacej strefy wiatrowej zgodnie z PN.

c. Musi posiadac trwaty zacisk do podfgczenia tasmy uziemienia,

d. elementy wewnetrzne stupa wysiegnikowego w ktére wciggane sg przewody i kable

nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,

e. Na zabudowane stupy Wykonawca zataczy ,Aprobate techniczng” potwierdzajaca

zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami obowigzujgcej ustawy o wyrobach budowlanych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu propozycje konstrukcji stupowych.
Konstrukcje nalezy montowac zgodnie z przepisami BHP i Ppoz. oraz wytycznymi producenta.
Przy umieszczaniu na konstrukcji stupowej lampy oswietleniowej przejscia dla pieszych,
urzadzen elektrycznych oraz elementéw BRD obowigzujg zasady, oznaczenia i zabezpieczenia
tych urzadzen okreslone w przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdow
konstrukcji stupowych i elementdw BRD jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw. taczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje.
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Na projektowanych przejsciach dla pieszych nalezy zabudowad stupy stalowe ocynkowane
o wysokosci 7m, oraz grubosci scianki min 4mm. Na stupach nalezy zamontowaé wysiegniki
o dtugosci 1,0 m oraz kacie nachylenia 0 stopni.

Fundamenty
Do posadowienia stupow ulicznych zaprojektowano zabudowanie dedykowanych przez
producenta
stupdéw, fundamentdédw prefabrykowanych.

Tab.3 Wykaz sposobu montazu opraw doswietlenia

Lp. | Konstrukcja Oprawa Wysokosc Dtugosc wysiegnika Kat
zawieszenia oprawy [m] pochylenia []
[m]
1 MO1 o1 7 15 0
2 MSO2 02 7 Nietypowy 1,5 0
3 B2 03 7 Nietypowy 1,5 0
4 MSO6 04 7 Nietypowy 1,5 0
5 MSO7 05 7 Nietypowy 1,5 0
6 MSO5 06 7 Nietypowy 1,0 0
7 MSO4 o7 7 Nietypowy 0,5 0
8 MSO3 08 7 Nietypowy 1,5 0
5.-_-‘|Q"'
kraweznik
BI
E c /
E 5-- ?U"
05+20m 05+20m

Rys.1 Zasady umieszczania sygnatdw w stosunku do poszczegdlnych elementéw drogi
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Rys. Z.3.2. Przykladowa lokalizacja opraw oswietieniowych na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o jednym
pasie ruchu w kazdym kierunku (1/2) - dwie oprawy z optyka prawa

Rys.2 Zasady instalacji opraw w stosunku do poszczegdlnych elementéw drogi

Parametry ztgcza stupowego:

Klasa ochronnosci - Il;

Stopien ochrony - IP54;

Napiecie znamionowe izolacji - 500 [V];

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane - 6 [kV];

Prad znamionowy - 80 [A];

Zakres przekroju kabli i przewoddw przytgczeniowych:

o Ztgcze czterotorowe;

o min. 2 kable przytgczeniowe o przekroju od 4x10mm? do 4x35mm?;
o Przekrdj przewodu oprawy max. 4 mm?;

Materiat:

o Zintegrowana listwa zaciskowa — pbt (politereftalan butylenu — tworzywo o
wysokich parametrach izolacyjnych i duzej wytrzymatosci mechanicznej);

o Pokrywa ztgcza oraz ostona zaciskéw i przewoddw — przezroczysty poliweglan;

o Podstawa ztacza — poliweglan wzmocniony wtéknem szklanym;

o Otwory wyjs¢ kablowych zabezpieczone uszczelkami;

Waga - 0,71 [kg];

Objetos¢ jednostkowa — 1,8 [kgl;

Zastosowane ztgcza stupowe muszg by¢ zgodne z normami PN-EN 61439-1:2011 i PN-EN
61439-2:2011.

Fundamenty
Do posadowienia stupow ulicznych zaprojektowano zabudowanie dedykowanych przez

producenta

stupow, fundamentéw prefabrykowanych.
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1.2.4 Kable i potaczenia

Projektowane kable nalezy prowadzi¢ w projektowanej kanalizacji kablowej opisanej
w pkt. 2.2. i przedstawionej na rys nr E-03. W studniach zostawi¢ zapasy kabla. W szafie
sterownika, masztach sygnalizacyjnych oraz studniach kablowych utozone kable nalezy
oznaczy¢ podajgc ich typ oraz kierunek (relacje) utozenia.
Kable zasilajgce

Kable zasilajgce powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne. Do zasilania sterownika sygnalizacji
$wietlnej nalezy utozyé kabel YKY 3x6mm?.
Kable sygnalizacyjne

Zasilanie latarni sygnalizacyjnych wykonaé kablem YKSY 0,6/1kV 24x1,5mm?, 14x1,5mm?,
10x1,5mm? oraz 7x1,5mm? wedtug normy PN-EN 60228: 2007 i PN-EN 60332-1-1: 2010. Kable
prowadzi¢ w projektowanej i uzgodnionej kanalizacji kablowej rys. nr E-03. Potgczenia
kablowe wykona¢ w gtowicach masztéw sygnalizacyjnych na listwach tgczeniowych.
W sterowniku sygnalizacji Swietlnej, studniach oraz w gtowicach masztéw sygnalizacyjnych
i stupdw wysiegnikowych, na kablach zamocowaé oznaczniki o numerze i typie kabla
sygnalizacyjnego. Styki na listwie zabezpieczy¢ przed korozja.

Kable do przyciskow dla pieszych
Kable zasilajgce do przyciskow dla pieszych powinny by¢ zgodne z obowigzujgcym
przepisami i normami. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy
uktada¢ w rurach ochronnych zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne.
Podtaczenie pomiedzy szafg sterowniczg a przyciskami dla pieszych wykonaé kablem YKSY
7x1,5mm?.
Kable do wideo detekgji
Potgczenie pomiedzy sterownikiem sygnalizacji Swietlnej, a kamerami wideo detekcji
umieszczonymi na wysiegniku wykonac kablami typu FTP5e (zasilanie Poe + sterowanie) oraz
kablem XzZWDXpekw 75. Kable nalezy uktadaé w rurach ochronnych zgodnie z wytyczonymi
trasami przez stuzby geodezyjne.
Przewod ochronny PE
Do masztéw sygnalizacyjnych i masztow wysiegnikowych poprowadzi¢ przewdd LgYd
10mm?. Przewdd nalezy uktadaé¢ w rurach ochronnych zgodnie z wytyczonymi trasami przez
stuzby geodezyjne.
Doswietlenie przejscia dla pieszych
Kable zasilajgce powinny byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne. Do zasilania sterownika konstrukgcji
o$wietlenia ulicznego nalezy utozyé kabel YKY 3x6mm?.
Kable petli indukcyjnych
Potgczenie petli indukcyjnych ze sterownikiem nalezy wykona¢ kablem typu
XzTKMXpw 2x2x0,8mm?. Kable nalezy uktadaé w rurach ochronnych projektowanej kanalizacji
kablowej. Petle indukcyjne wykonaé przewodem typu LgYc 2,5mm? 450/750V. Potaczenie
przewodu LgYc z kablem XzZTKMXpw wykona¢ w studzienkach kablowych stosujgc mufe ze
ztgczka z zaciskiem. Ztgczki z potgczonymi kablami nalezy umiescié w puszce faczeniowej. W
szafie sterownika oraz studniach kablowych na kablach nalezy umiesci¢ oznaczniki z numerem
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petli. Podfgczenie petli nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez
producenta sterownika.

1.3 Elementy sygnalizacji swietlnej

1.3.1 Sterownik sygnalizacji

Na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy zdemontowac istniejgcy sterownik oraz
zainstalowaé¢ nowy sterownik sygnalizacji swietlnej zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach” (Dz. U. zat. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r)
z pbézniejszymi zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz. 813
z dnia 15.07.2008r).

Urzadzenie powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e posiadac konstrukcje 2-procesorowg — osobno funkcjonujgce 32-bitowe procesory,
z ktorych jeden dziata jako niezalezny procesor nadzorujgcy;

e posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujace
poprawne wykonywanie programow;

e posiada¢ mozliwos¢ pomiaru mocy kazdej lampy;

e posiadaé¢ mozliwos¢ komputerowej symulacji programu ruchowego;

e posiadaé¢ mozliwos¢ pamietania zgtoszen na detektorach przez okres do 2 m-cy;

e posiada¢ budowe modutowg, gdzie kazdy modut wykonawczy ma mozliwo$é obstugi
do 4 grup sygnalizacyjnych, stan kazdej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien by¢
prezentowany na module wykonawczym za pomocg kolorowych diod (kolory diod
powinny odpowiadac kolorom lamp w terenie);

e obstugiwac¢ wideo detekcje;

e obstugiwac 8 przyciskéw dla pieszych;

e obstugiwac 6 petli indukcyjne;

e kazdy modut wykonawczy powinien posiada¢ dodatkowg diode informujaca poprzez
zapalanie o aktywnosci modutu w czasie rzeczywistym;

e mieé¢ mozliwos¢ w tatwy, parametryczny sposéb zmiany dtugosci cyklu, splitu, offsetu,
oraz innych parametréw sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizacji;

e mie¢ mozliwos¢é diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomoca wyswietlacza LCD
(komunikaty w jezyku polskim) oraz komputera przenosnego klasy PC;

e dziataé w oparciu system operacyjny Linux;

e posiada¢ mozliwos¢ wspodtpracy z réznymi zrédtami sygnatéw swietlnych (Lumiled)
stosowanymi w latarniach sygnalizacyjnych;

e posiadac sciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umozliwiajgcy obnizenie ich jasnosci
Swiecenia w porze nocnej;

e posiada¢ mozliwos¢ obstugi petli indukcyjnych (ilos¢ w zaleznosci od projektu
ruchowego), petli wirtualnych (ilos¢ w zaleznosci od projektu ruchowego), przyciskéw
dla pieszych (ilo$¢ w zaleznosci od projektu ruchowego);

e posiadac slot na karte Compact Flash do min. 8 GB;

e posiada¢ 6 przyciskdw w rdézinych kolorach umieszonych obok wyswietlacza do
przetaczania pracy sygnalizacji w stany: ,wytaczone”, ,zétte migowe”, ,wszystko
czerwone”, ,praca statoczasowa” i ,praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw.
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,Zamrozenia” tj. zatrzymania pracy sygnalizacji w dowolnym momencie programu
w celu np. szybkiego udroznienia dowolnego wlotu;

e przechowywanie w logach min. 1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach
i awariach;

e posiada¢ funkcje zbierania i gromadzenia danych na podstawie catodobowych
pomiaréw ruchu w celu uzyskania wielkosci i petnej struktury kierunkowej ruchu.
Urzadzenie sterujgce musi posiada¢ mozliwos¢ zebrania i przechowania takich
pomiaréw z 24 godzinnego okresu pomiarowego podzielonego na 15 minutowe
interwaty czasowe;

e realizowa¢ funkcje rejestracji btedéw zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu (rodzaj
i czas powstania uszkodzenia);

e realizowa¢ funkcje monitoringu w zakresie: zbierania danych o ruchu i usterkach,
obserwacji pracy sygnalizacji, ingerencji w program sygnalizacji;

e mie¢ mozliwo$¢ zdalnego dostepu do panelu sterownika wraz z mozliwoscig zdalnej
zmiany dowolnego parametru sterownika;

e komunikowac sie z innymi urzgdzeniami takimi jak np. centralny komputer wieloma
metodami od potaczern modemowych (linia telefoniczna, GSM, radio) oraz Internet;

e posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia sterownika bezposrednio do publicznego Internetu w
celu monitoringu;

e posiadac¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu tatwej obstugi przy
pomocy przegladarki internetowej umozliwiajgcej m. in. dostep do:

» danych o stanach awaryjnych wymagajacych natychmiastowej interwenc;ji (zanik
zasilania, awaryjne przejscie na z6tty migacz itp.);

» danych o zmianach stanu niewymagajgcych interwencji;

» danych o ingerencji obstugi w prace sygnalizacji (wytgczenia, zmiany programow
itp.);

» podgladu pracy sygnalizacji na biezgco (on-line) — wizualizacja sygnalizatoréw
i potokow ruchu na uproszczonym planie skrzyzowania oraz podglad w postaci
diagramu ,,paskowego” z mozliwoscig zapisu;

» danych o natezeniu ruchu na podstawie pomiaréw z systemu detekcji pojazdéw
w sterownikach;

» mozliwosci zdalnej ingerencji w prace sygnalizacji a w szczegdlnosci:

o Bezpieczne przetgczenie sygnalizacji w tryb
koloru/zéttego migacza/wytgczenie na ciemno;

o Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji;

o Przetgczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programéw ruchowych;

o Zdalng diagnostyke pracy urzadzenia z wykorzystaniem jego mozliwosci;

o Zdalne zatadowanie nowego programu ruchowego;

e posiada¢ mozliwos$¢ prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu za pomocag
interfejsu graficznego z rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi
elementami infrastruktury drogowej;

e posiada¢ wandaloodporng obudowe z aluminium;

e szafa powinna posiadac ptaski dach.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie zabudowe sterownika sygnalizacji
Swietlnej o parametrach nie gorszych niz EuroController EC-2 (230V AC).
W szafie sterownika nalezy:

str. 12



Sterownik powinien obstugiwaé wg. projektu inzynierii ruchu 17 grup sygnalizacyjnych
oraz pracowac w petnej akomodacji z obstugg 8 przyciskéw dla pieszych , 6 petliindukcyjnych,
oraz 5 kamer wideo-detekcji (12 petli wirtualnych). Urzadzenia nalezy podtgczy¢ zgodnie
z instrukcjg dostarczong przez producenta. Podtgczenie urzadzen nalezy wykonaé zgodnie
z instrukcjg producenta.

Szafe sterownika sygnalizacji nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie
stalowym ocynkowanym lub na wylewanym fundamencie betonowym. Zaleca sie zaktadanie
w dolnej czesci szafy sterownika podtogi, ktéra petni funkcje ochrony elementéw wewnatrz
szafy przed osadzaniem sie wilgoci (posadowienie wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta).

1.3.2 Latarnie sygnalizacyjne

Na skrzyzowaniu zainstalowac¢ latarnie sygnalizacyjne z mocowaniem dwupunktowym
wyposazone w energooszczedne wktady LED 230V AC z soczewkami odpowiadajacymi barwie
emitowanego sygnatu S$wietlnego, zamkniete w szczelnych obudowach wykonanych
poliweglanu lub aluminium w kolorze RAL 9005. Przednia cze$¢ obudowy powinna miec
mozliwos¢ otwarcia celem wykonania serwisu. Nalezy zastosowac latarnie sygnalizacyjne
z nastepujgcymi komorami sygnatowymi:

(J300 dla grup kotowych ogdlnych;
(2200 dla grup pieszych;
(7200 dla strzatki warunkowej

e (J200 dla sygnalizatora ostrzegawczego

Wktady LED powinny by¢ zgodne z normg EN 12368. Sygnalizatory powinny odpowiadac
IV klasie fantomowej, posiada¢ klase ochronnosci min. IP65, Certyfikat CE i badania
kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293.
Do montazu sygnalizatoréow (<300 i &200) nalezy stosowac konsole aluminiowe lub
poliweglanowe. Konsole wraz zsygnalizatorami nalezy zamontowaé¢ do masztéw
sygnalizacyjnych przy pomocy potaczen srubowych lub tasm ze stali nierdzewnej o szerokosci
12,7.

Zestawienie sygnalizatorow:

Tab.4 Wykaz sygnalizatoréw

Kotowy ogélny 3-komorowy —typ S-1
Nazwa Srednica I’?o.dzaj zrodfa Moc zrodta Swiatta _
sygnalizatora soczewki [mm] Swiatta W] Uwagi
R Y G R Y G
K1 300 LED | LED | LED 12 12 12
Klp 300 LED | LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
K2P 300 LED | LED | LED 12 12 12
K2W 300 LED | LED | LED 12 12 12
K2Wp 300 LED | LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
K2L 300 LED | LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
K3.1 300 LED | LED | LED 12 12 12
K3.1p 300 LED | LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
K3.2 300 LED | LED | LED 12 12 12
K3.2p 300 LED | LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
K4 300 LED | LED | LED 12 12 12
K4W 300 LED | LED | LED 12 12 12
K4Wp 300 LED | LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
K4L 300 LED | LED | LED 12 12 12 Ekran EK-850
K5 300 LED | LED | LED 12 12 12
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Pieszy 2-komorowy —typ S-5

Nazwa Srednica Rodza_j zrodia Moc zrodta swiatta _

) ) Swiatta [W] Uwagi
sygnalizatora | soczewki [mm] R Y G R Y G
Pla 200 LED - LED 9 9
Pi1b 200 LED - LED 9 9
Plc 200 LED - LED 9 9
P1d 200 LED - LED 9 9
P2a 200 LED - LED 9 9
P2b 200 LED - LED 9 9
P3a 200 LED - LED 9 9
P3b 200 LED - LED 9 - 9

Strzatka warunkowa 1-komorowy —typ S-2

Nazwa Srednica Rodzaj zrodta Moc zrodta swiatta U .

sygnalizatora | soczewki [mm] Swiatta [W] wag!
S5 200 - | - TLED - -1 9

Pieszy 2-komorowy —typ S-50strzegawczy

Nazwa Srednica Rodza_j zrodia Moc zrédta swiatta _

- ) Swiatta W] Uwagi
sygnalizatora | soczewki [mm] R Y G R v G
02 200 - LED - - 9 -

1.3.3 Systemy detekcji pojazdow

Petle indukcyjne

Petle indukcyjne wykonaé przewodem jednozytowym LGs 450/750V o przekroju 2,5 mm?.
Kable do petli zostaty opisane w pkt 2.4.

Przy wykonywaniu petli indukcyjnych w nawierzchni, przewdd nalezy utozy¢ w wczesniej
wykonanym rowku o gtebokosci od 50 do 90 mm w nawierzchni drogi. Rowek nalezy wykona¢
na sucho za pomoca frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Po utozeniu przewodu rowek nalezy
zala¢ masg zalewowg gwarantujgcy szczelne wypetnienie rowka. Przy uktadaniu przewodu
nalezy zachowac ostroznos$é by nie uszkodzi¢ jego izolacji. Petle nalezy wykona¢ z jednego
odcinka przewodu. Nie dopuszcza sie jakiegokolwiek tgczenia przewodu. Wykonany rowek nie
powinien posiadac zataman mniejszych niz 115°, dlatego przed kazdym zatamaniem powinno
sie wykonaé¢ dodatkowy rowek w odlegtosci 150 mm od zatamania. Przed ukfadaniem
przewoddw nalezy oczysci¢ rowek przy pomocy urzadzenia do odsysania pytu z asfaltobetonu
z filtrem. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodu i wykonaniu pomiardéw, przewéd
nalezy przysypaé warstwa suchego piasku a nastepnie zala¢ masg zalewowa. Do zalania rowka
nalezy uzy¢ zalewy asfaltowej na gorgco. Przed zalaniem wykonawca powinien sprawdzié
temperature masy czy jest odpowiednia z zaleceniem producenta. Masa zalewowa musi
posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie drogowym.
Nadmiar masy zalewowej nalezy usungc¢ z powierzchni asfaltu a ewentualny niedobdér masy
nalezy uzupetnié. Potaczenia przewododw LGs z kablem XzTKMXpw (opis w pkt.2.4.) wykonaé
w studzienkach kablowych wykonujac przez mufe ze ztaczka z zaciskiem. Mufy z potgczonymi
kablami nalezy umiesci¢ w puszce tgczeniowej. Przewdd LGs 1,5 mm? na odcinku od utozonej
petli do ztaczki w studzience kablowej nalezy wykona¢ w postaci skretki przewodu petli
minimum 10 skrecenn na metr. Od kraweznika jezdni do studni kablowej przewdd uktadad
w rurze ochronnej PVC@18. Po wykonaniu petli indukcyjnej nalezy dokonaé¢ pomiaréw stanu
izolacji, opornosci i indukcyjnosci. Na przewodach i kablu teletechnicznym zastosowacd
oznaczniki z odpowiednimi symbolami poszczegdlnych petli indukcyjnych zawartymi w tabeli.
Petle indukcyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta sterownika lub wedtug
ogolnej instrukcji montazu.
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Zestawienie detektorow (petli indukcyjnych):

Tab.5 Wykaz detektoréow indukcyjnych

Lp. | Petla indukcyjna Dgﬂgzjﬁ?g:;ikiogje[?] Odlegtosé od linii zatrzymania [m] | Uwagi

1. D1.1 Stopowa 2x2 1 4 zwoje
2. D2.21 Stopowa 2x2 1 4 zwoje
3. D3.0 Najazdowa 10x2 1 3 zwoje
4. D3.1 Stopowa 2x2 1 4 zwoje
5. D4.21 Stopowa 2x2 1 4 zwoje
6. D5.1 Stopowa 2x2 1 4 zwoje

System wideo detekciji

System detekcji powinien sktadac sie z programowalnych kart detekcji, o parametrach nie
gorszych niz karty systemu detekcji Autoscope PN-500, zainstalowanej w szafie sterownika
oraz kamer detekcji nie gorszych niz i7-C72640D-IRAZ KAMERA [P 4Mpx, montowanych na
stupach wysiegnikowych.

Projektowane karty detekcji wizyjnej powinny:

e Karta powinna obstugiwac dwie kamery;

e posiadac transmisje strumienia MPEG-4;

e posiadac podglad obrazu na zywo za pomocg przegladarki internetowej;

e posiadac wydajny procesor;

Kamera winna wspiera¢ co najmniej otwarty protokét komunikacyjny ONVIF 2.0
i wspotpracowac z rejestratorem.

Obiektyw kamery powinien umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekcji w zakresie od 10 do 80 m od kamery. Kazdg kamere wyposazy¢
w dedykowany do kamery obiektyw mega pixelowy z funkcjg autoiris o jasno$ci min. F1,4
i zakresie zoom 2,8-12mm. Kazdej kamerze nalezy nadaé¢ unikatowy nr IP i wtgczyé je do
wewnetrznej sieci w sterowniku.

Kamery nalezy zamontowac na wspornikach o dt. ok 2,5m. Kamery detekcji pojazdow
powinny by¢ zainstalowane na wysokosci min. 8,0 m. Wsporniki wyposazyé w uchwyty
poziome do montazu na belce poziomej wysiegnika. Rozmieszczenie i oznaczenie
projektowanych kamer na skrzyzowaniu zostato przedstawione rys. nr E-06¢c. Zastosowany
system wideodetekcji ma umozliwiaé detekcje ruchu pojazdéw, zgodnie z projektem
ruchowym sygnalizacji. Potgczenie karty detekcji w sterowniku z kazdg kamerg nalezy wykonaé
osobnymi kablami typu FTP kat. 5e, zewnetrznym oraz X(z)WDXpek 75-1,05/5,0. Kable uktada¢
w projektowanej kanalizacji kablowej w jednym odcinku bez taczen posrednich. W sterowniku
przed podtgczeniem kabla do kart detekcji nalezy zastosowaé separatory
przeciwprzepieciowe. Przy uktadaniu kabli nalezy zwréci¢ uwage czy nie zostata uszkodzona
zewnetrzna izolacja. W razie stwierdzenia uszkodzen mechanicznych kabla, nalezy go
wymieni¢ na nowy. Przy kamerach nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas kabli od masztu
wysiegnika do punku zamocowania kamery na wsporniku. Montaz i podtaczenie urzgdzen
systemu detekcji wideo nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Obudowa kamery musi spetnia¢  wymagany stopied ochrony IP67. Obwdd kamer
w sterowniku nalezy zabezpieczy¢ osobnym wytgcznikiem nadpragdowym.
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Specyfi

kacja systemu:

Karta detekcji:

Procesor:

Wideo:

Komun

Moc — 12-24 VDC, maksymalnie 8W;

Wejscia:

o PAL, CCIR, NTSC lub RS170;

o 75 W Vpp, ztacze SMA z tytu;
Wyjscie:

o 1Vpp, ztgcze BNC z przodu;

o 1Vpp, ztgcze SMA z tytu;

o PAL lub NTSCG;

o Strumien wideo MPEG-4;
ikacja:

o EasylLink Ethernet 10/100Mb/s, Komunikacja przez ztacze RJ-45 z przodu

Detektor 1/0;

Detekcja:

32 wyjscia;
16 wejs¢;
1 wyijscie z informacjg o statusie karty;

Srodowisko pracy:

-34°Cdo 74°C;
0-95% wilgotnosci;

Kamera detekcji:

kamera zewnetrzna w obudowie typu 'bullet' z promiennikiem IR;

maksymalna rozdzielczo$¢ 4MPx (2688x1520);

ptynny obraz do 25kl./s w rozdzielczosci HD1080 (1920x1080);

wydajna kompresja wideo H.264/H264+ z regulowang jakoscig i strumieniem danych;
cyfrowa redukcja szuméw - 3D DNR;

120dB WDR z regulowanym poziomem;

wbudowany obiektyw z regulowang ogniskowg 2,8mm — 12mm;

moto zoom;

wbudowany oswietlacz podczerwieni z mozliwoscig programowego wytaczenia;
automatycznie przetgczany mechaniczny filtr odciecia podczerwieni IRC;
wielostrefowa detekcja ruchu z opcjg dynamicznej analizy;

obstuga funkcji P2P;

obstuga funkcji inteligentnych tj. przekroczenie linii, wtargniecie w obszar;
mozliwos¢ zasilania przez PoE 802.3af lub 12V DC;

wejscie/wyijscie audio;

wejscie wyjscie alarmowe;

zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem po utracie zasilania;

alternatywne mozliwos¢ konfiguracji, podgladu i/lub rejestracji przez:
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Zestawienie kamer, kart detekcji i wspornikow:

Tab.6 Wykaz kamer wideo-detekgciji

Maszt wysiegnikowy
Lp. Kamera | Karta detekcji

Wspornik - dt.=2,5m
Typ mocowania

1. | Kameral | pN 500 1 szt.
2. Kamera 2 .
poziome
3. Kamera 3
PN 500 1 szt.
4, Kamera 4
5. | Kamera5 | PN 500 Iszt. pionowy
Zestawienie detektorow wirtualnych:
Tab.7 Wykaz detektoréw wirtualnych

Lp. Vliﬁttﬁlgltﬁ; Dtugos$¢ detektora [m] agiff;ﬁgn?: [Ir';]]' : Uwagi
1. V1.11 15 5 Kamera 1
2. V2.11 15 5 Kamera 2
3. V2.12 5 50 Kamera 2
4. V2.21 15 5 Kamera 2
5. V2.22 5 50 Kamera 2
6. V3.1 15 5 Kamera 3
7. V4.11 15 5 Kamera 3
8. V4.12 5 50 Kamera 4
9. V4.21 15 5 Kamera 4
10. V4.22 5 50 Kamera 4
11. V5.1 15 5 Kamera 5
12 V5.2 5 40 Kamera 5

1.3.4 Systemy detekcji pieszych

Przyciski dla pieszych

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie przyciski zgtoszeniowe, sensorowy,
z optycznym (wykonanym w technice LED) potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia przez
sterownik na napiecie 24V AC.

Przyciski nalezy umieszczaé na masztach sygnalizatoréw na wysokosci 1,20 - 1,3 m zgodnie
z rys. nr E-06b.
Na przedmiotowym obiekcie projektuje sie detektory o co najmniej nastepujacych
parametrach technicznych i uzytkowych:

zasilanie 24V AC;

styk NO;

kolor zétty (RAL 1023) obudowa z tworzywa odpornego na uderzenia, wptyw
warunkéw atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie benzyn, smaréw;
obudowa dostosowana do srednicy stupa, o stopniu ochronnosci IP54, wykonana w |l
klasie ochronnosci, temperatura pracy: -40C do +70C;

optyczne potwierdzenie przyjecia zgtoszenia;

wyswietlenie sygnatu ,,CZEKAJ” powinno odbywac sie za pomoca diod LED w iloSci
wiekszej niz 1 szt.

Potgczenie pomiedzy sterownikiem ruchu a przyciskami dla pieszych wykona¢ kablem
YKSY 7x1,5mm?. Potaczenia kabli z przewodem od przycisku dla pieszych wykonaé we
wnekach masztéw sygnalizacyjnych na umieszczonej w srodku listwie tgczeniowej za pomoca
ztgczek ZUG-6. Potaczenie przyciskdw wykonaé, jako styki normalnie zwarte.

str. 17



Zestawienie przyciskow dla pieszych:

Tab.8 Wykaz przyciskéw dla pieszych

Lp Oznaczenie przycisku Oznaczenie grupy
' dla pieszych sygnalizacyjnej

1. Ppla Plab

2. Pplb Plab

3. Pplc Plcd

4. Ppld Plcd

5. Pp2a P2

6. Pp2b P2

7. Pp3a P3

8. Pp3b P3

1.3.5 Sygnalizatory dZzwiekowe

W celu polepszenia warunkdw bezpieczenstwa pieszych a w szczegdlnosci oséb
niepetnosprawnych projektuje sie na sygnalizatorach dla pieszych montaz zewnetrznych
gtosnikdw umozliwiajgcych przeniesienie dzwieku z modutéw SA-3-S montowanego
w komorze sygnalizatora pieszego. Zastosowane urzgdzenia muszg byé zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajgcego rozporzadzenie
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Potgczenie sygnalizatoréw dzwiekowych wykonaé¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta. Uwzglednié wytgczanie sygnhatu akustycznego w godz. 220 + 6%,

Zestawienie sygnalizatorow dZwiekowych:

Tab.9 Wykaz sygnalizatoréw akustycznych

Oznaczenie .
. Oznaczenie .
Lp. | sygnalizatora . Uwagi
L sygnalizatora

dzwiekowego
1. SA1 Pla
2. SA2 P1b
3. SA3 Plc
4, SA4 P1d
5. SA5 P2a
6. SA6 P2b
7. SA7 P3a
8. SA8 P3b

1.3.6 Oprawy doswietlenia przejscia dla pieszych

Oswietlenie przejscia dla pieszych powinno zapewni¢ dobrg widocznos¢ na catej dtugosci, oraz
przed i za przejsciem w odlegto$ci 2 m. Na projektowanych przejsciach dla pieszych przewidziano
zabudowe opraw spetniajgcych ponizsze parametry.

Parametry techniczne oprawy LED:

e dwukomorowa (komora osprzetu i komora optyczna)
korpus z odlewu aluminiowego malowany proszkowo
klosz wykonany ze szkta hartowanego ptaskiego
odpornos¢ klosza na uszkodzenia mechaniczne = IK08
szczelnos¢ komory optycznej = IP66
szczelnos¢ komory osprzetu = IP66
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mozliwos¢é montazu na stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa powinna posiada¢ uchwyt pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie
0-10°

napiecie znamionowe pracy — 230V/50Hz

moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 75W

ochrona przed przepieciami — 10kV

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

minimalny strumien swietlny zrédet — 13747 Im

zakres temperatury zrodet Swiatta od 3000K do 6000K

klasa ochronnosci elektrycznej — | lub Il

Ponadto oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowania osrodka
potwierdzajgcego deklarowane zgodnosci np. ENEC
Parametry techniczne systemu sterowania oswietleniem:

redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,
mozliwos¢ podtgczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat pracg
pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potgczenia),

mozliwos¢é zmiany konfiguracji poprzez sie¢ bezprzewodowg dla wszystkich opraw
jednoczesnie,

automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukciji,

uwzglednienie zaprojektowanego wspoétczynnika utrzymania — utrzymanie statego strumienia
Swietlnego w czasie,

mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki pracy zrédta),
dodawanie nowych punktow Swietinych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewoddw, tgczenia obwodow itp.),

mozliwos¢ instalacji czujnika poza oprawa, z ktérego sygnat bedzie przekazywany do systemu,

0
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Tab.10 Wykaz opraw

Lp. | Konstrukcja Typ oprawy Moc [W]
1 o1 BGP T25 1x110-4S/757 FP DPR1 66

2 02 BGP T25 1x110-4S/757 FP DPR1 66

3 03 BGP T25 1x110-4S/757 FP DPR1 66

4 oY:! BGP T25 1x110-4S/757 FP DPR1 66

5 05 BGP T25 1x110-4S/757 FP DPR1 66

6 06 BGP T25 1x110-4S/757 FP DPR1 66

7 o7 BGP T25 1x110-4S/757 FP DPR1 66

8 o8 BGP T25 1x110-4S/757 FP DPR1 66

1.3.7 Sterowanie doswietleniem przejscia dla pieszych

Do sterowania doswietleniem przejscia dla pieszych nalezy zabudowac ztgcze SON zgodnie
z planszg E-02. Ztgcze SON nalezy wyposazyé w zegar astronomiczny zgodnie z schematem
E-10.

1.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Obwody odbiorcze sterownika nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S. SZYBKIE WYtACZENIE
ZASILANIA realizowane bedzie poprzez zamontowane w szafie sterownika wytgczniki
nadpradowe, bezpieczniki topikowe (typ WTA) oraz wytagcznik réznicowo pradowy.

Zacisk ochronny w sterowniku nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn
30x4mm pograzonej w ziemi potgczonej bezposrednio z listwg ekwipotencjalng umieszczona
w szafie sterownika sygnalizacji. Wielko$¢ rezystancji uziomu zacisku ochronnego szafy
sterownika powinna wynosi¢ R<10Q. Wskazane na rysunku nr E-06 projektowane maszty
nalezy uziemi¢ uziomem poziomym wykonanym z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm
uktadanym wzdtuz rur ochronnych.

Wartos$¢ rezystancji uziomu konstrukcji powinna wynosi¢ R<10Q. Wszystkie elementy
stupdw potaczyc z listwg ekwipotencjalng w obudowie sterownika przewodem LgYd 10 mm?2.
W przypadku braku wymaganej wartosci uziemienia wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe
(pretowe).

Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ pomiary kontrolne zastosowanej ochrony i przekazaé
zarzadcy drogi.

1.5 Ochrona przeciwprzepieciowa
Obwody zasilania sterownika sygnalizacji zabezpieczone bedg fabrycznie zainstalowanymi
ogranicznikami przepied.

1.6 Ochrona przed korozja
Zgodnie z instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg (KOR 3):
e konstrukcje masztow oraz konstrukcje mocujgce zaprojektowano, jako ocynkowane;
e potgczenia elementédw ochrony przeciwporazeniowej wykonac przez spawanie lub
przez skrecenie przy uzyciu srub kadmowanych;
e miejsca pofgczen ptaskownikdw zabezpieczyé przed korozjg tak jak konstrukcje
wsporcze, a miejsca potgczen pod ziemig zala¢ masg asfaltowa.
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Uwagi koncowe

Prace wykona¢ zgodnie z planem BIOZ, aktualnymi normami i obowigzujgcymi
przepisami BHP;

Uzyskac¢ zgode zarzadzajgcego drogg na zajecie pasa drogowego i chodnikdow;

Scisle stosowac sie do uzgodnien zataczonych do projektu i zgtasza¢ wykonywanie
robét poszczegdlnym gestorom sieci, zgodnie z przepisami w uzgodnieniach;
Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji uzgadniaé z Zamawiajgcym i nanosié¢ na
dokumentacje techniczng celem jej uaktualnienia;

Roboty zanikajgce zgtaszac¢ Inspektorowi nadzoru do odbioru przed ich zasypaniem;
Wszystkie naruszone nawierzchnie chodnikdw, zieleicéw i nawierzchni drogi nalezy
odtworzy¢;

Wszystkie prace w czynnych urzadzeniach i w poblizu urzagdzen pod napieciem
wykonywa¢ po wytgczeniu napiecia i dopuszczeniu do pracy przez wiascicieli lub
uzytkownikoéw tych urzadzen.

Grunt pochodzacy z prac budowanych, odpady i nadmiar materiatéw przechodzg na
wiasnos¢ Wykonawecy i nalezy je usungc z terenu budowy oraz postgpic¢ z nimi zgodnie
z ustawa o odpadach. Odzyski urzadzen i materiatéw z rozbidrek stanowig wtasnosé
Zamawiajgcego i nalezy przekazac je za potwierdzeniem odbioru do Inwestora.

Przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie skrajni
drogowej 0,5m od krawedzi jezdni.

Projektowat
mgr inz. Marcin Badura

mgr inz. Wojciech Bata
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2 Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Plan BIOZ opracowano na podstawie:
[1] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.(Dz.U.Nr 120,p0z.1126 z 2003r.)
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia;
[2] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeAstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

2.1 Zakres robét dla budowy sygnalizacji $wietlnej

Zakres robdt obejmuje budowe instalacji elektrycznej drogowej sygnalizacji $wietlne;j.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

a) roboty ziemne — zabudowa kanalizacji kablowej, fundamentéw prefabrykowanych
i wylewanych;

b) montaz konstrukcji wsporczych i szafy sterowniczej na fundamentach, latarni
sygnalizacyjnych i urzadzen sygnalizacji Swietlnej;

c) utozenie kabli zasilajgcych, sygnalizacyjnych, wizyjnych i teletechnicznych w kanalizacji
kablowej;

d) podtgczenie urzadzen —wykonanie potgczen kablowych na listwach faczeniowych we
wnekach konstrukcji wsporczych i szafie sterownika;

e) prace porzagdkowe — odtworzenie nawierzchni.

2.2 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

a) bezposrednie sagsiedztwo instalacji uzbrojenia nad — i podziemnego (sieci
wodociggowe, kanalizacyjne, telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe itp.) -
mozliwos$¢ uszkodzenia;

b) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwos¢ uszkodzenia;

c) wykonywanie prac w poblizu drogi — niebezpieczeristwo potrgcenia osoéb.

2.3 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia

2.3.1 Roboty ziemne

a) bezposrednie sgsiedztwo instalacji uzbrojenia nad - i podziemnego (sieci
wodociggowe, kanalizacyjne, telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe itp.) -
mozliwos¢ uszkodzenia;

b) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwos¢ uszkodzenia;

c) dostepnosé terenu budowy dla 0séb postronnych — zagrozenie ich zdrowiu lub zyciu;
d) wykonawstwo wykopow gtebokich oraz wasko-przestrzennych — niebezpieczenstwo
przysypania gruntem, uderzenia spadajgcymi elementami lub upadku z wysokosci;

e) wspotpraca ludzi (robotnikdw) ze sprzetem ciezkim i transportem — niebezpieczenstwo
uszkodzenia ciata;

f) uzywanie elektronarzedzi — niebezpieczeristwo porazenia pragdem elektrycznym.

2.3.2 Roboty energetyczne - sygnalizacyjne.

a) wystepowanie napowietrznych linii elektrycznych — niebezpieczenstwo uszkodzenia
pracujgcym sprzetem ciezkim lub transportem;
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b) bezposrednie sgsiedztwo instalacji uzbrojenia nad i podziemnego (sieci wodociggowe,
telekomunikacyjne, elektryczne, itp.) - mozliwosé uszkodzenia;

c) obstuga przez ludzi (robotnikdw) sprzetu ciezkiego i transportu;

d) bezposrednie sgsiedztwo z pojazdami technicznymi ( podnosniki samojezdne, zurawie)
— niebezpieczenstwo upadku z wysokosci i mozliwosé przygniecenia;

e) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwos¢ uszkodzenia;

f) uzywanie elektronarzedzi — niebezpieczeristwo porazenia pragdem elektrycznym.

g) stosowanie specjalistycznego mechanicznego sprzetu budowlanego (zageszczarki i
ubijaki wibracyjne) — przenoszone drgania ujemny wptyw na zdrowie obstugi.

2.4 Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia.

Roboty prowadzié¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia robét. Oznakowane zgodnie z wymogami przepiséw.

2.5 Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed rozpoczeciem robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie metod
wykonywania robot
i ich kolejnosci (szkolenie stanowiskowe), w tym prac szczegdlnie niebezpiecznych oraz
sposobu postepowania w sytuacji zagrozenia zycia, zdrowia oraz mienia zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Przed rozpoczeciem prac nalezy poinformowac¢ pracownikbw o wystepujgcych
niebezpieczenstwach zwigzanych z rodzajem wykonywanych prac oraz koniecznych srodkach
bezpieczenstwa takich jak:

a) usunieciu z obszaru wykonywanych prac oséb niezaangazowanych;

b) wygrodzeniu miejsca pracy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdrej nie posiada wymaganych kwalifikacji
lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad BHP.
Obowigzkiem kierownika budowy jest sprawdzenie znajomosci przepisow BHP przez
zatrudnionych pracownikdw oraz sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujgcych prace
specjalistyczne.

Bezposredni nadzdér nad bezpieczernstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawuje kierownik budowy.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
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3 Obliczenia sygnalizacja swietlna

3.1 Bilans Mocy sygnalizacja swietlna

Zapotrzebowanie obiektu na moc czynng wyznaczono na podstawie:

a) projektéw branzowych,
b) informacji uzyskanych od Inwestora,
korzystajac z zaleznosci:

n
PZ = Z k]l * P
i=1
Pz — moc zapotrzebowania
kj — wspodtczynnik jednoczesnosci
Pi — moc czynna i-tej grupy odbiornikéw
Stan projektowany:
Moc zainstalowana ilos¢ szt. moc [W] Pz [W]
sygnalizatory kotowe 15 12 180
sygnalizatory piesze 8 9 72
sygnalizatory jednokomorowe 2 9 18
sterownik sygnalizaciji 1 150 150
suma 1773
3.2 Wartos¢ pradu szczytowego
| = Psd
=————
U, xcose

gdzie:
Is — prad obliczeniowy szczytowy;

Un — napiecie fazowe

Ps — moc szczytowa pobierana przez sygnalizacje.

cos® — wspotczynnik mocy (cos®=0,94)

Prad szczytowy

Ps [W] 1773
Unf [V] 230
cosQ® 0,94
I [A] 8,2

(Al

Wartos¢ pradu zabezpieczenia: [.=10 A

str. 24



3.3 Obliczenie spadkéw napiec¢ — sygnalizacja swietlna

200x P x|

® yxsxUn?

gdzie:

Pu— moc obliczeniowa szczytowa;

| — dlugosci odcinkéw linii kablowych;
s — przekroj zyt linii kablowych j.w.;
Un — znamionowe napiecie zasilania;

y — konduktywno$¢ materiatu zyt przewodow (Al=34Qm/mm?2, Cu=56Qm/mm?)

Odcinek od zestawu zigczowo pomiarowego do sterownika

Procentowy spadek napiecia

Ps 173,4

I[m] 10

Unf [V] 52900

s [mm2] 6

y [Qm/mm2] 56

U [%] 0,02 [%]

0,02% < 3%

Svgnalizator kofowy najdalej oddalony od sterownika:

0,4% < 3%

Sygnalizator pieszy najdalej oddalony od sterownika:

Procentowy spadek napigcia

Psygn. [W] 12

| [m] 25

Unf [V] 1600

s [m] 15

y [Qm/mm2] 56

U [%] 0,4 [%]

Procentowy spadek napigcia

P 9
I[m] 25
Unf [V] 1600
s [m] 15
y [Qm/mm2] 56

U [%] 0,4

(%]

0,4% < 3%
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3.4 Skutecznosc ochrony przeciwporazeniowej

Czas wytaczenia t<0,2s.

» Zabezpieczenie:
6A obwody gniazd w szafie sterownika ruchu;
» Zgodnie z wymaganiem normy PN-HD 60364-4-41.
Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwodu zasilania gniazda wtykowego i kamer

detekcji nalezy speni¢ ponizszy warunek:

L,=kxI,=6x5=30[A]
Uy _ 230
kxI, 6x5

=7,7[9Q]

Czas wytaczenia t<0,2s.

» Zabezpieczenie:

B10A obwody sterownika sygnalizacji;

» Zgodnie z wymaganiem normy PN-HD 60364-4-41.
Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwoddéw sterownika nalezy spetni¢ ponizszy
warunek:

I,=kx1I, =10 x5 =50 [A]
7 < Uy _ 230 _
* "kxI, 10x5

4,6 [Q]

» Zabezpieczenie:
WTA 6,3 A obwody grup sygnalizacyjnych.
» Zgodnie z wymaganiem normy PN-HD 60364-4-41.
Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwoddéw grup sygnalizacyjnych nalezy spetni¢
ponizszy warunek:
I, =kXI, =63 x4 =252[A]
Uy 230

Z - —912[Q
s<IxL e3xa_ 1zl

Skuteczno$¢ ochrony przeciw porazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.
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4 Obliczenia doswietlenie przejs¢ dla pieszych
4.1 Bilans Mocy

Moc zapotrzebowana na oswietlenie

Zapotrzebowanie obiektu na moc czynng wyznaczono na podstawie:

a) projektéw branzowych,
b) informacji uzyskanych od Inwestora,

korzystajac z zaleznoSci:
n
PZ = 2 k]l * P
i=1

Pz — moc zapotrzebowania
kj — wspédtczynnik jednoczesnosci
Pi — moc czynna i-tej grupy odbiornikéw

Stan projektowany:

Moc zainstalowana ilos¢ szt. moc [W] Pz [W]
Oprawa oswietlenia ulicznego 8 66 528
suma 528

4.2 Wartos$¢ pradu szczytowego

| - Psd
* U, xcose

gdzie:
Is — prad obliczeniowy szczytowy;
Un — napiecie fazowe
Ps — moc szczytowa pobierana przez sygnalizacje.
cos® — wspotczynnik mocy (cos®=0,94)

Prad szczytowy

Ps [W] 528

unf [V] 230

CcosQ 0,94

1[A] 24| [A]

Wartos¢ pradu zabezpieczenia: [.=10 A
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2. Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

R

llosc S [Oh X Zs Warunek Zs x la

Obwadd/Odcinek Kabel zyt | [mm2]| | [m] m] | [Ohm] | [Ohm] <Uo
Stup S8 YKY 3 2,5 6 0,04 | 0,000

Zabezpieczenie
obwodu oprawy 6 SUMA | 0,04 | 0,000 | 0,043 1,29 <230
Obwdd 03 — 08 vk | 3 | 6 | 148 |047] 0012

10 SUMA | 0,55 | 0,012 | 0,547 5,4<230

gdzie:

Z s —max impedancja petli zwarcia,

| a — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
W czasie,

U 0 — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Zs =V(3R2+3X2)

gdzie:

R — rezystancja obwodu,

X — reaktancja obwodu.
la =kxIn

gdzie:

k — krotnos¢ pragdu znamionowego urzgdzenia zabezpieczajacego,

I n — wartos$¢ znamionowa pradu urzadzenia zabezpieczajgcego.

Dla dobranych zabezpieczen skutecznos¢ dostatecznie szybkiego wytgczania jest zachowana,
przy spetnieniu warunkow j/w.

3. Spadek napiecia (do obliczen przyjeto najdtuzszy obwéd)

Rodzaj ‘ Ps [W] ‘ [ [m] ‘ s [mm2] ‘ Rodzaj kabla | ilos¢ zyt ‘AU [%]
Obwdd 2
Projektowane Latarnie O8 396 148 6 YKY 3 0,69
Stup 02 66 6 2,5 YKY 3 0,01
Razem 0,70
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Czas wylaczenia t<0,2s.

» Zabezpieczenie:
10A obwody wyjsciowe szafy SON — zasilenie obwoddw oswietleniowych;
» Zgodnie z wymaganiem normy PN-HD 60364-4-41.
Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwodu nalezy spetni¢ ponizszy warunek:

[b, =kXxI, =10x5 =50 [A]
Uy 230

ZS<k><Ib:10><5

= 4,6 [Q]

Czas wylgczenia t<0,2s.

» Zabezpieczenie:

B6A obwody zasilania opraw, zabezpieczenie w gtowicy stupowej ;

» Zgodnie z wymaganiem normy PN-HD 60364-4-41.
Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwoddéw nalezy spetni¢ ponizszy
warunek:

[b=kxI,=6x5=30[A]
Uy 230

Zs < =
S "kxIl, 6x5

= 7,6 [Q]

Skutecznosc ochrony przeciw porazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.
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