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D- M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, przy opracowaniu doku-
mentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w tytule

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczy-
tywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogo6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robot objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z pézniejszymi zmianami i uwzglgdniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-
zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowsa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Mo-
ze ona sktada¢ si¢ z jednej lub DPoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim wszystkich urzadzen drogowych.

1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Ispektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polacze-

nia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robé6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, Wyzna-

czona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji

robot budowlanych z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia

na podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z poézniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowana

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.32. Remont obiektu drogowego — remont obiekt budowlany nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ tech-

niczno-uzytkowsa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-

towsg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

W szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajgcego; przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (tech-

niczna), ktore zostana przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wla$cicielami terenéw przeznaczonych

do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska natu-

ralnego.
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W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpocze-

ciem robodt okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt i przedlozy

je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Zamawijacego U Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z

nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos§¢ ich

waznosci:

—  Przedmiar robot

— Dokumentacja Projektowa

—  Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-

czalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza

by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST i wptynie

to na niezadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a robo-

ty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot

w okresie trwania budowy, jezeli zachodzi taka potrzeba. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt orga-

nizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly itp., zapewniajac w ten sposob bez-

pieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieo-

dzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt

przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspek-

torem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene

Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoscei dla
0s0b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotycza-

cych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realiza-
cji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopusz-
czalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz, co do przewozu niety-
powych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzo-
ru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obregbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pra-
cy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpo-
wiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczen-
stwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie groma-
dzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
1.5.12. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniac
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postano-
wiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiagzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony Wykonaw-
cy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt na-
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prawi lub odtworzy uszkodzona wiasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz
przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji do-
starczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budo-
wy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonaw-
ca powinien zawiadomi¢ ich wilascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
W sposob powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszko-
dzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wyko-
nawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inspektora Nadzoru /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie cza-
su wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz materiaty konieczne
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowa-
ne w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do robot lub oDPiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢
W miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
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a) Inspektor Nadzoru be¢dzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz

ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzy-

cie tych materiatlow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie

przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do robot i byly dostepne do kon-

troli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 ty-

godnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych

przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez

zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wply-
wu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i po-
winien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytko-
wanla.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwWowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$§lonymi w Dokumen-
tacji Projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki trans-
portu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bgda usunigte z Terenu Budo-
wy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami SST, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosta-
na, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty nor-
malnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan nau-
kowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaw-
ca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci sto-
sowanych materialow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumen-
tacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inspektoa Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe
lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie speiniajg wyma-
gan jakos$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

W przypadku wymagan Zamawiajacego do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wyko-
nywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie rob6t zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechani-
zmoOw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegblows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegblnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrze-
nie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia ba-

dan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,

aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie sto-

sowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom

norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich in-

spekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na za-

sadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypo-

wane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektor Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na whasny koszt dodatkowe badania tych

materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonaw-

c¢ usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-

ry, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki

do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zycze-

nie Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach czytelnych i jednoznacznych

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

W przypadku stwierdzenia uzycia materialow watpliwej jakosci, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do zlecenia

dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu

bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru bedzie oceniaé jako$¢, zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST i Dokumentaciji

Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow wtasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

W przypadku rozbieznosci wynikéw badan migedzy Wykonacg i Inspektorem nadzoru, dodatkowe badania moze

przeprowadzi¢ Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inspektora

Nadzoru:

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pakt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Remont nie wymaga prowadzenia Dziennika Budowy. W przypadku wymagan Zamawiajacego, Wykonawca

jest zobowiagzany prowadzenia Dziennika Budowy. Prowdzenia w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu

Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z

obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczen-

stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapi-

su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg tech-

nikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wy-
maganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoéci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-

cia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Obmiar robot wykonanych mozna wykona¢ w sposob uproszczony, wskazujacy na faktyczny zakres robot wy-

konanych. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy bgda gromadzone. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostep-

nione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ miedzy innymi, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumen-

ty:

a) zgloszenie robot budowlanych

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru robot

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zy-
czenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca lub/i Inspektora Nadzoru w uméwionym terminie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie in-
dziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar odbywa¢ si¢ bedzie w obecnoéci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wyste-
powania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznacz-
ny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami wyjasniajace.
W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych ro-
bot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesdci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumenta-
cja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt doko-
nuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i warto$ci.

Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie robot musi zostaé¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiar6w wymaganych przez odpowiednie asor-
tymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

— uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robot nastgpi W terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych doku-

mentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projek-

towa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach po-

branych przez Wykonawcg w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru wskazuje miejsca poboru

probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

Podstawa do odbioru ostatecznego robdt sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilo§¢ w poszczegbdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie

beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawko-

wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cie-

ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecz-

nego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigk-

szego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc

pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamien-
ne),

— zatwierdzone materiaty, recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty) jezeli wymaga Zamawiajacy,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalo-

nego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pegwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowsa ustalona

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sie na jej

wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powro-
tem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe¢ placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpie-
czenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wysta-
pi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosz-

torysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obej-

muje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadza-
niem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  optlaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w spra-
wie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 20013r Nr 0 poz.1409)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198
poz.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, geodezyjna inwentaryzacja

powykonawcza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem, niniejszej SST sg wymagania dotyczace odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych

oraz wznowienie punktow osnowy poligonowe;j III klasy, zniszczonych w trakcie robot w ramach zadania wy-
mienionego w nagtéwku

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych

Z przeniesieniem istniejacej osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji, zalozeniem osno-

wy realizacyjnej, wyznaczeniem trasy i punktow wysokos§ciowych, wytyczeniem obiektow inzynierskich oraz
obstugg geodezyjna realizacji zadania.

Zakres prac nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
p0z.163 ze zm) oraz ustawa o gospodarce nieruchomosciami.

Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

z podziatem na:

- akta postepowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, 0 ktérej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy uzgodnic z
os$rodkiem dokumentacji.

Roboty prowadzone sg dla calej projektowanej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami poda-
nymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Osrodek Dokumentacji — centralny, wojewodzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartogra-
ficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej.

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wyty-
czenia elementow projektoéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy (np. reper Scienny),
wykonany najcze$ciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony punkt, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

Punkty glowne trasy - punkty zatamania 0si trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d=10mm, pomalowany na biato z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach przekroj poprzeczny : 12 x 10cm; dtugos¢ 100cm
(w tym 50cm wkopany w grunt)

Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna.
Ogolne wymagania Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci dostosowanej do potrzeb.
Paliki drewniane do stabilizacji pozostatych punktow powinny mie¢ $rednicg od 0,05-0,08 m
i dtugo$¢ okoto 0,30 m.
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce $rednicy 5 mm i dlugo$ci od 0,04 m do 0,5 m.
Elementy betonowe muszg by¢, wolne od spekan, wolne od wykruszen, ubytkdw, powierzchnie powinny by¢
gladkie, bez sladow po pgcherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu:

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm

za pomoca przymiaru stalowego lub tasmy - sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia

do 1mm.
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Swiadek punktu granicznego powinien by¢ pomalowany na zétto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY.
Do produkeji elementéw nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25; (C20/25) wg PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementdéw, powinien charakteryzowac si¢: wytrzymato$cia na Sciskanie min. 25 MPa,
nasigkliwos$cia, ponizej 5%, mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktow w sposob
okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia

nie moze powodowacé roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zaggeszezenia), nalezy uzy¢ shupkoéw betonowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywaé farby chlorokauczukowej w dowolnym kolorze
oprocz biatego.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym

instrumenty o doktadnosci pomiaru katoéw 10 oraz odlegtosci 5 mm =5 mm/km,

nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 5 mm +5 mm/km

teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 10,

niwelatory o doktadno$ci pomiaru £ 5 mm/km,

tyczki , taty , tasmy stalowe i ruletki,

Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikéw GPS zapewniajacych uzyskanie doktadno$ci zgodnych z
niniejsza SST.

Wszystkie uzywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczeg6lnymi swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej
SST. Wykonawca ma obowiazek uzyskac¢ z osrodka geodezyjnego niezbedne ,,Materiaty geodezyjne” potrzebne
do realizacji zadania wymienionego w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:

inwentaryzacja sytuacyjno wysokosciowa istniejacej trasy,

opracowanie roboczego profilu podtuznego trasy, opracowanie roboczego przebiegu trasy w planie oraz robo-
czych przekrojow poprzecznych drogi,

opracowanie roboczego profilu podtuznego rowow krytych i rowow otwartych,

wyznaczenie dla potrzeb Rob6t w ramach realizacji Kontraktu:

- punktow osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

wyznaczenie punktow gtéwnych 0si trasy, w tym poczatkdéw i koncoéw krzywych przejsciowych i
tukow kotowych, z zageszczeniem ich wg potrzeb i na zadanie Inzyniera

wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedhug potrzeb,

wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektdéw mostowych i zalozenie reperéw roboczych przy tych
obiektach,

stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustale-
nie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbgdnym zakresie,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisoéw Prawa Geodezyjnego oraz szczego-
lowych ustalen innych SST,

wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w niniejszej SST.

W ramach prac nalezy wykonac:
- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego po wykonaniu robot,
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- odtworzenie i przeniesienie starych punktow granicznych,

- trwale zastabilizowanie tych punktéw granicznych stupkami PD,

- okaza¢ granice wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,

- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1,,2000”

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem

- mapg¢ wstggowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

- wykonanie po zakonczeniu robét budowlanych inwentaryzacji powykonawczej ujawniajacej catos¢ infrastruk-
tury, w pasie drogowym potwierdzonej zaewidencjonowanymi operatami technicznymi.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyijne i kar-
tograficzne ( Dz.U. Nr 30).

Trwalej stabilizacji podlegajg wszystkie punkty zalamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o max.
dhugosci do 200m. Dodatkowo punkty graniczne ujawnione w dokumentacji PODGIK przed rozpoczeciem prac
drogowych. Do trwatej stabilizacji nalezy zastosowa¢ betonowe shupki geodezyjne z krzyzem (na goérnej po-
wierzchni poprzecznej) PD. W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicz-
nym, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nale-
7y opisac oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie. Do oznakowania pasa drogowego ( w
sposob trwaty) nalezy zastosowaé stupki betonowe - §wiadki punktu granicznego (§ p g). W linii granicznej (w
odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopac i zastabilizowa¢ swiadka punktu granicznego w od-
stepach do 200m, z zachowaniem wizury mi¢dzy sasiednimi § p g.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow glownych trasy oraz reperéow na koszt i staraniem Wykonawcy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowa-
nie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
Robot oraz zabezpieczenie istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej panstwowej i punktow granicznych,
ochrong ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktéw w razie zniszczenia. Wszystkie prace pomiarowe, ko-
nieczne dla prawidlowej realizacji Robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Jezeli znaki pomiarowe zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Rob6t nalezg do obowigzkow Wy-
konawcy.

5.3.  Osnowa realizacyjna

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowiazek zaprojektowac, wyznaczy¢ i zastabilizowac osnowe
pomiarowg dla catosci Robot. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢
takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrgbie Robot byt namierzalny co najmniej z dwoch punktow osnowy
poziomej oraz co najmniej jednego punkt osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ po za granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jedno-znaczne okre-
$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej 111-giej
klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana do osnowy panstwowej (poziome;j i pionowej) Klasy nie
nizszej niz I1-giej.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot. Osnowe reali-
zacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

w trakcie trwania Robot — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzynier,
ze takie naruszenie nastapito,

Jakiekolwiek uzupetienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$¢ czestszej aktua-
lizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowacé roszczen Wyko-
nawcy o dodatkowg zaplate.

5.4.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 opracowany roboczy przebieg trasy w planie przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktdra zostala zaktualizowana w sposdb podany w p. 5.3

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej  nie moze
by¢ wicksze niz + 5 cm.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robat zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy Roboét), oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowa-
dzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dro-
gowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie poloienia obiektow inZynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu inzynierskiego,

wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu inzynierskiego, w szczegdlnosci fundamentow,
przyczotkow i podpor.

5.7. SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

- akta postepowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dokumentacja dla zamawiajgcego
- sprawozdanie techniczne;
- mape¢ zasadnicza z punktami granicznymi,
- kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicéw polowych,
- noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robot geodezyjnych zgodnie z wymogami

i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.1. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA I USTEREK
W przypadku wystapienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementow objetych do-
kumentacja, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ zaistniate btgdy na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokos$ciowych wraz z geodezyjna i budowlana

dokumentacja powykonawcza jest km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowa-

nej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbgdnych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior robét.
Jednostka dla geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej jest ryczatt

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Ptaci si¢ za odtworzenie trasy,, obsluge geodezyjna na etapie realizacji robot, wyznaczenie punktow wysoko-
sciowych po dokonaniu odbioru robot, wg punktu 8, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

Zakres robdt obejmuje:

zaprojektowanie osnowy realizacyjnej,

zaprojektowanie roboczych profili podtuznych i poprzecznych trasy,

przeniesienie istniejacej osnowy geodezyjnej, w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjne;j,
przeniesienie punktow referencyjnych,

zatozenie osnowy realizacyjne;j,

wytyczenie w oparciu o opracowane dane, Dokumentacje i istniejacy przebieg trasy punktow glownych trasy tj.
poczatkow i koncow elementéw geometrycznych - krzywych przej$ciowych

i tukow kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym

1 wysokosciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie

z projektami roboczymi i Dokumentacja oraz ich zageszczenie w sposdb podany w p.5, oznaczenie pikietazu w
sposéb trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezgco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,
zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperow w celu ich odtworzenia,

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustale-
nie ich wspoétrzednych, facznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wytyczenie obiektéw inzynierskich i budowlanych,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych tzw. ,,stanu zero”

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i rekojmi punktow osnowy realizacyjnej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych SST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnoéci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych oraz protokotdow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wy-
magania Ogolne”,

pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych,

zakup 1 transport materialow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanych robot budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, p0z.163 z pézniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3 ~ Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja GTS GG-00.01.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow
mostowych.
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D-01.02.04. Rozbidérki istniejacych, zniszczonych elementow drogowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka znisz-
czonych korytek betonowych wraz z podbudows przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w
nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty rozbiorkowe obejmuja:

— rozebranie korytek betonowych wraz z podbudowa;

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét i ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drog nalezy stosowacé:
— szpadle,

—  lopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

—  ladowarki,

— mloty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzgce z rozbiorki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot rozbiorko-
wych.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowe-
go w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materiaty, ktére wedtug Inspektora Nadzoru nadajg si¢ do ponownego wbudowania pozostajg witasnoscig Za-
mawiajacego i nalezy je przewiez¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostale materiaty pochodzace z rozbidrki
przechodza na wiasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o
odpadach [1].
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Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypeli¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do glebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoS$ci robdt

Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robo6t rozbiorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drog, zjazdéw oraz przepustow
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog jest:

a) dla korytek betonowych wraz z ich podbudowa — metr [m]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbiorka elementdéw drdg i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje:
a) dlarozebrania korytek betonowych wraz z ich podbudow3:
- oznakowanie robot,
- rozebranie korytek betonowych,
- rozebranie warstw podbudowy,
- zabezpieczenie wykonanego wykopu po rozbiorce,
- koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatow zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,
- transport materiatdw na wysypisko odpaddéw wraz z optatami za przyjecie na sktadowisko,
- wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatow zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,
- transport materialdw na wysypisko odpadow wraz z optatami za przyjecie na sktadowisko,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2016r, poz. 1987).
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D-01.03.25. Wycinanie drzew, karczowanie krzakow i przycinanie galezi pasa
drogowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z usunigciem drzew, krzakdw i przyciecie gatezi lezgce w skarjni pasa drogowego, przy
opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew

i krzakow, wicinka gatezi wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew
— podnosniki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transporto-
wane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew galezi i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew, pni i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw.

Dhuzyce z wycinki drzew pozostaje wlasno$cig Zamawiajacego i nalezy je wywiez¢ w miejsce przez niego
wskazane. Natomiast pozostate materiaty z wycinki drzew i krzakéw Wykonawca jest zobowigzany usunaé z
terenu budowy wraz z ich utylizacja.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycink¢ drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym. W miej-
scach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczys$ci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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Wycinka gat¢zi powinna by¢ zrealizowana w obszarze min. 2m od krawegdzi jezdni na wysokosci do 4,5m.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeéci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60

cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-

czona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew, galezi i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem naste-

pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu W tym miejscu znaj-
duje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Po-
wyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewi-
dziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST. Dopuszcza

si¢ zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci wedtug wskazan Inspektora Nadzoru .

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wyko-

nania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny

by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania ko-
rzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew, gatezi i krzakow jest hektar (ha).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pltatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew, pni i krzakow,

— wycigcie drzew, krzewow i galezi w skrajni jezdni,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

zasypanie dotow,
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— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, przy
opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. | - V),

— wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczo-
nych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak
W obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykony-
wania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is=pd/pds, gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-
malnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] lub w inny sposéb rownowazny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru[3].
1.4.8. Wskaznik roéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslo-
na wg wzoru:

U= dgo/d10 gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo=E»/E:1 gdzie:

E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [2].

1.4.10.Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty przygo-
towawcze”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgl¢dem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [2]

L Wyszezegolnienie | joqnostki Grupy gruntow
P: wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
— rumosz  niegli- — glina piaszczysta zwigzta,
niasty — piasek pylasty glina zwiezla, glina pylasta
- Zwir — zwietrzelina zwigzla
— pospotka gliniasta — il il piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby — rumosz gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek $redni —  Zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospolka glinia- | — pyt, pyl piaszczysty
— zuzel nierozpa- sta — glina piaszczysta, glina,
dowy glina pylasta
— it warwowy
Zawartos¢ czastek %
2 |<0,063mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 I|_(|api1arnos’c’ bierna m <10 510 > 1.0
kb
4 \‘AVI;WPHII‘ piasko- > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozo-
stawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robot drogo-
wych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkoéw obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigckszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 10 cm i -10
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -10 cm i
+50cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 30% jego wartosci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 20 cm przy pomiarze lata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umoc-
nienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie prze-
budowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nadaé¢ w catym okresie trwa-
nia robo6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzy-
datnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowiezio-
ny grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spad-
ki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwod-
nienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokosé
rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 15 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ w przedziale od 1:1 do 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci robét

Kontrola jako$ci robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoélnymi podanymi w SST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoséci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

—  wilasdciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow . , , . .
- - - Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu

niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 3000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz - 10 cm, +50cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz -15 cm, +15cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -10 cm lub +10
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp musi miesci¢ si¢ w przedziale od 1:1 do 1:2.

6.3.6. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -10 cm lub
+30 cm. Zmiana rzgdnych nie moze powodowaé¢ zmiany podtuznych niwelety drogi o wigcej niz 1%.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] lub w sposob rownowazny powinien
by¢:

— 1s>0,97 dla gbrnej warstwy o grubosci 20 cm,

— 152>0,95 na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okre§lony takze metoda ptyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicz-
nie.

W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik od-
ksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [2].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzu-
cone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wyko-
nawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

No ok

str. 30



Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 373062T w msc. Wielogéra
oraz przebudowa odcinka drogi gminnej nr 373090T w msc. Janowice.

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych,
przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Miejsca odktadow mas ziemnych ustala swoim
staraniem Wykonawca. Koszty wynikajgce z ustalenia miejsca odktadéw rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotycza-
ce minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu jak dla KR 1

Goérna warstwa o grubo$ei 20 cm 0,97

Na glebokosci od 20 do 50 ecm od powierzchni robdt ziemnych 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie za-
geszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, 0 ile nie sa okreslo-
ne w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wy-
kopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

—  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznos$ci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szeScienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w SST

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

aprwd
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg nasy-
pow, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu .

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i

w PN-S-02205:1998 [3].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

materialty dopuszczone do budowy nasypéw powinny

spelnia¢  wymagania okreslone

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne war-
Stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwie-
trzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, natu-
ralne i famane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

0 wskazniku réznoziar-
nis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powy-
zej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skali-
ste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
begda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gli-
niaste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych pia-
skow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed za-
wilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
0w < 35%

- w miejscach suchych lub przej-
Sciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiegzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
Zwiezte oraz inne grunty

0 granicy ptynno$ci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed za-
wilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wiek-
szej od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem drobno-
ziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych
mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:

5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
zuzlowe z wegla kamiennego | itp.

6. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i srednio-ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
Na gorne war- | przepalone zawierajace
stwy nasypow | mniej niz 15% ziarn

w strefie prze- | mniejszych od

marzania 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu odpowia-

. . 7. Zuzle wielkopiecowe - drobnoziarniste i nierozpadowe:

dajacym pospotkom lub | . : ;

. i inne metalurgiczne straty masy do 1%

ZWI1rom " " —— - -

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci Wnos>10
W wykopach
i miejscach . ' Grunty watpliwe gdy sa ulepszane spoiwami (ce
zerowych do Grunty niewysadzinowe | . - mentem, wapnem, aktywnymi
. i wysadzinowe . .

glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajaceqo

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageSzczajacego
Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, ste: pvlv oliny. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzgdzen za- awiry, pospotki sporste: pyly ghny, 1ty i kamieniste 0 przyda
geszczajacych grubos¢ | liczba | grubose liczba grubosé liczha | tnosci
warstwy | przej$¢ | warstwy przejsé warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie* [0,1do0,2 |4do8 [0,1do0,2 |4do8 0,2do 0,3 |4do8 1)
w;r:gi statyczne okotko- : - |o2do03 |8do12  |02do03 |8do12 |2)
x\éi'ce statyczne 0guUmIo- 1 45 4505 [6do8 |0,2do04 |6do 10 i )
xY:lie wibracyjne glad-~ 1 4 4507 |[4do8 |02do04 |[3do4 03do06 |3do5  |4)
\Iiva'ce wibracyjne okol- | 3 45 0613do6  |0,2d004 [6d010  |02do04 [6do10 |5)
owane
fgffszczark‘ wibracyl- 163 40.0,5 |4 do 8 - - 02do05 [4do8  |6)
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do 0,4 |3do4 6)
Ubijaki o0 masie od 1 do 4do 10 3 do 6 ude- 3do6
10 Mg zrzucane z wyso- |2,0do 8,0 |uderzen [1,0do4,0 |rzen 1,0do 5,0 [uderzen
ko$ciod 5do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania egolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno-
$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gle-
bokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powin-
ny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty
te bedg wilaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
Z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej doku-
mentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zosta-
fo spehione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie za-
geszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wyma-
ganych wartoséci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5m od po-
wierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy o wysoko-
. Adutostrad i drog ekspreso- Innych drog
scl,
wych Kategoria ruchu Kategoria ruchu
m
KR3 - KR6 KR1 - KR2

Do 2 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 0,97 0,97 0,95

Nalezy wykona¢ nasyp w taki sposob aby jego gorna warstwa posiadata parametry podtoza G1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR4 lub wyznaczonego na podstawie
badah metoda plyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicznie wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w nasypach
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5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wyboér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre$lono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspekto-

ra Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy po-
winny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbhudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rdéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne war-
stwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek po-
winien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzo-
na poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobie-
ga powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o0 wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 % 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wyko-
nawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepsze-
nie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przy-
padku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowa-
dzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepusz-
czalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmier-
nym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palo-
nym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona na-
sypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnie-
nia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, t0 nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani ukla-
dac na niej nastepnych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci roéwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostoéw i
wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotezynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s. W
czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutlowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla KR4 gorne
0,2m nasypu - 1,00 tablica 4).

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszCzonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do§wiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia |s lub wskaznika odksztat-
cenialo.

Kontrolg zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [3], zatacznik B, nalezy stosowa¢ dla gruntow,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z
badan metoda plyty dynamicznej, powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartoséci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla
Strefa nasypu Autostrad i drog - Innych drog: -
ekspresowych Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3 -KR6 KR1 - KR2

Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gltebokosci od po-
wierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutow odksztatce-
nia, to warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by¢ wieksza niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow
-2,0,
¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i
wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ sie¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zaggszcezenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powin-
ny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzeb-
ng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odkladéw
Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozy-
skane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy dro-
gowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
tow pozyskiwanych z wykopu. Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow
tylko woweczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powin-
ny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre$lony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odklad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode whasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tyl-
ko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wy-
kopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najcze-
$ciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkladéw
Wykonanie odktadow, a w szczeg6lnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmos-
feryczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wyko-
nawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasy-
pow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczegoblng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

— odwodnienia,

—  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakoséci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwagg nalezy zwrdcic na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

—  pomiary ksztaltu nasypu.
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— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kaz-

dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz

jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

—  skifad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawarto$¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  granicg ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [2],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roéznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntoéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [5], ozna-

czenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaznika zaggszczenia IS i

wtornego modutu odksztatcenia E; moze by¢ rowniez przeprowadzone na podstawie badan metoda ptyty dyna-

micznej.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawi-

dlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wyko-

nywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych

w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkltadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [mq].
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow i
0gdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej 0 objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci W nasypie.

Objeto$¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania W przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m?] wykonania nasypoéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

—  pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku na miejsce whudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

© N
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podloza pod warstwy
konstrukcyjne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta, profilowaniem i zaggszczania podtoza gruntowego pod war-
stwy konstrukcyjne dla prac wymienionych w naglowku.

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyko-
naniem zageszczenia i profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i mogg postuzy¢ jako do-
kument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z korytowaniem, profilowaniem, zaggszczeniem podloza pod warstwy
konstrukcyjne nalezy wykona¢ z wykorzystaniem nastepujacego sprzetu :
a/ rbwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prosto-
padle do kierunku pracy maszyny,
b/ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

¢ Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpo-
czeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowang przez inspektora nadzo-
ru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecz-
nej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robo-
tach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12[5].

Koryto nalezy wykona¢ w miejscu i na glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej. Po wyko-
naniu koryta nalezy je wyprofilowac i zagescic.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Ruch mniejszy od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Dopuszcz si¢ badanie zaggszczen ptyta dynamiczng i okreslenie
wskaznika zageszczen na podst. Dynamicznego modutu odksztalcen.

Wilgotnos$¢ gruntu podltoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tole-
rancja od -20% do +10%.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakcep-
towany przez inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolej-
nej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 .Kontroli jakosci robot powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora.

W zakres kontroli jakosci wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza:
a/ sprawdzenie szerokos$ci koryta i profilowanego podtoza, ktora nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosSci pro-
jektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
b/ sprawdzenie nierownosci podtuznych koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierow-
no$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
¢/ sprawdzenie spadkéw poprzeczne koryta i profilowanego podtoza, ktore powinny by¢ zgodne z do-
kumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
d/ sprawdzenie roéznic pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
e/ sprawdzenie osi w planie, ktora nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz = 5 cm dla pozostatych drog.
f/ sprawdzenie wskaznika zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre$lonego wg BN-
77/8931-12 [5], ktory nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podto-
za powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%do+ 10%.

g/ sprawdzenie iloéci wykonanych robét zgodnie z projektem w m?.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiaru robot nalezy wykonywac¢ zgodnie z jednostkami obmiaru w §lepym kosztorysie lub zgod-

nie z przedmiarem robét. Jednostka obmiarowa jest 1m? wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podto-
za.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioru robot nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglgdnieniem pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Podstawo ptatnosci stanowig jednostki wyszczegdlnione w §lepym kosztorysie.
W przypadku wykonania koryta oraz wykonania $cigcia, profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy kon-
strukcyjne jest nig 1m?
9.2. Cena wykonania 1 m? korytowania lub/i wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- korytowanie o grubosci podanej w dokumentacji,
- przetransportowanie gruntu i wbudowanie w pobocza lub zagospodarowanie,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- Utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, do wykonania w ramach zada-
nia wymienionego w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
mi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

0Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” .

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN
13808.

Do skropienia podbudowy nieasfaltowej (warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej, warstwa
z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym ) uzy¢ emulsje asfaltows C60B10 ZM/R (dla warstwy
z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym zalecane pH emulsji powyzej 3,5).

Do skropienia podbudowy asfaltowej uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa C60 BP3 ZM dla KR 3-7, C60 B3 ZM
dla KR 1-2 o wlasciwos$ciach zgodnych z normg PN-EN 13808.

Do skropienia asfaltowej warstwy wiazacej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa C60 BP3 ZM dla KR 3-7, C60
B3 ZM dla KR 1-2 o wtasciwosciach zgodnych z normg PN-EN 13808.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac¢
wymagane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nie-
asfaltowych

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka C 60B10 ZM/R
Klasa Wymaganie

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 622
Indeks rozpadu i i a
(Forshammer) PN-EN 13075-1 g/100g 0 NR
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 s 0 NR
lub Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g 10 <2
cementem
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
Czas wyplywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846-1 S 3 15-70
Czas wyplywu @ 4 mm przy 40°C PN-EN 12846-1 S 0 NR
Czas wyptywu @ 4 mm przy 50°C PN-EN 12846-1 S 0 NR
Lepko$¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa - s 0 NR
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjne- i % pokrycia
go” PN-EN 13614 powierzchni 2 275
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min 0 NR
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dniach magazynowania

Zawartos¢ olejow destylacyjnych PN-EN 1431 %(m/m) 0 NR
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 %(m/m) 0 NR
Czas wyptywu w 85°C PN-EN 423:';’45 (BS S 0 NR
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazy-

nowania, PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
sito 0,5 mm

Sedymentacja po 7 PN-EN 12847 %(m/m) 0 NR

Kationowe emulsje modyfikowane polimerami przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji hawierzchni

powinny spelnia¢ wymagane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

dniach magazynowania

Wiasciwos¢é Metoda badania Jednostka C 60B3 ZM i C60BP3 ZM
Klasa Wymaganie

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 9/100g 3 70-155
(Forshammer)
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 S 0 NR
lub Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g 0 NR
cementem
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
Czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846-1 s 3 15-70
Czas wyptywu @ 4 mm przy 40°C PN-EN 12846-1 s 0 NR
Czas wyptywu @ 4 mm przy 50°C PN-EN 12846-1 S 0 NR
Lepkos$¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa - s 0 NR
Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjne- i % pokrycia
qoP PN-EN 13614 powierzchni 0 NR
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min 0 NR
Zawartosc olejow destylacyjnych PN-EN 1431 %(m/m) 0 NR
Pozostatos$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 %(m/m) 0 NR
Czas wyptywu w 85°C PN-EN 4%2345 (BS S 0 NR
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazy-
nowania, PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 PN-EN 12847 %(m/m) 0 NR

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w Tablicy 3.

2.3.2. Skropienie warstwy z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego hydraulicznie

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 4.
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Tablica 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m2]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Ukdadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa asfal- wiazaca Scieralna z SMA
towa lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana 0,2+-04 0,3+0,5 X
Warstwa podbudo- frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
wy asfaltowej porowata Iub 0.3+0.6 0307 X
W zlym stanie
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzgca porowata Iup 3 0307 03+0.5
W zlym stanie
. . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub 03+0,6 03+0,7 -
W zlym stanie
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudowa lub
podbudowy stara 02+04 0,3+0,5 0,2+04
asfaltowej lub nawierzchnia
stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata Iu_b 03+06 03+07 0.3+0.5
w zlym stanie
nowo wykonana — X 0,2+0,4
Warstwa frezowana — 0,3+0,5 0,3+0,5
wiasAca porowata ub - 03+ 0.6 0305
W zlym stanie

* do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilodci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,, X 7 - nie dotyczy

,» - - I0ZWigzanie nie wystepuje

Tablica 4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podleza z kruszywa niezwigzanego i zwiazane-
go hydraulicznie [kg/m2] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg
PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlogd r00z3]
Warstwa podbudowy 0.5+0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy | C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej spoiwem 0,3+0,7

. zalecane pH > 3,5

hydraulicznym

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed doste-
pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betono-
wych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.
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2.5. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukgji,
atym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubo$ci warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymalosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi na-
wierzchni podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzch-
ni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na

Potaczenie migdzy warstwami $cinanie, na probkach O 150 mm (O 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 10
wigzaca — podbudowa 07
podbudowa - podbudowa ? 06

cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa < 3,5 cm) —
warstwa wigzaca, cienka warstwa $cieralna (grubo$é¢ projekto- 1,39
wa < 3,5 cm) — warstwa §cieralna

9 Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
° Nie dotyczy jezeli zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mie-
dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z zastoso-
waniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wy-
konanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potaczenia mi¢edzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jako$ci wykonanych robot.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wyko-
nana z twardych elementow czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegaja-
cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do za-
miatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

sprezarki

zbiorniki z woda

szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza

ci$nienia lepiszcza w kolektorze

obrotow pompy dozujacej lepiszcze

predkosci poruszania si¢ skrapiarki

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

ilo$ci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zalezno$ci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

cisnieniem lepiszcza

obrotami pompy

predkoscia jazdy skrapiarki,

temperaturg lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegro-
dami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzy-
wac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem war-
stwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastagpi¢ dopiero po wy-
schnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostep-
nych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowsa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé
do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej
Z tolerancja +£10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca po-
winien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakie-
gokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé si¢ do wskazan
producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszko-
dzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okresle-
nia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowac czas wyplywu dla @ 2mm w 40 °C na zgodno$¢
z warto$cia przedstawiona w deklaracji zgodnos$ci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ Kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w o normie PN-EN
12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$é: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad. Badanie nalezy
przeprowadzaé¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypad-
ku zmiany parametrow skrapiarki.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych
[m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne”.

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli mate-
riatéw 1 robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewa-
niem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1:2005  Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Wymagania techniczne
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, dla prac wymienionych w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem

—  warstwy wyrownawczej z kruszywa 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm,

—  warstwy podbudowy z kruszywa 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 cm,

— warstwy z rumoszu skalnego o grubosci 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie napr¢zen od kot pojazdow na podloze

gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak pod-

budowg.

Podbudowa- dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywa-
ne w kilku warstwach technologicznych.,

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. -
Warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomochiczej
lub podtoza.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w rozto-
zeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziarnowym (d=D), ktory jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw nie-
zwiazanych o cigglym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako prze-
dziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wyma-
gane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow.
Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.S. Symbole i skréty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
»Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nos$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — Wspolczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wyko-
nywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

str. 51



Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 373062T w msc. Wielogéra
oraz przebudowa odcinka drogi gminnej nr 373090T w msc. Janowice.

Ogo — umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Ogo powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéw o $rednicy wigkszej niz 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbu-
dowy pomocniczej i zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudo-
wy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie

w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w

EN Wiaséciwoscei Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN

13242:2 ruchem

004 13242

KR1-KR2 KR3-KR6
4.1.-4.2. | Zestaw sit# 0,0,63;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80/20; GF80; Ga75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa gru-

432 . GTc20/15 Tabl. 3
bego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢

433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10 Tabl. 4

o kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 '
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
% . , . Flso Tabl. 5

44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub Sles Tabl. 6
b)maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu '
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po-

45 Wierzch.n.i przekruszonej lub 1amanycl_1 oraz ziaren Cooss Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5

46 Zawartos¢ py?OW we PN-EN 933-1 FDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * Toeklarowana Tabl. 8

o1 Wiasciwo$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a

47.
Jakosé pylow tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.3-2.4 WT-4

59 Odpomoéé na roz@rpbnienie wg PN-EN 1097-2, kate- LA LAso™*) Tabl. 9
goria nie wyzsza niz

53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Moe Deklarowana Tabl. 11
1097-1

5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana

55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 albo Wem ’ili

o 9(w zaleznos$ci od frakcji) WA22™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odreb-

6.4.3 -
nych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moga-
- cych pogorszyé wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
7.2
EN 1097-2 SBua
733 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN -skaly magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18
e 1367-1 -skaty osadowe F10 an.
Zatgeznik C| Sktad materiatowy deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zalgcznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrodlach kruszywa
C, pod- pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
rozdzial sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
C.34

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg od-

rebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytlow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejsze-

go punktu.

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzanych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace

si¢ odpornoscia na rozdrobnienie LA<35

***¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mie-
szanke kruszywa, ale umozliwiajagcg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wodg wg
PN-EN 1008, a wodg pitng bez badan.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwoscei i1 spelniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom
wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczo- | Odniesienie
w PN- Whatciwosé nych do z_exst0§owar_1ia w V\{arstwie: _ _ do tablicy w
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN

13285 ruchem KR1-KR6 13285
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFg Tab. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszcze-
442 golnych partii- porownanie z deklarowana przez produ- wg tabl. 3 Tab. 7
centa wartoscia (S)
442 X\/ymagania Wf)be.c jednorodpoéci uziarnienia na sitach wg tabl. 4 Tab. 8
ontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE™, co 45 wg tabl. 3
najmniej
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LAss -
WYyZsZa niz
Odporno$é na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpe Deklarowana ]
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsia- F4 _
nej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zagesz- ~30 )
czenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej -
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) 80-100 _
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mine-
45 Inne cechy $rodowiskowe ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz- -

nych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg

PN-EN 13286-2 .
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Zawartosc¢ pytow
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetniac¢
wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytlow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrot-
nym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione war-
tosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia jest spetnio-
ne, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych gra-
nicznych podanych na o rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorod-
nos$¢ 1 cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctara.

. Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscia (S)
Mieszanka - - .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
AV 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszank¢ powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tole-
rancji podanych w tablicy 3, ale powinny spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych- roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [Réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawarto$ci wody w trak-
cie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca si¢ ostrozno$¢. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wyma-
ganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez
wilasciwe jednostki.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej — rumosz skalny

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowany rumosz skalny

Zestawienie 1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Pordwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
. [%(m/m)]
Mieszanka
Niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywychuziarnienia z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Zestawieniu 1 oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia podane w Zestawieniu 2.
Zestawienie 2. Réznice przesiewéw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - roznice przesiewow
[%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25
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2.4. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno byé¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzacych do wytwarzania mieszanek w
mieszarkach.

2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczegciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryj-
nych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie
zrodta materiatlow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do wbudowania. Materialy, ktore nie spetnig wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wbudowania 1 zageszczania podbudowy powinien ponadto spelnia¢ warunki okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wyka-
za¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno do-
stepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych cza-
su wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowa-
niu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmie-
Szaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowe-
go w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczys$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymagane;j
réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszym SST .

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i W
rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszcze-
nie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robo6t i nie powinno
by¢ rzadsze, niz co 10m.
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Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wy-
tyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie kra-
wedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo-
$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powin-
ny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pa-
migci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inspekto-
ra Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Decyzje o ukladaniu warstwy grubosci 25cm i 22cm w dwoch lub jednej
warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawce odcinka probnego i uzyskaniu wymaga-
nego zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajacej sie z wiecej niz jednej warstwy Kruszywa, kazda war-
stwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoscio-
wych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé 0suszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania poprzez
watowanie.

Ostateczna grubos¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow uzyskanych
na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zaggszczeniem Wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Kruszywo podczas zageszczania powinno mie¢ wilgotno$¢ optymalna, co umozliwi optymalng prace walcow w
celu uzyskania zageszczenia i no$nosci na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Mak | . S st Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik za- aksyma nfl:(uglegme SPrezyste mierzony ptyta o srednicy 30 cm
Wnos nie geszczenia Is nie pod kolem mm MPa
Hnie] soz/oym iz | mmeszy mz, 40 kN 50 kN od drugiego obciazenia E»
dla zjazdu
80 | 1,0 | 1,25 | 1,40 | 140
dla poszerzen jezdni
120 | 1,03 | 1,10 | 1,20 | 160
dla chodnika
- | 0,97 | - | - | 120

Na podbudowie badanie ptyta o $rednicy 300 mm przeprowadza si¢ wg procedury opisanej w Instrukcji badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czegs¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1988. Modut
odksztatcenia pierwotny i wtorny oblicza si¢ wg wzoru w Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogo-
wych i mostowych Czg$¢ 2. Zalagcznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modutu nalezy obliczyé w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. Zaggszcze-
nie podbudowy z mieszanek niezwiazanych nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
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pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 oraz zgodnie z tablica 5. Wskaznik zaggszczenia
podbudowy powinien odpowiada¢ przyj¢temu poziomowi wskaznika no$nosci podanemu powyze;j.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczgciem robot w celu:

- stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci war-
stwy podbudowy po zaggszczenil,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy pod-
budowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszezania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wyno-
si¢ od 400 do 800m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wihasciwych robot dopiero po akceptacji odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowla-
nego, to jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt na-
praw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowa-
nych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki nizwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgsto$¢ badan
1 [Badanie wlasciwos$ci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg tablicy 1
2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2
3 |Wilgotno$¢ mieszanki jw.
4 | Zaggszczenie warstwy
- Eo/E1 co najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.1. Wiasciwosci kruszyw
Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich wlasciwosci kruszyw w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wedlug PN-EN
1097-5.
6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 5.4, a uzy-
skane parametry musza by¢ zgodne z warto$ciami okre$§lonymi w tablicy 5. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E)JE1 < 2,2
Wartos¢ modutow odksztatcenia zgodnie z tablica 5.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
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E = 3Ap oD
4As
w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskoéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

D — érednica ptyty (mm)

6.4. Badania wykonanej warstwy

6.4.1. Czestotliwosé i zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowa-
nego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

1 [Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo, co 20m tata na kazdym pasie ruchu

3 [ ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm

Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni

5 (obiq krayv¢(_12ie i _os’)— przed przygqpieniem .do rqbf’)t Wyko_nawca przed-
stawi Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw

6 | Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ podbudowy \ZVOSOpL;nktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej leza-
cej 0 co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos$é podbudowy

Nierownosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nie-
rownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z toleran-
cja+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz o Sem i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
pelna grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢,
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zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wy-
réwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbu-
dowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Zasady wykonywania obmiaru robot opieraja si¢ na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu

narzedzi pomiarowych (taSmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzadzenia GPS itp.).

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
oraz warstwy rumoszu skalnego o grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 podbudowy z mieszanki niezwiagzane;.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa lub rumoszu skalnego obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych $rodkow produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
- biezaca obstuga geodezyjna;
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych . Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiek-
tach drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
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4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorco-
wanie

6. PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie Kksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaz-
nik ksztattu

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawar-
tosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-

bych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cz¢$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek-
Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek- Badania
biekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
13. PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odporno-
$ci na $cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci
na rozdrobnienie
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotno$ci

16. PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych- Cze¢$¢1: Oznaczenie mrozoodporno$ci
18. PN-EN 1367-2 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-

nych- Badanie w siarczanie magnezu
19. PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wihasciwos$ci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wy-
mywanie Kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektroche-
micznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢1: Metody ba-

dan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wyma-
gania ogolne

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢1: Metody ba-
dan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody ba-

dan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci 1 pgcznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeé¢ 50: Metoda sporza-
dzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na stole
wibracyjnym

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2014.
31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 marca 1999 roku w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. z 2016r. poz. 124)

32. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czgs¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1998
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa §cieralna AC11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem

warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych

w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy Scieralnej AC11 S o grubosci zgodnej z dokumentacjg dla KR1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje ha
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu,
Wytworzona na goraco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z wytaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11.Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é
w temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji betonu
asfaltowegooraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania
asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z
dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami
wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem
drogowym.

1.4.12.Technologia produkcji betonu asfaltowegoo obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np.
asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w
porownaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,goraco”. Whbudowana mieszanka
mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametrow normowych co mieszanka mineralno-
asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

1.4.13.Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kKruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewne;j iloéci ziaren, ktore pozostaja
na goérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do 0znaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.14.Wymiar betonu asfaltowego— jest to okreslenie betonu asfaltowegoze wzgledu na wymiar najwiekszego
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.15. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16.Pozostate okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”, odno$nymi
normami oraz odno$nymi normami.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2
Nalezy stosowa¢ wymagania do materiatdéw wskazanych w pkt1.3
W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zatacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zalgcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatgcznikiem
krajowym NA.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70. Dopuszcza si¢ stosowanie asfaltow specjalnych, np. asfaltow
wielorodzajowych spehiajacych wymagania aprobat technicznych. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow
modyfikujacych asfalty.

2.3.Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstw z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
w-wa $cieralna
KR1-KR2 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBg10
WYyZsza niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyz- | 1 % (m/m)
sza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez pro-
ducenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | Vaogus
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN | Aregs8/25
13179-1, wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- | WSy
1, kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOsz w wypelniaczu wapiennym | CCr
wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu | Kaxo
mieszanym, wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wy- | BNpekiarowana
magana kategoria:
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio
w tablicy 2.3, 2.4 i 2.5. Sktadowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2.3a. Wymagane whasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G¢90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug Gosi1s G G
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich: Gaons 25015 25/15
ooty s Gaons Gaons
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f»
niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN | Flos  lub | Fly lub Sl | Flxo lub
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Slys Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpewiarowana | Cosin Cos1
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tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; | LAso LAz LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej | PSVas PSVpektarowana | PSVs0+)

frakcji kruszywa do betonu asfaltowego) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

nie mniej niz 48 *)

8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, pa, prd, | deklarowana przez producenta

Pssd,
9 Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie | 10 7

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nic wyzsza niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana | SBia
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug | deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

14 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowe-
go chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornos¢

16 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- | V35

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wyma-
ganej kategorii. Obliczona wartosc (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniqg wazong wynikajgcq z wago-
wego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko Kruszywa
grube kategorii PSVasi wyzszej.

Tablica 2.4a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii | GrcNR
wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$é pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z | EcsDeklarowana
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kate-
goria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; katego- | mypc0,1
ria nie wyzsza niz:
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Tablica 2.5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G851 Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kate- | GrcNR Grc20 Grc20
gorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich

3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

4 Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego | EcsDekla- Ecs30 Ecs30
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. | rowana
8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ betonu asfaltowegona dziatanie wody, nale-
zy zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre-
§lona wedlug PN-EN 12697 , metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materiatéw lub polaczenie war-
stwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a)materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b)emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 , metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac emulsje
kationowe niemodyfikowane wedtug PN-EN 13808 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 tablica 3.

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczysz-
czenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materia-
fami mineralnymi.

2.9. Wymagania dla betonu asfaltowego
Do betonu asfaltowegowg niniejszej SST nalezy stosowac asfalt drogowy:
- dla ruchu KR1-2 asfalt 50/70,
z obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobate¢ techniczng wydana przez IBDiM.
Srodek adhezyjny nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.
Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju.
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Wiasciwosci asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 >50
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 <9
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 <05
Temperaturg zaptonu, °C PN-EN 1SO 2592 > 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, %m/m PN-EN 12592 >99,0
Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza.
Wihasciwosci AC11S KR1-2
Wymiar sita od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawrtos¢ lepiszcza Bmind,8
Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1-KR2
Warunki Wymiar mie-
Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania szankKi

PN-EN 13108-20 AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmin 75
Wypetnione lepisz- 2 x 50 uderzen VFBmax 93
czem
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14
Przestrzeni w mie- 2 x 50 uderzen
szance mineralnej
Wrazliwos$¢ na C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRg0

dziatanie wody 2 x 35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamraza-
nia badanie w 25°C

3.SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ moz-

liwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— skrapiarki do skrapiania lepiszcza

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym do wytwarzania mieszanek mineral-
no-asfaltowych,

— uktfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— walcow stalowych gladkich lekkich, $rednich i cigzkich,

—  walcoéw ogumionych,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym

—  sprzet drobny
Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcina-
nia i dociskania krawegdzi cieptej mieszanki

3.2.1. Wytwérnia betonu asfaltowego(otaczarka).
Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajgce wlasciwag jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza
si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie po-
szczegblnych sktadnikow.
Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywac¢ wytacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikow.
Wytwoérnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia
ciaggtosci produkcji.
3.2.2. Ukladarki.
Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywaé przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci skorelo-
wanej z wydajnoscig wytworni i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
— podgrzewang ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.
Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych calg szerokos$cia, szerokos¢ stotu powinna
by¢ dostosowana do szerokosci nawierzchni.
3.2.3. Walce do zageszczania.
Do zageszczania betonu asfaltowegonalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia
osig gladkg wibracyjng i tylng ogumiona.
Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygta-
dzenie walca dwuwatowego $redniego.
Walce muszg by¢ wyposazone:
— W sprawny system zwilzania watow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢ mie-
szanki (dot. walcow stalowych),
—  w fartuchy ostonowe kot (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
—  wurzadzenia umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania,
—  we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),
—  w balast umozliwiajacy zmiang¢ obcigzenia.
3.2.4. Inny sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obci-
nania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.
3.2.5. Sprzet pomiarowy.
Na budowie musi si¢ znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow pomiarowych jak: tata, klin, tasma,
niwelator, termometr itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami producenta i zasadami podanymi w przepisach ADR

4.3. Wypelniacz

Wypemiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozli-
wiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed za-
wilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury whudowania zgodnej z
ponizsza tabela.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzew-
czy.

Najnizsza i najwyzsza temperatura betonu asfaltowegow °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 - 185
50/70 wielorodzajowy 145 -180
PMB 25/55-60 150 - 185

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu betonu asfaltowego w postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow.

Nalezy rowniez dostarczy¢ probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera wraz z Serig (3szt ) probek Mars-
halla do oznaczenia gestosci i 2 seriami (10 szt.) probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materialow przez niezaleine
(niezwigzane 7 wykonawcq robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi Wykonawca.
Projektowanie betonu asfaltowegopolega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu, o minimalnej zawartosci asfaltu w mieszance decyduja wyniki Badania

Typu oraz dopuszczone odchyiki.

Decydujacym parametrem jest zawartosé wolnej przestrzeni we wbudowanej warstwie. (WT-2:2014)

— okresleniu jej whasciwosci i porOwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu majg by¢ zgodne z WT-2:2014.
Maksymalna grubo$¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wigksza niz 40% grubosci warstwy.

Sktad wbudowanej betonu asfaltowegopowinien by¢ ustalony na podstawie przeprowadzonej walidacji z
produkcji oraz w poréwnaniu do prob pobranych w trakcie wykonania warstwy. Wyniki badania masy mineral-
no-bitumicznej powinny spemia¢ wymagania podane w WT-2:2014 zgodnie z dopuszczonymi odchytkami.
Producent mieszanki winien jest dostarczy¢é dokumenty CE zgodnie z pkt.8.4.2.2 rys.3. WT-2:2014.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w WT-2:2014.

Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno miesci¢ si¢ w wartosciach okreslonych w WT-2:2014.

5.3. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Mieszanke produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowa-
nie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej betonu asfal-
towego.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
Z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci
od temperatury. Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwa
temperature betonu asfaltowego.

Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowegopowinny by¢ zgodne ze wskazaniami producenta, a
dla asfaltoéw nienormowych - wg wskazan producenta oraz zgodnie z Aprobata Techniczng.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw betonu asfaltowegopowinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodnos¢ dozowa-
nia dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania betonu asfaltowegona goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Nalezy tak zaplanowa¢ produkcje mieszanki mineralno — asfaltowej, zeby od chwili jej wytworzenia do chwili
jej wbudowania uptyneto 90+120 minut, przy czym sktadowanie i transport stanowig czeg$¢ tego czasu. Jest to
okres niezbegdny do zajscia reakcji chemicznej w asfalcie otaczajagcym kruszywo.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ réwne. Powierzchnia podloza powinna
by¢ sucha, czysta i odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwa sczepno$¢ miedzywarstwows.
Przed utozeniem warstwy bitumicznej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowac zgodnie z wymaga-
niami podanymi w D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych"

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycz-
nym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ prze-
prowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
betonu asfaltowego.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych betonu
asfaltowegopowinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z
€0 najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw betonu asfaltowe-
gowzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslonag w PN-EN
12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS,
Wykonawca wykona odcinek probny celem uécilenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia wa-
runkoéw zageszczania.
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralnoasfaltowej do
badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27 .
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co naj-
mniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy betonu asfaltowegoprzed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubos$ci warstwy,
— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykona-
nia warstwy nawierzchni.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ 1000 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego pod-
stawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia betonu asfaltowego. Grubos¢ uktadanej
warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
D.05.03.05 wzglgdem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciaggu zasadniczych prac na-
wierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowa-
niu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podloza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Dla potaczenia warstw §cieralna / wigzaca wymagana jest wytrzymalo$¢ na Scinanie nie mniejsza niz 1,0 MPa (

procedura badawcza wg. Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera z dnia 31.08.2014 r.) .

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta
nie nizsza niz 5°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy
z betonu asfaltowegopodczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W przypadku produkcji i uktadania warstwa nawierzchni z ACWMS w warunkach obnizonej temperatury oto-
czenia (pozna jesien) nalezy zastosowac technologie lub doda¢ $rodek obnizajace lepkosé lepiszcza asfaltowego
i poprawiajace urabialnos$¢ oraz zageszczalno$¢ mieszanki.

Whbudowanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej, wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Przy doborze rodzaju betonu asfaltowegodo uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg
mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja rozto-
zy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z kto-
rych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne polaczenie migdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport betonu asfaltowegoasfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem betonu asfaltowegonalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracu-
jacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczo-
nym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbhudowy-
wana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety filtr wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempera-
tura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania betonu asfaltowegoasfal-
towej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przy-
padku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja po-
wierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rod-
kéw odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa Scieralna +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wi-
brujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych rozktadarki. W miej-
scach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow betonu asfaltowegodo zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automa-
tycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miej-
scach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji betonu asfaltowegoi przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akcepta-
cji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania betonu asfaltowego podano w tablicy.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania.

Lp. Wyszczegoblnienie badan Mir.limalr.la l@czba badaf .
na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikow dozoér ciagly
2 Sktad betonu asfaltowegonalezy bada¢ na probkach | 1 probka przy produkcji do 500Mg
pobranych na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiadciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 | Temperatura sktadnikéw betonu asfaltowego dozér ciagly
7 | Temperatura betonu asfaltowego kazdy poja.lZd przy zaladunku i w czasie
wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
Wiasciwoséci probek betonu asfaltowegopobranej na | . N
9 b . jeden raz dziennie
udowie

6.3.2. Sklad betonu asfaltowego
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Badanie skladu betonu asfaltowegopolega na wykonaniu ekstrakcji na zasadach zgodnych
z wymaganiami norm zharmonizowanych PN-EN Wyniki powinny by¢ zgodne z walidacja recepty
laboratoryjna z tolerancja okreslong w WT-2:2014.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami n.p: wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r —
,»Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w WT — 2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ micknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeliacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy zbada¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza, natomiast petne
badanie nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego
jakosci zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywac dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:
- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
- zawarto$ci pytlow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,
- ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),
- procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7 (doty-
czy kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).
Badania pelne kruszywa nalezy wykonywac¢ przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w pkt 2. W
przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowaé¢ nowa recepte laboratoryjng i uzgodni¢ jg z Inspektorem. (w
przypadku gdy zmienia si¢ typ petrograficzny, wlasciwosci objetosciowe lub gestos¢ ziaren o wigeej niz 0,05
Mg/m3).
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw betonu asfaltowego
Pomiar temperatury sktadnikéw betonu asfaltowegopolega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w re-
cepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.
6.3.7. Pomiar temperatury betonu asfaltowego
Pomiar temperatury betonu asfaltowegopolega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczyta-
niu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu betonu asfaltowego
Sprawdzenie wygladu betonu asfaltowegopolega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej
Wrhasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjna i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw hawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy Nie rzadziej niz co 20m
2 | Rownosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 10m
5 | Rzedne wysoko$ciowe Nie rzadziej niz co 10m
6 [ Uksztattowanie osi w planie Nie rzadziej niz co 20m
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m 2
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$é
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub oporni-
kem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na
niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 Rownos$¢ warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wyko-
nywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana r6wno$¢ poprzeczna winno wynosi¢ < 4mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzch-
ni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz 4 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢é warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla caltego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegaé od
projektu o warto$ci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cie-
ralna + wigzaca +
Warunki oceny podbudowa asfaltowa

sumarycznie

Warstwa Scieralna

Dla wartoéci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig¢ Nie dopuszcza si¢ zanize-

catego odcinka budowy zanizenia grubosci nia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | +5%, ale nie wigcej +5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ > 98,0 % a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna mie-
$ci¢ sie w zakresie 1,0 — 4,5 %(v\v).

6.4.12. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy.

Dokumenty te stanowig integralng czg¢s$¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Wyniki badan beda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jakosci robét w przypadku
ich wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan probek wycigtych w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 miejscach
na 6000 m?2 pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie cechy wymienione w punkcie 5.
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Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej
na pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych probek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bedzie prowadzona
kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajacego w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym
Z wykonawstwem robot lub laboratorium Inwestora. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci wynikow
badah Wykonawcy zostanie on obciazony kosztami pobrania probek i wykonania badan laboratoryjnych. Bada-
nia arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajacemu wszelkiej pomocy przy pobieraniu probek do ba-
dan kontrolnych oraz prowadzenia badan kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w ilosci zgodnej z SST bez
wzgledu na wyniki badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

6.5. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej betonu asfaltowegonie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 11, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

z podzialu calego odcinka

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od zato-
Przechodzi przez probki od zatozonego sktadu [%] zonego sktadu [%]
sito Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany drobnoziarniste | gruboziarniste lany
D -8 ++5 -9+ +5 -8 ++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito charak-
terystyczne dla kru- +7 +9 +8 +4 +4 +4
szywa grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charaktery-
styczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa grubego
0,063mm +,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej liczby wartosci kazdego z parametrow podanych w tablicy 11
w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wato$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow
z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana. Jezeli ktorakolwiek z wyszczegolnionych powyzej parametrow
jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 lub jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie war-
tosci podane w tablicy 11 to wyr6b jest niezgodny z wymaganiami.

6.6. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszceza z kazdej probki pobranej z betonu asfaltowegonie moze odbiega¢ od war-
tosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatko-
wych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszcezalnego [Y6(m/m)]

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki | Dopuszczalne odchylenie $rednie od zatozone-
od zatozonego sktadu [%] o sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt lany Mieszanki Mieszanki Asfalt lany
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
Zawartose +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymagane;j liczby wartoéci zawartosci lepisza podanego w odniesieniu
do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca watos$¢ srednia z odchylen paramateru z ostatnich 32 analiz powinna
by¢ zachowana. Jezeli ktorykolwiek z wyszczegdlnionych powyzej parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 12 lub jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 12 to
wyrob jest niezgodny z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [9]daty wyniki pozy-

tywne.

8.2. Sposéb obliczania potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mie-
szanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wlasciwosci przeciwposlizgo-
wych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potragcenia naliczane sa
dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potra-
cenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2..1 do 8.2. 6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogdlna
kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej pozycji w odniesieniu do przy-
porzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.1. Niewlasciwa grubos$é warstwy
Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak
i na podstawie sumy potragcen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$¢.
Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej
niz warto$¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia, potracenie jest obliczane wedlug nast¢pujacego wzoru:
Agw = (Pgw/100) x 3,75 x KX F lub  Agw = A’ x (K x F/100), (1)
w ktorym:
AgWw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubos$ci okreslonej w kontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$é
dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to potracenia czegsciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug
wzoru (1). W miejsce wartoéci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ war-
tos¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla warto$ci jednostkowych.
Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysoko$ci potra-
cen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzglgdniane warstwy po-
lozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 13, przedstawiono warto$¢ parametru A' =
Pgw x 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.2. Niewla$ciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopusz-
czalna podana w tablicy 13, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia, potra-
cenie jest obliczane wedtug wzoru (1).
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Parametr P, [%]

r

375%p,.
=

Potracenie A'
N
Q
/

(%]

=]
#

/

i
(=]

8 8

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tab. 13. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

Py [%]] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7

]

A [%] | 1,875 (3,75 5,625 | 7,5 [9,375]|11,25|13,125| 15, | 16,875 (18,75]20,625| 22,5 | 24,375 126,25

Pew [%]| 7.5 | 8,0 | 8,5 90 | 95 |10,0| 10,5 | 11,0 11,5 | 12,0 12,5 | 13,0 | 13,5 [ 14,0

A'[%] |28,125] 30 [31,875(33,75[35:62| 37,5 39,375 |41,25[43,125 | 45 |46,875 |48,75| 50,625 | 52,5

8.2.3. Niewlasciwy sklad.

Potracenia oblicza sie wedlug wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
warto$ci charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z
probek:

- potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwXx KxF 2
- potracenia za niewltasciwa ilos¢ ziaren wickszych od 2,0 mm
Az=pzx KxF (3)

W ktorych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 14 i 15;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartoéci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z
odbioru do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W
takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czg$ciowy.
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Tablica 14. Wspotczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno- asfaltowej

Wspotczynnik p,, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%0] Podziat wg klasy drogi

A, S GP, G Z,L,D
251 0,0020 0,0015 0,0010
22 0,005 0,003 0,002
23 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
25 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3;1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
3.3 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3.8 - - 0,092
3.9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4.4 - - -
4,5 - - -

Tablica 15. Wspotczynnik p z do obliczania potracen za niewtasciwa ilo§¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej
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Wspotezynnik p. [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podzial wg klasy drogi

A.S GP. G Z,.LD
6 _ _ N
7 0.002 0.001 0,001
8 0.008 0.004 0,003
9 0.019 0.010 0,007
10 0.050 0,018 0,012
11 - 0.032 0,021
12 - 0.050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.4. Niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug
wzorow (4) i (5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci $rednich
z 2+4 probek to:

- dla p1 <0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)

> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

Al =[(pl x 130 — 30)/100] x K x F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dot wartoéci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawartosci
podanej przy

badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobor ponizej wartosci dopuszczalnej,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy
16.

Tablica 16. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A' [%] jezelipl <0,3to A'=p1 x 30;
jezelipl >0,3to A'=pl x 130 - 30

pi[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
A" [%] 3 6 9 22 35 48

Parametr p, [%]
0 0.1 0.2 0,3 04 05 06 0.7 0,8

I
[~
(=]

/

P!

Potrgcenie A" [%

a0

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; < 0,3 to A' =p, x 30;
jezelip;>0,3to A'=p, x130-30
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Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigciu i wigcej prob, to wzor na obliczenie potra-
cenia przybiera

postac:

Al. = (pl/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 17 przedstawiono warto$¢ parametru A' =
pl x100.

Parametrp, [%]

0=

10 \t\\
20 \1\

30 i
40 “a

60 e
70 a
80 T~u

80

Potr gcenie A" [%]

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 17. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '
pi[%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i
na podstawie

sumy potracen czgsciowych dokonanych na podstawie wartoéci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
wartos¢ jest

wartoscig potracenia.

8.2.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie
nalezy obliczaé

zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg?/100) x 3x K x F @)

w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

Py - warto$¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 18
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Parametrpg[%]
0 0.5 1 1,5 2 2.5 3 3,5 4
0 s
___'.-‘_‘H__""‘.-.._\_
4
H.\M

a -
= 30
g S
o \-\
5 40
[+18

2
/

Rys. 3. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 18. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '
2, [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A'[%) 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 43

8.2.6. Niewlasciwa rownosé
Potracenie za nierowno$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:
AIRI = p?ri X 0,2 X KX FIRI 8)
w ktorym:
Airi -potracenie, [PLN];
Piri - zmierzona nierdwno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy §cieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.
W przypadku, gdy wartosé p?ri bedzie wigksza od 1 Wykonaweca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposéb
uzgodniony
zZ Zamawiajacym.
Potracenie za nierowno$ci mierzone metodg taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:
Ar=Y Pr?x (0,0015 x K x Fr) 9)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.
W wypadku, gdy Y Pr? bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym

8.2.7. Niewlasciwe wlasciwoSci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:

Asrt =Y p?srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktorym:

AsrT- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzona

warto$¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
Odbidr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegna zakryciu.

Odbioru robot podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawiera-
jacych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania materialdéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz
pomiarow cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jako$ci rob6t, odbierajacy ustala zakres robdt popraw-
kowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usunig¢cie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- Warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt. Odbiodr
jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  opracowanie receptur,

— wytworzenie probnej mieszanki betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

— wykonanie odcinka probnego, transport mieszanki na plac budowy,

—  zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwier-
dzonych receptur,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,

— oczyszczenie warstw,

— skropienie emulsjg asfaltows,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST

— uporzadkowanie placu budowy.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci,
bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W spora-
dycznych przypadkach, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

—  sktadu mieszanki mineralnej,

—  zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zaggszczenia,

—  réwnosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgod¢ na odebraniu roboét przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za tg czes¢, gdzie wystgpuje
przekroczenie wartoéci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w [10], pkt.
9.2.6.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
2. | PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
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3. | PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. | PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

5 | PN-EN 14023 Asf_alty i Ie_plszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-

6. | PN-EN 13043 . - . ;
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

8. | PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9. | PN-EN 12272-1 POWIeI’ZChr!Iowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢é¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza Kruszywa

10. | PN-EN 12697-1 Mieszanki mmeralno—asfaltowe — Metody l,"?dan, mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszczalnego

11. | PN-EN 12697-2 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody bgdan mleszgnek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. | PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

' asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

13. | PN-EN 12697-4 asfaltowych na goragco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji
frakcyjnej

14. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mlneralno-asfaltoyvre — Metody ba}dan mlc?s;anek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

15. | PN-EN 12697-6 asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczng

16. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mlneralno-asfaltoyvre — Metody ba}dan mleSZ’aI?ek mln'eralno- _
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

17. | PN-EN 12697-10 Mieszanki mmeralno-asfaltoyv,e — Metody badan I:I}leSZEmEK mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

18. | PN-EN 12697-11 | asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

19. | PN-EN 12697-12 Mieszanki mlneralno-asfaltoyx{e - Metod}l ba.dan m.le.szar}ek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode

20. | PN-EN 12697-13 Mieszanki mlneralno-asfaltoyx{e - Metod_y badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

21 | PN-EN 12697-14 Mieszanki mlneralno-asfaltoyx{e — Metody ba’u’ian mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 14: Zawarto$é wody

29 | PN-EN 12697-17 Mieszanki mlneralno-asfaltoyx{e — Metody ba.dan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

23 | PN-EN 12697-18 Mieszanki mlneralno-asfaltoyx{e — Metody bgdan rpleszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24 | PN-EN 12697-19 Mieszanki mlneralno—asfaltoyx{e — Metody badan mlrerszapek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

25. | PN-EN 12697-20 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla

26. | PN-EN 12697-22 Mieszanki mlneralno-asfaltoY\{e - Metody badar} mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

27. | PN-EN 12697-23 | asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na roz-
cigganie probek asfaltowych

28. | PN-EN 12697-24 Mieszanki mlneralno-asfaltov'v’e — Metody ba’d’an mleszanelf mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

29 | PN-EN 12697-26 Mieszanki mlneralno-asfaltov'v’e — Metody ba’(%an mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

30. | PN-EN 12697-27 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e - Meto'dy quan fnleszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

31 | PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto-
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$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
32. | PN-EN 12697-29 | asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej betonu asfalto-
wego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
33. | PN-EN 12697-30 | asfaltowych na goraco — Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

34. | PN-EN'12697-33 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

35 | PN-EN12697-34 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

36. | PN-EN 12697-35 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

37. | PN-EN 12697-36 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

38. | PN-EN 12697-38 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
39. | PN-EN 12697-39 | asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszezal-
nego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

40. | PN-EN 12697-40 asfaltowych na goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

41. | PN-EN 12697-41 asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
42. | PN-EN 12697-42 | asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfal-

towym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

43. | PN-EN 12697-43 asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 43: Odpornosé na paliwo

44, | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

45 | PN-EN 13108-2 Mleszanl_q m!neralno—asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

46. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

47 | PN-EN 13108-21 FI;/Ir(l)r;:jslflil(r;jI?| mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola

48. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2016r. poz. 124)
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajo-
wych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 1l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajo-
wych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan tech-
nicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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D-05.03.06. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca i wyréwnawcza
ACl6W

1. WSTEP

2.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem

warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych

w nagtéwku.

2.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1.

2.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:

—  warstwy wigzacej (wzmacniajaca) AC 16 W o grubosci zgodnej z dokumentacja dla KR1 ( drogi dojazdo-
we- klasa techniczna D) lub KR3 (cigg gtowny drogi wojewodzkiej — klasa techniczna G)

wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z betonu asfaltowego dostarczonej od producenta. W przypadku

produkcji betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié

zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkta-
dania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar betonu asfaltowego— okreslenie betonu asfaltowego, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecia-
glym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre-
slony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz doda-
ny — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
betonu asfaltowegoodrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdysper-
gowanego asfaltu.

1.4.17.Polgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,
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PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) dokumenty potwierdzajace
przydatnos$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany ro-
dzaju i wlasciwos$ci materialdow nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnos$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w za-
leznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug apro-
bat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wihaéciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99

czalnych, nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]

przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
. Brak wy- Brak wy-
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] magaf magan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN12506[27] | Crakwy- | Brakwy-
magan magan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[26] Brak wy- | Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwoé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa

Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach vaeggffgqa PN ?%]1426 r% 25.55 3 | 2555 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich tem- Temperatura migk- | PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 5
peraturach eks- | nienia [21]
ploatacyjnych

Sita rozciggania PN-EN 13589 b )

(maa predkos¢ roz- | [62]  PN-EN | Jcm? ?023’ 6 T?E

ciggania) 13703 [63] o

15°C)

Kohezja l,zro(zi‘r’lli"‘gi‘vnseféeff(’z'_ PN-EN 13587 ] -

o0 | 160]  PN-EN | Jem? | NPD? 0

clagame 13703 [63]

mm/min)

Wahadto Vialit (me- | PN-EN 13588 2 a - -

toda uderzenia) [61] Jjem NPD 0
Statos¢  konsy- . PN-EN 12607- 0
stencji  (Odpor- Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
no$é Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
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Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda = | Jed 25/55 - 60 25/55 80
podstawowe badania nostka Wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [29] [30] | micknienia 21] C =8 2 =38 2
Inne wlasciwo- | Temperatura zapto- PN-EN 1SO o
Sci nu 2592 [70] R I e
Ter,nperatura tamli- | PN-EN 12593 oC <-10 5 <.15 7
wosci [25]
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 13398 0
e [58] % >60 4 >80 2
r . b
Naowrot sprezysty w NPD? 0 TBR 1
10°C
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastyczno$ci [66] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilno$¢ magazy- PN-EN 13399
no-wania. Roznica [59] o
tempe-ratur mick- PN-EN 1427 | © <3 2 <3 2
nienia [21]
S PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazy- [59] 01
Wymagania nowania. Roéznica PN-EN 1426 m’m NPD?2 0 NPD? 0
Dodatkowe penetracji [20]
Spadek temperatury | o ey 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR® 1 TBR® 1
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3[29] [30] 1[29] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD? 0
lub
-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Whasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracja w01 | o\ N 1426 [20] | 50270 4 35450 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54-64 2 57-69 1
migknienia
3 | Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
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5 Egs,zépuszcza" % | PN-EN12502[24] | 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
famliwo$ci  Fra- °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <-15 4
assa
! Ir;ﬁlc’lz‘r‘l’j"wdzgac Pas | PN-EN 12596 [27] >900 A >1500 .
8 Lepkos¢ kine- brak
matyczna w mm¥s | PN-EN 12595 [26] | CrakwWy- 0 wyma-
135°C ma-gan gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata pene-
tracja po starze- % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
niu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29] ’ ,

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszcze-
nie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca Si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfal-
tow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadni-
kow i poprawienia urabialno$ci betonu asfaltowegodopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekiacz. W mie-
szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietama-
nego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietama-
nego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ propor-
cje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfal-

towego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1| Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; katego- G85/20 Gc90/20 Gc90/20
r1a nie€ nizsza niz:
2 | Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigk- gizi gizi gzzz:
sze niz wedtug kategorii: Goors Goonrs Goonrs
3 | Zawarto§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; ) f, f,
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kategoria nie wyzsza niz:

kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Slss Flzs lub Slos Flzs lub Slos
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Caektaronana Csono Csono
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszy- LA LA LA
wie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria %0 %0 %0
nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez dek'aro‘é"a”a dek'aro""‘;“a
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta przez progucen- | - przez produ-
ta centa
8 | Nasigkliwos¢ wedlig PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez | deKlarowana - deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producen- | - przez produ-
ta centa
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel sloneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBia LA
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis petro- deklaro(\j/vany przez deklarO\(/jvany deklarowz(ajny
graficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta przez ptr;) ucen- prZiZeEtr;) -
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN ]
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie Wyzsza niz: Mpc 0,1 Mpc 0,1 LPe
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- dpor-
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug wymagang ,O por wymagar]g wymagar]g
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: no$¢ odporno$é¢ odporno$¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego q
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymaganf;l ,O por- Wymagar)z’;\ Wymagar,]?
1744-1[22], p. 19.2: nosé odpornosé odpornos¢
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; V35 Vis Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do war-
stwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 S;iarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katego- Ge85 lub GA85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz we- GtcNR G120 Grc20
.. TC

dtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WyZsza niz: Ja
4 Jako$¢ pytéow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10

WYyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E

[10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
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lub 9:
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 —

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

c) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do war-
stwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od katego-
Lp. Wrhasciwosci kruszywa rii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+ KR5S +
KR4 KR7
1 :iJ;larmeme wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana katego- Ge85 lub GA85
2 Toleranfj.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR Gre20 G120
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: J1s
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EcsDekla-
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
7 I;asw}khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
. . . .. Mppc0,1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stoso-
wacé wypeliacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetiacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$Ci
Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. . MBE10
WyZsza niz:
ffl;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetnia- v
czu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aren8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCOz w wypetlniaczu wapiennym wedhug cC

70

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu miesza-

nym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wyma- BN peklarowana
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| gana kategoria: | |
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria za-
wartosci CaCO3 W mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urza-
dzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego od-
powiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ betonu asfaltowegona dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przy-
czepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza od- | PIK | Kategoria S7o
zyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury micknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyn-
cze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos$¢ W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powin-
na spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupal Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuo1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mie-
szanki mineralnej wchodzacej w sktad betonu asfaltowego.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rOwnanie:

Teikmix= @ - Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
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aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzia-
tu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wyni-
kéw pomiardw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoéci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci prze-
prowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielgc mas¢ materialu wyjéciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tabli-
cy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow ba-
dan (Ty) partii granulatu asfaltowego
Wiasciwos¢ do zastosowania w mieszance mine-
ralno-asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wigzacej

Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji betonu asfaltowego, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — betonu asfaltowegoz jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mine-
ralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji betonu asfaltowego. Granulat asfaltowy moze byé stosowany mieszankach mineralno-
asfaltowych typu AC W, AC P, AC WMS, z wylaczeniem warstw $cieralnych.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]
Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg produkcji mma zgodnie z

tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy betonu asfaltowegona podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwoséci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowa-

nia §rodkoéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potgczenie war-
stwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne ta-
$my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajace wyma-
gania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 15. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
ZYacze podtuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkpwy OPIS Warun- Wymaganie
kéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w tem-
peraturze 0°C
badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci ta- (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
$Smy
Mozliwos$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci ta- (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
$my po starzeniu ter-
micznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnoscei
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Temperatura migknienia PiK
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

Odpornos¢ na sptywanie

PN-EN 1427[21]
PN-EN 13880-2[71]

>80°C
30do 60 0,1 mm

PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciggle  (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé katio-
nowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do betonu asfaltowego

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodat-
kéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do betonu asfaltowegosrodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.

Do betonu asfaltowego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], za-
facznik B.

2.10. Sklad betonu asfaltowego

Sktad betonu asfaltowegopowinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
f’ﬁ:]vl?:l,tl,?r:]i) lepISZCZ.':l, Bmina,s Bminas Bmina6 Bmina.4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug roéwnania:
2,650
Ad
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2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowegopodane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowegodo warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1
+KR2
Warunki za-
Wiasciwosé B NEN | Metodai warunki badania | ACL1W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin3,0 Vimin 3,0
strzeni 2x50 uderzefi p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBnmin 65 VFBuin 60
pehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych prze- —
strzeni  w  mieszan-ce C.1.2,ubljan|§e, PN-EN 12697-8 [37], VMAnin 14 VMAnin 14
; . 2%50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSReo
Zania, badanie w 25°C®

3 ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowegodo warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vimin 4,0
Strzeni 2><75 udel‘zeﬁ PN-EN 12697-8 [37]’ p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornosé na deforma- | C.1.20, watowanie, | TV-EN 12697-22 [41], metoda B | o o WTSaR 015
cie trwae 99 Pea-pP w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD PRD
Je trw 0o [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRTO AIRTO
PN-EN 12697-12 [39], prze-
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym ITSe0 ITSRs0

wody

2x35 uderzen

cyklem zamra-zania, badanie w
25°Ch

3 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowegodo warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR7
Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B
Odporno$¢ na deforma- C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar0,10 WTSAIr 0,10
cje trwate ac) Pgs-Ploo 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 PRDA|R 5,0 PRDA|R 5,0
cykli
PN-EN 12697-12 [39], prze-

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym ITSRes ITSReo

wody

2x35 uderzen

cyklem zamra-zania, badanie w
25°C P

9 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym stero-
waniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasci-
wej temperatury sktadnikow i gotowej betonu asfaltowego. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé certyfi-
kowany  system  zakltadowej  kontroli  produkcji  zgodny z PN-EN  13108-21  [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monito-
rowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
C) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

0) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samo-
chodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do prze-
wozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i in-
nych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno-
$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji
projekt sktadu betonu asfaltowego(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badanf laboratoryjnych oraz probki mate-
riatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt betonu asfaltowegopowinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwoséci mieszanki i poréwnanie ich z wymagania-
mi specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujg-
ce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opra-
cowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laborato-
ryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktoére beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegbdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier (Inspektor
Nadzoru), w celu akceptacji recepty betonu asfaltowego, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera(Inspektora Nadzoru) probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).Inzynier (Inspektor
Nadzoru) dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw betonu asfaltowegow otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzo-
wane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddziel-
nie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury betonu asfaltowegopodanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy betonu asfaltowegodostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
betonu asfaltowegobezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.
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Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw betonu asfaltowegopowinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w po-
staci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymie-
szania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania betonu asfaltowegona gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowa-
nia migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objeto-
sciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszan-
ki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mie-
szanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfalto-
wego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych po-

winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe S$cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierbwnosci
poprzeczne s3 wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podluznej i poprzeczne;j
pod warstwe wigzaca [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatko-
we, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez fre-
zowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwoséciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. betonu asfaltowego, warstwy SAMI lub z geosyntety-
kéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na zadanie
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabi-
lizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej betonu asfaltowego.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych
betonu asfaltowegopowinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzo-
nej przez Inzynier (Inspektora Nadzoru) recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wy-
konujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszy-
wa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow betonu
asfaltowegowzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatado-
wac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora (Inspektora Nadzoru) wynikéw badan probek z probnego zarobu sta-
nowi podstawe do wykonania przez Wykonawce na zadanie Inspektora Nadzoru odcinka probnego. Za zgoda
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prob-
nego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki betonu asfaltowegodo badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru), Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy betonu asfaltowegoprzed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia betonu asfaltowego.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowe;j. I1os¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru) i
oceniona pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru), odcinek probny zlokalizowany byt w cig-
gu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedsta-
wione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie betonu asfaltowego

Przy doborze rodzaju betonu asfaltowegodo uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozto-
zy¢ 1 zages$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z kto-
rych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport betonu asfaltowegoasfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem betonu asfaltowegonalezy tak aaplanowac¢, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracu-
jacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczo-
nym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbhudowy-
wana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety filtr wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempera-
tura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania betonu asfaltowegoasfal-
towej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przy-
padku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja po-
wierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rod-
kéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca +5
+5

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wi-
brujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miej-
scach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow betonu asfaltowegodo zasilania kosza rozktadarki ze §rodkow transportu.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi 0 charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w uktad automa-
tycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miej-
scach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jed-
nym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe 1 szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegtoéci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomier-
nie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto
3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ ufor-
mowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmg przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodza-
Ccym na pas wykonany wczes$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzy-
skanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przykleje-
niem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wyso-
kos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograni-
czajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiagzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka od-
wadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub ele-
mentu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gora-
co krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz poto-
zong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposo-
bie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gora-
cym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Ni-
zej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
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Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jed-
na po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci innych materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu. Wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie wymagan co do wlasciwosci
innych materiatow zastosowanych do produkcji mieszanek bitumicznych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do
akceptacji wlacznie z receptami laboratoryjnymi.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru), Wyko-
nawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akcep-
tacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta betonu asfaltowego,
— datg¢ wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédlo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw betonu asfaltowego

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
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1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan betonu asfaltowego

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$é objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigze- W powietrzu, 1
nia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni i i .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | N-EN 12697-24 [42], zataeznik D 1
czteropunktowym zginaniu
;)itg)ornosc na paliwo (powigzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 [49] 1
Odp01_*nosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza Kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwo-
$ci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie
lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasci-
wos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest ko-
nieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

str. 105



Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 373062T w msc. Wielogéra
oraz przebudowa odcinka drogi gminnej nr 373090T w msc. Janowice.

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera (Inspektora Nadzoru), Wykonawca 7 dni
przed rozpoczeciem robdt wskazuje i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji placowke badawcza
(laboratorium) w ktorej beda przeprowadzone badania laboratoryjne.

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania betonu asfaltowego

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywa-
ne w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialow wsadowych do betonu asfaltowego(asfaltow, kruszyw wypeiacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwosci betonu asfaltowego.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw w czasie wytwarzania betonu asfaltowegopowinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na jego zadanie. Inzy-
nier (Inspektor Nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury betonu asfaltowegopodczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna betonu asfaltowego,

—  wykaz ilo$ci materiatléw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru) ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier (Inspektor Nadzoru) lub osoba wskazana przez zamawiajacego w obecno-
$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do badan kontrol-
nych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uzna-
na przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Wszystkie koszty badan
kontrolnych ponosi Wykonawca. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne labora-
torium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty takich badan ponosi Zamawiajacy..

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego betonu asfaltowegoi wykonanej warstwy moze by¢
nastepujacy:
-  badania materialtow wsadowych do betonu asfaltowego(asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
- Uuziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura 106migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
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Warunki technologiczne wbudowywania betonu asfaltowego:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury betonu asfaltowego,

- ocena wizualna dostarczonej betonu asfaltowego.
Wykonana warstwa;

- wskaznik zageszczenia

— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— zlacza technologiczne,

—  szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji betonu asfaltowego.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych betonu asfaltowego, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeliacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko§¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 Kkg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania betonu asfaltowego

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek betonu asfaltowego-
przed wbhudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci betonu asfaltowegoza zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej betonu asfaltowegopodaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstep-
stwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa poda-
ja inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej betonu asfaltowegonie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od zato-
Przechodzi przez probki od zatozonego sktadu [%] zonego sktadu [%]
sito Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany drobnoziarniste | gruboziarniste lany
D -8+ 45 -9+ 45 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito charak-
terystyczne dla kru- +7 +9 +8 +4 +4 +4
szywa grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charaktery-
styczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa grubego
0,063mm +,5 0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej liczby wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 29
w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wato$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow
z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana. Jezeli ktorakolwiek z wyszczegdlnionych powyzej parametrow
jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 29 lub jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie war-
tosci podane w tablicy 29 to wyrob jest niezgodny z wymaganiami.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z betonu asfaltowegonie moze odbiegac od war-
tosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatko-
wych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki | Dopuszczalne odchylenie $rednie od zatozone-
od zatozonego sktadu [%] o sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt lany Mieszanki Mieszanki Asfalt lany
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
Za“.’artosc +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej liczby wartosci zawartosci lepisza podanego w odniesieniu
do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wato$¢ srednia z odchylen paramateru z ostatnich 32 analiz powinna
by¢ zachowana. Jezeli ktorykolwiek z wyszczegdlnionych powyzej parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 30 lub jesli $§rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci podane w tablicy 30 to
wyrob jest niezgodny z wymaganiami.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie betonu asfaltowegojest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowa-
nego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tregmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z betonu asfaltowe-
gonie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowa-
nego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku betonu asfaltowegoz polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z betonu asfaltowego lub wyjatkowo po-
wtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane w pkcie 2.10.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania betonu asfaltowego

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kil-
kakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu tempera-
tury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego posto-
ju spowodowanego przerwa w dostawie betonu asfaltowegoz wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakon-
czeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad betonu asfaltowegow czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedyncze-
go oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik za- Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki aznix z warstwie
geszczenla [9%(v/V)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie 109drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku poje-
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dynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cie-

; ralna+wigzgca Warstwa wigzaca
Warunki oceny +podbudowa asfal- 278
towa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanize-
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci nia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikoéw pomiarow grubosci | +10%, ale nie wigcej +10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6i-
krotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegoélnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedobo-
réw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownosc¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyrownawcze] nawierzchni drog wszystkich klas na-
lezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar roéwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wy-
konaé¢ w sposéb ciggly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym réwno-
waznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartoéci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni leit rownosci podtuznej war-
stwy [mm] dla warstwy wiga-
zacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilgczenia 1 wyltgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
ai, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow
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b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw na-
lezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem po-
przecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen roéwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzch- 12
gi, nie przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja pro-
jektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpo-
wiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej kra-
wedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deforma-
cji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera (Inspektora Nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mie-
szanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, rownosci lub wiasciwosci przeciwposlizgo-
wych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzorow podanych ponizej. Potrgcenia naliczane sa
dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktorych powinny byé dokonane potra-
cenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.1 do 8.2. 6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogdlna
kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej pozycji w odniesieniu do przy-
porzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltoweyj.

8.2. Potracenia
8.2.1. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy
Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartoSci wszystkich wartosci jednostkowych, jak
i na podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.
Jezeli rzeczywista grubos$¢ warstwy (warto$¢ srednia) jest mniejsza od grubo$ci zapisanej w kontrakcie o wigcej
niz warto$¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia, potracenie jest obliczane wedlug nastepujacego wzoru:
Agw = (Pgw/100) x 3,75 x Kx F lub  Agw = A’ x (K x F/100), (8]
w ktorym:
AgWw - potracenie, [PLNT];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe wartosci grubo$ci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana warto$¢
dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to potracenia czegsciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug
wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ war-
to$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.
Przy obliczaniu wartos$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potra-
cen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzglgdniane warstwy po-
lozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 36, przedstawiono warto$¢ parametru A' =
Pgw x 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci Pgw.
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8.2.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materialu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilo$ci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopusz-
czalna podana w tablicy 36, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia, potra-
cenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Py, [%]

r

375,
=)

L)
f=}
/

>
Q

g
/

Potracenie A'
n
o

8 8

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tab. 36. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

Py [%]| 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3.5 4 4,5 5,0 5,5 6 6.5 7

) s il

A’ [%] | 1,875 (3,75 5,625 | 7,5 [9,375|11,25|13,125| 15, | 16,875 (18,75]20,625 | 22,5 | 24,375 |26,25

Pew [%0]| 7,5 | 8,0 | 8,5 90 | 95 (100 10,5 | 11,0 11,5 | 12,0 12,5 | 13,0 | 13,5 [ 14,0

A'[%] |28,125] 30 [31,875(33,75[35:62| 37,5 39,375 |41,25[43,125 | 45 |46,875 |48,75| 50,625 | 52,5

8.2.3. Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedlug wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
warto$ci charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z
probek:

- potracenia za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwXx KxF 2
- potracenia za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wickszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF 3

W ktorych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 37 i 38;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z
odbioru do czasu wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W
takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czgsciowy.

Tablica 37. Wspolczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno- asfaltowe;j
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Wspotczynnik p,, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podzial wg klasy drogi

A, S GP, G Z,L,D
2.1 0,0020 0,0015 0,0010
2.2 0,005 0,003 0,002
23 0,010 0,006 0,004
2.4 0,016 0,010 0,006
25 0,052 0,014 0,008
2.6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2.8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3.0 0,101 0,049 0,028
3.1 - 0,059 0,033
32 . 0,068 0,039
3.3 - 0,079 0,045
3.4 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3.6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
38 - § 0,092
3.9 - - 0,101
4,0 - . -
4,1 - - -
42 . = -
4,3 - - -
4.4 R R -
4,5 - - -

Tablica 38. Wspoélczynnik p z do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspotezynnik p. [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podzial wg klasy drogi

A. S GP. G Z,L.D
6 _ _ _
7 0.002 0.001 0,001
8 0.008 0.004 0,003
9 0.019 0.010 0,007
10 0.050 0.018 0,012
11 - 0.032 0,021
12 - 0.050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.4. Niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug
wzordéw (4) i (5). Jezeli jest za mala zawartos¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci srednich
z 2+4 probek to:

- dla p1 <£0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K x F, 4)

> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

Al = [(pl x 130 — 30)/100] x Kx F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawartosci
podanej przy
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badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedoboér ponizej wartosci dopuszczalnej,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy
39.

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A' [%] jezelipl <0,3to A'=p | x 30;
jezelipl >03to A'=p1 x130-30

pi[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
A" [%] 3 6 9 22 35 48
Parametr o [%d
0 0.1 0.2 0,3 0.4 05 06 0.7 0.8
D
,— =
10 e
F 20 “‘x‘__
T 30 e ™ 1
i e
g a0 N
s 1
£ =
&0 N
70 Y
B0

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; < 0,3 to A' =p, x 30;
jezelip;>0,3to A'=p, x130-30

Jezeli jest za mala zawartos$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigciu i wigeej prob, to wzor na obliczenie potrg-
cenia przybiera

postac:

Al. = (pl/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 40 przedstawiono warto§¢ parametru A' =
pl x100.
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Pararmetrp, [%]

0w

10 il
20 T

£ 30 B
40 e,

60 T
70 Ta
80 T

a0

Potr gcenie A’ [3]
-

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '
P [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i
na podstawie

sumy potracen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
warto$¢ jest

warto$cig potracenia.

8.2.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartoSci dopuszczalnej podanej w niniejszej SST, to potrace-
nie nalezy obliczaé

zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg¥/100) x 3 X K x F @

w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - Wartos$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto§¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 41
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Parametrpg[%]
0 0.5 1 1,5 2 2.5 3 3,5 4
0 s
___'.-‘_‘H__""‘.-.._\_
4
H.\M

a -
= 30
g S
o \-\
5 40
[+18

2
/

Rys. 3. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 41. Tabelaryczne przedstawienie wartoSci parametru A '
2,[%] | 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

8.2.6. Niewlasciwa rownos¢
Potracenie za nierownosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI = p?r X 0,2 X KX FIRI (8)
w ktérym:
Airi -potracenie, [PLN];
Piri - zmierzona nierdéwno$¢ powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.
W przypadku, gdy warto$é p?ri bedzie wigksza od 1 Wykonaweca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposéb
uzgodniony
z Zamawiajacym.
Potracenie za nierdwnos$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=Y Pr?x (0,0015 x K x Fr) 9)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN]J;
Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.
W wypadku, gdy Y Pr? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiajagcym

8.2.7. Niewlasciwe wlasciwoSci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:

Asrt = Y p?srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktorym:

AsrT- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong

warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
Odbidr tych robdt polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegna zakryciu.

Odbioru robot podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawiera-
jacych komplet wynikoéw laboratoryjnych obejmujacych badania materiatéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz
pomiarow cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robdt popraw-
kowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usunigcie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuni¢cie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi roboét zanikajacych podlega :

- Oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyrownawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunig¢cia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zama-
wiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

str. 118



Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 373062T w msc. Wielogéra

oraz przebudowa odcinka drogi gminnej nr 373090T w msc. Janowice.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wia-
Sciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena za-
wartosci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej meto-
da prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obro-
towa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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47.
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49.

50.

51.

52.
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54,

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
probek betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig-
dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destruk-
cie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfal-
towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfal-
towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czgs$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfal-
tow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas maga-
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PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

zynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-
wych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe. Zalacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfiko-
wanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czegs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czeg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje¢ i odprezenie sprezyste (0dbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydhuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emul-
sjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-
towych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢é¢ 1: Odzy-
skiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-
towych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 2: Stabi-
lizacja po odzyskaniu metoda odparowania
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10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Au-
tostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan tech-
nicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$é 1T - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Kra-
jowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Ulozenie elementow prefabrykowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utozeniem elementéw prefabrykowanych tj. koryt betonowych, przy opracowaniu dokumentacji
budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

- ulozenie $cieku betonowego (typu mulda) o szer. 50cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr.
3cm na tawie betonowej z klasy C12/15,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekéw objetymi niniejsza SST sa:

—  kruszywo,

—  pospotka,

— cement, zaprawa cementowa, podsypka cementowo-piaskowa 1:4

— elementy prefabrykowane - $ciek betonowy typu mulda o szer. 50cm,

—  beton C12/15,

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-87 B-01100 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3].

Kruszywo do obsypki ptyt powinno by¢ czyste bez zawartosci cze$ci organicznych i ilasto/gliniastych.

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [6].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [6].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu pobocza azurowego nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [5].

2.10. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004P [7].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi, elemnty
odwadniajgce betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339:2005+AC:2007 [9].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003 [1], klasy co najmniej C20/25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 6% wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 [1] dla przyjetej klasy betonu.
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Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie po-
winna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— nadlugosci i szerokosci + 10 mm,

— nawysokosci + 5 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym,

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rowniarek,

— chwastownika - zgrzebta, watowtdki,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

— ew. sprzetu do podréwnania i podciagania,

—  pojemnikéw z woda (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszko-
dzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Grunt przed umoc-
nieniem powinien by¢ zageszczony do Is nie mniejsze niz 0,95

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym do uktadania:

— $ciek betonowy typu mulda o szerokosci 50cm wraz z fundamentem betonowym,

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno byé zageszczone do wskaznika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i poprzecznego zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST.

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana na przygotowanym podtozu z betonu klasy C12/15.

Ustawienie scieku betonowego powinno by¢ zgodne z istniejacym Spadkiem, na podsypce cementowo-
piaskowej, na przygotowanej wczesniej fawie betonowe;.

Spoiny pomiedzy elementami betonowymi wypehié zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymy-
wac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu

— rownosci gornej powierzchni,

— doktadnosci wypetnienia szczelin.

— ocenie wizualnej jako$ci wykonania robot i zgodnosci z SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla poszczego6lnych prefabrykatow jest:
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— [m] wykonanie $cieku betonowego o szer. 50cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 3cm na tawie
betonowej klasy C12/15,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i ustereck Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mutozenia $cieku betonowego o szerokosci 50cm:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostawa na miejsce budowy materiatéw na tawe i podsypke cementowo piaskowa wraz z jej wyko-
naniem (podsypka cem-piask 1:4 o gr 3cm na tawie betonowej klasy C12/15),

— zakup, dostarczenie i utozenie elementow prefabrykowanych (korytka betonowe typu mulda),

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgsé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczeg6low drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.03.01. Pobocza z kruszywa famanego i gruntu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupehianiem poboczy, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac
wymienionych w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem na-
wierzchni poboczy z kruszywa 0/31,5mm oraz poboczy gruntowych.

W przypadku wykonania skorpienia poboczy emulsjg asfaltowa, nalezy korzysta¢ ze specyfikacji D-04.03.01
zawartej w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
mi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Nawierzchni¢ poboczy i zjazdow nalezy wykona¢ z wysiewki kamiennej o uziarnieniu jak w tablicy 1.

Materiat ten powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, wskaznik réznoziarnisto$ci powinien spetniac
warunek wyrazony wzorem:

d
u=-=2 >5
dio
Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia wysiewki do nawierzchni poboczy
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 [ Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawarto$¢ frakeji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % 0d 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni poboczy i zjazdow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek z transporterem,

- rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Scinanie poboczy

Dla poboczy gruntowych:

Poboczy nalezy $ciac z istniejacej roslinnosci i ziemi na odpowiednig wysoko$¢ 1 uprzatna¢ scinki. W przpadku
zanizenia pobocza nalezy wykonaé¢ wyréwnanie do odpowiedniej wysokosci gruntem rodzimym.

Dla poboczy z kruszywa 0/31,5mm
Przed wykonaniem nawierzchni poboczy nalezy wykona¢ $cigcia poboczy na projktowa glebokos¢. Scinki wy-
koanwca wywiezie i zutylizuje.

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdow

Mieszanka kruszywa lub destruktu z frezowania (pobocza) powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, przy uzyciu rowniarki rozktararki.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zaggszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuz-
nymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nale-
zy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo nakladajacymi sig, w Kierunku jej
gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i
BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnoSci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke
nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz
2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy
lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

Badanie poboczy gruntowych dotyczy sprawdzenia wizualnego wykonanych poboczy. W przypadku watpliwym
Inspektor Nadzoru moze narzuci¢ wykonanie dodatkowych badan i pomiarow.
Badanie poboczy z kruszywa przeprowadzi¢ wg pkt. 6.3 - 6.5

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce robo-
czej
1 [Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 probki
2 | Wilgotnoé¢ optymalna mieszanki Kruszywa 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 Wska?nik zageszezenia na nawierzchni poboczy i 2 razy na 1 km
zjazdow

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdéw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w nawierzchni poboczy i z jazdow

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 50 m
3 RoOwnos¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg = 1%.
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6.4.2. Rownosé

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze-
$wit pod tatg nie moze przekraczaé 15 mm.

6.4.3. Nosno$¢ nawierzchni z wysiewek

Nalezy okres$li¢ no$nos¢ nawierzchni na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998. Wykonana nawierzchnia powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace nosnosci:

1. E;>80MPa
v B2 o
Ea

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poboczy i zjazdow z kruszywa oraz
wykonanych poboczy gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 *Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni pobocza z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cinanie i wywoz $cinek
— profilowanie i zaggszczenie podtoza
— zakup i dostarczenie materiatu,
— rozlozenie materiatu
— zageszczenie materiatu,
wykonanie skropienia powierzchni pobocza z kruszywa emulsjg asfaltowa (0 ile w przedmiarze takie prace
zostaly uwzglednione)
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni pobocza z gruntu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $cinanie i wywoz $Cinek,

— uzupenienie brakow, dotow gruntem rodzimym

— profilowanie i zaggszczenie podioza

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe — regulacja wysoko$ciowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej istniejacych krawezniku przy opracowaniu dokumentacji
budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przeto-
zeniem i regulacja wysoko$ciowa istniejacych kraweznikoéw na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie doku-
mentacjg projektowa przy istniejacych zjazdach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzie-
lace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Nalezy uzy¢ istniejgcych kraweznikéw. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce istniejacego kraweznika

przy demontazu, Wykonawca na swoj koszt pokryje koszt nowego kraweznika.

Decyzje¢ o tym czy nalezy zastosowaé kraweznik wyprodukowany caty z jednego rodzaju betonu /C25/30/, czy
moze to by¢ krawgznik z warstwa $cieralng powinien podja¢ Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiaja-
cym.

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
( "

i

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

. .. Wymiary kraweznikow, cm
Rodzaj kraweznika I b h c q ;
20 min. 3 min. 12
a 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0
10
b 100 12 gg i : 1,0
15

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w sposéb przed-

stawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warun-

kach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci  dopuszczalnych Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchylek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z doktadno- - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
$cig do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato§é,MPa | wynik, MPa
2.2 F
1 3,5 >28
Trwalo$¢ ze wzgledu na Kr’ayvfgznik.i maja zadawalaje}.cq trwalo$¢ (wytrzymatosc)
2.3 . F jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
wytrzymato$é . S
sa normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej S$cier- | Bohmego,
25 Odpornos$¢ na $cieranie GiH odpor- nej, wg zal. G | wg zal. H normy — bada-
' nosci normy — badanie | nie alternatywne
podstawowe
1 Nie okredla si¢ Nie okreéla si¢
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
o o i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
25 Odp'orno'sc na poslizg/ | jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno-
poslizgnigcie Jesi wyJator ymaga sig p . P .
$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé
Minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wa-
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Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
hadtowym przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostalo odsloniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwo$¢ $rednia <6%

3 Aspekty wizualne
powierzchnia krawg¢znika nie powinna mieé rys
i odpryskow,
3.1 | Wyglad J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwu-
warstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze — pro-
ducent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczo-
3.2 | Tekstura J nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we  wlasciwosci  surowcow
i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
3.3 | Zabarwienie J biorcg,
réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub wa-
runkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wkilgstos§¢ lub wypuklos§é powierzchni kraweznikéw w mm 2
_Szczerby _ ograniczajacych powierzchnie gorne (Scie- niedopuszczalne
i uszkodzenia kra- | ralne), mm
wedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugosé, mm, max 20

- glebokos$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 12620, klasy (C25/ 30).

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].
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2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasno$ciach odpowiadaja-
cych marce wg PN-B-06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Krawezniki powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociggowej, ktora nie wymaga badan. Do-
puszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowe;j i ze zrdédel podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1”.

2.4. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-
06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktorych mowa w normie PN-
EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowe;j i ze zroédet podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1”.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania tawy nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1

Sktadniki betonu do wykonania taw:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15
lub Gc85/20 i zawartosci pytow 1,5 ;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w Kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej war-
stwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedlug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
W korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymiarami,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatko-
wych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawa cemen-
towo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywa-
mi temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawie-
nia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabli-
cy 3. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchyle-
nia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wy-
Miar6w wynosza:
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokos$ci £+ 10% szeroko$ci projektowane;.
€) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gdérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) d) Zaggszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wy-
jecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,rowno$¢ gornej powierzchni kra-
weznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej faty,
przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie moze przekracza¢ 1
cm,doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okres$lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m regulacji wysoko$ciowej kraweznika:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza

- rozbiorke istniejacej kraweznikow i sktadowanie na czas robot,
- zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roz$cielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- ponowne ulozenie kraweznikow,

- wypehienie spoin piaskiem,
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- pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
3. PN-EN 206-1 Beton —Cze¢s$¢ 1;Wymagania ,wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
4. PN-EN-197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
8. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty
18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02. Wykonanie przebrukowania istniejacych nawierzchni z kostki betonowej
wraz z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego na zjazdach, dojsciach do posesji.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebru-
kowania istniejacych nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z ich regulacja wysokoSciowa, przy opra-
cowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem przebrukowaniu nawierzchni z kostki betonowej wraz
z ich regulacja wysoko$ciowa na podsypce cementowo-piaskowej zjazdow oraz wykonaniem nawierzchni asfal-
towej na zjazdach istniejacych i dojsciu do poses;ji z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wymagania og6lne

Kostke betonowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasnosciach odpowiadaja-
cych marce wg PN-B-06712 [4] réwnej lub wyzszej zastosowane] klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [3].

2.5. Woda

Nalezy stosowaé wode pitng wodociagowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédel podziemnych, jezeli:

spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

spetnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przebrukowania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty zwigzane z przebrukowaniem zjazdow z kostek brukowych nalezy wykona¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urza-
dzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przeno-
szenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywac rowniarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowsa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom SST
D-04.05.01. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki piaskowej po zageszczeniu powinna by¢ dostosowana pod wzgledem wysokosciowym pod
ponownie uktadang kostke.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od nawierzchni jezdni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$s¢ powierzchni¢ ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej Kostki, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kie-
runku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Kostka
z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce istniejacej kostki przeznaczonej do przebrukowania, Wykonawca
na swoj koszt pokryje koszt nowej kostk. W tym przypadku, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powi-
nien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykona-
nia zjazdow / doj$¢ do posesji i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci koryta:

- o szerokoscido 3 m: + 1 cm,

- o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

- o szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i

podluznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. Dopusz-
czalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania przebrukowania z kostki betonowej

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przebrukowania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdze-
niu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych przebrukoewanych zjazdéw / doj$cia do posesji

Sprawdzenie cech geometrycznych przebrukowanych zjazdéw / dojs¢ do posesji nalezy okresli¢ wizualnie oraz
pod wzgledem prawidtowej regulacji wysokosciowej potaczenia nawierzchni jezdni z istniejacg nawierzchnig z
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kostki . W przypadku watpliwym Inspektor Nadzoru moze natozy¢ zleci¢é wykonanie sprawdzenia cech geome-
trycznych i poprawnego wykonania regulacji wysoko$ciowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego przebrukowanej nawierzchni z kostki oraz wyla-
niem zjazdoéw z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetlnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? przebrukowanie nawierzchni z kostki brukowej obejmuje obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza

- rozbiorke istniejacej kostki i sktadowanie na czas robot,

- zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- ponowne utozenie kostek,

- wypehienie spoin piaskiem,

- pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN  206-1:2003 Beton Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN  12620:2003 Kruszywa do betonu.
PN-EN  1008:2004

©o~N o g &

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
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D-10.01.01. Regulacja wysokosciowa zasuw / studzienek wodociggowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podniesienia / regulacji wysoko$ciowej istniejacych zasuw / studzienek
wodociaggowych dla prac wymienionych w nagtéwku.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy regulacji pionowej (podniesieniu) zasuw /
studni wodociagowych.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa. - pomieszczenie podziemne whudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wyciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa, przelotowa - studnia w prostym ciagu kanalizacji kablowej bez odgatezien.

Pozostate okreslenia, sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M
00.00.00. ""Przepisy og6lne".

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST, odpowiednimi asortymentowymi normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do podniesienia kolidujacych zasuw wodociagowych mozna uzy¢ betonu  C25/30 odpowiadajacego
wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 bloczkéw betonowych lub innych materiatow zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Rame¢ do umocowania pokrywy nalezy wykona¢ z elementow stalowych zgodnie z norma BN-73/3233-03
"Ramy i oprawy pokryw". Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego cech z
odpowiednimi normami.

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego cech z odpowiednimi normami.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i
takiego, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
Dowo6z materiatdow moze si¢ odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nad-
zoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowlanymi zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz
warunkami BHP. Wykonawca ma obowigzek wykoanania demontazu gornej czesci studni lub wpustow w taki
sposob, aby pokrywa studni lub wpustow nie ulegta uszkodzeniu, a pozostate elementy studni lub wpustéw
znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajgcym demontaz. Przed przystgpieniem do nadbudowy nalezy goérne
powierzchnie $cianek studni lub wpustow doktadnie oczysci¢. Nadbudowe (kominek) mozna wykonaé z betonu
C25/30 metoda na mokro poprzez utozenie mieszanki betonowej w odpowiednim deskowaniu. Beton powianien
odpowiada¢ warunkom normy PN-EN 206-1:2003 Beton. Deskowanie powianno zapewni¢ wykonanie $cianek
"kominka" o odpowiadnim ksztalcie, wymiarach oraz wygladzie zewne¢trznym. W przypadku deskowania nalezy
ulozy¢ mieszanke betonowa zageszczaniem wibratorem wglebnym. Za zgoda Inzyniera dopuszca sig¢
zaggszezenie reczne. Betonowanie nalezy wykonaé wylacznie w temperaturach wyzszych niz +5°C. Mieszanki
betonowej nie wolno zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75m. Swiezo wykonany beton nalezy obronié przed
gwattownym wyschnigciem i wstrzgsami.

Nadbudowe studni lub wpustow mozna wykona¢ rdéwniez z prefabrykowanych bloczkéw betonowych
wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej C25/30 potgczonych zaprawg cementowa. Dopuszcza sie
wykonanie w/w robot z innych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W goérnej czesci kominka nalezy wbudowaé rame stalowg z katownika do umocowania pokrywy studni zgodnie
z normg BN-73/3233-03 "Ramy i oprawy pokryw".

Wymiary i sposob wykonania kominka powinny gwarantowaé stabilne i szczelne umocowanie pokrywy, ktorej
powierzchnia, powinna by¢ zgodna z poziomem remontowanych nawierzchni lub miejsca w ktérym regulacja
wysokosciowa jest konieczna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatow i robdt oraz ich zgodnosci z SST odpowiednimi normami i
poleceniami Inzyniera zgodnie z c*t 2 i 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest szt. (1 sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot objetych niniejsza SST dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oceny jako$ci robot, obmiaru
na budowie po stwierdzeniu ich zgodnoséci z SST odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w czasie
wykonywania robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 szt. regulacji wysokoéciowej zasuwy / studzienki wodociagowej nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci robot.

Cena jednostkowa 1 sztuki regulacji zasuwy wodociagowej obejmuje :

- dowoz materiatow

- demontaz gornej czesei studni

- wykonanie nadbudowy;

a) z betonu - obejmuje wytworzenie mieszanki betonowej wykonanie i rozebranie deskowania, whudowanie
mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja betonu.

b) z prefabrykatow betonowych - obejmuje wykonanie $cianek kominka z prefabrykatéw taczonych zaprawa
cementows,

- umocowanie stalowej ramy z katownika pod pokrywa studni

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
BN-85/8984-01  Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/3233-03  Ramy i oprawy pokryw

Noaok~kppE
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