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1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Wstep
Przedmiotem zamdwienia, ktdérego dotyczy niniejszy dokument, jest opracowanie
dokumentacji projektowej oraz wykonanie instalacji aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki
(AKPiA) dla instalacji iuktadow technologicznych, wyszczegélnionych ponizej, znajdujacych sie
w obrebie hali fizycznej reaktora jgdrowego Maria zlokalizowanego na terenie osrodka Narodowego
Centrum Badar Jadrowych w Otwocku-Swierku. W ramach zaméwienia nalezy wykona¢ instalacje
AKPiA dla:
— instalacji chtodzenia wodg urzadzen badawczych (wraz z obiegiem wody lodowej),
— instalacji sprezonego powietrza, helu oraz azotu gazowego,
— uktadu zaworéw zamykanych w przypadku wykrycia wycieku,
Ponadto w ramach zamdwienia nalezy wykonad instalacje sterowania zasuwami kanatéow
poziomych — dla ktérej to zostat opracowany projekt wykonawczy i jest on w posiadaniu
Zamawiajgcego — w zataczeniu do OPZ.

Szczegdtowe wymagania Zamawiajgcego wzgledem przedmiotu zamowienia zostaty opisane
w punkcie 2 niniejszego dokumentu.

Przedmiotowe zamdwienia realizowane jest w celu umozliwienia i zapewnienia witasciwej
wspotpracy instalacji badawczych w obrebie hali fizycznej reaktora Maria z planowang stacjg odzysku
i skraplania helu, ktéra bedzie integralng czescig infrastruktury badawczej hali fizycznej reaktora Maria.

1.2. Zakres przedmiotu zamdwienia
Kompleksowa realizacja zadania inwestycyjnego obejmuje:

— wykonanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym wstepnej koncepcji projektowej
dla przedmiotu zaméwienia,

— wykonanie dokumentacji projektowej w zakresie projektu wykonawczego (PW) branzy
elektrycznej,

— dostawe materiatéw i urzadzen oraz wykonanie wszelkich prac instalacyjnych
i montazowych opisanych w niniejszym dokumencie w sposéb zgodny z opracowang
dokumentacjg projektowa,

— przeprowadzenie badan, sprawdzen i testow funkcjonalnych potwierdzajgcych
w sposOb jednoznaczny prawidtowe dziatanie wykonanych instalacji i uktadéw
w zakresie bezpieczenstwa, zgodnosci z zatozeniami niniejszego dokumentu oraz
zatozeniami projektowymi,

— przygotowanie i przekazanie Zamawiajagcemu podpisanej przez projektanta
dokumentacji powykonawczej, odzwierciedlajacej koicowy stan faktyczny,

— przygotowanie instrukcji eksploatacji,

— przeprowadzenie szkolen z obstugi instalacji dla uzytkownikéw i stuzb technicznych
Zamawiajacego,
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— obstuge serwisowg, w tym przeglagdy okresowe instalacji, wraz z wszystkimi
niezbednymi czesciami zamiennymi i eksploatacyjnymi, zgodnie z harmonogramem
przeglagddw przez okres 5 lat od daty uruchomienia instalacji.

Zamawiajgcy oczekuje, ze oferty przygotowane przez Wykonawcédw bedg obejmowac catosc
dostaw i ustug koniecznych do realizacji przedsiewziecia. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym
dokumentem.

W ramach opracowania dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest
do opracowania dokumentacji o zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do wykonania robdt
instalacyjno-montazowych i uruchomieniowych (projekt wykonawczy). Projekt wykonawczy (PW)
winien zawiera¢ schematy wykonawcze i rysunki montazowe przedstawiajgce szczegétowo potfaczenia
miedzy urzadzeniami z podaniem oznaczen (numerdw) aparatéw i urzadzen, ich zaciskéw,
wyprowadzen, ztgczek, oznaczen przewoddéw (zyt), wigzek przewoddéw, w szczegdlnosci oznaczen
obwoddw sterowniczych itp.

Schematy wykonawcze przeznaczone sg do wykorzystywania przy montazu urzadzen
i wykonywaniu potgczen miedzy nimi oraz — po uwzglednieniu zmian wykonanych w trakcie montazu,
w ramach opracowania dokumentacji powykonawczej — w czasie eksploatacji urzadzen.

Ponadto projekt wykonawczy winien zawiera¢ szczegdtowe zestawienia i specyfikacje
aparatury, urzadzen i materiatéw.

W ramach prac instalacyjnych/montazowych bedacych przedmiotem zamdwienia wykonawca
zobowigzany jest do:

— dostawy niezbednych urzgdzen i materiatéw oraz wykonania i uruchomienia instalacji
AKPiA dla nastepujacych instalacji:

e instalacji chtodzenia wodg urzadzen badawczych (wraz z obiegiem wody lodowej),
e instalacji sprezonego powietrza,
o uktadu zawordéw zamykanych w przypadku wykrycia wycieku,

— dostawy niezbednych urzadzen i materiatéw oraz wykonanie i uruchomienie instalacji
sterowania zasuwami kanatéw poziomych w oparciu o dostarczony
przez Zamawiajgcego projekt wykonawczy

— dostawy niezbednych urzadzen i materiatéw oraz wykonania uktadu sygnalizacji
ogolnej w sterowni reaktora, informujgcej o stanie pracy w/w instalacji i urzadzen.

1.3. Opis stanu istniejacego. Urzadzenia i instalacja podlegajgce automatyzacji

1.3.1. Informacje podstawowe

Instalacje, ktérych wykonanie stanowi przedmiot zamdwienia, bedg wchodzity w sktad
instalacji technologicznych w obrebie hali fizycznej reaktora jgdrowego MARIA i przeznaczone beda do
obstugi, umieszczonych na terenie hali, stanowisk badawczych. Hala fizyczna wraz z reaktorem sg
czescig budynku, oznaczonego na Rysunek 1 jako R2, znajdujgcego sie na terenie oSrodka Narodowego
Centrum Badan Jadrowych (NCBJ) w miejscowosci Otwock-Swierk na dziatce o identyfikatorze:
141702_1.0257.17, obreb: 257, jednostka ewidencyjna: Otwock.
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Rysunek 1. Lokalizacja budynku R2 na terenie NCBJ

Kompleks budynkéw R2 znajduje sie na wydzielonym terenie. Teren jest terenem
nadzorowanym i/lub kontrolowanym w rozumieniu ustawy Prawo Atomowe. Zasadniczg cze$¢
budynku — w sensie funkcjonalnym — stanowi hala reaktora wraz z pomieszczeniami technicznymi
i towarzyszgcymi, w przestrzeni ktdrych prowadzone bedg prace.

Ze wzgledu na fakt, ze cze$¢ pomieszczen objetych zakresem opracowania znajduje sie na
terenie nadzorowanym lub kontrolowanym, w rozumieniu ustawy Prawo Atomowe, prowadzenie prac
w obiekcie mozliwe jest jedynie po uzyskaniu przez Wykonawce (jego pracownikdéw) paszportéw
dozymetrycznych, oraz przedtozeniu aktualnych badan lekarskich zaswiadczajacych o braku
przeciwskazan do pracy w Srodowisku jonizujagcym oraz po odbyciu wewnetrznego szkolenia
przeprowadzonego przez stuzby NCBJ.

Na poziomie reaktora (otoczonego Scianami z betonu) znajdujg sie stanowiska badawcze,
korzystajace z poziomych kanatéw, dostarczajacych wigzki neutronéw. Rzut hali fizycznej reaktora
Maria zamieszczono w zatgcznikach i zostanie on udostepniony po podpisaniu przez oferenta klauzuli
poufnosci.

W roku 2023 zostat przeprowadzony remont hali, w ramach ktérego zostaty wykonane prace
ogélnobudowlane oraz instalacyjne obejmujace: instalacje wodno-kanalizacyjne (w tym instalacja
chtodzenia wodg urzadzen badawczych), instalacje sprezonego powietrza i prozni, instalacje
sprezonego azotu i helu wraz z odzyskiem helu oraz instalacje elektryczne.

W ramach niniejszego zamodwienia przewiduje sie wykonanie instalacji AKPiA
dla nastepujacych instalacji i uktadéw:

— instalacji chtodzenia wodg urzadzen badawczych,

"\ Narodowe Centrum Badar Jadrowych ul. Softana 7 tel. +48 22 27 31 001 NIP: PL5320100125
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— instalacji sprezonego powietrza,
— zawordw wody (w wyniku wykrycia przecieku),
Dokumentacja projektowa w/w instalacji stanowi zatgcznik do niniejszego OPZ.
Ponadto w ramach zadania przewiduje sie wykonanie instalacji sterowania zasuwami kanatéw
poziomych w oparciu o dostarczony przez Zamawiajgcego projekt wykonaweczy.

1.3.2. Instalacja chtodzenia urzagdzen woda

Wykonana w ramach remontu hali fizycznej instalacja chtodzenia urzadzen wodg zasilana jest
z dedykowanego zbiornika buforowego zainstalowanego na hali fizycznej reaktora i wykonana jest
w obiegu zamknietym. Jako zbiornik buforowy przewidziano gotowy zbiornik stalowy, cylindryczny
z ptaskim dnem o pojemnosci 6 m? i $rednicy 1900 mm. Rysunek techniczny zbiornika znajduje sie
w zatgcznikach do niniejszego OPZ. Zbiornik wykonano jako bezcisnieniowy.. Jest on zasilany z instalacji
wody zimnej. Wyposazono go w dodatkowe krééce stuzace do przytgczenia obiegu chtodzenia wody.
Do oprdzniania zbiornika przewidziano pompy wody, sterowane przez elementy instalacji AKPiA

bedace przedmiotem zadania inwestycyjnego opisanego w niniejszym OPZ.
Zdjecie 1. Zbiornik wody chtodzace;j

w zbiorniku sktadajacy sie z:
— wymiennika ptytowego woda-woda o mocy 10 kW,
— wytwornicy wody lodowej (agregatu) o parametrach: 6/12°C i mocy 10kW, umieszczonej
na zewnatrz budynku (przy Scianie wentylatorni).
— pomp obiegowych (podstawowej i rezerwowej) o wydatku Q= 0,5 m3/h i wysokosci
podnoszenia 0,05 bar zapewniajgcych obieg wody pomiedzy zbiornikiem, a wymiennikiem.
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Instalacja chtodzenia wodag doprowadzona jest do 6 stanowisk w hali fizycznej (pom. 50e)
i 2 stanowisk w hali technicznej (pom. 50c). Na kazdym podejsciu zamontowano zawér odcinajgcy oraz
dodatkowo 2 zawory elektromagnetyczne umozliwiajgce zdalne sterowanie doptywem wody.

Zdjecie 2. Przytacze instalacji wody ¢ htodzacej przy stanowisku

Instalacja wyposazona jest w dwie pompy obiegowe (podstawowsg i rezerwowg) o przeptywie
15 I/min i wysokosci podnoszenia 6 barow. Wartos¢ wysokosci podnoszenia stupa wody przez pompe
jest podyktowana minimalnym ci$nieniem wody w instalacji chtfodzgcej wymaganym przez urzadzenia
badawcze oraz stratami w instalacji. Pompa bedzie pobierata wode ze zbiornika i zapewniata przeptyw
przez rurociggi chtodzgce danych urzadzen. Zatgczenie pomp winno byé mozliwe z dowolnego
stanowiska, ktére aktualnie wymaga chtodzenia.

1.3.3. Instalacja sprezonego powietrza

W ramach prac remontowych na hali fizycznej reaktora wykonana zostata instalacja
sprezonego powietrza. Zrédtem sprezonego powietrza s dwie sprezarki $rubowe typu GA 7 VSD+
(Atlas Copco) z wbudowanymi falownikami na zasilaniu. Sprezarki wraz z pionowym zbiornikiem
buforowym o pojemnoséci 500 dm3 oraz osuszacz umieszczone s3 pomieszczeniu wentylatorni
w budynku R2E. Utrzymywane cisnienie robocze w instalacji powinno wynosic¢ 10 bardéw.

Do chtodzenia sprezarek bedzie wykorzystywane powietrze z pomieszczenia. W przypadku
pojawienia sie zbyt wysokiej temperatury w pomieszczeniu (np. powyzej 25°C), gorgce powietrze
z gérnej czesci pomieszczenia — z przestrzeni nad sprezarkami — bedzie wyrzucane na zewnatrz przez
kanat zzamontowanym wentylatorem i przepustnicg, wyposazong w sitownik elektryczny, otwierajaca
sie wspotbieznie z uruchomieniem wentylatora. Kanat bedzie wyprowadzony przez Sciane wentylatorni
na zewnatrz.
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Powietrze kompensacyjne do pomieszczenia bedzie doprowadzone poprzez zamontowang
w Scianie zewnetrznej czerpnie S$cienng wyposazong w klape zwrotna otwierajgca sie gdy
W pomieszczeniu pojawi sie podcisnienie.

Sprezone powietrze jest rozprowadzone przewodami utozonymi na zewnetrznej $cianie ostony
biologicznej rdzenia reaktora na wysokosci ok. 2,5 — 3,0 m (pod kanatem wentylacyjnym).

Instalacje sprezonego powietrza rozdzielono na cze$é¢ eksploatacyjng icze$¢ badawcza.
W tym celu poprowadzono réwnolegte instalacje po obwodzie ostony rdzenia. Jedna zasila urzadzenia
w czesci badawczej na poziomie -1,7 m druga zas, pozostate urzgdzenia w czesci eksploatacyjnej
na poziomach +3,5 m, +5,0 m oraz +7,6 m. Obecnie na rozgatezieniach zainstalowano zawory
z sitownikami elektrycznymi. Zawory te, decyzjg Zamawiajgcego, przewidziane sg do demontazu.
Pozostang jedynie zawory kulowe reczne.

Podejscia do punktdw poboru utozone sg na Scianie basenu reaktora i zakoniczone s3
stanowiskami poboru sprezonego powietrza na wysokosci okoto 3 m nad posadzka. Kazde stanowisko
poboru powietrza wyposazone jest w zawér odcinajacy, elektrozawdr, filtr powietrza oraz odolejacz,
manometr i zakofczone jest szybkoztaczka. Kazde stanowisko poboru w budynku R2B powinno zostac
wyposazone w tgcznik stuzagcy do otwierania elektrozaworu, a dla stanowisk przy kanatach H1-H8
wiaczniki powinny znajdowac sie w miejscach umozliwiajgcych zamykanie lub otwieranie doptywu
powietrza w czasie pracy reaktora (dla kanatéw H3-H8 na zewnetrznej S$Scianie hali
na poziomie antresoli lub w pomieszczeniu 50e w miejscu wskazanym przez uzytkownikdw,
a dla kanatéow H1-H2 w pomieszczeniu 50b). Do pomieszczenia 012 w bud R2A, nalezy doprowadzic
przewdd sterowniczy i zakonczy¢ go skrzynkg wyposazong w listwy zaciskowe, umozliwiajgce
przytaczenie w przysztosci przewoddw do sterowania elektrozaworami znajdujgcymi sie w budynkach
R2D, R2C. Wyposazenie skrzynki oraz liczba zyt przewodu powinna umozliwiaé przytaczenie
8 zestawow elektrozawordw.

W przypadku spadku ci$nienia w instalacji ponizej 8 baréw powinna zosta¢ zatgczana druga
sprezarka, a przy spadku cisnienia do 6 baréw powinien zosta¢ wystany do sterowni reaktora sygnat
0 awarii.

Spadek cisnienia ponizej 6 bar oprdcz sygnatu do paneléw HMI spowoduje rowniez zamkniecie
konkretnych zaworéw w sekcji, ktéra wykazuje rozszczelnienie — monitoring sekcji nalezy
zaprojektowad i wykonac¢ w ramach niniejszego zadania.

1.3.4. Instalacje elektryczne i AKPIiA

W pomieszczeniu hali fizycznej zainstalowana zostata rozdzielnica TSP sterowania pompami
instalacji wody chtodzacej. Z rozdzielnicy TSP zasilone zostaty pompy instalacji wody chfodzacej,
W poczatkowym zamysle, w celu realizacji sterowania instalacja wody chtodzacej, szafa zostata
wyposazona w elementy takie jak: przetaczniki, elementy stycznikowe, przekazniki czasowe, regulatory
temperatury itp. Pomiedzy rozdzielnica TSP a elementami sterujgcymi oraz elementami
wykonawczymi utozono cze$¢ dedykowanego oprzewodowania.

W zwigzku z podjeciem przez Zamawiajgcego decyzji o realizacji uktadu sterowania
w oparciu o sterownik swobodnie programowalny nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowg szafe TSP
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w ramach niniejszego zadania z uwzglednieniem m.in. mozliwosci wyboru sterownia reczny/
automatyczny odbiornikdw oraz wydzielenia odrebnych obwodéw zasilanych poprzez UPS dla:
— instalacji wody chtodzace;j:
e urzadzenia do sterowania elektrozaworami gtéwnymi,
e urzadzenia dla sterowania elektrozaworami zabezpieczajacymi
— instalacji sprezonego powietrza
e urzadzenia do sterowania elektrozaworami w czesci eksploatacyjne;j.
e urzadzenia do sterowania elektrozaworami w czesci eksperymentalnej.
W zaleznosci od przyjetych rozwigzan moze zachodzi¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowego
oprzewodowania lub wprowadzenia zmian w istniejgcym oprzewodowaniu.

Zdjecie 3. Szafa TSP. Rozmieszczenia aparatow
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Zdjecie 4. Szafa TSP. Elewacja

1.3.5. Instalacja detekcji przecieku

Na hali fizycznej reaktora przewidziano montaz instalacji systemu detekcji przecieku. System
bedzie oparty o dwie centrale detekcji przecieku (zaréwno w celu zapewnienia redundancji, jak
i wyeliminowania zbednych zadziatan), do ktérych przytagczone bedg linie detekcyjne. Centrale zostang
zasilone z rozdzielnicy TSP.

Do detekcja bedg wykorzystywane czujniki liniowe (przewodowe) w oplocie z chtonnej
widkniny syntetycznej. Czujniki bedg instalowane w miejscach w ktdrych istnieje ryzyko wycieku wody
lub miejscach, w ktérych woda z wycieku moze sie gromadzi¢ (kanaty, obnizenia itp.)

We wszystkich miejscach przewiduje sie zastosowanie dwéch identycznych linii przytgczonych
do osobnych central.

Ogdlng konfiguracje systemu detekcji przecieku przedstawiono na Rysunek 2.
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Rysunek 2. Ogolona konfiguracja systemu detekcji przecieku.

Modular branching connector
Modular jumper cable

water sensing cable

alarm

srodula Modular jumper cable

Modular end termination

water sensing
cable

Modular end termination

Po wykryciu przecieku nastgpi zamkniecie odpowiednich zaworéw — w zaleznosci od miejsca
wycieku:
e dwuetapowo z mozliwoscig zablokowania pomp obiegowych w przypadku wycieku na
instalacji wody chtodzacej
e jednoetapowo w przypadku wycieku w instalacji wody zasilajacej. — instalacji wody
chtodzacej,
Ze wzgledu na fakt, ze czujniki liniowe umozliwiajg wykrycie nawet niewielkiego przecieku,
a charakter niektérych badan wymusza konieczno$¢ doprowadzenia badania (lub cyklu pomiarowego)
do konica, niewielki wyciek moze by¢ krotkotrwale tolerowany. Natomiast w przypadku stwierdzenia
»,Znacznego wycieku” (nieszczelno$ci instalacji) system detekcji, oddziatujgc na elementy wykonawcze,
powinien podjg¢ dziatania uniemozliwiajgce dalszy wyciek wody. Szczegdtowy opis dziatania systemu
zamieszczono w zafaczniku do niniejszego OPZ.

1.3.6. Instalacja sterowania zasuwami kanatéw poziomych

Na potrzeby remontu hali fizycznej reaktora Maria zostat opracowany projekt wykonawczy
instalacji sterowania zasuwami kanatéw poziomych. Projekt przewiduje wykonanie nowej instalacje
sterowania zasuwami. Szczegétowe informacje dotyczgce istniejgce] instalacji i zakresu prac do
wykonania zawiera w/w dokument stanowigcy zatgcznik do niniejszego OPZ.

1.4. Uruchomienie nowych uktaddéw i urzadzen na terenie zaktadu reaktora
Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowac prace, aby zapewnié nieprzerwane dziatanie
reaktora. Wykonawca ma obowigzek zatgczy¢ do oferty wstepny harmonogram prac z okresleniem ich
planowanego czasu trwania.
Przed zgtoszeniem gotowosci do przeprowadzenia préb koricowych Wykonawca zobowigzany
jest do wyposazenia obiektu w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne, srodki bezpieczenstwa i higieny

" Norodowe Centrum Badar Jadrowych ul.Softana7 | tel. +48 22 2731001 NIP: PL5320100125
td National Centre for Nuclear Research 05-400 Otwock fax +48 2277 93 48 KRS: 0000171393 1024043
SR www.ncbj.gov.pl | e-mail: nchj@ncbj.gov.pl REGON: 1024043

Strona 14 z 57



A KRAJOWY . Sfinansowane przez ¥
=5 = DI AN Eéfsckz:;ospohta Unie Europeisks [N
==,_- ODBUDOWY - NextGenerationEU e

pracy oraz p.poz. wg obowigzujgcych przepiséw oraz standardu wynikajacego z zastosowanej
technologii i rozwigzan materiatowych.

1.5. Wymogi bhp
Uktady i urzadzenia realizowane w ramach niniejszej inwestycji muszg by¢ zaprojektowane
i wykonane w petnej zgodnosci z polskimi wymogami prawnymi w zakresie bhp. Wykonawca
musi zadba¢ o to, aby rozwigzania projektowe pozwalaty na swobodny dostep, prace, konserwacje
i naprawy zainstalowanych urzadzen.

1.6. Dojazd do obiektow w czasie trwania prac
Dojazd do obiektu w czasie trwania prac odbywac sie bedzie przez istniejgcg bramg wjazdowg
na teren osrodka od strony ul. Andrzeja Sottana. Na terenie osSrodka obowigzujg wewnetrzne regulacje
dotyczace zasad funkcjonowania na terenie NCBJ, a w szczegdlnosci w obrebie budynku reaktora
Jadrowego Maria. Dotyczy to w szczegdlnosci: systemdw dostepu (przepustek) normujacych ruch
osobowy i obrét materiatowy; instrukcji dotyczacych ruchu pojazdéw mechanicznych itd. Zasady te
reguluje Instrukcja ruchu osobowo-materiatowego w NCBJ dostepna na stronie internetowej NCBJ.

1.7. Warunki zasilania w media w czasie trwania inwestycji i docelowo

1.7.1. Zaopatrzenie w wode

W hali fizycznej reaktora Maria znajdujg sie punkty czerpalne wody, z ktérych Wykonawca
bedzie pobiera¢ wode do celéw zwigzanych z prowadzonymi pracami.

1.7.2. Odprowadzanie sciekéw

Na terenie hali fizycznej reaktora Maria znajduje sie instalacja kanalizacji budynkowej,
gdzie Wykonawca po uprzednim ustaleniu z Zamawiajgcym, bedzie mdgt zrzucac Scieki w zwigzku
z prowadzonymi pracami.

1.7.3. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Na terenie hali fizycznej reaktora Maria znajduje sie instalacja elektryczna z zestawami gniazd
230 V i gniazd sitowych, z ktérych Wykonawca moze pobiera¢ energie do celdw zwigzanych
z prowadzonymi pracami.

1.8. Dostawy
Wykonaweca dostarczy i zamontuje wszystkie niezbedne urzadzenia, mechaniczne, elektryczne
oraz AKPiA niezbedne do poprawnego funkcjonowania instalacji, a takze wyposazenie specyficzne dla
danych instalacji/  urzadzen niezbedne  do przeprowadzania  prac  serwisowych
i konserwacyjnych. Szczegétowe wymagania odnosnie dostarczanych urzadzen i materiatéw podano
w dalszej czesci niniejszego dokumentu.

1.9. Wymagania dla materiatéow
Materiaty, aparaty i urzagdzenia wchodzgce w sktad modernizowanych systemow powinny by¢
dobrane odpowiednio do warunkéw srodowiskowych w jakich bedg pracowac¢ uwzgledniajac
w szczegblnosci ich odpornosé na dziatanie promieniowania radioaktywnego, korozje, oraz dziatanie
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pozostatych czynnikdw $rodowiskowych. Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji inwestycji
musi dokona¢ klasyfikacji Srodowisk dla poszczegdlnych elementéw instalacji.

1.10. Wymagania odnosnie systemu oznakowania
Wykonawca ma obowigzek wprowadzi¢ w ramach realizacji prac system oznakowania zgodny
z polskim prawem, polskimi normami oraz wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego. System
oznakowania musi umozliwia¢ bezbtedne zidentyfikowanie kazdego elementu (instalacyjnego,
mechanicznego, elektrycznego) za pomocg numeru (etykiety). Zastosowany system oznakowania
podlega uzgodnieniu, ocenie i zatwierdzeniu przez Zamawiajagcego na etapie opracowania
dokumentacji projektowe;j.

1.11. Szkolenie uzytkownikdéw i personelu Zamawiajacego

Celem szkolenia jest zapewnienie uzytkownikom (personelowi naukowemu) i wybranemu
personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat technologii, eksploatacji i utrzymania
urzadzen, instalacji, w celu zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz utrzymania
gwarantowanych parametréw kontraktowych.

Wykonawca zapewni tok szkolenia personelu Zamawiajgcego tak, aby odpowiednio
przeszkolone i poinstruowane osoby tj. uzytkownicy (personel naukowy) i personel techniczny
Zamawiajgcego mogty uczestniczy¢ w Probach Koncowych. Szkolenie zostanie przeprowadzone przed
i w trakcie przeprowadzania Prob Koncowych, zgodnie z szczegétowym programem szkolenia
przygotowanym przez Wykonawce przed rozpoczeciem Prob Koncowych i zatwierdzonym
przez Zamawiajgcego. Wszystkie szkolenia zostang zakoriczone przed podpisaniem protokotu odbioru
koncowego.

Program szkoleniowy powinien obejmowaé¢ dwie fazy: okres ogdlnego wprowadzenia,
a nastepnie  powinny zosta¢ przeprowadzone poszczegblne szkolenia  stanowiskowe.
W przygotowywaniu programu szkolern Wykonawca uwzgledni potrzeby bezposredniego uzytkownika
(personelu naukowego) oraz istniejgcy strukture organizacyjng Zamawiajgcego w zakresie obstugi
i konserwacji istniejgcych obiektow. Szczegétowy program szkolen, opisujacy wszystkie zagadnienia,
powinien by¢ przygotowany i przedstawiony do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Program ten
powinien zawierac szczegotowy zakres kazdego szkolenia, ktére bedzie prowadzone. Opis szkolenia
nalezy podzieli¢ na tematy. Przy kazdym z tematéw nalezy zaznaczyé, czy szkolenie bedzie prowadzone
przez instruktorow, personel rozruchowy, czy przedstawicieli producentéw. Nalezy réwniez opisac
procedury oceniania personelu i wnioski z programu. Dodatkowo nalezy opracowac program szkolen
na stanowisku pracy dla kazdej pozycji. Odpowiednia ilo$¢ szczegdétéw w ramach programu szkolenia
na stanowisku pracy powinna by¢é wprowadzona do szczegdétowego programu szkolen, aby umozliwié
jego ocene przez Zamawiajgcego.

Szkolenie obejmie, co najmniej nastepujgca tematyke:

— poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania systemow sterowania oraz stosowane;j
technologii,

— obstuge poszczegdlnych instalacji i urzadzen,

— bezpieczng eksploatacje instalacji,
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— konserwacje urzadzen i wyposazenia,
— zastosowane instalacje bezpieczenstwa i ochrony,
— zastosowane procedury bezpieczenstwa (tgcznie z przepisami BHP i p. poz.).

Wszelkie szkolenia i instruktaz muszg byé prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie winno
generalnie sktadac sie z zaznajomienia z zasadami dziatania systemoéw, jako catosci, a nastepnie
z zapoznania z instrukcjg eksploatacji oraz poszczegdlnymi elementami wyposazenia. Pierwsza czes¢
szkolenia winna by¢ przeprowadzona w okresie poprzedzajagcym rozruch instalacji tak, aby personel
juz na etapie rozruchu posiadat odpowiednig praktyke. Druga cze$é szkolenia winna by¢ prowadzona
na przedmiotowej instalacji, ktérej szkolenie tyczy, a wdrazanie programow eksploatacji i utrzymania
winno by¢ opisane w instrukcjach eksploatacji i utrzymania dostarczonych przez Wykonawce.
Szkolenie winno by¢ réwniez prowadzone zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami dotyczacymi
uczestnikéw, poniewaz instrukcje i informacje przekazywane poszczegdlnym grupom personelu réznig
sie od siebie w zaleznosci od zakresu ich obowigzkdw, stagd koniecznosé¢ omoéwienia réznych aspektéw
z réznymi uczestnikami. Szkolenie winno by¢ zakonczone podpisaniem protokotu szkolenia przez osoby
szkolone i osoby szkolgce przed wystawieniem protokotu odbioru koncowego robodt. Jezeli,
w odniesieniu  do postepow robdot i codziennego funkcjonowania, konieczne jest,
aby Zamawiajgcy uruchomit jakiekolwiek systemy lub urzadzenia, Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za przekazanie niezbednych instrukcji i przeprowadzenie szkolenia personelu
Zamawiajgcego, zapewniajacego petne zrozumienie technologii i dziatania, przed rozpoczeciem
uzywania tych systemoéw lub urzadzen przez Zamawiajgcego. Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie
niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audiowizualne witaczajgc tablice, wykresy, filmy i inne
pomoce szkoleniowe niezbedne personelowi do samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie
(instrukcje obstugi, konserwacji i eksploatacji) oraz do szkolenia kolejnych pracownikéw. Projekt
programu szkolen, ogdlny opis materiatdw szkoleniowych oraz prébki materiatéw szkoleniowych
muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu. Wszystkie materiaty winny by¢ sporzadzone w jezyku
polskim.

1.12. Wizja lokalna
W celu prawidtowej oceny warunkéw wykonania niniejszego zadania Zamawiajgcy zaleca
przed ztozeniem oferty odbycie wizji lokalnej na terenie obiektu.

1.13. Uwarunkowania srodowiskowe
Inwestycja nie wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.
Dokumentacja musi by¢ zgodna ze wszystkimi postanowieniami w/w dokumentu.

1.14. Informacje udostepniane przez Zamawiajacego
Zamawiajgcy przekaze oferentom nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacje projektowa na podstawie, ktdrej prowadzone byly prace w ramach remontu
hali fizycznej reaktora Maria, w tym:
e Projekt wykonawczy instalacji wodno-kanalizacyjnych i c.o. z dnia 12.2020 r.,
e Projekt wykonawczy instalacji technologicznych — sprezonego powietrza i instalacji
prozniowej z dnia 12.2020r.,
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Projekt wykonawczy instalacji sprezonego azotu, sprezonego helu i odzysku helu z dnia
12.2020r.,
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych z dnia 12.2020 r.,

Projekt wykonawczy instalacji sterowania zasuwami kanatdw poziomych zdnia
12.2020 r.,

Schematy automatyzacji przestawiajgce ogélna koncepcje planowanej instalacji AKPiA.
Rysunek techniczny bezci$nieniowego zbiornika na wode instalacji wody chtodzacej,

Karta katalogowa zainstalowanego agregatu wody lodowej,

Arkusz obliczerh wymiennika ptytowego.

Kopie ww. dokumentdw i informacji zostaty zawarte w zatgcznikach do niniejszego dokumentu

1.15. Horyzonty czasowe
Prace podzielone sg na etapy:

opracowanie i uzgodnienie z zamawiajgcym wstepnej koncepcji projektowej — do 3 tygodni od
daty podpisania umowy,

opracowanie i uzgodnienie z zmawiajgcym projektu wykonawczego — do 6 tygodni od daty
podpisania umowy.

roboty instalacyjne i prace uruchomieniowe objete umowg zakoriczone podpisaniem
protokotu odbioru koricowego — do 12 tygodni od daty podpisania umowy.

okres gwarancji jakosci i rekojmi za wady —minimum 36 miesiecy od daty podpisania protokotfu
odbioru koncowego.

1.16. Zapoznanie sie Wykonawcy z warunkami wykonania przedsiewziecia

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie z:

— wymaganiami Zamawiajacego,

— 0golng sytuacja, np. fizyczng, prawng, Srodowiskowg, itp.,

— warunkami na terenie inwestycji,

— warunkami utrzymania pracy w ruchu ciggtym reaktora.

Wykonawca, w granicach wykonalnosci, uzyska wszystkie konieczne informacje odnoszace sie

do ryzyka koniecznych rezerw oraz innych okolicznosci, ktére moga wptywaé na Oferte.

Zamawiajgcy zaleca Wykonawcy dokonania wizji lokalnej oraz zebranie innych dostepnych

informacji. Wykonawca przed ztozeniem Oferty upewni sie, co do wszystkich istotnych spraw wtaczajac

w to (lecz nie ograniczajgc sie wytgcznie do tego) nastepujace zagadnienia:

S

— przedmiot i charakter inwestycji,

— warunki sSrodowiskowe w jakich bedg pracowaty planowane urzadzenia,

— zakres i charakter pracy i dostaw koniecznych do wykonania i ukoniczenia robdt oraz
usuniecia wszelkich wad,

— prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w RP,

— potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu, zakwaterowania, zaplecza, personelu, mediéw
niezbednych do wykonania robdt, transportu.
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Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegétami wymagan
Zamawiajgcego oraz poszukiwania objasnien, jezeli cokolwiek jest niezrozumiate lub jest wedtug niego
szkodliwe dla projektu.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie wymogi podane w niniejszym dokumencie bedg traktowane przez Wykonawce jako
wigzacy element zamdwienia. Podane wymogi sg obligatoryjne, chyba Zze Wykonawca -
w uzasadnionym przypadku — uzyska akceptacje Zamawiajgcego dla rozwigzan zamiennych.

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje i uktady bedgce przedmiotem zadania opisanego
w niniejszym OPZ uwzgledniajgc aspekty ekonomiczne, Srodowiskowe i spoteczne. Rozwigzania
projektowe, zastosowane materiaty, technologie prowadzenia robdt oraz jakos¢ wykonanych roboét
powinny zapewnia¢ wysokg trwatos¢ iniezawodnos¢ wykonanych nowych instalacji iurzadzen.
Powinny réwniez gwarantowac bezawaryjng ich prace w warunkach eksploatacyjnych, mozliwych do
przewidzenia na etapie projektowania i realizowania robot. Wykonawca, na etapie projektu
i wykonawstwa, jest zobowigzany do uzyskania akceptacji zamawiajgcego dla planowanych technologii
prowadzenia robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wdrozenia w petni funkcjonalnego
systemu sterowania i pomiaréw zapewniajacego bezpieczng prace instalacji.

Nalezy tak zaprojektowac i wykonac instalacje, aby poza stanami awaryjnymi prowadzenie
ruchu technologicznego odbywato sie przy minimalizacji operacji wykonywanych przez obstuge,
natomiast operatorzy powinni mie¢ mozliwos¢ przetgczania uktadéw regulacji w tryb reczny.

Nalezy poza doborem odpowiednich urzadzen dochowad wiasciwej starannosci podczas
doboru pozostatych instalacji i akcesoriéw oraz na etapie montazu, w tym szaf i skrzynek obiektowych,
instalacji zasilania, tras kablowych i kabli, uziemien itp.

2.2. Wymagania formalno-prawne
Zakres prac objetych zamoéwieniem nalezy wykonaé w oparciu o:
— umowe zawartg miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
— niniejszy dokument,
— wymogi prawa polskiego i Unii Europejskiej,
— polecenia Zamawiajgcego.
Wykonawca wtfasnym kosztem i staraniem wykona dokumentacje projektowg stuzaca
do wykonania robdt instalacyjno-montazowych obejmujaca:

projekt wykonawczy,
— harmonogram organizacji robét,

projekt/harmonogram rozruchu,
— dokumentacje powykonawczg.

2.3. Wymagania dotyczgce dokumentacji projektowej
2.3.1. Zakres i forma dokumentacji projektowej
Projekty powinny obejmowacé wszystkie branze i specjalnosci potrzebne do sprawnego
wykonania robét montazowych, instalacyjnych i uruchomieniowych.
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Przed rozpoczeciem prac Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiajagcemu, w celu
uzgodnienia, projekt wykonawczy (PW). Projekt wykonawczy winien by¢ dostarczony Zamawiajgcemu
w terminach i ilosciach okreslonych w 2.3.5 oraz 0.

2.3.2. Prace przedprojektowe

Wykonaweca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia bgdz weryfikacji
danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego i w uzasadnionych
wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowac osiggniecie wymagan zawartych w niniejszym
dokumencie. Przy wykonywaniu analiz przedprojektowych i szkicow koncepcji projektowych,
Wykonawca bedzie dazyt do uzyskania przez Zamawiajgcego najlepszych efektéw zwigzanych
z przysztg eksploatacjg instalacji (minimalizacja kosztow eksploatacyjnych oraz naktadéw pracy).
Za informacje, ktére moga by¢ dostepne Wykonawcy uwaza sie informacje, ktore moze on uzyskac
z dowolnego zrédta kierujgc sie zasadg nalezytej starannosci. Staranno$¢ dotyczaca formy opracowan
dla potrzeb dokonania analiz projektowych i szkicow koncepcji projektowych musi by¢ wystarczajgca
dla celdw, jakim te opracowania stuza.

2.3.3. Inwentaryzacja stanu istniejacego

Wymaga sie od Wykonawcy sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji (weryfikacji
dostarczonej przez zamawiajgcego dokumentacji) wykonanych instalacji, ktére zwigzane sg
bezposrednio z robotami objetych zleceniem. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreslenie
wszystkich danych niezbednych do opracowania dokumentacji projektowe] zgodnie z wymaganiami,
w tym takich elementéw jak wymiary, przytgcza, parametry urzadzen itd. Zataczona dokumentacja,
przeznaczona jest przede wszystkim do okreslenia zakresu robdt i wyceny ich wartosci
przez Wykonawce i winna ostatecznie by¢ zweryfikowana ze stanem faktycznym.

2.3.4. Ustalenie warunkéw wynikajgcych z dokumentacji istniejacych instalacji

W zatgcznikach niniejszego dokumentu zamieszczono dokumentacje instalacji dla ktdrych,
w ramach niniejszego zadania, przewidziano wykonanie instalacji AKPiA. Wykonawca zobowigzany jest
weryfikacji i uaktualnienia istniejgcej dokumentacji, w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu
zamowienia.

2.3.5. Zakres dokumentacji projektowe;j
Wykonaweca opracuje Dokumentacje Projektowg obejmujaca:

Projekt wykonawczy Projekt wykonawczy (PW) winien zawiera schematy wykonawcze
i rysunki montazowe przedstawiajgce szczegdtowo potfaczenia miedzy urzadzeniami z podaniem
oznaczen (numeréw) aparatow i urzadzen, ich zaciskéw, wyprowadzen, ztgczek, oznaczen przewoddw
(zyt), wigzek przewodow itp.

Schematy wykonawcze przeznaczone s3 do wykorzystywania przy montazu urzadzen
i wykonywaniu potgczen miedzy nimi oraz — po uwzglednieniu zmian wykonanych w trakcie montazu,
w ramach opracowania dokumentacji powykonawczej — w czasie eksploatacji urzadzen.

Ponadto projekt wykonawczy winien zawiera¢ szczegdtowe zestawienia i specyfikacje
aparatury, urzadzen i materiatéw.
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Harmonogram organizacji roboét dla celéw realizacji robét na czynnym obiekcie.
Dokumentacja opracowana bedzie z uwzglednieniem planowanego zakresu robdét, spodziewanych
kolizji oraz sposobu ich rozwigzania w nawigzaniu do zminimalizowania przerw w dziataniu instalacji
zwigzanych z pracg obiektu.

Dokumentacje powykonawczg — uwzgledniajgcg zmiany naniesione w toku wykonywania
Robét. Opisy, wykazy, rysunki dokumentacji powykonawczej muszg by¢ podpisane przez Kierownika
(Robot) i Inspektoréw Nadzoru (w wersji papierowej i elektronicznej) — jezeli ich powotanie bedzie
konieczne lub — w przypadku braku takiej koniecznosci — uprawnionego przez Wykonawce cztonka
kadry inzynierskiej (kierownika projektu) oraz projektanta.

Projekt/ Harmonogram Rozruchu — obejmujgcy Program Préb  Koncowych
i Uruchomieniowych.

Instrukcje obstugi i konserwacji dla obiektéw/urzadzen/instalacji wykonanych lub
modernizowanych w ramach inwestycji.

Format dokumentacji projektowej

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres Dokumentacji
Projektowej w formie cyfrowej oraz w formie wydrukdéw w ilosci i formacie podanym ponizej.

2.3.5.1. Dokumentacja w formie cyfrowej
Wersja cyfrowa Dokumentacji Projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujgcych formatéw elektronicznych:
— rysunki, schematy, diagramy, mapy — format rysunku wektorowego — DWG, DXF przekazane
wraz z niezbednymi stylami wydruku i odnos$nikami;
— schematy (branza elektryczna i AKPiA/EAZ) — DWG, DXF;
— opisy, zestawienia, specyfikacje — format plikow tekstowych — DOC, DOCX lub RTF;
— format plikéw arkusza kalkulacyjnego — XLS lub XLSX;
— harmonogramy — format plikdw arkusza kalkulacyjnego — XLS lub CSV.
Oprécz dokumentacji w wersji edytowalnej przekazany zostanie komplet dokumentacji
w formacie PDF.
Wersja cyfrowa dokumentacji projektowej (wykonawczy, powykonawczy, itp., itd.) zostanie
przekazana na nosniku pamieci Flash (Pen-drive).

2.3.5.2. Dokumentacja w formie drukowanej
Przed rozpoczeciem prac, Wykonawca musi uzyskaé zatwierdzenie projektu wykonawczego
przez Zamawiajgcego. Dokumentacje Projektowg Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu w ilosci 2 egz. wersji drukowanej i w 1 egz. wersji elektronicznej. Docelowo
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia:
— dwoch egzemplarzy (wersja drukowana) projektu wykonawczego zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego oraz jednego egzemplarza w wersji elektronicznej;
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— dwédch egzemplarzy dokumentacji powykonawczej (wersja drukowana) zatwierdzonej
przez Zamawiajgcego oraz jednego egzemplarza w wersji elektronicznej;

— dwbdch egzemplarzy (wersja drukowana) instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji
zatwierdzonej przez Zamawiajgcego/Uzytkownika oraz jednego egzemplarza w wersji
elektronicznej;

2.4. Wymagania dotyczgce planowanych instalacji AKPiA

2.4.1. Wymagania ogdlne

Planowana instalacja AKPiA dla instancji chtodzenia urzgdzen wodg oraz instalacji sprezonego
powietrza powinna miec strukture dwupoziomowag obejmujaca:

— poziom obiektowy,
— poziom sterowania.
Poziom obiektowy powinien obejmowac urzadzenia wykonawcze oraz aparature kontrolno-
pomiarowg, w tym:

— napedy pomp,

— napedy sprezarek,

— napedy (sitowniki elektryczne) zaworéw,

— czujniki i przetworniki mierzonych wielkos$ci (temperatury, poziomu, cisnienia, przeptywu
wody),

— przyciski, przetaczniki, elementy przekaznikowe,

— rozdzielnice zasilajgco-sterujgce urzadzen technologicznych z dedykowanymi sterownikami
wyposazonymi w moduty komunikacyjne.

Instalacja powinna by¢ oparta o wspdlny wezet automatyki, ze sterownikiem swobodnie
programowalnym PLC wyposazonym w moduty wejsé i wyjs¢ cyfrowych, wejsé i wyjs¢ analogowych
oraz potrzebne interfejsy komunikacyjne.

Urzadzenia obiektowe posiadajgce ustandaryzowane wyjscia analogowe (pradowe,
napieciowe) lub wyjscia cyfrowe oraz interfejs standardowego protokotu komunikacyjnego, beda
przytaczone do odpowiednich modutéw sterownika lub modutéw I0-Link czy koncentratoréw danych
(w przypadku duzych odlegtosci pomiedzy sterownikiem, a urzadzeniami).

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ dobrane odpowiednio do celu jakiemu maja
stuzy¢, w szczegdlnosci pod katem zakresu pomiaru, doktadnosci, warunkdéw w jakich odbywa sie
pomiar, metody pomiarowej, odpornosci na zaktécenia, odpornosci na czynniki zewnetrzne itp.

Napedy nalezy wyposazy¢ w skrzynki umozliwiajgce przetgczenie pomiedzy trybami pracy:

e reczny lokalny,

e zdalny.

W trybie zdalnym uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ wybrania — na panelu HMI (Human-
Machine Interface) — trybu pracy:

e zdalny automatyczny — praca automatyczna wg algorytmu sterowania

zaimplementowanego w sterowniku PLC (Programmable Logic Controller).

e zdalny reczny z mozliwoscig zdalnego (z poziomu panelu HMI) wymuszenia pracy lub

zatrzymania napedu),

" Norodowe Centrum Badar Jadrowych ul.Softana7 | tel. +48 22 2731001 NIP: PL5320100125
(d National Centre for Nuclear Research 05-400 Otwock fax +48 2277 93 48 KRS: 0000171393 1024043
SR www.ncbj.gov.pl | e-mail: nchj@ncbj.gov.pl REGON: 1024043

Strona 23z 57



KRAJOWY Sfinansowane przez

‘\\_ PLAN ngsc::‘mpo“ta Unie Europejska
=-_- ODBUDOWY NextGenerationEU

Wezet automatyki ze sterownikiem PLC nalezy wyposazy¢ w panel HMI. Na panelu HMI
wyswietlane/ wizualizowane powinny by¢ m.in.:

pomiary,

stany pracy urzadzen technologicznych (Praca, Stop, Awaria),

tryb sterowania (reczny lokalny, zdalny automatyczny, zdalny reczny),

aktualny stan urzadzenia, czas pracy urzadzen itp..

° Rysunek 3. Przyktadowy uktad ekranu panelu HMI w sterowni reaktora

Komunikaty i inne dane

Zataczony,
Obie butle do Lewa Butla do 0 a y Przeciek
9,2 bar ] ] 28°C 6bar,
wymiany wymiany L umywalka 50b
75% objetosci

Instalacja Helu

Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w programie powinno byé zasygnalizowane na
panelach HMI w pomieszczeniu 50e, 50c oraz w sterowni reaktora. Kazdym z alarmoéw prezentowanych
na panelu HMI powinien by¢ opatrzony informacja o czasie wystgpienia ostrzezenia/ alarmu, statusie
ostrzezenia/alarmu, informacja czy alarm lub ostrzezenie sg aktywne czy jest aktywny (kolor tta:
26tty/czerwony) iczy jest potwierdzony przez operatora (pulsujgce tto — nie potwierdzony / brak
pulsowania — potwierdzone.

Dodatkowo alarmy powinny by¢ prezentowane na ekranach technologicznych (HMI) w postaci
graficznego symbolu lub tekstowe]j informacji.

Przewiduje sie nastepujacg specyfikacje sygnatéw alarmowych wyswietlanych na panelu HMI

e Alarmy zwigzane z diagnostykg btedoéw pomiaréw analogowych,

e Ostrzezenia o przekroczeniach progéw alarmowych. Z poziomu panelu HMI powinna by¢
zapewniona mozliwos¢ definiowania dolnego i gornego progu alarmowego
dla wybranych pomiaréw analogowych. Wartosci progdw mogg by¢ modyfikowane
jedynie przez uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach,

e Alarmy zwigzane z awariami napeddw: alarmy te wymagajg potwierdzenia na ekranie,

e Alarmy i ostrzezenia zwigzane z zaktéceniami pracy algorytmdw regulacji automatycznej,

e Alarmy i ostrzezenia zwigzane z komunikacjg pomiedzy urzadzeniami.

Nalezy zapewni¢ najwyzszg mozliwg unifikacje rozwigzan technicznych i stosowanej aparatury
AKPiA (z uwzglednieniem instalacji istniejgcych) na obiekcie w celu utatwienia obstugi i remontéw oraz
minimalizacji ilosci czesci zamiennych.

Aparatura powinna by¢ zabudowana w sposéb umozliwiajgcy fatwy dostep i odczyt
parametréw, nieblokujgcy dostepu do innych elementéw, ktére tego dostepu wymagajg
oraz uwzglednieniem lokalnych warunkéw otoczenia (temperatura, wilgotnos¢, zapylenie, drgania lub
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wstrzgsy) w celu zminimalizowania prawdopodobienstwa uszkodzenia. W przypadku braku mozliwosci
montazu aparatury bezposrednio na kréécu pomiarowym (dotyczy pomiaréw lokalnych), zaleca sie
umieszczenie aparatury w mozliwie jak najblizszej odlegtosci od Zrédta. Aparatura powinna byé
umieszczona na dedykowanych do tego celu stojakach lub tablicach. Mozna réwniez dopusci¢ montaz
aparatury w przeznaczonych do tego celu skrzynkach pomiarowych. Przetworniki pomiarowe powinny
byé umieszczone w dedykowanych do tego celu szafkach.

Ustawienia wszystkich alarmoéw i ostrzezen, w tym ustawienia progédw alarmowych, powinny
by¢ dostepne do edycji dla uprawnionego uzytkownika (administratora).

W przypadku wystepowania drgan elementédw maszyn i urzadzen, na ktérych zainstalowano
pomiary lub napedy nalezy zastosowac srodki przeciwdziatajgce (lub co najmniej ograniczajgce)
przenoszenie sie tych drgan na aparature pomiarowg i sterownicza.

W ukfadach zwigzanych z bezpieczeristwem i niezawodnoscia pracy nadzorowanych instalacji
tj. w sytuacjach w ktérych zbedne zadziatanie mogtoby spowodowacé przerwanie pracy instalacji nalezy
stosowac potréjne czujniki pracujgce w rezimie dziatania ,2 z 3” (pomiar temperatur i poziomu
w zbiorniku wody chtodzgcej, pomiar cisnienia w instalacji sprezonego powietrza itp.).

24.1.1. Instalacja chtodzenia urzadzen wodg

Dla zapewnienia wtasciwej temperatury wody chtodzgcej przewidziano uktad chtodzenia wody
w zbiorniku sktadajacy sie z:

— wymiennika ptytowego woda-woda o mocy 10 kW,

— wytwornicy wody lodowej o parametrach: 6/12°C i mocy 13,4kW umieszczonej na zewnatrz
budynku (przy Scianie zewnetrznej pomieszczenia wentylatorni budynkuR2E; w odlegtosci 20
cm od sciany dla zapewnienia rezerwy na wykonanie ocieplenia budynku),

— pomp obiegowych (podstawowej i rezerwowej) o wydatku Q=0,5m3/h i wysokosci
podnoszenia 0,05 bara zapewniajgce obieg wody pomiedzy zbiornikiem, a wymiennikiem.
Temperatura wody w zbiorniku powinna by¢ utrzymywana w zakresie od 15°C do 30°C.

W przypadku wzrostu temperatury wody powinno nastepowaé uruchomienie wytwornicy
wody lodowej oraz pomp obiegowych. Uktad chtodzenia powinien pracowa¢ do chwili,
az temperatura wody w zbiorniku zostanie obnizona do temperatury 25 °C.

Wytwornica wody lodowej bedzie sterowana za pomocg, dostarczanego
przez jej producenta, uktadu automatyki zapewniajgcego sterowanie procesem, sygnalizacje
nieprawidtowosci i ochrone urzadzen przed uszkodzeniem. Komunikacja sterownika wytwornicy wody
lodowej ze sterownikiem PLC kontrolujgcym prace catej instalacji powinna zosta¢ zrealizowana
za posrednictwem protokotu komunikacyjnego dobranego odpowiednio do sterowanych urzadzen.
Dodatkowo do sterownika catej instalacji, za pomocg wyjs¢ przekaznikowych, winny by¢ przesytane
sygnaty o pracy lub awarii wytwornicy. Sygnat awarii wytwornicy powinien by¢ przesytany
do sterowni reaktora.

W celu pomiaru temperatury wody, nalezy przewidzie¢ termometr (przetwornik temperatury)
z czujnikiem PT100 zanurzonym w zbiorniku.

Sterownik PLC powinien otrzymywac¢ informacje o temperaturze, z przetwornikdw
temperatury, za posrednictwem sygnatu analogowego 4-20 mA lub z wykorzystaniem standardowego
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protokotu komunikacyjnego. Na podstawie wartosci temperatury w zbiorniku sterownik powinien
uruchamiaé¢ pompy i wytwornice wody lodowej oraz — w przypadku ich wystapienia — przekazywac
alarmy do sterowni.

Instalacja wyposazona jest w dwie pompy obiegowe (podstawowg i rezerwowg), ktére nalezy
zaprogramowaé do pracy naprzemiennej. Pompy bedg pobieraty wode ze zbiornika buforowego
i wymuszaty obieg wody w rurociggach chtodniczych. Zatgczenie obiegu powinno by¢ realizowane
z poziomu dowolnego stanowiska, ktére aktualnie wymaga chtodzenia. W tym celu na kazdym
stanowisku badawczym przewidziano przyciski sterownicze, ktére beda stuzyty podania cisnienia w
uktadzie chtodzenia oraz otwarcia zaworu wody na danym stanowisku. Jako przyciski sterownicze
zastosowano tgczniki natynkowe, bistabilne. taczniki nalezy uzupetni¢ o sygnalizacje dziatania obiegu
chtodzenia (obecnosci cisnienia w ukfadzie) lub wymieni¢ na przyciski wyposazone w lampki
sygnalizacyjne.

Sterownik PLC powinien sterowaé naprzemienng pracg pomp wedtug ustalonego programu.
Sterownik powinien tez cyklicznie wymuszac¢ prace pomp (np. raz w miesigcu przez 10 s).

Ukfad nalezy wyposazyé w zabezpieczenia, wspdtpracujace z systemem detekcji przecieku,
uniemozliwiajgce wyptyw wody w przypadku rozszczelnienia instalacji. W hali fizycznej oraz
w sterowni reaktora nalezy przewidzie¢ elementy sygnalizujgce awarie (wyciek wody).

W zbiorniku wody chfodzacej nalezy zamontowac przetworniki pomiarowe dokonujgce
pomiaru poziomu wody w zbiorniku.

Ponizej przedstawiono podstawowe zatozenia odnosnie sterowania pracg instalacji wody
chtodzacej z poziomu sterownika PLC:

1. Sterownik PLC powinien sterowa¢ naprzemienng pracg pomp do obiegowych
instalacji.

2. Sterownik powinien wymuszac prace pomp (raz w miesigcu na czas np. 10 s) oraz prace
agregatu wody lodowej w instalacji (raz w miesigcu na czas np. 10 min)

3. Sterownik powinien sterowad pracg pomp i diagnozowac prace pomp podstawowych
i rezerwowych poprzez zastosowanie przetwornikéw cisnienia lub czujnikédw
przeptywu w uktadach.

4. Sterownik, na podstawie sygnatu o Zzgdaniu gotowosci (sygnat z przekaznika
w rozdzielnicy TSP), ktéry stanowi potwierdzeniem zapotrzebowania na wode
chtodzaca powinien, poprzez sterowanie pompami, utrzymywac w instalacji zadane
cisnienia (np. 4-6 baréw)

5. W przypadku spadku ci$nienia ponizej ustalonej wartosci np. 4 baréw (wskazanie
czujnikéw cisnienia w rezimie 2 z 3) sterownik powinien wtgczy¢ pompe rezerwowa,
oraz wygenerowac sygnat o ostrzezeniu.

5.2 Jezeli uruchomienie pompy rezerwowej spowoduje wzrost cisnienia w
zbiorniku buforowym, wodwczas sterownik powinien wyswietli¢
odpowiedni komunikat na panelu HMI np. ,,Awaria POMPY W.50e.1 lub
brak jej zasilania”
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5.3 Spadek cisnienia w zbiorniku buforowym ponizej ustalonej wartosci
alarmowej np. 2 baréw (wskazanie czujnika cisnienia w rezimie 2 z 3)
bedzie najprawdopodobniej swiadczyt o braku zasilania pomp, zamkniecia
zaworu, lub elektrozaworu. Wéwczas sterownik powinien wytgczyé pompy
i wyswietli¢ komunikat na panelu HMI np. ,Awaria — brak zasilania,
zamkniety zawér lub elektrozawér na pompie obiegu instalacji wody
chtodzacej” oraz uruchomic sygnalizacje ogdlng (optyczng i dzwiekowsq),

6. Sterownik powinien réwniez sterowac i nadzorowac prace agregatu wody lodowej,
w tym odbieraé sygnaty o awarii agregatu i sygnalizowac te stany na panelu HMI
i za posrednictwem sygnalizacji ogdlnej.,

7. Sterownik powinien odczytywac informacje z przetwornikdéw temperatury wody
w zbiorniku (pracujacych w rezimie 2 z 3) i na ich podstawie sterowa¢ pompami
wymiennika, pracg agregatu wody lodowej i zaworem dopuszczajgcym wode do
zbiornika,

7.2 Poprzekroczeniu temperatury wody w zbiorniku powyzej zadanej wartosci
np. powyzej 30°C sterownik powinien uruchomi¢ wytwornice wody
lodowej oraz pompy obiegowe wymiennika do momentu schtodzenia
wody do ustalonej temperatury np. 25°C..

7.3 W przypadku wzrostu lub spadku temperatury w zbiorniku powyzej lub
ponizej ustalonej wartosci ostrzegawczej np. powyzej 35°C, spadku ponizej
10°C, sterownik powinien wysta¢ sygnat ostrzezenia (wyswietlany na
panelu HMI i za pomoca sygnalizacji ogdlnej).

7.4 W przypadku wzrostu lub spadku temperatury wody w zbiorniku powyzej
lub ponizej ustalonej wartosci alarmowe] np. powyzej 40°C, ponizej 5°C,
powinien zostac¢ wystany sygnat alarmu.

8. Sterownik powinien odczytywaé poziom wody w zbiorniku z przetwornikéw poziomu
umieszczonych w zbiorniku (dziatajgcych w rezimie 2 z 3),

8.2 Przy obnizeniu poziomu wody do stanu ostrzegawczego np. 60%
pojemnosci zbiornika sterownik powinien wygenerowaé sygnat
ostrzezenia oraz wyswietli¢ na panelu HMI komunikat ,,Uwaga — niski
poziom wody w zbiorniku”.

8.3 W przypadku przekroczenia progéw alarmowych niskiego (np. 50%) lub
wysokiego poziomu wody (np. 100%) w zbiorniku ukfadu sterownik
powinien wystawic¢ sygnat alarmu.

8.4 Przy catkowitym wypetnieniu zbiornika (100%) sterownik powinien
wyswietli¢ komunikat na panelach HMlI np. ,,Uwaga — wysoki poziom wody
w zbiorniku” oraz wystaé sygnat za pomocg sygnalizacji ogolnej.

8.5 W przypadku spadku ponizej poziomu alarmowego np. 50% powinien
zostaé wystany sygnat alarmowy oraz wyswietlony komunikat na panelach
HMI np. ,Uwaga — bardzo niski poziom wody w zbiorniku”.
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2.4.1.2. Instalacja systemu detekcji przecieku

Potencjalny wyciek wody na hali fizycznej powinien byé wykrywany przez dedykowany system
detekcji przecieku (dostarczany przez Zamawiajgcego), a informacja o przecieku powinna byc
dodatkowo przesytana do sterownika PLC i wyswietlana na panelu HMI. W przypadku wykrycia
przecieku powinno nastgpi¢ — z poziomu systemu detekcji przecieku — zamkniecie odpowiednich
zawordw instalacji wody chtodzacej, zaworéw instalacji wodociggowej zasilajacej oraz ewentualnie
powinna zostaé zablokowana praca pomp obiegowych.

Ponizej przedstawiono podstawowe zatozenie odnosnie wspédtpracy dostarczanej w ramach
zamowienia instalacji AKPiA z instalacjg system detekcji przecieku

1. W przypadku potwierdzenia przecieku w danym miejscu na dwdch liniach w systemie
powinien zostaé wygenerowany alarmu — podwdjne potwierdzenie przecieku
w danym miejscu.

2. W przypadku instalacji niezwigzanych bezposrednio z chtodzeniem urzadzen, obszary
z wykrytym przeciekiem powinny zosta¢ odciete od zasilania woda i kanalizacja
(dotyczy to w szczegdlnosci umywalek ze wzgledu na prawdopodobna uszkodzenia
zaworéw i wezykow lub agregatu kanalizacji)

3. Sterownik powinien wygenerowac alarm oraz wyswietli¢ komunikat na panelach HMI
np. ,Uwaga — przeciek umywalka 50e”.

4. W przypadku instalacji zwigzanych bezposrednio z chtodzeniem urzadzen powinna
zostaé zastosowana dwustopniowa procedura dziatania automatyki odtgczania
instalacji wody chtodzacej tzn.:

4.2 Uruchomienie procedury 1 stopienia tj. w przypadku niewielkiego
przecieku — sygnalizowanego przez elementy liniowe — powinno nastgpic
uruchomienie sygnalizacji przecieku bez automatycznego zamykania linii
na instalacji wody chtodzacej tzn. sterownik powinien wygenerowac alarm
oraz wyswietli¢ komunikat na panelach HMI np. ,Uwaga — przeciek linia
przy kanale H5”

4.3 Przy panelu HMI powinien by¢ przewidziany dodatkowy przycisk, ktéry
umozliwi reczne przejscie do 2 stopnia zadziatania automatyki, czyli
odciecie strefy z wykrytym przeciekiem, przez uzytkownika hali fizycznej
lub pracownika zmianowego odpowiedzialnego za eksploatacje reaktora.

5. Uruchomienie procedury 2 stopnia - w przypadku wykrycia przecieku,
potwierdzonego w obu uktadach detekcji, oraz pobudzenia czujnikéw punktowych,
umieszczonych w kanatach w warstwie posadzki, powinno nastgpi¢ uruchomienie
sygnalizacji oraz zamkniecie odpowiednich zaworéw instalacji wody chtodzacej
(z opdinieniem o czas programowalny dla kazdego stanowiska), po uprzednim
automatycznym wytgczeniu pieca na danym stanowisku (odcieciu doptywu pradu
przez stycznik) zawordw instalacji wodociggowej zasilajgcej, zaworéow kanalizacji oraz
zablokowana zostanie praca pomp obiegowych.

W przypadku detekcji przecieku powinien zosta¢ odciety doptyw prgdu do stanowisk
dotknietych przeciekiem.
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24.1.3. Instalacja sprezonego powietrza

Instalacja AKPiA dla instalacji sprezonego powietrza powinna kontrolowac cisnienie w instalacji
sprezonego powietrza oraz — w okreslonych sytuacjach — sterowaé uruchomieniem sprezarki.

W normalnych warunkach pracy za utrzymanie cisnienia w instalacji — poprzez sterowanie
uktadami falownikowymi napeddéw sprezarek — bedzie odpowiedzialny fabryczny uktad regulacji
sprezarki.

Sterownik PLC, dostarczany w ramach niniejszego zadania, powinien otrzymywa¢é informacje
o cisnieniu w instalacji z przetwornikdéw cisnienia za posrednictwem sygnatu analogowego 4-20 mA lub
z wykorzystaniem standardowego protokotu komunikacyjnego. Do pomiaru nalezy zastosowaé trzy
czujniki pracujace ,,w rezimie 2 z 3”.

W przypadku spadku cisnienia w instalacji do poziomu ponizej 8 bardw, uktad sterujgcy praca
sprezarek (wewnetrzny sterownik urzadzen) zataczy druga sprezarka. W przypadku spadku cisnienia
do poziomu ponizej 7 baréw powinien pojawi¢ sie komunikat ostrzezenia i powinna zostac
uruchomiona sygnalizacja alarmu. Przy spadku cisnienia ponizej 6 baréw powinna zosta¢ uruchomiona
sygnalizacja awarii oraz powinna rozpoczgé sie procedura automatycznego sprawdzenia instalacji.
Sterownik powinien zamykac¢ zawory kolejnych sekcji na ustalony czas np. 10 s i dokonywa¢ kontroli
cisnienia. W przypadku wzrostu ci$nienia po zamknieciu wybranej sekcji sterownik powinien zamkng¢
zawor na state tj. do chwili skasowania alarmu przez operatora i zakonczyé procedure sprawdzenia.

Sterownik PLC powinien sterowac naprzemienng prace sprezarek oraz zbierac i przekazywac
obstudze sygnaty o uszkodzeniu urzadzen lub niesprawnosci instalacji sprezonego powietrza.

Ponizej przedstawiono podstawowe zatozenie odnosnie sterowania pracg instalacji sprezonego
powietrza z poziomu sterownika PLC:

1. Sterownik PLC powinien sterowaé naprzemienng pracg sprezarek wedtug ustalonego
programu. Sterownik powinien przeprowadzac tez cyklicznie , wygrzewanie” sprezarek
(np. przez uruchomienie ich raz w miesigcu na czas 60 minut) Wymuszone uruchomienie
moze zostal zrealizowane 2z wykorzystaniem dedykowanego, zamontowanego
w tym celu, elektrozaworu, ktérego otwarcie spowoduje celowe rozszczelnienie uktadu
i obnizenie cisnienia (np. do poziomu 8,5 bardéw) przy zapewnieniu wspétbieznie sygnatu
pracy naprzemiennej sprezarek, tak by obie sprezarki byty ,,wygrzewane”. Pozowali to
na pozbycie sie kondensatu ze zbiornika.

2. Jezeli obnizenie sie ciSnienia w instalacji do poziomu wywotujgcego alarm pojawi sie
w momencie, gdy bedg pracowaty juz dwie sprezarki, to sterownik powinien dokonac
sprawdzenia czy trwa aktualnie proces , wygrzewania” sprezarek.
= Jezeli tak to powinien przerwad ,wygrzewanie” i zakonczy¢ sprawdzenie,
= jezeli nie to powinien zostaé wystany sygnat alarmu oraz dokonaé sprawdzenia

stanu pracy sprezarek.

3. W przypadku sygnatu o uszkodzeniu lub braku zasilania sprezarki sterownik powinien
zakonczy¢ sprawdzanie i wystaé sygnat o awarii instalacji oraz wyswietli¢
na panelu HMI komunikat np. ,,Awaria linii sprezonego powietrza — uszkodzenie / brak
zasilania sprezarki nr P.R2E.S1”.
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4. Jezeli brak jest sygnalizacji uszkodzenia sprezarek to sterownik nie podejmuje zadnych
dziatan.

5. Jezeli nastgpito chwilowe obnizenie cisnienia np. w wyniku chwilowego poboru wiekszej
ilosci powietrza to lampki gasng jesli cisnienie wréci powyzej 8,5 bar.

6. W przypadku spadku cisnienia ponizej 6 bar, czyli prawdopodobnego rozszczelnienia
uktadu, powinna zosta¢ uruchomiana sygnalizacja na hali fizycznej i w sterowni reaktora
oraz powinna rozpoczg¢ sie procedura sprawdzenia (sygnalizacja alarmowa powinna
zosta¢ aktywna przy powrocie do normalnego ci$nienia, aby obstuga dokonata
sprawdzenia instalacji).

7. Sterownik powinien zamyka¢ zawory kolejnych sekcji na ustalony czas np. 10 s
i dokonywac kontroli cisnienia. W przypadku wzrostu cisnienia po zamknieciu wybranej
sekcji sterownik powinien zamkngé¢ zawér na state tj. do chwili skasowania alarmu przez
operatora i zakonczy¢ procedure sprawdzenia.

8. Z poziomu sterownika powinna byé zapewniona mozliwo$¢ wyboru zawordéw
sterowanych w trakcie testu, aby niewszystkie zawory objete byty funkcjg diagnostyki —
cze$¢ zaworéw powinna by¢ cata czas otwarta ze wzgledu na warunki eksperymentu.
W przypadku wykrycia rozszczelnienia (wzrostu ci$nienia w instalacji po zamknieciu
zaworu sprawdzanej sekcji), zawor sprawdzanej sekcji powinien zosta¢ zamkniety
i zablokowany do momentu naprawy/ odblokowania z panelu PLC/ resetu recznego dla
instalacji sprezonego powietrza. Sterownik powinien zakoniczy¢é sprawdzanie
i wyswietli¢ na panelu HMI komunikat np. ,Awaria linii sprezonego powietrza —
nieszczelnosé na ujeciu - P.50e.1”.

9. Jezeli rozszczelnienie nie zostanie wykryte, system zakonczy sprawdzanie na 6 godzin
i wyswietla komunikat na panelu PLC np. ,Awaria — nie znaleziono nieszczelnosci
na uktadzie sprezonego powietrza; szukaj na gtéwnym zasilaniu lub priorytetowych
odbiorach”. Sprezarki pozostajg w ruchu do chwili recznego wylaczenia
przez operatora ich nie wytgczy np. przyciskiem bezpieczenstwa .

10. Jezeli w ciggu 6 godzin od pojawienia sie alarmu obstuga nie zareaguje. np. poprzez
wytaczenie sygnatu dZwiekowego dokona potwierdzenia, ze — mimo rozszczelnienia
uktadu — sprezarki powinny dalej pracowa¢, wéwczas zostanie rozpoczeta procedura
sprawdzania szczelnoSci  priorytetowych punktéw czerpalnych i odciecie
ich w przypadku stwierdzenia nieszczelnos$ci oraz wyswietlenie komunikatu na panelu
PLC ,Awaria — nieszczelnosci na ukfadzie sprezonego powietrza na ujeciu
priorytetowym P.50.3".

11. Jezeli po 1 godzinie od rozpoczecia sprawdzania priorytetowych ujec (czyli 7 godzin
od alarmu) uktad nie powrdci do normalnego cisnienia (powyzej 8 baréw) to nastgpi
wytgczenie sprezarek

Chiodzenie sprezarek
Do chtodzenia sprezarek bedzie wykorzystywane powietrze z pomieszczenia. W przypadku
pojawienia sie zbyt wysokiej temperatury w pomieszczeniu (np. powyzej 25°C), gorace powietrze
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z gérnej czesci pomieszczenia — z przestrzeni nad sprezarkami — bedzie wyrzucane na zewnatrz przez
kanat z zamontowanym wentylatorem iprzepustnicg, wyposazong w sitowniki elektryczny,
otwierajacg sie wspdtbieznie z uruchomieniem wentylatora. Wentylator (przy otwartej przepustnicy)
powinien pracowac¢ do momentu obnizenia temperatury w pomieszczeniu do 20°C.

Powietrze kompensacyjne do pomieszczenia bedzie doprowadzone poprzez zamontowang
w Scianie zewnetrznej czerpnie $cienng wyposazong w klape zwrotna otwierajgca sie gdy
W pomieszczeniu pojawi sie podcisnienie.

Jako wentylator wspomagajacy chtodzenie sprezarek nalezy zastosowa¢ wentylator
dwubiegowy. Zataczeniem wentylatora (jego poszczegdinych biegéw) powinien sterowac
dwukanatowy regulator temperatury. Regulator powinien by¢ rowniez wyposazony w wyjscia
alarmowe przekazujgce sygnat alarmu do sterownika PLC. Ponadto uktad regulacji powinien by¢
wyposazony w przetacznik (tgcznik krzywkowy) umozliwiajgcy reczne uruchomienie wentylatora
(2 biegu).

Z poziomu panelu HMI powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ zmiany trybdéw programu pracy
sprezarek, mozliwo$é ustawiania interwatéw czasowych itp., zmiany trybu wygrzewania sprezarek
(czasookresy, czas trwania itp.) a takze ustawienia czasu zamykania zawordw w trybie lokalizacji awarii.

24.1.4. Instalacja helu i azotu
Instalacja AKPiA dla instalacji sprezonego powietrza powinna kontrolowac cisnienie
w instalacji sprezonego helu i azotu oraz cisnienie na butlach (dwie butle z helem i dwie butle
z azotem, przekazywac alert o wyczerpaniu sie ktorejkolwiek z butli do sterowni oraz przekazywac
informacje o nieprawidtowej pracy instalacji za pomocg sygnatu optycznego i dZwiekowego
w pomieszczeniu hali fizycznej. Na panelu HMI powinny by¢ wyswietlane odpowiednie komunikaty
odnosnie potrzeby wymiany butli np. ,Uwaga: prawa butla z azotem wymaga wymiany”.

2.4.1.5. Instalacja sterowania zasuwami kanatéw poziomych
Na potrzeby remontu hali fizycznej reaktora Maria zostat opracowany projekt wykonawczy
instalacji sterowania zasuwami kanatéw poziomych.. Szczegétowe informacje dotyczace zakresu prac
do wykonania zawiera w/w dokument stanowigcy zatgcznik do niniejszego OPZ.

2.4.1.6. Uktad zbiorczej sygnalizacji w sterowni reaktora

Zadaniem uktadu zbiorczej sygnalizacji ogdlnej jest automatyczne przekazywanie do sterowni
reaktora zbiorczej informacji o alarmach i awariach wystepujacych w instalacji chtodzenia urzadzen
wodg, instalacji sprezonego powietrza, instalacji helu i azotu oraz awariach uktadu AKPiA
dla tych instalacji.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ sygnalizacje optyczng dla zdarzenia: przecieku wody na hali
fizycznej (bezposrednio z instalacji detekcji przecieku). Sygnat o przecieku powinien by¢ dodatkowo
podawany na wejscie przekaznikowe systemu sygnalizacji SAIA. Napiecie obwoddw sygnalizacji
powinno pochodzi¢ z obwoddw sygnalizacji SAIA.

W sterowni reaktora nalezy przewidzieé réwniez dodatkowy panel HMI umozliwiajgce podglad
komunikatéw i szczegdtows identyfikacje zaktécen w oparciu o wyswietlane komunikaty..
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Kasowanie sygnatu przez operatora mozliwe bedzie z panelu HMI. Ponizej przyktadowy ekran
z komunikatami wyswietlanymi na panelu HMI. Szczegdtowa uktad interfejsu uzytkownika na panelu
HMI zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie projektu wykonawczego.

Rysunek 4. Przyktadowy uktad ekranu panelu HMI w sterowni reaktora

Komunikaty i inne dane

. Zatgczony, .
Obie butle do Lewa Butla do 0 Przeciek
9,2 bar . . 28°C 6bar,
wymiany wymiany o umywalka 50b
75% objetosci

Instalacja Helu

2.4.1.7. Uktad sygnalizacji ogélnej w pomieszczeniu 50e

Sygnalizacja optyczna i dZwiekowa

W pomieszczeniu 50e (oraz w pomieszczeniu 50c — zgodnie z 2.4.1.8) nalezy wykonac
sygnalizacje ogdlng standw alarmowych zwigzanych z pracg poszczegdlnych instalacji.

Sygnalizacji ostrzezenia i awarii powinna by¢ zrealizowana jako sygnalizacja optyczna oraz
sygnalizacja diwiekowa — dla sygnalizowania awarii. Sygnalizacja powinna by¢ zrealizowana
w oparciu panelu HMI analogicznie jak dla sterowni. Sygnatowi ostrzezenia powinno by¢
przyporzadkowana tto koloru zéttego, a sygnatowi awarii tto koloru czerwonego. Sygnalizacyjna
powinna by¢ podzielona na nastepujgce grupy:

— sygnaly ostrzezenia i awarii z instalacji chtodzenia urzadzen wods,

— sygnaly ostrzezenia i awarii z instalacji sprezonego powietrza,

— sygnaly ostrzezenia i awarii z instalacji gazowej helu,

— sygnaly ostrzezenia i alarmy/ awarii z instalacji gazowej azotu

— sygnatly ostrzezenia i alarmu/ awarii z uktadow sterowania i regulacji (uszkodzenie
sterownika, uszkodzenie w obwodach pomiarowych itp.),

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ sygnalizacje (optyczng i dzZwiekowg) dla nastepujgcych zdarzen:

— przeciek wody na hali fizycznej (z instalacji detekcji przecieku),
— przekroczenie temperatury wody w zbiorniku instalacji wody chtodzacej,

Oprdécz sygnalizacji optycznej nalezy zrealizowa¢ wspdlng sygnalizacje dziwiekowg
dla nastepujacych standw awarii:

— Sygnat dZzwiekowy 1:
e przeciek wody na hali fizycznej (z instalacji detekcji przecieku),
e przekroczenie temperatury wody w zbiorniku instalacji wody chtodzacej,
e awaria instalacji chtodzenia urzadzen woda,
e awaria instalacji sprezonego powietrza.
e alarm z instalacji gazowej helu,
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e alarm z instalacji gazowej azotu
— Sygnat dZzwiekowy 2
e ostrzezenia dla przecieku w hali fizycznej,
e ostrzezenia z instalacji sprezonego powietrza,
e ostrzezenia z instalacji wody chtodzacej
e ostrzezenia dla temperatury w zbiorniku wody chtodzacej,
e ostrzezenia dla instalacji gazowej helu,
e ostrzezenia dla instalacji gazowej azotu.

Doktadna identyfikacja zaktdcenia bedzie wymagata weryfikacji sygnatu na panelu HMI
zainstalowanym w pomieszczeniu na hali fizycznej reaktora.

Kasowanie sygnatu dZzwiekowego przez operatora — umozliwiajgce jednoczesne wyciszenie
sygnatu dzwiekowego oraz zgode na prace przy aktywnym alarmie o awarii lub ostrzezeniu — mozliwe
bedzie z panelu HMI.

Doktadna specyfikacja dla sygnatéw awarii i alarmu zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym
na etapie opracowania projektu wykonawczego.

Ponadto obok panelu HMI nalezy przewidzie¢ wspdlny przycisk bezpieczenstwa,
uruchamiajacy procedure wyizolowania czesci instalacji dotknietej uszkodzeniem lub wytgczenie
uszkodzonych obszardw lub urzadzen np.:

e dla alarmu przecieku w hali fizycznej powoduje roztgczanie obszaréw z wykrytym
przeciekiem — czyli przejscie do reakcji na przeciek,

e dla alarmu nieprawidtowej pracy instalacji sprezonego powietrza powoduje
wyfaczenie sprezarek,

e dedykowany dla alarmu nieprawidtowej pracy instalacji wody chtodzacej (nacisniecie
powoduje wytgczenie uktadu, tzn. pomp obiegowych, agregatu) itd.

Panel HMI
Interfejs panelu HMI powinien by¢ dostepny dla uzytkownikéw w dwdch trybach:
—  tryb uzytkownika, umozliwiajgcym podglad komunikatéw i alarméw,
— trybie administratora, umozliwiajgcym m.in. resetowanie alarméw, zmiany progéw
alarméw, ustawienia parametréw itp.
Proponuje sie nastepujacg strukture komunikatéw wyswietlanych na panelu HMI:
— Sygnalizacja przecieku na hali fizyczni
= zielone tto — stan normalny — brak przecieku i brak ubytku wody w zbiorniku;
wypetnienie zbiornika na poziomie 50-100%
= jbtte tto — ostrzezenie — sygnalizacji przecieku i ubytek do 30l/h w zbiorniku lub
wypetnienie zbiornika na poziomie 40-50%, powyzej 100-110%,
= czerwone tto — awaria, sygnalizacji przecieku — ubytek powyzej 30l/h
w zbiorniku i wypetnienie zbiornika na poziomie 0-40% lub powyzej 110%,
— Staninstalacji sprezonego powietrza
= zielone tto —stan normalny — cisnienie powyzej 8 bar
= 70tte tto — ostrzezenie — cisnienie 6-8 bar lub niesprawna jedna ze sprezarek,
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= czerwone tlo — awaria — ci$nienie spadfo ponizej 6 bar lub niesprawne/
niedziatajgce sprezarki/ awaria zasilania sprezarek
— Stan instalacji gazowej helu
= zielone tto — stan normalny — na obu butlach cisnienie powyzej zadanego, praca z
gtownej butli; komunikat , instalacja gazowa helu gotowa do pracy ”.
= 7bite tto — ostrzezenie — ostrzezenie — cisnienie powyzej zadanego tylko
na jednej butli, praca z butli zapasowej; komunikat ,butla pusta — ostrzezenie —
brak zapasu — ostrzezenie — instalacja gazowa helu gotowa do pracy ”.
= czerwone tfo — alarm — cisnienie ponizej zadanego na obu butlach, brak ci$nienie
w instalacji; komunikat ,wymien obie butle — brak cisnienia w instalacji gazowej
helu”.
— Stan instalacji gazowej azotu
= zielone tto — stan normalny — na obu butlach cisnienie powyzej zadanego, praca
z gtdwnej butli; komunikat ,, instalacja gazowa azotu gotowa do pracy ”.
= 7bite tlo — ostrzezenie — cisnienie powyzej zadanego tylko na jednej butli, praca
z butli zapasowej; komunikat , butla pusta - brak zapasu - instalacja gazowa azotu
gotowa do pracy ”
= czerwone tfo — alarm — ci$nienie ponizej zadanego na obu butlach, brak ci$nienie
w instalacji: komunikat ,wymien obie butle — brak cisnienia w instalacji gazowej
azotu”
= Kasowanie sygnatu przez operatora mozliwe bedzie z panelu HMI
— Stan temperatury w zbiorniku wody chtodzacej
* 7zielone tto — stan normalny — temperatura w zakresie 18-30 °C komunikat
np. ,, temperatura w zbiorniku 25 °C”
= ;6tte tto — ostrzezenie — temperatura w zakresie 10-18°C lub 30-35°C -
komunikat np. ,, temperatura w zbiorniku 15 °C lub 32 °C”
= 706tte tto — ostrzezenie — uszkodzenie agregatu wody lodowej - komunikat
np. , temperatura w zbiorniku 28 °C — uszkodzony agregat wody lodowej” —
mozliwo$¢ wytgczenia tego alarmu (tzn. zmiany tta na zielony, lub w ogéle
pominiecie funkcji diagnozowania agregatu)
= czerwone tfo — alarm — temperatura w zbiorniku w zakresie 0-10°C lub powyzej
35°C; komunikat np. ,, temperatura w zbiorniku 38 °C”

2.4.1.8. Uktad sygnalizacji ogélnej w pomieszczeniu 50c
Analogicznie jak w przypadku pomieszczenia 50e — zgodnie z 2.4.1.7 — nalezy wykonad
sygnalizacje ogdlng standéw alarmowych w pomieszczeniu 50c. Sygnalizacja w pomieszczeniu 50c
powinna obejmowac sygnalizacje nastepujgcych standéw alarmowych:
— sygnaly ostrzezenia i awarii instalacji sprezonego powietrza,
— sygnaly ostrzezenia i awarii instalacji gazowej helu,
— sygnaly ostrzezenia i awarii instalacji gazowej azotu.
Wspdlng sygnalizacje dzwiekowg dla nastepujacych grup alarmow:
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— Sygnat dZwiekowy 1:
e awaria instalacji sprezonego powietrza.
e alarm z instalacji gazowej helu,
e alarm zinstalacji gazowej azotu
—  Sygnat dZzwiekowy 2
e ostrzezenia z instalacji sprezonego powietrza,
e ostrzezenia dla instalacji gazowej helu,
e ostrzezenia dla instalacji gazowej azotu.
Analogicznie jak w 2.4.1.7 w pomieszczeniu 50c nalezy przewidzie¢ panel HMI.
Analogicznie jak w 2.4.1.7 nalzy przewidzie¢ wspdlny przycisk bezpieczenstwa, obstugujgcy
ujecia z pomieszczen 50a, 50c

2.4.2. Wymagania szczegétowe
2.4.2.1. Sterowniki swobodnie programowalne (PLC)

Wszystkie sterowniki programowalne powinny posiada¢ budowe modutowa. Ich konfiguracja
powinna przewidywa¢ co najmniej 20% rezerwe wejs¢/wyjs¢ i pamieci wewnetrznej, w celu
umozliwienia modyfikacji oprogramowania i podtgczenia nowych urzadzen.

Sterowniki majg umozliwia¢ zdalng obstuge konfiguracji i oprogramowania sterujgcego.
Sterowniki powinny mie¢ mozliwos¢ wymiany danych poprzez przemystowgq sie¢ Ethernet w oparciu
o protokot PROFINET.

Cechy i parametry:

Zasilanie: 24 VDC

Pamiec robacza: co najmniej 125 kb
Pamieé fadowania: co najmniej 4 MB
Pamiec trwata: co najmniej 10 kB
Komunikacja: co najmniej PROFINET
Jezyki programowania: Minimum LAD, FBD, SCL.

2.4.2.2. Wejscia analogowe sterownika
Wejscia analogowe powinny pozwala¢ na konfiguracje pracy jako:

e wejscie pragdowe w petli 4-20mA (z interpretacjg wartosci ponizej 3,8 mA
jako uszkodzenie przetwornika pomiarowego oraz powyzej 20,5 mA jako zwarcie petli
pradowej),

e wejscie napieciowe +/-10V, +/-5V, +/-2.5 V, lub wejécie do pomiaru rezystanciji.

Cechy i parametry:

Rozdzielczos¢: co najmniej 11 bitow

Dokfadnosé: 0,5% przy = 20 mA lub lepsza

2.4.2.3. Wyjscia analogowe sterownika
Wyjscia analogowe powinny pozwalac na konfiguracje pracy jako:
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e wyjscie pradowe w petli 4-20mA,

e wejscie napieciowe 0-10 VDC.

Cechy i parametry:

Rozdzielczos¢:

co najmniej 11 bitéw

Doktadnos¢:

0,5% przy = 20 mA lub lepsza

2.4.2.4. Wejscia cyfrowe sterownika
Wszystkie wejscia cyfrowe powinny by¢ izolowane od innych sygnatéw i obwodéw.

Moduty wejs¢ cyfrowych powinny pracowaé na napieciu 24 V DC i posiadaé optoizolacje.

Obwody wejs¢ cyfrowych, nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem w grupach maksymalnie

po 32 wejscia cyfrowe.

2.4.2.,5. Wyijscia cyfrowe sterownika

Wszystkie wyjscia cyfrowe
poprzez przekazniki posredniczace.

powinny by¢ izolowane od innych sygnatéw i obwodéw

Moduty wyjsé cyfrowych powinny pracowaé na napieciu 24 V DC i posiadad obcigzalnos¢ 0,5 A.

Obwody wyjs¢ cyfrowych, nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem w grupach maksymalnie

po 32 wyijscia cyfrowe.

2.4.2.6. Panel HMI
Cechy i parametry:

Przekatna ekranu:

co najmniej 4,3"”

Rozdzielczos¢:

co najmniej 480x272 dpi

Liczba koloréw:

€O najmniej 65 536

Ekran dotykowy: TAK

Pozycja montazu: Pionowa, pozioma
Zasilanie: 24 VDC

Pamied Flash: TAK

Pamie¢ RAM: TAK

Pamiec¢ uzytkownika:

co najmniej 10 MB

Liczba portédw Ethernet:

co najmniej 1

Liczba portéw USB:

co najmniej 1

Komunikacja:

co najmniej PROFINET

24.27. Pomiar temperatury

Cechy i parametry:

Rodzaj czujnika:

Czujnik rezystancyjny PT100, PT1000

Przytacze procesowe dla czujnika:

Dostosowane do miejsca montazu

Rodzaj obudowy przetwornika:

Montaz na szynie TH (zalecane) lub gtowica

Przytacze czujnika:

Trojprzewodowe, klasa czujnika A

Sygnat wyjsciowy przetwornika:

4-20 mA i/lub z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego
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Stopien ochrony obudowy Dostosowany do warunkéw srodowiskowych w miejscu instalacji

przetwornika:

Komunikacja cyfrowa:

HART

Zakres pomiarowy:

Zaleca sie, aby mierzona, zatozona temperatura miescita sie
w przedziale 70...80% ustawionego zakresu pomiarowego

Jednostka pomiaru:

Preferowang jednostkg jest °C. Jednostka dotyczy przetwornikéw
wyposazonych w wyswietlacz.

Wyswietlacz:

Przy zakupie przetwornikéw inteligentnych zaleca sig, aby byty one
wyposazone w wyswietlacz. Wyswietlacz umozliwia podglad
mierzonej temperatury, co w przypadku przetwornika
zabudowanego w gtowicy daje mozliwos¢ jednoczesnej pracy jako
pomiaru lokalnego, ufatwia on réwniez diagnostyke oraz daje
mozliwos¢ programowania lub korygowania nastaw bez uzycia
programatora badz komputera. W przypadku przetwornikow na
szyne DIN wyswietlacz nie jest wymagany, chyba, ze jest to

uzasadnione.

Zasilanie przetwornika:

Przetworniki gtowicowe powinny by¢ zasilane dwuprzewodowo w
petli pomiarowej. Przy przetwornikach na szyne DIN dopuszcza sie
zasilanie odizolowane od petli pomiarowej. Zaktada sie napiecie
zasilania 24 V DC. Przy doborze przetwornika do istniejgcego
napiecia zasilania nalezy wzig¢ pod uwage minimalne
dopuszczalne napiecie przetwornika, maksymalny prad pobierany
przez przetwornik oraz rezystancje wszystkich obcigzen w petli

pomiarowe;.

Separacja galwaniczna:

Przetwornik powinien posiada¢ petng separacjg galwaniczng
pomiedzy wejsciem a wyjsciem.

Kompensacja zimnego ztgcza (w
przypadku podtgczenia

termoelementdw):

Przetwornik powinien mie¢ wbudowang kompensacje zimnego
ztgcza w oparciu o czujnik wewnetrzny oraz opcjonalnie
zewnetrzny.

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna:

Przetwornik powinien spetnia¢ wymagania EMC wg normy PN-EN
61326-1

Parametry metrologiczne:

Zgodnie z wymogami technologii. Zaleca sie, aby wartos¢ btedu
podstawowego byta nie wieksza niz 0,2%.

Czas przetwarzania czyli to czas, w ktédrym zachodzi petny cykl
przetwarzania, czyli od momentu wystgpienia zmiany sygnatu
wejsciowego do momentu uzyskania odpowiadajacej jej zmiany
sygnatu wyjsciowego. Czas ten, w wiekszosci przypadkdéw, nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 s

2.4.2.8.

Cechy i parametry:

Pomiar ci$nienia/ réznicy cisnien

Rodzaj czujnika:

Manometr, pomiar ci$nienia wzglednego

Ptyn wypetniajacy obudowe:

Zaleca sie stosowanie cieczy wypetniajacej obudowe w przypadku
koniecznosci sttumienia dran i wibracji przenoszonej na miernik.
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Rzeczpospolita
Polska

Zapobiega to zwiekszonemu zuzyciu czeSci ruchomych
i uszkodzeniom wywotanym przez drgania

Przytacze procesowe:

Dostosowane do miejsca montazu. Dobdr z uwzglednieniem
rodzaju i parametrow medium, na ktérym pomiar jest
wykonywany

Obudowa przetwornika:

Montaz na przyfaczu procesowym

Sygnat wyjsciowy przetwornika:

4-20 mA i/lub z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego

Stopien ochrony obudowy
przetwornika:

Dostosowany do warunkow srodowiskowych w miejscu instalacji,
zalecane IP 54 lub wyiszy.

Komunikacja cyfrowa:

HART

Zakres pomiarowy:

Zaleca sie, aby mierzone cisnienie miescito sie w przedziale
50...80% podstawowego zakresu pomiarowego.

Jednostka pomiaru:

Preferowang jednostka jest bar (w przypadku niskich cisniert MBar)
lub MPa (w przypadku niskich cisnien kPa lub Pa). Nie dopuszcza
sie stosowania jednostek anglosaskich — psi lub psig. Jednostka
dotyczy przetwornikdw wyposazonych w wyswietlacz. Producenci
oferujg dos¢ szeroki wachlarz mozliwosci wyboru jednostki. Zaleca
sie jednak, aby zamawiany przetwornik miat ustawiong wymagang
jednostke

Wyswietlacz:

Przetworniki wykorzystywane do pomiardw: poziomu, przeptywu,
w uktadach UARi w uktadach zabezpieczen powinny byc¢
wyposazone w wyswietlacz. W przypadku pozostatych urzadzen, w
szczegblnosci zabudowanych w miejscach trudno dostepnych,
wyposazenie w wyswietlacz nie jest wymagane. Wyswietlacz
umozliwia podglad mierzonego cisnienia, co daje mozliwosé
jednoczesnej pracy, jako pomiaru lokalnego, utatwia on réwniez
diagnostyke oraz daje mozliwos$¢ programowania lub korygowania
nastaw bez uzycia programatora badz komputera. Zaleca sie aby
na wyswietlaczu pokazywana byta wartos¢ pomiaru w jednostkach
ci$nienia i prad wyjsciowy w mA oraz stany alarmowe w przypadku
ich wystgpienia.

Zasilanie przetwornika:

Przetworniki powinny by¢ zasilane dwuprzewodowo w petli
pomiarowej. Preferuje sie napiecie zasilania 24 V DC. Przy doborze
przetwornika do istniejgcego napiecia zasilania nalezy wzig¢ pod
uwage minimalne dopuszczalne napiecie przetwornika,
maksymalny prad pobierany przez przetwornik oraz rezystancje
wszystkich obcigzen w petli pomiarowe;j.

Rezystancja obcigzenia - jezeli w petli pomiarowej beda znajdowaty
sie dodatkowe obcigzenia (np. separatory, komunikacja HART), to
nalezy to uwzgledni¢ przy wyborze przetwornika i doborze
zasilania.

Materiat wykonania:

Przytagcza i membrany: zaleca sie wykonanie ze stali 316L.
W przypadku specyficznych warunkéw nalezy indywidualnie
dobra¢ materiat przytagcza i membrany.

N
Narodowe Centrum Badan Jadrowych
L ) National Centre for Nuclear Research
SWIERK

ul. Sottana 7 tel. +48 22 27 31 001 NIP: PL5320100125
05-400 Otwock fax +48 2277 93 48 KRS: 0000171393 1024043
www.ncbj.gov.pl | e-mail: ncbj@ncbj.gov.pl REGON: 1024043

Strona 38 z 57



KRAJOWY Sfinansowane przez

‘\\_ PLAN ngsc:;’os'po“ta Unie Europejska
=-_- ODBUDOWY NextGenerationEU

Obudowy: zleca sie wykonanie z lakierowanego aluminium.
Obudowa powinna bezwzglednie posiadaé¢ zewnetrzny zacisk
uziemiajacy

Temperatura pracy: -20... +60 °C (pomieszczenia zamkniete)
-60... +70 °C (otwarta przestrzen)

Parametry metrologiczne: Zgodnie z wymogami technologii. Zaleca sie, aby dla

przetwornikéw wykorzystywanych do pomiaréow: poziomu,
przeptywu, w ukfadach UAR, w uktadach zabezpieczen oraz
bilansowych i rozliczeniowych wartos¢ btedu podstawowego byta
nie wieksza niz 0,1%. W pozostatych przypadkach bfad ten nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,5%.
Czas przetwarzania czyli czas, w ktérym zachodzi petny cykl
przetwarzania, czyli od momentu wystgpienia zmiany oddziatujacej
na membrane czujnika do momentu uzyskania odpowiadajacej jej
zmiany sygnatu wyjsciowego. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz
150 ms.

2.4.2.9. Pomiar poziomu

Cechy i parametry:

Metoda pomiarowa: Radarowa, ultradzwiekowa, przez pomiar cisnienia

Przytacze procesowe: Dostosowane do miejsca montazu. Dobdr z uwzglednieniem
rodzaju iparametrow medium, na ktéorym pomiar jest
wykonywany.

Obudowa przetwornika: Montaz na przytgczu procesowym

Sygnat wyjsciowy przetwornika: 4-20 mA i/lub z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego

Stopien ochrony przetwornika: Dostosowany do warunkow srodowiskowych w miejscu instalacji,

zalecane IP 54

Komunikacja cyfrowa: HART

Zakres pomiarowy przetwornika:  Zaleca sie, aby mierzone ciSnienie miescito sie w przedziale
50...80% podstawowego zakresu pomiarowego

Jednostka pomiaru: Preferowang jednostkg jest bar (w przypadku niskich cisnierh MBar)
lub MPa (w przypadku niskich cisnien kPa lub Pa). Nie dopuszcza
sie stosowania jednostek anglosaskich. Jednostka dotyczy
przetwornikéw wyposazonych w wyswietlacz. Producenci oferujg
dos¢ szeroki wachlarz mozliwosci wyboru jednostki. Zaleca sie
jednak, aby zamawiany przetwornik miat ustawiong wymagang
jednostke

Wyswietlacz: Przetworniki powinny by¢ wyposazone w wyswietlacz.
Wyswietlacz umozliwia podglad mierzonego poziomu, co daje
mozliwosc¢ jednoczesnej pracy, jako pomiaru lokalnego, utatwia on
rowniez diagnostyke oraz daje mozliwo$¢ programowania lub
korygowania nastaw bez uzycia programatora badz komputera.
Zaleca sie aby na wyswietlaczu pokazywana byta wartos¢ pomiaru
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w jednostkach cisnienia i prad wyjsciowy w mA oraz stany
alarmowe w przypadku ich wystgpienia.

Zasilanie przetwornika: Przetworniki powinny by¢ zasilane dwuprzewodowo w petli
pomiarowej. Preferuje sie napiecie zasilania 24 V DC. Przy doborze
przetwornika do istniejgcego napiecia zasilania nalezy wzigé pod
uwage minimalne dopuszczalne napiecie przetwornika,
maksymalny prad pobierany przez przetwornik oraz rezystancje
wszystkich obcigzen w petli pomiarowe;j.

Jezeli w petli pomiarowej beda znajdowaty sie dodatkowe
obcigzenia (np. separatory, komunikacja HART), to nalezy to
uwzglednié przy wyborze przetwornika i doborze zasilania.

Temperatura pracy: -20... +60 °C (pomieszczenia zamkniete)
-60... +70 °C (otwarta przestrzen)

Parametry metrologiczne: Zgodnie z wymogami technologii. Zaleca sie, aby warto$¢ btedu
podstawowego byta nie wieksza niz 0,1%.
Czas przetwarzania czyli czas, w ktérym zachodzi petny cykl
przetwarzania, czyli od momentu wystgpienia zmiany
oddziatujacej na membrane czujnika do momentu uzyskania
odpowiadajacej jej zmiany sygnatu wyjsciowego. Czas ten nie
powinien by¢ dtuzszy niz 150 ms

2.4.2.10. Sygnalizacja poziomu

Cechy i parametry:

Metoda pomiarowa: Przez pomiar cisnienia

Sygnat wyjsciowy przetwornika: 4-20 mA i/lub z wykorzystaniem protokotu
komunikacyjnego
Sygnat cyfrowy/ z wyjscia
przekaznikowego

Stopien ochrony przetwornika: Dostosowany do warunkow
Srodowiskowych w miejscu instalacji,
zalecane IP 65

Temperatura pracy: -20... +60 °C (pomieszczenia zamkniete)
-20... +60 °C (otwarta przestrzen)

Doktadnos¢ przetwornika zgodnie z wymogami technologii, jednak
zalecana nie gorsza od 0,1% zakresu
pomiarowego

2.4.2.11. Pomiar przeptywu

Cechy i parametry:

Metoda pomiarowa: Ultradzwiekowa, elektromagnetyczna,
masowa, zwezkowa

Sygnat wyjsciowy przetwornika: 4-20 mA

Komunikacja cyfrowa: HART
N Narodowe Centrum Badan Jadrowych ul. Sottana 7 tel. +48 22 27 31 001 NIP: PL5320100125
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Stopien ochrony przetwornika: IP 65

Temperatura pracy: -20... +60 °C (pomieszczenia zamkniete)
-20... +60 °C (otwarta przestrzen)

Dokfadnos¢ przetwornika zgodnie z wymogami technologii, jednak
zalecana nie gorsza od 0,1% zakresu
pomiarowego

2.4.2.12. Zasilanie

Sterownik wraz z obwodami sterowania i sygnalizacji nalezy zasili¢ z dwdch zasilaczy
230V AC/24 V DC pracujacych w uktadzie redundantnym. Zasilacze powinny by¢ wyposazone w
elementy do sygnalizacji pracy w postaci diod LED oraz elementy przekaznikowe do zdalnej
sygnalizacji stanu pracy zasilacza i zgtaszania alarmoéw np. o uszkodzeniu zasilacza.

Obwody przetwornikéw pracujacych w standardzie petli pragdowej 4-20 mA powinny
by¢ zasilane poprzez wzmacniacze/ zasilacze separujgce separujgce obwody przetwornika od
wejs¢ analogowych sterownikéw PLC.

2.4.2.13. Przewody zasilajgce (elektryczne)

Zasadnicza czes¢ okablowania zasilajgcego urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji AKPiA
zostata utozona w ramach prac zwigzanych z remontem hali. W przypadku koniecznosci wykonania
dodatkowego okablowania Wykonawca dostarczy, zamontuje i podtaczy przewody/ kable
elektroenergetyczne, sterownicze i pomiarowe, wraz z odpowiednimi konstrukcjami i mocowaniami
na potrzeby urzadzen wchodzacych w sktad planowanej instalacji AKPiA. Stosowane przewody i kable
winny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364 z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:

— wytrzymato$é mechaniczna,

— obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata,

— przecigzalno$¢ pradowa

— wytrzymatos$é zwarciowa,

— spadek napiecia, réwniez przy rozruchu silnikéw,

— warunki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe]j przez samoczynne wytgczenie zasilania.
Ponadto przy doborze i instalacji kabli i przewoddéw zasilajgcych nalezy kierowad sie
nastepujacymi wymaganiami:

— dla zasilania urzadzen stosowac przewody i kable o znamionowym napieciu izolacji nie
mniejszym niz 0,45/0,75 kV,

— stosowac kable o izolacji z materiatéw bezhalogenkowych,

— stosowac kable o powtoce zapobiegajgcej rozprzestrzenianiu sie ptomienia,

— nalezy stosowaé przewody i kable z zytami miedzianymi. Zyty o przekroju do 6 mm?
moga by¢ jednodrutowe. Dla wiekszych przekrojow bedg zastosowane kable z zytami
wielodrutowymi.

2.4.2.14. Przewody sterownicze
Kable sterownicze powinny byé dobrane zgodnie z normg PN-HD 60364 z uwzglednieniem
nastepujacych czynnikow:
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— prad obcigzenia ciggly i szczytowy,
— spadek napiecia,
— mozliwos¢ indukcji pradow i napie¢ w zwigzku z warunkami w ktérych pracujg przewody,
— wytrzymato$é mechaniczna.
Ponadto przy doborze i instalacji kabli i przewodéw sterowniczych nalezy kierowaé sie
nastepujacymi wymaganiami:
— przewody i kable winny by¢ dobrane zgodnie z polskimi normami,
— dla przesytania sygnatéw analogowych i binarnych nalezy stosowac przewody i kable
z zytami o przekroju zyt nie mniejszym niz 0,5 mm?,
— dla zasilania aparatury AKPiA stosowac kable o dobranym projektowo przekroju zyt,
zwykle nie mniejszym niz 1,5 mm?,
— dla zasilania aparatury AKPiA stosowaé przewody i kable o znamionowym napieciu
izolacji nie mniejszym niz 0,45/0,75 kV,
— dla kabli i przewoddw przesytajacych sygnaty stosowaé przewody i kable
0 znamionowym napieciu izolacji nie mniejszym niz 0,3/0,5 kV,
— stosowac kable o izolacji z materiatéw bezhalogenkowych,
— stosowad kable o powtoce zapobiegajacej rozprzestrzenianiu sie ptomienia,
— dla sygnatéw binarnych stosowac¢ przewody kable z parami skreconymi
i ekranowanymi,
— dla sygnatéw analogowych stosowaé przewody i kable z parami skreconymi
i ekranowanymi, ekranowane réwniez parami,
— dopuszcza sie stosowanie przewoddw i kabli ,,zbiorczych” wieloparowych,
— kablami wielozytowymi winny przesytaé jedynie sygnaty o tym samym potencjale,
— w przypadku szczegdlnych wymagan dostawcéw urzadzen, stosowac kable zgodne
z wymaganiami dostawcy/producenta,
— we wilasciwych przypadkach stosowaé kable o szczegdlnych wifasciwosciach:
podwyzszonej odpornosci temperaturowej, olejoodporne,
— przewody i kable sterownicze powinny zawiera¢ przynajmniej 20% rezerwowych zyt
dla pdzniejszego wykorzystania,,

2.4.2.15. Przewody komunikacyjne
Przewody komunikacyjne powinny by¢ dobrane odpowiednio do standardu komunikacyjnego.
Ponadto przy doborze i instalacji kabli i przewoddéw zasilajgcych nalezy kierowac sie nastepujgcymi
wymaganiami:
— nalezy stosowac przewody telekomunikacyjne miedziane z zytami skreconymi parami,
ekranowane,
— dla taczy telekomunikacyjnych o dtugosci wiekszej niz 90 m nalezy stosowaé kable
Swiattowodowe.
— kable swiattowodowe winny zawiera¢ co najmniej 30% rezerwowych witdkien
i nie mniej niz cztery wtékna tzn. 2 pary,
— przewody kable swiattowodowe nalezy uktada¢ w dedykowanych rurach ostonowych,
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— stosowac kable o izolacji z materiatéw bezhalogenowych,
— stosowad kable o powtoce zapobiegajacej rozprzestrzenianiu sie ptomienia,

2.4.2.16. Trasy kablowe i uktadanie przewodéw i kabli
Przewody i kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i sterownicze oraz sposéb ich uktadania
powien spetnia¢ wymagania norm PN-HD 60364 oraz N SEP-E-004. Przewody nalezy uktadac zgodnie z
nastepujgcymi zasadami:

— przewody nalezy uktada¢ w kanatach kablowych, korytach kablowych metalowych
lub natynkowo w rurkach instalacyjnych,

— dla pomieszczen o podwyzszonej temperaturze pracy (jezeli wystepujg) kable i osprzet bedzie
dobrany do temperatury o 50% powyzej maksymalnej temperatury otoczenia,

— przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami wynikajagcymi z warunkdéw pracy,
z uwzglednieniem zagrozen ze strony prac remontowych urzadzen technologicznych (udary
mechaniczne zwigzane z demontazem i przemieszczaniem duzych i ciezkich elementéw, prac
spawalniczych itd.),

— w przypadku zastosowania rurek elektroinstalacyjnych nalezy stosowac rurki bezhalogenkowe,

— przepusty kablowe w $cianach i stropach nalezy wykonac z prefabrykowanych elementéw
(ksztattek z tworzyw sztucznych lub metalowych) atestowanych pod wzgledem ppoz.
i umozliwiajacych tatwy montaz dodatkowych kabli — minimum 20% otworéw w kazdym
przepuscie,

— przewody zasilajgce i sterownicze nalezy uktadaé na osobnych korytkach i drabinkach
z zachowaniem oddzielenia przestrzennego.,

— zmiany kierunkéw tras kablowych (koryt, drabinek) nalezy wykonywaé wytgcznie przy uzyciu
gotowych, prefabrykowanych elementéw,

— trasy kablowe w budynkach bedg mocowane do konstrukcji stalowych ocynkowanych,

— wszystkie elementy konstrukcji kablowych bedg prefabrykowane ze stali ocynkowanej,

— wykonawca zapewni petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy jak:

e wsporniki,

e drabinki,

e tuki,

e blaszane kanaty,

e przepusty przez $ciany i stropy,

e uszczelnienia przepustéw,

e inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli,

— odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi wspornikami na trasach kablowych nie bedzie wieksza
niz 3 metry i zostanie dobrana na etapie projektowania,

— pionowe odlegtosci miedzy pdtkami kabli sitowych bedg nie mniejsze niz 200 mm, a dla kabli
sterowniczych nie mniejsze niz 150 mm, przy zatozeniu, ze zostanie zachowany odstep
minimum 150 mm pomiedzy warstwami kabli elektroenergetycznych,

— odlegtosci poziome miedzy kablami elektroenergetycznymi nie bedg mniejsze niz Srednica
wiekszego kabla,
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— kable sygnalizacyjne mogg by¢ uktadane obok siebie. nie bedzie stosowane wielowarstwowe
uktadanie kabli sygnalizacyjnych,

— odpowiednie odlegtosci od rurociggéw i konstrukcji uziemionych beda zachowane
wg. PN-HD 60364 oraz N SEP-E-004,

— kable sterownicze i zasilajgce urzadzenia rezerwowe (np. pompy awaryjne) muszg byé
prowadzone inng trasg niz kable urzagdzen podstawowych,

— koryta kablowe zostang tak dobrane, aby po wykonaniu inwestycji zapewniaty 20% rezerwy
wolnego miejsca przy utozeniu jednowarstwowym,

— kable wychodzace poza tunele i kanaty bedg zabezpieczone do wysokosci 2,5 m od posadzki
stalowymi rurami lub innym zabezpieczeniem zapobiegajgcym mechanicznemu uszkodzeniu
kabli,

— dla napedéw armatur nalezy zastosowac osobny kabel dla zasilania silnika i dla obwoddéw
pomocniczych (krancowki, zabezpieczenia momentowe lub termiczne silnika),

— metalowe ciagi koryt kablowych nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi,

— wszystkie elementy zastosowane w gospodarce kablowej i instalacji zasilajgcej odbiory beda
posiada¢ protokoty odbiorédw zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Po zakoriczeniu montazu przeprowadzone zostang badania i pomiary, obejmujace
€O najmnie;j:

e pomiary rezystancji izolacji wszystkich zyt kabli i przewoddw,

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poszczegélnych odbiornikéw
i innych urzadzen,

e sprawdzenie ciggtosci instalacji uziemiajacej.

— na przewodach nalezy stosowac oznaczniki z petnym adresem macierzystymi i docelowym,
zarowno miedzy aparatami w szafach i skrzynkach, jak réwniez na przewodach zewnetrznych
i podfaczeniach do aparatury.

2.4.2.17. Ochrona przeciwprzepieciowa
Nalezy zastosowaé ochrone od przepie¢ w postaci ochronnikéw przeciwprzepieciowych
zardwna w torach zasilajacych jak i obwodach sterowniczych i torach komunikacyjnych zgodnie
z wymaganiami PN-EN 62305 oraz PN-HD 60364

2.4.2.18. Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna
System powinien spetnia¢ wymagania w zakresie Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (EMC)
okreslone w dyrektywach i normach europejskich.

2.4.2.19. Proéby i rozruchy instalacji
Wykonawca po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen, winien
wykonaé¢ préby i pomiary wymagane przepisami oraz proby i sprawdzenia funkcjonalne.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢c odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji instalacji objetych niniejszym dokumencie.

2.5. Wymagania Zamawiajacego w zakresie realizacji robot
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Przewidziane do wykonania roboty instalacyjno-montazowe winny by¢é wykonane zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz sporzadzong
przez Wykonawce, i uzgodniong z Zamawiajacym, dokumentacje projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy. Wykonawca nie
moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z dokumentacjag projektowg i wymaganiami okreslonymi w niniejszym dokumencie.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementéw muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjami
podanymi w niniejszym dokumencie i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu instalacji, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy instalacji zostang zdemontowane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie wykonywanych prac, metody uzyte przy instalacji i montazu oraz
za ich zgodnos¢ z uzgodniong z zamawiajgcym dokumentacjg projektowg i warunkami niniejszego
dokumentu.

Technologia oraz harmonogram prowadzenia prac (przed ich rozpoczeciem) powinna by¢
uzgodniona z Zamawiajgcym.

Organizacja terenu realizacji prac lezy po stronie Wykonawcy i wymaga szczegdétowych uzgodnien
z Zamawiajgcym. Strony powinny dziata¢ wspdlnie w celu zapewnienia Wykonawcy dostep
do mediow.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia mozliwosci ciggtej pracy reaktora w normalnych
cyklach pracy oraz otrzymania istniejgcych obiektéw na terenie prac, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét. Koszt zabezpieczenia terenu prac
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowg. Wykonawca
jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prac w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

System organizacji robdt powinien uwzglednia¢ Prawo atomowe, wewnetrzne regulacje dotyczace
zasad funkcjonowania na terenie osrodka Narodowego Centrum Badan Jgdrowych. Dotyczy to w
szczegoblnosci: systemow przepustkowych normujacych ruch osobowy i obrét materiatowy,
instrukcje  dotyczace  ruchu  pojazdow  mechanicznych, instrukcja  postepowania
na wypadek pozaru, itp.

Wszystkie prace powinny byé wykonywane w taki sposéb, aby nie zaktdcaé pracy wykonywanej
zarowno w budynkach pozostajgcych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu, Wszystkie wytgczenia,
przetaczenia nalezy zgtaszac Zamawiajgcemu w terminie siedmiu dni
przed rozpoczeciem robét, w celu uzyskania zgodny na wytgczenia.
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Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osdéb
zatrudnionych przy wykonywanych pracach oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Wykonawca wykona prace objete zamdwieniem z materiatdw wtasnych zgodnie z dokumentacjg
projektowg, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami prawa, oraz niniejszym
dokumentem.

Metalowe konstrukcje, rury, czesci sktadowe instalacji i inne elementy metalowe z demontazu
podlegajg Scistej kontroli dozymetrycznej Zamawiajgcego i pozostajg wtasnoscig Zamawiajgcego
i nalezy je wywiez¢ na wskazane sktadowisko na jego terenie. Pozostate elementy z demontazu
nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpaddw.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia jakichkolwiek elementéw budynkdéw ,nawierzchni drég,
chodnikdw, przejs¢ transportowych, istniejgcej zieleni i nasadzen Wykonawca przejmuje petng
odpowiedzialnos¢ za poczynione szkody. Do jego obowigzkdow bedzie nalezato naprawienie szkod
i udzielenie na wykonane roboty gwarancji.

Realizacje robét nalezy powierzy¢ firmom wyspecjalizowanym w prowadzeniu prac instalacyjnych
i montazowych, a nadzor nad tymi robotami osobie posiadajgcej odpowiednie przygotowanie
zawodowe i uprawnienia w danej specjalizacji.

Zaleca sie, aby Wykonawca przed ztozeniem oferty dokonat wizji lokalnej miejsca wykonywania
robot.

Wszelkie prace muszg by¢ prowadzone w rezimie dozymetrycznym.

Szczegdtowe wymagania opisano w zatgczniku do umowy ,Wymagania zamawiajgcego wzgledem
realizacji robo6t”

2.6. Wymagania dotyczace sposobu prowadzenia prac w obrebie obiektow reaktora MARIA
System organizacji robdt powinien uwzglednia¢ przepisy ustawy Prawo atomowe oraz

wewnetrzne regulacje prawne dotyczgce zasad funkcjonowania na terenie Narodowego Centrum

Badan Jgdrowych. Dotyczy to w szczegdlnosci: systemow przepustkowych normujgcych ruch osobowy

i obrot materiatowy, instrukcji dotyczacych ruchu pojazdéw mechanicznych (Instrukcja ruchu

osobowo-materiatowego w NCBJ), instrukcji postepowania na wypadek pozaru (Instrukcja
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bezpieczenstwa pozarowego Narodowego Centrum Badan Jadrowych), Instrukcji: Wytyczne
dla podmiotdw zewnetrznych wykonujacych prace na terenach kontrolowanych i nadzorowanych
w NCBJ, zasad prowadzenia prac remontowych (Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA,
nr 01-ZR), itp., w szczegdlnosci:

1. Harmonogram prac prowadzonych przez firme zewnetrzng musi by¢ dostosowany
do harmonogramu pracy reaktora. Harmonogram prac powinien by¢ przedstawiony do
akceptacji Kierownikowi Reaktora na tydzien przed ich rozpoczeciem. Szczegdtowy plan
na kolejny tydzien powinien by¢ przekazany do akceptacji przez Kierownika Reaktora
najpdzniej do czwartku poprzedniego tygodnia. Zaakceptowany harmonogram moze
ulec zmianie w zwigzku ze zmiang harmonogramu pracy reaktora o czym Wykonawca
zostanie niezwtocznie powiadomiony. Wprowadzenie zmian
w harmonogramie przez Wykonawce musi byé konsultowane z koordynatorem
ze strony NCBJ oraz akceptowane przez Kierownika Reaktora.

2. Pracownicy biorgcy udziat w pracach muszg mieé¢ aktualne badania lekarskie
dopuszczajgce do pracy w narazeniu na promieniowanie jonizujgce oraz posiadaé
paszporty dozymetryczne zgodnie z zapisami w Instrukcji Wytyczne dla podmiotéw
zewnetrznych wykonujgcych prace na terenach kontrolowanych i nadzorowanych
w NCBJ. Nalezy to uwzgledni¢ w sktadanej ofercie.

3. Pracownicy wykonujacy prace ujete w punkcie 2.2 zostang objeci kontrolg
dozymetryczng zamawiajgcego.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania prac Wykonawca ma obowigzek zgtosié
wszystkich pracownikéw, ktérzy beda prowadzili prace do dziatu dozymetrii reaktora
MARIA w celu odbycia szkolenia z zakresu ochrony radiologicznej oraz pobrania
urzadzenia indywidualnego pomiaru dawki.

5. Przed przystgpieniem do wykonywania prac, zgodnie z Instrukcjg Bezpieczenstwa
Pozarowego NCBJ, Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ wszystkich pracownikéw,
ktorzy beda prowadezili prace, do kierownika Dziatu Profilaktyki Pozarowej NCBJ w celu
odbycia szkolenia z zasad bezpieczenstwa pozarowego na terenie obiektu reaktora
MARIA.

Technologia prowadzenia prac (przed ich rozpoczeciem) powinna by¢ konsultowana
z koordynatorem ze strony NCBJ oraz akceptowana przez Kierownika Reaktora.

18.1. Gwarancje
Wykonawca ma obowigzek udzieli¢ minimum 36-miesiecznej gwarancji na wszystkie
wykonane wramach umowy prace, liczgc od daty protokolarnego, bezusterkowego odbioru
koncowego robdt instalacyjno-montazowych.
Dodatkowo poszczegdlne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymagania w zakresie
gwarancji udzielanej przez producenta.

Szczegdtowe ustalenia dotyczgce gwarancji okresli umowa zawarta miedzy Zamawiajgcym i

Wykonawca.
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18.2. Btedy lub opuszczenia
Niniejsze dokument podaje tylko zasadnicze wymagania Zamawiajgcego. Wykonawca winien
to wzigc pod uwage przy wykonywaniu projektéw, planowaniu i prowadzeniu robdt oraz kompletujgc
dostawy sprzetu i wyposazenia. Wymagania nie obejmujg wszystkich szczegétéw niezbednych
do zrealizowania zamodwienia. Wykonawca, w przypadku stwierdzenia btedéw w niniejszym
dokumencie, o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona
odpowiednich poprawek lub uzupetnien.

18.3. Komunikacja

W trakcie realizacji Przedmiotu Zamodwienia, komunikacja pomiedzy Zamawiajacym
a Wykonawcg bedzie odbywata sie pisemnie lub z posrednictwem poczty -email. Wykonawca przekaze
kopie uzyskanych informacji (oswiadczen, wnioskdw, warunkéw, zawiadomien i innych dokumentéw)
Zamawiajgcemu niezwtocznie po otrzymaniu. Jezeli jedna ze stron przesle oswiadczenia, wnioski,
zawiadomienia i inne informacje i poprosi o potwierdzenie odbioru wiadomosci, to druga strona jest
zobowigzana do niezwtocznego potwierdzenia faktu ich odbioru. Zamawiajacy na etapie
projektowania i wykonawstwa zorganizuje przynajmniej raz w miesigcu spotkania z Wykonawca, w
miejscu wyznaczonym przez Zamawiajgcego. W szczegdlnych przypadkach lub na zgdanie ktdrejs ze
stron spotkania mogg odbywac sie czesciej. Zamawiajacy poinformuje Wykonawce o planowanym
terminie spotkania z 7-dniowym wyprzedzeniem.
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II. CZESC INFORMACYJNA
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1. Przepisy prawne i normy zwigzanie 2z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

inwestycyjnego

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do wszelkich przepiséw prawa krajowego i UE,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Umowa.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do wszystkich obowigzujgcych Norm oraz
Norm wymienionych w niniejszym OPZ.

1.1. Normy w branzy AKPiA

Oznaczenie normy/

Tytut normy/ dokumentu

dokumentu
CPR Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
IEC 60228 Zyty przewodéw i kabli

PN-EN IEC 61508

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/
programowalnych systemdéw zwigzanych z bezpieczeristwem —
Czesci 1-7.

IEC61511 Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzagdowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego — Czesci 1-3.

IEEE C37 IEE C37.90.1.90.1 Wyposazenie dodatkowe: zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

IEEE C62.41.1 Wyposazenie dodatkowe: zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 1SO 12100

Bezpieczenstwo maszyn — Ogdlne zasady projektowania — Ocena
ryzyka i zmniejszanie ryzyka

PN-EN 1SO 13849

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemdw sterowania
zwigzane z bezpieczenistwem

PN-EN 187000

Ogdlne wymagania. Kable swiatfowodowe.

PN-EN 50173

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174-1

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

PN-EN 50491-5-3

Ogdlne wymagania dla domowych i budynkowych systemoéw
elektronicznych (HBES) oraz systemdéw automatyzacji i
sterowania budynkéw (BACS) - Cze$¢ 5-3: Wymagania
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) dla HBES/BACS
stosowanych w srodowisku przemystowym.

PN-EN 50529 Norma dotyczgca EMC dla sieci

PN-EN 60051 Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce analogowe o
dziataniu bezposrednim i ich przybory.

PN-EN 60297 Konstrukcje mechaniczne do urzadzen elektronicznych.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Narodowe Centrum Badan Jadrowych
National Centre for Nuclear Research
SWIERK
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Oznaczenie normy/

Tytut normy/ dokumentu

dokumentu
PN-EN 60584 Termoelementy — Czes¢ 1. Charakterystyki, Czes¢ 2. Tolerancje,
Czesc 3: Kable rozszerzajace i kompensacyjne -- Tolerancje
i systemy rozpoznawcze
PN-EN 60654 Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.

PN-EN 60721-3-0

Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych. Czes$¢ 3-0: Klasyfikacja
grup czynnikdw srodowiskowych i ich ostrosci. Wytyczne ogdlne

PN-EN 60730-1

Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego
i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60730-2-6

Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego
i podobnego - Czes¢ 2-6: Wymagania szczegétowe dotyczace
automatycznych regulatoréw elektrycznych cisnienia, z
uwzglednieniem wymagan mechanicznych.

PN-EN 60751

Czujniki platynowe przemystowych termometréow
rezystancyjnych i platynowe czujniki temperatury

PN-EN 60793-2

Swiattowody - Cze$é 2: Specyfikacja wyrobu - Postanowienia
ogoblne

PN-EN 60794-2

Kable swiattowodowe. Czesc 2: Kable do uktadania wewnatrz
pomieszczen -- Wymagania szczegdtowe.

PN-EN 60794-3

Kable swiattowodowe. Czes¢ 3: Wymagania szczegotowe - Kable
do stosowania na zewnatrz pomieszczen

PN-EN 60870-2-2

Urzadzenia i systemy telesterowania. Cze$¢ 2-2: Warunki pracy.
Warunki srodowiskowe (klimatyczne, mechaniczne i inne
oddziatywania nieelektryczne)

PN-EN 60947

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-EN 61000-4-4

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-4: Metody
badan i pomiaréw — Badanie odpornosci na serie szybkich
elektrycznych standw przejsciowych

PN-EN 61000-6-2

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 6-2: Normy
ogolne - Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-3

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 6-3: Normy
0goblne — Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym,
handlowym

i lekko uprzemystowionym.

PN-EN 61131 Sterowniki programowalne PLC
PN-EN 61152 Wymiary metalowych oston czujnikéw termometrycznych.
PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia.

PN-EN 62271-1

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 1:
Postanowienia wspdlne

PN-EN 894

Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania ergonomiczne dotyczace
projektowania wskaznikéw i elementéw sterowniczych.

Czesc 1: Ogodlne zasady interakcji miedzy cztowiekiem

a wskaznikami i elementami sterowniczymi

Czesc 2: Wskazniki

Czesc¢ 3: Elementy sterownicze
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Oznaczenie normy/
dokumentu

Tytut normy/ dokumentu

PN-EN ISO 5167

Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju
kotowym:

Czesc¢ 1: Zasady i wymagania ogodlne

Czesc 2: Kryzy

Czesc¢ 3: Dysze i dysze Venturiego

Czesc 4: Klasyczna zwezka Venturiego

PN-EN ISO 5167-1

Pomiary strumienia ptynu za pomocga zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju
kotowym - Cze$¢ 1: Zasady i wymagania ogdlne.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czesc 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-ISO 14164 Emisja ze zrdodet stacjonarnych. Pomiar strumienia objetosci gazu

w kanatach. Metoda automatyczna.

PN-ISO 17089-1

Pomiar przeptywu ptynu w przewodach zamknietych --
Gazomierze ultradZwiekowe.

PN-M-42370 Pomiar strumienia objetosci ptynu w przewodach —
Przeptywomierze ultradzwiekowe

PN-M-42377 Pomiary strumienia ptynu za pomocga zwezek pomiarowych.
Wytyczne doboru dysz i kryz nieobjetych 1SO 5167-1

PN-M-42378 Pomiary strumienia ptynu za pomoca zwezek pomiarowych -
Wytyczne dotyczgce wptywu odchylen od wymagan i warunkow
stosowania podanych w ISO 5167-1.

PN-Z-04030-7 Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy pytu
w gazach odlotowych metodg grawimetryczna.

Przepisy (normy IEC) Odnosnie certyfikatu kompatybilnosci elektromagnetycznej (CE)

urzadzen elektronicznych.

WUDT-UC:2017

Warunki UDT dla urzadzen cisnieniowych

1.2. Normy w branzy elektrycznej

Oznaczenie normy/
dokumentu

Tytut normy/ dokumentu

PN-EN 60038:2012

Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 60059:2002 / A1:2010

Znormalizowane prady znamionowe IEC

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 50110-1:2013

Eksploatacja urzgdzen elektrycznych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1: Postanowienia
ogblne

PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;j
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PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czgs¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.

PN-EN 60947-1:2010

PN-EN 60947-2:2018-01

PN-EN 60947-3:2009

PN-EN 60947-4-1:2010

PN-EN 60947-4-2:2012

PN-EN 60947-4-3:2014-09

PN-EN 60947-5-1:2018-02

PN-EN 60947-5-2:2011

PN-EN 60947-5-3:2014-01

PN-EN 60947-5-4:2005

PN-EN 60947-5-5:2002

PN-EN 60947-5-6:2002

PN-EN 60947-5-7:2005

PN-EN 60947-5-8:2008

PN-EN 60947-5-9:2010

PN-EN 60947-6-1:2009

PN-EN 60947-6-2:2005

PN-EN 60947-7-1:2012

PN-EN 60947-7-2:2012

PN-EN 60947-7-3:2010

PN-EN 60947-8:2005

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-EN 60269-1:2010

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60332-1,2,3 ...:2009/2010

Badanie palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz swiattowodowych.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalenia ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46:2017-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i taczenie.
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Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi
przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi
i zburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53:2016-02

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-534:2016-04

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Urzgdzenia do ochrony przed przejSciowymi
przepieciami.

PN-HD 60364-5-537:2017-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-5-557:2014-02

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-557: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obwody pomocnicze.

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2018-08

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzace i ograniczajace swobode ruchu.

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe o
bardzo niskim napieciu.
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Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi i
nadzoru.

PN-HD 60364-7-753:2014-12

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-753: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kable grzewcze i
wbudowane systemy grzewcze.

PN-HD 60364-8-1:2015-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 8-1: Efektywnos¢
Energetyczna.

PN-EN 60909-0:2016-09

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego -- Cze$¢ 0:
Obliczanie pradow.

PN-EN 60909-3:2010

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego -- Cze$¢ 3:
Prady podwdjnych, jednoczesnych i niezaleznych zwaré¢ doziemnych i
czesciowe prady zwarciowe ptyngce do ziemi.

PN-EN 60073:2003

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Zasady kodowania wskaznikéw i
elementéw manipulacyjnych.

PN-EN 50525-1:2011

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V (Uo/U) -- Czes¢ 1.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 50525-2-11:2011

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V (Uo/U) -- Cze$¢ 2-11.
Przewody ogdlnego zastosowania -- Gietkie przewody o izolacji
termoplastycznego polwinitu (PCV).

PN-EN 62040-1:2009

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i
wymagania dotyczace bezpieczernistwa UPS.

PN-EN 62040-1:2009

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i
wymagania dotyczace bezpieczeristwa UPS

PN-EN IEC 62040-2:2019-02

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

PN-EN 62040-3:2011

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes$¢ 3: Metoda okreslania
wtasciwosci i wymagania dotyczace badan.

PN-EN 60146-1-1:2010

Przeksztattniki pétprzewodnikowe -- Wymagania ogdlne i przeksztattniki o
komutacji sieciowej -- Cze$¢ 1-1: Wymagania podstawowe.

PN-IEC 146-1-2:1996

Przeksztattniki potprzewodnikowe -- Wymagania ogdlne i przeksztattniki o
komutacji sieciowej -- Wytyczne dotyczace zastosowan.

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 603 S1:2006

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 604 $1:2002

Kable energetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV, nie przenoszgce
ptomienia, przeznaczone do pracy w elektrowniach.

PN-EN 60034-1:2011

Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 1: Dane znamionowe i parametry.

PN-EN 60034-2-1:2015-01

Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 2-1: Znormalizowane metody
wyznaczania strat i sprawnosci na podstawie badan (z wyjatkiem maszyn
pojazddéw trakcyjnych).
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Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 2-2: Specjalne metody wyznaczania
strat poszczegdlnych duzych maszyn na podstawie badan, uzupetnienie
Czedci 2-1

PN-EN IEC 60034-4-1:2018-10

Maszyny elektryczne wirujgce -- Czes¢ 4-1: Metody wyznaczania wielkosci
charakterystycznych maszyn synchronicznych na podstawie badan.

PN-EN 60034-5:2004

Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 5: Stopnie ochrony zapewniane
przez rozwigzania konstrukcyjne maszyn elektrycznych wirujgcych (kod IP)
-- Klasyfikacja.

PN-EN 60034-6:1999

Maszyny elektryczne wirujace -- Sposoby chtodzenia (kod IC).

PN-EN 60034-8:2007

Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 8: Oznaczenie wyprowadzen i
kierunek wirowania.

PN-EN 60034-9:2009

Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 9: Dopuszczalne poziomy hatasu.

PN-EN 60034-11:2007

Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 11: Zabezpieczenia cieplne.

PN-EN 60034-15:2009

Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 15: Poziomy wytrzymatosci na udary
napieciowe uzwojen stojana z uksztattowanych zezwojéw w maszynach
wirujgcych pradu przemiennego.

PKN-CLC/TR 60034-16-2:2006

Maszyny elektryczne wirujgce -- Czes¢ 16-2: Uktady wzbudzenia maszyn
synchronicznych -- Modele do badan systemu elektroenergetycznego.

PKN-CLC/TS 60034-17-2:2006

Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 17: Silniki indukcyjne klatkowe
zasilane z przeksztattnikdw -- Wskazowki dotyczgce stosowania (IEC/TS
60034-17:2002+AC1:2002+AC2:2003.

PN-EN 60034-18-32:2011

Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 18-32: Ocena funkcjonalna uktadéw
izolacyjnych -- Procedury badawcze uzwojen z zezwojéw uksztattowanych -
- Ocena elektrycznej trwatosci uktadéw izolacyjnych stosowanych w
maszynach elektrycznych wirujacych.

PN-EN 60099-4:2015-01

Ograniczniki przepie¢ -- Czesc¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec z
tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

PN-EN IEC 60099-5:2018-08

Ograniczniki przepie¢ -- Czes$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania.

PN-EN 60896-11:2007

Baterie otowiowe stacjonarne -- Cze$¢ 11: Typy otwarte -- Ogdlne
wymagania i metody badan.

PN-EN 60896-21:2007

Baterie otowiowe stacjonarne -- Cze$¢ 21: Typy wyposazone w zawory --
Metody badan.

PN-EN IEC 62485-1:2018-09

Wymagania dotyczace bezpieczeristwa baterii wtérnych i instalacji baterii -
- Czes¢ 1: Ogdlne informacje dotyczace bezpieczenstwa.

PN-EN IEC 62485-2:2018-09

Wymagania dotyczace bezpieczenistwa baterii wtdrnych i instalacji baterii -
- Czesc 2: Baterie stacyjne.
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2. Inne dokumenty niezbedne do opracowania dokumentacji projektowej
— Dokumentacja projektowa na podstawie, ktérej prowadzone byty prace w ramach remontu
hali fizycznej reaktora Maria, w tym:

Zatgcznik 1. Projekt wykonawczy instalacji wodno-kanalizacyjnych i c.o. z dnia 12.2020r.,

Zatacznik 2. Projekt wykonawczy instalacji technologicznych — sprezonego powietrza i instalacji
prozniowej z dnia 12.2020 r.,

Zatgcznik 3. Projekt wykonawczy instalacji sprezonego azotu, sprezonego helu i odzysku helu z dnia
12.2020r.,

Zatacznik 4. Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych z dnia 12.2020 .,
Zatgcznik 5. Projekt wykonawczy instalacji sterowania zasuwami kanatéw poziomych z dnia 07.2024 r.,

— Pozostate zatgczniki

Zatacznik 6. Przedmiar robét dla instalacji sterowania zasuwami.

Zatgcznik 7. Schematy automatyzacji przestawiajgce ogdlna koncepcje planowanej instalacji AKPiA,
Zatacznik 8. Rysunek techniczny bezcisnieniowego zbiornika na wode instalacji wody chtodzacej,
Zatacznik 9. Karta katalogowa zainstalowanego agregatu wody lodowej,

Zatgcznik 10. Arkusz obliczert wymiennika ptytowego.

Zatgcznik 11. Arkusz obliczenn wymiennika ptytowego.

Zatgcznik 12. Opis systemu detekcji wycieku

Zatgcznik 13. Lokalizacja elektrozawordw na instalacji sprezonego powietrza do ktérych nalezy
doprowadzi¢ okablowanie. Piwnica

Zatacznik 14. . Lokalizacja elektrozawordéw na instalacji sprezonego powietrza do ktérych nalezy
doprowadzi¢ okablowanie. Parter
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