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1. Wstep

Niniejsza Dokumentacja zawiera wyniki badan geotechnicznych, wykonanych

w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych, w miejscu planowanej budowy

budynku uzytecznoséci publicznej (budynku przedszkola wraz z oddziatami ztobkowymi),

na dzialce o numerze ewidencyjnym: 377,5, zlokalizowanej przy ul. Nowe Osiedle

w miejscowosci Kwilcz, w gminie Kwilcz, w powiecie miedzychodzkim, w wojewddztwie

wielkopolskim.

1.1. Podstawa formalno-prawna

Podstawe formalno-prawng do sporzgdzenia niniejszej Dokumentacji stanowia:
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2011
nr 163 poz. 981), z uwzglednieniem pozniejszych zmian;

Ustawa z dnia z dnia 22 lutego 2019 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89
poz. 414) z uwzglednieniem pozniejszych zmian;

Rozporzgdzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku
(Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Zlecenie prac przez firme RK BUD s.c.,, ul. Zelone Wzgorze 1
64-423 Lubosz.

1.2. Podstawa merytoryczna

f)

Opracowujgc niniejszg Dokumentacje, wykorzystano:

Plan sytuacyjny w skali 1:500;
J. Kondracki ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001,
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogolne;

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar;

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;
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9)

h)

)

K)

1)

PN-EN ISO 22476-1:2013-03/AC. Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Badania polowe. Czes¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub
stozkiem piezo-elektrycznym.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 1: Zasady ogolne.

Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

"Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego" Panstwowy Instytut
Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2018r.

"Zarys geotechniki", Zenon Witun, WKL, Warszawa 2019r.

m) "Sondowanie statyczne. Metody i zastosowanie w geoinzynierii", Zbigniew Sikora,

n)

0)
p)
a)
r
s)

WNT, Warszawa 2006r.

"Parametry geotechniczne gruntow budowlanych oraz metody ich oznaczania”,
Wiodzimierz Kostrzewski, WPP, Poznan, 2001r.

"Geografia regionalna Polski", Jerzy Kondracki, PWN, Warszawa 2001r.
https://geologia.pgi.gov.pl

https://epsh.pgi.gov.pl

https://isok.gov.pl/hydroportal.html

https://mapy.geoportal.gov.pl

1.3. Opis planowanej inwestycji i jej oddziatywanie

Na przedmiotowej dzialce przewiduje sie budowe budynku uzytecznosci

publicznej (budynku przedszkola wraz z oddziatami ztobkowymi).

Podczas realizacji rob6t budowlanych nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage,

aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia gruntéw oraz wod gruntowych w skutek wycieku
olejow, smarow i innych niebezpiecznych substancji chemicznych z maszyn i urzgdzen

budowlanych.

otabilny greant Sp.z0.0.

www.stabilnygrunt.pl

3z15



ut

Vv

Jezeli wszystkie prace zostang wykonane nalezycie, zgodnie z przepisami
a takze normami w zakresie projektowania i wykonawstwa oraz pod wiasciwym
nadzorem, ktéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci, wyda zezwolenia

na uzytkowanie obiektu, nie powinien on negatywnie oddziatywac¢ na srodowisko.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Zakres wykonanych prac, w tym w szczegdlnosci prac terenowych
(ti. ilos¢, miejsce, gtebokos¢ i rozmieszczenie otworow badawczych) ustalono
ze Zleceniodawca.

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza, przeprowadzono
i wykonano:

a) wizje lokalng terenu badan;

b) 6 odwiertow geotechnicznych do gtebokoséci: 4,8 + 5,1 m ppt.,

tacznie 29,9 m.b.;

C) 3 sondowania CPTU do gtebokosci: 6,1 + 18,3 m ppt., tgcznie: 40,5 mb.;

d) podstawowe badania laboratoryjne gruntu.

- Rozmieszczenie punktow badawczych przyjeto w oparciu o przekazany plan
sytuacyjny oraz mozliwosci realizacji w warunkach terenowych.

« Rzedne wysokosciowe terenu w miejscach wykonanych badan geotechnicznych
odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Na dalszych etapach projektowych
zaleca sie skontrolowa¢ podane rzedne badaniami geodezyjnymi.

. Badania makroskopowe pobranych prébek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481.

- Dokonano analizy uzyskanych wynikébw badan geotechnicznych, zgodnie
z PN-B-02479:1998, PN-B-04452 oraz PN-EN 1997 Eurokod 7.

. Terenowe prace badawcze wykonano w dniach: 9 i 13 czerwca 2022 roku,
przy bezchmurnym niebie, bez opadéw atmosferycznych.

- Po zakonczeniu prac terenowych, wykonane otwory badawcze zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw podtoza
gruntowego.

- Stopien zageszczenia Ip gruntow niespoistych okreslono na podstawie analizy

wynikéw badan podtoza sondg statyczng CPTU.
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- Stopien plastycznosci I, gruntéw spoistych oszacowano na podstawie metody
wateczkowania oraz na podstawie analizy wynikdw badan podtoza sondg
statyczng CPTU.

- Potozenie terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej w zatgczniku nr 1.

- Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w zatgczniku nr 2.

- Profile litologiczne wykonanych odwiertow przedstawiono na kartach otworow
geotechnicznych w zatgczniku nr 3.

- Wykresy sondowan podtoza sondg statyczng CPTU przedstawiono w zatgczniku
nr4.

- Przekroje geotechniczne zamieszczono w zatgczniku nr 5.

- Objasnienia znakéw i symboli geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 6.

- W zalgczniku nr 7 zestawiono charakterystyczne parametry gruntéw
wystepujgcych w podtozu.

- W zalgczniku nr 8 zamieszczono wyniki badan laboratoryjnych gruntow
wystepujgcych w podtozu.

- W zalgczniku nr 9 zamieszczono dokumentacje fotograficzng z realizacji

przedmiotowych badan geotechnicznych.
3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie na dzialce o numerze ewidencyjnym: 377/5,
zlokalizowanej przy ul. Nowe Osiedle w miejscowosci Kwilcz, w gminie Kwilcz,
w powiecie miedzychodzkim, w wojewodztwie wielkopolskim.

Pod wzgledem fizjograficznym, zgodnie z podzialem wedlug J. Kondrackiego
(2001 r), teren badahn zlokalizowany jest w obrebie makroregionu Pojezierze
Wielkopolskie (315.5), w obrebie mezoregionu Pojezierze Poznanskie (315.51),
w mikroregionie Pojezierze Miedzychodzko-Pniewskie (315.512), w zasiegu fazy
leszczynhskiej zlodowacenia potnocnopolskiego.

Przedmiotowa dziatka jest ptaska, pokryta w wiekszosci trawg i drzewami.
Z informacji przekazanej od mieszkancow wynika, ze w przesztosci na przedmiotowej

dziatki znajdowato sie wyrobisko po zwirowni, ktére po zakohczeniu eksploatacji zostato
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zasypane.
W centralnej i wschodniej czesci dziatki znajduje sie infrastruktura rekreacyjna
(boisko do siatkéwki, sitownia na powietrzu, ognisko z tawkami, chodnik), w potudniowo-

wschodniej czesci zlokalizowany jest rowniez budynek parterowy.

4. Charakterystyka srodowiska gruntowo - wodnego
4. 1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie
6 nierurowanych, malosrednicowych odwiertbw geotechnicznych, wykonanych
do gtebokosci: 4,8 + 51 m ppt. oraz na podstawie 3 sondowan statycznych
CPTU do gtebokosci: 6,1 + 18,3 m ppt. Odwierty wykonano przy pomocy wiertnicy
mechanicznej WH-15 na podwoziu samochodowym, $widrami slimakowymi
o srednicy @ 110 mm. Sondowania CPTU wykonano sondg firmy GEOTECH 200 kN,
na podwoziu gasienicowym z elektronicznym rejestratorem danych. Interpretacji
wynikow sondowan dokonano na podstawie wytycznych i zalecen zawartych w Normie
PN-B-04452:2002 oraz podreczniku "Sondowanie statyczne, metody i zastosowanie
w geoinzynierii”, Zbigniew Sikora, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006r.

Podiloze gruntowe, w miejscu planowanej budowy przedmiotowego budynku,
do gtebokosci: 5,8 + 18,3 m ppt. zbudowane jest z osadow czwartorzedowych
plejstocenskich, spoczywajagcych pod warstwg nasypu niekontrolowanego, skiadajgcego
sie z mieszaniny gruntéw: piasku drobnego, piasku drobnego zapylonego, piasku
drobnego zaglinionego, piasku drobnego prochnicznego, piasku $redniego, piasku
gliniastego, piasku gliniastego préchnicznego, gliny piaszczystej, pytu, kamieni, zwiru,
gruzu ceglanego, gruzu betonowego, zuzla, namutu, niesortu, kruszywa tamanego, oraz
odpadow - szkia, metalu, tkaniny, a takze lokalnie gleby. Migzszo$¢ warstwy nasypu
na analizowanym obszarze wynosi: 0,2 + 9,8 m. Nasyp ten powstat wskutek zasypania
starego wyrobiska piasku, znajdujgcego sie w pétnocnej czesci dziaiki.

Ponizej warstwy nasypu oraz lokalnie gleby w podtozu wystepujg plejstocenskie

wodnolodowcowe osady niespoiste, reprezentowane przez piaski pylaste, piaski drobne,
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piaski drobne zaglinione, piaski srednie i piaski grube, z przewarstwieniami gliny
oraz licznymi domieszkami zwiréw. Gilebiej w podiozu wystepujg piaski gliniaste oraz
gliny piaszczyste fazy leszczynskiej zlodowacenia potinocnopolskiego.

Grunty nasypowe wystepujg w stanie od bardzo luznego,
do sredniozageszczonego (Ip = 0,15 + 0,58) oraz w stanie od twardoplastycznego,
do plastycznego (I.= 0,20 = 0,33).

Rodzime  grunty  niespoiste  wystepujg w  stanie od luznego,
do sredniozageszczonego (Ip = 0,32 + 0,60), a rodzime grunty spoiste w stanie
od twardoplastycznego, do plastycznego (I.= 0,17 + 0,32).

Ze wzgledu na fakt, ze glebsze podioze rozpoznano jedynie przy pomocy
sondowan CPTU, na dalszych etapach projektowych, w celu skontrolowania rodzaju
gruntow wystepujgcych w podtozu oraz zaprojektowania optymalnego sposobu
posadowienia przedmiotowego budynku, zaleca sie wykonanie glebszych odwiertow
geotechnicznych, tak, aby kazdy odwiert zakohczony byt minimum 2 m w rodzimych
gruntach nosnych.

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono w czesci zalgcznikowej opracowania

(zatgczniki nr: 3 +5).

4.2, Warunki hydrogeologiczne

W trakcie realizacji badan podioza, w dniach: 09 i 13 czerwca 2022 roku,
do gtebokosci wiercen tj. 4,8 + 5,1 m ppt. nie nawiercono wody gruntowe;j.

Badania wykonano w okresie srednio-niskich stanéw wéd gruntowych. W okresie
po nawalnych opadach atmosferycznych oraz po wiosennych roztopach, nie mozna
wykluczy¢ okresowego wystepowania poziomu zwierciadta wody gruntowe.

W odlegtosci ~ 290 m na poéinoc przeptywa bezimienny ciek, w odlegtosci
~ 480 m na potudniowy-wschdod od granic przedmiotowej dzialki przeptywa rzeka
Lutomka, wpadajgca do jeziora Kwileckiego, ktérego misa potozona jest ~ 400 m
na wschod od granic przedmiotowej dziatki.

Zgodnie z danymi  Panstwowej Stuzby  Hydrogeologicznej (PSH)
oraz Informatycznego Systemu Ostony Kraju (ISOK), teren badan potozony jest poza

obszarami zagrozonymi podtopieniami oraz powodzig, nawet przy niskim
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prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi, wynoszgcym 0,2% (raz na 500 lat).

5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podioza gruntowego dokonano na podstawie
badan makroskopowych, w oparciu o normy PN-86/B-02480, PN-81/B-03020
i PN-B-04452. Stopien zageszczenia Ip gruntdw niespoistych okreslono na podstawie
analizy wynikéw sondowania podioza sondg statyczng CPTU. Stopien plastycznosci
I gruntdbw spoistych oszacowano na podstawie metody wateczkowania
oraz na podstawie analizy wynikéw badan podtoza sondg statyczng CPTU.

Grunty podioza z pominieciem warstwy gleby zakwalifikowano do 3 grup

oraz 12 warstw geotechnicznych:

Grupa 0 — grunty antropogeniczne - nasypowe

Warstwa 0 A Nasyp niekontrolowany, zbudowany z mieszaniny gruntow: piasku
drobnego, piasku drobnego zapylonego, piasku drobnego
zaglinionego, piasku drobnego prochnicznego, piasku s$redniego,
piasku gliniastego, piasku gliniastego proéchnicznego, gliny
piaszczystej, pytu, kamieni, Zzwiru, gruzu ceglanego, gruzu
betonowego, zuzla, namutu, niesortu, kruszywa famanego
oraz fragmentow szkta, metalu, tkanin, wilgotny i mokry, w stanie od

bardzo luznego, do sredniozageszczonego (Ip = 0,15 + 0,60);

Warstwa 0 B Nasyp niekontrolowany, zbudowany z mieszaniny gruntow: piasku
gliniastego, piasku gliniastego prochnicznego, piasku drobnego,
piasku drobnego préchnicznego, piasku sredniego, zuzla, okruchow
ceglanych, wegla oraz frgmentéw folii i tkanin, , wilgotny, w stanie

od twardoplastycznego, do plastycznego (I. = 0,17 + 0,33).
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Grupa | — grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego

Warstwa | A Piaski drobne, lokalnie zapylone i zaglinione, przewarstwione
piaskiem gliniastym oraz z domieszkami zwiru, wilgotne, mokre
I nawodnione, w stanie luznym, o uogolnionym stopniu zageszczenia
(Io=10,33);

Warstwa | B Piaski drobne, lokalnie zapylone i piaski pylaste, przewarstwione
piaskiem srednim i pylem oraz z domieszkami piasku gliniastego

I zwiru, wilgotne i mokre, w stanie $redniozageszczonym,

0 uogolnionym stopniu zageszczenia (Ip = 0,47);

Warstwa | C Piaski drobne, lokalnie zaglinione, przewarstwione piaskiem Srednim
iz domieszkami zwiru, wilgotne i mokre, w stanie

Sredniozageszczonym, 0 uogOlnionym stopniu zageszczenia

(Io = 0,58);

Warstwa | D Piaski srednie zaglinione, z domieszkg Zzwiru, wilgotne, w stanie

luznym, o uogdélnionym stopniu zageszczenia (Ip ~ 0,30);

Warstwa | E Piaski srednie i grube, lokalnie zaglinione, przewarstwione piaskiem
gliniastym, z domieszkami zwiru wilgotne i mokre, w stanie

Sredniozageszczonym, o0 uogOlnionym stopniu  zageszczenia

(Ip = 0,49);
Warstwa | F Piaski grube, Ilokalnie przewarstwione piaskiem drobnym,
z domieszkami  zwiru, wilgotne i mokre, w stanie

sredniozageszczonym, o0 uogOlnionym stopniu zageszczenia

(Ip = 0,60).
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Grupa Il — grunty spoiste fazy leszczy nskiej zlodowacenia pétnocnopolskiego

o symbolu geologicznej konsolidacji "B"

Warstwa |l A Piaski gliniaste, mokre, w stanie plastycznym, o uogdélnionym stopniu
plastycznosci (I. = 0,33);

Warstwa |l B Piaski gliniaste, lokalnie przewarstwione piaskiem drobnym, mokre,
w stanie twardoplastycznym, o] uogélnionym stopniu

plastycznosci (I. = 0,25);

Warstwa Il C Piaski gliniaste, lokalnie przewarstwione piaskiem drobnym, mokre,
w  stanie twardoplastycznym, 0 uogolnionym stopniu

plastycznosci (I. = 0,20);

Warstwa Ill D | Piaski gliniaste i gliny piaszczyste lokalnie przewarstwione piaskiem
drobnym zaglinionym, mokre, w stanie twardoplastycznym,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci (I.= 0,17).

Uwaga: warstwy geotechniczne IIA + Il D wyznaczono na podstawie interpretacji

wynikow sondowa n CPTU.

Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zestawiono
w tabeli (zalgcznik nr 7). Wartosci wspétczynnika materiatowego dla poszczegdlnych
parametrow geotechnicznych nalezy przyjmowac¢ stosujgc bardziej niekorzystng
z obliczonych wartosci: y. = 0,9 lub vy, = 1,1, postepujgc zgodnie z zaleceniami
PN/B-03020 lub uzywajgc  wspoiczynnikbw czesciowych przy sprawdzaniu
stanéw granicznych (GEO), zgodnie z zaleceniami PN-EN 1997 — 1 : 2008 / Ap2 : 2010.
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7. Opinia geotechniczna

* Niniejsza Dokumentacja zawiera wyniki badan geotechnicznych, wykonanych
w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych, w miejscu planowanej budowy
budynku uzytecznosci publicznej (budynku przedszkola wraz z oddziatami
ztobkowymi), na dzialce o numerze ewidencyjnym: 377,5, zlokalizowanej
przy ul. Nowe Osiedle w miejscowosci Kwilcz, w gminie Kwilcz,

w powiecie miedzychodzkim, w wojewddztwie wielkopolskim.

* Podloze gruntowe, w miejscu planowanej budowy przedmiotowego budynku,
do gitebokosci: 5,8 + 18,3 m ppt. zbudowane jest z osaddéw czwartorzedowych
plejstocenskich, spoczywajgcych pod warstwg nasypu niekontrolowanego,
sktadajgcego sie z mieszaniny gruntéw: piasku drobnego, piasku drobnego
zapylonego, piasku drobnego zaglinionego, piasku drobnego préchnicznego,
piasku sredniego, piasku gliniastego, piasku gliniastego prochnicznego, gliny
piaszczystej, pytu, kamieni, zwiru, gruzu ceglanego, gruzu betonowego, zuzla,
namutu, niesortu, kruszywa tamanego, oraz odpadoéw - szkla, metalu, tkaniny,
a takze lokalnie gleby. Migzszos¢ warstwy nasypu na analizowanym obszarze
wynosi: 0,2 + 9,8 m. Nasyp ten powstat wskutek zasypania starego wyrobiska
piasku, znajdujgcego sie w potnocnej czesci dziatki. Ponizej warstwy nasypu oraz
lokalnie gleby w podtozu wystepujg plejstocenskie wodnolodowcowe osady
niespoiste, reprezentowane przez piaski pylaste, piaski drobne, piaski drobne
zaglinione, piaski srednie i piaski grube, z przewarstwieniami gliny oraz licznymi
domieszkami zwirow. Glebiej w podiozu wystepujg piaski gliniaste oraz gliny

piaszczyste fazy leszczynskiej zlodowacenia potnocnopolskiego.

* Grunty nasypowe wystepujg w stanie od bardzo luznego,
do sredniozageszczonego (b = 0,15 <+ 0,58) oraz w stanie
od twardoplastycznego, do plastycznego (I.= 0,20 + 0,33). Rodzime grunty
niespoiste wystepujg w stanie od luznego, do $redniozageszczonego (Ip = 0,32 +
0,60), a rodzime grunty spoiste w stanie od twardoplastycznego, do plastycznego
(.= 0,17 = 0,32).

otabilny greant Sp.z0.0.
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W trakcie realizacji badan podioza, w dniach: 09 i 13 czerwca 2022 roku,
do gtebokosci wiercen tj. 4,8 + 5,1 m ppt. nie nawiercono wody gruntowe;.
Badania wykonano w okresie S$rednio-niskich stanéw wod gruntowych.
W okresie po nawalnych opadach atmosferycznych oraz po wiosennych
roztopach, nie mozna wykluczy¢ okresowego wystepowania poziomu zwierciadia

wody gruntowej.

Zgodnie z danymi  Panstwowej Stuzby  Hydrogeologicznej (PSH)
oraz Informatycznego Systemu Ostony Kraju (ISOK), teren badan potozony jest
poza obszarami zagrozonymi podtopieniami oraz powodzig, nawet przy niskim

prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi, wynoszacym 0,2% (raz na 500 lat).

W podiozu wydzielono 12 warstw geotechnicznych, réznigcych sie litologig
oraz parametrami wytrzymatosciowymi.

Najstabsze parametry geotechniczne posiadaj g grunty zakwalifikowane
do warstw geotechnicznych nr:

v' 0Ai0B - bedace nasypem niekontrolowanym,

v | AilD -satorodzime grunty niespoiste w stanie lu  znym,

v" 0 - jest to nasyp niekontrolowany pochodzenia antropoge nicznego,

v" Il A - sa to rodzime grunty spoiste w stanie plastycznym.

Zgodnie z Rozporzadzeniem wskazanym w punkcie 1.1., podpunkt 3
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463), omawiane podioze, charakteryzuje sie ztozonymi

warunkami gruntowymi.

Warunki ztozone wystepujg w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych,
nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne grunty
stabonosne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wod
gruntowych w poziomie projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu
oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

otabilny greant Sp.z0.0.

www.stabilnygrunt.pl
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« W nawigzaniu do tresci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 27
kwietnia 2012 roku, proponuje sie zakwalifikowanie projektowanej budowy

do Il kategorii geotechnicznej, w zto  zonych warunkach gruntowych.

- |l kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych
i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej i jakosciowej oceny
danych geotechnicznych i ich analizy, takie jak:

a) fundamenty bezposrednie lub gtebokie,

b) sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, utrzymujgce grunt lub wode,
jesli r6znica poziomow przekracza 2,0 m

c) wykopy budowlane o gtebokosci > 1,2 m, nasypy budowlane o wysokosci
> 3,0 m, , oraz inne budowle ziemne,

d) przyczoiki i filary mostowe oraz nabrzeza,

e) kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce.

- Ostateczng decyzje na temat =zakwalifikowania niniejszej inwestycji
do kategorii geotechnicznej podejmie projektant obi ektu.

8. Zalecenia

» W zastanych warunkach gruntowo-wodnych przedmiotowy budynek zaleca
sie posadowic¢ posrednio na zelbetowej ptycie fundamentowej opartej na zelbetowych
palach wierconych.

» Ze wzgledu na fakt, ze glebsze podioze rozpoznano jedynie przy pomocy sondowan
CPTU, na dalszych etapach projektowych, w celu skontrolowania rodzaju gruntéw
wystepujgcych w podtozu oraz zaprojektowania optymalnego sposobu posadowienia
przedmiotowego budynku, <zaleca sie wykonanie glebszych odwiertéw
geotechnicznych, tak, aby kazdy odwiert zakonczony byt minimum 2 m w rodzimych

gruntach nosnych.

otabilny greant Sp.z0.0.
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Roboty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu

wzmocnienia podtoza.

Ostateczng decyzje na temat koniecznosci lub braku koniecznos$ci wzmocnienia
podioza dla potrzeb realizacji przedmiotowej inwestycji, powinien podjg¢ konstruktor

budynku, po wykonaniu obliczen | i Il stanu granicznego.

Granica przemarzania podfoza dla rejonu wielkopolski wynosi: h, = 0,80 m.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢é w suchym okresie roku, bez opadow

atmosferycznych, przy niskich stanach wéd gruntowych.

. Uwagi koncowe

* Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
poditoza ma charakter punktowy. Doktadne okre$lenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania odwiertéw i sondowan.
Nie mozna wykluczyé lokalnego wystepowania w podiozu gruntdw o innych

parametrach geotechnicznych.

» Dokladnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
dla wiercen geotechnicznych wynosi 0,2 m, a dla sondowan CPTU 0,02 m,

co wynika ze specyfiki urzgdzen pomiarowych.

» Granice poszczegolnych warstw geotechnicznych, pokazane na przekrojach
geotechnicznych, zamieszczonych w zalgczniku nr 5, wyinterpretowano
na podstawie analizy odwiertdw geotechnicznych. Majgc na uwadze odlegtos¢
pomiedzy poszczegodlnymi odwiertami, lokalizacje w/w granic nalezy traktowaé
jako prawdopodobng oraz poglagdows.

* Interpretacji sondowan CPTU dokonano zgodnie z zaleceniami Normy wskazanej
w punkcie 1.2., podpunkt f oraz podrecznika wskazanego w punkcie 1.2.,

podpunkt m niniejszej dokumentacji, uwzgledniajgc parametry stozka

otabilny greant Sp.z0.0.
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pomiarowego oraz korelacje lokalne dla poszczegolnych rodzajow gruntéw
wystepujgcych w podiozu, przyjete na podstawie wilasnych doswiadczen.
W celu precyzyjnego okreslenia modutu edometrycznego gruntow stabonosnych
wystepujgcych w podiozu nalezaloby wykona¢ laboratoryjne badania

edometryczne.

Odstepstwa pomi edzy warunkami gruntowo - wodnymi opisanymi

w niniejszej Dokumentacji, a warunkami zastanymi po  dczas realizacji robét
ziemnych i fundamentowych, nale zy niezwlocznie zgtosi € projektantowi
obiektow oraz autorom niniejszego opracowania, W ce lu okre slenia

dalszego toku post epowania.

Opracowanie chronione prawem autorskim Stabilny grunt Sp. z o.0.

otabilny greant Sp.z0.0.

www.stabilnygrunt.pl
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WH-015

Rejon: ul. Nowe Osiedla
Miejscowos¢: Kwilcz
Powiat: miedzychodzki

Obiekt: Budynek przedszkola z odziatami ztobkowymi
Zleceniodawca: RK BUD s.c.
Wiercenie: Stabilny Grunt Sp. z o.0.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Nadzér geologiczny: mgr inz Michat Nowak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU ZakNr: 3.2
GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: WH-015

Rejon: ul. Nowe Osiedla
Miejscowos¢: Kwilcz

Powiat: miedzychodzki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek przedszkola z odziatami ztobkowymi

Zleceniodawca: RK BUD s.c.
Wiercenie: Stabilny Grunt Sp. z o.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz Michat Nowak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 103.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




«! {ot KARTA OTWORU ZatNr: 3.3
7 GEOTECHNICZNEGO
3 Wiertnica: WH-015
Rejon: ul. Nowe Osiedla Obiekt: BUdynek prZedSZkOla z odziatami ZIOka\NymI System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Kwilcz Zleceniodawca: RK BUD s.c. ]
Powiat: miedzychodzki Wiercenie: Stabilny Grunt Sp. z o.0. Rzgdna: 104.30 m n.p.m.
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
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Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WH-015

Rejon: ul. Nowe Osiedla

Miejscowos¢: Kwilcz
Powiat: miedzychodzki

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek przedszkola z odziatami ztobkowymi
Zleceniodawca: RK BUD s.c.

Wiercenie: Stabilny Grunt Sp. z o.0.

Nadzér geologiczny: mgr inz Michat Nowak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: WH-015

Rejon: ul. Nowe Osiedla

Miejscowos¢: Kwilcz
Powiat: miedzychodzki

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek przedszkola z odziatami ztobkowymi
Zleceniodawca: RK BUD s.c.

Wiercenie: Stabilny Grunt Sp. z o.0.

Nadzér geologiczny: mgr inz Michat Nowak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-09
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.6

Wiertnica: WH-015

Rejon: ul. Nowe Osiedla
Miejscowos¢: Kwilcz
Powiat: miedzychodzki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek przedszkola z odziatami ztobkowymi

Zleceniodawca: RK BUD s.c.
Wiercenie: Stabilny Grunt Sp. z o.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz Michat Nowak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 103.90 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-09
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od [m ppt.] | do [m ppt.] Rodz. gruntu qcsr [MPa] | qtsr[MPa] | y[kN/m3] | ©v0 [MPa] Ry, [%0] u2sr [MPa] Ipgr [-] lier [-] ol C' [kPa] S, [kPa] Mo [MPa]
0,0 0,2 nN(PT+M+Pd+Ps) 0,70 0,70 17,00 0,00 0,94 0,00 0,15 20,9 3,5
0,2 1,0 nN(PdH) 3,83 3,83 16,50 0,01 1,25 0,00 0,25 30,9 19,2
1,0 2,0 nN(PgH) 1,25 1,25 21,00 0,03 1,62 0,00 0,33 12,0 15,0 66,1 10,0
2,0 2,4 nN(Ps+PgH) 4,10 4,10 18,00 0,04 1,45 0,00 0,27 31,3 20,5
2,4 3,2 nN(Pg+Z+PgH) 1,49 1,49 21,00 0,05 2,00 0,00 0,30 14,0 16 75,9 12,0
3,2 4,0 nN(GTr) 1,29 1,29 21,00 0,07 3,89 0,00 0,33 13,0 15,5 66,5 10,4
4,0 57 nN(Ps+Z+PdH) 3,98 3,98 18,00 0,09 0,87 0,00 0,26 31,1 19,9
5,7 9,8 nN(Pd+Pg) 11,23 11,23 17,50 0,14 0,67 0,00 0,58 37,2 50,5
9,8 14,5 Pg//Pd 1,63 1,76 21,00 0,23 1,01 0,73 0,25 17,0 17 78,6 14,1
14,5 16,1 Pg 2,22 2,38 21,50 0,28 1,37 0,97 0,20 19,8 19,8 95,5 19,1
g, IMPa]
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zal. 4. Interpretacja sondowania CPTU 1
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od [m ppt.]Jfdo [m ppt.]|JRodz. gruntu gcsr [MPa] |qgtsr [MPa]|y [KN/m3] |6v0 [MPa]|Rfsr [%] [u2sr [MPa]IDsr [-] ILSr [-] @' [0] C'[kPa] |Su[kPa] [Mg[MPa]
0 1|nN(Pdzagl+Z+K) 7,78 7,78 0,01 1,09 0 0,46 35 35,0
1 2,2[nN(Pd+Z+K+Pg) 2,95 2,95 0,03 1,46 0 0,2 29,3 14,8
2,2 4,2[nN(Pg+Z+K+Nm) 1,29 1,29 0,06 2 0 0,33 12 15 66,7 10,3
4,2 4,7[nN(Ps+Pq) 9,94 9,93 0,08 1,34 -0,01 0,53 36,5 44,7
4,7 5,4|nN(Pd) 3,04 3,04 0,09 1,57 0 0,2 29,5 15,2
5,4 6,5|Pd 9,15 9,15 0,11 1,77 0 0,51 36 41,2
6,5 9,8|Pg 1,66 1,68 0,15 1,67 0,16 0,26 16 17 76,7 13,4
9,8 14|Pg 1,25 1,33 0,22 1,13 0,48 0,32 13 15,5 58,7 10,6
14 16|Pg//Pd 1,91 2,06 0,27 1,38 0,86 0,2 18 18 83,1 16,5
16 18,3|Pg 4,27 4,36 0,31 2,57 0,53 0,17 20 30 135 34,9
g, [MPa]
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od [m ppt.] | do [m ppt.] Rodz. gruntu qcsr [MPa] | qtsr[MPa] | y[kN/m3] | ©v0 [MPa] Ryer [%0] u2sr [MPa] Ipgr [-] lier [-] ol C' [kPa] S, [kPa] Mo [MPa]
0,0 0,2 nN(PdH+B) 4,75 4,75 17,00 0,00 1,26 0,00 0,32 32,1 23,8
0,2 0,4 Pdzagl+Z 11,66 11,66 17,50 0,01 1,08 0,00 0,58 37,4 52,5
0,4 0,6 Pdzagl+Pg+Z 7,82 7,82 17,50 0,01 1,75 0,00 0,46 35,1 35,2
0,6 0,8 Gp//Pdzagl 4,25 4,25 22,00 0,01 2,50 0,00 0,17 20,0 30 141,3 34,0
0,8 2,2 Pdzagl 4,74 4,74 17,00 0,03 0,70 0,00 0,32 32,1 23,7
2,2 2,8 Pr+Z 8,66 8,66 18,50 0,05 0,65 0,00 0,49 35,7 39,0
2,8 5,0 Pr+Z//Pd 12,13 12,13 18,50 0,07 0,63 0,00 0,60 37,6 54,6
5,0 5,6 Pd//Pg 5,14 5,14 17,50 0,10 0,83 -0,01 0,34 32,6 23,1
5,6 6,1 Pd 8,37 8,37 17,50 0,11 0,63 -0,01 0,48 35,5 37,7
q, [MPa]
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Przekroje geotechniczne
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zat. 6

Objasnienia znakow

| symboli geotechnicznych



GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-B-02480:1986

z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospétka

Pog - pospéika gliniasta
P - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

P - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Mp - pyt piaszczysty

3

n - pyt

Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz  -glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszczysty

| - it

In - it pylasty
GRUNTY ORGANICZNE

Or - grunt organiczny
Gb  -gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torf
Gy -gytia
Kj - kreda jeziorna

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
- grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

PN-EN ISO 14688:2006

- gravel Gr

- clay gravel clGr

- sand-gravel mix grSa
- clayey sand-gravel mix  grclSa
- coarse sand CSa

- medium sand MSa

- fine sand FSa

- silty sand siSa

- slightly clayey sand clSa

- sandy silt saSi

- silt Si

- clayey sand saCl

- clayey and sandy silt CCl

- clayey silt siCl

- sandy clay with silt saMCl
- sandy and silty clay MCI

- silty clay with sand siMCI
- sandy clay saFCl
- clay FCI

- silty clay siFCI

ORGANIC SOILS

- organic soil

- humous soil

- humous

- organic mud

- sandy organic mud
- clayey organic mud
- peat

- gyttja

- lake marl

- hard coal

- brown coal; lignite

OTHER DENOTATIONS
- embankment

- man made ground

- made ground Mg

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

w

x

suchy
=L
I
Il mato wigotny
|
wilgotny
-
\: mokry
"
‘[ nawodniony

A sczenia

nawlercany | ustabilizowany paziom
wody gruntowe]

ustabilizowany peziom wody gruntowe]

nawlercony peziom wody gruntowej

INNE OZNACZENIA

dry

slightly wet

wet

very wet

saturated

water infiltration
drilled and stabilized

water table
stabilized water table

drilled water table

OTHER DENOTATIONS
- crushed brick

c - gruz ceglany

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

2l - zuzel _ - slag

(+.) -domieszki - admixtures

1 - przewarstwienia - interbedding

! - pogranicze gruntow - soil bonduary

w(w,) - wilgotnos¢ naturalna - natural moisture content
Sr - stopien wilgotnosci - degree of saturation
Ws - granica skurczu - shrinkage limit

A - granica plastycznosci - plastic limit

w, - granica plynnosci - liquidity limit

Ip= w-w, - wskaznik plastyczosci - plasticity index

lc = we-wilg - wskaznik konsystencji - consistency index
= w-wyl; - stopien plastycznosci - liquidity index

Is - stopien zageszczenia - density index

ZAL. NR 6. OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

FRAKCJE GRUNTOWE

SOIL FRACTION

630 fi [rm]
(Co-Bo)

SOIL COMPACTING

Iy
0 bh 5 In 5 szg zg 85 bzg 10(
bin - bardzo luzny very loose
In - luzny loose
szg - $redniozageszczony moderate dense
zg - zageszczony dense
bzg - bardzo zageszczony very dense
KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
| \ \ r
I I I I
zwoopew e ipl ' pl oot
: 000 5 wm
I 1
o Tl 1 pl bmpl
-3 i 25 T I
D 0,75
we w, W, 5
L I r
_0 1.00
K] w{w, }
zw - zwarty solid
pzw - pétzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

mpl - migkkoplastyczny
bmpl - bardzomigkkoplastyczny
pt - ptynny

soft plasticvery dense
very soft plastic
liquid

¥ cwatitny gt
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Tabela charakterystycznych
parametrow

geotechnicznych
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Zat. nr 7

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

TEMAT: dz. nr 377/5, ul. Nowe Osiedle, miejscowosé: Kwilcz, gmina: Kwilcz, powiat: migdzychodzki, wojewddztwo: wielkopolskie

Nr
warstwy

Rodzaj gruntu

Symbol
geologicznej
konsolidacji

gruntu

Stan gruntu

Stopien
zagegszczenia

Stopien
plastycznosci

Wilgotnos¢
naturalna

Zawarto$¢
czesci
organicznych

Ggstosc
objetosciowa

Spdjnosé

Spéjnosé
efektywna

Kat tarcia
wewngtrznego

Efektywny kat
tarcia
wewngtrznego

Edometryczny modut $cisliwosci

pierwotnej

wtdrnej

Modut
odksztatcenia
pierwotnego

Wytrzymatos$c
na $cinanie

Sredni
zmierzony opor
pod podstawa
stozka

Wspdtczynnik
filtracji

Ip

I

Wy

Iom

M,

M

E,

Su

Qc §r

%

%

glem’

kPa

kPa

MPa

MPa

MPa

kPa

Mpa

m/d

0A

nN
(Pd_zap.+K+kr.+nies
ort)
nN (Pd_zagl+Z+K)
nN
(Ps+Z+K+C+Pg+Nm)
nN
(Ps+Z+K+C+Nm+Pg
+tekstyl.)
nN (Ps+Z), nN (Ps)
nN (PdH+B)
nN (Pd_zap.)
nN (Pd_zagl+2)
nN (Pd_zagl.+Z+Pg)
nN (Ps_zagl+2)
nN (Pd+Ps)
nN (Ps+PgH+C+2l)
AN (Ps+Z+PdH)
nN (PdH)
nN
(Pd_zagl+PdH+M+
Pg)
nN
(Pd_zagl+Ps+szk.+
met.)

0,15:0,58 a)

6,61+36,14 b)

10,33+10,75 b)

20,9:37,2 a)

3,5:50,5 a)

0,70:11,23 a)

102+ 25 d)

0B

nN (Pg+Ps)
nN (PgH+C+szk.+
weg.+odp.)
nN (Pg+Z+PgH)
nN (Pg+PgH+C)
nN (Pg+Pd)
nN (Gp+PdH)

0,17+0,33 a)

14,50 b)

1,22 b)

15,0:30,0 a)

12,0+20,0 a)

10,0:34,0 a)

66,1-141,3 a)

1,25:4,25 a)

10%+1d)

Pd_zagl.,
Pd_zagl.//Pg,
Pd_zagl.+Z, Pd//Pg

0,33 a)

19,0 ¢)

1,70 ¢)

29,6 ¢)

32,1:32,6 )

449 ¢c)
23,1:23,7 a)

56,1 c)

33,5¢)

4,74:514 a)

1+10d)

Pd, Pd//Ps,
Pd_zagl.+Z,
Pd_zagl.+Pg+Z,
Pm//M

0,47 a)

16,0 ¢)

1,75¢)

30,3 ¢)

35,1+35,5 a)

58,5 c)
35,2:37,7 a)

73,1¢)

43,7 ¢)

7,82:8,37 a)

10"+ 10d)

Pd//Ps, Pd_zagl+Z

0,58 a)

16,0 ¢)

1,75¢)

30,8 ¢)

37,4 a)

71,7¢)
52,5 a)

89,7 ¢)

53,4 ¢)

11,66 a)

1:10d)

Ps_zagl.+Z

- 0,30 a)

16,0 ¢)
5,39 b)

1,80 ¢)

31,8¢)

66,2 )

73,6 ¢)

55,7 ¢)

102 25d)

Ps, Ps+Z, .
Ps_zagl.+Z//Pg, Pr+Z

0,49 a)

14,0 ¢)

1,85 c)

32,9¢)

35,7 a)

93,0 ¢)
39,0 a)

103,4 ¢)

78,5¢)

8,66 )

10:75d)

Pr+Z, Pr+Z//Pd

0,60 a)

14,0 ¢)

1,85 c)

33,6¢)

37,6 a)

112,3 ¢)
54,6 a)

124,8 c)

94,6 ¢)

12,13 a)

25+ 75 d)

Warto$ci parametréw geotechnicznych okre$lone na podstawie:
a) wynikéw badan polowych b) wynikéw badan laboratoryjnych c¢) PN-81/B-03020 d) literatury branzowe;j

e) dos§wiadczen geotechniki



¥ cwatituy grant

Zal. nr 7
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
TEMAT: dz. nr 377/5, ul. Nowe Osiedle, miejscowosé: Kwilcz, gmina: Kwilcz, powiat: migdzychodzki, wojewddztwo: wielkopolskie
Stan gruntu o
Symbol Edometryczny modut $cisliwosci &redni
ymbot . o Zawarto$¢ ” P . Efektywny kat Modut . Dredmt . .
Nr Rodzai " geologicznej Wilgotnos¢ J Gestosé Spéinose Spéjnosé Kat tarcia tarci dksztalceni Wiytrzymalo$¢ | zmierzony opdér | Wspélczynnik
warstwy odza) gruntu konsolidacji Stopieh Stopieh naturalna czesel objetosciowa pojnose efektywna | wewnetrznego arcia ociszlatcenia na $cinanie pod podstawa filtracji
3 3 organicznych wewnetrznego pierwotnego .
gruntu zageszezenia | plastyczno$ci pierwotnej wtornej stozka
- - - Ip I W, Iom p Cy o} D, ) M, M E, Su Qe k
- - - - - % % glem’ kPa kPa ° ° MPa MPa MPa kPa Mpa m/d
HA* Pg B 0,32 a) 16,0 ¢) 2,10¢) 27.3¢) 15,5 a) 16,0 ¢) 13,0 a) fg’g ‘a:; 37,3¢) 21,3¢) 58,7 a) 1,25 a) 10" =1 d)
* ) . . 32,0+32,8 ¢) . . . . A,
B Pg, Pg//Pd B 0,25 a) 16,0 C) 2,10 ¢) 29,4:29,7 c) 17,0 a) 171:17.30) | 160:17.0a) | 73,7077 | 427:43.7¢) | 243:2490) | 767:7862) | 1,63:1662) 107 =1 d)
nc* Pg, Pg//Pd B 0,20 a) 13,0 c) 2,15¢) 31,5¢) 18,0+19,8 18,3 c) 18,0+19,8 a) 16%%19903 a) 49,2 c) 28,1¢) 83,1:95,5 a) 1,91:2,22 a) 10" +1 d)
np* Pg, Gp//Pd_zag|. B 0,17 a) 12,0+13,0 ¢) 2,15:2,20 ¢) 32,7 ¢) 30,0 a) 18,8 c) 20,0 a) 34 %9_3840% a) 53,1¢) 30,3 ¢) 141,3+135,0 a) | 42,5+4,27 a) 10%+1d)
UWAGA, Warstwy geotechniczne Il A *qp” wyznaczone na podstawie interpretacji wynikéw sondowan CPTU

Warto$ci parametréw geotechnicznych okre$lone na podstawie:

a) wynikow badan polowych b) wynikéw badan laboratoryjnych c¢) PN-81/B-03020 d) literatury branzowej e) do§wiadczen geotechniki



zat. 8

Wyniki badan

laboratoryjnych gruntu



zat.8. Wyniki badan laboratoryjnych gruntu

numer masa masa réznica mas: réznica mas:
otworu/glebokoéé ngotnego wysuszon(?go masa naczynka na?czynko z naczynko z W|Igotnos:
obrania probki gruntu i gruntu i [g] gr.wilgotnym - z gr.suchym - naturalna [%]
P naczynka [g] naczynka [g] gr. suchym [g] naczynko [g]
1/1,0 346,78 316,06 124,85 30,72 191,21 16,07
1/2,6 300,77 249,49 107,59 51,28 141,90 36,14
2/1,8 548,07 528,95 173,94 19,12 355,01 5,39
4/1,0 447,28 428,02 136,62 19,26 291,40 6,61
6/3,1 363,31 335,08 140,40 28,23 194,68 14,50
masa
numer masa suchego - .
L, . spalonego masa naczynka réznica suchy- réznica such - . L,
otworu/gtebokosé gruntu i A popielnosc [%]
obrania probki naczynka [g] gruntu | [e] spalony el naczynko [gl
P P y g naczynka [g]
1/1,0 113,14 107,78 61,24 5,36 51,90 10,33
1/2,6 180,37 170,77 91,07 9,60 89,30 10,75
6/3,1 111,36 110,79 64,62 0,57 46,74 1,22




zat. 8 Wyniki badan laboratoryjnych gruntu

7 7

otwor nr 2, gtebokosc 1,8 m
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Srednica zastepoza ziarna — d

Frakcje:



Kamienista: 0,8158
Zwirowa: 14,0542
Piaskowa: 76,9289
Pytowa: 7,4634
lfowa: 0,7378

Frakcje zredukowane:

Piaskowa zredukowana: 90,3663
Pytowa zredukowana: 8,7671
ltowa zredukowana: 0,8666

Klasyfikacja: piasek Sredni +zwir

Metoda momentdw:

Przecietna srednica : 0,5548 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,3884 [mm]
Skosnosé : -0,3116

Sptaszczenie : 3,2149

Metoda graficzna:

Przecietna Srednica : 0,4638 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,2173 [mm]
Skosnos¢ : -0,0759

Sptaszczenie : 1,6717

Mediana : 0,4126 [mm]
Kwartyl pierwszy : 0,8973 [mm]
Kwartyl trzeci : 0,2132 [mm]
d10:0,070120 [mm]

d60 : 0,528909 [mm]

U: 7,542902

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,006362 [cm/s]
Beyera k10 : 0,000044 [m/s]
Beyera k10 : 3,8016 [m/dobe]
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zat. 8 Wyniki badan laboratoryjnych gruntu

7 7

otwor nr 4, gtebokosc¢ 1,0 m
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Frakcje:
Kamienista: 1,1039
Zwirowa: 8,4161
Piaskowa: 78,7074
Pytowa: 11,1302
lfowa: 0,6424

Frakcje zredukowane:

Piaskowa zredukowana: 86,9887
Pytowa zredukowana: 12,3012
ltowa zredukowana: 0,7100

Klasyfikacja: piasek Sredni

Metoda momentow:

Przecietna srednica : 0,4642 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,4103 [mm]
Skosnosé : -0,1493

Sptaszczenie : 3,3739

Metoda graficzna:

Przecietna Srednica : 0,2920 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,2272 [mm]
Skosnos¢ : 0,0705

Sptaszczenie : 1,5667

Mediana : 0,3137 [mm]
Kwartyl pierwszy : 0,6319 [mm]
Kwartyl trzeci : 0,1450 [mm]
d10:0,039519 [mm]

d60 : 0,402387 [mm]

U: 10,182183

Wspdtczynnik filtracji:
USBSC k10 : 0,002263 [cm/s]
Seelheima k10 : 0,035137 [cm/s]

zat. 8 Wyniki badan laboratoryjnych gruntu

przy zawartosci frakcji itowej: 0,642%, pytowej: 11,130%, zwirowej: 8,416%
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Dokumentacja fotograficzna



Dokumentacja fotograficzna
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