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Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ

1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Podstawg¢ opracowania stanowi zlecenic Projektanta: Proj-Przem-Projekt
Sp. z 0.0. dzialajacego imieniu Inwestora: Kujawsko - Pomorskiego Centrum
Pulmonologii w Bydgoszczy,

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

Przedmiotem opracowania jest DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dotyczaca
okreslenia warunkéw wodno-gruntowych do koncepcji funkcjonalno-uzytkowe;
rozbudowy Kujawsko - Pomorskiego Centrum Pulmonologii.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wstepne okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych dla
potrzeb opracowania programu funkcjonalno-uzytkowego rozbudowy szpitala.
Zakres rozpoznania posiada charakter wstgpny, ogélny i jest znacznie mniej
szezegofowy niz  dokumentacja geotechniczna do projektu budowlanego i
wykonawczego.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i
stosunkow wodnych,
e wynikdéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i wskazan koncowych.

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. Instrukcja ITB nr.303. Ustalenie przydatnosci gruntdw dla potrzeb
budownictwa. Warszawa 1990.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgéé 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

PN-/B-02479:1998 Dokumentowanie geotechniczne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
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Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ

7. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

8. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okresleniaPN-
88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.,

9. T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

10. Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs
in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire
2004.

I'1. Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa
2006r.

12. Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych  warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

14. Koncepcja funkcjonalno-uzytkowa rozbudowy Kujawsko - Pomorskiego
Centrum Pulmonologii, Proj-Przem-Projekt Sp. z 0.0. Bydgoszcez 2009r.

6, GEOPROGRAM - czerwiec 20081
atl 4



Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren zlokalizowany jest przy w centralnej czeéci w Bydgoszczy.
Zespdt szpitalny znajduje si¢ pomiedzy ulicami Seminaryjna oraz na pétnocy
Szubinska na potudniu.

Dziatka objeta badaniami o numerze ewidencyjnym 76 znajduje sie we wiadaniu
Inwestora. Na terenie nieruchomosci znajduje sie Szpital Choréb Plucnych.

Powierzchnia terenu wykazuje znaczne deniwelacje, przekraczajace 6m. Nachylona
Jest zaréwno w strong ulicy Seminaryjnej jak i ulicy Szubinskiej. Rzedne terenu
wynosza 66-71m n.p.m. Pomigdzy terenem Szpitala a niweleta ulicy Szubinskie;j
wystepuje skarpa o wysokosci ok. 4-6m podparta konstrukcja oporowa.

Budynki Szpitala pochodza z réznych okresow i znajduja si¢ w réznym stanie
technicznym. Najstarsza czg$é pochodzi jeszeze z XIX wieku i w dalszym ciggu
nadaje si¢ do uzytku. Sa tez budynki, ktére stawiane byly na czas prowadzonych
robot budowlanych, a wykorzystywane sa do dzis przez dzial techniczny na cele
socjalne, warsztatowe i magazynowe.

W sklad zabudowy szpitala wchodza:

- budynek gtowny (mieszczacy wigkszosé dziatow),

- zaktad patomorfologii,

- budynek hydroforni z pomieszczeniami administracyjnymi,
- portiernia,

- budynek socjalno-warsztatowowy,

- stacja gazow-tlenownia (w szpitalu centralnie rozprowadzany jest tylko tlen),
- magazyn odpadéw medycznych,

- budynek warsztatowo-magazynowy,

- chlorownia,

- stacja transformatorowa.

Uzupelnieniem zagospodarowania terenu sa nastepujace budowle i urzadzenia:
- studnie gigbinowe (strefa ochrony bezposredniej o promieniu 8 m),

- zbiornik Imhoffa,

- podziemne zbiorniki wody,

- podziemny bunkier z agregatem pradotwoérczym, UPS-em i rozdzielnia,

- zbiornik ciektego tlenu,

- bunkier ze zbiorikami na olej opatowy.

GEOPROGRAM — czerwiec 2008r
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Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ

Szczeglly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej
dostarczonej przez Inwestora, zalgcznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

W ramach rozbudowy szpitala proponuje si¢ budowe nowych segmentéw:

Segment ,,D”

Gléwny segment projektowanej rozbudowy, usytuowany bedzie w potudniowe;
czesei dziatki rownolegle do ulicy Szubinskiej. Laczy sie w czesci zachodniej z
segmentami ,,B” i,,C”, a w czgsci wschodniej z segmentami ,,A” i ,B”.

Bedzie to budynek czterokondygnacyjny z poddaszem technicznym przeznaczonym
przede wszystkim na wentylatornie. Wyposazony w dwa dzwigi szpitalne ogélne i
dwa towarowe male taczace sterylizacj¢ z blokiem operacyjnym.

W segmencie projektuje si¢ cztery oddzialy 16zkowe, blok operacyjny, oddziat
anestezjologii 1 intensywnej terapii, centralng sterylizacje i dezynfektornie, dzial
diagnostyki obrazowej i czes¢ apteki, ktorej dalsza czes¢ znajduje sie w segmencie
LC7.

Konstrukcja  obicktu  bedzie prawdopodobnie  zelbetowa z murowanymi
wypetnieniami, posadowienie bezposrednie.

Segment ,,E”

Dwukondygnacyjny budynek zlokalizowany po péinocnej stronic segmentu ,,B”,
na styku z segmentem ,,C”. Na parterze przeznaczony jest na pomicszezenia stuzace
do magazynowania i ekspedycji brudnej bielizny, odpadéw medycznych, zwlok,
sprzetu do naprawy lub kasacji. Na pietrze stuzy do przyjmowania dostaw sprzetu,
materialow i czystej bielizny. Dach segmentu shuzy jako taras dla oddziatu
tozkowego.

W segmencie znajduje si¢ dzwig szpitalny obstugujacy 4 kondygnacje, w tym
piwnice z warsztatami i pomieszcezeniami centralnych stuzb porzadkowych.

Segment posiada przy $cianie pétnocnej i wschodniej rampy dostaweze, odpowiednio
tzw. brudng i czysta, usytuowane na dwoch réznych poziomach. Zaprojektowanie
tych dwoch ramp jest mozliwe, dzigki duzemu spadkowi terenu w kierunku
wschodnim w tym miejscu.

Segment ,,F”
Zadaszony podjazd dla karetek przy izbie przyjec.

Z uwagi na wstepny charakter nie znane sa blizsze zalozenia konstrukcyjne
obiektow.

GEOPROGRAM - czerwiec 2008r



Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZ(CZ

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badar

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano 12 sierpnia 2009 roku. Obejmowaly one wiercenia
otworéw badawczych, pobranie probek do badan laboratoryjnych, badania
makroskopowe gruntow, ustalenie litologii i genezy gruntéw podloza oraz niwelacje
techniczng

Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zalgezniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenic badan wykonano systemem mechanicznym, okrgtnym 2 otwory o
srednicy 90mm,  maksymalnie do glebokodci 7.0m p.p.t. Otwory zostaly
zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak Jjak zaznaczono to w
zataczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowe;.

Dodatkowo w miejscu testéw CPTu przeprowadzono plytkie odwierty (3m) w celu
oszacowania migzszosci nasypu. Lacznie odwiercono 20,0m.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 6 probek gruntu niespoistego o
naturalnym uziarnieniu (NU) oraz 6 probek gruntu spoistego o naturalnej
wilgotnosci (NW), ktére przeznaczono do szczegotowych badan w laboratorium
geotechnicznym.

¢/ sondowania statyczne CPTU

Dodatkowo w celu rozpoznania rodzaju gruntéw raz sparametryzowania podfoza
przeprowadzono 2 sondowania statyczne CPTU (z pomiarem ci$nienia porowego).
Sondowania prowadzono przy pomocy wielozadaniowego penetrometru GEOTECH
220-04, z zastosowaniem standardowego stozka pomiarowego piezocone nr 4250.

Glgbokos¢ sondowan wynosita 8,0-8,5m p.p.t. Laczny metraz sondowari wynosit
16,5mb

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowiazaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Jako reper roboczy przyjeto studzienke kanalizacyjna Rp=70,26m n.p.m.

GEOPROGRAM - czerwiec 2008r




Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegdélowo badane w  laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

Skladu granulometrycznego (5 oznaczen),
Wilgotnosci naturalnej (6 oznaczen),
Granic plastycznoscei (6 oznaczen),
Granic ptynnoéci (2 oznaczen),

rodzaju gruntow.

Badania przeprowadzono zgodnie z normg (4).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaly:

analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, facznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowej,
interpretacje wynikéw sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),
oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze
fachowej [9,10,11]:

o]

O

stopien zaggszczenia piaskow i pospotek oparto o zmodyfikowang
formutl¢  Borowczyka, z  zastosowaniem  wspdlczynnikdw
kalibracyjnych,

stopien plastycznoéci glin i piaskéw gliniastych wyznaczono ze
wzoru Liszkowskiego oraz Mlynarka wg PN-B-04452:2002,
wytrzymalos¢ na Scinanie bez odplywu ewaluowano w oparciu o
zaleznosci Lunne’a i Larssona, przyjmujac wartosci Nk podawane
przez Wierzbiskiego dla glin péinocnopolskich

moduty odksztatcen wyprowadzono V4 nomogramow
L.Wysokinskiego i T.Godlewskiego

efektywny kat tarcia piaskéw szacowano w oparciu o zaleznosci PN-
EN 1997-2:2009.

analizg i opracowanie otrzymanych wynikéw badas laboratoryjnych,
ustalenie miarodajnych wartodci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

ustalenie wnioskow geotechnicznych.
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Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ
3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar polozony jest w obrgbie Pradoliny Torunsko -
Eberswaldzkiej (315.3) wg, w rozleglej formie wklgstej rozdzielajacej pojezierza
pomorskie od wielkopolskich. Zlokalizowany jest w jej wschodniej czesci — Kotlinie
Torunskiej (315.35).

Pod wzglgdem geomorfologicznym obszar badan stanowi fragment sklonu terasu
pradolinnego, rozcinanego w tym miejscu przez doling erozyjna ulicy Szubinskiej,
wypetniona i zakonczona stozkiem naptywowym.

Zachodnia i centralna czes¢ Szpitala znajduje si¢ na wysokosci ok. 69,5-70,9m n.p.m
i opada w kierunku pétnocno-wschodnim do rzgdnych 65,5-67,0mn.p.m. Niweleta
ulicy Szubinskiej, przebiegajacej w przekopie, przebiega na rzednych 60-63m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Brdy, ktora przeptywa w
odlegtosci ok. 1,5km na potnocny-wschéd.

3.3. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng podloza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
otworow wiertniczych maksymalnie do glebokosci 8,50 m p.p.t.

Na podstawie wykonanych wiercen i badan stwierdzono zaleganie w podlozu
utworéw czwartorzedowych i trzeciorzedowych.

Uktad warstw gruntow przedstawiony w dokumentacji ma charakter orientacyjny, z
uwagi na wstepny etap badan i duze zréznicowanie podtoza, wynikajace z procesow
erozyjnych oraz glacjitektonicznych.

UTWORY CZWARTORZEDOWE sa pochodzenia holoceniskiego i
plejstocenskiego.

Holocen — wyst¢puje na analizowanym terenie w postaci nasypow
nickontrolowanych (Q, nN) o miazszosci wg przeprowadzonego rozpoznania 0,6-
2,5m. Nasyp zbudowany jest z piaskéw srednich préchniczych, gruzu betonowego,
przemieszanych gruntéw spoistych. Ponizej nasypow niekontrolowanych zalegaja
plejstocenskie utwory fluwioglacjalne.

Plejstocen — reprezentowany jest gtownie przez fluwioglacjalne piaski $rednie oraz
pospotki. Lokalnie w ich obrebie w glebszych partiach podioza wystepowaé moga
wkiladki zaburzonych glin pylastych. Utwory sypkie dominuja w poludniowo-
zachodniej czesci szpitala. Lokalnie sondowaniem CPT1 oraz zlokalizowanym przy
nim plytkim podwiercie rozpoznano cienkg warstwe glin zwatowych.

TRZECIORZED - Ponizej piaskéw fluwioglacjalnych wystepuje zaburzone

glacjitektonicznie ity i gliny pylaste formacji poznanskiej zaliczane do neogenu. Sa
to grunty ekspansywne.

GEOPROGRAM - czerwiec 2008r
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Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia zalgcznik 4 —Przekroje
geotechniczne.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych stwierdzono wystgpowania czwartorzedowego poziomu
wodonosnego,  posiadajgcego  swobodne  zwierciadlo wody w  obrebie
fluwioglacjalnych piaskéw i pospotek. Zwierciadlo wody w rejonie planowanej
inwestycji stabilizuje si¢ na gl¢bokosci uzaleznionej od morfologii 3,2-7,0m.p.p.t.,
tj. w rejonie rzgdnej 63,3m n.p.m.

Obecny (maj 2008r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako srednio niski w

rocznym cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ moga +0,5m.
Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako matowilgotne

nieagresywne.

Szczegolowo warunki wodne przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - zat 4.

GEOPROGRAM - czerwiec 2008r
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Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im, dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ

4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Zgodnie z normg PN-86/B-02480, grunty badanego obszaru zaliczono do
rodzimych gruntéw mineralnych niespoistych i spoistych. Pominigto w
klasyfikacji nasypy niekontrolowane stanowiace zrdznicowane oraz slabonosne
podioze. Zalegajace w podlozu budowlanym grunty ujeto w jednostki
geotechniczne zgodnie z instrukcja ITB (3). Wydzielono cztery serie
geotechniczne ze wzgledu na genezg, stratygrafie i litologie, tj. seria I — piaski
fluwialne srednie i grube; seria II — pospolki i zwiry fluwialne; seria III — ily
limniczno-morskie; seria 1V — piaski fluwialne drobne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan
terenowych i laboratoryjnych wg metody ,,A” i ,,B", zgodnie z PN-81/B-03020,
oraz PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7.

Uog6lniong wartos¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,
Jest pochodzenia fluwialnego 1 zbudowana jest z gruntdéw rodzimych,

mineralnych, niespoistych - piaskéw $rednich oraz piaskdéw grubych.
Z uwagi na zréznicowane wartosci liczbowe parametru wiodacego — stopnia
zaggszezenia serig ta podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa la

Buduja ja piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia In™ = 0,40 przy y, = 1+/-0,10. Warstwa
la wystepuje ponizej gruntow nasypowych, pod calym obiektem do zmiennej
glebokosci. Moze stanowi¢ bezpieczne podioze projektowanego obiektu. Do
obliczen mozna wykorzysta¢ parametry wyznaczone z sondowan statycznych tj.
efektywny kat tarcia ¢’ ,=31°, i modut odksztalcenia M=15MPa

Warstwa Ih

Reprezentowana jest przez piaski Srednie w stanie bardzo zaggszczonym o
wartodci charakterystycznej stopnia zaggszczenia I,™=0,80 pPrzy Ym = 1+/-0,1.
Warstwa Ib rozpoznana zostala w glebszej partii podloza tj. ponizej glebokosci
5,7m p.p.t. w punkcie CPT2. Wystepuje ponizej ZWG. Posiada bardzo korzystne
wiasciwosci geotechniczne, tj. niska odksztatcalnos¢ i wysoka no$nosé. Wedlug
interpretacji testéw CPTu dla tych piaskow przyjeto ¢’,=44° i M=120MPa

GEOPROGRAM - czerwiec 2008r
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Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ

Seria geotechniczna II,

Jest pochodzenia fluwialnego 1 zbudowana jest z gruntdw rodzimych,
mineralnych, niespoistych — pospélek. Budujace ja grunty wystepuja w stanie
srednio zageszczonym i zaggszczonym o wartosci charakterystyczne] stopnia
zageszezenia Ip™ = 0,65 przy v, = 14/-0,10. Moze stanowi¢ bezpieczne podioze
budowlane. Efektywny kat tarcia wewngtrznego w tych gruntach szacuje si¢ na

¢",=42°, zas modut odksztalcenia M=100MPa.

Seria geotechniczna — I11

Do serii tej zaliczono gliny zwatowe reprezentowane przez gliny piaszczyste
zwigzle. Sklasyfikowano je jako normalnie skonsolidowane osady morenowe i
przyj¢to zgodnie z PN-B/81-03020 symbol i grupe konsolidacji ,,B”. Grunty te
znajduja si¢ w stanie twardoplastycznym, o wartosci stopnia plastycznosci
1™ =0.07, przy Ym = 1+/-0,10. Grunty te posiadaja stosunkowo wysoka nosnos¢ i
niska odksztatcalnos¢, sa wrazliwe na rozmakanie i przemarzanie. Wystepujg one
w rejonie otworu CPT1, gdzie tworza przewarstwienie o migzszosé 30ecm w

Seria geotechniczna — IV

Zbudowana jest z prekonsolidowanych, trzeciorzedowych glin pylastych. Grunty
te znajduja si¢ w stanie twardoplastycznym, o wartosci wyprowadzonej do
projektowania stopnia plastycznosci "™ =0.03, przy 7y, = 14/-0,10. Posiadaja
wysoka wytrzymalosé na scinanie w warunkach bez odptywu Su=400kPa, oraz
wzglednie niska odksztatcalnos¢ M=50MPa, wg szacunkéw opartych o CPTU.

Seria geotechniczna V,

Do serii V zaliczone zostaty trzeciorzgdowe, pliocenskie ity, wystepujace w stanie
twardoplastycznym. Wiodacy parametr stopnia plastycznosci tych gruntow
okreslono wedtug badan laboratoryjnych na 1™ =0,02, przy ym = 1+/-0,10.
Grunty serii V wystepuja w rejonie punktow badawczych CPTI1 i 02. Strop itéw
wykazuje  znaczne  zréznicowanie  spowodowane  zar6wno  procesami
glacjitektonicznymi jak i silng erozjq w strefie zbocza pradoliny.

Seria  geotechniczna III charakteryzuje si¢ wybitnymi wlasciwosciami

ekspansywnymi. Szacowane ci$nienia pecznienia mogg dochodzi¢ do 150-
200kPa.

Szczegdtowa charakterystyke gruntdéw budujacych podtoze analizowanego
obiektu, przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki
wodno-gruntowe zawarto w zalagczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.
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Blok operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A, Jurasza, BYDGOSZCZ

5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych wstepnych badan geotechnicznych do koncepcji
rozbudowy Kujawsko - Pomorskiego Centrum Pulmonologii w Bydgoszczy nalezy
stwierdzié:

W podlozu budowlanym analizowanego obiektu wystepuja zlozone warunki
gruntowo-wodne do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu,

Uktad warstw gruntu charakteryzuje duze zréznicowanie pionowe i poziome,

Nasypy niekontrolowane posiadajg zréznicowany skilad i stan, nie nadaja si¢
do posadowienia bezpos$redniego bez stosowania wzmocnien, ich migzszo$¢
jest zmienna,

Powierzchnia terenu wykazuje znaczne deniwelacje wymagajace stosowania
makroniwelacji terenu,

Ity formacji poznanskiej posiadaja wilasciwosci ekspansywne, moga
wykazywa¢ pecznienie lub skurcz w przypadku zmiany warunkow
wilgotnosciowych podloza,

Piaski i pospotki serii I i Il posiadaja stosunkowo wysoka nosnos¢, przy czym
warstwa [a powinna zosta¢ doggszczona w poziomie posadowienia,

Wody gruntowe stwierdzono w rejonie rzgdnej 63,3m n.p.m.

Brak jest mozliwosci posadowienia obiektu w jednakowych warunkach
gruntowych,

Budynek ,,D” w zaleznosci od przyjetego ,,0,00” obiektu posadowi¢ mozna
na plycie lub posrednio (studnie, kolumny zwirowe, kolumny DSM), nie ma
przeciwwskazan do stosowania podpiwniczenia,

Podtoza drég dojazdowych zbudowane sa w przewarzajgcej mierze z
nasypéw niekontrolowanych stanowiacych kategorie podlozy G4, powinny
zosta¢ wzmocnione geosyntetycznie,

Do projektu budowlanego bezwzglednie opracowaé petna dokumentacje
geotechniczng obejmujaca:

o wykonanie wiercen i sondowan w obrysie projektowanych
budynkéw w siatce do 20*20m i glebokosci 6-10m w zaleznosci od
przewidywanego poziomu i sposobu posadowienia,

o badania podstawowe (analizy granulometryczne, wilgotnosci,
granice konsystencji),

o wyznaczenie laboratoryjne parametréw ekspansywnych itéw i glin
pylastych obejmujace cisnienie i wskaznik pgcznienia,

o profile wilgotnosciowe itow,
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Blek operacyjny, Szpital Uniwersytecki im. dr. A. Jurasza, BYDGOSZCZ

o oszacowanie parametrow wytrzymalosciowych pozwalajacych na
obliczenie stateczno$ci skarpy od strony ul. Szubinskie;j,

o odkrywki istniejacych obiektéw, do ktdrych bedzie prowadzona
dobudowa.

o Zakres przeprowadzonych badan podloza jest wystarczajacy z punktu
widzenia zalozen architektonicznych rozbudowy szpitala nie powinien w
obecnej formie stanowi¢ podstawy do projektowania konstrukcji obiektow
budowlanych.

Bydgoszcz, sierpien/wrzesien 2009r

SPIS ZALACZNIKOW

Zalacznik | - Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych
Zalacznik 2 - Objasnienie symboli i znakow uzytych na przekrojach
Zalacznik 3 - Legenda do przekrojow

Zatacznik 4 - Przekroje geotechniczne

Zalacznik 5 - Karty sondowan DPSH, DPL

Zalacznik 6 - Analizy granulometryczne

Zalacznik 7 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntdéw spoistych
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ZAELACZNIK 2

OBJASNIENIA SYMBOLI 1 ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany nN

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

nasyp nickontrolowany

H grunt préchniczy T torf
Nmp namut piaszezysty WK wegicl kamienny
ng namut gliniasty WB  wegiel brunatny

Gy gt

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

OPIS WYROBISKA

symbole dodatkowe

F"‘ symbol i numer wyrobiska

rzg¢dna terenu

85019342 # __  glcbokosé wyrobiska

Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe
! otwor wiertniczy A

_[:L(_) odkrywka gruntu SL

_-E cdkiywka indunentons

;2 S sondowanie ,
OPROBOWANIE
probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
probka o naturalngj strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)

wyrobisko archiwalne

rodzaj sondowania

KW iistding ~f  probka wody gmntmj (WG)
O
KWg wietrzelina gliniasta o OZNACZENIE WODY
KR rumosz s . W WIERCENIU
KRg rumosz gliniasty % ceeefimimemimmmen. Wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
A -
KO,K. otoczaki, kamienie (piezometryczny)
Z wir % 375 pi.ezomt.:uj-/ozny poziom wody (PPW) ustalony w czasic
Zg #wir pliniasty N %“\} wiercenia i glgbokosé wm
Po pospolka -3 T L nawiercony poziom wody gruntowej i glgbokodé wm
POg pospolka gliniasta = W ’ grunt nawodniony
Pr piasek gruby L i
Ps piasek éredni T8 grunt mokry
Pd piasek drobny -§ g §_ i e sgozenic wody
Pr piasek pylasty s € OZNACZENIE RODZAJ:U
Pe piasck gliniasty BADAN I SONDOWAN
Tp pyl piaszozysty . penetrometr tloczkowy (PP)
O
g pi; & A EI écinarka obrotowa (TV)
ST tn =
Gp ziin: prassens & [ sonda cylindryczna (SPT)
G‘JT. glina pylasta .“ES 1 sonda §cinajaca obrotowa (VT)
GpZ glina piaszczysta zwigzla cE\s > badania presjometrem (P)
Gz glina zwigzla § = FW. rodzaj sondowania 1 strefa badania sonda:
GHZ glina pylasta zwigzla - o ZW - udarowo obrotowa
I biagtove < IHegsoe SL - lekka wbijana
Ip ?1 P scigoia SW-  woiskana
I ! gruntu SC - cigzka whijana
T it pylasty ST - wkrecana
6.5 &6 Wi i
_1° glebokoéé wiercenia
GRUNTY SKALISTE
: OZNACZENIE STANU GRUNTU
ST skata twarda SM skala migkka
I[) =055 - stopien zageszczenia
ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE 115020 -stopich plastyoznoéei
OPISU GRUNTOW INNE OZNACZENIA
o projektowany poziom posadowienia
+ domieszki o . £C gruz ceglany E@ vy, rutprojekiowanego obiektu na przekrdj z numerem
I przewarstwienia (wkladki) gb gruz betonowy (nazws) obicktu i iloicia kondygnacii
/ na pograniczu ok odpady komunalne
Ko grunt czwartorzedowy 71 zuzel @ nr grupy gruntow oraz symbol wydzielonej warstwy
skonsolidowany lodowcem k  korenie geotechnicznej w obrebic grupy
( ) w nawiasie okreélenia uzupehiajace dotyczace skladu nasypu , e s A

rodzaju grantéw organicznych , petrografii skal

opis litologiczno-stratygraficzny
grunty dobrze przepuszczalne

grunty slabo przepuszczalne podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

i___::__l grunty praktycznie nieprzepuszczalne

kierunek przekroju geotechnicznego
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ZALACZNIK 6.1
Lokalizacja: Bydgoszcz, ul. Seminaryjna
Obiekt: Szpital Choréb Pluc
Nr otworu: eI, Glebokosc: 1,8m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana

8 0 0 0

4 11 0,34 0,34

2 2,6 0,79 1.13

1 6,8 2,07 3,20

0.5 34 10,37 13,57

0,25 1717 54,18 67,74

0,1 105,3 32,10 99,85

0,063 0 0 99,85

Pozostalos¢ 0 0 99,85
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Srednica zastepcza ziarna - d
Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,195632 [mm] .
d20: 0,222461 [mm] Piasek sredni (PS)
d50: 0,293773 [mm]
d60 : 0,324486 [mm]
U: 1,658658

Wspolczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 45,926029 [m/d]
USBSC k10 : 0,00011350 [1n/s]

Badanie wykonata: Agnieszka Pachurka



ZALACZNIK 6.2
Lokalizacja: Bydgoszcz, ul. Seminaryjna
Obiekt: Szpital Choréb Pluc
Nr otworu: o1, Glebokos¢: 3,0m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 51 1,05 1,05
4 24,3 4,98 6,03
2 29,2 5,98 12,01
1 60,1 12,32 24,32
0,5 139,2 28,53 52,85
0,25 153,7 31,50 84,34
0,1 63,4 12,99 97,34
0,063 178 1,60 98,93
Pozostalo$é¢ 5,1 1,05 99,98
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Srednica zastepcza ziarna - d
Srednica zastepcz d mm:
d10 : 0,198438 [mm]
d20 : 0,284563 [mm] Pospotka (Po)
d50: 0,528482 [mm]
d60 : 0,650594 [mm]
U: 3,278576

Wspolczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 31,502127 [m/d]
USBSC k10 : 0,00019995 [m/s]

Badanie wykonata: Agnieszka Pachurka



ZALACZNIK 6.3
Lokalizacja: Bydgeszcz, ul. Seminaryjna
Obiekt: Szpital Choréb Pluc
Nr otworu: e, Gleboko$é: 4,0m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawartos$¢ skumulowana
8 53,7 13,43 13,43
4 49,1 12,28 25,7
2 37,7 9.43 35,13
1 28.8 12 4233
Q:5 62,7 15,68 58
0,25 112,8 28,2 86,2
0,1 41,8 10,45 96,65
0,063 1.2 1,8 98,45
Pozostalo$¢ 5,9 1,48 99,93
4 : %
by Pyly Piaski Iwiry Kam
= : : : 1.1 T n
m : : L} 1 (. E 1u
: Y :
ol : ' T =
I : ' . . / : b
:;* TUL s E f E 7 £ ' - ;
$ | s | ; ]
E al— : E : @ 3
b : : : 4] : &
5 l : ; 11 : I
L S i i 0 i @ &
0 ' ' ' ' 9
o : 1 ' f ' , =
£ : ; : ] : : £
(] ia T T 5 - T 1] ]
L : : : / : : i
3 : i : : : ; B
g af— T T T T 0 13
z E E ||/ E = z
S : : ' : 5 N
o : 4 : : 1®
o s AR E :
ug'_-—émg o Euﬂ ;':'E é‘ﬂr’;gu;ﬁé;— g:' D;‘n.ﬁﬁn“ ’:IQ__N_ LS =] é‘ '-1%

Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,209674 [mm]
d20 : 0,303725 [mm] Pospothka (Po)
d50 : 0,641374 [mm]
d60 : 1,236334 [mm]
U: 5,896464

Wspolczynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00023228 [m/s]

Badanie wykonala: Agnieszka Pachurka



ZALACZNIK 6.4
Lokalizacja: Bydgoszcz, ul. Seminaryjna
Obiekt: Szpital Choréb Pluc
Nr otworu: o1, Glebokos¢: 5,5m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 2.2 0,51 0,51
4 48 j 3 1,64
2 32 0,75 2,38
1 5.5 1,29 3,67
0.5 18,3 428 7.94
0,25 192,5 44,98 52,592
0.1 177.6 41,50 94,42
0,063 12 2,80 97,22
Pozostalos¢ 11,2 2,62 99,84
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) Srednica zastepcza ziarna - d -
Srednica zastgpcz d mm:
d10:0,131015 [mm] ) o
d20 : 0,172277 [mm] Piasek sredni na
d50 : 0,258191 [mm] pograniczu drobnego
d60 : 0,287291 [mm] (Ps/Pd)
U: 2,192817

Wspolezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 13,731882 [m/d]
USBSC k10 : 0,00006304 [n/s]

Badanie wykonala: Agnieszka Pachurka



ZAELACZNIK 6.5
Lokalizacja: Bydgoszcz, ul. Seminaryjna
Obiekt: Szpital Choréb Pluc
Nr otworu: o1, Glebokos$é: 6,9m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
- 1,2 0,20 0,20
2 1. 0,28 0,48
1 43 0,71 1,19
0,5 109,2 18,11 19,30
0,25 3271 54,25 73,55
0,1 98,3 16,30 89.85
0,063 43,8 7,26 97.11
Pozostalos¢ 16,8 2,79 99,90
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Srednica zastepcza ziarna - d
Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,099676 [mm]
d20 : 0,205802 [mm] Piasek Sredni (Ps)
d50: 0,350131 [mm]
d60 : 0,390344 [mm]
U: 3.916128

Wspolczynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00009489 [nv/s]

Badanie wykonala: Agnieszka Pachurka
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Prezydent Bydgoszczy Bydgoszcz, dnia 22 marca 2011 .

Nr sprawy: WGK-VIL.7541.1.2011

ZAWIADOMIENIE
O PRZYJECIU DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ

Dziatajac na podstawie art. 45 ust. 1ai art. 103 ust. 1 ustawy z dnia 4 lutego 1994r.-
Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 z pozn. zm.),
po rozpatrzeniu wniosku ztozonego w dniu 11 lutego 2011 r. oraz uzupetionego
w dniu 22 lutego 2011 r. przez Panig Ludmite Magdanska, Petnomocnika Kujawsko-
Pomorskich Inwestycji Medycznych Sp. z 0.0. w Toruniu z siedzibg przy Placu
Teatralnym 2/416, w sprawie przyjecia ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskie
ustalajacej geotechniczne warunki posadowienia projektowanego kompleksu
Kujawsko-Pomorskiego Centrum Pulmonologii przy ul. Seminaryjnej w Bydgoszczy”,
opracowanego przez mgr Wojciecha Andrzejewskiego, geologa uprawnionego
(upr.geol. Nr V-143 iVIl- 1281) z Przedsiebiorstwva GEOPROGRAM Wojciech
Andrzejewski z siedzibg w Bydgoszczy przy ulicy Fordonskiej 110,

zawiadamiam o przyjeciu bez zastrzezen

,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej ustalajacej geotechniczne warunki
posadowienia projektowanego kompleksu Kujawsko-Pomorskiego Centrum
Pulmonologii przy ul. Seminaryjnej w Bydgoszczy”.

Przedmiotowa dokumentacja w szczegolnosci zawiera:

- lokalizacje i zagospodarowanie terenu,

- charakterystyke planowanego obiektu,

- opis wykonanych prac polowych i przeprowadzonych badan laboratoryjnych,

- opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych,

- ustalenie kategorii geotechnicznej i charakterystyke geotechniczng wydzielonych

warstw,
- analize warunkéw posadowienia w tym obliczenia statecznosci skarpy,
- wynikajgce z charakterystyki gruntu i uksztattowania terenu, wskazania

i zalecenia dotyczgce projektowania i wykonawstwa planowanych inwestyciji
w celu zapewnienia statecznosci skarpy.

trzymuia:

(y Petnomocnik Pani Ludmita Magdanska
Przedsiebiorstwo Projektowo-Realizacyjne Budownictwa ,,PION”
85-075 Bydgoszcz ul. Paderewskiego 10/2
(+ 1 egz. dokumentacji),

2. Marszalek Wojewddztwa Kujawsko- Pomorskiego
w Toruniu 87-100 Torun Plac Teatralny 2
(+ 1 egz. dokumentacji),
3. P.LG. - Centraine Archiwum Geologiczne
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
(+ 1 egz. dokumentacji),
4. 5.aal AP (+ 1 egz. dokumentacji).
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