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6. Znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi
6.1. Zasady ogolne

Punktowe elementy odblaskowe stosuje si¢ jako uzupelnienie znakéw poziomych podtuznych
i poprzecznych, jak rowniez samodzielnie na krawedzi jezdni na odcinkach drég, na ktérych
dopuszcza si¢ postd] pojazdow na jezdni, a uzasadnione jest wskazanie krawedzi jezdni.
Punktowe elementy odblaskowe stosuje sie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
kierujacych o miejscach i odcinkach drog szczegdlnie niebezpiecznych. Do takich miejsc
zalicza sig:
a) czasowe zmiany organizacji ruchu,
b)  w stalej organizacji ruchu:

—  niebezpieczne tuki o zlej widocznosci,

— zanikajace pasy ruchu i ewentualnie wystepujace przy nich powierzchnie

wylaczone z ruchu,

— ronda i wysepki (azyle dla pieszych),

—  progi zwalniajace,

—  przejscia dla pieszych i przejazdy dla rowerzystow,

—  wuzasadnionych przypadkach inne miejsca, np. pasy ruchu dla rowerdw itp.
Barwa wysytanego odbtysku punktowego elementu odblaskowego powinna by¢:
—  biata — dla stalej organizacji ruchu, z wyjatkiem prawostronnych linii krawedziowych,
—  czerwona — dla prawostronnych linii krawedziowych jezdni,

—  z6lta — dla oznakowania czasowych zmian organizacji ruchu, np. przy robotach

drogowych.

powierzchnia odbly$nika

powierzchnia odbty$nika

Rys. 6.1.1. Punktowy element odblaskowy pryzmatyczny
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Parametry geometryczne najezdniowych punktowych elementéw odblaskowych (rys. 6.1.1)

podano w tabeli 6.1. Najezdniowe punktowe elementy odblaskowe dzieli sie¢ na bierne i

Poz. 2311

aktywne.

Tabela 6.1. Parametry geometryczne punktowych elementéw odblaskowych pryzmatycznych

Gabaryty elementu odblaskowego Minimalna
powierzchnia
szerokos¢ s wysokos¢ A dhugos¢ /
odblaskowa
mm mm mm mm’
<190 <18 250 200
190 18-20 250 500
230 20-25 320 800

W punktowych elementach odblaskowych pryzmatycznych biernych odblask zapewniaja

odbtyséniki retrorefleksyjne znajdujace sie po jednej lub po obu stronach elementu.

Zrodto swiatla

powierzchnia odblysnika

Rys. 6.1.2. Aktywny punktowy element odblaskowy

W  punktowych elementach odblaskowych aktywnych (rys. 6.1.2) oprocz wkladow
retrorefleksyjnych znajdujg si¢ zrodla $wiatta (np. diody elektroluminescencyjne) wraz z
baterig, dotadowywang $wiattem dziennym i §wiatlem reflektorow pojazdow.

Elementy aktywne stosuje sie¢ w miejscach o stabym os$wietleniu zewnetrznym i tam, gdzie
mogg zaistnie¢ watpliwosci, np. co do przebiegu drogi, wskutek wystepujacych okresowo
zamglen, utrudnien spowodowanych profilem podtuznym drogi itp. Na terenach o duzym
prawdopodobienstwie wystepowania mgiet i trudnych warunkéw atmosferycznych (np. duza
ilos¢ opadow) zaleca si¢ stosowanie aktywnych punktowych elementéw odblaskowych

nadajacych sygnaly o barwie zbltej i czerwonej, umieszczane w poblizu prawej krawedzi
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drogi. Warunkiem koniecznym jest wyposazenie takich elementow w uktady detekcyjno-
sterujace, zapewniajace realizacje tzw. ogona $wietlnego.

Funkcja ta polega na wys$wietlaniu rozbtyskujacych sygnaléw zéttych za jadacym pojazdem,
zmniejszajacych swoja intensywno$¢ w miar¢ zwigkszania odlegtosci pojazdu od punktu
emitujagcego sygnal s$wietlny. Odleglto$¢, w ktérej nie nastepuje juz emisja sygnatu
swietlnego, jest odlegloscig bezpiecznego odstepu od pojazdu poprzedzajacego. Zapewnia to
pojazdowi nastepnemu zachowanie bezpiecznego odstepu od pojazdu poprzedzajacego.

Gdy pojazd nastepny zblizy sie zbytnio do pojazdu poprzedzajacego, uruchamiane sg
wowczas automatycznie sygnaly czerwone. Funkcja ta ma na celu ostrzezenie kierujacego, ze
odleglos¢ miedzy jego pojazdem a pojazdem poprzedzajacym zagraza bezpieczenstwu ruchu.

Wartosci tych odleglosci sg nastawialne.

max @120

max 25

!

nawierzchnia jezdni

Rys. 6.1.3. Punktowy element odblaskowy o odbtysniku wielokierunkowym

W przypadku skrzyzowan skanalizowanych o skomplikowanych uktadach wlotéw i wysp
(wysepek) zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych kraweznikowych i
nawierzchniowych (rys. 6.1.3), o wielokierunkowym, w zakresie 360°, odbiciu wysylanej

wiazki $wiatla.
6.2. Warunki techniczne

Punktowe elementy odblaskowe moga sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie potaczonych
ze sobg czesci. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych
ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Elementy te powinny by¢
wykonywane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub szkta, w formie pryzmatycznej
lub okragtej, i mocowane do nawierzchni jezdni lub kraweznika przy pomocy klejenia,
zakotwiczania lub wbudowywania.

Ze wzgledu na rézne rodzaje konstrukcji punktowych elementow odblaskowych oraz sposob

ich zastosowania wyrdznia si¢ nastepujace typy punktowych elementéw odblaskowych:
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a) ze wzgledu na sposob zastosowania:
—  typ P —staly,
—  typ T —tymczasowy,
b) ze wzgledu na rodzaj odblysnika:
—  typ 1 —szklany,
—  typ 2 —z tworzywa sztucznego,
—  typ 3 — z tworzywa sztucznego z ostong przed $cieraniem,
¢) ze wzgledu na konstrukcje:
—  typ A —niezginajacy sie,
—  typ B —zginajacy sie.
Ze wzgledu na wymiary wyroznia sie nastepujace klasy punktowych elementéw
odblaskowych:
a) ze wzgledu na wysokos¢ czesci wystajacej ponad nawierzchnie jezdni:
—  klasaHl —do 18 mm,
—  klasa H2 —od 18 do 20 mm,
—  klasa H3 —o0d 20 do 25 mm,
b) ze wzgledu na maksymalne wymiary poziome:
—  klasa HD1 — w kierunku ruchu dtugo$¢ 250 mm, szerokos$¢ 190 mm,
—  klasa HD2 — w kierunku ruchu dlugo$¢ 320 mm, szeroko$¢ 230 mm,
¢) ze wzgledu na minimalne wymiary poziome tymczasowych punktowych elementéw
odblaskowych:
—  klasa HDT1 — w kierunku ruchu dtugos¢ 35 mm, szerokos$¢ 84 mm,
—  klasa HDT2 — w kierunku ruchu dtugos¢ 75 mm, szeroko$¢ 90 mm.
Wszystkie punktowe elementy odblaskowe powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie
podajace:
—  typ zgodnie z powyzszg klasyfikacja,
—  nazwe lub znak towarowy,

—  rok produkg;ji.
6.2.1. Wymagania fotometryczne

Odbtysnik punktowych elementéw odblaskowych typow 1, 2 1 3 powinien spetnia¢
wymagania podane w tabeli 6.2 dotyczace wspotczynnika $wiatlosci R pomnozonego przez

odpowiedni mnoznik odpowiadajacy barwie podanej w tablicy 6.3.
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Tabela 6.2. Minimalne

warto$ci

wspotczynnika

Swiattosci

R [mcd/IX]

odblaskowych typéw 1, 2 i 3 o odbtysniku barwy biatej

dla punktowych elementow

Kat padania By
+15° +10° +5°
Pv=0
Kat obserwacji o 2° 1° 0,3°
Typ 1 2,0 10 20
Typ 2 2,5 25 220
Typ 3 1,5 10 150

1. Dla barwy czerwonej podane wartosci nalezy pomnozy¢ przez 0,2.

2. Dla barwy zoltej podane wartosci nalezy pomnozy¢ przez 0,6.

6.2.2. Wymagania kolorymetryczne

Wspétrzedne chromatycznosci promieniowania odbitego od odblysnika punktowego

elementu odblaskowego statego lub tymczasowego, badanego zgodnie z odpowiednia norma,

powinny miesci¢ si¢ w obszarze okreslonym w tablicy 6.3.

Punkty narozne wspoétrzednych chromatycznosci i minimalny wspdlczynnik luminancji B

(widzialno$¢ w dzien) dla korpuséw tymczasowych punktowych elementéw odblaskowych

podano w tabeli 6. 4.

Tabela 6.3. Wspohrzedne punktow naroznych obszaréw chromatycznos$ci promieniowania odbitego od
odbtysnikow statych i tymczasowych punktowych elementéw odblaskowych

Wspotrzedne punktéw naroznych
Barwa
1 2 3 4 5

X 0,390 0,440 0,500 0,500 0,500
Biata

y 0,410 0,440 0,440 0,390 0,370
_ X 0,539 0,530 0,580 0,589 —
Z61ta

y 0,460 0,460 0.410 0.410 —

X 0,665 0,645 0,721 0,735 —
Czerwona

y 0,335 0,335 0,259 0,265 —

N —

Jesli dwa punkty leza na linii widma, nie powinny by¢ faczone linia prosta, lecz dotaczone do granic widma.
. Pomiary przeprowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w ISO/CIE 10526 i 10527 (pole obserwacji 2°)
przy zastosowaniu kata padania By = 5°, By = 5° i kata obserwacji o = 0,3°.
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Tabela 6.4. Wspotrzedne punktéw naroznych obszarow chromatycznosci promieniowania odbitego od
korpusow tymczasowych punktowych elementéw odblaskowych

Wspotrzedne punktéw naroznych Wspdtezynnik
Barwa
1 2 3 4 luminancji 3

X 0,350 0,300 0,290 0,340
Biala 20,75

y 0,360 0,310 0,320 0,370
Z6to-zielona X 0,539 0,530 0,580 0,589 > 075
fluorescencyjna y 0,460 0,460 0,410 0,410 -

X 0,549 0,543 0,590 0,605

Z6lta = 0,45
0,450 0,450 0,395 0,395

<

6.3. Zasady umieszczania

Elementy aktywne stosuje sie¢ w miejscach o stabym os$wietleniu zewnetrznym i tam, gdzie

moga zaistnie¢ watpliwosci, np. co do przebiegu drogi, wskutek wystepujacych okresowo

zamglen, utrudnien spowodowanych profilem podtuznym drogi itp. Elementy te zapewniaja

znacznie lepsza widoczno$¢ oznakowanej krawedzi Iub linii i w efekcie wieksze

bezpieczenstwo uzytkownikéw drogi.

Punktowe elementy odblaskowe stosowane na autostradach i drogach szybkiego ruchu musza

mie¢ konstrukcj¢ podatng dla zabezpieczenia przed zniszczeniem wskutek najechania

pojazdu.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie w osi znakowanych linii. Nalezy dazy¢, aby

elementy odblaskowe umieszczane na poszczegolnych liniach znajdowaly si¢ w tym samym

przekroju poprzecznym drogi.

Odleglosci pomiedzy elementami wzdtuz drogi powinny wynosié:

— 6,0 m przy znakowaniu liniami: P-2a, P-4, P-7b i P-7d,

—  3,0-5,0 m do oznakowania skoséw przy zwezeniach jezdni lub zamknigciach paséw
ruchu,

— 12,0 m przy znakowaniu innymi liniami.

Elementy te umieszcza si¢ w przypadku:

—  linii przerywanych — w potowie przerwy miedzy liniami, w osi linii,

—  linii ciaglej — poczawszy od jej rozpoczecia, obok linii.

Odstepy te moga ulec zmniejszeniu w zaleznosci od warunkéw lokalnych, np. tuki poziome.
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- punktowy element odblaskowy dwustronny dwubarwny - biaty i czerwony

- punktowy element odblaskowy o odbtysniku barwy biatej

- punktowy element odblaskowy o odbly$niku barwy z6ttej

- punktowy element odblaskowy o odbty$niku barwy czerwonej

- punktowy element odblaskowy o odbly$niku wielokierunkowym 360° barwy biatej

- punktowy element odblaskowy o odbly$niku wielokierunkowym 360° barwy zétej

BONON NunNN 1

- punktowy element odblaskowy o odbty$niku wielokierunkowym 360° barwy czerwonej

Rys. 6.3.1. Symbole barwne punktowych elementéw odblaskowych

Rys. 6.3.2. Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych na tukach o niedostatecznej widocznosci

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktowymi elementami odblaskowymi umieszczanymi
na wyspach centralnych na skrzyzowaniach i wysepkach na wlotach nie powinny by¢ wieksze
od 1,0 m.

Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych na tuku o niedostateczne;j
widocznosci pokazano na rys. 6.3.2, oznakowanie zanikajacego pasa ruchu na rys. 6.3.3, a
oznakowanie czasowej zmiany organizacji ruchu (roboty w pasie drogowym) na rys. 6.3.4.
Przyktad oznakowania typowego matego skrzyzowania z wyspa centralng punktowymi
elementami odblaskowymi przedstawiono na rysunku 6.3.5.

Oznakowanie skrzyzowania o nietypowym uktadzie geometrycznym z ruchem okreznym
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wokot wyspy centralnej przy wykorzystaniu kraweznikowych punktowych elementow
odblaskowych przedstawiono na rys. 6.3.6.

Elementy odblaskowe stosowane przy czasowych zmianach w organizacji ruchu, np. roboty
w pasie drogowym, nalezy umieszczaé¢ w sposob gwarantujacy prawidtowosé prowadzenia
toru jazdy, odstepy miedzy nimi nalezy dobiera¢ indywidualnie w zaleznosci od geometrii
drogi, wartosci skosow itp.

Zasady oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi progdéw zwalniajacych opisano

w punkcie 4.2.6.
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Rys. 6.3.3. Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi zanikajacego pasa ruchu
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Rys. 6.3.4. Rozmieszczenie punktowych elementow odblaskowych przy przeprowadzeniu ruchu z dwoch
jezdni na jedna
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Rys. 6.3.5. Oznakowanie skrzyzowania z ruchem wokdét wyspy centralnej punktowymi elementami
odblaskowymi
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Rys. 6.3.6. Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi skrzyzowania o nietypowym uktadzie wlotow



