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D.M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét dla zadariROZBUDOWA DROGI GMINNEJ

WEWNETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspélne dla roboét ebpgh
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla posegdinych asortymentdw robo6t drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-uytkowa

(droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus

ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obovezujacymi przepisami, stanoudy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do

notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej peuizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawae i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektiu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i

administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimonami,

stluzacy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew.

dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez khyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamaggapgo, niezbdne

do przeprowadzenia wszelkich badgrdéb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegzdne do wykonania robét, zgodne z dokumentamjojektova i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa écieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg scieralmm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyr6éwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniagga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéZ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiea. Maze zawierd warstve
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lmcej powye,.



i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z rj urzadzeir oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reoréwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uszizer chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.22.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.
1.4.23.Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaiidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych

Z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagam#nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoos®tygh trasy w planie i przekroju podiym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnagktad
droga, kolej, ruroaig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa <s¢zdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wwietle poreczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoggia odebrg cataé¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkiowych. Zadanie ma@ polegéd na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieargtwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektova, STWIORB i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektoweetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwedjiiajpcym podziat na dokumentagprojektovs:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdre stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#dkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.



1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektova i STWIORB

Z uwagi na rozbimos¢ parametrow warstw konstrukcyjnych podanych w do&otacji projektowe; i
opisanych w niniejszej STWIORB, naieprzyja¢ iz specyfikacja jest dokumentem rozstrzyggm w zakresie
parametréw konstrukcji nawierzchniowych. Rozbigci wynikaja z tego, z poszczeg6lne STWIORB w zakresie
warstw asfaltowych zostaty opracowane na podstaatien europejskich oraz Wymaggechnicznych WT-1, WT-
2, WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtze$s¢ umowy, a wymagania ok§lene w ch@éby jednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadominzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyrj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoéci, wymiary podane na gie s wazniejsze od wymiardéw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetials zgodne z dokumentacprojektowy i

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w STWiIORBda uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw
budowli musa wykazywa& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektova i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonaweca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adierm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania wyd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzellow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienian@alizacji kontraktuza
do zakaiczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.



1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotyaeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzagdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowspyssprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne éxlag sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robot bdg miaty aprobat techniczig wydarg przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonaweca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtgigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiacji i uradzei w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamarozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze oragdaie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzei podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez
Zamawiagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposob powodagy minimalne niedogodrei dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlaska i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.
1.5.9.0graniczenie obgzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaeraciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleetedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
poleck, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoslig
nadmierne obgizenie osiowe niednla dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢rizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawaoglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@kreilonych powyej nie podlegayj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia aywane do rob6t od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoi@nmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjblgmenty byly w zadowaksjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie f@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdrevs jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami étizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgr Irzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
majag materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowizywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane warprzepisy g paistwowe lub odnosgzsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevasgypéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy feda uwazane za wiasrnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob goty spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w tozrodia wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowiezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawieragca
raporty z badé@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw
pochodacych zezrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadovdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢gdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteaiizyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatéw do innych robotzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurdgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglajozliwo $¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie z#aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu
nie maze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one wyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ | wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Imynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezaymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahdteriatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosjp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien lyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezytmera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefialv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochroniyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidmjozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Isyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@g wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidspetnid wymagania dotyeze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw i innych parametréow technicznyc$rodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagdzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z warunkami umowy oraz za jéko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, da zgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyizem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez lmyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez lreyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadng&:.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementolot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwver STWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciziynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatdw i rob6t, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwliadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow& i przedstawd do akceptacji lmyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt pwupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacprojektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizacgj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementdw robét,

— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalkis wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badag,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steraggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegdbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddr pomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli rob6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezledne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tametlkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradze laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocagniecia te leda tak powane, ze mo@ wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoggnieccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédgdetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceedizie przeprowadzZadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunete lub ulepszone z whlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przeziiera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniaetizie ocenia zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikdw wiasnych bad&ontrolnych jak i wynikdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadégi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétmateriatéw i robét z
dokumentagj projektova i STWIORB. Maze rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych
lub dodatkowych badea pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. znak CE - bez ograniaze
2. wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrow zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnigica Polsky Norma a producent zatzyt deklarac zgodndci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmécy od jej zapisOw, to w zgodzie uzyskan aprobata

techniczi a producent zatzy deklaragj zgodndci z ta aprobad,

- posiada znak budowlangwiadczcy o zgodnéci z Polskk Normg wyrobu albo aprobattechniczi, a

producent zalczy odpowiedry informacg o wyrobie;

b) wyréw zostat wyprodukowany poza terytorium Polske udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalkczy do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad;
c) jestto wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie @bdw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobgtwerzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjakivéadczenie o zgodroi wyrobu z & dokumentag oraz z
przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lulmkz budowlany, albo posiada deklaeacj
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska aproba¢ techniczi dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmprowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olx@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy e¢da dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stubowego. Zapisy éda czytelne, dokonane trwat
technilg, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieofak i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lnyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegagcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prapadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdblnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfgnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika obwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stmpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprdeeasi w sposob aiglty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiardw.



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki b&d&'ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru robét. Winny lyudosgpnione na
kazde zyczenie lrryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obauku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane zostgn
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odomym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeli STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzagdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robg¢dabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob aeglty zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzd w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice rmogy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,



c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiérelzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cziciowego robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje btrynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowedo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzreepszez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajaca roboty dokona ich oceny jadaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania
robét z dokumentagijprojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustalég przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @aowych lub robét uzupetnggych w warstwie
$cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakd¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pkEzaéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokét odbioru ostatecznego
caldéci robot obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonegezpZamawiacego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zolaamny przygotowac nagiujace dokumenty;

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wenjajace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatdéw — komplet listdw przewozml dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, vé¢iazgodniej z obmiarem i recepdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodrgi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszlostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rmob6
wiascicielom uradzea,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego ngedogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiglweca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.



Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige lxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydor zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagama jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatngci jest wartd¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniaé wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartd¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiajaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartc¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D.M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D.M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalgczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai dreneu,

(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakaiczeniu rob6t Wykonawca zaktualizuje docelow organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem jej na
komisji Bezpieczastwa Ruchu Drogowego w Urgdzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:

Zakres i technologia robét maaych na celu usuecie usterek powinny Ky uzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obamijacych lub przygtych ) dokumentéw odniesienia. (wytyczne, zalecenia
normy). Jedynie w przypadku braku w/w dokumentéwiesienia, zakres i technologia rob6t uzgadniagtizie
z Zamawiagcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odnanie technologii wykonania robét gwarancyjnych, \Wgkwca zobovizany jest w pierwszej kolejgoi do
stosowania istniggych rozwiazan systemowych przewidzianych dla naprawy danego ajodziszkodzenia,
usterki lub usuricia wady. Jedynie w przypadku braku @psioici rozwigzan systemowych (np. gotowych
zestawow naprawczych lub opracowanych przez spsgene Firmy technologii napraw), technologia naap
moze by uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzeW kadym przypadku zakres i technologia
powinny by przedstawione do akceptacji Zamawigmu.

Na zadanie Zamawiajcego, Wykonawca opracuje projekt technologii i oigacji robét poprawkowych, w
ktérym okrgli spos6b i zakres naprawy oraz okres jej wykonalfidlw program podlega akceptacji przez
Zamawiajcego.

Niezalenie od powyszego, Zamawiagy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania dnelogii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza s pojecie Dodatkowe badania pod w/w pogciem rozumie s badania laboratoryjne wykonywane

przez Wykonawg kosztem i staraniem wtasnym, ktérych rodzaj, zakrekres wykonania zostat uzgodniony



(zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamawigo. Badania powinny bytak dobrane, aby ich wyniki
pozwolity wiarygodnie oceui przyczyre powstania danej usterki. Wyniki bad@owinny m.in. pozwol na
okreslenie rodzaju i stanu wbudowanych materialtéw océizcdech geometrycznych, a w niektérych sytuacjekh i
parametrow fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania siwykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamagaag zleci ich wykonanie
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych rokostam pokryte z zabezpieczenia usgmia wad i
usterek wniesionego przez Wykonawc

- Zamawiajicy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania rgbdprawkowych przez Wykonawcw ktérym
Wykonawca stwierdzaze przyczyln powstania usterekasbiedy projektowe lub niejasdoi w dokumentaciji
projektowej. W celu unikgcia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawvdpkumentagj projektovy i
whnies¢ uwagi oraz wyjéni¢ wszelkie niejasnii przed przysipieniem do wykonania robo6t. Z chwitozpoczcia
robét budowlanych, Zamawijy uznaje,ze Wykonawca nie maadnych uwag oraz nie wygtuja zadne
niejasndci co do przygtych rozwizan projektowych.

- Niezaleznie od procedur opisanych peej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzagterki technologia
i zakres robdét naprawczych powinny zéstistalone w spos6b minimalizay mazliwosé jej powtdrzenia si

- W przypadku powtérnego wysgtienia usterki w danym miejscu, w miejscagsiadupcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobaamany jest przeprowadzidodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikéw

Wykonawca uzgodni z Zamawigym (wymagana akceptacja Zamaweggo) zakres i sposOb useria

usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowjizany jest do usuwania typowych usterek w oparguocedury opisane 1gj:
Niekontrolowane, nadmierne odksztalcenia wybudowhnyawierzchni z drobnowymiarowych elementéw
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnieniae sivady, naprawa polega na ustaii drobnowymiarowych
elementéw nawierzchni na powierzchni veysenia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu
podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym idemtyoz jak w istniegcej podbudowie), wraz z jej
zag:szczeniem oraz ponownym uéniu nawierzchni.

Rozlwnienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lalbhowych:

Naprawa polega na usgniu elementow rozlnionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z tecbgal

przyjeta w dokumentacji techniczne.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzbtamicznych:

W przypadku miejscowego ujawnieniee sivady, naprawa polega na catkowitym usoni (poprzez
nackcie powierzchni i frezowanie) warstwigieralnej w miejscu wyspienia odksztatcenia i wbudowaniu (po
oczyszczeniu miejsca gaonym powietrzem) fragmentu nowej warstégreralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoin &g bitumiczry. Naprawa powinna obejmowaowierzchng¢ o regularnych ksztattach
réwnolegtoboku, o wymiarach o min 30 cmegkszych od obszaru odksztatcenia wdkan kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazuage, ze przyczym usterki jest utrata stateczwed warstw znajdujcych sé giebiej

(tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub podéo gruntowego), naprawa powinna gbjwszystkie warstwy

konstrukcyjne, przy czym naprawa powinn& Ipyowadzona dla kalej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady

schodkowego zachodzenia na siebie poszczegoélnydiwa

W razie wysipienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatcm oddalone od siebie o mniej

niz’ 5 m w kadym dowolnym kierunku, naprawa powinna ggbpbszar uszkodsena calej szerokgi pasa ruchu,

oraz na catej diugei wystepowania odksztatee Jedynie gdy usterki zlokalizowang w linii réwnolegtej do osi
jezdni , naprawa nie musi &ywykonana na catej szerad®m pasa ruchu, pod warunkiente szerokéé

naprawianego pasadzie nie weksza nk 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna kiyprzeprowadzona zgodnie z proceduraprawy nadmiernych odksztafce
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania sfian bitumicznych, usugtie usterki w zalenosci od rodzaju sgkan, naprawa polega
na:

a) dla sgkan liniowych wystpujacych pojedyiczo:

Naprawa obejmuje na naciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezagalcowa lub tarczogvw celu
uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o pigekeblizonym do prostodtnego, o szerokgi od 12 do 15
mm i gkbokdsci okolo 25 mm. Nagpnie szczelina powinna zostaczyszczona spronym powietrzem,
zagruntowandgrodkiem gruntujcym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgwsfaltova. Gruntownik powinien
by¢ nanoszony specjanwtryskarky, zapewniajca réwnomierne pokryciescianek cienk warstva $rodka
zwiekszapcego przyczepris. Przed aplikag mas asfaltowych na gmo, sczelina powinna byodgrzana lanca
goracego powietrza. Zalewanie maswypetniapca powinno by prowadzone z ayciem specjalnych
przeznaczonych do tego celu adzen przesuwanych wzdi zalewanej szczeliny. Ugdzenia te powinny
posiadé zbiorniki na kruszywo, w celu mbwosci natychmiastowego posypania zalanej szczelingdynwem.
Jako materiat zalewowy stosofvanalery specjalne zalewy z dodatkiem polimeréw termdptanych,
posiadaice dobs zdolng¢ wypelniania spkan i szczelin, nisk sptywng¢ w temperaturze +60 C, dabr
przyczepné do scianek oraz dolarrozcigliwosé w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinnaapas
aproba¢ techniczg wydarg przez uprawnion jednostk. Jako posypk naleey zastosowa cement lub rczke
kamienn.



W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodeocedus okreslona dla naprawy
nadmiernych odksztalée nawierzchni bitumicznych, z uwzglnieniem wzmocnienia rilzywarstwowego
geosiath.
Ewentualny spér nidzy Zamawiajcym i Wykonaweg dotyczcy okrelenia, czy w danym przypadku wyptja
spekania odbite, mze zosté rozstrzygngty na podstawie wynikéw dodatkowych bada
b) dla sgkan liniowych wystpujacych grupowo, naprawa powinna zd@staykonana zgodnie z procedur
okreslona dla naprawy odksztatéevybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala s, ze sgkania liniowe wystpuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdigj one w ildici co
najmniej dwie szt w odlegéaoi mniejszej ni pieciokrotna dtugé¢ najdtuzszego pkniecia.
C) spekania siatkowe: naprawa powinna zdstaykonana zgodnie z proceduokreilong dla naprawy
nadmiernych odksztatéenawierzchni bitumicznych.

Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegaq naciciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny
srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (ngbatopenetrujce zywice polimerowe).

Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skatpapowodowane eragj

Naprawa polega na usgoiu przemieszczonych materialtéw nasypowych z migjscnagromadzeniacia
nastpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezjonenateriatu, oraz wykonania umocnienia
naprawionych powierzchni (np. obsianie tgawb utazenie aurowych piyt betonowych).

Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicanyokdt wpustowsciekowych:

a) w przypadku sgkania nawierzchni wokét wpustu:

naprawa polega na naciu warstwyscieralnej w liniach tworazcych réwnolegtobok po zewtrznym obrysie
wystepujacych sgkan, usunéciu warstwy Scieranej z wygitej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprezonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu weystcieralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoindang bitumiczr,

b) w przypadku odksztalcenia nawierzchni wsisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatceniasoiisic w
odlegtaici 30 cm od wpustu, a odksztatcenie jest niekeze nk 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
naprawa powinna zostavykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztalcenia nawierzchni wsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia przekrac
odlegtai¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jestksze nz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegaj wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi vgsgedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegélnychtwaraz z zastosowaniem na stykach warsténta
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw halsprawdzt nasnos¢ podiaza i ewentualnie wykorga
zabiegi wzmacniage.

Odchylenia krawznikéw od linii ich wbudowania,

W przypadku wysfpienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikbw, naprawa powinna polegaa
usunkciu kraweznika wraz z jego podbudawi fragmentem opornika oraz grunternaytym do obsypki, a
nastpnie wbudowaniu nowych elementéw jak 28y z geometrycznym dopasowaniem do linii przylebtyc
kraweznikow i wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wkszej grupy krawznikdw, roboty j/lw powinny b§ poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kravgznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kramnikéw: nie dopuszczagnaprawy wbudowanych kraanikow z
uzyciem jakichkolwiek zapraw. Zeli zakres ubytkéw lub sian bedzie kwalifikowat kravezniki do naprawy,
Wykonawca zobowgzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementéw stalowych wypasaia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokauadarskimi:

Naprawa polega na usgniu mechanicznym powiok malarskich oraz ognisk kfree spos6b mechaniczny, oraz
doprowadzeniu metalu do stopnia czystavymaganego dla danego rodzaju powtoki malarskiejasipnie na
natazeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co magndwie warstwy: powtoka podktadowa i powtoka
wihasciwa).

Zamawiajcy wymaga, aby nalenie nowej powiloki ochronnej wykonane bylo dla gateelementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany eletme nie dopuszcza esiograniczenia zakresu rob6t do
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, pgggciub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai

rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).



D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) ¢ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokeéciowych oraz spowzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanegidla zadania:
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N
WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®wvlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wszystkim
czynndciami maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtdwnych osi trasy i punktdw wysékiowych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odbamaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grancrob6t,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweggidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktow geodezyjnych (betonowych) ogadadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych — zalaenie poziomej i wysokieiowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania oessyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysnéaego lub samodzielny znak wysagkmwy, ktérego wysoké
jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego matertimhieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaidptz i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powglecry wybudowanej drogi i spaidzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okflenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagaia ogdine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istaggj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 +
0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowa pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [€].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania og6ljig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,



— dalmierze,
— tyczki, taty, t&my stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych vma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOMO0.00 ,Wymagania ogoéline” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budova drogi,

— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaeégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgbone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie via sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bygmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostajpwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplyc¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktow pomiarowych i ich oznaéze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robat,
to zostag one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, pgdmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 100 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®5i00 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zalée od jego konfiguracji.



Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istréeych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawizaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentacprojektovwg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okgienie granicy robot), zgodnie z dokumeniagjojektova oraz w miejscach wymagaiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&tajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadndcia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziataa:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6éb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z dcsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w STWIORB, czy dokumentacie naley okaza&
Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozfai¢ z zakresem opracowania i uzyéla Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapow wykonywania pomiardw powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentaciji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, padeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozioneysokaciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaretaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:

— klasy i dokitadnéci istniepcych osnéw geodezyjnych oraz giwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyaigjdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmagce;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhyagdopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,



zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odéiie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiora lub zatwona osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukep-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkove obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zdnymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odgzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icdrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma omae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdre
na map zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu $am technily z jaka zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat@ghnicz przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla crodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z osrodkiem oraz ustadi
czy t dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiaggcego nagfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotenych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakdéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbme” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkmraz usuwania nieprawidtowd mogicych mie€ wplyw na
kolejne etapy robét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac élkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], a@dnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaoboét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M30MO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatow,



- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseégiowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde]
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktow geodezyjnych (betonowych) okadadkéw punktu granicznego (betonowych),

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne

1. D.M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpikjszymi

Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltownegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadalowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

ONoU AW



D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych didaniaROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI .
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budove nasypow drogowych,
1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kosgodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénaosci, charakteryzujcy s znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&bony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesuefych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatadi¢ nasciskanie B ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
M - oestcéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wRy/
Pis - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m
1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena wg
Wzoru:

v=le
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
I, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymawda ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzegllem wysadzinowszi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.0t120k
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mo@y¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar obgtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kgdac nadmiarem oljosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamwany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych z&ddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékreslone w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nelelo obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. zynier mae nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnovynika jedynie z powodu zamareznia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegllnig Jed- Grupy gruntéw
nie
whasciwosci | nostki| niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - (glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwiezta, glina
— piaseksredni |- zwir gliniasty zwiezta, glina
- piasek drobny| - posp6tka pylasta
- suzel gliniasta _ZV‘{'¢Z_+3
nierozpadowy - i |+_ piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 > 10
<0,02 mm
3 | Kapilarng¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zs®& mazliwoscia korzystania z

nasepujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntdéw (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepimansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nmm® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile egzone odlegiéxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOVD0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3
cm.

Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie w@réni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozd¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierodwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzel, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykobairzadzenia,
ktére zapewrs odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykgoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadédwe catym okresie trwania robot spadki, zapewgtaj prawidtowe
odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsroi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniaejych zbiornikbw naturalnych i wgdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieti imniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania
gruntébw oraz terminéw wykonywania innych robét naelgienie wymaga dotyczcych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie pegsti robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢bywykonane zgodnie z dokumentacprojektova i
STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5
cm. Dokfadné¢ wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w STWIORB
D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkonéroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.

Szczego6lp uwag nalezy zwréck na:

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wysgkoéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot



Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia j&ko wykonania robot oki&ono w pkcie 6 STWIORB
D.02.01.01, D.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugdgci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odspach co 200 m na

2 | Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erdnych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wetej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrova, nie moa przekraczé3 cm.
6.3.7.ROwnaGi¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zaleonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku géawatdla ktérych nie mma okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztalceniag) zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigg wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tams
odrzucone. X materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecersgniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzné wad: za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakaosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DWB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platroi podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w STWIORB D.02.01.01, D.02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALSTYC H

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycegce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgib dla zadaniaROZBUDOWA
DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaty podane w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysépujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grup nosnaosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy
podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projekt@wSTWIORB.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w STWIORB D.02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&égono w STWIORB D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORR D0.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa statecznét w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zyalke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbt@aiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwoednie
zagszczanie gruntdéw rodzimych, to nayepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do atagplnzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kolitezczegd6la uwag nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D@1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB O2.1 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddidtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 10.



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru nasypow dla zadaR@ZBUDOWA DROGI GMINNEJ
WEWNETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okékenia zostaty podane w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB
D.02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie

Na dolne |1. Rozdrobnione skaliste mgkkie skalistym feda

warstwy | grunty skaliste tward¢2, Zwietrzeliny i rumosze Wypetnione gruntem lub

nasypéw | oraz grunty gliniaste materiatem

ponizej kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski | drobnoziarnistym

strefy zwietrzelinowe, gliniaste, pyly piaszczyste - 9dy teda wbudowans

przemarza|rumosze i otoczaki | pyly W miejsca suche

nia 2. Zwiry i pospotki, |4 piaski préchniczne, z lub zabezpieczone
réwniez gliniaste wyjatkiem pylastych od wod
3. Piaski grubo, piaskéw préchnicznych gruntowych i
sareclinlo i t 5. Gliny piaszczyste, p0W|ferzchn|owych

robnoziarniste, gliny i gliny pylaste oraz | - 40 nasypow nie

naturalne i tamane inne o w 2350 wyzszych nk 3 m,
4. Piaski gliniaste z —— zabezpieczonych przed
domieszl frakcji 6. Gliny piaszczyste | ;5 iig0ceniem
2wirowo-kamienistej | ZWiezte, gliny zwgzte i | —— miejscach suchych
(morenowe) o gliny pylaste zwgzte oraz lub przefciowo
wskazniku inne grunty o granicy

zawilgoconych

[?fggziarnis—t@ci gg/(;)nmm W od 35 do -do nas)r/]p(’)w nie
= - - - 7szych nk 3 m:
5. Zuzle 7. Wysiewki kamienne wyzszy

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

gliniaste o zawartei
frakcji itowej ponad 2%
8. Zuzle wielkopiecowe i

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
- gdy zwierciadto wody

(powyzej 5 lat) inne metalurgiczne z gruntowej znajduje sina
6. Lupki nowego studzenia (do 5 | gtebokasici wiekszej od
przywegtowe lat) kapilarngci biernej
przepalone 9. ltotupki przyweglowe| gruntu podiaa

7. Wysiewki nieprzepalone - 0 ograniczonej
kamienne o

zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

podatndci na rozpad -
taczne straty masy do 59

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w

o

miejscach suchych lula s




izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

Na gérne | 1.Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem
warstwy | 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i ulepszenia tych gruntow
na- srednio- gliniaste spoiwami, takimi jak:
sypow w | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyhy cement, wapno, aktywne
stre- 3. ltotupki 4. Gliny o granicy popioty itp.
fie przyweglowe ptynnaosci mniejszej ik | - drobnoziarniste i
przemar- |przepalone 35% nierozpado-
zania zawierajce mniej nz | 5. Mieszaniny popiotowore: straty masy do 1%
15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla ~ 0 wskaniku Ngnosci
szych od 0,075 mm | kamiennego Wie10
4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne
kamienne o gliniaste o zawarkwi
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe i
cym pospdtkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach | Grunty Grunty watpliwe i - gdy @ ulepszane
i miejscach| niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w STWIORB D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla véych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez ftyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski,| spoiste: pyty gliny| gruboziarniste | Uwagi
urzadzei zwiry, pospofki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagszczajcych grube¢ | liczba | grubac¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegc | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne [0,1do0,2/4do8| 0,1do| 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do 12| 0,2do| 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne |[0,2do0,5(6do8| 0,2do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3do0,6( 3do6| 0,2do | 6do 10 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderz&
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zagszcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalé na odcinku déwiadczalnym.




Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatl@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORRMDO.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez ktyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegiciach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmiec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaaozpocac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera.
Ghebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyd/odspajane, chybae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngoze wskazaniami hgniera. Roboty te d¢ula
wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
Z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegprym
okolo 4% + 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagniete przez bezpmednie
zagszczanie podi, to naley podj¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartxi wskanika zagszczenia.



Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg |s dla:
0 wysokdgci, innych drog
m kategoria ruchu
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej povgzania z podstaagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowva, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) Grubai¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendwgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatto powierzchni warstwy powinno unieghisviaé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoama p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléc Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistgéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich dgawosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku Bosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o geibo
co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubsei 0,3 do 0,5 m, nalky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert yezzwiocznie wbudowany w nasypzymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbyw& sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej,

STWIORB lub przez Inyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grutmd nie wiekszej niz 0,3 m, nalgy przykry
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania

(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasyp6w nina stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystyk

podar w tablicy 1).



b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymasioto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigjych warunek:

4 tgs= D152 4 dis
gdzie:
dss i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarme d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczia, wydara przez uprawnionjednostls. W szczegdingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymgtanechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett
warstw.
5.3.3.3.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustdéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitod 1:5 do 1:2 naley zabezpiecz/nasyp przed zsuwaniem
sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nt 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaek +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o piych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpeza przy ktorej nie jest mbwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszyeh lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunyc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktada na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokreilié
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.



Orientacyjne wartei, dotyczace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnosé gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zg@gzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowguzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadzéalaboratoryjnie, z azstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mediwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartgc¢ Is dla: |

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR4
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokdsci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj: 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntoéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &éyviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wargoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow —

2,0,

e) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pazystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchnté warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiia zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i woudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegapszczenia
warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargdada s grunt czterema pasmami o szeréi@d 3,5do
4,5 m kade. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubmny na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien lgynasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sanoimpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebi liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebeda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:



a) stanowi nadmiar obgtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materialdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty terpgviiy¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodii w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezinera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegmego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypzym
odlegtai¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad nalsy wykona od strony najozciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunety przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&dnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojeej lub STWIORB. Jeeli nie okr&lono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczstamti powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lrzez liyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawasimien upewné sie, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadirzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukoplkdszt tych czynniei w calcici obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaamjit projektowej i STWIORB. W czasie kontroli najezwréci
szczegllp uwag na sprawdzenie;

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich statecziio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i STWIORB.

SzczegOla uwag nalery zwrdck na:

a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowszi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.



e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpuseig, pochodacej z nowegarodta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podédonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolow& nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okétenia wartgci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyva dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztalttu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejradjontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okiggonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i STWIORB.

SzczegOla uwag nalery zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DQ@P1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogolnej okgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @ldsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimedpdoziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D.02.0pla18.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&aodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 10.



D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (STWIORB) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z budow kanalizacji deszczowej dla zdanBOZBUDOWA DROGI
GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI .
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stamoczes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikacii.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowe;.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzdgiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony ddermia sciekbw z kanatdw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkpio wysokaci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamitgio wysokdgci wewretrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arédo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaealina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc
1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiek&knalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej polazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesz btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jtoawej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwédch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaapochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytacenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keou kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyvaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegygaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompowni&iekOw - obiekt budowlany wyposgany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigledw z poziomu mszego na Wiszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeh@&ksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdma dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, aedma spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe roboca.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemepeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, untiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@nalizacyjnej porgidzy kinet asciam komory roboczej.
1.4.5. Pozostate oketenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padav STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowd nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestava o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.2.Rury PE/PP SN8

Przewiduje si wykonanie przykanalikdw wpustow @150-400 mm z kanalizacyjnych kielichowych z
PE/PP jednowarstwowych niespienionych klasy Spwigrzchni zewstrznej gtadkiej i sztywnsci obwodowej
8KN/n, taczonych za pomacuszczelki gumowe;.

2.3. Studzienki rewizyjne
2.3.1. Studzienki betonowe
2.3.1.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregdw betonowych odpowiadglych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

Komora robocza pomej wegcia kanatdw powinna kywykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B45 (C 40/4@)pdoszczelnéci W-8, mrozoodporréei F-100 wg PN-B-
06250 [9].
2.3.1.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§wykonany z:

- kregbw betonowych drednicy 1,2 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.3.1.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o setwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.
2.3.1.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:

- wlazy zeliwne typu cg¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.1.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane ki betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].
2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.
2.4.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubcé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.
2.4.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2008 PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton
2.5.1.Cement

Do betonu natey zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowéa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie aeoby¢
nizsza nt klasa betonu.
2.5.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C8/10, C12/15, C16/20 i GRFowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przyszmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501 [16].
2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1.Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uklagajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwsid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvaarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.



Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegoinych grup, wiedkoi gatunkéw w sposaéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.6.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kegow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wis& skladowania nie powinna przekra¢Za8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedyncikyegéw.
2.6.3.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny &gktadowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.6.4.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o
wysokadci maksimum 1,5 m.
2.6.5.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien waz& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymdgagoélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury kanatowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaEm
pod wptywem sit bezwtadroi wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwie maze przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewagtrznej wyrobu.

Pierwsa warstwe rur naley uktada& na podktadach drewnianych.

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieeddw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefaklityka
4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklad& na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalows.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapédwakie srodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, iemyszczenia mieszanki i okenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Og0blne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOW0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pormoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdéw kravgdziowych.
W przypadku niedostatecznejdtd reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rednymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Irzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne naky wykona& zgodnie z przepisami zawartymi w STWIORB D.02.00,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne.” D.02.01.01 ,Wykonaniekapdéw w gruntach nieskalistych” oraz PN-B-10736
~Wykopy otwarte dla wykopéw wodogjiowych i kanalizacyjnych”. Przed przgpteniem do robdt ziemnych tras
kolektora wytyczy geodezyjnie w terenie. Wykopy przig wykona mechanicznie igcznie oscianach pionowych
Z umocnieniem wypraskami. Szerékav dnie 1,00+1,60 m. W zl#éniu do istniggcego uzbrojenia podziemnego i
nadziemnego, pod nadzorem ich $glaiela, wykopy wykoné recznie. Wykopy pozostate prowadziv sposob
mechaniczny z odwozem gruntu na wysypisRoiany wykopéw winny b§ umocnione palami szalunkowymi
stalowymi. Podtaa pod rurocigi wykona z 15 cm warstwy piasku. Po aniu, rurocigi obsypa recznie 30 cm
nad wierzch rury. Do obsypki nale uzy¢ wytacznie gruntéw piaszczystych, bez grud, korzeni miemi. Do
zasypki i obsypki #my¢ gruntu sypkiego — piasku zakupionego i dowiezianew plac budowy na koszt
Wykonawcy. Projektuje siwymiare gruntu na catym odcinku kanalizacji etyym zakresem opracowania. C&to
zasypow zagici¢ do wskanika 1s=0,98. Wykonanie wykopow pod uémie kanalizacji deszczowej zostatetajw
STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntackskalistych”.
5.4. Przygotowanie podiaa
Przed utageniem rur kanalizacyjnych w wykopie wykonanym zgednp. 5.3 naley wykona podsyplk z
piasku gr. 15 cm. Podsypka powinna¢bgdpowiednio uformowana i zegsgczona zgodnie z dokumentacj
projektova. Wskanik zag:szczeniednie powinien by mniejszy ni 0,98.
5.5. Roboty montaowe
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny speié ponizsze warunki:
* najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
* dla kanatéw grednicy do 0,4 m - Soo,
* dla kanatéw i kolektorow przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych 3 m/s).
*  glebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanaiu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow pgolwych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe
Rury utzone w wykopie na znacznychegbkdiciach (ponad 6 m) oraz znacznie akone, w celu
zwigkszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegodlne ukone rury powinny bé unieruchomione przez obsypanie piaskierfrpdku dtugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia atzy rur kanatowych naky wykon&:
— specjalnymi fabrycznymi pigcieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
Pohczenia kanatdow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanalyrednicy do 0,3 m
mozna hczye na wpust lub poprzez studzierkryta - $lepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 90
Rury naley uklad& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepnt8® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Montaz rur PP/PE
Montaz rur dwusciennych PP/PE kielichowych prowadzgodnie z Instrukegjprojektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztuczmyzaleceniami producenta i zaleceniami dokumeintacj
projektowej. Do budowy kolektoréw naile stosowa rury nieuszkodzone, odpowiedniej klasy (SN8), oraz
posiadajce swiadectwo jakéci. Podczas wszystkich prac marmavych naley zachowd odpowiednie przepisy i
zalecenia BHP.
Przed przysipieniem do montau naley sprawdz¢ niwelety dna wykopu oraz wykoaaotki montazowe w
miejscach palczei rur. Monta przykanalika naley rozpoca¢ od najnzszej rednej dna. Rury naky uktada na
podsypce piaskowej gr. 20 cm z gagczeniem. Zasypkaaznie gruntem sypkim ( piasek ) wargt80 cm ponad
wierzch rury oraz zasypka pozostate¢sez wykopu kcznie z zagszczeniem.
5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:



* studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyérednicach kanatu do 0,50 mi 70 m pg&gdnicach powgej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
studzienki paczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ o§ w os (w studzienkach krytych),
studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsfwitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

* studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nashw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mcnionym,

Sposbéb wykonania studzienek (przelotowych,agadniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanalowego,

— piercienia odcizajacego,

— stopni ztazowych.

Zgodnie z dokumentagjprojektows wystepuja réwniez studzienki rewizyjneslepe, ktére nie posiadaj
wiazu kanatowego.

Komora robocza powinna ndiewysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoizwalay zapewnd ww. wysokaci) dopuszcza
sie wysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeiriany komory naley obudowa i uszczelni materiatem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projekdp

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegdéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglevykona na ptycie zelbetowej przejciowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavase nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas béppdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkineta.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsgj przediaony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnaé¢nksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona standéwpirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmyaiejscach nav@nych na obazenia dynamiczne)
powinny mi& witaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzna stosowéawtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wltazowego maleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.0sadnik zawiesiny mineralnej

Osadnik powinien zostgposadowiony w uprzednio wykonanym wykopie na odpdwio przygotowanym
podiazu zgodnie z dokumentacprojektova. Po sprawdzeniu ¢dnych naley ustawt korpus osadnika, pogizy¢
rury, zamontowé niezkedne kegi nadbudowy i pokryw, a nasipnie zasyp& wykop przy uyciu gruntu
dowiezionego kat. I-1l oraz odpowiednio 28gi¢ przy wyciu sprztu mechanicznego. Obsypywanie i gszrzenie
gruntu naley wykonywa: ostraznie, aby nie dopici¢ do uszkodzée osadnika.
5.5.5.1zolacje

Elementy betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korogjkonstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeach zewstrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjrg asfaltovs, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowzniong jednostlk.

Studzienki naley zabezpiecz§ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowanie aeizo,2R+P”.

Dopuszcza gistosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowylgsgwanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodng¢ i bardzo duy przedzial natzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozig Wykonawca uzgodni z itynierem.

Elementy metalowe natg zabezpieczy antykorozyjnie poprzez pomalowanie ich mini po uprzednim
oczyszczeniu — a nagiie lakierem asfaltowym ogdlnego stosowania.



5.5.6.Wylot kanalizacji deszczowej
Projektuje si wloty i wyloty do rowow drogowych jako zukosowarne skarpami z obrukowaniem kostk
kamienn nieregulara 10x10 cm utaona na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 z wypetniersipain zabraw
cementow. Projektuje si rowniez umocnienie z palisady i narzutu kamiennego
5.5.7.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. WWslazagszczenia powinien kiyzgodny
z okrelonym w STWIORB.
Do zasypania wykopow nailg stosowad grunt kat. I-1l zakupiony i dostarczony przez Wykoe.
Po zasypaniu wykopu jako wierzchmwarstwe nalezy utozy¢ uprzedniosciagnieta i ztozona na odkladzie
warstwe humusu.
5.5.8.Monitoring kanalizacji
Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia monitoringu (za poangarzejazdu kamery)
wykonanego odcinka kanalizacji. Badania nglprzeprowadz w oparciu o PN-EN 13508-2 ,Stan zegtnznych
systemow kanalizacyjnych. & 2 — system kodowania inspekcji wizualnej”.
Obraz kamery musi ldykolorowy i pokazywé dane w postaci tekstu (tzn. miejsce monitorowanié;, godzirg,
diugcs¢, spadki podiune kanatu i inne uwagi co do stanu kanatu). Systausi posiadé& element odczytapy i
rejestrujcy spadki podizne kanatu.
5.5.9.0znakowanie wylotéw kanalizacji deszczowe]
Wyloty kanalizacji deszczowej do odbiornikbw masbyé oznakowane (tabliczka i nr podane
w dokumentacji), a w dokumentacji powykonawczej atylmusz mie¢ odkrelone wspotredne geograficzne i
rzedng wylotu.
5.6.Ew. kolizje z istniggcymi sieciami
W przypadku wyspienia kolizji z istniegcymi sieciami uzbrojenia terenu Wykonawca robott jes
zobowgzany do przebudowy kolidagych sieci lub ich zabezpieczenia.
Prace w olgbie wystpowania kolizji z sieciami uzbrojenia terenu rglgrowadzé z zachowaniem
szczegolnej ostemosci.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona& badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialdw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczeg6lnéei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zataonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniemawod
— badanie i pomiary szerokai, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektova zalazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovdai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtovai uszczelniania przewodow,
— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapea powinno wynosi wiecej
niz+5cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nz 0,1 m,
— odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéga 3 cm,
— odchylenie szerokgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenmegtaci osi utavonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,
- odchylenie spadku umonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkull0% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),



- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.
6.2.4.Proba szczelrdoi kolektora
W odbiorze na szczelddwystkpuja proby na: eksfiltragji infiltracje wody. W pierwszej kolejnii
przeprowadza siproke na eksfiltracg odcinkami pongdzy studniami przy diugei do 50,0 m. Osobno nétdg
sprawdzé szczelné¢ studni. Zhcza kielichowe powinny zostadkryte. Woda do badanego odcinka musi by
doprowadzona z powierzchni terenu grawitacyjnie Wolno napetniakanatu wod pod cénieniem. Czas
napetniania odcinka nie powinienkrétszy od 1 h dla spokojnego napetnienia i odgtenia przewodu. Czas
préby powinien wnosico najmniej 8 h. Na gtzach nie powinny pokagaie krople wody. Kolektor jest szczelny,
jezeli dopenienie iléci wody w rurocagu w czasie préby nie wynosi gaej niz 0,39 dm3/m2 powierzchni rury. W
przypadku nieszczelnegoazka awar usurgé, a prole powtorzyé. Préke na infiltracg przeprowad naley w
przypadku wysipowania wody gruntowej na poziomie posadowienieekimra. Przeprowadzaesja dla catego
odcinka sieci od kicowej studzienki zgodnie z jego spadkiem.a¥#i sk to z przerwami odwodnienia wykopu.
Proke nalezy wykona zgodnie z PN — 92/B — 10735.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr) utaonego i odebranego kanatu, przykanalika,
- szt. (sztuka) studzienki rewizyjnej i studziesgiekowe] i wlotu do kanalizacji deszczowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych,
wykonane studzienki kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagszczony wykop.
Odbiér robét zanikapych powinien b§ dokonany w czasie umlbiwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobét.
Dhugaos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ulmonego i odebranego kanatu obejmuje:
- oznakowanie robdét,
- dostavg materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych wraz z wytyceeniprzebiegu kanatu,
- przygotowanie podia,
- wykonanie podsypki,
- opuszczenie rur do wykopu,
- ulozenie rur z regulagjosi i spadku, przyecie, unieruchomienie rur i pgdzenie ze studniami,
- monta& ksztaltek, rynien, kolan,
- ew. monta i demonta konstrukcji podwieszeistniepcego uzbrojenia,
- kamerowanie utmnych cagoéw kanalizacyjnych,
- zasypanie i zagzczenie wykopu z gruntu zakupionego i dowiezionegéoszt Wykonawcy,
- dowiezienie z odktadu i ukenie warstwy uprzednio zgdggo humusu,
- wykonanie préby szczelsa,
- monitoring kanalizacji,
- odtworzenie istnigcej konstrukcji nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyfigjmuje:
- oznakowanie robat,
- dostavg materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie fundamentu pod stueni
- wymurowanie podstawy studni,
- ustawienie keggow betonowych na podta z chudego betonu,
- obsadzenie stopni,
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- mont& plyty nastudziennej ,

- monta pierscienia odcizajacego i osadzenie wiazu,

- przylaczenie kanatow,

- wykonanie préby szczelsd,

- zasypanie i zagzczenie wykopu (grunt zakupiony i dowieziony na#dNykonawcy),
- odtworzenie istnigicej konstrukcji nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzigolékowej obejmuje:

- oznakowanie robdét,

- dostavg materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie fundamentu pod stueni

- wymurowanie podstawy studni,

- ustawienie kggéw betonowych,

- monta kratki $ciekowej,

- izolacja zewntrzna studni,

- przylaczenie przykanalikow,

- wykonanie préby szczeldd,

- zasypanie i zagzczenie wykopu (grunt zakupiony i dowieziony na#dNykonawcy),
- odtworzenie istnigrej konstrukcji nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m2 wykonanego i odebranego wylotu kanalindgjmuje:

- oznakowanie robdét,

- dostave materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z transportem gruntu naypigko oraz optatza sktadowanie,
- ew. odwodnienie wykopu,

- zasypanie i zagzczenie wykopu (wraz z zakupem i dowozem gruntu),

- profilowanie skarp wylotu,

- utozenie podsypki,

- obrukowanie wylotu kostkkamienn,

- wypetnienie spoin kostki zaprawementow,

- wykonanie narzutu i palisady,

- wykonaniescianki zelbetowej,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bélaypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeltniastosowany na gaco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych



16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00  Rury beZnieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beZnieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétregi betonowe izelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagokponstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @wziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieciirzadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2G. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikieghnicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) gswymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem
regulacji pionowej uradzeai obcych dla zadani®OZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL.
WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB)@tarezes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i naley je stosowa w zlecaniu i wykonywaniu Robét opisanych w punktig
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aayzasad prowadzenia rob4t za@anych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejdgtienek, wpustéw i skrzynek wodagowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawie]
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - adzenie do kontroli kanatléw nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wopust uliczny (wpusfciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przegia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzezykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinospta;.
1.4.4. Wiaz studzienki - elemenliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych steikzk rewizyjnych,
umaliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedasigjod géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostapgie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Studzienka telekomunikacyjna - adzenie paiczone z kanatem telekomunikacyjnym, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji sieci.
1.4.8. Skrzynka zaworu wody — wgdzenie ochronne dla trzepienia zasuwy.
1.4.8. Pozostate okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-@0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyare robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogdblne wymagania dotyagre materiatow
Ogblne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.2.  Materialy do wykonania regulacji pionowejuszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej natey uzyé¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oramzhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak make
rozbiérkowy lub nowy wg PT, odpowiad@e wymaganiom:
- STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow dgrewy studzienki,
- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekatji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge sprztu
0Og6lne wymagania dotygz sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’
pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonaweca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézke maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgoélne” [1] pkt 4.
4.2.  Transport materiatow
Transport nowych materialéw do wykonania naprgvawinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w:



a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow daprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekstji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano WEIRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomdw porgadzy:

kratka wpustu ulicznego a gasrpowierzchma warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
wiazem studzienki a gégrpowierzchrmi nawierzchni wynosi powgj 1 cm.

Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy mmavbbejmowéacaty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokét zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometrycznej.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.
Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewjidinaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeptawania przez kyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. daggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitbggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe)j) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczove i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotdéw pneumatycznych, gigéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. axci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzienk
kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieeaghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,
5. szczegoétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@lkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gornej ogici studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadugia - poziomowanie goérnej exi komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych - wykonanie deskowania
oraz utaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdhpdnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materialtdw oraz ew. wyrbwnaniem zapege@ementow.

W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikow, elementow dennych, wymygriantu itp. - spos6b naprawy nayeokreili¢ indywidualnie
i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6.

Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokdét naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudew

Do nawierzchni nalegy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany mat@davinien by jak najbardziej zbtiony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mdy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwraca szczegéla uwag na poprawne jej zagzczenie
wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierachsfaltowej, powierzchnie stykugzi zeliwnych
lub metalowych powinny hiypokryte asfaltem.



W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i
warstwyscieralne mog odpowiadé wymaganiom okrdonym w:
a) STWIORB D-04.01.0304.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) STWIORB D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) STWIORB D-04.05.0004.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowamgpoiwami
hydraulicznymi,
d) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego hato
e) STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z miesZzanmeneralno-asfaltowych,
f) STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betoepkostki brukowej,
g) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rgdzanawierzchni.
W przypadku konieczrisi wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom STWiIORB D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2.

6.3.

6.4.

Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogéinodeklaracje
zgodndci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawighyy
—  sprawdz cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwosé¢ Wartcici dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1raz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe 1lraz materiatow
3 | Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenigi  1raz Akceptacja tryniera
decyzja o0 sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
6 | Polaenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wlaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyghd zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
—  poprawn& profilu podiwnego i poprzecznego, naaijacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DvB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robat zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
—  naprawa studzienki.
Odbiér tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

—  roboty rozbiérkowe,

—  dostarczenie materiatéw i sgitz,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ulazenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozkawych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

ahrwNPE

PR PR
WNPpOoP®ND

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

D-08.01.0%02 Krawezniki



D.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENI EM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagszczaniem podi@ gruntowego dla zadaniBOZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL.
WYSZYNSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsoatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w STWIORB D.04.02004.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DMMO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watdejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gggrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nz co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malymema&r Sposdb wykonania musidtsaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesnby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowanynasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze



Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wasze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, wétd koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea nalery stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podt@ nalery przystpic¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kafhsk
zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch eizki
i bardzo c¢zki
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaméezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w €0 25m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].




Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrove tata.

Nieréwndgci nie mog przekraczé 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektov z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warkei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekra&lonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaoé¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotrdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od garg/ch w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DWR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®T WIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie Koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu



D.04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkatyania i Odbioru Robo6t Budowlanych

(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem warstwy odcigegj
dla zadaniaROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M.
DOBRZEN WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
warstwy odcinajcej z piasku.
1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstweiméjcych g:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odciaeych powinny spetnianasg¢pujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmsisy odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu wareti&czapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysonsacej nie jest woudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisyykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi. Podi®w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania og0lpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej powinien wykazésie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOVD0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@”.

Warstwa odcinaca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovs, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokeéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy liunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowar 10cm.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej nalery przystpic¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo naktadacymi sk, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap powinna by zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0l481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstw odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koetzalgszczenia naley oprze na
metodzie obaizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwegdBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego otoadksztatcenia nie powinien przekrat2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wilyotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej grégbqo
zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz sprtn, jakie lzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajcej

Warstwa odcinaga po wykonaniu, a przed aeniem nasgfpnej warstwy powinny byutrzymywane w

dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie
wihasciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odcinagej
[ Lp. | Wyszczegélnienie | Minimalna egtotliwos¢ bada |




bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej n raz na 600 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy odcinapej nalery mierzy¢ 4 metrove fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nierowngci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrowy tata.

Nierowndgci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej o) niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubags¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcirggej, okréglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotr$é
kruszywa powinna biyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycge warstwy odcinagej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj z geowtoknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokresionym w dokumentacii projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,

¢) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtokninyyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczajcej nie powinny mié takich
uszkodza.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikoici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirggjej z piasku.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DWB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw -
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawasiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickan powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehoawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabydtgru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.



D.04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgganych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wysokériowych dla zadanieROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL.
WYSZYNSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem padczer migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfajtd i warstwy podbudowy
znajdupcych sé w ciagu drogi.

Polczenia mgdzywarstwowe majzadanie povazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takee tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltova.

W STWIORB podano wymagania, dotyce pojczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porow@tegeszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowycazor
podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jedngykiu technologicznym nie wykonujeesskropienia
lepiszczem (tzw. patzenie gagce na gaice — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si skropienia przed uf@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposoéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technoigich jest to zalecane.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg sk z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i

rozktadania na podi® obcygzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaigdnego materiatu, ktéry me sklada sie z jednej

lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4.Warstwa wiyzaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgihrenoszcy obcizenia na warstepoditaza, ktéry

moze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iavej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym

tworzy struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowedada mieszankmineralno-asfaltow sktadagca st z

grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zaprasvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltoWladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o

nieciaglym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawarti wolnej przestrzeni w celu

polepszenia zdoliai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym

kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierodykstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o hamhatej zawartai wolnych przestrzeni, w ktorej

objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestelisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo duej zawartéci polaczonych wolnych

przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszaice

hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan

(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepkyator nadaje dodatnie tadunkigstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enmaylgy ktérej asfalt jest modyfikowany polimeramialb

jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16.Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzéhpodbudowy

z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emuésgfaltova w celu zwegkszenia wytrzymakzi zespotu warstw

(dolnej i gornej) i uniemdiwienia penetracji wody nedzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezvagzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepegn podiaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni

drég.

1.4.18.Mieszanka zwgzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z

recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydran&go, w ktérej nagbuje wigzanie i twardnienie na skutek

reakcji hydraulicznych.



1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — okgzienie drogi ruchem samochodowym, wayoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]2
1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnizi

%(m/m) - utamek masowy wytrany w procentach

1.4.21.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagargaloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego
Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowd emulsje wg aktualnego wydania Zenika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatng polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiéaggymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], Wiytm umieszczono nagtujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowsghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgito Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona dacztania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zaw&ndio Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni obeizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz dg oraz do ziczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajéow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,




wbudowywanych na
drogach obeizonych
ruchem od KR1 do KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@npohczer miedzywarstwowych powinny
spemig& wymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai miedzywarstwowych wg

Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

L Metoda Jednos- Wymagania dotycxe emulsji (klasd)
Lp. | Wiasciwos¢ badania tka C60B3ZM | C60BP3ZM| C60B10 ZM/R
1. Zawartdc¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NRF0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjneggd (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/cnt NR? (0) Wartdé NRe? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NFR (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaiya
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiag@zbowego
2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiGspryskano podbudaxz gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) najestosowad kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie mdzywarstwowe oraz zmniejsaap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno
spetnigd wymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdliid pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,



— zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovs warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i

regulowanie naspujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozgpej emulsg,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdici i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapdanggowinna zapewti rozkladanie emulsji z
tolerancy + 10% od ilgci zalazone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kemirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernigi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalomeggosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie me zostéa dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@owinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkkayzh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOW0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektovs i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfphac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB wskaza

Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowada szczegéltowe wytyczenie robot,

— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1.Przygotowanie podia z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiempeiaga na usueciu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przyayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotekgcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem wargtwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglewrdcic uwag:, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stargmyth gérm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami najeuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcae a nastpnie zmy powierzchnie wog pod cinieniem
5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyzganej i zwazanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, b&egdnio przed wykonanie skropienia emallagfaltova
podiaze nalery zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchaipodtaza doprowad#i do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy wodl



W przypadku skrapiania warstwy niezwanej nasikniectej woda po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dousmatowo-
wilgotnego).
5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektadstowych, natey postpowa
wg wskaza producenta izolacji lub zapisbw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsgjsfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza giwykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosfegpatznbezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpadk zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@8o

5.6. Odcinek probny

Jeeli w STWIORB przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoem robot, w

terminie uzgodnionym z ktynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wkziwy jest sprat do skropienia emulsjasfaltova,
2) okreslenia poprawngci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgtu jakie keda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z lrynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikdéb na odcinku
prébnym przez layniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowy

5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powiniertlsipstosowany do rodzajaczonych materiatow zgodnie z tahlit, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratoisuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na gogaco oraz dodczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nazgbni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slen@ podiaa z warstwy niezwgzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoidiaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emulsj pH wiekszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzarnej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje
sie powtérne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kipposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektéwzpnierskich oraz na podio
pod asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta
lub zapis6w w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okieno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj naley przyja¢ wedtug ogdinych ustalgak powyzej oraz zaleagpodanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmoin miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezmanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehropawej D
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym  C60BP3 Z\W)
(do stworzenia membrany popravidiegj pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wdacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwaicieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie giacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyaywn braku lepiszcza
startego przez kota pojazddw i znacznym stopniwywatacici nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £to
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkgizej wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM




2) Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci nascinanie
w polaczeniu médzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulsgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralstatiowe]
Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kiopsenia emulsgj asfaltovs podtaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgf{uwaga- przyto dla emulsji kationowej o zawasim asfaltu
60%, wg Zadcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2&]dzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podlaze pod uktadamwarstwe asfaltovy Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ésnlC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowe; Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ésplC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara stara nawierzchnia|

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wiyzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zigczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwkonane g z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maitns¢ emulsji asfaltowej podanw tablicy

pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

.~ — r0Zwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralra wykonywara z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D. 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gérnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w sposob opisany w STWIORBM3.12a [3],

- SMA LA nalezy wykon& specjalne skropienie kationgwemulsj modyfikowary 60% szybkorozpadayww
ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawartai wolnych przestrzeni w »ej lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawéetavolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej lub
zwiekszonej ilgci emulsji.

Optymalny ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustali na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocemalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczeépi)pzakresy dozowania podane w tablicy 5 magst& rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezzanej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadow deszczuzimier dopuszcza powierzclgniktora ma by skrapiana i charakteryzuje:si
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbytzy nalezy wstrzyma sie
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzehirstwy.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania natg dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnizktadanie lepiszcza z
tolerancy +10% w stosunku do ifei zatazone;.



Tablica 6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwkanej i zwazanej
hydraulicznie [kg/ri| (uwaga — przyto dla emulsji kationowej o zawa#im asfaltu réwnej 60% wg
Zalcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofg60B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa
Rodzaj podiaa llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonegktopienia,
przy wyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigreionych — wyposanych w rampy spryskage oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropieniap@szcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych (np. studzienki, kragizniki). W razie potrzeby uezizenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powsj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spdgii i powstaniu kati lepiszcza.

Przed rozpocziem skrapiania naty strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkrawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem enaulsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uldagta nastpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfakis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z gmowej na czarny. Przed wykonaniem gpaego zabiegu technologicznego
nalezy odczeka minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryégjiszczem warstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wykzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zgnian
organizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez pokrycie specjaiwarstwg ostonove.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkskmpienie z myciem mleczka wapiennego naje
stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiempiennym wykonuje sidopiero wtedy, gdy nasii
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegoaygiezygotowa tak, by w 100 g probki zawago
wodorotlenku wapnia wye@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prdkkiszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie digj niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzamej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchknilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale 250
g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawiara@mma prowadzai po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oedgryalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zltarekrapiarki lub opryskiwacza, adzenia
te powinny by wyposaone w system obiegu zamkteégo lub mieszadto obrotowe slg@roducent mieszaniny
gwarantuje jednoroddé w okrelonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleazéipienne natey
przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zas@wvaniem mechanizméw
zabezpieczagrych. Produkt nie ma by przechowywany ani transportowany w pojemnikactmahiowych oraz
przechowywany w temperaturach pa)i5°C.

Warstwa skropiona emulsasfaltows, przed utaeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niegzlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg§/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovs, STWIORB lub wskazaniami iyniera,
dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isteigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagaagblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien:



- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodiso
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotesine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot €gtotliwas¢ Wartdéci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystdc¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
" . . 2000 + 3000 rh )
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 1 Wg pktu 5.7.2
1 prébka na
5 Wytrzyma{csc nascinanie padczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwos¢ badai: raz na 2000 Aprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000 i/

przy wielkaici powierzchni do skropienia powsgj 6000 m.
2 Dopuszczalne odchylenia $lt dozowanej emulsji na 13mt 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
® Badanie palczenia m¢dzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstdé¢ pobierania prébek powinna wynési probka na 150004mvykonanej nawierzchni.
Whytrzymatai¢ nascinanie wszystkich petzeai jest warunkiem uzyskania odpowiedniej szty$aio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktaglaio obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.
Wymagane minimalne waroi wytrzymatdici nascinanie pajczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wytrzymaidnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaio nascinanie, na

Pokczenie midzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wazaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa widzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwacieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa skfadasiz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaio nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczegecio
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriesgmagania techniczne sczego, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm Iub@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
prébkach @150 mm.

Badanie pajczenia mdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. €ztas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolnig pohczenia miedzy warstwowego nig¢ s
obligatoryjne, jednak naty je wykon& w przypadkach budezych watpliwosci co do jakéci wykonanych robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddmi warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

”

1. D.M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D.05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatdzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdMigl i WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury reknienia —
Metoda Piefcien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaante pozostakezi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania megqubzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéei asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtbddai — Cz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végiania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metaglodparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych



22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zaicznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L4 — cesé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy#&uiostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@ggo zaradzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@16 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. &&ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieaésggo zaradzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych
na drogach krajowych dotyszych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27 .Instrukcja laboratoryjnego badania sczenmniedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutniera
wymagania techniczne sczepgod, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i kczncci, Warszawa

2004)

Definicja

Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu ydoapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggr#nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsj asfaltove lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyngristpraktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcije

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia epsface funkcje:

—  zwieksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemaliwia penetrag; wody midzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy waaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi ezgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jéelgmulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegdlekia, ze maj to by¢ materiaty do pajczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkujgei emulsje przeznaczone étae do zwjzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé'".

Dostpne emulsje umdiwiaj g ich uzycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowamny

oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimeramialkze do zjczania warstw asfaltowych z podbudowami z

kruszywa niezwjzanego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pmizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelvytrzymatcé. Nalezy
zdawa sobie spraw ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) m® czasami vgicej zaszkodZiniz pomadc.

Na skutek lidnego wykonania petzen miedzywarstwowych mogwystapi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt nekkie i warstwa gorna przesuwae 00 dolnej, co powodujeeganie i
odksztatcanie gigdrnej warstwy,

—  zbyt dwo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwiarzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tykkagedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek tervenavystpic takze, jeli mieszanka jest rozsegregowana
(najczsciej w mieszankach o uziarnieniu paxey 20 mm).

Na skutek niewlgciwego zwiazania zwgkszap sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni,gksze znaczenie ma dobre
zwigzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwasmica), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami




(wiazaca i scieralrg), ktérych zwazanie ma znaczenie raczej dla zapsbia odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).
Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie manemperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej garej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrelierie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym nme by duza wilgotngi¢ powietrza (np. jesie), co wptywa na wilgotn&
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowani@dy z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedailos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalezapmo rozpadzie emulsji zastosoiyaosypk z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przathem technologicznym, gdyo rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przyklejaesiio opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszega pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalsjaltove warto ,zros¢” jego powierzchrg woda, gdyz
zawsze wchiania on troglwvody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucenedcagnieciu wody z emulsji.
Takie zroszenie wadpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emullsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnii skrapiania i doktadrigi dozowania dajtypowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowychvaten.

Jeli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdwejpodtaza na powierzchni znajdujeesi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to glge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.




D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMENEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zad&@ZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ -
UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwjzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padépuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchiigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wieiwosci kruszywa lub mieszanki niezgaanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzag nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3Partia - wielkos¢ produkcj, wielk@¢ dostawy, dostagvdzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub helcktora zostata wyprodukowana w okresie wystepoa@dnakowych
warunkow. Przy eigtym procesie produkcyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w
ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna czs¢ konstrukcji nawierzchrsétuzaca do przenoszenia olgzien z ruchu na podiee.
Podbudowa mee sktadac siz podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiestvey mog by¢wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmaaia, konstrukcje istnigge nawierzchni uwa st za
podbudow.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniga przenoszenie olagien z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podiaza. . Podbudowa pomocnicza mecskitada sie z kilku warstw o ré6znych wigiwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie obeen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zakladowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, vggmia i postanowienia przeyjete przez Producentarpyy
zosta przez niego udokumentowane w usystematyzowanydbpegornir zapisanej polityki i procedur.
1.4.8.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymawda ogolne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skroty i skrétowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/PIna Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkgciji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocndgci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinnamiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,
1.5.6. k- wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraphez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszankitczej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepsgo podiaa,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu ot
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetraptzez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu paat
1.5.10. 090 — umowndrednica poréw geowidkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu
(podtaza) zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w #ia 90% (m/m); wartéc parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda STWIORB D.M.
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszyw opartera klasyfikacji zgodnie z nogrPN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw nieaganych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podinmydw
konstrukcjach nawierzchni drég , olmgbnych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytw@zaieszanek niezgzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwitzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-

Wihasciwosé

Wymagania wobec kruszywa d

< D

EN 13242:2004 mieszanek niezwrzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6 B2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15, Gc80/20,
Ge80, Ge85,
Ga75 Ga85
4.3.2 Ogl6lne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach $pednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GT(10,
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu ~ GTaNR GTa20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskéci Finr Flso
lub Shr Slss
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych ofaz Cnr Coors
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubym
b) W kruszywie drobnyr*‘n F pekiarowana
4.7 Jakéc pytéw Wiasciows¢ nie jest badana n
pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 109 - LAso LA4o
2, kategoria nie wysza ni:
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WemNR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalmosci od frakcji) WA2:2™
6.4.2.1 Stalé¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs
EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19,2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w
1744-3 stosunku d@rodowiska wg
odrebnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclehejiak
drewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2
7.3.3™ Mrozoodpornéé na frakcji kruszywa 8/16 wg F4
PN-EN 1367-1
Zalacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez prodaen
Zalacznik  C, | Istotne cechyrodowiskowe Wekszai¢ substancji
podrozdziat niebezpiecznych okgonych w
C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje wodtach

jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naie
bad& czy zawarté¢ substanciji

niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg

kruszywa pochodzenia mineralnegp.

(@)

odrebnych przepiséw

") laczna zawarté: pytlow w mieszance powinna sniesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,



™ do warstw podbudéw zasadniczych na drogach wyrsiagidby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odposebna rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
") W przypadku gdy wymagane nie jest spetionezyajgrawdz mrozoochronné wg punk. 7.3.3ww tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskakategoriy nasiakliwgci
W mieszankach, kt6re svyprodukowane z réznych kruszyw,zly ze skladnikéw powinien spehdiavymagania z
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnyndipkumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowa
dopuszcza siodstpstwa od tych wymagia o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszrzaniu metagdProctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalestosowac woghie zawierajag sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niegzzenej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogolne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej efci wartaici graniczne i tolerancje zawiegajie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania
i dzielenia probek, lecz tak przedzial ufnéxi (precezja w porownywalnych warunkach) jak rownie
nierownomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohyéahzadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny liyprodukowane i skladowane, aby wykazywaty zachowg@dnakowych
wihasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowan&szanki kruszyw powinny kijednorodnie
wymieszane i charakteryzowae sbwnomierm wilgotnascia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyzianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamnych nalgy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwérniach zapewsgih jednorodn& i ciaglos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych maliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalza¢ rozsegregowywanieimieszanke
w czasie transportu. W uzasadnionych przyapkachgimza s stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcji zlokalizowanych w odlegtychastach, pod wrunkienze w trakcie zatadunku tych
mieszanek deéredkdw transportu, a tak& w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbugleania w warstw
zostan zastosowane odpowiednidki zaradcze, ktére zapobiegrmzsegregowaniuesimieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszai&iyja ponownie wymiesza aby jej uziarnienia byto
zgodnie z deklarowanym przez dostalpcoducenta. Whudowana mieszanka powinna rotipowiedr
wilgotnos¢, zblizorg do wilgotndici optymalne;j.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezamanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwikzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwosé Wymagania wobec Badania wg
EN 13285:2004 mieszanek kruszyw
niezwigzanych
przeznaczonych do
podbudowy
pomocniczej | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-
1
4.3.2 Maksymalna ZawaKko UF12 Uk PN-EN 933-
pytéw: kategoria UF 1
4.3.2 Minimalna zawartg pytow: LFnr LFnR PN-EN 933-
kategoria LF 1
4.3.3 Zawarté& nadziarna: OCq PN-EN 933-
kategoria OC 1
441 Wymagania wobec Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia | uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec Wg tab. 3
jednorodndci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowagn
przez prodcenta wardcia
(S)
4.4.2 Wymagania wobeagjtosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rénice w
przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych
mieszanek




4.5 Wraliwo$é ma mréz; 40 45 PN-EN 933-

wskaznik piaskowy SB, co 8
najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie LA 4o LA3s PN-EN
(dotyczy  frakcji  10/14 1097-2

odsianej z mieszanki) w
PN-EN 1097-1, kategori

Ll ™)

nie wyzsza nk
Kategorie procentowych Cnr Coorz
zawartgci zZiaren o]

powierzchni  przekruszone
lub tamanych oraz ziare
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym odsianyn
z mieszanki wg PN-EN 933

oD —.

-

5

Mrozoodporné&  (dotyczy F4 PN-EN
frakcji ~ kruszywa  8/16 1367-1
odcianej z mieszanki)

Wartas¢ CBR po >80 - PN-EN
zagszczeniu do wskaika 13286-47

zageszczenia st1,0 [
moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej
Wartci¢ CBR po - =120 PN-EN
zagszczeniu do wskaika 13286-47

zageszczenia s£1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotrici optymalnej
wg metody Proctora 80-110

4.5 Inne echyrodkowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje wodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracz
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow.

D

") Badanie wsk#nika piaskowego SE nate wykona& po pkciokrotnym zageszczeniu matpBroctora
Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy nieza@anej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatubgch a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasieskenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszankimpow
spetnid& wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.&bl
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszymeeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rys. 1, a do warstvopdawy zasadniczej na rys. 2.
Jako wymagane obogduja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan przez

100

Rys. 2. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Oprocz wymaga podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga aby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w okresie
6 miesécy spetnialo wymagania kategorii podanych w talli& i 4, aby zapewdijednorodné¢ i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

producenta warkeia (S).

pozostaje na sicie, % m/

pozostaje na sicie, % mim

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarn przez producenta wartdcia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 4 31,
0/31,5 +5 +5 +7 18 - 18 - +8

Wymagania dotycxce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavbudowg.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenitszanek powinna nie tylko ¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeapymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spaiiakze wymagania gigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mies Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
zank [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
a 1/2 214 | 2/56 | 4/8 | 56/11,2] 8/16 | 11,2/224  16/3




min | max | min | max | min | max | mn | max | mn | max | mn | max | mn | max | m | m

n a
. X.
031, | 4 | 156 | 7 | 20| - | - | 10| 25/ ~-| - 10 28 - - ¥
5
3.SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania og6lplkt 3.
3.1.Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypasg/ch w uradzenia dozujce wod, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Migspawinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki,
spetniajcej wymagania rozdziatu 2, o wilgotiw optymalnej,
rowniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zaggzczania. W miejscach trucno dgmsiych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun male waldbracyjne.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvazanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewoz dowolnymisrodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpipczah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZmnny
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuspetib zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB BDM00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogpowinno by nasne (wtérny modut odksztatcentd 20 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumenia@jojektowa.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewnigjcym nieprzenikalnie drobnych astek gruntu do
podbudowy.
Warunek przenikania nafg spetné wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o({m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&git8n/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrarn geowtéknire. Ochronne wigciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychsstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dso 1,2 )
Ogo

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga se na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie ngo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnaay
oshkgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsz wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocogeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez yniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2tevial nadmiernie nawilgocony, powinien zastsuszony

przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej




wartasci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.
5.4. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoém robdt, powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gsabovarstwy

po zagszczeniu,
— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia,

— okredlenia uzyskania odpowiedniej srasci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spin do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdnego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
5.6. Ocena zgodnéxi i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy
5.6.1. System oceny zgodsai

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezeanych przeznaczonych do wykonywania konstrukciji
nawierzchni drég naly stosowa system oeny zgoddoi 4.
5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hegawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadziaktadovg kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewéi, ze wyréb spetnia
wymagania WT.
Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéggestas¢ szkieletu i optymalmpzawartéé wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépfr musi spetr tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wg$gsia kadym sicie. Zawart& pyldbw w prébce nie powinna
by¢ wigksza od maksymalnej zawastd pytow podanej w tablicy 2 (kategoria Ykib UF).
5.6.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praastpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrodto i producent — jdi materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérddio jak i lokalizacja
skladowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.
5.6.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstapadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi w celu akceptacii
materiatow. Badania te powinny obejmanaszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mma
wykorzyst& badania prowadzone prze Producenta mieszanek acrakP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

| L.p. | Wyszczegdlnienie badal Czestas¢ bada |




Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
bada na dziennej | dtugas¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej | przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zagszczenie i nénosé 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)
3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri badanie peing
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa grodia)

Uwaga: Jéli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony dkayfany system zaktadowej kontroli produkgiji, to
wykonawca mee wykorzysté wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/produgent
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno n$i¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysub P w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablc
6.3.1.2 Wilgotngé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnaéci optymalnej, okréonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranej10%, -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénos¢ podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocnicze1,0, a podbudowa zasadniczal,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy naley bad&metody obcigzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest oiéwe, kontrok zagszczenia i nénosci podbudowy
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obaizen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadagjobcizenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu aglstosowd mnaznik
. zgodnie z normPN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E> dla podbudowy pomocniczej nie powinnatbyniejsza ni 150MPa (k nie mniej nz 80MPa)
a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy ¥80MPa ( k nie mniej nk 100MPa). Wskanik odksztatceniaglnie
powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru moa przeprowadzi pomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody oleen ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie spyste pod kotem nie
moze przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazeuek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w pohtu miejsca ich wbudowania, powinny obejmaveeere wszystkich wiaciowséi okreslonych w
tablicy 1, z cestdécia wynikajaca z planu zapewnienia jako (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004.
Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezamych, uzyskiwane przez producenta
kruszyw, mog by¢ uznane za wiarygodnes|ena zakladzie produkagym kruszywa jest wdemny i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodisospetniajgcy wymagania PN-EN 13242.

Jeeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw doahdantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem utivdiajacym obecné Inspektora Nadzoru przy tej
czynngaci.

Badanai mieszanki do podbudowy niegxéinej na zgodrigc z wiaciwosciami tablicy 2 powinny b§
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkc;ji.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midddanszyw niezwizanych

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 |Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiuzna w sposéb cigly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Rébwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokeéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej niraz na 400




*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krauamikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigcksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy nalyy mierzy 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkimny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegéj niz 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o véicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petigrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteanpdpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgikau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubgici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DWB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nas¢pujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajacych zakryciweizie dokonywany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego postepu robot.

Odbior robét dokonuje Inspektor Nadzoru



Gotowa¢ danej czsci robot do odbior zgtasza Wykonawca wpise do dzlkenbudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzany bezzwiocznie , nigméj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienhikdowy i powiadomienia o tym fakcie InspektoradXaru.

jakas¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzw@ podstawie dokmantow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentacj projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhilokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbiéru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartdsci.

Caltkowice zakaczenie rob6t oraz gotado odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiacdkonem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustaiomv dokumentach umowy, ligz od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zaizenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mawpkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeepozez Zamawiagego w obecrizi Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowa oarz STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustald@ przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych u ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywaniatalzupetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét pop@amych lub robot uzupetniagych lub roboét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i lEzmstwo ruchu, komisja dokona
potracer , oceniagé¢ pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokot odbioru ostatecznego
caldéci robot obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonegezpZamawiacego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowac nagiujagce dokumenty;

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wenojajace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatdéw — komplet listdw przewozmlt dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, wééiazgodniej z obmiarem i recepdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodrgi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych mobh6
wiascicielom uradzea,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whiglweca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych raldgzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

- przygotowanie materialtdw/mieszanek i gpuzna miejsce wbudowania,,

— wykonanie odcinka prébnego,

— wykonanie wastwy podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw i badkboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- odiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 932-5
5.  PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-ISO 565
20. PN-EN 13286-1
21. PN-EN 13286-2
22.
23.
24. BN-64/8931-02
25. BN-68/8931-04
26. BN-77/8931-12

Kruszywa do niezwanych i zwagzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezyzane -- Specyfikacja

Badania podstawowych detevosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych §gtavosci kruszyw -- Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaftu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztailtu
ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaekzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cz$¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cz$¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Speagfikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw -- Ces¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych detevosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw -- Czs¢ 3: Przygotowanie wyagow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutiacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezaane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsi@ci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 2: Metody
okreslania g:staéci | zawart@ci wody -- Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-46Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 46: Metoda

oznaczania wskaika wilgotngci

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 47: Metoda

badania do ok&enia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego
wskaznika ngnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i fat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997.



D.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEME NTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadal®ZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ
— UL. WYSZYNSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych
z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego padt@a mieszanek zazanych cementem.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorekpaje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2.Mieszanka zwizana cementem (CBGM) — mieszankagzana hydraulicznie, sktadap sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymiesgzansposob zapewnigjy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3.Podtaze ulepszone z mieszanki zanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaniapoiwo hydrauliczne, zapewnaap umaliwienie ruchu
technologicznego i wkgiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtalepszonego zaliczamy takwarstvg
mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktdre powinny spetniadodatkowe wymagania.
1.4.4 Podbudowa pomocnicza z mieszankigaainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a ta&kz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcizen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespwdiaza. Podbudowa pomocnicza peosklada sie z kilku
warstw o r@nych wiaciwosciach.
1.4.5.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a ta&kz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagargalae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D.M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa opartena specyfikacji zgodnej z noanPN-EN 13242:2004.
Dopuszcza sistosowanie kruszyw naturalnych.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy is#epego podita z mieszanek zwzanych cementem
podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa d
warstw podbudowy i ulepszonego padiaz
mieszanek zvgzanych cementem\\aiwosé

Deklarowane kategorie lub wafto

Odniesienie do PN-

EN 13242:2004

Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242

w odniesieniu do zastosowania kruszywa
do warstwy:

Zwiazanej warstwy podbudowy i
podiaza ulepszonego

(KR-1 +KR®6)
1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 485,
4.1. Frakcje/zestaw sit # 63, 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 | sitach p&rednich wg PN-EN 933 GTeNR Tabl. 3
1
Tolerancje typowego uziarnienial
kruszywa drobnego i kruszywa g GTeNR
433 ciagtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne warkei wskaznika FI bekiarowana Tabl. 5
4.4 ptaskgci wg PN-EN 933-3*
' Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wartei wskanika Sl pekiarowana Tabl. 6
ptaskdci wg PN-EN 933-4*
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej Igb tamanej oraz Crm Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartgé pytow**) w kruszywie f
grubym wg PN-EN 933-1 deldarowana
4.6 ——~— - Tabl. 8
Zawartgé pytow**) w kruszywie f
drobnym wg PN-EN 933-1 deldarowana
4.7 Jakéc pytow brak wymaga brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 60 Tabl. 9
1097-2
53 (E),(illpforg(;lenasmeranle wg PN MoeNR Tabl. 11
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana
Nasgkliwos$¢ wg PN-EN 1097-
55 | 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w . —llT(ruszillzvo "a”.‘- IﬁSO.,Z bl
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 - zuzel kawa :SV\iy(;Me opiecowy Tabl. 12
6.3 Catkowita zawart& siarki wg - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
' PN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 '
Sktadniki wptywagce na
6.4.1 sz_ybkaié Wiqza_nia i twardnienia deklarowana
mieszanek zvwgzanych
hydraulicznie
Statci¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpadelazowy wzuzlu Brak rozpadu




wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odsbnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkio, plastik, -mogcych pogorszg
wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBa

EN 1367-3, PN-EN 1097-2

Nasikliwos$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jeeli kruszywo nie
7.3.2 spetni warunku WaAs2, to naley WA242
zbadd jego mrozoodporng wg
p. 7.3.3, tablicy 1)

Mrozoodporné¢ na kruszywa

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeohrane: F4
7.3.3 (badanie wykonywane tylko w - skaty osadowe: F10
przypadku, gdy nagkliwos¢ - kruszywa z recyklingu: F10
kruszywa przekracza W#?)
Zalacznik
C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuja w
. zrédtach kruszywa pochodzenia
Zalacznik . SN
. . mineralnego. Jednak w odniesieniu dp
C, Istotne cechyrodowiskowe K hi odoad h
pkt. 3.4 ruszyw sztucznych i odpadowyc

nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécio
dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

*)JBadaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaepo jest badanie wskeika ptaskéci
** )t gczna zawart@& pytdw w mieszance powinnaegiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych oktenych w
niniejszej specyfikacji technicznej
2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna ggodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinnydggodne z PN-EN 934-2. Zadi w mieszance majby¢ zastosowane
srodki przy§pieszagce lub opéniajace wiazanie, nalgy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoIpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw z mieszanek zmanych cementem powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— pojazdéw stugcych do transportu wykonanej mieszanki,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
spoiw,
— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wynragagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank zwigzarg cementem mima przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow wugtach nieskalistych” oraz STWIORB D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podpowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jeeli warstwa warstwa z mieszanki azanej cementem ma byktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly émée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokaé prowadnic powinna odpowiada
grubaici warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignn w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklucmj ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszyaytiych
do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwzanej cementem (CBGM) projektuje gie wzgédu na wytrzymaté¢ nasciskanie
prébek (System I), zagzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDNa
warstwe ulepszonego podia oraz podbudoywnalery stosowd warstve z mieszanki zwizanej cementem klasy
Cyis2,0wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatas¢ nasciskanie R zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z RN:-8286-41 powinna wynaosi
co najmniej 1,5 2,5 MPa.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesik o obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rysunku 1.
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5.3.2. Zawarta¢ spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastespoiwa nie
powinna by jednak mniejsza ni3 % m/m.
5.3.3. Zawarta¢ wody

Zawartg¢ wody w mieszance powinna bgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
5.4. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy z CBGM

Ulepszone podiee i podbudowa po wykonaniu, a przedagioiem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy/ulepszonego pod& spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wycliki/niewtdaciwego
utrzymania wykonanej warstwy olaga Wykonawe robot.



Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego pagidub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zaganej cementem powinnadgrzykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Grubgéé¢ warstwy

Gruba¢ poszczegoélnych warstw z mieszanki zzgnej cementem nie powinna przekrac2@ cm.

Jezeli projektowana grubié warstwy jest weksza od maksymalnej, to mieszamalezy wykonywa w co
najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zzanej cementem (CBGM) naleprowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosiz od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiwnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzei obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

Zgodnie z norra PN-S-96012:1997 podczas zagczania mieszanki jej wilgotébnie powinna réni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz +/- 1%.
5.7. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoe;j i
zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obeaié pionowg krawedz. Po zwikzeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocza na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zagszczania jednego pasa, a rozpoEm wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona j.n.:

Przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgraciji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiniera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w o&résini po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa sie wytacznie za zgod Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Mieszanka mineralna powinna spethimymagania okrdone w tablicy 1. Spoiwo powinno odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 197-1.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzaligpodbudowy
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna | powierzchnia
liczba bada | ulepszonego
na dziennej | podiaza
dzialce przypadajca




roboczej na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Jednorodng i glebokas¢ wymieszania)
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Gruba¢ ulepszonego podia/podbudowy 3 400 fm
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie
6 prébek
7 | Mrozoodporné¢ 400 nt
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu
8 |- cementu mieszanki i przy kadej
Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrédia

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayabeykona: zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy +1, sklaglay sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16 04231,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna siiesci¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymp. 5.3.1.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.
6.3.4.Jednorodn&t warstwy

Jednorodn& wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem polegacenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 11,00.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mae r@nic¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (System |) natg przeprowadz na probkach walcowych
przygotowanych meta@dProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayiat metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Probki powinny byprzechowywane przez 14 dni w temperaturze pokgjawabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgo$ed95-100 % lub w wilgotnym piasku) i naphie zanurzone na 14 dni
w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie probeth odbywa sj pod cinieniem normalnym i przy
catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymata¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielgnacji. Dopuszcza gistosowanie dodatkowo wytrzymatd nasciskanie okréonej po innym
okresie pigjgnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane $giavosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymait na
$ciskanie R prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach piejnacji — zgodnie z p. 6.3.8.
Wskaznik mrozoodpornéci = R*/R.
Probki do oznaczania wsk@ika mrozoodpornizi nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze cotritgjci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Naphie
nalezy je zanurzy catkowicie na 1 dopw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania.
6.3.10.Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiadavymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 3. Tablic
3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki Zeanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Szerokd¢ 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiuzna w sposob cgly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubagi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz
na 2000 i

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndgci podiuzne warstwy nabey mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nosrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinnyclagodne z dokumentacprojektova z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Of$ warstwy w planie nie me@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz 1 cm.

6.5. Zasady pogtpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzéske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbdc¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczashny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcite@ostanie on
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szergkoprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézayarstwe przez zerwanie warstwy na pgin
grubai¢ do potowy szerokizi i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztfim grubéci Wykonawca wykona naprawprzez
zerwanie wykonanej warstwy, useaie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwgpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubol. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwykonaniu tych robét
nashpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitd¢ warstwy

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek élzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoag o odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwyigszanki zwizanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DO/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykonanej i odebranej warstwy zmanej cementem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i adzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy



1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analizaribena cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznacztamia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement — &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotycace cementéw powszechnego
uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczenie ksztalttu ziarn za pamoeskaznika
ptaskaci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — Wgkik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsmtaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawégiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Badania wskanika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawatw drobnych castek. Badania
biekitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania prébek, badanie i ocena przydaingody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odbostona
$cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczaniegptdsci ziarn
i nasakliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpoKud

18. PN-EN 1367-2 Badania witawosci cieplnych i odpornsei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metamtawania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §gtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs$¢ 3: Przygotowanie probek do wygiow
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegzanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezaane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢z 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjne¢gtasci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieran@bpk

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezaane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2: Metody okrélania
gestaici | zawartgci wody — Zagszczanie metagdProctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda oznaczania
wytrzymaltdici nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metoda badania do
okreslania kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika ngnaosci i pecznienia liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezazane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda spogtizania
probek zwgzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwijzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wi#gmagania techniczne. Warszawa 2010



D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecizniej (STWIORB) g wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigndia zadania:ROZBUDOWA
DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t ujtych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t ugtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad wykonania, kontroli i odbioru rob6t wymiemjoh w
pkt. 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumenddejojektova.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kamienna kostka brukowa — maly element brukowy z kamienia naturalnegoymiarach nominalnych
miedzy 50 mm a 300 mm, ktéregaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza pidej grubdci.
Najmniejsza grub& nominalna wynosi 50 mm.
1.4.2.Kamienna kostka brukowa z powierzchni obrabiang — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygldzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokref, mechanicznej lub
termicznej obrébki powierzchni.
1.4.3.Wymiar nominalny — kazdy wymiar okrélony w celu wykonania kamiennej kostki brukowepiamu
powinien odpowiadawymiar rzeczywisty w okridonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.4.Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wkenpomiaru.
1.4.5.Dlugosé catkowita — diuzszy bok najmniejszego prostaé opisujcego kostk brukows.
1.4.6.Szerokas¢ catkowita — krotszy bok najmniejszego prosatk opisugcego kostl brukowa.
1.4.7.Grubos¢ — odlegié¢ pomiedzy gorm powierzchmi i dolma powierzchni kostki brukowe;j.
1.4.8.Gdrna powierzchnia— powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktorstj@idoczna w czasiezytkowania.
1.4.9.Powierzchnia z drobry faktur 3 — powierzchnia po obrobce, pozwaltaj na uzyskanie uicy
maksimum 0,5 mm porilzy wypukidiciami i wklgstosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanib |
pitowanie tarcz diamentow albo pih).
1.4.10.Powierzchnia szlifowana— powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.4.11.Powierzchnia z gruly faktur g — powierzchnia po obrébce, pozwalagj na uzyskanie whicy
pomiedzy wypukiagciami i wklestosciami wickszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, lnbrae
mechanicznejrutowanie lub obrébkptomieniows).
1.4.12.Groszkowanie— wykaiczenie powierzchni w postaci wypuké i wklestosci uzyskanych za pomec
czteropunktowego groszkownika.
1.4.13.0Obrabianie mechaniczne- wykaiczenie powierzchni z widocznyriiadami nargzdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.
1.4.14 Powierzchnia ciosana- powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.
1.4.15 . Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi aktami prawnymi oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,, Wymagasgaine” pkt 1.5.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jd@gkavykonanych robét oraz za ich zgodtt@ Dokumentagj Projektovy,
STWIORB i wymaganiami lgyniera.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pulw STWIORB
D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty (wyroby)ayte do rob6t powinny hiyzatwierdzone przez igniera.
Zrédta poboru i dostaw materiatow powinnyéhyybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robét nie mniejszym ni3 tygodnie i uzgodnione z ignierem.
Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu (wyrobujaiminy powinien b§ dokument
potwierdzagcy jego jakdc¢ i whasciwosci na podstawie przeprowadzonych przez produceadaibw zgodndci
Z powotan normg lub Aprobaj Technicza.
Materiaty (wyroby) winny by dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z wamagi ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
2.2. Kostka brukowa kamienna
2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okié¢ wymiary nominalne kadej badanej kostki brukowej, chyba wymiary
dostarczonych kostel przypadkowe. Wymiary natg mierzy¢ zgodnie z norm PN-EN 1342.
2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grgbe- dopuszczalne odchyiki
Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni elerheremierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiadé wartasciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powzehni



miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
miedzy jedry powierzchna obrabian i powierzchny ciosan +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchyitki od wymiaru nominalnego grusmd, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowéada

wartasciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 — Odchyitki od nominalnej gruimo

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
Tl T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm Hi
miedzy jedra powierzchna obrabian i powierzchna ciosan + 30 mm + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm 53] 3]

Jezeli kamienne kostki brukowey siktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzebgej kostek
szé&ciennych, ale tate pewnej liczby kostek trapezowych i padiych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawazma@awierd maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczaj dopuszczalne odchyiki o nie ¢giej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grébkostek
brukowych powinna byprzestrzegana. Jeli kostki brukowe nie ¢da uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno
by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.
2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych — dopuszczadichyiki

Odchytka od prostopadioi powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-E344 nie powinna
przekracz& 15 mm w odniesieniu do powierzchni.
2.2.1.3. Nieréwnéci powierzchni kostki ciosanej lub z grufaktura — dopuszczalne odchyiki

Watebienia i wypukidci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342puwinny przekracza
odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3 — Odchyiki od nieréwroi powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2. Odporn& na zamraanie / rozmraanie

Producent powinien okék¢ odpornd¢ kamienia na zameanie/rozmraanie zgodnie z tablic4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371.Haazykli powinna wynosi48.
Badanie wykonuje siw celu ustalenia wptywu cykli zamrania/odmraania na wtéciwosci uzytkowe
(PN-EN 1926 — wytrzymakg nasciskanie). Probki do badgpowinny by zgodne z
odpowiedni norma.
Brak wymagania dotyazego odporngci na zamraanie/rozmraanie lub brak okréenia takiej widciwosci
nalezy odnotowa.
Tablica 4 — Odpornig na zamraanie / rozmraanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymaga Odporne
dotyczicych odpornéci na
zamraanie / rozmraanie (<20 % zmiany w wytrzymafei
nasciskanie)

2.2.3. Wytrzymalé¢ nasciskanie

Producent powinien deklarowavytrzymatdi¢ nasciskanie (MPa) jako minimadnwarta¢ przewidywan
w odniesieniu do pojedynczych probek do badanidabgch zgodnie z PN-EN 1926288 wiasciwos¢ ta nie jest
okreslana, naley to odnotowa.
2.2.4. Odporn& nascieranie

Producent powinien deklarowadpornd¢ nascieranie (dlugéé cieciwy w mm) jako
maksymalg wartas¢ przewidywa®n w odniesieniu do pojedynczych prébek do badarddahych zgodnie
z PN-EN 1342. Jeeli whasciwosé ta nie jest okrdana, naley to odnotowa.
2.2.5. Odporng na palizg

Producent powinien deklarowaninimalms warta¢ odporndci na palizg powierzchni niepolerowanej
(USRV), przewidywaa w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowychowigrzchni z droba faktura,
badanych zgodnie z PN-EN 1342zdkewtasciwos¢ ta nie jest okrdana, naley to odnotowa.

Uznaje st, ze kostki brukowe z grubfaktura powierzchni oraz z powierzchntiosam maj
zadowalajca odpornd¢ na pglizg. Nie mazna ich badaw sposob wiarygodny.
Wiasciwosci kostek brukowych, gdyaguz utozone, mog wykazywa inng wartcg¢ odporngci na pdlizg
w stosunku do wartai okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prabkiaadawczych.



Wartas¢ odporndci na palizg powierzchni niepolerowanych odnosg sio kostek brukowych w takim stanie, w
jakim zostaty wyprodukowane, pozwala to na zapemirigvtaciwej odporndci na pglizg/ paslizgnigcie po
utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaruzy/ciem szerokiegélizgacza na wahadle typu TRL jest
wieksza od 35, kostka brukowa moby¢ uznana za bezpieczn

2.2.6. Wyghd

2.2.6.1. Wygdd zewretrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory meomie wyglad zr&znicowany pod wzgidem
barwy, wylenia i struktury, dlatego te0g6lra charakterysty&k wygladu zewrtrznego mana poda na
podstawie jednej prébki lub kilku prébek (patrz.8.2.).
2.2.6.2. Probka odniesienia

Prébka odniesienia powinna siktad& z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia nanggo
o wymiarach wystarczagych do przedstawienia wyglu gotowego wyrobu i deog6ine pojcie w
odniesieniu do barwy, wzorwylenia, struktury i wykéczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawiagolm tonacg zabarwienia i wykaczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwiek spos6b sugerosy@atkowitej jednolitéci barwy i wylenia dostarczonej partii na
podstawie probki.

Préble odniesienia nalegy przekazé odbiorcy w celu zaprezentowania aitosych
charakterystycznych wdaiwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w tratymie, pory kanalikowe
w marmurze, rysy szkliste, plamyyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych widciwosci nie traktuje si jako wady i nie wykorzystuje sjako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do probki powinna b§ dolaczona informacja zawierga nazw i adres producenta lub dostawcy
jak réwniez identyfikacja materiatugtznie z nazw handlovg, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i
rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny ta& pokazywé proponowane wykitczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badaprobkami odniesienia powinno poléga obserwaciji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlégta@wdch metrow w warunkach normalnegoveetlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych rénic dotycacych wyghdu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasikliwos¢

Producent powinien deklarowaasikliwos¢ (w % masy) jako maksymajrwartcas¢ przewidywan
w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych agozl PN-EN 13755, jeli jest takie wymaganie.
2.2.8. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarazgpis petrograficzny z uwzgdinieniem nazwy petrograficznej danego
rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407.

2.2.9. Chemiczna obrobka powierzchni

Producent/dostawca powinien pédazy wyrdb byt poddany chemicznej obrobce powikrizc

i jaka to byta obrébka.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i zasypki cementopimskowej powinien byklasy 32,5, odpowiadagy
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2001/A1:2005.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom
normy PN-EN 12620:2004.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi knuamyi.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowejjrpaodpowiadawymaganiom normy PN-EN
1008:2004.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub Aprobaty
Techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogbiplt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennychipem wykaza

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— betoniarki, do przygotowywania podsypki cementeuiamskowej,

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjniic do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym,

— sprztu pomocniczego.

Sprzt uzyty do robét winien posiadaakceptagj Inzyniera.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,, Wyangig
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kamienne kostki brukowe powinny bypakowane przez producenta w taki sposéb, aby
unikma¢ uszkodzenia podczas transportu, a wszystkygeudo pakowania §any metalowe powinny
by¢ odporne na korogj
Na opakowaniu lub w dokumencie producent dostawyemi podé nastpujace informacije: a)
petrograficzg nazwe kamienia,
a) handlovg nazve kamienia,
b) nazw i adres dostawcy,
¢) nazw i lokalizacg kamieniotomu,
d) tytul, numer i dat niniejszej normy,
e) deklarowan wartcs¢ lub oznaczenie znakiem klasy (patrz rozdziat 4),
f) inne informacje, na przyktad dotygze chemicznej obrobki powierzchni.
4.2.2. Transport kruszywa i cementu
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzajh
je przed rozsypywaniemesizanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. &gmowinien by
transportowany zgodnie z nogrBN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podiae - koryto
Koryto wykonane w podiu powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w £IRB D.04.01.01. Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.
5.2. Podbudowa
Dla zatok autobusowych nalewykona podbudow betonove zgodnie ze STWiIORB.
Dla pozostatych nawierzchni podbudostanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie
przygotowane zgodnie z wymaganiami cgkoaymi w STWIORB D.04.04.02.
5.3. Podsypka
Zgodnie z DokumentagjProjektows nawierzchng z kostki brukowej naley uktada na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Ghghmodsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm.
Podsypka powinna léyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych
Desé (wzor) uktadania nawierzchni Wykonawca uzgodmzyhierem.
Desa nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkai kostki.
Przy r&znych wymiarach kostki, zalecassiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @ogm nie
wymaga przycinania kostek przy kresmikach.
Szerokd¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra€¢ze2 mm. Spoiny wesiednich redach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.
Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnatkgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Desé
nawierzchni z kostki kdowejj powinien by dostosowany do wymiardw kostki. Kostkiztuo wysokéci kostki
od 16 do 18 cm powinny byktadane w redy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz
kostki mate, o wysokizi od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukaine lub w
jodelke.
Uktadanie kostek przy kraanikach wymaga stosowania kostekdawych hcznikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.
Kostke rzedowg uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.
5.5. Warunki przystgpienia do roboét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawarowej mazna ukladé bezsrodkow
ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w
temperaturze @ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0do %5 aw
nocy spodziewaneprzymrozki, kostk nalezy zabezpiecz§/ przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnym.
5.6. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo
- piaskowej w odlegiériach od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, wydldirwystpuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywrizi podtaza.
Szczeliny podtane naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szerédolub w
przypadku uktadania nawierzchni polpszerokdci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovétohowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin maszalewowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej naievykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakcszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.



5.7. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgipetnienia
spoin.

Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypetniapin zasypk cementowo-piaskoay
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgm€ przed zasypaniem spoin i spowoddévednizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni z kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego. Drugie ubicie gpsfe bezpérednio po wypeltnieniu spoin zasypkementowo-
piaskovg. Zamiast drugiego ubijania mioa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Szczeliny dylatacyjne zalewaego catkowitym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigizkostek na zakazenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomagnp. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta

5.8. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin zasyplkcementowo-piaskosypowinno by wykonane z zachowaniem
nasepujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiadlavymaganiom wg pkt 2.3,

- przed rozpoaxiem zasypywania kostka powinnachyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,

- zasypka cementowo-piaskowa powinna catkowicieednip spoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewowvg powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiéda/maganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem mggalewova powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C86G- masa

powinna doktadnie wypetntaspoiny i wykazywé dobm przyczepnét do kostek.

5.9. Pietgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacii nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktGrej spoinwegypetnione zasypkcementowo-piaskospolega na
zwilzaniu nawierzchni waglw kilka godzin po zasypaniu spoin i utrzymaniuvegtatej wilgotnéci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchginalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢
doktadnie z piasku i oddalo ruchu za zgaginzyniera. Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostat
wypetnione mas zalewove, maze by oddana do ruchu bezgrednio po wykonaniu, bez czyniod
pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagangbime” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami normy PN-
EN 1342:2003 .

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego spemvdzenie cech fizycznych i

wytrzymalgiciowych.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposob losowy prélkkskladajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymédmwych: 6 sztuk.

Badania zwykle naley przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodéa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panikostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej Hoi kostek jest dla poszczegélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4. W
przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsg@awdzenia jest wksza od 4, catparte nalery uzna
Za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pastkostki poddas sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymé&tamwych,
nalezy uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli
chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wshké@n nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie widciwosci, ktdre zostaly okrdone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefimgixzi z Dokumentagj Projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w pkt. 5.3.
6.3.2. Badanie prawidtowoi uktadania kostki
Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz zwizania zasypki,
— sprawdzeniu rodzajuzytej kostki,
- sprawdzeniu prawidtovéai wykonania szczelin dylatacyjnych.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni.
Ubicie kostki sprawdzasiprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka 0 masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego zetga osiadanie kostek nie powinnd lopstrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje wi miejscach wskazanych przezyniera przez wykruszenie
zasypki na diugéi okoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny oraz przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwné
Nieréwngici podtuzne nawierzchni naisy mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 .
Nieréwndici podtwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentagcProjektove z tolerangj + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokéciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grub& podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamietinWykonawca uzgodni
Z Inzynierem z uwagi na maly ich zakres w robotach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.MO®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostainkienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.MIOMO ,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektov, STWIORB i wymaganiami kryniera, jezeli wszystkie
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytgw
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- oczyszczenie podia,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania og8ine
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej kamiennej obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie rob6t i jego utrzymanie,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie podtm,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1.Normy
PN-EN 1342:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 1926:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005 (V)
PN-EN 13242:2004

PN-B 06714/12:1976
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 12620:2004
PN-B-06714.13:1978

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zgwemych nawierzchi
drogowych. Wymagania i metody bada
Metody batliamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpaino

Metody bail&kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrégitona
$ciskanie.

Metody batleamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

Metody batl&amienia naturalnego — Oznaczanie gidsivosci przy
cisnieniu atmosferycznym.

Kamienaturalny. Oznaczanie odpogeonasciskanie.

Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaviegowym.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zaweirt@aanieczyszczt
ocych.

Badania geometrycznych wtdwosci kruszyw. Oznaczenie skifa
ziarnowego. Metoda przesiewu.

Badania chemicznychsetaosci kruszyw.

Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.

Woda zarobowa do betonu. Speajfikaobierania probek,
badania i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Cementegfizl: Sktad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczce cementéw powszechnegeoytku (Zmiana Al).

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badaniana@zanie zawarfoi pytow
mineralnych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.



D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacgicihicznej $ wymagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru robét (STWIORB)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla zadanROZBUDOWA DROGI GMINNEJ
WEWNETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot eflych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [MUT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentarypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizakltadowa kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vexfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — paczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okséaniu wielkdici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje



nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewntzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rowndci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymada ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstadinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatnét wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaftdwW przypadku zmiany rodzaju i wiwosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodai z kilku wytwdrni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka gﬂaﬁgg; 50/R7(())dza|1 asfalt
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]1] 50-7(
2 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, pie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivai Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak
wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak
wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak
wymaga

Skladowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krétkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,



2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa tamanego
i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w%0@la kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowa kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéety stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskéw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonizej.
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza n: Gc85/20

2 . L L G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 25015

wicksze ni wedtug kategorii: ((33220(/”1175
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; fa ’

kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nig  Flas lub Sks
wyzsza ni.

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorip ~ @eKlarowana
nie nizsza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat §, LAso
kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PS\44
$cieralnej), kategoria nie r8za ni:

8 Gestasé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na

rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta

10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10
$cieralnej); kategoria nie wgza ni:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis Srezkelz;rowa-ny
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mepc 0,1
wyzsza nk:

14 | Rozpad krzemianowyuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

wymagana
odporng¢

15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana
odporng¢

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vs 5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaivymaganej kategorii wobec odposeona polerowanieRS\}, mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliegzen oskga podaa wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasta(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdnia wazona wynikajaca z



wagowego udziatu kalego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-
asfaltowe]j oraz kategorii odpor§ed na polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszéatylko kruszywa grube
kategorii PS\Ma i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze nk wedtug GreNR
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fa
wyzsza ng:
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBe10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:
6 Gestaé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423]
p. 14.2, kategoria nie wigza nk: Meec0,1

Kruszywo famane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii

ruchu
KR1+ KR2
1 Ithiarnic_en'ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk GreNR
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB(10

nie wyzsza ng:

5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra n: EcDeklarowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7 81ub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7. 81ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria hie ®za n: MeecD,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zaiesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie it 24 w PN-EN 13043 [49

2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

K AR . MBE10
ategoria nie wysza nk:
3 Zayvartdc_ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza n:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V 2845

wymagana kategoria:




6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Aen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawart@¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezara ni:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:

10 sLiczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2 [55]

wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi iyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinroaibywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedn przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpot¢anieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostganajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pafczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowaegoaco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9
oraz speiniajce wymagania, w zataecsci od rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 12. &fait na elastyczne gy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycgrigpowinien b¢ modyfikowany polimerami.



Tablica 8.
zimnym”

Materialy do 2tzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy

Ztacze

podtzne

Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch

Rodzaj materiatu Ruch

Rodzaj materia

tu

Warstwascieralna KR 1-2

Pasty asfaltowe IUKR 1-2
elastyczne tany
bitumiczne

Pasty asfaltowe lu
elastyczne tany
bitumiczne

1=

Tablica 9.

Materiaty do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwascieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

Tablica 10. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 12.

Wymagania wobec past asfaltowych naocgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1

od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oKlenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],

nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.



Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikuace. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatléw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatriai powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nahy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweflka obniajacego temperatarprodukciji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831

[51], zahcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier ligtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powZanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zadesci od kategorii ruchu, jak i zawasd asfaltu Bain i temperatur
zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 13 i 14.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

AP Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od Do

16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins,s
minimumn)

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimuph Bmins.s

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtblepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ P+ ...Py
Oa= P P P,
1 + 2 + ...
o jo fn

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczegoélnych frakcji kruszyw (skladnikéw




mieszanki mineralnej)
p1+ P2+ ...pn - gestoseé poszczegdlinych frakcji kruszyw (sktadnikbéw mieszanki
mineralnej)

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 15.

Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badanig AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
@%‘(@gﬁc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vinint.o
przestrzeni 2x50 uderzge p. 4 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBmaxos
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych L
przestrzeni gxéglljjggflzr;e PN-EN 126597 8 [35], VMA 14
w mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na I przechowywanie w 40°C z
dziatanie §X1351 ’Sgg?zr;e’ jednym cyklem ITSRo
wody? zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarkKao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzarachowanie wiiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineocafisfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéaw&nych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogoiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezAyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@igabgoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o p4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od pos¢pu robd4t. Podczas transportu i postoju przed whaahisymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadsygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéyoin dodatkdéw obmajacych temperatgrprodukcji i
wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuggwania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie maldierowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tyukow.

Powierzchnie pojemnikoéwaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB MM/B0.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikdba laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zZrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mgpnych przez lzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwani@dtetymaga akceptacji #iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak& zapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spginivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongahbadan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pagku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng@ layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w
tablicy 16. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce



wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitbezpdrednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtlzy sola deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vaavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdniac mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silos6w gotowej mieszanki MiN@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne orazsza
transportu na budoav
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaidca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralrg z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podtaze pod warstw scieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 17. Jeeli nieréwndgci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.



Tablica 17. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralr

Dopuszczalne warfoi odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podiuznej i poprzecznej
pod warstw $cieralra [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypettietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpodtaze naleey wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba puve
by¢ przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatéw, jakieelola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéei@sfaltu w mieszance oléta s wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaniéralnej i zawartici asfaltu zaleca sipobr&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawartoi skltadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny mgwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowasn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Whtgprzypadku zalecaespobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spytai, jaki stosowany d¢nizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugd@é co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ ukltadanej warstwy powinna bygodna z grubiia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzagiem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglIinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.



Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gasce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejikiadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasad mdwiaca, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby miea byto j roziozy¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazack sklad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktorychxda
zostaje rozteona i zagszczona w ogibnej operacji. Natey zapewnd pelne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymeyekaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny kiymozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyihetonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamknety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozdgoowinna wynosico najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadayierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomierniéozamych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczasiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalgeeelczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obuajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na \wg$t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposeaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozktada specjala maszyn drogows z podwdjnym zestawem
rozktadagcym do uktadania dwéch warstw technologicznych angg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapeycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzg@ma odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego malstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z gisoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkdow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.



5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:

—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonaniaazky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podianego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nglprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogowa powinno by wykonane w strefie pyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Zkacza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy ukladanymi pasami nie bytaakisza
niz diugcs¢ rozktadarki oraz druga w kolejgad rozktadarka nadkiadata mieszamna pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyna od zewnrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowarg krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lyskana (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@iji lezacej). Skos wykonany ,na ggzo”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmasémiu rolki dociskowej lub ma talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
cak powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pass w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej kraedzi zlgcza, zachodcym
na pas wykonany wcgeiej.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziaiki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pogtlym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubas¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzear umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna lBywstkpnie przyklejona do zimnej kraydzi zlacza na calej jego wysokai
oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0
glcny).

Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.



5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa® z materiatow termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubdai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna lfynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneg¢gozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowad zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgtok
nacktej spoiny powinna wynoéiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy uydzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradze, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna by
wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostéanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083]] asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63h@
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznytszczelnienie kragdzi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdrie nie ulegty zabrudzeniu. g
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegli kolejnych warstw, peeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelnt na szerokéci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorodna tekstue i struktug dostosowasndo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wadly estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchna wymagajgca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozja&nienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drabnygrubych kruszyw jasnych do warstwgieralnej.

Kruszywa stosowane do rogigenia musz posiadd wtasndgci fizyko-mechaniczne okione dla danej
kategorii ruchu warstwcieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu razjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétesine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]



zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pogii sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiara
a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktbrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metearuinkéw badania poszczegélnych sglavosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrdt spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub &giowy sktad (w

wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.
Tablica 20. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda

Zawarta¢ lepiszcza (obowazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenigtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powikana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporndg¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nale/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
-  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren egciowo przekruszonych, odporse na rozdrabnianie, odporém na

$cieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

—  zmiany gstdsci ziaren §rednia waona)
—  zmiany rodzaju lepiszcza,

0 wecej niz 0,05 Mg/n3,




—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeeta;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana wiéciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wisciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny Byykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaiheosci przeciwpdlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca mopobierd i pakowa probki do
badal kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsuay
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,



- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlagcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysoksciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naie ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad# srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skladajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmdudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadé
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitai¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladigametod bad& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podap inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talfiityw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2.7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0




Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5 -51 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1

Ziarna grube 9 |-76+5(Q -6,8+5,0| -6,1+50-55+5,J 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegoélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnayskicizawartsci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw baila
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikoéw bada
Rodzaj mieszanki Od 5 0Od 9
! 1 2 Od3dod| 02 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@r¥jz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaabdy wieksza nk maksymalna wartd
temperatury ngknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtGrnie rozgrzanej prébki pobranej z nanddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqyegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nade sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stolem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naly wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danej dgtawosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Widciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubécé dla poszczegdinych warstw asfaltowych afi@inia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku



pojedynczych wynikéw pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbiegé od projektu o warteci podane w tablicy 24.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
$cieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwascieralna

catego odcinka budowy

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartdgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grum

0+10%, ale nie

0+5%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (35xD).

Zwiekszone grubgci poszczegdlnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj
6.5.4.4. ROwn&
a) Rowna¢ podiuzna

W pomiarach réwnéi podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:
1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI,
2) pomiaru ciglego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu tiejscach niedogpnych
dla planografu pomiar zzyciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze rownizi podiuwznej powinna wynosi 4
m.

+ 0,5%.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Gnastosowd
metod; profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI [mm/m]. Wartég¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem
co 50 m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwigksza nz 1000 m. Odcinek kicowy o
dtugasci mniejszej nt 500 m nalgy ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalasiinimalrg liczbe wskaznikéw IRI rowrg 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgani, ktérych catkowita dtugo jest mniejsza ni250 m,
dopuszcza giwyznaczanie wskaikéw IRI z krokiem mniejszym ri50 m, przy czym nalky ustald& maksymala
mozliwg dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wsikékow IRI rownej 5.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz pladdarkingdw
nalery stosowd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (prze&witu) pomiedzy
teoretyczpy linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsm podiuznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposéb aigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rowng podhizna jest okréona przez dopuszczalnwvartc¢ sredni
wynikow pomiaru IR}, oraz dopuszczadrnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekroczg na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéri dla warstwyscieralnej oznaczone metpg@rofilometryczm okresla
tablica 25.
Tablica 25. Maksymalne wardc wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczm

Maksymalne wartéci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuggi odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjpe, 1,3 2,4
dodatkowe, wdczenia i
wylaczenia,
jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitjigcsci mniejszej ni 500 m,
- odbioru rob6t polegagych na utgeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalanie




od dlugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartaé¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchylel rownadici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 26.
Tablica 26. Maksymalne wado odchyler rownaici podtuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomae
pomiaru ciglego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podtuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wnda¢ poprzeczna
Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingéw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczd z krokiem co 1 m.
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwrkei
poprzecznej powinna wyna@s2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej nico
5m.
Maksymalne wartéci odchylai réwnasci poprzecznej okida tablica 27.
Tablica 27. Maksymalne wardc odchyla réwndici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z4cza technologiczne

Ztacza podiuane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni powinna hyzgodna z dokumentac;j
projektova, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékearstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rgzdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m m@adtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowa, z dopuszczalntolerancy  * 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢ckgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykrusza.
6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie witiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n¥, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rib innej wiarygodnej metody rownosveej, jeli
dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wasth
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badaalery wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalaawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrneaya
wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym alisvym op&znieniem. Uzyskane wartoi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadndcia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sroznice wartaici redniej Ef1) i odchylenia standardowego D: i D. Wyniki
podaje s} z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné by
wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza b0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m
nalezy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma



ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore
tacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyepikosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w tablicy 28.
Tablica 28. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wartd¢ miarodajnego
wspatczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy whczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmigna wykong pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** warto$ci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ma wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrié nawierzchni

Za jasn uwaza sk taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartowarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcdRiax) — dotyczy zastosoviana powierzchniach okénych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ I.
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy



- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej
STWIORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -e$€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gstdsci ziarn i nasikliwo$ci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia
19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
20. PN-EN 1367-6 Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rnienia —
Metoda Piefcien i Kula
23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
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52.
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PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod) prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporioi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 5: Oznaczanieggtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanieeggptaici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywné¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - C&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek



bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie whéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924- Zatacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe safly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikasgfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatznik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia
penetracji steka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spezyste (odbojnéc)
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad@do oznaczania
odporndci na sptywanie
72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhwzenia niecigtego (préba przyczepia)
74. DIN 52123 Priufung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badanie sa
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog
77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordkniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. g¢ahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L4 — czs$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&uiostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@g@go zaradzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na
drogach krajowych dotygezych mieszanek mineralno-asfaltowych.



81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@L6 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieaéggo zaradzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpoétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3z.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7136

pézn. zm.)



D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WI AZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1iWT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (STWIORB) g wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy awicej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego mm dla
zadaniaROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N
WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vézacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakliadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnéci.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gseboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksywv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vexfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktdérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowanej jalad jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaiamva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wstgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dulacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Ztacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczagcymi



1.4.20. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawmany),

MOP - miejsce obstugi podraych,

ZKP - zakltadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvilnzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné& wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfafthw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytwdrni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejdatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowdegwarstwy wyrownawczej i aiacej w
zaleznoéei od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pigyetnieniu wymaga

tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 sma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]
Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu,| °C PN-EN 1427 [21] 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




9 | Temperatura tamlivai Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz

10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak
wymaga

11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pt | PN-EN 12596[27] Brak
wymaga

12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mifs | PN-EN 12595[26] Brak
wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczaprych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krétkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialriei mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego uglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmuog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczimi®szance
mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne zglstosowé mieszank kruszywa famanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszdratinego niefamanego) lub
kruszywo tamane.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowa kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéety stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwirdw i piaskéw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach pordj.

a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnotsipé wymagania
podane w tablicy 4.
Tablica4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
wicksze n wedtug kategorii: G 20115
20/17,5
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; fa
kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Sks
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza Caeidaronana
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na LA,
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0
kategoria nie wysza ni:

7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez

rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

8 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F

kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN




1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie ¥®za ni: Mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-

piecowego chtodzonego powietrzem wedtug Wé/maggr]a
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: odpornac
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana
odporng¢

1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawcze] z betonu

asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 ltJmarmc_en'le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk GreNR
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
) . MBE10
wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria niesiza ni: csDeklarowana
6 lﬁ;)stgqsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lup d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie igza ni: Mecd,1

¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 ltJmarmc_en'le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug GreNR
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nig
wyzsza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBE10
wyzsza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6

[10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni: EcDekla-rowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lul d
9 eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- 01
[22], p. 14.2, kategoria nie wgza nk: Mepcy,

d) do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z i@bR4

wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytéw wedtlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie VIR




wyzsza ni.
ﬁiaz\:/vartcsc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestds¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V2815
kategoria:
Przyrost temperatury ghknienia wediug PN-EN 13179-1 Aeen8/25
[56], wymagana kategoria: RaB
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],

ST o WSi0
kategoria nie wisza ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsiza ni: 70
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu
mieszanym wg PN-EN 459P2 [4], v\\:vyympagana kategorial KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria zawdacio
CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nia lmsza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedna przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé&srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosiéanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania dotysze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartad¢ mineratéw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury ngiknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartzi penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodng: W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach mglerykonas oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokona& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartd¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezerg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Zawart@& materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 P Me
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnetpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zanik a, pkt A.3, stosowaasepujace rownanie:
Teikmix= o + Tpik1 +b - Trik2
w ktérym:



Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongC],
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatulasigego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie ragsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py#dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada whasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielhc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.
Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Dopuszczalny rogptwynikoéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow
bada (T.) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy aacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu posngj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] a6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignaaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczagrednp zawartd¢ lepiszcza rednia temperatgrmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza gideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwadrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkigiszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlic. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 12.
Tablica 11. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12.

Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndici granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaidodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z ws¢pnego ogrzewania) w ifgi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @adstwykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wtéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niggrabniza¢ wkasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkow obniajacych lepka¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddstawionych w tablicy 15- 17 oraz spetnigj
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 17. &f&tt na elastyczne ¢y bitumiczne w
celu zapewnienia elastycziod powinien by modyfikowany polimerami.

tu

D

Tablica 13. Materiaty do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy
zimnym”
. Ztacze podtune Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 14. Materiaty do spoin gulzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 15. Wymagania wobedita bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dhugcsci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprii
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda wynik

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji



Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spaslitsktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikuace. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Naigy uzywa¢ tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$veglka obntajacego temperatarprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L
[52], zahcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier ligtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z normsp PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powZanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 18.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawagci
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania prébek.
Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimunr) min.6
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne;
zawartdgci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:
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2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i
wyréwnawczej
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 19.
Tablica 19. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimsicej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;is:)z'\(l:_zéana "9 Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [54]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBrmax s
e yan.ckC L2 Ubijanie, | PN-EN12697-8[37), |\
przestrzeni w mieszan-ce, . oo 10 p.5 in 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzaé jednym cyklem zamra- 0

zania, badanie w 25°€

) ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkKeo mieszaniu cyklicznym lub agitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych.
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikbwzaachowanie wixiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgje na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattawdénych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaiktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinno¢taabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowa metali lekkich
(moze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).



Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zalesci
od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghievn mieszanka powinnadgabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdyoin dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcji i
wbudowania, lepiszczy zawiegajych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuegwania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tsiciukéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/0B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikadai laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerafaltowych naliey stosowé nas¢pujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez lzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatetymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktoredula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak zapewnd, aby mieszanka i jej poszczego6ine sktadniki spéinivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongahada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pegku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowe], zdecyduje siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 20. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjitarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 20. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]|




Asfalt 50/70 | od 140 do 180 |

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proagfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiagciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamavmieszanki
MMA powinien uwzgkdniat mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz caassportu na budosy
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostilaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurmg.

Podtaze pod warstw scieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 21. Jeeli nieréwndgci
poprzeczneaswicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnéapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 21. Maksymalne nieréwm podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podiuznej i poprzecznej
pod warstw wiazaca [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usunyc, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpoditaze naley wymienk.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodrgei whasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba puve
by¢ przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez yniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance olgla si wykonujc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawarto sktadnikéw mieszanki



mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny mgwarte w granicach podanych w punkcie

6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Whtgprzypadku zalecaespobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz sprtn, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzagiem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglIinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieiistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejikiadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasad modwiaca, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progewe] jest zbyt gruba, aby miea byto p roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa taxast sktad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktérychrda
zostaje rozieona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak aaplanowg aby:

- umaziwiaty ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarlk lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ngdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayazliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynga

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyéhbetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 22.
Temperatura otoczenia m@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpé&mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséich rownomiernie roztonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkiockej. Nie dopuszczagsiiktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).



Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zgi w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznig pozostawienia na zignvarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniady, mrozu i ewentualnigrodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obmnajacym temperatur
mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na \wg$t 2 m podczas wykonywania warstwygagcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteep projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkadéd/
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&dleca si stosowanie do wykonania warstwy
wiazacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkdw transportu.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone &zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapeycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzg@ma odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalstosowé walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaon w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagkzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podtunego nie mgna umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne gidzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych uglprzesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstvicieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraugzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnybgdcite pila.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki praguog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania deskrozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Pragj technologia rob6t powinna zapewni
prawidiowe i szczelne patzenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznejruek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy ukladanymi pasami nie bytaakisza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejka rozkltadarka nadktadata mieszanma pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyndé od zewnrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza& pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doarizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyii lezacej). Skos wykonany ,na gaco”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysaasémiu rolki dociskowej lub ria talerzowego.



Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
cah powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pass w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej kraedzi zlgcza, zachodcym
na pas wykonany wcgeiej.
5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyw@rstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pamiiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlaczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomo@ urzadzear umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna ldywsepnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywajc 2/3
wysokaici warstwy licac od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigénebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubgzi 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczasi
reczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z uradzeniami w nawierzchni luta j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {may, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubagi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosinie mniej n
15 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/crf).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wydzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzei, to powierzchnia warstwicieralnej powinna by
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzi
nalezy wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych . csinienie krawdzi zewretrznej naley wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kfdeie nie ulegty zabrudzeniu. 2dj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, peeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierli eawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10
cm.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE krtakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon@& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatéw budowlanych nadg ponownie wykazéich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pogji sytuacji

wymagajicych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazve wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktfrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych seiavosci,

b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba badlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot spezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura reknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawartac¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]




i VMA przy wymaganej zawartei wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym). 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powikana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nale/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

- zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd@N-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpors® na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ni,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeta;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana wiéciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny Byvykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,



6.5.

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40)),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakai wykonania pajczen technologicznych.
Badania kontrolne Zamawiagcego
Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éknateriatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca mopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaoyigiecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsuay

jest nasfpujacy:

badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

uziarnienie,

zawartd¢ lepiszcza,

temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- grubacs¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,
- réwnaos¢ podtwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokad¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mee by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spettimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalegy pobr& proble sredni sktadagca se z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie skladajce se z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenboudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej



Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

Do oceny jakséci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladigametod bad& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podap inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talilEyw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baila

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol1l9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 13,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 15,0 +4,1 3,3 *3/0
>2mm +8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart€ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 26). Do wynikéd#é nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 26.  Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania gredniej arytmetycznej wynikow batla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada

1 2 Od 3do 4 Od 5 dg*8 0Od9do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzietych do obliczeni
$redniej arytmetycznej, ktégo odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22{zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wigksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metedRTFOT podany w
normie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64f10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsintulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zagrzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura neknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczaywartdci dopuszczalnych.
6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtGrnie rozgrzanej prébki pobranej z nanddini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej



Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 22.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej se w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo neig sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stolem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naly wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 27. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia warstwie
[%] [%(vIV)]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0:7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad# dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéc dla poszczegolnych warstw asfaltowych afi@dnia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbiegé od projektu o warteci podane w tablicy 28.



Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grgbobwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wizaca .

Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si

calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci

Dla wartdgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grum 0+10%, ale nie 0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (y5xD).

Zwiekszone grubgri poszczegoinych warstwetla zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleraneg £ 0,5%.
6.5.4.4. ROwn& podtuzna i poprzeczna
a) Réwnda¢ podtuzna

Do oceny réwnéci podiuznej warstw wazacej i wyrbwnawczej nawierzchni drég wszystkichsktaalery
stosowa metoad pomiaru caglego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (prze&witu) pomiedzy
teoretyczpy linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsm podiuznej warstw nawierzchni natg
wykonat w sposéb aigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rownizi podtuznej powinna wynosi4
m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndsci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarengtym
réwnowanym wzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne warit odchyler réwndici podtuznej dla warstwy wgzacej okrélone za pomog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchylei rownaici podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnig 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdéw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowaa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwngci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfagchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtéé (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerék@omiarowa jest rowna szerald mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylei rownadici poprzecznej okiéa tablica 30.
Tablica 30. Maksymalne wagioi odchyleh rownaici poprzecznej dla warstwigieralnej i wiazacej

Maksymalne wartéci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z4cza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni powinna hyzgodna z dokumentac;j
projektowva, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékearstwy wazacej powinna by



odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rgzdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowa, z dopuszczalntolerancy  * 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢ckgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek cesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@O/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej

2. D-04.03.01a
10.2. Normy
STWIORB)

3. PN-EN 196-2

4. PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 933-6

11. PN-EN933-9

12. PN-EN 933-10

13. PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1367-1

19. PN-EN 1367-3

20. PN-EN 1426

21. PN-EN 1427

22. PN-EN 1744-1

23. PN-EN 12591

24. PN-EN 12592

25. PN-EN 12593

26. PN-EN 12595

27. PN-EN 12596

28. PN-EN 12606-1

29. PN-EN 12607-1

30. PN-EN 12607-3

31. PN-EN 12697-1

32. PN-EN 12697-2

33. PN-EN 12697-3

34. PN-EN 12697-4

Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltova

Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —€z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cegs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrngdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &% 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod) prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzanie odporrigi na twardnienie
pod wptywem cieptfa i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawas wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wogd

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawagt lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&€221: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia



64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych

65.

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdrnee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia
penetracji steka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)
76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgbniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. ggahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wepnéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@14 — cgs$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. ZakZnik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiggtiefjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2E46 — cezs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znggtego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefliia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tel3z.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)



D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbiyania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla zadani®OZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M.
DOBRZEN WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej&mm.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuoldany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sie ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diiggonie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawnedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsgp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymaga ogéine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa e mie nasgpujace cechy charakterystyczne, actome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olcnymi przez producenta (przyklady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olglenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubai¢: od 80 mm do 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepsabu uktadania i siatki spoin oraz utineiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczftd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiatiadh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposo6b przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brulkjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, maych kontakt z sa@lodladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zaiczn Wymaganie
ik
normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C | Diugo szeroké¢ | Rnica




od zadeklarowanych grubas¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, 2 2 + 3 dwoma po-
grubdgci < +3 +3 * 4 miarami gru-
100 mm bosci, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by <
3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li wypuktosé wiistos¢
maksymalne wymiary kostki 15 1,0
> 300 mm), przy dtugiei 2,0 15
pomiarowej
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastcrednia
Zamraanie/rozmraa-nie z <1,0 kg/mt, przy czym kady pojedynczy
udzialem soli odladzagych wynik < 1,5 kg/m
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymaltd¢ na rozciganie F Wytrzymal@¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik 2,9 MPa

i nie powinien wykazywéaobcihzenia

niszczcego mniejszego n250 N/mm

dtugdéci roztupania

2.3 | Trwalég¢ (ze wzgbdu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tc¢) (wytrzymataic) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normal
konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zal. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥/5000
mn?
2.5 | Odpornéc na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie
paslizg/paslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartaici odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowé& minimalra jej wartai¢
pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania
tarcia)

2.6 | Nasikliwo$é Mniejsza nk 5%

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) goérna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity niegsuwazane
za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnio
3.3 | Zabarwienie (barwiona nze specjalnej teksturze — producent

by¢ warstwascieralna lub caty
element)

powinien opisé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z protak
producenta, zatwierdzamprzez
odbiore,

c) ewentualne rénice w jednolitgci
tekstury lub zabarwienia, spowodowan

nieuniknionymi zmianami we




wihasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nigsiwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciiggw
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoanie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlemdaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy
(nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi¢ sie¢ na powierzchni kostek w

poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc

wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skltadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganepetniajcego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padieardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyiwarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyelotowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanymep Irzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolf&’pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniugdzen uktadagcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeoaiéch utaenia;
urzadzenie to, po skixzonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadazin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinidpowiadéa wymaganiom wigciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokunt@m (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgtinie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez/iera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagagoélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek faodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane té&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefie zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zadeie od



grubdici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wyposeym w d:wig do za- i
roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazélyawezniki kamienne natey uktada na
podkitadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposob nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada si
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workispaletowane uktadagsna ptask, przylegage do siebie, w
rownej wysokdci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleigavg/konywa: za pomoe
zmechanizowanych wdze: do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkisment luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@amdach), czystych i wolnych od pozostatax
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urddzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chrmyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wisciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMVD0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiani®RB D.04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova.

Konstrukcja nawierzchni mie obejmowad utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiebgjmup:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegenikow, obrzey),
3. przygotowanie i rogielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypeienie szczelin piaskiem,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowe] kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej STWIORB, np.:

a) D.04.04.06:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektova.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D.08.01.01a [13,d.02 a [14], D.08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pamdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékonawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows..

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na pddsyp
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zektowanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,



- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtoniladow wody, a po naéiigciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weoza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare/i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektows lub STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje déka@gatowania lnynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, tgnier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 riwstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wiekszym
fragmencie robét zalecassitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplésmyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztailcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reamie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzoér, bez delta potéwek i dzievaiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi &gobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkot przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi twgparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urdzer oraz od 3 mm do 10 mm pownsj
koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach naoa wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziestak, majcych wszystkie kraedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wadmprzestrzé uzupetnia si
kostlka cieta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaeaakaczyt
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétyvarycznie utaong nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebrd i usuré wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walnywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhanym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme peknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin portizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:



a) piaskiem, spelniatym wymagania pktu 2.3,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wosl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetlglie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartaici
badai i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D.04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D.08.01.01a
nawierzchni [13]; D.08.01.02
[14]; D.08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki robocze;j: odchytki od
grubaci, spadkéw i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgici +1 cm
z dokumentagj pro-jektovs i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektova

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunicie od
osi projektowa-

nej do 2 cm
c) rzedne wysokeéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do
lata czterometrow) 8 mm
e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-

profilowa z po-ziomniq i
pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

wierzchni do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od

me-tod niwelaciji) do-kumentacji
pro-jektowej dg
0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szeroka¢ i gtebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiaren

liniowym po wykrusze-niu dtug

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej




10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg
desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznik6w, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformacji, wy-krusz, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie poémia osi cq

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugnia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5c¢ do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich STWIORB wymienionych waukt 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejei szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [5]
oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
[5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.



Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyseych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez STWiIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegranych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdviggowym (W okresie
przegciowym mazna stosowé&PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtvir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane agierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

5. D.M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D.04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D.04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D.08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

14. D.08.01.02a Ustawianie kraimikow kamiennych

15. D.08.03.01 Betonowe obezechodnikowe



D.05.03.26a WZMOCNIENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem STWIORBaswymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z wzmocnieniem
nawierzchni bitumicznej geosiatklla zadaniaROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL.
WYSZYNSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad wykonania robét zagganych ze wzmocnieniem
konstrukcji nawierzchni przy pomocy geosiatki pinesspekaniowej o szerokii 1,00 m uktadanej na potaczeniach
starej i nowej konstrukcji jezdni, w szczeg&oiona pohczeniach poszersge odtwarzanych nawierzchni po
wykopach, wg lokalizacji jak w Dokumentacji Projette;.

1.4. Okre&dlenia podstawowe.

1.4.1. Geosyntetyk materiat o postaci agtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wioksmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktaujacy si m.in. dug wytrzymaldcia oraz

wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmgj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianinygeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka ptaska struktura w postaci siatki, z otworama@mnie wgkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub caignionymi

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa nawierzchnia, ktérej warstwy svykonane z kruszywa zg#anego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Rkniecie odbite- pekniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchng¢dbce odwzorowaniem
istniejacych gknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gdéwyniku koncentracji
napkzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymigiogranicznej.
Pekniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddlvach zwjzanych
hydraulicznie lub starych i peRanych nawierzchniach asfaltowych.

1.5. Ogoélne wymagania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania robét i ich zgoddé z dokumentagj projektowy i

STWIORB.

2. MATERIALY.

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Geosiatka.

Do naprawy sgkan i wzmocnienia nawierzchni nafe zastosowé geosiatk o dwustronnej widkninie naginictej
asfaltem modyfikowanym posiadaj wazna Aprobat Techniczrn. Geosiatka powinna liyprodukowana zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w normie jakéciowej ISO 9002. (EN 29002).

2.2.1.Wymagania dla geosiatki.

Siatka powinna by wykonana z materiatlu odpornego na wszelkieazli chemiczne wyspujace w gruncie
powodugce jej zniszczenie. Materiat musi charakteryzéweasolky odporndcia na dziatanie hydrolizy, wodnych
roztworow soli, kwaséw i zasad. Nie neopodlega biodegradacji. Geosiatka powinna sharakteryzowaréwniez
brakiem kurczenia i pelzania

Siatka z widkien wglowych i szklanych powinna spetdiaastpujace parametry mechaniczne:

* Temperatura topnienia 180° C
¢ Wymiary oczek siatki 40x40 mm
*  Wytrzymalci¢ na rozciganie: - w kierunku podiunym >120 kN/m

- wekiinku poprzecznym >200 kN/m
2.2.2. Skladowanie, przechowywanie i transport si&t.
Geosiatka powinna ldypakowana, przechowywana i sktadowana w rolkachpwséb zabezpieczajy je przed
uszkodzeniem, rozwieciem, opatrzona w oznakowanie identyfiday jej rodzaj. Siatk nalezy transportowa
wytacznie w rolkach utgong poziomo.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:
a) kationows emulsg asfaltowa modyfikowara polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99, posiadaga aprobag
techniczi IBDiM; zaleca s emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD.97 , posiantgj aprobat techniczi IBDiM; zaleca s¢ asfalty: DE 150 C
i DE 250 C.
2.4. Materialy do robot nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfalt@hry powinny odpowiada wymaganiom STWIORB
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrijggago geosiatk np. betonu asfaltowego .



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolnkf’ &
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed ufeniem geosiatki
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@zsic mozliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania
nawierzchni , takiego jak:
e sprzarki 0 wydajndgci od 2 do 5 m3 powietrza na miguprzy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
« szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zuijaaymi dyskami z drutéw stalowyclsrednica
dyskoéw wirupcych (z drutdéw stalowych) z gatkoscig 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200
mm. Szczotki sltm do czyszczenia krasglzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclirtekauczukowo-asfaltowych,
e« walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@v z pochtaniaczami zanieczyszgze
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,
e odkurzacze przemystowe,
3.3. Sprzt do frezowania
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalrfeggowania na patzeniach.
3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na pogdomazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, urdwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb naley zapewné uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do ensfaltowej. Do
wiekszaici robdt mana stosowé skrapiarki mate z ecznie prowadzon lang spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lep@zcaby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatwej ilosci (I/m2).
3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprt stosowany do robét powinien odpowiadaymaganiom STWIORB, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagajoline” pkt 3.
4.2. Transport geosiatki
Geosiatki mane przewoz dowolnymisrodkami transportu zabezpieczaje przed uszkodzeniem mechanicznym.
Geosiatka powinna léytransportowana w oryginalnych opakowaniach, w aolk zabezpieczagych przed jej
rozwinieciem.
5. WYKONANIE ROBOT.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wyskepowa
nastpujace czynnéci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwp (iarstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym drnganiem
istniejacej nawierzchni asfaltowej,
- wypeienie sgkan w istniepcej nawierzchni zaleavasfaltova,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dazatua geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do pato
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej naebranym fragmencie jezdni lub na catej szesoko
jezdni.
5.1. Przygotowanie nawierzchni do wzmocnienia geaska.
Podiae do utgenia wzmocnienia z geosiatkedrie uprzednio sfrezowane do wymaganego profiluigehni
bitumicznej. Nawierzchnia pod ukladanie geosiatkivmna posiadaréwng powierzchng bez nierownéci, ktére
mogtyby pogorsz§ przyczepné geosiatki do podiza.
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:
- doktadne usugcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcmée kpdacych integrala jej czscia (takich
jak: luzne kawaiki i odpryski asfaltu, przyczepione do rer&thni kawaiki btota, gliny itp.);
— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystnigjoddwg, mechaniczs, wirujaca druciary szczotlg) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na paodétarej nawierzchni jedynie elementéw gzeinych w sposéb
trwaty;
- bardzo dokfadne oczyszczenie krateréw, przestrzgigbnych: gknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przeawsgin lub, o ile na to pozwakajwarunki miejscowe,
strumieniem sgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragidiwie duzym wydmuchu powietrza;
— zmycie nawierzchni strumieniem wody poénééniem;
— uzupetnienie starego podtp mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rownigpokrycie ich powierzchni cieilsubstang wiazaca);
- powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub spronym powietrzem.
Geosiatki powinny b§ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w ildci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m2 ; skropienie lepiszcgewinno odpowiadawymaganiom STWIORB D.04.03.01.



5.2. Utazenie geosiatki i przytwierdzenie do podipa.

Geosiatk mazna uktadd recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Geosiatkiszerokdci
dostosowanej do wymogoéw projektu, uktadg sdwnolegle do kraedzi jezdni na uprzednio oczyszczonej
powierzchni. Geosiatki nagra sk przy wyciu urzdzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na capewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni
oraz unikngcie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej migldzarzez rozkladark Nastpnie
pocatek siatki przymocowuje siprzy pomocy kotkdw wstrzeliwanych w pod Geosiatk mocuje s do
powierzchni przy gyciu emulsji asfaltowe]. Szerokézaktadu wynosi powinna wyn@s20 cm. Zaktad w kierunku
podiuznym powinien by wykonany w taki sposéb, aby koniec poprzedniekirsboczywat na pogtku rolki
nowej, co zapobiegnie podnoszeniu tego materiahezrozktadark mieszanki mineralno - bitumicznej. Przy
promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada siez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn s mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie kragzi stalowymi kotkami.

5.3. Zalecenia uzupetniajce

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzgendni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchniaplana
lepiszczem powinna mieszeroké¢ wigksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m zdtej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnédmysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zost& usungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizyaeycia¢. Miejsca te
nalezy powtornie skropi wraz z brzegiem otaczgjej geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoltna tate z

geosiatki o wymiarach zapewniaych przykrycie wygitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaajcy rozpuszczalnik, to geosigthalezy rozktad& po
odparowaniu rozpuszczalnikasli@izywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasralery rozkltad& po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utageniem warstwy asfaltowej na wanej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatlgekaicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenig¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrygastwg asfaltov.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejageosiatki do podi@. Jdli uzyskanie tego nie jest mlwe

z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie meze byt powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogjszczy polaczenia
warstw). Powstate fale siatki maa, za zgodl Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zneutralizaéwposypujc siatle
mieszank mineralno-asfaltowdrobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapmalry temperatus robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkilsjinelastomeroasfaltowej kationowej lub elastooaesfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinnathye nizsza nz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powhyda
nie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wytkowo maze odbywé sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny pordszie z mah predkoscia, bez gwaltownego przpieszania,
hamowania i skicania.

5.4. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowe] zalecg siklad& natychmiast po ut@niu geosiatki. Na rozwigia
geosiatk naleey najechd tytem od czota i rozklada mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich STWIORB, np. D.05.03.05 . W czasieadkhia warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy zaus
porusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany gtkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce. Raziy mieszank nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczarl ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogd pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci rob6t obejmuije:

1) sprawdzenie jaléoi materiatow,

- identyfikacja geosiatki dostarczonej na teren dwyl ocena wizualna jakoi (geosiatka przerwana Iub
zdeformowana nie nadaje: glo wbudowania),

- mieszanka mineralno — emulsyjna — ocenaseiteosci na podstawie przedstawionych przez Wykonaverept
laboratoryjnych,

2) ocer powierzchni sfrezowanej polegagj na sprawdzeniu gdokasci, rownaici oraz stanu oczyszczenia,

3) sprawdzenie prawidtowoi oczyszczenia geosiatki i mieszanki mineralnanulsyjnej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D@OM,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) zabezpmeez geosiatik powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchbci¢oie kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),

— wypetnienie sgkan w istniepcej nawierzchni i rown& podtaza,



— skropienie lepiszczem podim,

- ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,

- roztazenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolnkt §.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m2 wykonania wzmocnienia geasiikjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatéw i spta na budow,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumergagprojektovs, STWIORB i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, obejmacgj roboty rozbidrkowe, wypetnienie ggan, oczyszczenie podia,
skropienie lepiszczem, rozenie geosiatki, ukzenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spit1 z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfddbgowe. TWT-PAD.97. Informacje, instrukcje - zesay,
IBDiM, Warszawa, 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6BDIM,
Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocni@i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycly[@ - IBDiM, Warszawa, 2001



D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem oznakowania pionowego dla
zadaniaROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N
WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobo6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadin
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem morm@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsnkrmawedzia, na ktoérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowamalluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapijucymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Al rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.8Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymawa ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Projekt statej organizacji ruchu poprzedzony zostetlizz zasadnéci zastosowanego oznakowania pionowego, a
takze usytuowania znakoéw — przy uwegdhieniu wymogéw sformutowanych w rozpedzeniu o znakach i
sygnatach drogowych. Rodzaj zastosowanych znakémopiych dostosowany zostat do klasy drogi i zakresu
planowanej budowy oraz nowej organizacji ruchu.

Zastosowane rozwgzania:
- na odcinku od km 37+921 do km 38+212 wprowadzagrausiczenie mrdkosci do 70km/h,
- wymiana istnigjcych tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
W zakresie oznakowania pionowego w projekcie prdeiaino budow znakdéw wielkdci ,sredniej”.
Lica znakéw z folii odblaskowej typu ,1".
Znaki pionowe naley wykona zgodnie z norm PN-EN-12899.
Tarcze znakéw pionowych powinny mi&rawedzie podwojnie zaginane oraz wyggtone naraa na catym
obwodzie.
Znaki pionowe naley ustawé na stupkach wsporczych z zachowaniem skrajni pi@jamin. 2,00m oraz
skrajni poziomej 0,50m od zewtnznej kravedzi pobocza gruntowego.
Znaki naley umocowa na bezpiecznych konstrukcjach wsporczych, wykoohrymateriatow trwatych, zgodnie z
normg PN-EN-12767, w klasie LE, NE lub HE.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoerlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatlaproba¢ techniczia wydara przez uprawniofnjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogotwvgraz urgdzei bezpieczastwa ruchu drogowego i



warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamaego6towe informacje odére wymaga dla znakow
pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
* 7 betonu wykonywanego ,nha mokro”,
* inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®@wego nalgy wykona z betonu klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonani®@sadzenie kotew fundamentowych mglevykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw ayalavykona na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektowva
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]W8DRB, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irryniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rnigieaprojektowd i wykonat w sposélgwarantugcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzalene g od powierzchni montowanych znakoéw i tablic ordz o
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsocaskazanych przez projektantaynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegoblne niebezpieagztwvo bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dobér
wymagaj oddzielnych rozvgzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W
takich przypadkach natg stosowad konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z
PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyroznia st trzy kategorie biernego bezpiedsbava dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lukejmrormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegarh:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytkg 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtécjaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie
i z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla dtugixi doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.
2.4.3 Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztatt&armpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldo ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza
dopuszczalp doln odchylie wymiarows dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddnej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyévezadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiagcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grubig powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukgporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw shkgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowiazany jest do wydania gwarancji na okres tngeito



znaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwarancija sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuapych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfiacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni kbzdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewvetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z fofj typu 2 — 10 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— innych materialtéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuliN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza i
28 um (200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaici¢ na KN mr? > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaiaci¢ na kN =0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopiet Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).



2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o promieniu
giecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profil
calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bbgpwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdagallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powiaklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub p6tmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaitiona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokeglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloaymi w
zalczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki®lkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aiéapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2l z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonyctyskanymi aprobatami technicznymi dla typu folii,

— do nanoszenia barw innychznbialta mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych basweh,

— dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkienabezpieczenia ich krazi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsiga aprobaty technicznej i zachowania zgédinp
zalcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cd-1r?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajgc standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wygtkiem biatego, nie powinien ldy
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2
[28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminaiciiwspéirzdnych chromatycznigi X, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspoétczynnik odblasku R’ ¢t | cd/n?lx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacj =50 >180
0,33) dla folii: >35 >120
- biatej >10 > 25
-20Mej >7 > 21
- czerwonej >2 > 14
- zielonej >06 > 8
- niebieskiej N 2’0 - 65
- brazowej - -
- pomaraczowej =30 = 90
- szarej




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X, 3=0,35 B=0,27
y *) dla folii: B=0,27 B=0,16
- bialej 3=0,05 B=0,03
- 20iej B>0,04 B=0,03
- czerwonej 3=0,01 B=0,01
- zielonej 0,092p>0,03 | 0,092B 20,03
- nleblesk_lej B>0,17 B>0,14
- brazowej 0,182320,12 | 0,182 0,12
- pomaraczowej
- szarej
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatycznigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczaicych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na
powierzchni (kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemldwiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.
Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mm@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowauitie |
ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna kByéwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach
Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubézi 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < imodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powiekszy¢ o0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,



— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnili? podane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szeroksci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diug&i nie wickszej nz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczacshie wiecej niz 5 rys szerokgri nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugeci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wysgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgehaiistnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwgej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdugacych sé w okresie wymaganej gwarangfadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa'.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsazujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
[30] wyréb, ktéry posiada aproleatechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiagtgim jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, feli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklaraci zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowgzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu
z aprobag technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krotszym mntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiau.
Prefabrykaty natey uktad& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm mddzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaasdriatlow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

2.9. Urzadzenia do pomiaru predkosci

Urzadzenia do pomiaru pdkosci musz by¢ wyposaone w:

- radar do mierzenia rzeczywisteggkosci przejezdzajacych pojazdow
- wyswietlacz pedkosci pojazdéw

- wyswietlacz aktywny, ,ZWOLNIJ"

- oprogramowanie pozwalgje ustawd progi pedkosci (dopuszczalna, > od dopuszczalnej)
- oprogramowanie licce przejedzajace pojazdy,

- oprogramowanie rejestage pedkosé¢ pojazdow,

- urzadzenie pozwalafe komunikowad sie z modutem gtéwnym,

- wlasne zasilanie bateriami stonecznymi wraz zvalatorami,

- dwa stupy w celu przenoszenia agizenia.



Caly zestaw musi spetrdiawymagania mobilnsci, czyli fatwosé monta:u i demontau na typowej konstrukcji
nosnej stupowej. Wymagany jest montdwodch konstrukcji nénych stupowych (w dwéch lokalizacjach) oraz
jednego urgdzenia do pomiaru pdkosci

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr

— s$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposG6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB{D0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naiy wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektows
lub wskazaniami lgyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy
5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygivlsozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, STWIORB i wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy/ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladricig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usurac i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, konistje dla tablic wielkowymiarowych, powinny &y
wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegiéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegb umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].



5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 f gdy wystpuje
mozliwo $¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektovs, STWIORB lub wskazaniami ityniera. Podobne zabezpieczenie makstosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagatik na nie w wkszym stopniu zagra bezpiecagstwu
uzytkownikéw pojazddéw, mi najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub Irzynier.
5.5.2.Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegdlInéxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zeliszonego zagrenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdrg. Wysokaé¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej a&ci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwajg mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegfd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie mdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw ri dwa -
odlegla¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna eg fundamentu pokrywataesiz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza
korora drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctseumiec barwe szas neutral z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposGb uoitiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unientiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagcjesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposob trwaly i wysay, czytelny z normalnej odlegio
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dybieksza nk 30 cn? . Czytelndé i trwatoéé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadyizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materialéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki bada
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad powinny by
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. |zgodne z
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, wymaganiami
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | punktu 2
wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnym
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $wliavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzéa:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektova (lokalizacja, wymiary znakdw, wysok®
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

- szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjoyetinoraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DWB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien glokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakdw i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mizelu i badéa mog by¢ podstavg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny aglerzeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,



— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- monta urzadzer do pomiaru prdkosci,

— uporzdkowanie terenu rob6t; wyw6z odpaddéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie wszystkich niedinych pomiaréw, préb i sprawdze
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.
1.

2.
3.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

10.2
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieandpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigorndci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Ces¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnit

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metoal zanurzeniow (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgoi powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) TFay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teciznmie dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€% Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogolwgraz urzdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface aslofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem krgwnikdw betonowych wraz z
wykonaniem faw dla zadaniOZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ - UL.
WYSZY NSKIEGO W M. DOBRZE N WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraumikow betonowych typu ulicznego na fawach betondwyc
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch sé na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kdnadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixzdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagargaélae” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do do zapraw,
— wodk,

materiaty do wykonania fawy.

2 2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keamikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:

a) Z jednego rodzaju betonu,
b) Z réznych beton6éw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygrez w warstwigcieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paahnia widoczna powinna ndieninimalrg gruba¢
4 mm),

— skane krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycteniwzgédnia se przy okrglaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugoé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraxmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utataggjuktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste ,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgzamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dost@siia w warunkach

kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik




1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylki C
od ptaskdci i +1,5mm
prostoliniowdci, dla +2,0mm
dtugasci pomiarowej +2,5mm
300 mm 4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastarednia<
zamraanie/ 1,0 kg/n%, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziaten wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaitd¢ na F Klasa Charakterystyczna 7tha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatlaici ustalona wytrz. wytrzymatéé, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >

4,0
3 6,0 >

4,8

2.3 | Trwala¢ ze wzgédu F Krawezniki maja zadawalajca trwatcsé
na wytrzymatacé (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawaneg sormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie| GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy|
(Klasa odporngi Klasa szerokiej Boéhmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez NosCi — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okrela Nie okreila sk
3 Sie < 20000 mn¥5000
4 <23 mm mm?
<20mm | <18000 mm¥5000
mm?
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie
paslizgnigcie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartdsci odporndci na
poslizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalm jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na
paslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach gytkowania krawgznika jest
zada-walajca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejegei nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

Nashkliwos¢ kraweznikdw nie weksza ni 5%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J a) powierzchnia krawznika nie powinna

miec rys i odpryskow,




b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna yporéwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitéci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wigciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub

caly element,

b) zabarwienie powinno lyporéwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typdw, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerold@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokii kraweznika.
2.2.4.Materialy do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naley stosowd nas¢pujace materiaty:
a) do zaprawy cementowo-piaskowe;j

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spato@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043
[8], cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @d@dapcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnaélagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoIfi’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Roboty wykonuje gi recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wynragagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny rabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewowvs nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglinow i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powiniend®godny z dokumentagcprojektova i STWIORB. W przypadku
braku wystarczapych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij
a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie tawy,
c) ustawienie krawznikow,
d) wypetnienie spoin,
e) roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali lokalizacg robot,
— ustali dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave
Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddagewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa
tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonujeediez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.
tawe betonowq z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdéeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nade stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamg
zalewowq.
5.5. Ustawienie krave¢znikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraunikéw
Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynési2 cm oraz 4cm w przypadku kresmikow najazdowych.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadjpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej
Krawgzniki nalezy bezpdgrednio uktada na tawie betonowej zgodnie z dokumendgmjojektova.
5.5.3.Wypetnianie spoin
Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetni zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikoOw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
* odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
* roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboteiddéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].



Badania pozostalych materiatow stosowanych przawishiu kravgznikdw betonowych powinny

obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podhwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:

- dla wysokdci = 10% wysokdci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przytazom tata nie maee przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragenikdw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego kraumika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérm powierzchn kraweznika i przytazong tata
nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) dla ustawionego kreumika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod taw

- wykonanie tawy,

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.M-00.@,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie krawznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,

STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.



9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okgdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysce, ktore g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

*

*

1. D.M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrg

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickari powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyece wykonania i odbioru robot zg@anych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego
dla zadaniaROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M.
DOBRZEN WIELKI.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30x100 na tawie betonowe;.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
* obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
* materialy do wykonania taw,
* cement wg PN-EN 197-1 [7],
* piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
* obrzeze niskie -On,
* obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
sie na:
* gatunek1l - G1,
* gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obkezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(>cih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonoweg obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzgy
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, |m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze



Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny lByrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartdci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkod#se wad i uszkodze
Gatunek 1

WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

glebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukltada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1: [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Materiaty do wykonania tawy betonowej oraz zapraeynentowo-piaskowej powinny odpowigda
wymaganiom podanym w STWIORB D.08.01.01 ,Kkemwiki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymdgagdélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginigciu
przez beton wytrzymasgoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiAQR88.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DMMO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokszi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Ustawienie betonowych obrzaechodnikowych piaskowej powinny odpowigdaymaganiom podanym w

STWIORB D.08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzdania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych
w narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowazystkie wtdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.



6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y plapuszczalnych
odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzera,
niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@mipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha gtebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr) ustawionego betonowego olizehodnikowego,
- m? (metr szécienny) dla tawy betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
* wykonane koryto,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie tawy betonowej,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

L T N B

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig
1:2003
3.  PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnioltrwalg
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-EN 197-1: Cement. Cgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotycace
2002 cementu powszechnegayku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.



D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] Specyfikaecihicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycae wykonania i odbioru robot zgaanych z zalweniem i pie¢gnacy zieleni
drogowej dla zadani@OZBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWN ETRZNEJ — UL. WYSZY NSKIEGO W M.
DOBRZEN WIELKI.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6tSFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét asanych z zaktadaniem i
pielegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniagce raglinom prawidiowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysékiaod
1,80 do 2,20 m, z wy¢émym nie przycitym przewodnikiem i uformowankororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymawga og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagarg@élae” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudewy STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z fekaliangciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadawymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekoéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowej me
by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowahély pod ziel& w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hi@naczony procentowy skfad gatunkowy, &lasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdo$ddkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz& mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,



- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki), hydrosiewnika zgnikiem
oraz ospretu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymdgagdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOMD0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalezy watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do polowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewam&vslosci od 1 do 4 kg na 100%chybaze STWIORB przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 %) chybaze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dbywatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrGvianan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juwz nie stosowé&watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych pgoby gotowa lub wykonana wg skladu podanego w STWIORB.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

- Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoké¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinn@ lykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmtych Polski mzna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estai¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.
Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhskitadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosr, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczystcze

- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchaea zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;j,



- gestdéci zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
— obecndci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DWB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@mizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, nasgnie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D.01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNY CH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudapistniejgcej linii kablowej niskiego nagicia w ramach rozbudowy drogi
gminnej — ul. Wyszyskiego w m. Dobrzg&Wielki.

1.2.  Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zarstami zawartymi w SST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
przebudowy i zabezpieczenia istgjch siecisredniego nagicia, jak w pkt. 1.1.

* Projektowany zakres, obejmuje:
A) w ramach przebudowy istnigiej linii kablowej niskiego naptia:
- Przetgenie istniegcego odcinka linii kablowej niskiego nagiia typu NA2XY 4x120 mi
relacji szafki zgczowo — pomiarowe nr ZK2/8836 i ZK2/11167, na disigjd 3,0 m. w
zwigzku z kolizg z posadowieniem projektowanego stupaveetlenia ulicznego nr 272/3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wieleytowych pohczonych rownolegleagbznie z osprgem, utazone
na wspolnej trasie htzace zaciski tych samych dwéch adzei elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa -pas terenu, w ktorym utone g jedna lub w¢cej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii U -napecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych dozenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla -konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przekioglzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&rnego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda -ostona utaona wzdtu kabla w celu oddzielenia kabla agb®dniego kabla lub od
innych uradze.

1.4.8. Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa aithlwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérymlegtas¢ miedzy linig kablows,
urzagdzeniem podziemnym lub drogomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtc¢ dopuszczalna
dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania pézelgib oston zabezpiecaajch i w
ktorych nie wystpuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy -konstrukcja o przekroju okgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa -ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okrélenia - 3 zgodne z normami PN-61/E-01002 [1] i definicjaradpnymi w SST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymaganla dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wgarda ogdlne”.

2. Materialy
Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadania
zawiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ng/iczenie lizyniera.
Kable



Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych najestosowa kable
uzgodnione z Zakladem Energetycznym oraz zgoddikamentagj projektowvs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadaejv kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa nasg¢pujace typy kabli:

- YAKY wg. PN-76/E-90301 [7] i istnigjce o napiciu znamionowym do 1 kV.

- YHAKX wg PN-76/E90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-251 [5] o napiciu znamionowym
1+30KkV,

- YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjniyc

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku re@ja i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgypobocze i zwarciowe wg. Zaigzenia MGIE [24]
oraz powinien spetnéawymagania skuteczdo zerowania w instalacjach zerowanych wg. gdeenia
Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtazu.

W projekcie zastosowano istnigje kable zgodnie z punktem 1.3:

Piasek
Piasek do uktadania kabli powinien odpowiadgymaganiom BN-87/6774-04 [16].
Folia

Folie nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczngalieca si stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grédid@.4+ 0.6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napkciu znamionowym do 1 kV natg stosowa folie koloru niebieskiego, a przy ngpiach 1+ 30 kV
koloru czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie gusza 1 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &yvykonane z materiatldw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatdnke elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskagcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek gtadkie lub powleczone wargtw
wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrimiz polichlorku winylu (PCV) o
srednicy wewntrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli 4 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCVYmyp PN-
80/C-89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowktany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zarowno w miejscu tych rolpak, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow,
Sprztu itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptag Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami gkaeymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibcdyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2.  Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawfwidréw do wiercenia poziomego otworéw ¢d.5 cm,
- weciggarki mechanicznej z naglem elektrycznym 5 10 t,
- zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewaego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robat.



Liczbasrodkow transportu powinna gwarantawaowadzenie robot zgodnie z zasadami g&re/mi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibclyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.  Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii kablowej powiniegkaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny léyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwarc

5. Wykonanie robét
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wytijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne liniddab,
ktore nie spetniajwymaga PN-76/E-05125 [2] powinny ldyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkéw technicznych wydanych pregtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres , w ktorynvimee jest odjczenie nagicia w
linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptaciji laynierowi, harmonogram robot
zawierajcy uzgodnione zzytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadadfolidujace linie kablowe nalgy
przebudowé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego nie kolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa,

- wylgczenia nagicia zasilajcego line przebudowywaam

- wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z drgg

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisai o
bezpieczéstwie i higienie pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i
SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposob, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodagWykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawcazepozostawi elementy linii bez ich demonta o ile
uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowe] powinnydgasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do pozi@imiejgcego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaeaapu, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terpowprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokas¢ rowu okrdlona jest gtbokascia utozenia kabla wg. 5.4.4. pogkiszory o 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilég¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumérednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odledia pomidzy kablami wg. tablicy 1.
5.4.  Ukladanie kabli
5.4.1. Wymagania ogdélne



Uktadanie kabli powinno ywykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lzgchowanérodki ostranosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca s} stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimagekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim

Podczas przechowywania, uktadania i ment&oice kabla naley zabezpieczyprzed wilgocy oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalkaiga).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nigipoa by nizsza ni:

a) 4°C -w przypadku kabli o izolacji papierowej o poegometalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w poz. a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg. usialgtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia sémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekracz °C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpien
giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyéowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowiep powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowej o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiopeliczbie zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wiglowych skecanych z kabli jedngtowych o
liczbie zyt nie przekraczagych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezpgrednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nafg uktada na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. nie nalg uktada
kabli bezpdrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktadgtby uszkodi kabel, ani
bezpdrednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zsypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvg rodzimego
gruntu co najmniej 15 cm, a nggshie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtdolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co 20 cm. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien @gigé co
najmniej 0.85 wg. BN-72/8932-01 [14].

Gtlebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewtrznej powierzchni
kabla powinna wynog&inie mniej n:

- 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z waikiem kabli utazonych w
gruncie na gytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym ni 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV, z wyjtkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym 15 kV, ulmnych w gruncie naaytkach
rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wyszym ni 15 kV.

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem ( 3% dtugdci wykopu)
wystarczajcym do skompensowania miovych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawd
zapas kabli po obu stronach muggcznie nie mniej ri:

- 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym 15 40 kV,
- 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym % 10 kV,
- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o napgiciu znamionowym 1kV.
5.5.  Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli mgdzy sola nalery wykonywat tak, aby kabel wisszego nagicia byt zakopany
glebiej niz kabel niszego nagkia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjlghiej niz linia
telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtaci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach.



Najmniejsza dopuszczalna odlegtav

zblizenie pionowa przy pozioma przy
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kV z 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 mog Sie styka
urzadzer o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na neqie znamionowe do 1kV z 50 10
kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe wasze ni
1kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 50 10
1kV i nie przekraczape 10kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wssze ni 50 25
10kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunifagmi 50 50
Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.6.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s} krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 90i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzzowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychaany bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania i na diugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skiayania.
Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesilktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odleggdiokabli utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav
podziemnego pionowa przy pozioma przy

Rurocigi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80Y przy srednicy 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o émieniu do 0.5 atm. rurociagu
Rurocigi z cieczami palnymi do 250 mm 100

i 1507 przy
Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0.5 atm. i nie | srednicy wikszej 100
przekraczajcym 4 atm. niz 250 mm
Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpardciazka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowatmosferycznych 50 50

1) Dopuszcza sizmniejszenie odlegioi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

2) Dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miar mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utlazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od uszkadmeechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odleghkt pionowa mg¢dzy gorm czesciag ostony kabla, a ptaszczygiezdni powinna by
mniejsza ni 100cm.

Odlegtas¢ miedzy gorm czscia ostony kabla, a dnem rowu odwada@ggo powinna wynoé&ico
najmniej 50 cm.

W/w minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mphy¢ zwigkszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi, powinny wynéka warunkow okréonych przez zaegd drogowy
(uwzgledniajgcych projektowan przebudow konstrukciji nawierzchni lub poglbienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggdco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poa& wynost co najmniej 2m.



W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyanterenach
zalewowych, zalesionych lub z&ych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub gziach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenemgeznych na skrzxowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja liniag kablowa na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi -
wymagaj zezwolenia ze strony zadu drogowego i nalg je wykona na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustaw drogach publicznych [25].

5.8.  Wykonanie muf i glowic

t aczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyie/gmac
montaowych.

W przypadku wjzek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca giprzesunicie wzgkdem
siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny dprzylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca poiczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinienétmblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolachiejsc
taczeniazyt zaleca sj stosowa materiaty izolacyjne o wiastoiach zblzonych do wiasni izolacji
taczonych kabli. Dopuszczaeaniewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgckeniazyt kabli o
napkciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe fdo kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalewyizolacyjm o wlasndciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijalkabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierejina napicie nie przekraczage 1 kV dopuszczaesi
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg. Ef26].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kal izolacji z tworzyw sztucznych powinnydy
wypetnione zalewizolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone beizpdnio w gruncie powinny mieostore otaczajca
wykonary z materiatow niepalnych, np. z cegiet BN-64/6721FD3], pohczonych zaprawcementowo-
wapienmn wg. PN-65/B-14503 [10] i wykonarzgodnie z dokumentagcprojektova.

5.9.  Wykonanie polaczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndgci elektryczne paiczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3]. Przewod#o
pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powitigé nie mniejsza 1t przewodneéc taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadkackenia aluminiowych powltok kabli dopuszcza gizewodnéé
pofaczenia nie mniejszanD.7 przewodnsei powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnypplaczone metalicznie ze spbraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Bctenia powtok aluminiowych ze spbkadiubem
mufy nalery wykonywa wewmgtrz mufy przy wyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie
mniejszym ni 10 mnt. Pohczenia ze sappowtok,zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych
niz aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnt.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypanuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok dhazonych odcinkéw kabli, nie wymaga; si
dodatkowegodczenia powtok przy tyciu oddzielnych przewoddw.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCV @ednicy wewwtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pawey 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktad& w miejscach gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednazytowych tworacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.eBbkas¢ umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie mierzona od powienkterenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchniQ th od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdrigi, mae by zwigkszona,
gdyz powinna wynika z warunkdéw okrédonych przez zasd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyroy
wykonywane metaglwiercenia poziomego, przewidgjprzepusty rezerwowe dla unlizvienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonyctz bezkopywania drog.

Miejsce wprowadzenia kabli do rur, powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurkami
lub pakutami, uniemdiwiaj acymi przedostawanieesdo ich wretrz wody i przed ich zamuleniem.



Tabela 3.Dtugosci przepustow kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

Rurocig srednica rurocigu z dodatkiem po 50 cm zidej
strony

Droga o przekroju ulicznym z krawanikami szeroké jezdni z krawznikami z dodatkiem po 50
cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokd¢ korony drogi i szerokixi obu rowoéw do

odwadniagcymi zewretrznej kravedzi ich skarpy z dodatkiem po 100
cm z kadej strony

Droga w nasypie szerokbkorony drogi i szerok&i rzutu skarp
nasypow z dodatkiem po 100 cm z#a] strony

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostroimgowem lub jednostronnym nasypem -
dlugcéci przepustéw nalgy ustalt odpowiednio wg. w/w wzoréw.
5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ktypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powioki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szgreerows lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowedaygl muf powinny stanowinieprzerwany aig
przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK [18]) rozmieszczone w ogsdch nie wgkszych nz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skeoyvaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicacrzava
takich miejscach i w takich odgtach, aby rozrinienie kabla nie nastrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsie trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- o0znaczenie kabla,

- znak wytkownika kabla,

- znak fazy ( przy kablach jedagiowych),
- rok utazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zaththarakterystycznych statych
punktow terenu powinna byznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami tragy, stupkami
betonowymi typu SO [19] wkopanymi w grunt w sposidd utrudniagcy komunikaciji. Na oznacznikach
trasy, naley umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Ka prostej trasie kabla,
oznaczniki powinny by umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto nayge umieszczaw
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skozyan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie mgtkach rolnych naley umieszczéatak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére unabwi g tatwe i jednoznaczne olélenie
przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania agdl

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakdgci wykonywanych robo6t przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdokumentagj projektova,
OST, SSTi PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdggj ich petra zgodndé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Ireyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéra mae
kontynuow& dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigo
danego terenu, Zaktadu Energetycznego -zoalej jakaci.

6.2. Badania przed przyshpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o

jakosci lub atesty stosowanych materiatow.



Nazadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spegzu posiadacego maliwosé nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.
W wyniku bada testupcych, naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich
tras z dokumentagijgeodezyijg.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggpowinna przekracza0.5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédinowymaganiami norm podmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktorych zostato wykonane, na faode atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentéw.
6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubcgci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaici folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynilog by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
6.3.4. Sprawdzenie cagtosci zyt
Sprawdzenie gitosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwbfaz naley wykona przy wyciu
przyrzadow o napgciu nie przekraczagym 24V. Wynik sprawdzenia nadguzna za dodatni, jeeli
poszczegoblneyty nie map przerw oraz jdli poszczegolne fazy na oburdaach linii & oznaczone
identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2.5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegthnym do ustaleniasimierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolaciji
kabli z tworzyw sztucznych.
- 0.75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-E&90300 [6].
6.3.6. Prdba napieciowa izolaciji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. dopuszcza siewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkeciows
nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prad uptywu naley
mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.
Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:
- izolacja kadejzyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia
czgsciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0.75 napicia probierczego kabla wg. PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyalgt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtdgionie przekraczaej 300 m dopuszczaesivartaé
uptywu 100pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie bada
po wykonaniu robdét.

7. Obmiar robot
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynmég@gdlne”.
Obmiaru rob6t dokortaw oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez/imera.
Jednostk obmiarovy dla elektroenergetycznej linii kablowej jest metr.



8. Odbior robot
Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,\Wynmagagodlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatagjlykonawca zobowgizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:
- projektowyg dokumentagj powykonawcaz,
- geodezyjn dokumentag powykonawcg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru rob6t zanikagych,
- ewentualna ocena rob6t wydana przez Zaklad Enexgety

9. Podstawa ptatndci
Platnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarowddiakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
- odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
- podiczenie linii do sieci zgodnie z dokumentgpjojektova,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. Przepisy zwhpzane
10.1. Normy

[1] PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podzistnaczenia.

[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygradigne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[3] PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie katét. Ospret do kabli o nagiciu
znamionowym@ibkV. Ogdlne wymagania i badania.

[4] PN-76/E-90250 - Kable elektroenergetycznedadacji i powtoce metalowej na
ngpie znamionowe nie przekracgeg 23/40 kV. Ogblne
wymagania daaia.

[5] PN-76/E-90251 - Kable elektroenergetyczneadacii papierowej i powtoce
metalowej. &b powtoce otowianej na nagie znamionowe
nie przekrggza 23/40 kV.

[6] PN-76/E-90300 - Kable elektroenergetycznggmalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastygen, na nagicie znamionowe nie przekraczeg
18/30 kV. Ogélwymagania i badania.

[7] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczneaddcji z tworzyw sztucznych
i powtoce paitowej na nagjcie znamionowe 0.6/1 kV.

[8] PN-76/E-90304 - Kable sygnalizacyjne o izgiladworzyw termoplastycznych
i powtoce pahitowej na napicie znamionowe 0.6/1 kV.

[9] PN-76/E-90306 - Kable elektroenergetyczneadacji polietylenowej,
na nepe znamionowe powej 3.6/6 kV.

[10] PN-65/B-14503 - Zaprawy budowlane cementow@pienne.

[11] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanegoigalorku winylu.

[12] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcogvaa gogco ogolnego
zastosowania.

[13] BN-64/6791-02 - Cegta budowlana petna.

[14] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe.lfty ziemne.

[15] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa technicznapiastycznionego polichlorku winylu.

[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawiérziocdrogowych. Piasek.

[17] BN-71/8976-31 - Odlegkei poziome gazoagow wysokiego ainienia od obiektow
terenowych.

[18] BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodouyi (analogia).

[19] BN-74/3233-17 - Stupki oznacznikowe i oznadp@ro-pomiarowe.

[20]1 E - 16 - Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty
[21] Przepisy budowy ugrdlzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
[22] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych



w sprawie bezpieazstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomda
montaowych i rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 1013%2 r.

[23] Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w speamarunkow
technicznych, jakim powinny odpowigd&rzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[24] Zarzdzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z daialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodoéw i kabli elektroenergetycindo obcizen pradem elektrycznym.

[25] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.198%. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.



D.07.07.01. SWIETLENIE DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanychz zasilaniem budowoswietlenia ulicznego w ramach rozbudowy drogi gmigreul.
Wyszyiskiego w m. DobrzeWielki.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zarstami zawartymi w SST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
oswietlenia drég jak w pkt. 1.1.

Projektowany zakres budowy obejmuje:

1. Dla zasilania ze stupa LNN nr 272:

- zabudowanie na istnigcym stupie linii napowietrznej niskiego nagia nr 272 rozkcznika
typu RSA-00, z wkladkami topikowymi oquizie L=10A,

- Zabudowanie na stupie LNN nr 21 odgromnikéow typu GXLovos440/5,

- Ustawienie, w @jgu drogi wojewodzkiej nr 487, czterech nowych stupdgwietleniowych nr
272/1 do 272/4,
= shlupy stalowe ocynkowane do maoniana fundament, typu CC 8m 60/172/3 1:14 z

wysiegnikiem jednoramiennym 1,0 m. typu W1R1/10sgik nachylenia 10
przystosowane do mor#ana fundament typu FP2 i oprawED typu TECEOS/
16L@700mA /36W/NWIMED5245— barwa biata neutralnao-kacie nachylenia oprawy°0
(stupy nr 272/% 272/4) — szt. 4,

- Ulozenie nowych odcinkow linii kablowej typu NA2XY 4x38n?, o lgcznej diugdci 185,5m.,
zabezpieczonych na catej diuggd rurami ochronnymi typu DVK 50, [=154,5 relacji
projektowane stupy swietleniowe 272/%272/4,

- W miejscu skrzgowania projektowanych linii kablowychsavietlenia ulicznego z ulig
Wyszyiskiego, przajcia pod jezdrg wykona® rurami ochronnymi typu SRS 110 . — ¥6
zgodnie z przedmiarem robot.

2. Dla demontdu istniejgcego zbdnego stupa éwietleniowego:

- Zdemontowanie istnigjcego stupa éwietleniowego przy ul. Wys#gkiego, na granicy dziatek
nr 2932/358 i 2933/358,

- Odkopanie i usungcie z ziemi istnigjcego odcinka linii kablowej typu NA2XY 4x35 nim
relacji istniejgcy stup gwietleniowy do demonta — istniegcy stup gwietleniowy przy ul.
Morcinka,

- Odkopanie o przefgenie do istniegcego stupa éwietleniowego przy ul. Morcinka, po
odpowiednim skroceniu, istnigego odcinka linii kablowej typu NA2XY 4x35 nfnrelacji
istniejgcy stup gwietleniowy do demonta — istniegcy stup dwietleniowy w rejonie
skrzy;owania ul. Morcinka z ul. Wysajskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup cdwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona be&zpdnio w gruncie, styca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokéti nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowydczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie staagce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strmia
swietlnego wysytanego przezodio swiatta zawierajce wszystkie niezlgine detale do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczm.

1.4.4. Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.5. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupowwaetleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa -ochrona cgsci przewodacych, dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okrélenia - 3 zgodne z obowizujacymi Polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wgarda ogdlne”.

2. Materiatly

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagélne”.
2.1. Materiaty budowlane
2.1.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod stugyveetleniowe zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, speltago wymagania normy PN-88/B-3000 [11]

Cement powinien hydostarczony w opakowaniach spetaigich wymagania BN-88/6731-08 [16] i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zamlagzh pomieszczeniach.

Cement mee by réwniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

2.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe powinien
odpowiadé wymaganiom BN-87/6774-04 [17].

2.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe 2yattosowa zwir odpowiadagcy wymaganiom BN-
66/6774-01 [18].

2.1.4. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322%G][ Barwa
wody powinna odpowiadzbarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego
oraz nie powinna zawietzawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia

Folie nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Nalezy uzywaé folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o gridi®.4+ 0.6 mm, gat. | koloru
niebieskiego.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [23].

2.1.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mna stosowéwszelkie
rodzaje kitow spetnigfe wymagania BN-80/6112-28 [19].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny kywykonane wg. dokumentacji projektowej uwediiajgcej parametry
wytrzymataiciowe i warunki w jakich &da pracowaty. Ogolne wymagania dotgce fundamentow
okreslone g w PN-80/B-03322 [10].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktaddad gruntowych, naley wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrakebezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”
[30].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyinge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu na przektadkach z drewna sosnowego.

Zastosowano stupy stalowe ocynkowane do zabudoviyndamentach typu FP2.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztwyech lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatdnke elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate saiskanie, z jakim nalgy liczyé¢
sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca
ich powierzchng dla utatwienia przesuwaniadabli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCV) osrednicy wewRtrznej
nie mniejszej M 90 mm.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205 [16].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

W projekcie zastosowano rury typu DVK50 oraz SRS110



2.2.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-76/E-90301 [4]. Zaleca si
stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0.6/1 kV cztero lubepiozytowych ozytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekropyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablezopady robocze i zwarciowe oraz skutecgcio
ochrony przeciwpotgeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mns.

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpiectonyc
przed opadami atmosferycznymi i beg@minim dziataniem promieni stonecznych.

W projekcie zastosowano ziemne kable niskiego gepitypu NA2XY 4x35 mi

2.2.4. Zrodha swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadeajalery dla Ggwietlenia drogowego stosowa
zrédtaswiatta i oprawy spetniagie wymagania PN-83/E-06305 [2].

Ze wzgkdu na wysok skuteczn&t swietlna, trwatdé i statags¢ strumieniawietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca stosowanie wysokopznych lamp sodowych,gtiowych lub reciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsytejwiatta. Ze wzg¢ddw
eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewrtrznej konstrukcji zamketej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi
kombry lampowej IP54 i klasochronndci |.

Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpasvinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej ni -5 stopni c i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[14].

W projekcie zastosowano oprawywaetleniowe typu LED zgodnie z punktem nr 1.3, leguowinny
spetnia¢ nasepujgce podstawowe parametry techniczne:

= W zakresie parametréw konstrukcyjnych;

- budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory oguznie powoduje rozszczelnienia

komory optycznej)

- materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszko

- materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

- monta na wysggniku lub stupie osrednicy @48-60mm

- oprawa wyposgna w uniwersalny uchwyt pozwalgy na montg zar6wno na wysggniku jak

i bezpa@rednio na stupie, a tate pozwalagcy na zmiam kgta nachylenia oprawy w zakresie O
do 10° (monta bezpdredni) lub 0 do -15° (montana wysggniku)

- budowa oprawy pozwala na szybWwymiarg uktadu optycznego oraz modutu zasigapgo

- stopiei odpornaici klosza na uderzenia mechaniczne — IKO9

- szczelng¢ komory optycznej — IP66

- szczelngé¢ komory elektrycznej — IP66

- wyglgd, styl i wielk@¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych g&jni

= W zakresie parametréw elektrycznych i funkcjonalicg

- moc maksymalna uwzgtiniajgce wszystkie straty — zgodnie z pisay tabel,

- znamionowe nagcie pracy — 230V/50Hz

- ukiad zasilagcy umgliwiajgcy sterowanie sygnalem 1-10V lub DALI (opcja 5-ctmpniowej

autonomicznej redukcji mocy)

- ochrona przed przepciami — 10kV

- klasa ochronndci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem &keycznym

- Rodzajirodetswiatta LED / catkowita moc oprawy / minimalny struier swietlny / zakres

temperatury barwowejrodet swiatta:

Moc maks. uwzgldniajgce wszystkie straty 40w
Minimalny strumiei swietlny zrodet 5300Im
Zakres temperatury barwowéjodet swiatta 3900-4300K

= W zakresie parametrowswietlenia i potwierdzenia;
- rodzajzrédta swiatta — LED
- minimalny strumiei swietlny Zrodetswiatta — zgodnie z povigz tabely,



- zakres temperatury barwowgéjodet swiatta — zgodnie z powgz tabel,

- utrzymanie strumieniagwietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z LI¥S80 - TM-21)

- wartosci wsk&nika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozpdzeniem
WE nr 245/2009

- dane fotometryczne oprawy zamieszczone w progr&oimeputerowym pozwalagym wykong
obliczenia parametréw swietleniowych

- w przypadku zastosowania rozeri zamiennych nalgy dostarczy Zrodtowe pliki
obliczeniowe

- roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy riowaznej nie powinna by wigksza
nizt 5% w stosunku do podanych pdaj

- sprawna¢ ukladu optycznego nie mniejszaznpodana poniej

- oprawa musi by oznakowana znakiem CE oraz posiaddeklaracg zgodngci

- oprawa musi posiadaaktualny certyfikat akredytowanegasimdka badawczego potwierdzay
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanynidyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowaniezmmow produkciji i jej powtarzalnéci, zgodnie z Typem
5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnoyay

- oprawa musi posiadaaktualny certyfikat akredytowanegasimdka badawczego potwierdzay
wiarygodnd¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjaonadh deklarowanych w
momencie

= Dla opraw do 24LED

Dla krzywej rozsytu 5245

105° 105°

90° 90°

75° 75°

45° 400 45°

600

30° 15° 0° 15° 30°

cd/klm n=283%
——C0-C180 ——C90-C270

= Zrodia swiatta jakie nalgy stosowd: LED parametrachswietlnych tzn.
- 16LED 700mA - moc 36 W — min 5300 Im

Wymagana gwarancja Producenta:
- ogOlna gwarancja na opragjako catai¢, w tym ospret elektryczny — 5 lat.



Wymagany certyfikat CE oraz ENEC.
W przypadku stosowania opraw rownogmgch naley dostarczy dokumenty potwierdzage spetnienie
wszystkich parametréw jakkoiowych i technicznych (w tym tak obliczes fotometrycznych wraz z
plikami obliczeniowymi).

2.2.5. Slupy i maszty dwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektowy dla
konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia drdg, poza szczego6lnymi przypadkami, nhagtosowa typowe stupy éwietleniowe
stalowe realizujce zawieszenia opraw na wyseé&iol0 i 12 m oraz maszty o wysckb zawieszenia
opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerfi€obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdéw oraz
parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej zgodnizPN-75/E-05100 [5].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej agci odpowiedniegrednicy rug stalows dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéligedmn lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablitekdpiecznikowo -
zaciskowe] posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wstd zaleznej od ilcici zainstalowanych
opraw) i cztery lub pi zaciskéw do podtzenia dwéch lub trzectyt kabla o przekroju do 50 nin

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [15]. Spoiny nie mogykazywa peknigé, a otwory na elementydzace
nie powinny mi€ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupow i masztowwietleniowych na placu budowy, powinnodaya wyréwnanym
podiazu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadekexwthia mekkiego.

W projekcie zastosowano stupy stalowe ocynkowanwgsizgnikami zgodnie z punktem nr 1.3,
ktore powinny charakteryzowasie nasiepujgcymi parametrami:

- Stlupy stalowe , ocynkowany ogniowo zgodnie PN-ENDI$461, spawany laserowo materiatem

rodzimym, z niewidocznym szwem wzaam, wykonane z blachy gru§o 3mm (4mm), gat.
S235,

- Podstawa stupa wykonana z tloczonej stalowej ocyvdioej o wymiarach nie mniejszych i

410x410mm

- Fundamenty prefabrykowane, abizolowane odpowieddastosowane do typu stupa i

dostarczane przez producenta stupow.

- Wymagany certyfikat CE.

- Gwarancja na stupy stalowe ocynkowane min. 5 lat.

Ponadto Wykonawca przed 2Eniem zamdwienia dostarczy karty katalogowe planoyeh do
zamOwienia wyrobow oraz dokumenty potwierdzgj wykonanie stupéw zgodnie z wymaganiami
specyfikacji (gtéwnie rodzaj zastosowanego prosakaz sposobu przygotowania powierzchni oraz
certyfikat potwierdzajcy gwarancg na malowanie w klasie korozyjioi C5).

2.2.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentapyojektova lub SST. Jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejdleay wysiegniki wykonywat z rur stalowych bez
szwu 0 znaku R35¢rednicy zewantrznej 60.3 - 76.1 mm. Grubdscianki rury nie powinna przekracza
8 mm.

Ramiona lub ramgiwysiegnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1.0 m do 4 m. Wyginiki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskirnéwntrz i asfaltami
wewntrz rur tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysighikdw na placu budowy w miejscu suchym i zabezmagm przed ich
uszkodzeniem.

Wysiegniki dostarczaneasv komplecie ze stupamgwietleniowymi.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskamnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.



Tabliczka powinna posiadadpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery |u pi
zaciskéw przystosowanych do pacitenia dwoctzyt kabla o przekroju do 50 mma2.
Projektowane stupyswietleniowe wyposzono tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe typu ,I1ZK-
1” w obudowie izolacyjnej z bezpiecznikami 1 x 2A.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia drogowego winien wykagaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowymsedrem ¢ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h

- recznego zestawfwidréw do wiercenia poziomego otworéw ¢d.5 cm,
4. Transport

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia powinien wykazasic mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli,

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny lgyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwardla
poszczegdélnych elementow.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obaek sprawdzenia zgodéwm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe@zonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna ldpbrana w zalanosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane, zaleca siykonywanie
wykopow wasko przestrzennycleceznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvamowinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [21].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyliyez naruszania naturalne struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [12].

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw wykortazgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyza/igu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [9] lub ubitegdru spetniajcego wymagania wg. BN-
66/6774-01 [18].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyjne
scianek i poziomu gornej powierzchni, do ktorej gwigrdzona jest ptyta mocga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertypoziomu nie powinno przekroczy :
1500 z dopuszczadrtolerancy rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokfadrioia + 10 cm. Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijai ja
warstwami zagszczarlg wibracyjrg co 20 cm. Wskanik zag:szczenia grunty powinien aging¢ co
najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01 [24].

5.3. Montaz stupow

Stupy ustawia dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spad stupa
powinien opiera sie na warstwie z betonu marki B10 wg. PN-88/B-062%0grubaci min 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyadeykona wg. dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza nk 0.001 wysokéci stupa.



Stup naley ustawid tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej zinadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotozona nrej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdujca sie w gérnej cesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleinieruchomi go srubami znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcgjzeniu go opraw lub ciezarem réwnym gizarowi
oprawy.

Policzenia wysignika ze stupem chrohkapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkowg stupa wypetri kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadgoia + 2 stopnie od osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikéw znajdowaty si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni dwietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zadwiecenia s lampy).

Oprawy montowé po uprzednim waignieciu przewoddw zasilagych do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocniongjytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym ni 1 mnft.

llos¢ przewodow zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy naley prowadzé po trzy przewody. Oprawy nédg
mocowa na wységnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany ppreducenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitgjch i ustawieniu ich w poinie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swagozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli

Kable uktadd w trasach wytyczonych przez fachowezblygeodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normPN-76/E-05125 [7].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaaj ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pgingjiecia powinien by mozliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrznasrednica kabla.

Bezpdrednio w gruncie kable uktadaa gkbokasci 0.7 m z doktadnizia £ 5 cm na warstwie piasku
o grubdci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy , nad kablem najeuktada
folie koloru niebieskiego szerokc 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy uktad& w
przepustach kablowych.

Przepusty powinny liyzabezpieczone przed przedostaniensiich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diugo powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o trwatym podia zaleca si wykonywanie
przepustow kablowych metadviercenia poziomego przewidigj po jednym przepeie rezerwowym na
kazdy skrzyowaniu.

Zaleca s} przy latarniach, szafiesaietleniowej, przepustach kablowych, pozostawiénimetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naty pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2.5 kV, przy czym rezystancja nie ngoby¢ mniejsza ni 20
MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtaci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach.



Najmniejsza dopuszczalna odlegtav
Rodzaj uradzenia cm
podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na rggié znamionowe do 1kV

25 10
Kable elektroenergetyczne na regeé znamionowe wasze ni 1kV

50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodochgowe,$ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o énieniu do 0.5 atm.

50%) 50

Rurocigi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurochgi z gazami palnymi o émnieniu wyzszym niz 0.5 atm. i nie
przekraczajcym 4 atm. 50%) 100
Rurochgi z gazami palnymi o émnieniu wyzszym ni 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podparedciazka)

- 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy stosowa przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpagaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazanig si
nowych przepiséw, me by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalaione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecepms] szag
oswietleniowa oraz od warunkow technicznych praytenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.7.1. Zerowanie
Zerowanie polega na p@izeniu casci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno - neutralnym PEN i powgcym w warunkach zakt6ceniowych adienia
zasilania.
Pohczenia te nalegy wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym n2.5 mm.
Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kazdego odgaizienia
o ditugaci wigkszej niz 200 m, naley wykona uziomy, ktorych rezystancja nie weprzekraczal0O
omow.
Zaleca st wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petdw stalowychp 20 mm, nie krétszych ai
2.5 m, podczonych bednatkocynkowan 25x4 mn3.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdieymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, nakg taczye
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.
5.7.2. Uziemienie
Uziemienie polega na pmzeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziomami powodage w
warunkach zaktoceniowych samoczynnegodénie zasilania. Zaleca svykonanie uziomu
tasmowego, uktadaic w jednym wykopie z kablemswietleniowym, bednakocynkowan 25x4
mm, ktéra nagpnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy avietleniowej, i
pofaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mog spetnia@ réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykona przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 20,6 m. i zasypana gruntem bez kamiewiyu
i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewgogeh dosgpnych, naley uktada przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynx 2,5 mn3.

Przewody te powinny ldychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jako §ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl



6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczejtianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow
lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopniaezagzenia gruntu, ktdéry powinien ggiig¢ co najmniej
0.85 wg. BN-72/8932-01 [24] i uswmia nhadmiaru ziemi.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacjigktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [10] i PN-88/B-30000 [1Rpnadto naley sprawdzt doktadndé
ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty aswietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byzgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01 [20].

Latarnie i maszty swietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu podakem:

- dokladndci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej drogi,

- jakasci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo cigkowej oraz na zaciskach

oprawy,

- jakasci polaczen srubowych stupow, masztow, wysginikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdngentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu roboét kablowych natg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaici folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej za vayikiem pomiaréw rezystanciji i
ciagtosci zyt kabla, ktore nakey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnasmi.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonania uziomowstaowych naley wykona pomiary gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdz¢ stan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtopigi zagszczenia i rozplantowanie
grunty.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki wykonywiaco 10 m, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana ptycej ni60 cm.

Stopiel zag:szczenia gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty @Ki.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswvietleniowej naley pomierzy ( przy zerowaniu) impedancjetb
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiazerowania.

Wszystkie wyniki pomiaroéw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0.5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary mpahykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszygdkichkolwiek obiektéw obcych magych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie ngleorzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgiaiezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewqggrh przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenia do korekcji &owej, a elemendwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzalla punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 [1].

7. Obmiar robot
Ogdllne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynmég@gdlne”.
Obmiaru robo6t dokortaw oparciu o dokumentagcprojektovs i ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez/imera.



Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest
sztuka.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynmagagolne”.

Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zabpany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

- aktualmy projektowg dokumentagj powykonawcz,

- geodezyjg dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej ochrony

przeciwporaeniowej,
- protokoty odbioru robét.

9. Podstawa ptatndci

Ptatndg¢ za szt. naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgekosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producentaqdzeai i ogledzin sprawdzajcych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elememéwetlenia drogi,

- podhczenie do sieci zgodnie z dokumenggmjojektovs i szczegotow specyfikacy technicza,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

10. Przepisy zwipzane
10.1. Normy
[1] PN-76/E-02032 - &wietlenie drég publicznych.
[2] PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawsmoetleniowe. Typowe wymagania i badania.
[3] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawsvwoetleniowe zewstrzne.
[4] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczneaddcji z tworzyw sztucznych
i powtoce pahitowej na napicie znamionowe 0.6/1 kV.
[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie mafetrzne. Projektowanie i budowa.
[6] PN-75/E-05160 — Rozdzielnice prefabrykowaiskonapé¢ciowe. Ogolne wymagania
i badania.
[7] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygradyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
[8] PN-55/E-05021 - Uerdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie gzatmaici
przewodow bkia
[9] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
[10] PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wspgadz Obliczenia statyczne
i projektowani
[11] PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.
[12] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane
[13] PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda aadmow i zapraw.
zastosowania.
[14] PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpgrna naraenia mechaniczne.
Wymagania dhaia.
[15] PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie.
[16] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanegoigilorku winylu.
[17] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawiérziocdrogowych. Piasek.
[18] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawi@riadrogowych Zwir.
[19] BN-80/6112-28 - Kit miniowy.
[20] BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z bgtdflementy konstrukcji wsporczych
swietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
[21] BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania iduaid przy odbiorze.
[23] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa technicznapiastycznionego polichlorku winylu.
[24] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. ity ziemne.
[25] BN-71/8976-31 - Odlegkei poziome gazoggow wysokiego ahienia od obiektow
terenowych.
[26] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechoape.
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technicznych, jakim powinny odpowi&d&zadzenia elektroenergetyczne w zakresie
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[30] Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.
przez ITBw1982r



