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WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
PODLOZA
NA GRUNCIE SEABONOSNYM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podioza pod konstrukcje $ciezki spacerowej na
gruncie stabono$nym na zadaniu: Budowa promenady nad jeziorem Lipno w m. Stgszew

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia poditoza na gruncie stabono$nym lub wykonania w-wy separacyjnej za pomoca
geosyntetykow:

- geowldkniny separacyjno — filtracyjnej np. Typar SF 37 oraz SF 77

- geosiatki np. MIRAGRID GX 35/20

- geokompozytu np. ROCK PEC 125

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - material nietkany wykonany z witékien syntetycznych, ktdrych sp6jnos¢ jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wigce;j
uktadéw przedz, widkien, filamentéw, taSm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwéch rodzajéw polaczonych geosyntetykéw, np.
geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie polaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z warunkow
nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
dokumentacji projektowej. Ze wzgledu na panujgce warunki gruntowo wodne zwiazane z bezpos$rednia
bliskoécia zbiornika wodnego w dokumentacji projektowej przewidziano we wskazanych lokalizacjach
wykonanie w-wy wzmacniajacej i zarazem separacyjno filtracyjnej z geowtdkniny np. Typar SF 37. Materiat
uktadany jest na calej szerokoS$ci $ciezki réwniez pod obrzezem chodnikowym wraz z zaktadem kotwiacym.
Przyjeto catkowita szeroko$¢ rolki geowldkniny 2,Im ( zgodnie z szeroko$ciami proponowanymi przez
producenta ).

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wykonywane s3 rOwniez nasypy z gruntu
zbrojonego z zastosowaniem takich materialéw geosyntetycznych jak:

- geowldknina separacyjna np. Typar SF 77

- geosiatki np. MIRAGRID GX 35/20

- geokompozytu np. ROCK PEC 125

Cechy uzytkowe poszczegélnych materialéw zestawiono w kartach techniczny ponizej
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Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinig¢tych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢,
dtugos$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby mogg by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng foli¢, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wlasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac
wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadac¢
na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.



2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.03.01 [3].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykéw
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom ST D-02.03.01

[3].
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé geowltdkniny.
Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-02.03.01 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza oraz podstawy nasypu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia odtworzenia trasy, ew. usuni¢cia przeszkdd, przygotowania
podioza i ew. usunigcia gérnej warstwy podloza stabonosnego. W dokumentacji projektowej przewidziano
usuniecie §rednio 20cm warstwy stabego podloza oraz wykonanie 3 cm w-wy wyrownawczej z piasku.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usuni¢cia drzew, krzewéw, korzeni, wickszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ material geotekstylny, a
takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez Scigcie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podioza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos$¢ zaktadéw, sposéb taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,,pod gére”.



Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 50 cm, na podlozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezace;j
wodzie - nawet 100 cm. Przy wykonaniu zbrojenia u podnéza nasypu nalezy gérna czg¢$¢ geosyntetyku ,,zawinac¢”
pod konstrukcj¢ nasypu na dlugosci okre§lona w dokumentacji projektowej ( 1,55-1,75m ). Jezeli pokrywana
powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdluz osi. Nalezy wéwczas
szczegllnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczgéciej na budowie
za pomocg zszycia, polaczen specjalnych itp. Na zakresach zwigzanych z utoZeniem geosyntetykéw pod
materacami gabionowymi nalezy stosowal kotwienie w rozstawie zapewniajacym wlasciwe przyleganie
materialu do zabezpieczanej skarpy.

Wskazane jest stosowanie pasm o szer. 2,1m ( na dlugosci §ciezki ) oraz pasm o jak najwigkszej
szeroko$ci, gdyz mniej jest zakltadéw i polaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m)
korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podluznie.
Uktad taki zapewnia skuteczna dwukierunkowa wspétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna ciaé
na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowa¢ sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczeéciej spycharka, a tylko wyjatkowo regcznie.
Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim
przypadku celowe jest ukladanie najpierw bezpo$rednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktadaé ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ci¢zkich maszyn
bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigzkich
pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie materiatu, dzigki
czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

Spos6éb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadac
wymaganiom ST D-02.03.01 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czegstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

P L. . Czestotliwosé Warto$ci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badaf dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Catle podtoze Wg pktu 5.3
. . . . . Wg dokumentacji
2 | Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca projektowe
3 | Prawidlowo$¢ ulozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zakladu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed




przemieszczeniem, prawidlowos$¢ pota- Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.

Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.03.01

Przestrzeganie ograniczen ruchu

roboczego pojazdéw Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m’ (metr sze$cienny), przy wykonywaniu nasypGw.
Jednostki obmiarowe innych robdét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m* uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m’ zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacjii ST D-
02.03.01 [3].



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002



