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1 Background

The company NV Bekaert SA commissioned Kiwa GmbH NL TBU, which is headquartered in
Greven, to provide it with scientific and technical support concerning its investigations of the
asphalt reinforcement product Fortifix ® [1]. These investigations comprised a practice-
oriented field test consisting of the construction of a test track and complementary laboratory
tests. Kiwa GmbH, NL Neuseddin, in its role as a RAP Stra 15-recognised inspection body,
was commissioned (as a subcontractor) with the extraction of core samples and assessment
of the product’s interlayer bonding performance using the Leutner shear test. The FH
Minster has been commissioned to provide scientific supervision and with the production of

the test report.

Aims of the investigation

The investigations were conducted with the following aims:
- Investigating the product’'s installation characteristics and interlayer bonding
performance (GPR, microscopy, construction project supervision)
- Millability (construction project supervision)

- Recyclability (construction project supervision)

2 Product description

Fortifix® is used for repairing reflective cracks in roads. It comprises a steel cord mesh fitted
to a carrier material. The asphalt reinforcement’s tensile strength is generated by the steel
cord mesh. The carrier material either comprises polyethylene terephthalate (PET) or
polypropylene (PP) and ensures that the mesh stays in place and that the bitumen emulsion,
which acts as the binder, and the asphalt reinforcement product bond once the product has
been installed. The steel cord contains predetermined breaking points at irregular intervals
that do not impact on the product’s tensile strength and are designed to break when

subjected to low transverse forces [1, 2].
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Figure 1: The product: Fortifix® 1-C Figure 2: Rolled up / rolls of Fortifix® 1-C (w = 2.66 m)

3 Test procedure

Location

The investigations were
conducted on the premises of
the company Gerhard Herbers
GmbH an der Hafenstralle 12,
48480 Spelle. The test site had
a size of 73.6 m x 11.1 m and

primarily comprised one section

":- o ) with a milled and one section
h / / with a smooth surface. On
17.09.2018, Gerhard Herbers
Sl GmbH  installed  the  asphalt

Figure 3: Aerial view of the test site reinforcement product both by
hand and with the aid of

machinery. Two days later, on 19.09.2018, the company Gieseke GmbH installed the top

asphalt layer on top of the asphalt reinforcement product. The in-situ tests required for the
investigation were conducted on 18.10.2018. On 23.10.2018, the companies Gieseke GmbH
and ABS Nord-West GmbH milled off the top layer and asphalt reinforcement. The area only
saw very low levels of traffic over the entire period of the investigation.

The test site was divided into five sections (S1 — S5/ S1a — S5a). Sections S1(a) — S4(a)
were 2.50 m wide each, section S5(a) approx. 0.90 m. The asphalt reinforcements were 2.66
m / 0.90 m wide each. The test site was exposed to the weather. Sections S1 — S4 differed
with respect to the amount of bitumen applied. Sections S1 — S4 were built using PET,

whereas section S5 was built using PP as the carrier material. The substrate underneath
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sections S1 — S5 comprised an asphalt base layer with a milled (rough) surface, whereas the
substrate underneath sections S1a — S5a comprised an asphalt base layer with a smooth

surface. For more detailed information, please refer to the test and site plan.

Variation of the bitumen content:

The test plan specified that the amount of bitumen in the emulsion should be varied by
between 0.7 and 1.3 kg/m2 The residual bitumen content of the bitumen emulsion C70 was
determined at ten points (A1 — A5, Ala — A5a) by weighing. In this respect, it is the residual
bitumen content, which is defined as around 67 to 71 wt% (average 70 wt%) for a C70
bitumen emulsion in the TL BE-Stb (2015) (Technical delivery conditions for bitumen
emulsions), that needs to be taken into account. The samples were extracted approx. 10

metres from the vehicle’s starting point so as to determine a representative quantity.

Table 1: Residual bitumen content determined by weighing after evaporation/drying

Section S1 S2 S3 S4 S5 S1a | S2a | S3a | S4a | Sb5a
Bitumen content (as 091 | 0.77 | 0.63 | 049 | 0.77 | 091 | 0.77 | 0.63 | 0.49 | 0.63
specified in plan) [kg/m?]

Bitumen content 092 |0.67| 0.71 | 040 | 0.75 | 0.72 | 0.70 | 0.68 | 0.52 | 0.65
(residual) [kg/m?]

Bitumen content (A) -0.01 | 0.10 | -0.08 | 0.09 | 0.02 | 0.19 | 0.07 | -0.05 | -0.03 | -0.02
[kg/m?]

The residual bitumen content differed by an average of 0.03 kg/m? from the planned bitumen

content. The following analyses and interpretations are based on the measured values only.
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Photo documentation

Figure 4: Installation of the asphalt reinforcement Figure 5: Test site fully covered with the asphalt

product using machinery reinforcement product

Figure 6: Installation of the top layer with a Vdgele Figure 7: Installation of the top layer
SUPER 1803-3i asphalt paver
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Test and site plan

11.10 Table 2: Bitumen content (actual)
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Figure 8: Site and test plan [not to scale]
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4 Test results

4.1 Installation characteristics

The asphalt reinforcement product was installed in a practice-oriented way and in a manner
appropriate for a construction site. The 0.90 metre wide asphalt reinforcement in section
S5(a) was installed by hand and involved pressing the reinforcement down with a brush. The
2.66 metre wide asphalt reinforcements in sections S1(a) — S4(a) were installed and pressed
down using machinery. The installation speed matched that of normal site conditions. Those
of the steel cord mesh’s transverse and longitudinal joints that were not solely located in the
centre of the test site were not taken into account. Some places in the area between section
S3a and S4a saw the development of a joint (carrier - carrier) of about 8 cm. This joint is still
within the tolerance range for deviations [1, 2]. The longitudinal joints between the sections
contain a higher amount of bitumen due to the fact that the spraying machine went over them
twice. Applying the emulsion and installing the asphalt reinforcement on the 817 m?-large site
took 58 minutes. The installation work was performed as specified in the manufacturer’s
instructions [1].

During the installation of the top layer with the Vogele SUPER 1803-3i wheeled paver, the
asphalt had a temperature of 160 °C. The paving width was 3.70 m. The top layer’s thickness
varied between 3.0 and 5.0 cm [3] and is therefore within the range specified by the

manufacturer [1, 2].

4.1.1 In-situ adhesion force

The asphalt reinforcement’s adhesion force was determined
in-situ at ten different points (S1 — S5, S1a — S5a). The
adhesion force was measured with a mechanical force gauge
during a period of 0.5 hrs to 1.5 hrs after the asphalt
reinforcement’s installation at the steel cord mesh’s
intersections respectively (Figure 9). The stop criterion was a
continuous tearing of the asphalt reinforcement coupled with a

drop of the in-situ adhesion strength. Figure 10 shows that the

residual bitumen. The primary objective of determining the in-

= ¥ .-‘-‘o, R _ i
Figure 9: In-situ adhesive bond

|9
|

situ adhesion force was verifying whether the asphalt

reinforcement had bonded to the underlying surface, i.e. is a testing

construction project supervision measure.
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Table 3: In-situ adhesion force of the asphalt reinforcement

Surface finish Rough smooth

Section S1 S2 | S3 | S4 | S5 | S1a | S2a | S3a | S4a | Sba
Residual bitumen [kg/m?] 092 | 067 |0.71 | 040 | 0.75| 0.72 | 0.70 | 0.68 | 0.52 | 0.65
Adhesion force [kg] 16 16 15 14 13 | 21 21 18 27 | 19

¢Rough, FF1-C  ERough, PP Smooth, FF1-C A Smooth, PP
22

20
18
16 L 2 *

14 4

Adhesion force [kN]

12

10
0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00

Residual bitumen (measured) [kg/m?]

Figure 10: Residual bitumen - adhesion force

4.1.2 Layer thickness measurement and interlayer bonding performance

The core samples for these tests were taken from points B1 — B20 29 days after the asphalt
reinforcement’s installation. The core samples had a diameter of d = 15 cm and were used to
measure the layer’s thickness and test the interlayer bonding performance using the Leutner
shear test in accordance with the Guidelines for Road Construction using Asphalt (ZTV
Asphalt-Stb 07/13) or Technical Testing Regulations for Asphalt in Road Construction, Part
80: Shear test (TP Asphalt-StB).

Table 4: Layer thickness measurement and interlayer bonding performance using the Leutner shear test [3]

Section S1 S2 S3 S4 S5
Core sample B9 | B10 | B7 B8 B5 B6 B3 B4 B1 B2
Thickness [cm] 40 | 32 | 43 | 43 | 39 | 42 | 36 | 36 | 35 | 40
Residual bitumen [kg/m?] 0.92 0.67 0.71 0.40 0.75
Shear path [mm] 15| 24 | 11 19115 |06 |15 | 16 | 20 | 1.8
Shear path, average [mm] 2.0 1.5 1.1 1.6 1.9
Shear force [kN] 215|104 (153 | 16.1 | 224 | 59148 | 99| 226 | 21.6
Shear force, average [kN] 16.0 15.7 14.2 12.4 221
Page 9 of 20
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Section S1a S2a S3a S4a Sba
Core sample B19 | B20 | B17 | B18 | B15 | B16 | B13 | B14 | B11 | B12
Thickness [cm] 38 | 46 | 44 | 50 | 40 | 37 | 31 | 30| 35| 33
Residual bitumen [kg/m?] 0.72 0.70 0.68 0.52 0.65
Shear path [mm] 19 | 20 | 23 | 17 | 26 | 1.8 | 1.8 | 24 | 31 | 4.0
Shear path, average [mm] 2.0 2.0 2.2 2.1

Shear force [kN] 189 (172 | 155|225 175|181 | 11.7 | 129 | 21.6 | 22.6
Shear force, average [kN] 18.1 19.0 17.8 12.3 221

Figure 11 shows that the interlayer bond strength determined using the Leutner shear test
achieves and exceeds the minimum strength of 15 kN required (between asphalt top layer
and asphalt binder layer) in accordance with ZTV Asphalt-StB 07/13 in 7 of 10 sections. The
required minimum of 12 kN (between all other asphalt layers) is achieved in all sections. The

shear forces increase in parallel with the increase in the residual bitumen content.

¢ Rough, FF1-C  ERough, PP Smooth, FF1-C A Smooth, PP
24
22 A |
20
18
16 ¢ *
14 2
12 *

Shear force according to Leutner [kN]

10
0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
Residual bitumen (measured) [kg/m?]

Figure 11: Interlayer bond strength determined using the Leutner shear test [in accordance with 3]

4.1.3 Installation precision

Since the mesh is made of magnetic steel cord, it can be non-destructively tested by using
Ground Penetrating Radar (GPR) and electromagnetic waves. The core sample extraction
points B2, B4, B6, B8, B10, B11, B13, B15, B17 and B19 were also inspected with GPR
(area scan). This test also included obtaining a sectional view of the test site at the above
points (line scan). GPR scans can be used to identify the position of the asphalt

reinforcement following the installation of the top layer. It can also be used to locate

Page 10 of 20
IWARU - Infrastructure

Report No. A059 /2018



.§\\/ FH MUNSTER

University of Applied Sciences

deformations, gaps and installation errors. Figures 13, 15, 17 and 18 show images from the
line scans. The line scans do not give a very clear indication of the asphalt reinforcement’s
installation depth because the surrounding steel cord mesh is too reflective. The darkest
areas or sine curves reflect the approximate depth of the asphalt reinforcement.

Figure 12 and Figure 13 show the asphalt reinforcement at point B6. This is where the
reinforcement was installed on top of an asphalt foundation with a milled (rough) surface.
According to section 4.1.2, the top asphalt layer is 4.2 cm thick. According to this area scan,
the top layer has an average thickness of 4.5 cm.

925 350 75 400 425 450 415 500 525 550 575 600
T T T T A T A T A [ R R AR )

0 Aﬂcmlcm

Figure 12: Result of the area scan (at point B6) Figure 13: Result of the line scan (at point B6)

Figure 14 and Figure 15 show the asphalt reinforcement at point B15. This is where the
reinforcement was installed on top of an asphalt foundation with a smooth surface. According
to section 4.1.2, the top layer is 4.0 cm thick. According to this area scan, the top layer has
an average thickness of 3.6 cm.

0 ’\ocmn'cm

Figure 14: Result of the area scan (at point B15) Figure 15: Result of the line scan (at point B15)

Figure 16 and Figure 17 show the asphalt reinforcement at point B17. This is where the

reinforcement was installed on top of an asphalt foundation with a smooth surface. According
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to section 4.1.2, the top layer is 4.4 cm thick. According to this area scan, the top layer has

an average thickness of 4.4 cm.

Ll G "'vfr"\vanM“ﬂ‘ "

Figure 16: Result of the area scan (at point B17) Figure 17: Result of the line scan (at point B17)

Figure 18 clearly shows the longitudinal joints and the wider joint between the reinforcements
in section S3a and S4a. There is less reflection, which is reflected in the elongation of the
sine curves, because only the protruding transverse mesh overlaps in the joint area and they
reflect fewer waves in the longitudinal section because they are level with each other.

Longitudinal joint between S3a and S4a

Figure 18: Result of line scan 2
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4.1.4 In-situ inspection during asphalt paving

The asphalt reinforcement was monitored non-stop during installation in order to determine
its strength. The asphalt reinforcement was subsequently analysed using microscopy to
identify any potential damage.

During installation, the delivery vehicles drove over the asphalt reinforcement. This did not
cause any identifiable damage. For operational reasons, the asphalt paver came to a
standstill for a period of approx. 15 minutes during which the area was subject to intensive
solar radiation and an external temperature of 26 °C. Restarting the asphalt paver caused
the steel cord mesh to severely shift position in the area of a longitudinal joint underneath the
tyres of the drive shaft (Figure 19 and Figure 20). Some of the steel cord wires around the
longitudinal joint are protruding as intended and do not contribute as much to bonding the
layers because they are not backed by carrier material. This must be due to the drop in bond

strength caused by the high temperatures and the bitumen becoming stuck to the tyre.

ot

Figure 19: Shift caused by the asphalt paver's long Figure 20: Shift caused by the asphalt paver’s long
period of standstill period of standstill

4.1.5 Installation damage tests

Before installing the top layer, the investigators created a separating layer by putting a thin
sheet of paper (Teflon sheet) onto the asphalt reinforcement at points M1 and M2 (Figure 21)
to prevent the asphalt reinforcement from bonding to the top asphalt layer (Figure 22). This
separating layer had been dimensioned in such a way as not to impact on the effects of the
installation. The top layer was installed on 19.09.2018 and the tests performed on
18.10.2018. The images were obtained with a digital microscope and magnified by up to
150x.

Page 13 of 20
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Figure 21: View looking down onto the Teflon sheet Figure 22: Planned defect in the top layer caused by
the lack of bonding due to the Teflon
sheet

Figure 23: Wire with PET fixation, 20x magnification Figure 24: Wire with PET fixation, 50x magnification

(on-site) (laboratory)

The photographs above show the differences between the reinforcement’s state on-site
(Figure 23) and its original state (Figure 24). Figure 23 clearly shows that, although
discoloured as a result of the thermal stress, the PET carrier material is still intact. The
structure of the non-woven material has changed, which is irrelevant with respect to its

strength, since the carrier only increases the strength of the adhesive bond once installed.

Figure 25 and Figure 26 show the highly magnified wire and a near identical picture. The
wire does not show any identifiable mechanical damage.
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Figure 25: Wire, 150x magnification (on-site) Figure 26: Wire, 150x magnification (laboratory)

Figure 27 and Figure 28 show the predetermined breaking point, which is designed to
optimise the asphalt reinforcement’s millability. This brittle fracture occurred when the top
asphalt layer was manually broken up in point M2 and exhibits a clearly defined fracture

pattern.

Figure 27: Brittle fracture at the predetermined break- Figure 28: Intact predetermined breaking point, 150x

ing point, 150x magnification (on-site) magnification (laboratory)

4.2 Millability

The asphalt layers were milled using a 0.50 m and a 1.00 m wide milling machine (W 50 Ri -
0.50 m milling machine or W 100 CFi - 1.00 m milling machine). During milling, parts of the
steel cord mesh became stuck to the machine’s mill and subsequently impacted on the
milling machine’s performance. Removing the steel cord residues that had become caught
up in the machine’s mill by hand required a maximum of 3 minutes.

The steel cord residues from two milled surfaces that had become stuck in the milling

machines were quantified in order to determine the ratio between the target amount of steel
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and the amount of steel inside the milled material (see Table 5). The milling process was

aborted when the milling performance had dropped to a minimum.

Table 5: Data from examination of two milled surfaces

Quantity of
Steel attached
Milling Milling Milled Target steel o i steel in Percentage
o millin
width [m] | length [m] | area [m?] quantity [kg] J milled [%]

machine [kg] :
material [kg]

0.50 40.30 20.15 6.19 5.83 0.36 6 %

1.00 66.00 66.00 20.28 13.58 6.71 33 %

When milling the asphalt with a 1.00 m milling machine, the milling material contained 33 %
of the steel, when milled with a 0.5 m milling machine, the milling material only contained 6 %
of the steel. The findings also showed that the steel wires diagonal to the milling direction
broke directly at the predetermined breaking point and/or also broke at the milling edge as a
result of the heavy mechanical load (Figure 30). The longitudinal wires did not always break

(Figure 29). l.e. even the predetermined breaking points remained intact in many places.

Figure 29: Milling edge with longer steel cord Figure 30: Milling edge with torn steel cord

In order to assess the product's millability, the predetermined breaking points’ main
characteristics have to be given consideration with respect to the mechanical effects of the
milling process. The steel cord mesh'’s tensile strength in longitudinal direction is 42 kN/m [1].
However, the predetermined breaking points are very susceptible to breaking when
subjected to transverse forces. When using bending rollers with a small diameter, it only
takes very little force for the wires to break. The milling machines used have bending rollers
with cutting diameters of 750 mm (W 50 Ri - 0.50 m milling machine) or 980 mm (W 100 CFi
Page 16 of 20
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- 1.00 m cutting width) [4]. The data collected shows that the large bending roller diameters
do not cause the predetermined breaking points to break as designed. This is in contrast to
the diagonal wires, with respect to which strong transverse forces are generated when using
smaller diameter bending rollers because of the arrangement of the cutting tools, which, as
the findings show, causes the predetermined breaking points to break more often as
planned.

4.3 Recyclability

The milling material was reconditioned in a processing plant. The aim of this reconditioning
process was to fully remove all of the steel cord residues remaining inside the milled material
with a magnetic separating system. According to the personnel involved, the reconditioning
process did not involve crushing or reducing the milled material to small pieces. It was found
that the magnetic separating system was not powerful enough to fully remove steel cord
residues covered by milled material.

The investigators removed two mixed samples from the milled material. One of these
samples contained milled material that had not been reconditioned, the other material that
had been processed with the magnetic separating system. The laboratory analysis of these
mixed samples showed that the reconditioning process had reduced the material’s steel
content by 62.5 %. Figures 32 to 34 clearly show the result of the reconditioning process.

Most of the large steel cord residues visible in Figure 31 have been removed.

Figure 31: Milled material before reconditioning Figure 32: Milled material during reconditioning
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Figure 33: Milled material after reconditioning Figure 34: Milled material after reconditioning with
larger residual steel cord residues

5 Assessment

Installation characteristics

The installation characteristics of the asphalt reinforcement product Fortifix® conform with the
manufacturer’s specifications and are appropriate for construction sites. The asphalt
reinforcement was easy to install using both manual methods and with the use of machinery.
The product’s mechanical properties and installation procedure produced positive results.
The product achieves and exceeds the minimum strength of 15 kN required (between
asphalt top layer and asphalt binder layer) in accordance with ZTV Asphalt-StB 07/13 in 7 of
10 sections. The required minimum of 12 kN (between all other asphalt layers) is achieved in
all sections. The shear forces of around 22 kN of the asphalt reinforcement with the non-
woven PP carrier (S5 and S5a) are higher than those of the reinforcement with the non-
woven PET carrier. The lower melting point of the PP carrier (which is between 120 °C to
160 °C depending on manufacture) coupled with the asphalt’'s temperature of 160 °C can
cause the layers to bond more strongly due to the melting process and associated
interlocking mechanism. The extent to which this increase can be clearly quantified will have
to be investigated in additional studies.

The period during which the asphalt paver came to a standstill for operational reasons
caused the asphalt reinforcement to shift position and to become stuck to the paver’s tyres.
The findings presented here show that the resulting damage did not have a significant impact
on the material’s mechanical properties. The investigation showed that the strength of the
adhesive bond prevented the asphalt reinforcement from being completely lifted out of place
when it became stuck to the tyres. The incident only caused individual steel cord wires in the

area of the overlaps to shift significantly.
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The magnetic properties of the steel cord mesh make it possible to fairly accurately
determine the thickness of the top layer based on the GPR area scan performed as part of
this investigation. The linear GPR scan can be used to identify uneven areas, gaps and
overlapping areas. This makes it possible to check and inspect the asphalt reinforcement’s
installation without destroying it, i.e. make it suitable for non-destructive in-situ inspections.

The installation damage tests have demonstrated that the steel cord mesh is highly resistant
to the mechanical and temperature-related influences present during the installation of the
top layer. The wound carrier material did not show any signs of visible mechanical damage

with the exception of a temperature-related discolouration.

Millability

The material can be milled. The milled surface had a good texture. Within the context of this
investigation, the predetermined breaking points worked well in a transverse direction. The
milling machine’s large bending roller diameter caused large quantities of steel cord (67 % -
94 %) to become caught in the milling machine. This had a negative impact on the machine’s
performance and meant the steel cord had to be removed by hand, which led to downtimes.
This investigation does not include an economical comparison of the milling process when

using a small or large milling machine.

Recyclability
The 62.5 % reduction in the milled materials’ steel content achieved with a magnetic

separating system demonstrates that it is possible to separate the milled materials.
Repeating this separation process would most likely lead to a significantly lower steel content
still. The in-situ assessment of the residual steel cord in the milled material showed that its

further use in RC mixed material would not have any negative effects.
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Summary

The field trials were conducted under practice-oriented construction site conditions.
The product and top asphalt layer were installed in line with practical requirements.
The installed layers bonded and the product achieved and exceeded the minimum
shear strength of 12 kN required under ZTV Asphalt-Stb 07/13.

The asphalt reinforcement product Fortifix® exhibited a high level of resistance to the
effects associated with its installation and the installation of the top asphalt layer due
to its fast layer bonding capacity and robustness.

The use of GPR scans makes it possible to identify through non-destructive testing
the depth of the asphalt reinforcement, unevenness and gaps.

The material can be milled, with respect to which the standstill times required for the
manual removal of adhesions have to be taken into account.

After having been reprocessed, the milled material should be perfectly suitable for

being used for processed RC mixed material.

[1]

Prof. Dr.-Ing. F. Heimbecher Lukas Tophoff, M.Sc.

Documents used

Fortifix® C — Steel-based crack-preventing asphalt reinforcement. Bekaert GmbH Data

sheet Version January 2018.

[2]

Fortifix® C — Steel-based crack-preventing asphalt reinforcement. Bekaert GmbH

Product information Version January 2018.

[3] Tests performed on installed layers — Test Report No. 18-00347-DE-0300 — 0916-18.
Kiwa GmbH, RAP Stra Inspection Body Neuseddin. 25.10.2018.

[4] Wirtgen — Technical Data Sheets for the Cold Milling Machines W 50 Ri and W 100 CFi.
Wirtgen GmbH. Version 2017.
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dotyczy postepowania na:
»,Remont drogi wojewodzkiej nr 722 na odcinku od km 24+450 do km 27+500 na terenie gminy
Groéjec — nr postepowania 079/21”

Dziatajac na podstawie art. 284 ust. 1, ust. 2 i ust. 6 oraz art. 286 ust. 1 ustawy Prawo zamoéwien

publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019) Mazowiecki Zarzad Drég Wojewodzkich uprzejmie Panstwa
informuje, ze otrzymat zapytanie do Specyfikacji Warunkéw Zaméwienia, zwanej dalej SWZ, na ktdre
niniejszym udziela odpowiedzi:

Pytanie 2

W zwiazku z opublikowaniem przez Mazowiecki Zarzad Droég Wojewddzkich postgpowania
przetargowego "Remont drogi wojewodzkiej nr 700 od km 1+070 do km 1+546 wraz z remontem dwdch
przepustow w km 1+108 i km 1+400” - nr postepowania 079/21 i po przeanalizowaniu SIWZ oraz
pozostatych szczegdtowych specyfikacji do przetargu, zwracamy sie z pytaniem, czy Zamawiajgcy
dopusci zastosowanie w ww. postepowaniu geosiatki z kordu stalowego? Szczegétowe cechy tego
materiatu, jak réwniez sposob uktadania (tozsamy z innymi geosiatkami) zawiera specyfikacja
techniczna, ktérg przesytamy w zafaczeniu. Stal, wykorzystywana do produkcji tego materiatu,
w przeciwienstwie do materiatéw syntetycznych, nie traci swoich parametrow (wysoka sztywno$¢)
w trakcie uktadania na niej warstw asfaltowych. Wedtug naszej oceny, co potwierdzajg badania
przeprowadzone przez BRRC (Belgian Road Research Centre) - Belgijski Instytut Drogowy,
proponowany przez nas materiat zabezpiecza skuteczniej nowo uktadane warstwy asfaltowe przed
spekaniami na przyktad na tgczeniu starej konstrukcji z nowa - na poszerzeniach, lub na podbudowach
o charakterze sztywnym, niz siatki z wtékien szklano-weglowych. Siatka z kordu stalowego ogranicza
deformacije plastyczne i redukuje ugiecia nawierzchni bitumicznej. Jednoczesnie jest materiatem prostym
w uktadaniu i nie stwarza probleméw wykonawczych przy ukfadaniu na nim warstw z mma,
co potwierdzajg zadania wykonane na drogach w Polsce. Dziata on jako materiat przeciwspekaniowy,
wykazuje sie dobrg sczepnoscig, jest tatwy w trakcie instalacji (brak efektu przyklejania sie do kot
samochoddw z masg lub gasienic rozécietacza) i przy frezowaniu warstw z mma po latach - wyniki badan
prowadzonych przez FH MUNSTER University of Applied Sciences. Moze byé uktadany zaréwno pod
warstwa wigzgcg jak i Scieralna. Dla siatki z kordu stalowego prawnym dokumentem odniesienia jest
norma zharmonizowana PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych. W zwigzku z powyzszym siatke
z kordu stalowego nalezy traktowaé przynajmniej jak materiat rownowazny wzgledem siatki szklano-
weglowej. Wnioskujemy zatem o dopuszczenie do jego zastosowania.

Odpowiedz:

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie geosiatki z kordu stalowego jako materiatu rownowaznego
wzgledem siatki z widkien szklanych i weglowych.

Opublikowana odpowiedz jest wigzaca i dotyczy wszystkich uczestnikéw postepowania.

Zatgezniki do pytania nr 2:

Fortifix — sst — C2 — zabezpieczenie,
Karta techniczna,

Performance testing FF — ttumaczenie,
Performance testing FF,

DW 616 odpowiedz,

DW 700 odpowiedz,

DW 739 odpowiedz.

Nooh LN~




D.05.03.26.G

D.05.03.26.G. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

1.1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa wykonang z
kordu stalowego, na nosniku z wiokniny polietylenowej lub materialu réwnowaznego zgodnie z
Normg EN 15381:2008,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

1.2.1 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogoélnych zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z kordu stalowego.

Nalezy wykonag¢ :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatka zbrojeniowa

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka zbrojeniowa z kordu stalowego —

ptaski wyrob stalowy zbudowany z wigzek kordu stalowego (w kierunku wzdtuznym i poprzecznym),
utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana
przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).
Nosnikiem dla siatki stalowej jest geowloknina polietylenowa - PET - 50 g/m?,

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacji D--00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym

podiozu i temperaturze powietrza i podtoza co najmniej +5 st. C.

2 MATERIALY
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2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 2.

2.1.2 Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- emulsje¢ asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami wg D.04.03.01

- siatke z kordu stalowego.

Materialy przed wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami w ilo$ci minimum 0,65 kg/m? (warto$¢
rezydualna bitumu po rozpadzie emulsji) wg D.04.03.01 - zgodnych z zaleceniami zawartymi w
Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. ITlo$¢ i rodzaj kationowej emulsji
asfaltowej do skropienia pod siatke zalezy od szorstkosci podtoza na ktorym uktada jest siatka. Zaleca

si¢ stosowanie emulsji K1-70MP.

2.3 Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kordu
stalowego, zespolonej z wtdkning poliestrowa. Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w
tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec siatek z kordu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych

nawierzchni drogowych

Lp. Whasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostka
1
Wielkos$¢ oczek mm *50 x 50
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) 1,8
? Tolerancja % +0,2
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie™:

- wzdluz pasma >31
3 KN/m

- Wszerz pasma >32

Tolerancja +10%
4 Nasigkliwos$¢ bitumem g/m? 650 + 50
5 Waga catkowita siatki g/m? 260
6 Typ nosénika
Widknina PET

* Srednia wazona obliczona wedlug ponizszego WZOru - bazujgcego na EN15381 & testowanego
zgodnie z ‘single rib test of ASTM D6637 - 0.

1 1
F. Z[WmFC-I—mFE] - 1m.
Mesh 1 +i Wm
Wm  Ws

Wm: Width Mesh - Ws: Width sample (with Ws > 10xWm ) - FC: strength of cord - FE: strength of
embrittlement

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu
oczek. Dlugos¢ pasma siatki 1 jej szeroko$¢ powinna odpowiadaé ofercie producenta siatki, np.
dtugosé 50 m lub 100 m, a szerokos$¢ 1,0m, 1,5m, 2,00m i 3,00m. Odchytka dtugosci i szerokosci nie

powinna przekraczac¢ + 1% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w
sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo
na suchym i wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w
sze$ciu warstwach. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nieopakowanych przez okres dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego
sktadowania, nalezy usungé wierzchnig warstwe siatki, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po
zdjeciu opakowania, siatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy sktadowaniu siatki nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta. Siatka powinna by¢ produkowana na zgodnos¢ z wymaganiami
Normy PN-EN 15381.
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3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
3.1.2 Rozktadarka do siatki

Urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyna transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)

3.1.3 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej
wlasciwe oczyszczenie podtoza.

3.1.4 Sprzet pomocniczy

Obejmuje narzedzia tnace (noze, nozyce itp.).

4 TRANSPORT, PRZENOSZENIE 1 SKEADOWANIE

4.1 Siatka zbrojeniowa

4.1.1 Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt
4. Siatke¢ nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na réwnym podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami. W czasie wytadowywania siatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogolne
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2 Wbudowanie siatki

5.2.1 Podtoze

Podtoze powinno by¢ stabilne (nosne), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zaré6wno nowo
wykonanej jak i starej, takze frezowanej. Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usunaé wszelkie

luzne czesci.
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Lokalne ubytki Iub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 3 mm musza by¢ wypetnione lub
naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami wg D.04.03.01 w ilosci minimum 0,65 kg/m? (warto$é
rezydualna bitumu po rozpadzie emulsji). W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o0 100 %. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych
przy wykonywaniu potgczenia migdzywarstwowego okreslonych w Wymaganiach Technicznych WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nalezy zapewni¢ rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni.

5.2.2 Utozenie siatki

Siatke nalezy rozktada¢ maszynowo a warunkowo dopuszcza si¢ uktadanie reczne. Warstwe siatki
nalezy rozktadac¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokos$ci nie mniejszej
niz 2 m.

Roztozenie siatki powinno nastapi¢ w $wiezo skropiong emulsje.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym naciggiem. Nie dopuszcza si¢ metody uktadania siatki,
ktorej towarzyszy faldowanie. Po roztozeniu kord stalowy widoczny jest na wiokninie.

W przypadku ukladania rgcznego, by zabezpieczy¢ odpowiednig sczepnos¢ siatki do podtoza,
konieczne jest jej szczotkowanie po rozrolowaniu calg szerokoscig rolki. Nalezy takze docisnac¢
warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego przejazd
lekkim walcem w celu docisni¢cia siatki nie jest wymagany. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie
siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 8 cm. Jesli zaktad ma wigkszg szerokos¢ nalezy
dokona¢ dodatkowego skropienia wtokniny, ktora zostanie przykryta druga warstwy siatki. Dotyczy to
zarowno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zar6wno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowej itp.).

5.2.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe scieralng (na warstwie wiazacej)

oraz pod warstwe wiazaca (na warstwie podbudowy lub innej). Minimalna grubos¢ utozonej i
zageszczonej warstwy asfaltowej nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do
minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje sie¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien

podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z

Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.2.4. Zalecenia uzupeltniajace
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem

itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem. Czeéci siatki zanieczyszczone smarami i olejami
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nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtoérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej siatki, a nastepnie
wklei¢ w nie prostokatng tate o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem
okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej siatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze 1 rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy siatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia siatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
mogg zniszczy¢ polaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania siatki emulsji modyfikowanej elastomerami
kationowej lub asfaltu modyfikowanego elastomerami na goraco, temperatura powietrza powinna by¢
nie nizsza niz 15C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z matg predkoscig, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrgcania. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran by uniknaé przywierania kot
samochodéw do siatki np. poprzez posypanie roztozonej siatki kruszywem o uziarnieniu 3/5 w ilosci

90-120 g/m?2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1 Kontrola jakosci siatki

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii siatki.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakos$ci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia

oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek witokien).
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Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10
mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru
nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie przy zerwaniu nalezy okresla¢ zgodnie z PN:EN 10319
lub metoda alternatywna np. single rib test. Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien stalowych
siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w
Tablicy 1.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robot polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

- sprawdzeniu rowno$ci powierzchni, na ktorej przewidziano utozenie siatki,

- prawidlowym zamocowaniu siatki do powierzchni jezdni gwarantujgce jej réwnomierne
przyleganie do podtoza,

- sprawdzeniu rownosci utozonej warstwy siatki,

- badaniu sczepno$ci migdzywarstwowej.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

7.1.1 Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) utozonej siatki.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena jednostkowa wykonania 1 m? wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- rozlozenie siatki,

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie badan polaczenia siatki z warstwami asfaltowymi,

- sprawdzenie rownos$ci podtoza i ewentualne wypetnienie nierownosci podtoza,
- ulozenie siatki na skropionym emulsja asfaltowa podtozu wraz z przymocowaniem (zgodnie
z instrukcja producenta),

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich

probek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyroboéw stosowanych
w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych

10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa
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Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje
asfaltowe

Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Praca w toku.
Politechnika Gdanska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pozn.zm.)

Zeszyt 66/2004 IBDiM Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki



ol g o d FORTIFIX® C
Stalowe, antyspekaniowe zbrojenie

warstw asfaltowych

KARTA TECHNICZNA

Zastosowanie

« Fortifix® zabezpiecza nawierzchnie asfaltowe przed spekaniami odbitymi.
» Na siatke Fortifix® nalezy utozy¢ mma o grubosci minimum 3,5 cm.

Specyfikacje techniczne

Fortifix® 2-C ,
OPIS OGOLNY
Wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz x wszerz * (kN/m) | . o, Fortifix® to zaawannsowany kord
o X stalowy na syntetycznym nosniku.
Wydtuzenie (%) *** 1.8
Modut Y GP. 190 :
odut Younga (GPa) Certyﬂkaty
Sztywnosc¢ (kN/m) 2300 x 2300 Posiada ceryfikat CE.
Trwatosé gcynk[c))wane - Deklaracja whasciwosci uzytkowych jest
asa dostepna online na

Waga (g/m?) 253 www.bekaert.com/doc/Fortifix
Nosnik Witdknina PET
Retencja bitumu (g/m?) **** 500
Dtugosé (m) 50 0799-CPR
i EN 15381
Srednica zewnetrzna (m) 0.36 17
Szerokosé (m) 1.00 Waga rolki netto (kg) 1

1.50 18 . .

Instrukcja sktadowania

2.00 24 3 TP FF

3.00 35
Wielkos$¢ oczka A B
(wszerz x wzdtuz w mm) 50 x 50

Przechowywac w suchym miejscu

* CMD = kierunek w poprzek maszyny - MD = kierunek wzdtuz maszyny
** Srednia wazona na podstawie normy EN15381 testowana zgodnie z ASTM D 6637-01
** Materiat nie kruchy
** Norma EN15381 aneks C
***** Roéwnowazna szeroko$¢ siatki w kierunku poprzecznym: dla typu 2 usuniety jest jeden na cztery kordy, w tym miejscu
szerokos$¢ oczka siatki wynosi wiec 76,2 mm, co odpowiada réwnowaznej éredniej szerokosci oczka siatki 50,8 mm.



Wbudowywanie

1. Frezowac podtoze lub utozy¢ warstwe wyrownawczg z AC. Wypetni¢ wgtebienia
i otwarte pekniecia.

2. Dokfadnie wyczysci¢ i osuszy¢ podfoze. Jesli to mozliwe, uzy¢ myjki cisnieniowej
z odsysaniem. Podtoze musi by¢ suche przed kolejnym etapem robdt.

3. Skropi¢ podtoze modyfikowang emulsjg bitumiczng w ilosci minimum 650 g/m?
(wartos¢ rezydualna). llos¢ i rodzaj bitumu zalezy od rodzaju i stanu podtoza.

4. Rozwing¢ Fortifix® recznie lub maszynowo na nieodparowanag emulsje. Siatka
musi by¢ roztozona ptasko, bez fatd i zagniecen. Siatka musi by¢ sczepiona z
podtozem przed kolejnym etapem robot.

5. Przycia¢ Fortifix®, tak by nie przykrywac wtazéw, wpustow, etc.

6. Po rozpadzie emulsji, utozy¢ na Fortifix® naktadke asfaltowg. Zalecana grubosé
naktadki asfaltowej to minimum 3,5 cm.

Zaktady technologiczne

o Umiesci¢ poczatek nowej rolki pod koniec rolki poprzedzajace;.

o W kierunku poprzecznym zaktad powinien wynosi¢ minimum 8 cm.

o W kierunku podtuznym, zakfad powinien odpowiada¢ dtugosci korddw. Jesli
zaktad przekracza te dtugosc, nalezy miejsce zaktadu skropi¢ ponownie emulsjg
bitumiczna.

© W celu formowania tukow nalezy cig¢ siatke na krétsze odcinki i uktada¢ metoda
,na zaktad”.

Uwagi

« Fortifix® moze by¢ uktadany na frezowanym podtozu. Nie wymaga warstwy
Wyrownawcze;.

» Po przeprowadzeniu montazu Fortifix® nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary, aby unikng¢ przywierania materiatu do kot pojazddw na terenie budowy,
zgodnie z obowigzujgcym kodeksem praktyk lub standardami krajowymi.

Contact us

Wiece]

informacii’?

www.bekaert.com/fortifix

Skropi¢ emulsjg bitumiczna

NV Bekaer{ SA subsidiari
©B
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Thermal plate test

Belgium Road
Research Center (BRRC)

@ BEKAERT



Standard test to evaluate
performance against reflective
cracking through thermal changes

Test set-up

@

© O O

Concrete base fixed at one side & load applied
on the other side

Load induced by opening & closing joint £1mm
Temperature: -10°C

Observations (i.a.):

= Number of cycles for first crack initiation
= Number of cycles at the end of testing

= Force & crack opening

Failure criteria:

= Failure criteria was defined as fully cracked
specimen and/or delamination

@ BEKAERT

= Test stopped after 130 hours or 50 cycles
in case of not fully cracked specimen better together




70mm 60mm

Test set-up

Interlayer system: e-
N reinforcement
bitumen layer

@ BEKAERT



Tested products & characteristics

Coated glass grid \Fortifixl \Reference

Raw material Coated Glass Steel
Strength MD/CMD [kKN/m] 70/100 38/50
Elongation at maximum load [%] 3 1,8
Mesh size [mm)] 20 x 20 40 x 30
Open area ratio [%0] =~ 56 ~ 04

Installation according installation guideline
with bitumen emulsion C60

@ BEKAERT



Test result: Evaluation through number of cycles
at crack initiation and end of test

Cycles at crack Cycles
S Remarks
initiation at end of test

Reference 1 5 crack

8 11 crack & delamination
Glass grid 28 28 delamination

18 20 Average value

Na* Na* no crack after 130*

B 35 35 delamination

Fortifix 1 15 24 crack

25 30 Average value

* result not taken into account

@ BEKAERT



Test result

Evaluation through number of cycles at crack initiation and end of test

Thermal cracking performance Conclusions:

35 More rigid product with lower elongation

30 performs better

Strength is not the decisive parameter for

25 8
. performance
= Fortifix shows 39% better performance

15 than glass grid at crack initiation and 51%
10 at the end of the test

5

Results published at 161 Annual International
0

Conference on Asphalt, Liverpool

Cycles at crack initiation Cycles at end of test

Reference mGlass grid m®Fortifix 1 @ BEKAERT



Tested products & characteristics:

Coated carbon/ glass grid Fortifix 1 Reference (SAMI)

grid

Raw material Coated Glass Steel
Strength MD/CMD [KN/m] 120/200 42/54
Elongation at maximum load [%] 1,9/3 1,8
Mesh size [mm)] 20 x 20 40 x 30
Open area ratio [%] ~ 56 =~ 04

Installation according installation guideline
with bitumen emulsion C60

@ BEKAERT



Test result

Evaluation through number of cycles at crack initiation and end of test

Cycles at crack Cycles
S Remarks
initiation at end of test

Reference 1 3 crack
2 5 crack & delamination
Carbon/glass grid L S crack
1,5 5,0 Average value
2 30 crack
» 1 20 crack
Fortifix 1 10 50 crack initiation
4,3 33,3 Average value

@ BEKAERT



Test result

Evaluation through number of cycles at crack initiation and end of test

Thermal cracking performance

35

30

25

20

15

10

5

0

Cycles at crack initiation

Reference

m Carbon/glass grid

Cycles at end of test

® Fortifix 1

Conclusions:

More rigid product with lower elongation
performs better

Strength is not the decisive
parameter for performance

Fortifix shows much better performance
than carbon/ glass grid

Results published at 26th World Road
Congress, Abu Dhabi

@ BEKAERT
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3-point bending test

Belgium Road
Research Center (BRRC)

@ BEKAERT



Test to evaluate performance
against reflective cracking
through bending

© Samples prepared by BRRC

© Testing speed (constant): 0.4 mm/min
© Temperature (samples stored for 48h): -18°C

¢ Observations:
= Applied load in kN
= \ertical deflection in mm

© Failure criteria was a fully cracked specimen (a)
and/or delamination (b)

@ BEKAERT



Test set-up

5mm notches

AC 0/10

40mm concrete

Support distance: 500mm

@ BEKAERT



Tested products & characteristics

Fortifix 1 \ Coated carbon/glass grid
Raw material Coated Glass Steel
Strength MD/CMD [kN/m] 120/200 42/54
Elongation at maximum load [%] 1,9/3 1,8
Mesh size [mm] 20 x 20 40 x 30
Open area ratio [%] ~ 56 =~ 04

Installation according installation guideline
with bitumen emulsion C60

@ BEKAERT



Test result

© Both specimen failed at 2,6mm deflection

© Test stopped at 10mm deflection (not realistic)

Carbon/
glass grid

Fortifix 1

Carbon/
glass grid

Fortifix 1

Load F

at 2,6 mm deflection
(max. load)

4,53

5,97

Energy E

at 2,6 mm deflection
(max. load)

4,30

5,90

Load F
at 5,2 mm deflection
(post-crack)

2,58

3,45

Energy E
at 5,2 mm deflection
(post-crack)

12,10

16,40

Load [kN]

Load [kN]

(a) steel cord based interlayer

Deflection & [mm]

(b) glass/carbon based interlayer

Deflection & [mm]

-—
-

' @ BEKAERT



Test result

Max. absorbed load at break and post crack [kN]

6
Conclusions
. . = More rigid product with lower elongation
0

performs better

N

N

Load F at 2,6 mm deflection Load F at 5,2 mm deflection
.| -crack , _
(max. foac) (post-eraci) = Strength is not the decisive parameter
m Carbon/glass grid  ® Fortifix 1 for performance (again')
Total absorbed Energy at break and post crack [joule] =  Fortifix absorbs 32% more load
20 at break & 36% more energy at 5,2mm

deflection post crack than carbon/glass grid

Results published at 7t Int. Conference
on Bituminous Mixtures and Pavements

15
10
5 L
, 1R
Energy E at 2,6 mm deflection  Energy E at 5,2 mm deflection @ BEKAERT
(max. load) (post-crack)

m Carbon/glass grid = Fortifix 1




Performance against reflective cracking (thermal & bending)

Conclusions
from
laboratory
tests

Fortifix shows better
performance against
reflective cracking

= through thermal impact
than glass &
carbon/glass products

= through bending than
carbon/glass product
(glass not tested yet)

Fortifix shows very good
bond, reflecting following
Important characteristics:

= big mesh size & high open
area ratio

= good adhesion “steel-to-
bitumen”

= good horizontal interlock of
grid in asphalt matrix

Product rigidity
(low elongation)
seems

to be important

Strength is not the
decisive parameter
for performance

@ BEKAERT

better together




Thank you

www.bekaert.com



https://www.bekaert.com/en/products/construction/roads-bridges/fortifix-steel-based-crack-preventing-asphalt-reinforcement

Zarzad Drég Powiatowych
w Lubartowie
ZDP.B.370.2.99.2021  21-100 Lubartéw, ul. Krancowa 6 Lubartéw, dn. 14.04.2021 r.
tet. 81 854-33-00, fax 81 855-32-17
NiP 714-16-60-222

WYJASNIENIE TRESCI SWZ

Dotyczy: postgpowania o udzielenie zaméwienia klasycznego prowadzonego w trybie podstawowym
bez przeprowadzenia negocjacji na podstawie art. 275 ust.1 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo
zamowien publicznych (Dz.U.2019.2019 z pézn. zmianami) pn. :

Przebudowa drogi powiatowej nr 1253 L w miejscowos$ci Kamienowola.

Zarzad Drég Powiatowych w Lubartowie z siedzibg ul. Kraficowa 6, 21-100 Lubartéw
dziatajgc na podstawie art. 284 ust. 2 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych
/Dz. U. 2019.2019 z pdzn. zmianami / w odpowiedzi na skierowane zapytanie dotyczace tresci
specyfikacji warunkow zamoéwienia o tresci :

W zwigzku z opublikowaniem przez Zarzad Drég Powiatowych w Lubartowie postepowania
przetargowego "Przebudowa drogi powiatowej nr 1253 L w miejscowosci Kamienowola" i po
przeanalizowaniu SIWZ oraz pozostalych szczegdlowych specyfikacji do przetargu, zwracamy sie z
pytaniem, czy Zamawiajgcy dopusci zastosowanie w ww. postepowaniu geokompozytu z kordu
stalowego ? Szczegtlowe cechy tego materiatu, jak rowniez sposéb ukiadania (tozsamy z innymi
geosiatkami) zawiera specyfikacja techniczna, ktérg przesylamy w zataczeniu. Stal, wykorzystywana
do produkcji tego materiatu, w przeciwieristwie do materiatéw syntetycznych, nie traci swoich
parametrow (wysoka sztywnos¢) w trakcie uktadania na niej warstw asfaltowych.

Wedtug naszej oceny, co potwierdzajg badania przeprowadzone przez BRRC (Belgian Road
Research Centre) - Belgijski Instytut Drogowy, proponowany przez nas materiat zabezpiecza
skuteczniej nowo ukiadane warstwy asfaltowe przed spekaniami na przyktad na faczeniu starej
konstrukeji z nowg - na poszerzeniach, lub na podbudowach o charakterze sztywnym, niz kompozyty
syntetyczne. Siatka z kordu stalowego ogranicza deformacje plastyczne i redukuje ugigcia
nawierzchni bitumicznej. Jednocze$nie jest materialem prostym w ukfadaniu i nie stwarza
problemow wykonawczych przy uktadaniu na nim warstw z mma, co potwierdzajg zadania wykonane
na drogach w Polsce. Dziala on jako materiat przeciwspekaniowy, wykazuje sie dobrg sczepnoscia,
jest tatwy w trakcie instalacji (brak efektu przyklejania sie do k6t samochodéw z masg lub gasienic
rozécietacza) i przy frezowaniu warstw z mma po latach - wyniki badan prowadzonych przez FH
MUNSTER University of Applied Sciences. Moze by¢ uktadany zaréwno pod warstwg wigzacg jak i
$cieralna.

Dla siatki z kordu stalowego prawnym dokumentem odniesienia jest norma zharmonizowana
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyroboéw
stosowanych w nawierzchniach i nakladkach asfaltowych.

W 2zwigzku z powyzszym siatke z kordu stalowego nalezy traktowa¢ przynajmniej jak materiat
rownowazny wzgledem siatki szklano-weglowej. Wnioskujemy zatem o dopuszczenie do jego
zastosowania.

Zamawiajacy wyjasnia:

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie geosiatki z kordu stalowego jako materiatu réwnowaznego
wzgledem siatki z wibkien szklanych i weglowych okreslonej w SST.

Wykonawcy sktadajacy oferte na ww. postepowanie zobowigzani sg zapoznaé sie z trescig wyjasnien
dot. niniejszego postepowania.



Jednoczesnie Zamawiajacy informuje, iz powyzsza odpowiedz stanowi integralng czeséé Specyfikacii
Warunkéw Zamowienia. Termin skladania ofert nie ulega zmianie.

Odpowiedzi zamieszczono na stronie prowadzonego postepowania
https://zdplubartow.ezamawiajacy.pl oraz na stronie internetowej zamawiajgcego www.zdp.lubartow.pl

DYR E,KTO'R

—— ™

{ Dyrektor ZDP w Lubartowie /




Znak przetargu: PZD-3321.10.2020 Pinczéw dn. 30.11.2020 .

WYJASNIENIA DO SPECYFIKACJI
ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA NR 1

Dotyczy: Postgpowania o zamdéwienie publiczne w trybie przetargu nieograniczonego na zadanie :
PZD.3321.10.2020 ,,Remont drogi powiatowej nr 0068T Kozuboéw — Sypéw — Dzierginia
— Kujawki — Drozejowice odc. Kozubow — Sypow” - Zadanie nr 3321.10.2020

Zamawiajacy informuje, iz w przedmiotowym postgpowaniu wplynety pytania dotyczace wyjasnienia
tresci SIWZ. Zgodnie z art. 38 ust. 2 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1843 ze zmianami) Zamawiajacy udziela odpowiedzi na zadane pytania:

Pytanie 1:

Czy Zamawiajacy dopusci zastosowanie w ww. postgpowaniu geokompozytu z kordu stalowego ?
Szczegotowe cechy tego materiatu, jak réwniez sposob ukladania (tozsamy z innymi geosiatkami)
zawiera specyfikacja techniczna, ktora przesylamy w zalaczeniu. Stal, wykorzystywana do
produkcji tego materialu, w przeciwienstwie do materialéw syntetycznych, nie traci swoich
parametréw (wysoka sztywnos¢) w trakcie ukladania na niej warstw asfaltowych.

Wedlug naszej oceny, co potwierdzaja badania przeprowadzone przez BRRC (Belgian Road Research
Centre) - Belgijski Instytut Drogowy, proponowany przez nas materiat zabezpiecza skuteczniej nowo
ukfadane warstwy asfaltowe przed spgkaniami na przyktad na laczeniu starej konstrukeji z nowa - na
poszerzeniach, lub na podbudowach o charakterze sztywnym, niz kompozyty syntetyczne. Siatka
z kordu stalowego ogranicza deformacje plastyczne i redukuje ugigcia nawierzchni bitumicznej.
Jednoczesnie jest materialem prostym w ukladaniu i nie stwarza probleméw wykonawczych przy
ukfadaniu na nim warstw z mma, co potwierdzaja zadania wykonane na drogach w Polsce. Dziala on
Jako materiat przeciwspekaniowy, wykazuje si¢ dobra sczepnoscia, jest latwy w trakcie instalacji (brak
efektu przyklejania si¢ do két samochodéw z masa lub ggsienic rozécietacza) i przy frezowaniu
warstw z mma po latach - wyniki badan prowadzonych przez FH MUNSTER University of Applied
Sciences. Moze by¢ ukladany zarowno pod warstwg wigzaca jak i $cieralng. Dla siatki z kordu
stalowego prawnym dokumentem odniesienia jest norma zharmonizowana PN-EN 15381
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
w nawierzchniach i nakladkach asfaltowych. W zwiazku z powyzszym siatke z kordu stalowego
nalezy traktowa¢ przynajmniej jak material rownowazny nawet wzgledem siatki szklano-weglowej.
Whnioskujemy zatem o dopuszczenie do jego zastosowania.

Odpowiedz 1:

Zamawiajagcy dopusci zastosowanie geosiatki z kordu stalowego jako materiatu
rownowaznego z okreslonym w SST.

Powyisze udzielone odpowiedzi stanowiq integralna czes¢ SIWZ.
Termin zloZenia ofert nie ulega zmianie.

L EKTOR

D

mor ihWZM adeusz Bochniak



ZARZAD DROG POWIATOWYCH
w Koninie
62-500 Konin, ul. Swigtojanska 20d
tel /fax 63 243 02 80

Regop B IR AT o0t 080

Konin, 24.09.2021 r.

WYJASNIENIA TRESCI SWZ

Dotyczy: postgpowania w trybie podstawowym pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3191P
Leénictwo — Stara Ruda — Nowa Wies na odcinku Stara Ruda - Talarkowo”

Na podstawie art. 284 ust. 2 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamowien publicznych
(Dz. U. z 2021 r. poz. 1129 z ze zm.), Zamawiajacy udziela nastgpujgcych wyjasnien:

Pytanie 1

Szanowni Panstwo, w zwigzku z opublikowaniem przez Zarzad Drég Powiatowych w Koninie
postepowania przetargowego "Przebudowa drogi powiatowej nr 3191P Les$nictwo - Stara Ruda - Nowa
Wie$§ na odcinku Stara Ruda - Talarkowo (nr postepowania: ZDP-NZ-3302-17/2021) i po
przeanalizowaniu SIWZ oraz pozostatych szczeg6towych specyfikacji do przetargu, zwracamy sie z
pytaniem, czy Zamawiajacy dopusci zastosowanie w ww. postepowaniu geosiatki z kordu stalowego ?
Szczegotowe cechy tego materiatu, jak réwniez sposob uktadania (tozsamy z innymi geosiatkami)
zawiera specyfikacja techniczna, ktérg przesylamy w zalgczeniu. Stal, wykorzystywana do produkgcji
tego materiatu, w przeciwienstwie do materiatéw syntetycznych, nie traci swoich parametréw (wysoka
sztywno$¢) w trakcie ukfadania na niej warstw asfaltowych. Wedtug naszej oceny, co potwierdzajg
badania przeprowadzone przez BRRC (Belgian Road Research Centre) - Belgijski Instytut Drogowy,
proponowany przez nas materiat zabezpiecza skuteczniej nowo ukiadane warstwy asfaltowe przed
spekaniami na przykiad na faczeniu starej konstrukcji z nowg - na poszerzeniach, lub na podbudowach
o charakterze sztywnym, niz siatki z widkien szklano-weglowych. Siatka z kordu stalowego ogranicza
deformacje plastyczne i redukuje ugiecia nawierzchni bitumicznej. Jednocze$nie jest materiatem
prostym w ukladaniu i nie stwarza problemow wykonawczych przy ukiadaniu na nim warstw z mma, co
potwierdzajg zadania wykonane na drogach w Polsce. Dziata on jako materiat przeciwspekaniowy,
wykazuje sie dobrg sczepnoscig, jest fatwy w trakcie instalacji (brak efektu przyklejania sie do kot
samochodéw z masg lub gasienic rozscietacza) i przy frezowaniu warstw z mma po latach - wyniki
badan prowadzonych przez FH MUNSTER University of Applied Sciences. Moze by¢ uktadany zaréwno
pod warstwa wigzaca jak i scieralng. Dla siatki z kordu stalowego prawnym dokumentem odniesienia
jest norma zharmonizowana PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu
do wyrobow stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych. W zwigzku z powyzszym siatke
z kordu stalowego nalezy traktowaé przynajmniej jak materiat réwnowazny wzgledem siatek
syntetycznych czy szklano-weglowych. Whioskujemy zatem o dopuszczenie do jego zastosowania.

Odpowiedz:
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie w ww. postepowaniu geosiatki z kordu stalowego.
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Wykonawey wg rozdzielnika
Strona internetowa

Dot. postepowania w sprawie udzielenia zaméwienia publicznego na: ,,Przebudowe drogi wojewodzkiej
211 w km od 27+130 do 28+130, gm. Czarna Dabréwka”
Oznaczenie postgpowania: S0/DZS/2020/PN/WUDiIM.

ZAPYTANIA NR 1
(pytania od nr 1 do nr 6)

Na podstawie art. 38 ust. 1 i 2 ustawy z dmia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych
(t.j. Dz. U. 2 2019 r. poz. 1843 z p6zn. zm.) (ustawa Pzp) informujemy, ze Wykonawca zlozy} zapytania
do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ),

Pytanie nr 1:W zwigzku z ogloszong w $rodg 11 marca 2020 przez Swiatowa Organizacje Zdrowia pandemig
choroby COVID-19 nastgpifo wejscie w Zycie regulacji prawnych wprowadzajacych szczegolne srodki na czas
pandemii, tj. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie ogloszenia na obszarze
Rzeczpospolitej Polskiej stanu epidemii (Dz. U. 2020 poz. 491), zmienionego nastepnie Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 24 marca 2020 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie ogloszenia na obszarze
Rzeczpospolitej Polskiej stanu epidemii (Dz. U. 2020 poz. 522) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 25 marca 2020 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie ogloszenia na obszarze Rzeczpospolitej
Polskiej stanu epidemii (Dz. U. 2020 poz. 531) w zwigzku z pandemia wirusa COVID-19. Ponadto dniu 25
marca 2020 r. weszty w zycie Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r.
W sprawie:

- szezegolnych rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oswiaty
w zwigzku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19,

- Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu o§wiaty
w zwiazku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, ktére zawiesza funkcjonowanie
placéwek oswiatowych w okresie do 10 kwietnia 2020 r. z mozliwoscig jego przedtuzenia.

Jednoczesnie staly wzrost przypadkéw zachorowan na COVID-19 wprowadza konieczno$é stalego
monitorowania i dostosowywania si¢ do Srodkéw zapobiegawczych wprowadzanych przez Rzad
Rzeczypospolitej Polskiej, co w najblizszym czasie moze mie¢ bezposredni wplyw na funkcjonowanie
przedsigbiorstw, w tym naszej spotki. W zwigzku z rozprzestrzenianiem si¢ wirusa SARS-CoV-2 na terenach
zagrozonych moga zosta¢ zastosowane takie dziatania jak: blokady komunikacyjne i ograniczenia transportu,
zamykanie catych miast, stref gospodarczych czy zakladéw przemystowych. Nie mozna wykluczy¢, ze
podobne dzialania bgda mialy miejsce na terytorium Polski. To z kolei moze wplynaé negatywnie na
wspolpracg z podwykonawcami, dostawcami, projektantami itp. Wykonawca wskazuje, ze powyzsza sytuacja
w dalszej perspektywie — ktorej ramy czasowe na dzieri skiadania oferty pozostaja nieznane - moze
spowodowa¢ istotne problemy z wykonaniem umowy oraz jej ewentualnych terminéw posrednich w terminach
okreslonych umownie. W zwigzku z powyzszym Wykonawca zapytuje, czy Zamawiajacy przewiduje
mozliwos¢ wydtuzenia czasu na ukonczenie wykonania umowy, jak réwniez wydtuzenie czasu na wykonanie
terminéw posrednich w przypadku wykazania przez Wykonawce przeszkéd w realizacji Umowy zwigzanych
z pandemig COVID-19? Jakich dowodéw bedzie oczekiwal Zamawiajacy w celu wykazania powyzszych
okolicznosci?
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Odpowiedz: Zamawiajacy w § 18 ust. 2 pkt 4 lit a, ewentualnie lit. b wzoru umowy przewidziat t¢ mozliwosé
w zakresie zmiany terminu realizacji umowy. Ponadto informuje, ze w przypadku przedmiotowego
zamowienia, zgodnie z opublikowanymi zapisami wzoru umowy, nie wystepuja terminy posrednie.
Zamawiajacy zgodnie z przepisem art. 15r ust. 1 ustawy z dnia 2 marca 2020 roku o szczeg6lnych
rozwigzaniach zwiazanych z zapobieganiem, przeciwdzialaniem i zwalczaniem COVID-19, innych chorob
zakaznych oraz wywolanych nimi sytuacji kryzysowych, oczekuje informacji od Wykonawcy wplywie
okolicznosci zwigzanych z wystapieniem COVID-19 na nalezyte wykonanie tej umowy. Wykonawca ma
obowiazek potwierdzi¢ ten wplyw dolaczajac do tej informacji o$wiadczenia lub dokumenty ktére moga
dotyczy¢ w szczegdlnoscei:

1)nieobecnosci pracownikéw lub oséb swiadczacych prace za wynagrodzeniem na innej podstawie niz
stosunek pracy, ktore uczestnicza lub moglyby uczestniczy¢ w realizacji zamowienia;

2)decyzji wydanych przez Glownego Inspektora Sanitarnego lub dzialajacego z jego upowaznienia
panstwowego wojewodzkiego inspektora sanitarnego, w zwiazku z przeciwdzialaniem COVID-19,
nakfadajacych na wykonawce obowiazek podjgcia okreslonych czynnos$ci zapobiegawczych lub kontrolnych;
3)polecen lub decyzji wydanych przez wojewodow, ministra wlasciwego do spraw zdrowia lub Prezesa Rady
Ministrow, zwigzanych z przeciwdziataniem COVID-19, o ktdrych mowa w art. 11 ust. 1-3;

4)wstrzymania dostaw produktow, komponentow produktu lub materiatéw, trudnosci w dostepie do sprzetu
lub trudnosci w realizacji ushug transportowych;

5)innych okolicznosci, ktére uniemozliwiaja badz w istotnym stopniu ograniczajg mozliwo$¢ wykonania
umowy;

6)okolicznosci, o ktérych mowa w pkt 1-5, w zakresie w jakim dotycza one podwykonawcy lub dalszego
podwykonawcy.

Co istotne, Zamawiajacy moze zada¢ przedstawienia dodatkowych o$wiadczen lub dokumentow
potwierdzajacych wplyw okolicznosci zwigzanych z wystapieniem COVID-19 na nalezyte wykonanie tej
umowy. Nalezy mie¢ zatem na uwadze, ze katalog dokumentow zawarty art. 15r ust. 1 ustawy byt i jest
przyktadowy. Rodzaj dolaczanych o$wiadczen lub dokumentéw determinowany bedzie wykazywana
okolicznoscig oraz mozliwoscia przedstawienia stosownego materiatu dowodowego.

Pytanie nr 2:W zwigzku z ogloszong w $rode 11 marca 2020 przez Swiatowa Organizacje Zdrowia pandemia
choroby COVID-19 nastapito wejscie w zycie regulacji prawnych wprowadzajacych szczeg6lne srodki na czas
pandemii, tj. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie ogloszenia na obszarze
Rzeczpospolitej Polskiej stanu epidemii (Dz. U. 2020 poz. 491), zmienionego nastepnie Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 24 marca 2020 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie ogloszenia na obszarze
Rzeczpospolitej Polskiej stanu epidemii (Dz. U. 2020 poz. 522) oraz Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 25 marca 2020 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie ogloszenia na obszarze Rzeczpospolite;
Polskiej stanu epidemii (Dz. U. 2020 poz. 531) w zwiazku z pandemia wirusa COVID-19. Ponadto dniu 25
marca 2020 r. weszly w zycie Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r.
W sprawie:

- szczegdlnych rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu o$wiaty
w zwiazku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19,

- zmieniajace rozporzadzenie w sprawie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu o$wiaty
w zwigzku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, ktére zawiesza funkcjonowanie
placowek oswiatowych w okresie do 10 kwietnia 2020 r. z mozliwoscig jego przediuzenia.

Jednoczesnie staly wzrost przypadkéw zachorowan na COVID-19 wprowadza koniecznos¢ statego
monitorowania i dostosowywania si¢ do srodkéw zapobiegawczych wprowadzanych przez Rzad
Rzeczypospolitej Polskiej, co w najblizszym czasie moze mie¢ bezposredni wplyw na funkcjonowanie
przedsigbiorstw, w tym naszej Spotki. W zwiazku z rozprzestrzenianiem si¢ wirusa SARS-CoV-2 na terenach
zagrozonych moga zosta¢ zastosowane takie dziatania jak: blokady komunikacyjne i ograniczenia transportu,
zamykanie calych miast, stref gospodarczych czy zakladéw przemystowych. Nie mozna wykluczyé, ze
podobne dziatania bgda mialy miejsce na terytorium Polski. To z kolei moze wplynaé negatywnie na
wspolprace z podwykonawcami, dostawcami, projektantami itp., a takze wzrost cen produktow, ushug
i kosztow sily roboczej, ktérego rozmiaréw nie sposob przewidzie¢ w momencie skiadania oferty. Wykonawca
wskazuje, ze powyzsza sytuacja w dalszej perspektywie moze spowodowaé istotne i nadzwyczajny wzrost
kosztéw wykonania umowy, co moze narazic Wykonawcg na istotne straty. W zwigzku z powyzszym
Wykonawca zapytuje, czy Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ podwyzszenia wynagrodzenia z tytutu
wykonania Umowy i w jakim zakresie w przypadku wykazania przez Wykonawce istotnego wzrostu kosztow
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realizacji Umowy zwigzanych z pandemig COVID-19? Jakich dowodéw bedzie oczekiwal Zamawiajacy
w celu wykazania powyzszych okolicznosci?

Odpowiedz: Zamawiajacy w § 18 ust. 2 pkt 4 lit a, ewentualnie lit. b wzoru umowy przewidziat te mozliwosé
w zakresie zmiany wynagrodzenia.

Zamawiajgcy zgodnie z przepisem art. 15r ust. 1 ustawy z dnia 2 marca 2020 roku o szczegdlnych
rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb
zakaznych oraz wywolanych nimi sytuacji kryzysowych, oczekuje informacji od Wykonawcy wplywie
okolicznosci zwigzanych z wystapieniem COVID-19 na nalezyte wykonanie tej umowy. Wykonawca ma
obowigzek potwierdzi¢ ten wplyw dolaczajac do tej informacji oswiadczenia lub dokumenty ktére moga
dotyczy¢ w szczegdlnoscei:

I)nieobecnosci pracownikéw lub oséb swiadczacych prace za wynagrodzeniem na innej podstawie niz
stosunek pracy, ktore uczestnicza lub moglyby uczestniczy¢ w realizacji zaméwienia;

2)decyzji wydanych przez Gléwnego Inspektora Sanitarnego lub dzialajacego z jego upowaznienia
pafistwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego, w zwigzku z przeciwdziataniem COVID-19,
naktadajgcych na wykonawce obowiazek podjecia okreslonych czynnosci zapobiegawczych lub kontrolnych;
3)polecen lub decyzji wydanych przez wojewodow, ministra wiasciwego do spraw zdrowia lub Prezesa Rady
Ministrow, zwigzanych z przeciwdzialaniem COVID-19, o ktérych mowa w art. 11 ust. 1-3;

4)wstrzymania dostaw produktéw, komponentéw produktu lub materiatéw, trudnosci w dostepie do sprzetu
lub trudnosci w realizacji ustug transportowych;

S)innych okolicznosci, ktére uniemozliwiaja badZz w istotnym stopniu ograniczaja mozliwo$é wykonania
umowy;

6)okolicznosci, o ktérych mowa w pkt 1-5, w zakresie w jakim dotycza one podwykonawcy lub dalszego
podwykonawcy.

Co istotne, Zamawiajacy moze zada¢ przedstawienia dodatkowych oéwiadczen lub dokumentéw
potwierdzajacych wplyw okolicznosci zwigzanych z wystapieniem COVID-19 na nalezyte wykonanie tej
umowy. Nalezy mie¢ zatem na uwadze, ze katalog dokumentéw zawarty art. 15r ust. 1 ustawy byl i jest
przykiadowy. Rodzaj dolaczanych oswiadczen lub dokumentéw determinowany bedzie wykazywang
okolicznoscig oraz mozliwoscia przedstawienia stosownego materialu dowodowego.

Pytanie nr 3: W zwigzku z opublikowaniem przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Gdanisku postgpowania
przetargowego "Przebudowa drogi wojewddzkiej 211 w km od 27+130 do 28+130, gm. Czarna Dgbréwka"
i po przeanalizowaniu SIWZ oraz pozostatych szczegdtowych specyfikacji do przetargu, zwracamy sie
z pytaniem, czy Zamawiajacy dopusci zastosowanie w ww. postgpowaniu geosiatki z kordu stalowego ?
Szczegolowe cechy tego materiatu, jak rowniez sposdb uktadania (tozsamy z innymi geosiatkami) zawiera
specyfikacja techniczna, ktéra przesylamy w zalaczeniu. Stal, wykorzystywana do produkcji tego materiatu,
w przeciwienstwie do materiatéw syntetycznych, nie traci swoich parametrow (wysoka sztywnos¢) w trakcie
uktadania na niej warstw asfaltowych. Wedlug naszej oceny, co potwierdzaja badania przeprowadzone przez
BRRC (Belgian Road Research Centre) - Belgijski Instytut Drogowy, proponowany przez nas materiat
zabezpiecza skuteczniej nowo ukladane warstwy asfaltowe przed spekaniami na przyklad na lgczeniu starej
konstrukcji z nowa - na poszerzeniach, lub na podbudowach o charakterze sztywnym, niz siatki z wiokien
szklano-weglowych. Siatka z kordu stalowego ogranicza deformacje plastyczne i redukuje ugiecia nawierzchni
bitumiczne;j. Jednoczesnie jest materialem prostym w ukfadaniu i nie stwarza probleméw wykonawczych przy
ukfadaniu na nim warstw z mma, co potwierdzaja zadania wykonane na drogach w Polsce. Dziata on jako
materiat przeciwspgkaniowy, wykazuje si¢ dobra sczepnoscia, jest fatwy w trakcie instalacji (brak efektu
przyklejania si¢ do kot samochodéw z masg lub gasienic rozscietacza) i przy frezowaniu warstw z mma po
latach - wyniki badan prowadzonych przez FH MUNSTER University of Applied Sciences. Moze byé
ukltadany zaréwno pod warstwa wiazaca jak i Scieralna. Dla siatki z kordu stalowego prawnym dokumentem
odniesienia jest norma zharmonizowana PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania
w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w nawierzchniach i nakladkach asfaltowych. W zwigzku
z powyzszym siatke z kordu stalowego nalezy traktowa¢ przynajmniej jak material rownowazny wzgledem
siatki szklano-wegglowej. Wnioskujemy zatem o dopuszczenic do jego zastosowania.

Odpowiedz: Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie siatki stalowej jako material réwnowainy do
przedstawionego w dokumentacji przetargowej.

Pytanie nr 4: Zgodnie z Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.05.03.05b do warstwy $cieralnej nalezy
uzy¢ asfaltu drogowego 50/70. Natomiast zgodnie z kosztorysem ofertowym do warstwy $cieralnej nalezy
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zastosowac¢ asfalt modyfikowany 45/80-55. Prosimy o jednoznaczne okreslenie rodzaju asfaltu do warstwy
$cieralnej.
Odpowiedz: Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70.

Pytanie nr 5: Zgodnie z dokumentacja warstwe podbudowy bitumicznej gruboéci 8,0 cm nalezy wykonaé
z mieszanki typu AC 16 P. Dla takich grubo$ci warstwy bitumicznej lepszym wyborem jest zastosowanie
mieszanki typu AC 22 P, ze wzgledu na wigksza odporno$é tego rodzaju mieszanki na deformacje trwate. Czy
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie mieszanki typu AC 22 do warstwy podbudowy.

Odpowiedz: Wytyczne Techniczne zezwalaja na zastosowanie mieszanki 0/22mm — AC22P (zgodnie z tab.

ponizej)
Tabela 5. Materialy do betonu asfaltowege do warstwy podbudowy
= Kategoria ruchiu
S KR112 KR3 4 KR5:7 .
Meszanka m~eralno asfaltows
o wymiarze D, [rnm] 16 22 16 22 32 16 22 12
Granulat asfaltowy GRA R
o wymiarze U, [mm] 22,4 315 234 31,5 45 224 31,5 15
35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 PMB 2575560
LepSzCra asfantowe 50/70 MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54,64 MG 35/50-57/69
| MG 50/70-54/64
Kruszywa mineraine Tabele 4, 5, 6, 68" 7 WT-1 2014
* dopuszcra sig stosowdnie kruszywd 0 cagly™ usgmiesiu jako jeder za skiadnikdw m eszanki mireraine);
dia KR3-KR7 nie dopuszcza s« aby kruszywo o caghym uzamicniv stanowitd 100% zaprolektowaneg]
meeszanki mineralneg

Projektant przewidziat AC16P, Zamawiajacy wyraza zgode na zmiang na AC22P pod warunkiem zachowania
wszystkich niezbednych wymagan zawartych w Wymaganiach Technicznych (WT-2).

Pytanie nr 6:Prosimy o potwierdzenie kategorii ruchu przebudowanego odcinka drogi.
Odpowiedz: Zgodnie z dokumentacja techniczna.

Termin skladania ofert nie ulega nrzedhizeniu.

Rozdzielnik:

1. Wykonawcy;

2. Aneksnr 1 do SIWZ;
3. Strona internetowa;
4. Aa.

Osoba prowadzaca postgpowanie: Monika Chmura, tel. (58) 32 64 962, mchmura@zdwgdansk.pl.
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