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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST
Rozbudowa os$wietlenia drogowego w
miejscowosci Niezywie¢ gmina

Czluchéw

WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét instalacji rozbudowa oéwietlenia drogowego w

miejscowoéci Niezywieé¢ gmina Czluchéw na dzialce nr 181/3 1 153.

1.2. Zakres stosowania ST.



Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Przedmiot niniejszej specyfikacjl technicznej dotyczy zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z wykonaniem linii o$wietleniowych n/n kablowych - rozbudowa oswietlenia

drogowego w miejscowoéci NiezywieC gmina Cztuchdédw na dziatce nr 181/3 1 153. W zakres

tych robét wchodzi:

- ulozenie bednarki ocynkowanej 25x4 mm

- polaczenie koncdw bednarki z uziemieniem situpa i przewodem neutralnym,

- montaz i stawianie stupéw os$wietleniowych z fundamentami

typu F 100/43 z oprawami oéwietleniowymi typu LED 35W zabudowanymi na stupach
(odtworzenie punktéw lokalizacji situpdéw, wykonanie wykopu, ustawienie siupdw

na fundamencie, zasypanie fundamentéw, ubicie i wyréwnanie ziemi, montaz wysiegnikow

na siupie, montaz bezpiecznikow

- montaz przewoddédw typu YDYzo 3x1,5 mm\2 do opraw o$wietleniowych podiaczenie

przewodéw do zaciskéw, podiaczenie przewodu do miejsca zasilania),

- montaz opraw os$wietleniowych na wysiegnikach (zamocowanie

oprawy ,wprowadzenie przewoddw i ich podiaczenie, wkrecenie

lub zatozenie lampy oraz pozostatego wyposazenia),

- wykonanie pomiaréw powykonawczych,

- kontrola jakosci.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.3.

2. MATERIAERY I WYROBY.

2.1. Ogbélne wymagania dotyczace materiaidw i wyrobodw.

Ogbélne wymagania dotyczace materiatdéw i wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznych,
- stosowaé¢ wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B" wydane
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich

jednostek badawczych do stosowania w Polsce,
- dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji - stosowal wyroby
posiadajace stosowne atesty oraz $wiadectwa jakosci.

2.2. Kable i przewody.

Dla wykonania linii o$wietleniowych kablowych n/n nalezy stosowac

nastepujace kable o izolacji i powloce polwinitowej 0,6/1 kV

typu YAKXS 4x25mm2.

Do zasilania opraw oéwietleniowych w stupach oéwietleniowych nalezy stosowac przewdd
YDYzo 3x1,5 mm\2 o napieciu 300/500V. Kable i przewody powinny posiadac certyfikaty
na znak bezpieczenstwa ,B". Przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy
bezposrednio przed przystapieniem do ich montazu. W razie wczesniejszego zakupienia
kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie przy obiektowym. Kable dostarczone i
krétkotrwale przechowywane w kregach



utozonych poziomo, przy czym S$rednica kregu winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna
érednica zewnetrzna kabla. Koncéwki kabla winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone
przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.

Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki
izolacyjnej, nie moga by¢ uzyte do budowy linii os$wietleniowych.

2.3. Konhcdédwki kablowe, uziemienia i osprzet kablowy.

W instalacji oéwietlenia zewnetrznego do przytaczenia kabli do zaciskdéw urzadzen
nalezy stosowaé¢ kohcodwki kablowe mocowane na zytach kabla przez zaprasowywanie. Do
kabli z zytami aluminiowymi stosowaé nalezy koncédwki kablowe miedziane typu CU-25
i 25mm\2. Na uziemienia stosowa¢ nalezy bednarke ocynkowang FeZn 25x4 mm.

2.4. Slupy oéwietleniowe, oprawy oswietleniowe.

W instalacji o$wietlenia zewnetrznego nalezy stosowal siupy, oprawy
oéwietleniowe wedlug wskazan dokumentacji projektowej:

- oprawy os$wietleniowe LED 35W ,

- stupy os$wietleniowe h-7m,

- fundamenty F-100/43

- zaciski na przewody

- zabezpieczenia dla opraw os$wietleniowych,

2.5. Rury ochronne: osionowe 1 przepustowe.

Jako rury ochronne dla kabli stosowaé¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na
rury osionowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrznag:
- rury ostonowe typu SRS 75 i DVK 75 Arot (osiona kabli pod drogami),

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych
peknie¢ i zagniecen. Rury powinny by¢ dostarczone na plac

budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem.

W razie potrzeby ich skiadowania w magazynie przy obiektowym winny by¢ przechowywane
w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przektadki z desek.
Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sie.

2.6. Piasek na podsypke i zasypke kabli.
Piasek na podsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-87/B-01100.

2.7. Sktadowanie materiaioéw.

Wszystkie materiaty i wyroby nalezy uktadac wediug poszczegdlnych
grup, wielkosci i gatunkdéw w sposdb umozliwiajacy dostep do

poszczegbdlnych materiaiéw.

2.8. 0Odbidér materialdw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze S$Swiadectwem Jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokdétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdédw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwos$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreglonym przez Inspektora nadzoru.



2.9. Jako$¢ materialodw.

Wszystkie elementy skiadowe instalacji oéwietlenia zewnetrznego powinny pod
wzgledem jakosci spetniac wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i
posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, przewody i kable,
oprawy oéwietleniowe, stupy oswietleniowe i rury ochronne powinny miedzy innymi
spetniac¢ nastepujace warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen izolacji i obudowy, wgniecen, pekniec¢,

- powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materialu, nazwa producenta,

- powinny byé¢ oznaczony szereg, S$rednica, przekrdj,

- powinny by¢ oznakowane data produkcii, obowigzujaca norma.

3. SPTRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,

ktéry nie odniesie niekorzystnego wpiywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Rodzaj i ilos¢
zastosowanego sprzetu musi zapewniaé¢ wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacija
Projektowa i ST w terminie zalozonym w harmonogramie. Sprzet uzyty do wykonania robdt,
bedacy wtasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania prac winien mie¢ przewidziane
przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
- koparka-spycharka 0,15 m3,

- samochéd dostawczy 0O, 9t,

- samochéd skrzyniowy o tadownos$ci 5t,

- samochéd samowytadowczy o tadowno$ci do 5t,

- zuraw samochodowy do 4, Ot,

-~ ciagnik kolowy o mocy 29-37 kW,

- przyczepa diluzycowa do 4,5 t,

- przyczepa do przewozenia kabli o tadownosci 4t,

- podnogénik montazowy PHM na samochodzie,

- spawarka transformatorowa 500A,

- pompa wysokocis$nieniowa elektr. o wydajnosci 250 atm,

- dzwignik hydrauliczny przenosny z napedem spalinowym 250 t,
- zespdl pradotwoédrczy 3-faz. Przewozny o mocy 20 kVA,

- elektronarzedzia i pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 sWymagania ogdlne" pkt 4.1.

4.2. Transport kabli.

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie
do przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebndw kablowych na samochodzie
skrzyniowym ustawionych pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposdb pewny
zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek 1 wyladunek kabli winien byc¢
prowadzony zurawliem samochodowym.

4.3. Transport siupdw i rur ochronnych.

Stupy oéwietleniowe 1 rury ochronne winny by¢ transportowane na samochodach
skrzyniowych o odpowiedniej diugosci:

przewbz rur i situpdw moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzl lub
ostrych krawedzi,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur ochronnych lub siupdw, goérna warstwa
nie moze przewyzszaé $Scian srodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
rury lub siupa,

przy zatadunku i roztadunku stupdw lub rur nie mozna rzucac ani przetaczac ich
po pochylni,

przy diugosciach wiekszych niz diugo$é pojazdu wielkos¢ zwisu rur lub



stupéw nie moze przekraczac 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot.
Ogbélne zasady wykonania robét podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty ziemne - wykopy.

5.2.1. Wykopy pod fundamenty i komore przewiertu:

Wykopy pod siupy oéwietleniowe niskiego napiecia oraz komore przewiertu nalezy
wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych recznie. Dla przewiertu szerokosc¢ 1
gtebokosé wykopu dostosowaé do urzadzenia do przewiertu.

5.2.2. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na calej jego szerokos$ci nalezy zasypal warstwa

piasku grubosci 10 cm stanowiaca podsypke pod budowana linie kablowg
oéwietleniowa. W przypadku gruntéw silnie nawodnionych grubos$¢ podsypki nalezy
powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania kabla w gruntach

piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji
Inspektora nadzoru, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowej.

5.2.3. Przewiert pod obiektami.

Po wykonaniu wykopu dla komory przewiertu nalezy wykona¢ Sciane oporowa z piyt
przejazdowych w wykopie. Nalezy zakotwi¢ Sciane oporowa w gruncie rodzimym. W tak
przygotowana komore przewiertu nalezy ustawi¢ urzadzenie do przewiertu, zwrdcic
naleZyuwagerﬁipoziomeustawienieurzadzeniaorazIuigiebokoééwymaganegoprzewiertu
wedlug Dokumentacji projektowej. Po podiaczeniu urzadzenia do przewiertu nalezy
wykonaé otwdr przewiertu o odpowiedniej srednicy. W otwdr przewiertu nalezy ulozycé
rure ostonowa dla kabli typu SRS 75 i 100, oba kofice rury nalezy uszczelnié. Po
ulozeniu rur nalezy zdemontowad urzadzenie do przewiertu 1 $ciane oporowa.

5.3. Roboty montazowe.

5.3.1. Ukladanie kabli w rowach kablowych

Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym

utozy¢ rury oslonowe na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem. Kable w rowie
nalezy uklada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na
przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza sie uktadania kabli
metoda uciagu czolowego ani tez rozwijanie kabla wzdiuz rowu kablowego i
pézniejsze zsuniecie go do rowu. Przy przeciaganiu kabla przez rury ochronne
nalezy stosowaé metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy
uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy uklada¢ w rowie linia falista
zwiekszajaca tym diugos$é kabla o 3% w stosunku do diugosci trasy kabla.

Kable w trakcie ukladania lub bezpos$rednio po utozeniu, nalezy oznakowal poprzez
zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na
catej dtugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazde]

przeszkodzie. Przy wprowadzeniu kabla do rur ochronnych i stupdw nalezy
pozostawi¢ zapas kabla po 1,5 m z kazdej strony przeszkody.

Po ulozeniu kabla nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastepnie
15 cm warstwa gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem
utozyé folie ostrzegawcza z PCW koloru niebieskiego o szerokosci 30

cm i grubogci 0,4-0,6 mm. Nastepnie nalezy zasypaC row kablowy gruntem rodzimym
warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

5.3.2. Wprowadzenie kabla w siupy i rury ochronne.

W siupy odwietleniowe kabel nalezy wprowadza¢ poprzez otwdr w

fundamencie stupa, z zachowaniem zapasu jw. Na skrzyzowaniach z

istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy osioni¢ rurami ochronnymi na
szerokosci krzyzowanego uzbrojenia oraz po 1,5 m w obie strony od skrzyzowania. Wloty
rur ochronnych nalezy zas$lepié¢ poprzez wprowadzenie na giebokosc

co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej. Przy skrzyzowaniach



nalezy stosowaé¢ nastepujace zasady:
- na skrzyzowaniach z wodociagami, gazociagami 1 kanalizacja sanitarna kabel
winien znaleZé sie nad krzyzowanym rurociagiem,
- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien
znalezé sie ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.
W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynies$¢ co
najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza
sie zmniejszenie odlegto$ci pionowej pod warunkiem zalozenia na krzyzowane
urzadzenie rury ochronnej dwudzielnej. Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu
i w zblizeniu do istniejacych urzadzen podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
wlasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia. Zlecenie nadzoru
specjalistycznego nad robotami jest obowiazkiem wykonawcy przy poniesieniu kosztdw
tego nadzoru.

5.3.3. Oznakowanie trasy kabla i podlaczenie kabli.
Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowe] oznakowac poprzez:

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,K" na wszystkich
zatomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m,

zawieszenie tabliczek informacyjnych na kablach wprowadzanych do siupéw.

Podtaczenie kabla do zaciskéw w szafce 1 stupach mozna wykonac po wykonaniu pomiardw
stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku préb napieciowych oraz odebraniu linii kablowej
przez Inspektora nadzoru.

5.3.4. Montaz stupdw odwietleniowych i opraw odwietleniowych.

Stupy oéwietleniowe nalezy mocowal przez przykrecenie do wczedniej

zabudowanych fundamentéw betonowych. Podczas montazu stupbéw oswietleniowych
nalezy sprawdzi¢ pionowe ich ustawienie. Oprawy oéwietleniowe nalezy

mocowaé¢ na situpach na belkach poprzecznych w sposdéb trwaty,

zapewniajacy mocne i bezpieczne ich osadzenie. Oprawy oswietleniowe po rozpakowaniu
i oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ przed zainstalowaniem przez zatozenie Zrddia swiatta.
Po zabudowaniu zamontowaé¢ dodatkowe detale jak klosze, Zrddia Swiatta. Przewody
zasilajace oprawy nalezy wciaga¢ do stupdw wediug zasad uktadania kabli i przewodow
w rurach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot.
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6. Kontrola
zwiazana z wykonaniem linii kablowych oéwietleniowych powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robdt. Kontrola jakosci robdt obejmowac bedzie nastepujace
badania:
zgodnos$é¢ z Dokumentacja Projektowa wykopdw,

- prawidlowosci montazu siupdw i opraw oswietleniowych,

- prawidiowos$ci montazu osprzetu kablowego,

- zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdét:
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac badania ciggtosci
Przewodoéw i kabli.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt:
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robdt w zakresie i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1
zaakceptowana przez Inspektora nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowacl:

sprawdzenie wytyczenia tras linii oswietleniowych,



- Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia
wykonanej warstwy podsypki, sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacja Projektowa
trasy linii, pomiar ciagtosci zyl kabli oraz stanu izolacji kabli

- sprawdzenie oznakowania kabli,

sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posSrednim,

- Dbadanie skutecznosci izolacji.
6.2.3. Badania i1 proéby po montazu:
Po zakohczeniu robdét nalezy wykonad¢ préby po montazu obejmujace badania i pomiary
wszystkich zabudowanych kabli i1 urzadzen. Zakres podstawowych prdéb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji linii kablowych,
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiar uziemienia stupéw oswietleniowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogbélne zasady obmiaru robét podano w ST- 00 JAymagania ogdlne" pkt 7. Jednostkag
obmiarowa jest 1 metr wykonania dla ustawienia siupdw o$wietleniowych, belek
poprzecznych 1 opraw oéwietleniowych 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdélne zasady odbioru robdt.

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.
Odbiér robdét ulegajacych zakryciu umozliwia oceng
prawidiowo$ci montazu i wykonania. Powinien byc¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnos$ci Inspektora nadzoru i
uzytkownika. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzié¢ protokdi.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe 1 oznakowanie,

8.3. 0Odbidér techniczny koncowy.

Odbiér techniczny kohcowy Jjest to odbidr catej linii kablowe]

oéwietleniowej po zakonczeniu jej budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przy
odbiorze koncowym wymagane jest przedlozenie nastepujacych dokumentoéw:

- wszystkich dokumentéw odnodnie odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,
- wszystkich protokoildéw badan i préb po montazu,
- $wiadectw jakosci wydanych przez dostawcédw materiatdw 1 wyrobdw,
dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowe] na planach
sytuacyjnych wykonana przez uprawniona Jjednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
zgodnosé wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi
zapisamivvdziennikubudowydotyczacymizmianj,odstepstwcxiDokumentacjiETojektowej,
- aktualnos$é Dokumentacji Projektowe] 1 czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupelnienia,
- protokoly badan i prdéb po montazowych,
- aktualno$é Dokumentacii Projektowej powykonawcze].

9. PODSTAWY PEZATNOSCI.



Ogbéblne zasady ptatnosci podano w ST- 6.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 9.1.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
Przepisy zwiazane podano w ST- 00 ,Wymagania ogélne" pkt 10.

10.1. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlany rozbudowa o$wietlenia drogowego wm. Niezywie¢ gmina Cztuchdw.
na dziatce nr 181/3 1 153

10.2. Normy i inne dokumenty:

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

- NSEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-EN 60598-2-3-2002 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy

oéwietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN60598-2-3:2002 (EN 60598-2-3:1994+A1:1997) PN-EN 60598-1:2001
(EN60598-1:2000+A11:2000) -Wymagania bezpieczenstwa dla opraw oswietleniowych.

PN-87/B-01100 Piasek zwykly.

BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03-Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnieni bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzenie odbiorcze.
- PN-TEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwala
przewodow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST
Rozbudowa oswietlenia drogowego w
miejscowosci Niezywieé gmina

Czluchow

WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej
wykonania i1 odbioru robdt instalacji rozbudowa oswietlenia drogowego w

(ST) sa wymagania dotyczace

miejscowosci Niezywie¢ gmina Cziuchdw na dziaice nr 157.

1.2. Zakres stosowania ST.



Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Przedmiot niniejszej specyfikacji technicznej dotyczy zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonaniem linii o$wietleniowych n/n kablowych - rozbudowa oswietlenia

drogowego w miejscowoéci Niezywiec gmina Cztuchdéw na dziatce nr 157. W zakres tych

robét wchodzi:

- ulozenie bednarki ocynkowanej 25x4 mm

- polaczenie koncéw bednarki z uziemieniem stupa i1 przewodem neutralnym,

- montaz i stawianie slupédw oswietleniowych z fundamentami

typu F 100/43 z oprawamil o$wietleniowymi typu LED 68W zabudowanymi na siupach
(odtworzenie punktéw lokalizacji stupdw, wykonanie wykopu, ustawienie siupdw

na fundamencie, zasypanie fundamentoéw, ubicie i wyrdwnanie ziemi, montaz wysiegnikoéow

na stupie, montaz bezpiecznikdw

- montaz przewoddédw typu YDYzo 3x1,5 mm\Z do opraw oéwietleniowych podlaczenie

przewodéw do zaciskéw, podiaczenie przewodu do miejsca zasilania),

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach (zamocowanie

oprawy ,wprowadzenie przewodéw i ich podiaczenie, wkrecenie

lub zatozenie lampy oraz pozostalego wyposazenia),

- wykonanie pomiaréw powykonawczych,

- kontrola jakosci.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.3.

2. MATERIALY I WYROBY.

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiaidéw i wyrobdw.

Ogbélne wymagania dotyczace materiaidw i wyrobdw, ich pozyskiwania i skitadowania
podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne" pkt 2. Wykonawca zobowiazany Jjest:

- dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznych,

- stosowadé wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B" wydane
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich
jednostek badawczych do stosowania w Polsce,

- dla wyrobdéw nie objetych obowiazkiem certyfikacji - stosowal wyroby
posiadajace stosowne atesty oraz $wiadectwa jakosci.

2.2. Kable i przewody.

Dla wykonania linii oswietleniowych kablowych n/n nalezy stosowacd

nastepujace kable o izolacji 1 powloce polwinitowe] 0,6/1 kv

typu YAKXS 4x25mm2.

Do zasilania opraw odwietleniowych w stupach oswietleniowych nalezy stosowac przewdd
YDYzo 3x1,5 mm\2 o napieciu 300/500V. Kable i przewody powinny posiadac certyfikaty
na znak bezpieczehstwa ,B". Przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy
bezposrednio przed przystapieniem do ich montazu. W razie wczesdniejszego zakupienia
kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie przy obiektowym. Kable dostarczone i
krétkotrwale przechowywane w kregach



ulozonych poziomo, przy Czym $rednica kregu winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna
érednica zewnetrzna kabla. Koncdéwki kabla winny by¢ w sposdéb pewny zabezpieczone
przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.

Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki
izolacyjnej, nie moga by¢ uzyte do budowy linii os$wietleniowych.

2.3, Kohcoédwki kablowe, uziemienia i osprzet kablowy.

W instalacji o$wietlenia zewnetrznego do przytaczenia kabli do zaciskéw urzadzen
nalezy stosowaé koncéwki kablowe mocowane na zytach kabla przez zaprasowywanie. Do
kabli z zytami aluminiowymi stosowac nalezy konicéwki kablowe miedziane typu CU-25
i 25mm\2. Na uziemienia stosowaé nalezy bednarke ocynkowana FeZn 25x4 mm.

2.4. Stupy o$wietleniowe, oprawy oswietleniowe.

W instalaciji oswietlenia zewnegtrznego nalezy stosowa¢ stupy, oprawy
oéwietleniowe wedtug wskazan dokumentacji projektowej:

oprawy o$wietleniowe LED 68W ,

- stupy os$wietleniowe h-9m,

- fundamenty F-100/43

- zaciski na przewody

- zabezpieczenia dla opraw odwietleniowych,

2.5. Rury ochronne: oslonowe 1 przepustowe.

Jako rury ochronne dla kabli stosowac nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na
rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykoniczong powierzchnie wewnetrzna:
- rury oslonowe typu SRS 50 i DVK 50 Arot oraz A 110 PS (osiona kabli pod drogami),
Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiadac widocznych
peknieé¢ i zagniecen. Rury powinny byé¢ dostarczone na plac

budowy bezposérednio przed ich wbudowaniem.

W razie potrzeby ich skladowania w magazynie przy obiektowym winny by¢ przechowywane
w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przekiadki z desek.
Rury winny byé zabezpieczone przed staczaniem 1 przetaczaniem sie.

2.6. Piasek na podsypke i zasypke kabli.
Piasek na podsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢é wymaganiom
normy PN-87/B-01100.

2.7. Skladowanie materiaiodw.

Wszystkie materialy i wyroby nalezy uktadac wediug poszczegdlnych
grup, wielkosci 1 gatunkéw w sposdb umozliwiajacy dostep do

poszczegdlnych materiatow.

2.8. Odbiébr materialdédw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnodci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzié ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora nadzoru.



2.9. Jakosé materiatdw.

Wszystkie elementy sktadowe instalacji oéwietlenia zewnetrznego powinny pod
wzgledem jakosci speiniac wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i
posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, przewody i kable,
oprawy oswietleniowe, siupy oéwietleniowe i rury ochronne powinny miedzy innymi
spelnia¢ nastepujace warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen izolacji i obudowy, wgniecen, pekniec,

- powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, nazwa producenta,

- powinny by¢ oznaczony szereg, $rednica, przekrdj,

- powinny by¢ oznakowane data produkcji, obowiazujaca norma.

3. SPTRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu,

ktéry nie odniesie niekorzystnego wpiywu na jakos¢ wykonywanych robét. Rodzaj i 1los¢
zastosowanego sprzetu musi zapewniac wykonanie robdét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST w terminie zalozonym w harmonogramie. Sprzet uzyty do wykonania robdt,
bedacy wtasnosécia wykonawcy lub wynajety do wykonania prac winien mie¢ przewidziane
przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym oraz statej gotowos$ci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
- koparka-spycharka 0,15 m3,

- samochéd dostawczy 0, 9t,

- samochdéd skrzyniowy o tadownosci 5t,

- samochdéd samowytadowczy o tadownos$ci do 5t,

- zuraw samochodowy do 4, Ot,

- ciagnik kotowy o mocy 29-37 kW,

- przyczepa diuzycowa do 4,5 t,

- przyczepa do przewozenia kabli o fadownosci 4t,

- podnos$nik montazowy PHM na samochodzie,

- spawarka transformatorowa 500A,

- pompa wysokocisénieniowa elektr. o wydajnosci 250 atm,

- dzwignik hydrauliczny przenos$ny z napedem spalinowym 250 t,
- zespdl pradotwérczy 3-faz. PrzewozZny © mocy 20 kVA,

- elektronarzedzia i pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

4, TRANSPORT.

4.1. Ogdbélne wymagania dotyczace transportu.
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne" pkt 4.1.

4.2. Transport kabli.

Kable winny byé transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie
do przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebndéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym ustawionych pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposdb pewny
zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek i wytadunek kabli winien byc¢
prowadzony zurawiem samochodowym.

4.3. Transport stupdédw i rur ochronnych.

Siupy o$wietleniowe i rury ochronne winny by¢ transportowane na samochodach
skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci:

przewdz rur i siupdw moze byé wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
- érodki transportu powinny mieé powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
ostrych krawedzi,

- przy wielowarstwowym ulozeniu rur ochronnych lub siupdw, gbrna warstwa
nie moze przewyzszaé scian srodka transportu wiecej niz 1/3 sSrednicy zewnetrznej
rury lub stupa,

przy zatadunku i roziadunku stupéw lub rur nie mozna rzuca¢ anil przetaczac¢ ich
po pochylni,

przy dlugosciach wiekszych niz diugos¢ pojazdu wielkosc zwisu rur lub



stupdéw nie moze przekraczac¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt.
Ogbélne zasady wykonania robdt podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty ziemne - wykopy.

5.2.1. Wykopy pod fundamenty i komore przewiertu:

Wykopy pod situpy oswietleniowe niskiego napiecia oraz komore przewiertu nalezy
wykonaé¢ jako wykopy o $cianach pionowych recznie. Dla przewiertu szerokos¢ i
gtebokos¢ wykopu dostosowac do urzadzenia do przewiertu.

5.2.2. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na catej jego szerokos$ci nalezy zasypaé¢ warstwa

piasku grubosci 10 cm stanowiaca podsypke pod budowana linie kablowa
oéwietleniowa. W przypadku gruntéw silnie nawodnionych grubosc podsypki nalezy
powiekszyé do 15 cm. W przypadku uktadania kabla w gruntach

piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji
Inspektora nadzoru, zrezygnowa¢ z wykonywania podsypki piaskowej.

5.2.3. Przewiert pod obiektami.

Po wykonaniu wykopu dla komory przewiertu nalezy wykona¢ Sciane oporowa z piyt
przejazdowych w wykopie. Nalezy zakotwic $ciane oporowa w gruncie rodzimym. W tak
przygotowana komore przewiertu nalezy ustawié¢ urzadzenie do przewiertu, zwrdcic
naleZyuwagermapoziomeustawienieurzadzeniaorazruiglebokoééwymaganegoprzewiertu
wedlug Dokumentacji projektowej. Po podiaczeniu urzadzenia do przewiertu nalezy
wykona¢ otwér przewiertu o odpowiedniej Srednicy. W otwdr przewiertu nalezy utozydé
rure ostonowa dla kabli typu SRS 75 i 100, oba konce rury nalezy uszczelnié¢. Po
utozeniu rur nalezy zdemontowaé¢ urzadzenie do przewiertu i Sciane oporowa.

5.3. Roboty montazowe.

5.3.1. Uktadanie kabli w rowach kablowych

Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym

utozyé rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem. Kable w rowie
nalezy uktadaé przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na
przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza sie ukladania kabli
metoda uclagu czolowego ani tez rozwijanie kabla wzdiuz rowu kablowego 1
pozniejsze zsuniecie go do rowu. Przy przeciaganiu kabla przez rury ochronne
nalezy stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy
uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w rowie linia falista
zwiekszajaca tym diugos$é kabla o 3% w stosunku do dtugosci trasy kabla.

Kable w trakcie ukladania lub bezpos$rednio po ulozeniu, nalezy oznakowal poprzez
zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na
caltej diugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazde]

przeszkodzie. Przy wprowadzeniu kabla do rur ochronnych i situpdw nalezy
pozostawié zapas kabla po 1,5 m z kazdej strony przeszkody.

Po ulozeniu kabla nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastepnie
15 cm warstwa gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem
utozyé folie ostrzegawcza z PCW koloru niebieskiego o szerokosci 30

cm i grubodci 0,4-0,6 mm. Nastepnie nalezy zasypa¢ roéow kablowy gruntem rodzimym
warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

5.3.2. Wprowadzenie kabla w siupy i rury ochronne.

W stupy oéwietleniowe kabel nalezy wprowadzac poprzez otwdr w

fundamencie stupa, z zachowaniem zapasu jw. Na skrzyzowaniach z

istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na
szerokos$ci krzyzowanego uzbrojenia oraz po 1,5 m w obie strony od skrzyzowania. Wloty
rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na giebokosc

co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej. Przy skrzyzowaniach



nalezy stosowal nastepujace zasady:
- na skrzyzowaniach z wodociagami, gazociagami i kanalizacja sanitarna kabel
winien znalezdé sie nad krzyzowanym rurociagiem,
- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien
znalezé sie ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.
W kazdym przypadku odlegio$é pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wyniesc¢ co
najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza
sie zmniejszenie odlegtosci pionowej pod warunkiem zalozenia na krzyzowane
urzadzenie rury ochronnej dwudzielnedj. Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu
i w zblizeniu do istniejacych urzadzen podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
wlasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia. Zlecenie nadzoru
specjalistycznego nad robotami jest obowiazkiem wykonawcy przy poniesieniu kosztdow
tego nadzoru.

5.3.3. Oznakowanie trasy kabla i podlaczenie kabli.
Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowaé poprzez:

- zabudowanie siupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,K" na wszystkich
zatomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m,

zawieszenie tabliczek informacyjnych na kablach wprowadzanych do siupdw.

Podtaczenie kabla do zaciskéw w szafce 1 siupach mozna wykonac po wykonaniu pomiardow
stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku préb napieciowych oraz odebraniu linii kablowe]
przez Inspektora nadzoru.

5.3.4. Montaz stupdéw os$wietleniowych i opraw oswietleniowych.

Stupy oéwietleniowe nalezy mocowal przez przykrecenie do wczednie]

zabudowanych fundamentéw betonowych. Podczas montazu siupdw oswietleniowych
nalezy sprawdzié pionowe ich ustawienie. Oprawy oswietleniowe nalezy

mocowaé na siupach na belkach poprzecznych w sposdb trwaty,

zapewniajacy mocne i bezpieczne ich osadzenie. Oprawy oéwietleniowe po rozpakowaniu
i oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ przed zainstalowaniem przez zatozenie Zrddia Swiatia.
Po zabudowaniu zamontowaé dodatkowe detale jak klosze, 2rddia $wiatla. Przewody
zasilajace oprawy nalezy wciagaé do siupdw wediug zasad ukladania kabli i przewoddw
w rurach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogblne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST~ 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6. Kontrola
zwiazana z wykonaniem linii kablowych o$wietleniowych powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét. Kontrola jakoéci robdt obejmowac bedzie nastepujace
badania:
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wykopdw,

- prawidiowoscl montazu stupdéw i opraw oswietleniowych,

- prawidlowos$ci montazu osprzetu kablowego,

- zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt:
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania ciaglosci
Przewoddw 1 kabli.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot:
Wykonawca jest zobowiazany do staiej i systematycznej kontroli prowadzonych
robdét w zakresie i z czestotliwos$cia okreslona w niniejszej ST i
zaakceptowana przez Inspektora nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

sprawdzenie wytyczenia tras linii oswietleniowych,



- Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia
wykonanej warstwy podsypki, sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
trasy linii, pomiar ciagltosci zyi kabli oraz stanu izolacji kabli

- sprawdzenie oznakowania kabli,

sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

- badanie skutecznosci izolacji.
6.2.3. Badania i prdéby po montazu:
Po zakofczeniu robdét nalezy wykona¢ préby po montazu obejmujace badania i pomiary
wszystkich zabudowanych kabli i urzadzen. Zakres podstawowych prdéb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji linii kablowych,
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiar uziemienia stupdw oswietleniowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST- 00 ,Wymagania ogdélne" pkt 7. Jednostka
obmiarowa jest 1 metr wykonania dla ustawienia siupdw o$wietleniowych, belek
poprzecznych i opraw oswietleniowych 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogbélne zasady odbioru robdt.

Ogbélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00 ,Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér robéot ulegajacych zakryciu umozliwia ocene
prawidtowoéci montazu i wykonania. Powinien byé
przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci Inspektora nadzoru i
uzytkownika. Z odbioru robdét ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokodi.
odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe 1 oznakowanie,

8.3. Odbiér techniczny koncowy.

Odbiér techniczny koficowy Jjest to odbidr catej linii kablowe]

oéwietleniowe]j po zakonczeniu jej budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przy
odbiorze koncowym wymagane jest przedlozenie nastepujacych dokumentodw:

- wszystkich dokumentéw odnoénie odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,
- wszystkich protokoidw badan i préb po montazu,
- $wiadectw jakodci wydanych przez dostawcdédw materiaiédw i wyrobdw,
dwéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach
sytuacyjnych wykonana przez uprawniona jednostke geodezyijna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
zgodnos¢ wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
- aktualnos$é Dokumentaciji Projektowej 1 czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupeinienia,
- protokolty badan i prdéb po montazowych,
- aktualnos$é Dokumentaciji Projektowej powykonawcze].

9. PODSTAWY PLATNOSCI.



q

Ogélne zasady ptatnosci podano w ST- 6.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.1.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
Przepisy zwiazane podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne" pkt 10.

10.1. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlany rozbudowa oswietlenia drogowego wm. Niezywie¢ gmina Cziuchow.
ra dziatce nr 157

10.2. Normy 1 inne dokumenty:

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

- NSEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-EN 60598-2-3-2002 Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy

oéwietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN60598-2-3:2002 (EN 60598-2-3:1994+A1:1997) PN-EN 60598-1:2001
(EN60598-1:2000+A11:2000)-Wymagania bezpieczenstwa dla opraw oéwietleniowych.

PN-87/B-01100 Piasek zwyktiy.

BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03-Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnieni bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowlenia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-TIEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzenie odbiorcze.
— PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$c¢ pradowa diugotrwala
przewodow.



