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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Zamawiajacego tj. Pniewski Architekci Sp. z 0. 0. z Gdyni dziatajacego
W imieniu i z upowaznienia Finansujacego (Inwestora) tj. Akademii Marynarki
Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni,

e \Wytyczne techniczne i koncepcja zagospodarowania terenu przekazana przez
Zleceniodawce wraz z planem sytuacyjno-wysokosciowym,

e Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dn. 09.06.2011 r. (tekst jednolity Dz. U.
2019, poz. 868 z p6zn. zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15.12.2016r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U. 2016r., poz. 2033),

e Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich
do projektu posadowienia obiektu Centrum Technologii Podwodnych Akademii
Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni (dziatki nr 1597,
1600, 1604 obreb 0021 Oksywie),

¢ Dodatek do projektu robot geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich do projektu posadowienia obiektu Centrum Technologii
Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w
Gdyni (dziatki nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie),

e Decyzja Prezydenta Miasta Gdyni nr ROD.6540.9.2020.BC z dnia 31.03.2020r.,
zatwierdzajaca projekt robot geologicznych,

e Decyzja Prezydenta Miasta Gdyni nr ROD.6540.15.2020.BC z dnia 30.04.2020r.
zatwierdzajgca dodatek do projektu rob6t geologicznych.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca
warunki geologiczno-inzynierskie do projektu posadowienia obiektu Centrum
Technologii Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte
w Gdyni.

Projektowana Inwestycja obejmuje budowg basenu badawczego wraz z laboratoriami,
prototypownig aparatow nurkowych, salami wyktadowymi, zapleczem biurowym
i socjalnym na terenie Akademii Marynarki Wojennej przy ul. Smidowicza 69 w Gdyni
wraz z opracowaniem projektu zagospodarowania terenu, w tym parkingu, uzbrojenia

I przytaczy.

W  dokumentacji  zastosowano  podwojng  klasyfikacje  gruntow  zgodng
z PN-EN 1SO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [4,5] oraz starg zgodnie
z PN-86/B-02480 [9]. Koniecznos$¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika
z Rozporzadzenia [2].

Niniejsza dokumentacja stanowi rownoczesnie dokumentacj¢ badan podtoza
budowlanego.
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1.3. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie oraz przeprowadzone roboty geologiczne majg na celu
przedstawienie:

e warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i
stosunkéw wodnych,

e wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,

e miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych gruntu,

e podsumowania i wskazan koncowych.

1.4. Materialy wykorzystane w opracowaniu

10.

11.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15.12.2016r w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016r., poz.
2033).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz.U. z 2012r., poz. 463).

Wskazowki metodyczne budowy bezpiecznych ekologicznie stacji paliw, MOSZNiL
Departament Geologii Warszawa 1995.

PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania laboratoryjne
gruntow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice
Spon Press, London&New York 2004r.

Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs in
Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire 2004.

. Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa 2006r.

. Geografia Regionalna Polski — J. Kondracki, PWN Warszawa 2000 r.
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14.
15.

16.

17.

18.

%

Mapa Topograficzna Polski, skala 1: 10 000.

Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich do
projektu posadowienia obiektu Centrum Technologii Podwodnych Akademii
Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni (dziatki nr 1597, 1600,
1604 obrgb 0021 Oksywie), GEOPROGRAM, Bydgoszcz, luty 2020r.

Dodatek do projektu robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-
inzynierskich do projektu posadowienia obiektu Centrum Technologii Podwodnych
Akademii Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni (dziatki nr 1597,
1600, 1604 obrgb 0021 Oksywie), GEOPROGRAM, Bydgoszcz, kwiecien 2020r.

Uchwata nr III/19/18 Rady Miasta Gdyni z dnia 5 grudnia 2018 r. w sprawie
przystapienia do sporzadzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
czesci dzielnicy Oksywie w Gdyni, rejon ulic Bosmanskiej, inz. J. Smidowicza
i Arciszewskich.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z koncepcjg przestrzenng przekazana przez
Zamawiajacego.
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu badan

Obszar projektowanej Inwestycji zlokalizowany jest na terenie dzielnicy Oksywie, w
potnocnej czgsci miasta Gdynia, W wojewoOdztwie pomorskim. Projektowana
Inwestycja obejmuje dziatki nr 1597, 1600 i 1604 w obrebie geodezyjnym nr 0021
Oksywie, na ktorych wykonane zostaty robot geologiczne. Nieruchomos$ci naleza
do Finansujgcego tj. Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w
Gdyni.

W chwili obecnej obszar przeznaczony pod planowana budowe jest niezabudowany,
poro$nigty lasem. Najblizsze jego sgsiedztwO stanowig o0d strony potnocnej i
zachodniej ul. Jana Grudzinskiego i niezabudowane wzniesienia poro$nicte lasem,
natomiast od strony wschodniej parking samochodéw osobowych 0 utwardzonej
nawierzchni, a dalej 2-kondygnacyjny budynek biurowy i obiekt Akademickiego
Centrum Sportowego Akademii Marynarki Wojennej. W cze¢sci potudniowej terenu
badan znajduje si¢ zalesione zbocze, przez ktore przebiegaja betonowe schody, ponizej
znajduje si¢ teren niezabudowany.

Powierzchnia terenu projektowanej Inwestycji jest zroznicowana wysokosciowo i jest
ze wszystkich stron ograniczona skarpami. Zasadnicza czg$¢ terenu nieznacznie opada
w kierunku potudniowo-wschodnim, a jej rzedne ksztaltuja si¢ na poziomie
ok. 19,0-21,0m n.p.m. Teren w czgsci poinocnej i zachodniej znajduje si¢ na rzednych
od ok. 18,3-21,0m n.p.m., w cz¢éci wschodniej ok. 16,5-17,5m n.p.m. W czesci
potudniowej terenu znajduje si¢ zbocze, teren potozony u jego podnoza znajduje si¢ na
rzednych ok. 5,5-6,5m n.p.m. Na potnoc od ulicy Jana Grudzinskiego, poza terenem
objetym badaniami, zlokalizowane jest zbocze, nieznacznie podcigte ulica o
maksymalnej rzednej wzniesienia 38,0 m n.p.m. (wysokos¢ wzgledna ok. 20 m).

Omawiany teren uzbrojony jest w instalacje podziemne kanalizacji sanitarnej i
deszczowej oraz teletechniczne, energetyczne i wodociggowe, ktore zlokalizowane sg
przede wszystkim  wzdluz pdinocnej granicy terenu tj. w ciggu ulicy Jana
Grudzinskiego, a fragmentami takze przy potudniowej granicy terenu badan.

Omawiany teren nie objety jest w chwili obecnej mpzp, natomiast zgodnie z Uchwalg
nr 111/19/18 Rady Miasta Gdyni z dnia 5 grudnia 2018 r. w sprawie przystgpienia do
sporzqdzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego czesci dzielnicy
Oksywie W Gdyni, rejon ulic Bosmanskiej, inz. J. Smidowicza i Arciszewskich
przystapiono do jego opracowania.

Obszar projektowanej Inwestycji nie jest potozony na terenie podlegajagcym ochronie
na mocy przepiséw ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ani w obrebie Obszaru Natura
2000. Najblizszym obszarem podlegajacym ochronie jest obszar ptasi Natura 2000
Zatoka Pucka (kod obszaru: PLB220005), ktorego granica potozona jest w odlegtosci

p GEOPROGRAM — maj 2020r
F



Projektowany obiekt Centrum Technologii Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni

ok. 1,2 km na wschod od omawianego terenu. W odlegtosci ok. 4 km na potudniowy-
zachéd znajduje sie natomiast granica Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego.

Szczegoty lokalizacyjne przedstawia Zatacznik 1.1 - Mapa przegladowa terenu badan,
Zatacznik 1.2 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu badan oraz Zatacznik 1.3 -
Mapa projektowanego zagospodarowania terenu badan.

2.2. Charakterystyka projektowanych obiektéw

Projektowana Inwestycja obejmuje obiekt badawczo-treningowy Centrum Technologii
Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni.
W ramach Inwestycji projektowana jest budowa basenu badawczego wraz z
laboratoriami, prototypownig aparatow nurkowych, salami wyktadowymi, zapleczem
biurowym i socjalnym na terenie Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni wraz z
opracowaniem projektu zagospodarowania terenu, w tym parkingu, uzbrojenia i

przylaczy.

Przedmiotowa Inwestycja zlokalizowana zostanie na dziatkach nr 1597 i 1604, obrgb
0021 Oksywie w pétnocnej czgsci Gdyni w otoczeniu lasu, a takze w poblizu obiektow
dydaktycznych Akademii Marynarki Wojennej m.in. Biblioteki Gloéwnej i
Akademickiego Centrum Sportowego oraz Wojskowego Osrodka Medycyny
Prewencyjne;j.

Czg$¢ wschodnia budynku projektowana jest jako dwukondygnacyjna, obejmujaca
pomieszczenia biurowe, socjalne, dydaktyczne i laboratoryjne. Wymiary w planie
63*36,2m i wysokos¢ ok. 12m. Poziom 0,00 budynku wstepnie przyjeto na rz¢dnej
20,0m n.p.m. Natomiast posadowienie zaglebionej niecki basenu (w potnocnej czesci
obiektu) przewiduje si¢ na poziomie ok. -9 m (rzgdna 11,0 m n.p.m.).

Zachodnig cze$¢ obiektu stanowi jednokondygnacyjna hala komorowa z basenem
glebinowym wraz z zapleczem, laboratoriami, gabinetem lekarskim i pomieszczeniami
na antresoli, dostgpnej zardwno od strony hali jak i z czg¢éci dydaktycznej. Projektuje
si¢ budynek o konstrukcji zelbetowej lub zelbetowo-murowane;j.

Gléwng konstrukcje pionowg stanowig S$ciany zelbetowe. Na  wszystkich
kondygnacjach zaprojektowano stropy zelbetowe monolityczne wylewane na mokro
lub Zelbetowe typu Filigran oparte na $cianach, tarczach oraz belkach zelbetowych.
Posadowienie budynku wstepnie zaktada si¢ jako bezposrednie na stopach i tawach
fundamentowych, w zalezno$ci od warunkéw gruntowo-wodnych oraz wymogow
technologicznych obiektu.

W chwili obecnej nie znane s3 jeszcze przewidywane obcigzenia przekazywane za
posrednictwem pali na grunt.

Jako zabezpieczenie (obudowe) wykopu niecki basenu wstgpnie rozwaza si¢ $ciang
szczelinows, lub palisade z pali wierconych.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze docelowe rozwigzania projektowe, w tym poziomy
posadowienia zostang zaprojektowane dopiero po szczegotowej analizie Dokumentacji
geologiczno-inzynierskich. Uszczegdtowienie zatozen architektoniczno-budowlanych
nie bedzie prowadzito do zmiany Dokumentacji Geologiczno-Inzynierskiej.
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2.3.

2.4.
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Istniejaca zabudowa

Projektowany Inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie nalezagcym do Akademii
Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni. Jest to teren
niezabudowany, porosnicty lasem. Najblizsze Sasiedztwo projektowanej Inwestycji
stanowia réwniez tereny niezabudowane, natomiast od wschodu teren graniczy z
parkingiem samochodow osobowych, potozonym w sagsiedztwie 2-kondygnacyjnego
budynku biurowego oraz hal sportowych Akademickiego Centrum Sportowego
Akademii Marynarki Wojennej.

Obiekty te nie wykazujg istotnych uszkodzen wynikajacych ze wspotpracy z podtozem
budowlanym.

Oddzialywanie obiektow na sSrodowisko i istniejaca zabudowe

Teren analizowanych Inwestycji stanowi obszar niezabudowany. W sgsiedztwie
projektowanej Inwestycji zlokalizowane sa m.in budynki biurowe, a takze hale
sportowe, w zwigzku z czym projektowana Inwestycja wkomponuje si¢ w charakter
najblizszej okolicy.

Budowa obiektu nie bedzie oddziatywaé na zbocze po pédinocnej stronie ulicy
Grudzinskiego znajdujace si¢ okoto 25m od projektowanego obiektu. Natomiast
projektowana obudowa wykopu giebokiej czesci basenowej zapewnia¢ musi stateczno$é
lokalng oraz globalng okolicznych zboczy.

Projektowany obiekt nie bedzie stanowit zagrozenia dla srodowiska naturalnego.
Zastosowane rozwigzania projektowe powinny zminimalizowaé¢ mozliwosc¢
oddziatywania obiektu na sgsiednie budynki, zaréwno podczas budowy, jak i
eksploatacji.

Nie przewiduje si¢ obecnie rozbiorki projektowanego obiektu. Pod wzgledem
oddzialywania w trakcie rozbiorki ryzyko dla srodowiska jest zblizone do fazy budowy.



Projektowany obiekt Centrum Technologii Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni

3. OPIS WYKONANYCH PRAC

Ustalenia zawarte w projekcie robdt geologicznych i dodatku do projektu robot
geologicznych oraz wytyczne projektowe zostaty przyjete jako podstawa do wykonania
niezbednych prac i badan geologicznych, ktorych wyniki zawiera niniejsza
dokumentacja.

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

W ramach realizacji robot geologicznych objetych projektem robot geologicznych
wykonane zostaty 4 otwory badawcze, w ktorych stwierdzono wystepowanie nasypow
niekontrolowanych o znacznej migzszosci. Projekt robot geologicznych zaktadat
wykonanie na terenie nieruchomosci m.in. 9 otworéow wiertniczych do glebokosci 6-
18,0 m p.p.t. i tgcznym metrazu 84,0 m z mozliwoscig przeglebienia 0 3,0 m w
przypadku stwierdzenia Wystgpowania gruntow stabonosnych
W Strefie ponizej poziomu posadowienia obiektu.

Zapisy decyzji ROD.6540.9.2020.BC zatwierdzajacej projekt robot okreslity mozliwosé
przeglebiania otworow jedynie o 3 m.

W zwiagzku z powyzszym W celu prawidlowego okreslenia warunkow geologiczno-
inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektow budowlanych. Zgodnie z zapisami
art. 80a ust. 1. Ustawy Prawo geologiczne i gornicze konieczno$¢ zastosowania
istotnych zmiany w ,Projekcie robdt geologicznych...” wymaga sporzadzenia
niniejszego Dodatku do projektu robot geologicznych.

Prace polowe wykonano w dniu 17 kwietnia 2020 roku oraz w drugim etapie w dniu
22 maja 2020r. Obejmowaly one wiercenia otworéw badawczych, sondowania
statyczne, sondowania dynamiczne, pobranie probek do badan laboratoryjnych, badania
makroskopowe gruntéw, ustalenie litologii i genezy gruntow podloza oraz niwelacj¢
techniczng.

Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.2 oraz 1.3.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym tacznie 9 otworow o
srednicy 130mm, (wiertnica hydrauliczna MWG-6) do glebokosci maksymalnie
18,0m p.p.t. W miejscu niedoglgbionego otworu 06 wykonano otwdr 06A o glebokosci
18,0m. Otwory zostaly zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak jak
zaznaczono to w zatgczniku 1.2 - mapie sytuacyjno-wysokosciowe;j.

Lacznie odwiercono 131,5mb otworéow w gruntach Il i IV kategorii. Po zakonczeniu
badan otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z odtworzeniem pierwotnego
profilu.

Dozor w terenie nad robotami geologicznymi petnit mgr Pawet Wesotowski posiadajacy
kwalifikacje geologiczne nr VV11-1989 i XI11-012/POM.

p GEOPROGRAM — maj 2020r
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Szczegoétowe rozmieszezenie wykonanych otworéw przedstawiono w zalaczniku 1.2,
Profile przedstawia zatgcznik 7 — Karty dokumentacyjne otworéw badawczych.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 21 probek gruntu niespoistego oraz 12
probek gruntu organicznego i spoistego, ktore przeznaczono do szczegétowych badan
w laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 i 4.

¢/ sondowania statyczne

Sondowania statyczne wykonano w dniu 22.05.2020r. na podstawie zatwierdzonego
projektu robot geologicznych oraz dodatku do projektu robot geologicznych.

W celu parametryzacji podtoza przeprowadzono tacznie 5 sondowan statycznych CPTU
(z pomiarem cis$nienia porowego). Sondowania prowadzono przy pomocy
wielozadaniowego penetrometru GEOTECH 220-04, z zastosowaniem standardowego
stozka pomiarowego piezocone nr 7530 (penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncowka piezoelektryczng CPTU pozwala rejestrowac
parametry gruntu w sposob ciagly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis pomiaru).
Mierzone byly w warunkach in-situ:

e opoér gruntu pod stozkiem (),

e tarcie gruntu natulei (fs),

e ci$nienie wody w porach podczas penetracji (uz),

e wychylenie stozka od pionu,

e predkos¢ sondowania.
Laczny metraz sondowan wynosit 38,8mb. Z uwagi na obecno$¢ bardzo zageszczonych
piaskow oraz pospolek czgs¢ sondowan nie osiggneta zaktadanej glebokosci, niemniej
pozwala to na dobrg parametryzacje podioza. Wyniki sondowania CPTU zawiera
zalacznik 5.

d/ sondowania dynamiczne

W ramach uzupelniajgcego rozpoznania stanu gruntéw, gdzie sondowania CPTu nie
osiagnety zaktadanej glebokosci przeprowadzono sondowania dynamiczne Sonda
DPSH. Wykonano sondowania automatyczng sonda dynamiczng superciezka DPSH
jako poprzedzajace wierceniec w miejscu otworéw badawczych o1, 03 oraz 05. Lacznie
przesondowano 41,4mb podtoza.

e/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspoétrzedne wysokosciowe wyznaczono W nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych i mapy sytuacyjno—-wysokoScioweyj.

3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

p GEOPROGRAM — maj 2020r
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Wykonano oznaczenia:

16 oznaczen wilgotno$ci naturalnej (wg PKN-CEN ISO/TS 17892-1),

12 oznaczen sktadu granulometrycznego piaskow, metoda sitowa na sucho (wg.
pkt. 5.2 normy PKN-CEN ISO/TS 17892-3),

1 oznaczenie zawartosci czg$ci organicznych metoda strat prazenia (wg. metody
strat prazenia przeprowadzono wg metody ASTM D 2974-87 spalajac wysuszong
w temperaturze 105°C probke gruntu w piecu w temperaturze 600°C,

1 oznaczenie ggstosci objetosciowej metodg pomiaru bezposredniego — z
wykorzystaniem pier$cienia (wg. pkt. 5.1.4, PKN-CEN ISO/TS 17892-2),

3 oznaczenia granicy plastycznoséci gruntow spoistych, wg PKN-CEN ISO/TS
17892-12,

3 0znaczenia granicy ptynnosci gruntéw spoistych, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-

12,

3 0znaczenia wytrzymato$ci na $cinanie $cinarkg obrotowa (wg pkt. 7.1.2 normy
PN-88/B-04481),

Rodzaju gruntow.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma [8] oraz literaturg fachowa.

3.3. Prace kameralne

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty:

analize wynikow wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,
interpretacj¢ wynikéw sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),
analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych,

ustalenie miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

opracowanie kart otworow wiertniczych,

opracowanie mapy dokumentacyjnej wyrobisk badawczych,

opracowanie przekrojow geologiczno-inzynierskich,

sporzadzenie czegsci opisowej dokumentacji,

opracowanie map tematycznych (zataczniki z 1.2 — 1.10),

ustalenie wnioskow geotechnicznych.

Z uwagi nha znacznag jednorodno$¢ podtoza oraz charakterystyke projektowanego
obiektu cz¢s¢ informacji wymagang na mapach tematycznych zgodne z wg. §21.2 pkt.

tj.:

p GEOPROGRAM — maj 2020r
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1-10 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Dz.U. z 2016r., poz. 2033) pogrupowano

e Zalagcznik 1.4 Mapa gleboko$ci wystepowania gruntow stabonosnych,

obejmuje zagadnienia wynikajace z:
o pkt 1 — mapa glebokosci wystepowania gruntow stabonos$nych
Z naniesiong ich migzszoscia,
0 pkt 2 —mapa migzszosci gruntow antropogenicznych,
0 pkt9 — mapa z naniesiong gl¢bokoscig podtoza no$nego.
Mapa  przedstawia  migzszosci  jedynych  gruntéw  stabonos$nych
(antropogenicznych) - nasypow niekontrolowanych.
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Zatacznik 1.5 Mapa stropu utworow nieprzepuszczalnych, obejmuje
zagadnienia wynikajace z:

0 pkt 5 — mapa stropu utworéw nieprzepuszczalnych z naniesiong ich

migzszoscig.
e Zalacznik 1.6 Mapa poziomoéw wodonosnych, obejmuje zagadnienia
wynikajace z:
o pkt 3 — mapa gtebokosci do pierwszego poziomu zwierciadta wod
podziemnych,
0 pkt 4 — mapa pozioméw wodonosnych z naniesiong gtgbokoscia ich
wystepowania oraz ich migzszoscia.
e Zalacznik 1.7 Mapa osadéw wystepujacych na glebokosci 1,0 metra ponizej
poziomu terenu, obejmuje zagadnienia wynikajgce z:
0 pkt 7 — mapa osadow wystepujacych na glgbokosci 1 metra ponizej
powierzchni terenu lub dna morskiego.
e Zalacznik 1.8 Mapa warunkéw budowlanych, obejmuje zagadnienia
wynikajace z:
0 pkt. 3 — mapa warunkéw budowlanych z naniesiong nosnos$cig gruntow
i glebokoscig wystepowania poziomu zwierciadta wod podziemnych,
e Zalacznik 1.9 Mapa przepuszczalnosci gruntdéw na roéznych giebokosciach,
obejmuje zagadnienia wynikajace z:
0 pkt. 6 — przepuszczalnosci gruntow na réznych glebokos$ciach.
e Zalacznik 1.10 Mapa obszarow zagrozonych podtopieniami, obejmuje
zagadnienia wynikajace z:

0 pkt. 8 — mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami sporzadzong na
podstawie mapy podtopien, jezeli zostata opracowana, lub na
podstawie wystgpowania obszaro6w bezodptywowych i roslinnosci
bagiennej oraz analizy potozenia zwierciadta wod podziemnych.

Nie opracowano:
eMapy przepuszczalno$ci na réznych glebokosciach — uklad warstw oraz
charakterystyka posadowienia nie wymaga analizy przepuszczalnosci.

3.4. Wyprowadzenie wartosci liczhowych parametrow geotechnicznych

Aby nie dopusci¢ do powstania btedow interpretacyjnych, w niniejszym opracowaniu
podano wartosci wyprowadzone a nie wyznaczono wartosci charakterystycznych
parametrow geotechnicznych Xk (wg. EC-7) i x™ wg wycofanej z uzycia PN-B/81-
03020.

Wiaze sie¢ do gltéwnie z odmiennym podejsciem ww. systemOw normowych.

W przypadku EC-7, stosujgc przy wyznaczaniu warto$ci charakterystycznej metode
statystyczng zaleca si¢ zastosowanie 95% poziomu ufno$ci. Mozna w tym przypadku
skorzysta¢ z zalezno$ci warto$ci oczekiwanej. Dopuszczalne jest takze przyjmowanie
tych wartosci zgodnych z wyprowadzonymi lub wrecz przyjecie wartosci a priori.

Natomiast w przypadku obliczen zgodnie ze starym systemem normowym PN wartoscia
charakterystyczng moze by¢ $rednia arytmetyczna.

p GEOPROGRAM — maj 2020r
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Dobor wartosci liczbowych parametrow obliczeniowych jest to domeng Projektanta i
Jest Scisle uzalezniony od zastosowanych podejs¢ obliczeniowych (EC, stare normy -
PN) oraz metod obliczeniowych (w tym programow) a takie zakresu obcigien i
odksztatcerr. Odbywac si¢ on powinien na etapie projektu geotechnicznego.

3.4.1 Interpretacja sondowan dynamicznych

Sondowania dynamiczne super ci¢zkie (DPSH) interpretowano zaleznoscia wg PN-B-
04452:2002, 1p==0,441*log(N20)+0,196

System EC-7 i oparta 0 niego norma PN-EN ISO 22476-2 nie proponujg metod
interpretacji tych sodowan, pomimo standaryzowania metody.

W interpretacji sondowania nie stosowano dodatkowej korekcji ilosci udarow Naow
w stosunku do strefy w rejonie lustra wodly.

Jako parametry interpretacyjne przyjmowano wyznaczane wg PN-B-04452:2002, dla
zachowania spojnosci interpretacyjnej.

3.4.2 Interpretacja sondowan statycznych CPTU

Interpretacje wynikow sondowan statycznych przeprowadzono w oparciu 0 program
CPTpro (GEOSOFT). Na metrykach sondowan umieszczono parametry mierzone qc, fs,
up oraz Re=fJ/qc, parametry znormalizowane @n=Qrovo, BQq=(U2-Uo)/qn oOraz
zinterpretowane: Sy, I, Ip. Oszacowanie parametrow geotechnicznych wykonano w
oparciu 0 wytyczne PN-B-04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w
literaturze fachowe;j.

Dla potwierdzenia stosowalno$ci wzoréw dla wyznaczenia parametréw stanu
przeprowadzono  korelacje  pomiedzy  dwoma  metodami  (CPTu/DPSH;
CPTu/Laboratorium).

Stopien zageszczenia Ip

Jako podstawe do wyznaczenia warto$ci liczbowych stopnia zageszczenia
z sondowan CPTu przyjeto zmodyfikowana formute Borowczyka, 10=0,709log(a*qc) —
0,165, (warto$¢ wspoétczynnika ,,a=1,7-1,0” odpowiada dla ,,stabych” piaskow Qc=2-
8MPa 1 jest porownywalna z a=1,3 tj. wspdlczynnikowi korelacyjnemu pomiedzy
stozkiem mechanicznym dla ktorego wyprowadzono t3 zalezno$¢ a stozkiem
elektrycznym, ktorym prowadzono badania.

Wytrzymalo$¢ na Scinanie bez odplywu Su

Z uwagi na czesto bledne rozumienie oznaczenia wytrzymatosci na Scinanie bez
drenazu (Cu) jako spojnosci w dokumentacji stosuje si¢ najczesciej stosowane w
literaturze oznaczenie tego parametru jako Su (Su=Cu).

p GEOPROGRAM — maj 2020r
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Wytrzymato$¢ na S$cinanie w warunkach bez odptywu ewaluowano w oparciu

o zalezno$ci Lunne’a i Larssona Su = M, Nk=10-15 w zaleznosci od qc, Rf i OCR.

k
Wyliczone w ten sposob wartosci Su dla gruntdw organicznych i ilow organicznych sa
zblizone do oszacowanych z testu TXCiU dla proby konsolidowanej naprgzeniem
zblizonym do geostatycznego Su=(cv—cn)’/2.

Wartosci Nk sg poréwnywalne do podawanych w PN-B-04452:2002 dla krajowych
gruntow spoistych.

Efektywne parametry wytrzymalos$ciowe

Grunty niespoiste

Efektywny kat tarcia piaskow z sondowan CPTu szacowano w oparciu o zaleznos$ci
PN-EN  1997-2:2009, ¢'=13,5*log(q,)+23 (+/-2), (wzrasta wraz z

uziarnieniem i spada wraz z zawarto$cig domieszek frakcji drobnej i organicznej).
W sytuacji braku sondowan CPTu w danej warstwie a wykonania sondowan
dynamicznych efektywng warto$¢ kata tarcia piasku wyznaczono z zalezno$ci EC-7.

Tab. 1. Zaleznosé efektywnego kqta tarcia wewnetrznego od zageszczenia wg sondowan

dynamicznych zgodnie z EC-7.

Rodzaj gruntu Uziarnienie Zakres Ip Efektywny kat
% tarcia
wewnetrznego (¢ ')
Piasek z niewielkg Zle uziarniony | 15-35 (luzny) 30
iloscig frakcji drobnej, | (Cy<6)
piasek, pospoika 35-65 (éredniozageszczony) | 32,5
> 65 (zageszczony) 35
Piasek, pospotka, zwir | Dobrze 15-35 (luzny) 30
uziarniony
(6<Cu=15) [3565 ($redniozageszczony) |34
> 65 (zageszczony) 38

Grunty spoiste

Efektywne wartosci kata tarcia i1 spOjnosci gruntow organicznych szacowano na
podstawie testu statycznego sondowania w oparciu o metode Senneseta.

Dla kazdej warstwy na podstawie testu qn, 6’vo, Bq Oraz przyjmowanego wspotczynnika
,a~ wyznaczano parametr Nm = Qn/(c’vota) a nast¢pnie na podstawie nomogramow
odpowiednio tg(¢’) oraz c’=a/tg(¢p’).

p GEOPROGRAM — maj 2020r
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Do warto$ci liczbowych parametrow efektywnych gruntow spoistych szacowanych
metoda CPTu nalezy podchodzi¢ z ostroznoscia.
Wykazaty jednak stosunkowo wysoka zbieznos$¢ z wynikami badan laboratoryjnych.

Moduly scisliwosci pierwotnej (Mo)
Moduty S$cisliwosci z sondowan CPTu wyznaczano z klasycznej z zaleznosci
Mo=a*qn, gdzie wspolczynnik o byt uzalezniony od rodzaju gruntu, jego stanu i stanu
naprezen:
edla piaskow mineralnych bez substancji organicznej i pytu (lekko do silnie
prekonsolidowane) a=5 (qc<50MPa),
edla piaskow drobnych i $rednich z substancjg organiczng lub wktadkami pytow
(normalnie skonsolidowane) a=4 (qc<50MPa),
e dla piaskow z item serii V przyjmowano Mo=3,5*qn ,

Nalezy podkresli¢, ze moduly S$cisliwosci odnoszg si¢ do wartosci naprezen |
odksztatcen, dla ktorych zostaly wyznaczone. Zaleznosci warto$ci modutu od naprezen
nie sa liniowe, czestokro¢ ich trend zmienia si¢ w efekcie wczesniejszej
prekonsolidacji. Moduly wyznaczane z sond CPTu odpowiadaja naprezeniom
zblizonym do aktualnych geostatycznych, w przypadku obliczania osiadan na ich
o'4 (Ac',)12

O-VO

podstawie mozna wykorzysta¢ zaleznos¢ M =M, \/

3.5. Ocena realizacji zadania geologicznego

Przeprowadzone badania geologiczno-inzynierskie pozwolily rozpozna¢ warunki
posadowienia w stopniu umozliwiajacym bezpieczne i ekonomiczne zaprojektowanie
budowy obiektu Centrum Technologii Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej im.
Bohaterow Westerplatte w Gdyni.

Zakres przeprowadzonych badan polowych i ich lokalizacja sg zgodne z zatwierdzonym
projektem robot geologicznych i dodatkiem do niego.

W miejscu otworu badawczego ol z uwagi na obecno$¢ bruku gtazow narzutowych
mimo kilkukrotnych prob nie udato si¢ osiggnac¢ zakladanej glebokosci wiercenia,
osiagnat on glebokos¢ wigksza od poziomu posadowienia obiektu oraz stropu gruntow
rodzimych.

W zwigzku z obecnosciag w podtozu zaggszczonych piaskow oraz pospotek i lokalnie
gtazow znacznych rozmiaréw sondowania statyczne CPTu nie osiggnety zakltadanej
glebokosci. Ponadto w zwigzku z obecno$cig gltazoéw znacznych rozmiaréw odstgpiono
od wykonania sondowania statycznego CPTu w miejscu punktu badawczego ol. W
miejscu tym wykonano sondowanie dynamiczne DPSH, co byto zgodne z zapisami w
projekcie robot geologicznych oraz dodatku do projektu robot geologicznych.

Lacznie wykonano 3 uzupelniajace sondowania dynamiczne DPSH w zwigzku z
doktadniejsza parametryzacja glebszego podtoza — jest to zgodne z zatozeniami projektu
robot geologicznych.

p GEOPROGRAM — maj 2020r
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W zwigzku ze szczatkowym wyksztalceniem wody gruntowej oraz jej potozeniem
znaczaco ponizej projektowanego poziomu posadowienia nie wykonano oznaczenia
agresywnosci wody W stosunku do betonu.

Tabela 2. Zestawienie wykonanych prac w odniesieniu do zatozen projektowych.

. Projektowana Wykonana | Projektowane | Wykonanie | Wykonanie
Rodzaj .1 . . .
Nr wyrobiska maksyn,lfllna glebokos¢ sondowanie | sondowanie | sondowanie
glebokos¢ [m] otworu [m] CPTu CPTu DPSH
ol otwor wiertniczy 18,0 115 CPTu - 10,2
02 otwor wiertniczy 18,0 18,0 - - -
03 otwor wiertniczy 18,0 18,0 CPTu 7,6 16,8
04 otwor wiertniczy 18,0 10,0 CPTu 8,2 -
05 otwor wiertniczy 18,0 15,0 CPTu 7,9 14,4
06/06A | otwor wiertniczy 18,0 9,0/15,0 CPTu 10,9 -
o7 otwor wiertniczy 18,0 9,0 - - -
08 otwor wiertniczy | 6,0(+3m rezerwy) 8,0 CPTu 4.2 -
09 otwor wiertniczy 18,0 18,0 - - -
Lacznie 153mb 131,5mb 38,8mb 41,4mb

Przeprowadzony zakres badan geologicznych pozwala w sposdb wystarczajgcy
udokumentowa¢ warunki geologiczno-inzynierskie. W zwiazku z powyzszym zatozone
zadanie geologiczne zostato w petni zrealizowane.

4. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE. GEOMORFOLOGIA
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Dokumentowany obszar znajduje si¢ w poinocnej czgsci Gdyni, w dzielnicy Oksywie.
Pod wzgledem morfologicznym teren projektowanej Inwestycji znajduje si¢ w obrgbie
makroregionu Pobrzeze Gdanskie (313.5) w jednostce Pobrzeze Kaszubskie (313.51).
Jest to teren Kepy Oksywskiej, rozlegtej wysoczyzny morenowej z urwistym klifem
na wybrzezu Zatoki Puckie;.

Na obszarze projektowanej Inwestycji teren jest zréznicowany wysokosciowo, W
znacznym stopniu przeksztatcony antropogenicznie i ze wszystkich stron ograniczony
skarpami. Zasadnicza cze$¢ terenu opada w Kierunku potudniowo-wschodnim, a jej
rzedne ksztattuja si¢ na poziomie ok. 19-21,0m n.p.m. Teren w czgéci poinocnej i
zachodniej znajduje si¢ na rzednych ok. 18,3-20,3m n.p.m., w czesci wschodniej ok.
16,5-17,5m n.p.m. W czesci potudniowej terenu znajduje si¢ zbocze, teren potozony u
jego podnoza znajduje si¢ na rzednych ok. 5,5-6,5m n.p.m.

Teren Kepy Oksywskiej jest w wigkszosci pozbawiony ciekéw powierzchniowych,
sporadycznie wystepuja tu niewielkie podmokle zaglgbienia i towarzyszace im drobne
wysigki. Przy poinocno-zachodniej granicy obszaru wykonanych robot geologicznych
znajduje si¢ niewielki ciek, ktory moze mie¢ charakter okresowy. Ponadto teren badan
znajduje si¢ w bezposrednim oddziatywaniu wod Zatoki, ktoéra potozona jest w
odlegtosci ok. 1,2 km na wschod. Kanat portowy znajduje si¢ w odlegtosci ok. 600m na
potudnie od omawianego obszaru.
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5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowg geologiczng podiloza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glebokosci maksymalnie 18,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utworow
czwartorzgdowych i neogenskich. Utwory czwartorzedowe sg wieku holocenskiego
i plejstocenskiego.

UTWORY CZWARTORZEDOWE

Czwartorzed Q
Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystepujace na analizowanym

terenie do znacznych migzszosci. Jest to rezultatem nadbudowania w latach 60 i 70 XX
wieku znacznych rozmiaréw platformy w zwigzku z planowang owczesnie w tym
miejscu Inwestycja. Platforma ta wypelnita i znacznie wyniosta w tym miejscu
naturalng dolin¢ ograniczong wyraznymi skarpami.

Migzszo$¢ nasypow niekontrolowanych jest bardzo zrdznicowana 1 wyraznie
odzwierciedla pierwotny uktad rodzimego podtoza w tym miejscu. Migzszo$¢ nasypow
niekontrolowanych miesci si¢ w przedziale 2,2-13,9m i wyraznie ro$nie w Kierunku
potudniowym i potudniowo-wschodnim. Nasypy niekontrolowane zbudowane sa
glownie z gruntow niespoistych — piaskow drobnych oraz piaskow srednich z
dodatkiem gruntu organicznego oraz lokalnie pytu, namutéw, gruzu ceglanego i gruzu
betonowego, kamieni i sporadycznie odpadow.

Ponizej nasypow niekontrolowanych w rejonie projektowanej inwestycji stwierdzono
zaleganie utworow wieku plejstocenskiego.

Plejstocen Qp

Reprezentowany jest przez osady piaszczysto-zwirowe — fluwioglacjalne piaski o
szerokim spektrum uziarnienia: od lokalnie wystgpujacych piaskow drobnych, poprzez
piaski $rednie po piaski grube i piaski $rednie i grube z dodatkiem kamieni oraz
pospoOtki. W obrebie osadow piaszczystych, szczegolnie w ich spagowej partii
pospolicie wystepuja gltazy narzutowe, czgsto znacznych rozmiaréow (np. punkt
badawczy 01).

W glebszej partii podtoza wystepujg osady glacjalne reprezentowane przez normalnie
skonsolidowane piaski z item (gliny piaszczyste) oraz osady zastoiskowe — ity pylaste
(gliny pylaste). Osady spoiste na analizowanym obszarze nie stanowig cigglej warstwy.
Ponizej zalega warstwa zaburzonych glacitektonicznie osadéw neogenskich.

NEOGEN

Do osadow tego wieku zaliczono piaski neogenskie, wegle brunatne oraz gliny
neogenskie (gliny pylaste). Z uwagi na ich zaburzenia w miejscach kontaktu osadow
niespoistych neogenskich z piaszczystymi osadami czwartorzedu wyznaczenie
zdecydowanej granicy nie jest mozliwe (szczegdlnie na podstawie interpretacji CPTu).
W obrebie osadow neogenskich stwierdzono wystepowanie itéw z pylem oraz pytow, a
takze w glebszej partii podloza wegli brunatnych. Utwory neogenskie sg
prekonsolidowane.
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Osadoéw wieku neogenskiego w miejscach jego wystgpowania nie przewiercono do
konca glebokosci penetracji tj. 18,0m p.p.t.

Z uwagi na charakter opracowania (dokumentacja geologiczno-inzynierska)
nie przeprowadzono szczegotowej analizy budowy geologicznej glebokiego podtoza.

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia Zatacznik 4 — przekroje
geologiczno-inzynierskie.
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6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Obszar projektowanej Inwestycji potozony jest na obszarze Glownego Zbiornika Waéd
Podziemnych nr 111 Subniecka Gdanska. Jest to zbiornik kredowy
o powierzchni ok. 4 tys. km?, a jego szacowane zasoby dyspozycyjne wynosza ok. 150
tys. m%/dobe.

Na podstawie przeanalizowanych danych archiwalnych oraz przeprowadzonych badan
na analizowanym obszarze stwierdzono wystepowanie jednego, szczatkowo
wyksztatconego poziomu wodonosnego. Zwierciadto wody gruntowej wystepuje na
glebokosci 3,97-16,69m p.p.t. tj. w zakresie rzednych (+)1,92-(+)2,21m n.p.m.

Nie zaobserwowano takze wysickow wody w rejonie zbocza.

Obecny stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym cyklu
hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG (poziomu czwartorzgdowego)
dochodzi¢ mogg +0,5m i sg Scisle powigzane z iloScig opadow.

Nie mozna wykluczy¢ okresowego wiekszego zasiggu swobodnego zwierciadla wody
gruntowej wystepujacej nad stropem osadoéw stabo przepuszczalnych lub lokalnych
sgczen $rodglinowych w obrgbie gruntow spoistych, zwlaszcza po intensywnych
opadach lub wiosennych roztopach.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako suche do
wilgotnego.

Szczegdtowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach geologiczno-
inzynierskich — zatacznik 4.
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7. WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow mineralnych niespoistych i
spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do klasyfikacji wiaczono takze nasypy
niekontrolowane. Zalegajace w podlozu budowlanym grunty ujeto w jednostki
geotechniczne. Wydzielono osiem serii geotechnicznych ze wzgledu na genezg,
stratygrafic i litologig, tj. seria | — grunty nasypowe; seria Il — piaski srednie i grube
fluwioglacjalne; seria 111 — pospélki fluwioglacjalne; seria IV — pyly zastoiskowe;
seria V — gliny glacjalne normalnie skonsolidowane; seria VI — wegle brunatne;
seria VII — piaski neogenskie; seria VIII — gliny neogenskie.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan terenowych i
laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng klasyfikacje tj.
obowigzujaca zgodnie z PN-EN 1SO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z PN-86/B-02480.
Wspotczynniki materiatowe dla parametrow geotechnicznych zgodnie z Eurokod-7.

Uogolniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano w
zatgczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Seri¢ ta stanowig nasypy niekontrolowane tworzace stabonosne 1 zr6znicowane podtoze.
Zaliczono do niej nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku drobnego, piasku
sredniego z dodatkiem gruntu organicznego, gruzu ceglanego, gruzu betonowego,
kamieni, a takze gruntow spoistych, gtownie piaskow z ilem i pytow. Z uwagi na
zroznicowanie zageszczenia seri¢ te podzielono na cztery warstwy geotechniczne:

Warstwa la — zaliczono do niej nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku drobnego i
piasku $redniego z dodatkiem gruntu organicznego, piasku Sredniego zailonego oraz
namutu W Stanie bardzo luznym o warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia
Ipb<15% (Ip<0,15). Charakteryzuja si¢ wysoka $cisliwoscia M=10MPa i obnizong
nosnoscig. Moga generowa¢ wysokie osiadania posadawianych na nich obiektow.

Warstwa Ib — buduja ja nasypy o skladzie piasku sredniego z dodatkiem gruntu
organicznego oraz lokalnie kamieni i gruzu betonowego i gruzu ceglanego w stanie
srednio zageszczonym o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=36%
(10=0,36). Posiada przecietne parametry geotechniczne.

Warstwa Ic — zaliczono do niej nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku drobnego i
piasku sredniego z dodatkiem gruntu organicznego, gruzu betonowego, gruzu ceglanego
i kamieni w stanie $rednio zageszczonym, o warto$ci wyprowadzonej stopnia
zageszezenia Ip=55% (Ip=0,55). Charakteryzuje si¢ stosunkowo korzystnymi
wilasciwo$ciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna 11,

Seria ta jest pochodzenia fluwioglacjalnego, zbudowana jest z piaskow srednich,
piaskow grubych oraz piaskow s$rednich i grubych z dodatkiem kamieni. Grunty
zaliczone do tej serii charakteryzuja si¢ dobrym wspotczynnikiem filtracji okres§lonym
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na podstawie krzywych uziarnienia kusssc=7,0*10°-1,5*10"*m/s. Sa to grunty
réwnoziarniste, bardzo trudno zageszczalne. Ze wzgledu na zréznicowanie parametrow
seri¢ te podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa lla — buduja ja piaski $rednie, piaski grube, piaski $rednie i grube z dodatkiem
kamieni oraz piaski $rednie z dodatkiem rozproszonej substancji organicznej w stanie
luzZnym 0 warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia 1p=26% (Ib=0,26).
Charakteryzuje si¢ obnizong no$noscig i podwyzszong Scisliwoscia.

Warstwa I1b — zaliczono do niej piaski srednie, piaski grube oraz piaski $rednie i grube
z dodatkiem kamieni w stanie $rednio zageszczonym, o warto$ci wyprowadzonej
stopnia zageszczenia 1p=49% (Ip=0,49). Charakteryzuje si¢ przecietnymi
wilasciwosciami geotechnicznymi. Moze stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane.

Warstwa llc — stanowia jg piaski $rednie, piaski grube oraz piaski $rednie i grube z
dodatkiem kamieni w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci wyprowadzonej stopnia
zageszczenia I1p=60% (Ip=0,60). Grunty tej warstwy wystepuja gtownie w glebszej
partii podtoza. Charakteryzuja si¢ wysoka nosnos$cia i niska odksztaltcalnoscia.

Seria geotechniczna 11,

Seri¢ tg stanowig fluwioglacjalne piaski ze zwirem oraz lokalnie przewarstwione
weglem brunatnym. Sa to grunty bardzo dobrze przepuszczalne o wspotczynniku
filtracji rzedu Kusesc=1,7-3,0%10*m/s. Z uwagi na zrdznicowanie wartosci liczbowych
stopnia zageszczenia seri¢ t¢ podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa Illa — zaliczono do niej piaski ze zwirem W stanie §rednio zageszczonym 0
wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia [p=42% (10=0,42). Grunty te wystepuja
glownie w stropowej partii podtoza. Charakteryzuja si¢ przecigtnymi wtasciwosciami
geotechnicznymi.

Warstwa Illb — buduja ja piaski ze zwirem w Stanie zageszczonym o wartosci
wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=65% (10=0,65). Grunty tej warstwy cechuja si¢
wysoka nosnoscig i niskg odksztatcalnoscia.

Warstwa Illc — stanowig jg piaski ze zwirem oraz lokalnie weglem brunatnym w stanie
zageszczonym o wartoSci wyprowadzonej stopnia zageszczenia 1p=82% (Ip=0,82).
Grunty tej warstwy wystepuja w glebszej warstwie podtoza posiadaja bardzo korzystne
wilasciwos$ci geotechniczne.

Seria geotechniczna IV,

Stanowig ja osady neogenskie zaburzone glacjitektonicznie wyksztatcone w postaci
pylow oraz pylow z domieszkg rozproszonej substancji organicznej w stanie
plastycznym o warto$ci wyprowadzonej stopnia plastycznosci I =0,28 (Ic =0,72).
Charakteryzuje sie przecietng nosnoscig i Scisliwoscia.

Seria geotechniczna V,

Jest pochodzenia glacjalnego, zbudowana z gruntow rodzimych, mineralnych,
spoistych. Reprezentowana jest przez piaski z item (gliny piaszczyste wedtug starej
nomenklatury) o konsystencji twardoplastycznej o wartosci charakterystycznej stopnia
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plastycznosci [L.=0,06 (Ic=0,94). Grunty te charakteryzuja si¢ wysoka no$noscig i niskg
scisliwoscia.

Seria geotechniczna VI,

Stanowig ja zaburzone i silnie prekonsolidowane grunty organiczne w postaci
miocenskich wegli brunatnych. Grunty te rozpoznano lokalnie w glebszej partii
podtoza. Charakteryzuja si¢ wysoka no$no$cig. Ich parametry przyjeto na podstawie
sondowan statycznych wykonanych w innych sasiednich lokalizacjach w rejonie K¢py
Oksywskiej.

Seria geotechniczna V11,

Serig¢ ta stanowig neogenskie osady niespoiste — piaski z pytem (pylaste) i piaski drobne
w stanie bardzo zagegszczonym, 0 wartosci wyprowadzonej stopnia zaggszczenia
Ib=83% (Ip=0,83). Grunty zaliczone do tej serii charakteryzuja si¢ obnizonym
wspotczynnikiem filtracji okreSlonym na podstawie krzywych uziarnienia Kusssc =
1,1*10° m/s. Grunty tej warstwy wystepuja gtéwnie w glebszej partii podtoza.
Charakteryzujg si¢ bardzo wysokg nosnos$cig i niskg odksztatcalno$cia.

Seria geotechniczna VII1,

Do serii tej zaliczono gliny neogenskie wyksztalcone w postaci itu z pylem (glin
pylastych wedtlug starej nomenklatury). Znajduja si¢ w konsystencji twardoplastycznej
o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1.=0,10 (Ic=0,90). Grunty tej serii
cechuje wysoka no$nos¢ 1 niska odksztatcalnosc.

Szczegdtowa charakterystyke gruntow budujacych podioze projektowanego obiektu,
przedstawiono w Zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w Zataczniku 4 - Przekroje geologiczno-inzynierskie.
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8. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA
8.1. Ocena warunkow gruntowych

Warunki w podtozu projektowanej budowy obiektu Centrum Technologii Podwodnych
Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni okresli¢ mozna
jako warunki gruntowe zloZone ze wzgledu na:

O znaczne zroéznicowanie warunkow gruntowych w poziomie posadowienia,

0 nasypy niekontrolowane stanowigce zréznicowane i przewaznie stabonosne
podtoze, w podtozu projektowanego budynku posiadajace znaczne migzszosci,
zalegajace znaczaco ponizej projektowanego poziomu posadowienia,

0 nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geologicznych takich jak ryzyko szkod
gorniczych,  krasowych,  deformacji  filtracyjnych,  osuwiskowych,
ekspansywnych itp., wymienionych w §4 pkt. 2 ust. 3 Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463).

Podczas prowadzenia Inwestycji, a takze w okresie jej rozbiorki mozemy mieé
do czynienia z nastgpujacymi czynnikami wplywajacymi na zmiang warunkow
geologiczno-inzynierskich:

0 odprezenie podloza w wykopach,

O rozmoczenie, uplastycznienie a zarazem pogorszenie  parametrow
geotechnicznych gruntéw spoistych,
konsolidacja gruntow pod wptywem obcigzenia,
doggszczenie nasypow podczas realizowania palowania.

o O

W ramach dokumentacji geologiczno-inzynierskiej przeprowadzono obliczenia
statecznos$ci globalnej zbocza w stanie istniejagcym.

Do obliczen uzyto metod¢ Bishopa, wykorzystujac parametry charakterystyczne
gruntow, w celu oszacowania globalnego wspoétczynnika Statecznosci (pierwsze
przyblizenie). Wysokos¢ skarpy 13,3m, nachylenie ok. 37°.

Stosowne ocena statecznosci obiektu dla stanu realizacji i uzytkowania jest zadaniem
Projektanta i uzalezniona jest od stosowanych rozwigzan technicznych. Nie moze by¢
tym samym realizowana na etapie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dajacej dane
do projektowania geotechnicznego.

Przeprowadzone obliczenia (zatacznik 10) wykazuja, ze zbocze u podndza
projektowanego obiektu nie jest stateczne Fmin=0,91. Jest to sztuczna skarpa
uformowana z piaszczystego nasypu. Potencjalne powierzchnie poslizgu uktadajg si¢ w
strefie przypowierzchniowej zbocza. Obecny brak widocznych proceséw masowych
wynika z poro$nigcia skarpy krzewami i wzmocnienia jej systemem korzeniowym
drzew, przeznaczonych do wycinki.

Projektowany budynek posadowiony posrednio znajduje spoza zasi¢giem. Natomiast w
zasi¢gu oddzialtywania znajduje si¢ krawedz projektowanej drogi. Wskazuje si¢ na
konieczno$¢ zastosowania rozwigzan technicznych majacych na celu poprawe
warunkow statecznos$ci (np. konstrukcja oporowa lub przypora u podnéza).
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W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja obszary objete dziatalnoscig
gornicza, W zwigzku z czym nie dokonano ich oceny w mysl §21 pkt. 1 ust. 14 (RMS).

W najblizszej odleglosci od projektowanej Inwestycji znajdujg si¢ ztoza kruszyw
naturalnych, ktére moga zosta¢ wykorzystane do realizacji inwestycji:

Tabela 3. Zestawienie z{0z piaskow i zwirow w poblizu inwestycji.

22505 Zasoby
. Stan zag geologiczne Wydobycie
Zloze . . . przemyslowe
zloza bilansowe [tys. T] [tys. T]
[tys. T] '

Kietpino Gérne P 4292 - -
Kleszczewo E 210 210 40
Marszewo T 69 - -
Mitowo I T 215 - -
Przerobka SL T 1682 1654 -

Pszczotki E 638 428 12

* E — zloze eksploatowane,
Z — zloze zaniechane,
T - ztoze zagospodarowane, eksploatowane okresowo

Dobor kruszyw do produkcji betonu, wymian gruntow warstw drogowych realizowany
bedzie przez producentdéw i dostawcow betonu oraz robot ziemnych. Ilo$é potrzebnych
Kruszyw nie wymaga oceny zasobnosci okolicznych kopaln surowcow. Sa to niewielkie
ilosci nie przekraczajgce 1000 Mg. Biorac pod uwage projekt budynku z gteboka
kondygnacja podziemna na terenie Inwestycji bilans mas ziemnych bedzie dodatni. Nie
ma koniecznosci szacowania zasobow okolicznych kopalin.

8.2. Posadowienie obiektow

Biorac pod uwage charakter projektowanej Inwestycji — budowa obiektu Centrum
Technologii Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte
w Gdyni proponuje si¢ posrednie posadowienie projektowanego obiektu, lub wglebne
wzmocnienie gruntu.

Majac na uwadze znaczng migzszo$¢ nasypow niekontrolowanych oraz ich duze
zroznicowanie proponuje si¢ posadowienie np. na palach wierconych lub wzmocnionym
podtozu kolumnami DSM lub zwirowymi.

Zabezpieczenie glebokiego wykopu niecki basenu mozna rozwazaé jako $ciang
szczelinowa lub palisade z pali wierconych, stanowigcg rdwnoczesnie Sciang
obwodow3.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze warstwa bruku z gtazow w spagowej partii osadow
fluwioglacjalnych moze stanowi¢ utrudnienie w realizacji zabiegéw geotechnicznych.
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Konstrukcje drogowe wymagaja indywidualnego projektowania. Decyzje o sposobie
wzmocnienia podtoza podejmie projektant (np. dogeszczenie i zastosowanie zbrojenia
geosynstetycznego).

Dla poprawy statecznosci skarpy nalezy przewidzie¢ np. zastosowanie przypory lub
konstrukcji oporowej u podnéza.

8.3. Monitoring geotechniczny i srodowiska wodno-gruntowego

Na czas realizacji robot zaleca si¢ prowadzenie obserwacji geodezyjnej w reperach
gruntowych na zboczu.

Biorgc pod uwage warunki wodno-gruntowe oraz charakter projektowanego obiektu
nie przewiduje si¢ koniecznos¢ prowadzenia specjalnego monitoringu geotechnicznego
w mysl §21 pkt. 1 ust. 14 (RMS).

Na obecnym etapie przygotowania inwestycji trudno o ustalenie wigzacego zakresu
monitoringu geotechnicznego, ktory bedzie wynikal z rozwigzan projektowych.
Wstepnie zaktada si¢:

e inwentaryzacje uszkodzen sasiednich budynkow,

e wykonanie reperow gruntowych na zboczu powyzej projektowanej zabudowy
oraz monitoring ich przemieszczen. Pomiary zaleca si¢ rozpocza¢ na 3 miesigce
przed rozpoczgciem robdt budowlanych,

e geodezyjny pomiar przemieszczen obudowy glebokiego wykopu,

enalezy rozwazy¢ instalacje inklinometru pomiedzy istniejacg wulicg a
projektowang obudowg niecki basenu.

oW przypadku posadowineia na palach zalecane zastosowanie probnych
obcigzen, dla potwierdzenia zalozen projektowych.

Roboty ziemne i fundamentowe prowadzone powinny by¢ pod nadzorem
geotechnicznym.

W ramach inwestycji prowadzony bedzie nadzor geotechniczny, do ktorego zadan beda:
odbiory wykopow fundamentowych,

0 kontrola zageszczenia i materiatu w zasypkach i nasypach,

0 kontrola nosnosci i zaggszezenia wykonywanych podbudow drog i posadzek,

0 konsultacje i udziat w rozwigzywaniu probleméw na etapie budowy.

o

Szczegotowy program monitoringu (zakres, czas, metody) zostanie przedstawiony w
projekcie  geotechnicznym  zgodnie  Rozporzadzeniem  Ministra  Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27
kwietnia 2012r., poz. 463).
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8.4. Propozycja kategorii geotechnicznej

Na  podstawie otrzymanych wynikéw  rozpoznania  geotechnicznego
oraz uwzgledniajgc charakterystyke Konstrukcji, zgodnie z  Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) proponuje sig przyjecie:

- 11 kategorii_geotechnicznej w zfeZonych warunkach gruntowych dla pozostalych
obiektow budowlanych.

Kategori¢ geotechniczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustali Projektant
obiektu po uwzglednieniu  wszystkich  czynnikéw  natury  geologicznej
oraz konstrukcyjnej w opinii geotechnicznej, stanowiacej integralng czg¢$¢ projektu
budowlanego.

Przeprowadzony zakres rozpoznania geotechnicznego i ustalenia wartosci liczbowych
parametrow geotechnicznych jest wystarczajacy do bezpiecznego zaprojektowania
omawianych obiektow.
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9. WNIOSKI | ZALECENIA

Zadanie geologiczne polegajace na ustaleniu warunkow geologiczno-inzynierskich dla
potrzeb budowy obiektu Centrum Technologii Podwodnych Akademii Marynarki
Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni zostato wykonane.

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych na terenie
przeznaczonym pod planowang budowe nalezy stwierdzic:

Warunki wodno-gruntowe
e Warunki gruntowo-wodne w podlozu projektowanego obiektu budowlanego
oceniono jako zlozone (sasiedztwo zbocza, znaczna migzszo$¢ stabonosnych
gruntdéw nasypowych, duze zréznicowanie budowy geologicznej, brak czynnych
niekontrolowanych proceséw geologicznych),

e Wzdtuz potudniowej granicy dziatki znajduje si¢ skarpa o wysokosci wzglednej
przekraczajacej 14,0m,

e Na zboczu nie zaobserwowano czynnych proceséw osuwiskowych, teren ten nie
jest zagrozony ruchami masowymi,

e Przeprowadzone obliczenia statecznos$ci skarpy wykazuja, ze skarpa nie jest
stateczna Fmin=0,91. Utrzymuje si¢ dzigki Systemom korzeniowym drzew.
Natomiast potencjalne powierzchnie poslizgu sa powierzchniowe i praktycznie
rownolegte do sktonu,

e Projektowany budynek, posadowiony posrednio znajduje poza zasiggiem
oddziatywan.

e Podtoze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

e Nasypy niekontrolowane, stanowigce zréznicowane podtoze, lokalnie posiadaja
znaczne migzszosci przekraczajace 13m, stanowig one prawdopodobnie
wypelnienie osi dolinki erozyjnej,

e W obrebie nasypu wystepowaé moga elementy gruzowe, mogg one stanowic
problemy przy posadowieniu budynku lub glebieniu grodzic stalowych obudowy

wykopu,
e Nasypy warstw la, 1b cechuja si¢ niskimi wartosciami modutoéw $cisliwosci i beda
generowac zwiekszone osiadania w przypadku posadowienia na nich obiektu,

e Stropowa parti¢ podloza stanowig piaszczysto-zwirowe osady fluwioglacjalne —
piaski srednie i piaski grube oraz pospotki zaliczone do serii 111 111,

e Grunty niespoiste zaliczone do serii Il i Il cechuja si¢ zréznicowanymi,
przewaznie korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi,

e Piaski warstwy lla zawierajgce rozproszong substancje¢ organiczng charakteryzuja
si¢ obnizong no$noscia i podwyzszonag $cisliwoscia,

e Rownoziarniste piaski $rednie serii 1l bgeda mialy tendencje do odprezenia i
rozgeszczenia w gtgbokich wykopach fundamentowych,
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Glebszg partic podloza stanowig grunty spoiste - osady glacjalne normalnie

skonsolidowane reprezentowane przez piaski z item (gliny piaszczyste) zaliczone

do serii V,

e Gliny serii V charakteryzuja si¢ korzystnymi wiasciwosciami geotechnicznymi,

e W obrebie analizowanej inwestycji wystepujg zaburzone o0sady neogenu
reprezentowane przez piaski neogenskie zaliczone do serii VII, pyly i gliny

neogenskie serii IV i VIII oraz wegle brunatne serii V1,

e Piaski neogenskie serii VII posiadajg korzystne wtasciwosci geotechniczne,

e Woda gruntowa wystepuje w postaci swobodnego zwierciadta stabilizujgcego si¢

na glebokosci 3,97-16,69m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 1,92-2,21m n.p.m.

e Nie mozna wykluczy¢ okresowego wystgpowania wigkszeg0o rozprzestrzenienia
zwierciadta wody gruntowej nad stropem osadow Stabo przepuszczalnych lub
wystepowania sagczen $rodglinowych w obregbie gruntow spoistych, zwlaszcza po

intensywnych opadach lub wiosennych roztopach,

Posadowienie

e W omawianym przypadku rekomenduje si¢ posadowienie posrednie np. pale CFA)
lub wzmocnienie wglebne podloza, np. w technologii kolumn DSM, lub

zwirowych,

e Jako zabezpieczenie glebokiego wykopu pod niecke basenu proponuje si¢
realizacje $ciany szczelinowej lub palisady z pali wierconych stanowigcej zarowno

obudowe i $§ciang obwodowa,

e Nie jest zalecane stosowanie $cianki z grodzic stalowych z uwagi na klopoty w
pograzaniu jej w zageszczone i bardzo zageszczone piaski oraz strefy bruku z
kamieniami i glazami oraz negatywne oddziatywanie wibracji na statecznosé

zboczy,

e Konstrukcje drogowe w rejonie wystgpowania warstw 0 obnizonej nosnosci beda
wymagaly odpowiedniego wzmocnienia (dogeszczenie, warstwa geosyntetyczna,

stabilizacja itp.),

e Decyzja 0 sposobie wzmocnienia lub wymianie gruntow stabono$nych zostanie

podjeta przez projektanta obiektu,

o Wszelkie prace zwigzanie ze zmiang morfologii zbocza wymagaja potwierdzenia
obliczeniem statecznosci lokalnej i globalnej zbocza zaréwno dla stanu

uzytkowania jak i najbardziej niekorzystnego etapu budowy,

e Do obliczenia nosnosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w zatgczniku 3 -
legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng przedstawiong na

przekrojach geotechnicznych — Zatacznik 4,

e Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz zasadami

BHP,
e Rozwazy¢ nadzor geotechniczny nad realizacja robot budowalnych,
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e Do projektu zostanie opracowany projekt geotechniczny obejmujacy szczegotowe
wytyczne do fundamentowania i zabezpieczenia wykopu, a takze wymagany zakres
monitoringu geotechnicznego, zakres projektu bedzie zgodny z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

NINIEJSZA DOKUMENTACJA PODLEGA ZATWIERDZENIU PRZEZ
PREZYDENTA MIASTA GDYNI

Bydgoszcz, 26 maj 2020r.
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GEOPROGRAM
1) | ul. Fordoriska 110
;r 85-739 Bydgoszcz

ZALACZNIK 6.1

METRYKA SONDOWANIA DPSH punkt badaviczy: o1
Wojewddztwo: pomorskie Rzedna: 20,53 m n.p.m.
Powiat: m. Gdynia X (PL-2000): 6046353
Gmina: m. Gdynia Y (PL-2000): 6534968
Lokalizacja: ul. K Jora Jana Gr iski Data: 22.05.2020
obiekt Centrum Technologii Podwodnych Dozor geol. mgr Pawet Wesolowski
Temat: Centrum Technologii Podwodnych - Akademia Marynarki Woj j nr. igeol.  upr. VII-1281, V-1436
gtebokosc WG profil
[mp.p.t] gruntowy liczba uderzen na 20cm wpedu sondy (N20) N Ip
0]
5
nN(PsH,gb, ° 4 0.46
Ko) 8 ’
1,0} 5
3
3
3 0.41
3
2] 3
2
1 1 0.20
5
3,0 nN(PsH) 5
ormsaMg 4 0.46
5
4] 7
7
7
5 7 0.57
5] 5
g
7
nN(Ps,Ko)
0 msacoMg °
5 4 0.46
nN(gb,gc, Ko,
70 coMg 6 0.54
5
3
8] 3
Ps(+Ko) 5
7
cotsa : 6 0.54
9] i
g
5
100} 15
i 35 0.88
Po
11,0} g=g
Glazy
12,0}
13,0}
14,0}
15,0}
16,0}
17,0}
18,0}
19,0}
200}
21,0]
220}
23,0}
24,0)
25,)
26,0)
27,)
28,0)
29,)
30,)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
NZO
[ |
lh 035 0.65 0.85
|[OWAGT:

Typ sondy: automatyczna WSU na MWG-6




GEOPROGRAM

D) | ul. Fordoriska 110
;r 85-739 Bydgoszcz

ZALACZNIK 6.2

METRYKA SONDOWANIA DPSH punkt badaviczy: o3
Wojewddztwo: pomorskie Rzedna: 19,33 mn.p.m.
Powiat: m. Gdynia X (PL-2000): 6046298
Gmina: m. Gdynia Y (PL-2000): 6534968
Lokalizacja: ul. K Jora Jana Gr iski Data: 22.05.2020
obiekt Centrum Technologii Podwodnych Dozor geol. mgr Pawet Wesolowski
Temat: Centrum Technologii Podwodnych - Akademia Marynarki Woj nr. igeol.  upr. VII-1281, V-1436
gtebokosce WG profil
[m p.p.t] gruntowy liczba uderzen na 20cm wpedu sondy (N20) Ny Ip
0]
0
2
nN(PsH) 4 0.46
ormsaMa
1,0}
3
2 3 0.41
20 nN(PsH,Pg) 5
ormsclsaMg 2 R
6
3,0 5 0.50
5
5
10
4] ki)
7
5
7
5] 7
-
6] 7
5 7 0.57
5
nN(PsH)
ormsaMa 8
7] "
0
7
8] 4
g
9] 5
g
s 5 0.50
6
100} 6
7
3
6
11.0) Ps 5
MSa 7
6
7
12,0) z 7 0.57
3
6
13.0) Ps(+Ko) 5
coMSa v e
7
14,0} 7
s
! 9 0.62
Ps//Wb 8
15,0} orlSa 55
3
Pr+Ko °
16,0} coCSa
0
o
17,0} o
(VA 4 & 19 0.76
0
17.30 grsa
18,0}
19,0}
20,0)
21,0]
220}
230]
24,0)
25,0)
26,0)
27,)
28,0)
29,0)
30,)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
NZO
[ |
lh 035 0.65 0.85
[OWAGT:

Typ sondy: automatyczna WSU na MWG-6




GEOPROGRAM
ul. Fordoriska 110
85-739 Bydgoszcz

ZALACZNIK 6.3

METRYKA SONDOWANIA DPSH punkt badaviczy: o5
Wojewodztwo:  pomorskie Rzgdna: 20,48 m n.p.m.
Powiat: m. Gdynia X (PL-2000): 6046332
Gmina: m. Gdynia Y (PL-2000): 6534942
Lokalizacja: ul. K Jora Jana Gr iski Data: 22.05.2020
obiekt Centrum Technologii Podwodnych Dozor geol. mgr Pawet Wesolowski
Temat: Centrum Technologii Podwodnych - Akademia Marynarki Woj . igeol.  upr. VII-1281, V-1436
gtebokosce WG profil
[m p.p.t] gruntowy liczba uderzen na 20cm wpedu sondy (N20) Ny Ip
0]
nN(PsH) 0
ormsaMa 1
6 5 0.50
1,0} nN(Ps) 6
msaMa 5
2
2] 2
nN(PsH)
ormsaMa 3 2 0.33
2
3] 2
3
3
nN(Ps)
msaMa 2 3 0.41
4] 3
3
3
3
5] o 3
Si 3 3
2
3
6] 3
3
3
Gp 3
7,0 clSa 3
3
3
8] 5
5
9] 6
6 4 0.46
Ps 5
MSa
100}
5
7
0
11.0) kKl
7
5
5
12,0) ’ 6 0.54
Ps(+Ko) 6
coMSa ¢
6
13,0} <
s
s
14,0} 2
- W
° — 35 0.88
grSa
15,0}
16,0}
17,0}
18,0}
19,0}
20,0)
21,0]
220}
23]
24,0)
25,0)
26,0)
27|
28,0)
29,)
30,)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
NZO
[ |
lh 035 0.65 0.85
[OWAGT:

Typ sondy: automatyczna WSU na MWG-6




GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
) ul. Fordoriska 110
85-739 By

g ¥ allo ZALACZNIK 7.1
| NIP:967-147-77-14
B | NFSSGASTIEIS, con-a00007 METRYKA OTWORU BADAWCZEGO
Punkt badawczy: o1
Wojewédztwo: pomorskie Rzedna: 20,53 mn.p.m.
Powiat: m. Gdynia X (PL-2000): 6046353
Gmina: m. Gdynia Y (PL-2000): 6534968
Lokalizacja: ul. Komandora . Data 17.04.2020
Temat: Projektowany obiekt Centrum T i P ych - ia Marynarki Woj j Wykonawca: GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
glebokos¢ | konstrukcja profil | przelot ) opis ) metoda
-stw: "
[m p.p.t] otworu ZWG | rintowy | mppt. opis makroskopowy uzupelniajacy [ S1AM | WStWa | Ty | geneza wiek wiercenia
0.0] : :
P
i
b
0.5] ! !
v
v nN(PsH, INasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem
. gb,Ko) gruntu préchniczego, gruzu betonowego i kamieni b
sz
N Lo ormsaco INasyp niekontrolowany z piasku Sredniego z dodatkiem 7
. Mg lgruntu organicznego, gruzu i kamieni
v
v
b
15| .
P 16 czamy
' ' Nasyp Z piasku Sredniego z dodatkiem
HE nN(PsH) aruntu préchniczeao sz Ib
I ormsaMg [Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem 9
20 b 20 |aruntu organiczneqo czarny.
v Nasyp niekontrolowany z piasku Sredniego z dodatkiem
. AN(PSH) gruntu préchniczego , I
In a
24 b ormsaMg INasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem
- . 26 |oruntu organicznego czamy
b
b
3ol Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem
v nN(PsH) o oroh
P ormeatty gruntu préchniczego - b @
I [Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem 1]
I gruntu organicznego > z 2
i 3 Q =
' ' o o @
v 2 2 <
! ! 38 czarny z g N
o 0o N(PSH) Nasyp niekontrolowany z piasku sredniego z dodatkiem =
. runtu préchniczego
Lo ormsaMg o P o szg I o
' ' [Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem 'g
Lo 44 Joruntu organicznego czamy Z
as| 1o 8
g1 1 £
E T
ERE nN(PsH, Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem K
50l 0 Ko) lgruntu prochniczego i kamien szg Ic H
S0 ormsaco INasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem £
N | Mg [gruntu organicznego | kamieni £
ER S
210 ®
5.5) S i -
S 56 czamy o
g1 <
£ S
sl = nN(PsH, INasyp niekontrolowany z piasku sredniego z dodatkiem a
= Vo Ko) gruntu prochniczego i kamieni b g
£ szg
ERE ormsaco Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem 5
T Mg gruntu organicznego i kamieni H]
65| £ 1 K
ERE 66 czamy >
ER nN(gb,gc, [Nasyp niekontrolowany z gruzu ceglanego,gruzu =
2. ' Ko) i kamieni 8
70 "1 coMg szg lc 5
i [Nasyp niekontrolowany z gruzu i kamieni I3
v
@
. 7.3 czarny o
v
s o 75 z
H H Kat.B,kl.4 N
b g
to L
8o] 1 i I
b Q
v u
N Ps(+Ko) Piasek $redni z dodatkiem kamieni b
P szg
= N coMsa Piasek sredni z dodatkiem kamieni
i w
P H
i 3
v I
9o 1o g
P 3 &
1 1 Q [
b ] o
9.5] : : s G
v 96 bezowy 3 ri
Lo e &
1 1 >
v 3
10.0) HE E
P 5
P
P
i o
Pospotka
P
08 1 o 29 llic
b grsa Piasek ze zwirem
b
v
iof 1o
v
v
v
b
11.5) HE 11,5 brazowa
Glazy
12,0}
12.5)
13.0}
13.5)
14.0}
14.5|
15.0}
15.5)
16.0)
16.5)
17.0}
17.5)
18.0}

UWAGI:




GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordoriska 11
85-739 By

]

Ve

ZALACZNIK 7.2

| NIP-967 1417714
NFSSIITEAS. 600300007 METRYKA OTWORU BADAWCZEGO
Punkt badawczy: 02
Wojewddztwo: pomorskie Rzedna: 20,32 mn.p.m.
Powiat: m. Gdynia X (PL-2000): 6046339
Gmina: m. Gdynia Y (PL-2000): 6534979
Lokalizacja: ul. Komandora . Data 17.04.2020
Temat: Projektowany obiekt Centrum T P - Marynarki Woj; j Wykonawca: GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
glebokosé | konstrukcja profil | przelot ) opls ) ) metoda
mppt] | oo | ZVC | gruntowy | mppt. opis makroskopowy uzupelniajacy | SN | WStWa | Ty, | genmeza wiek wiercenia
0.0] : :
P
i
b
0.5] ! !
v
b Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem
runtu prochniczego
v nN(PsH) gruntu pr g sz b
o o ormsaMg INasyp niekontrolowany z piasku Sredniego z dodatkiem
I gruntu organicznego
v
v
b
15| .
P
ro 1.7 czamy
i
o 1! nN(Ps// Nasyp niekontrolowany z piasku sredniego z dodatkiem
v Nmp) namutu piaszczystego , |
v n
o msaorMg INasyp niekontrolowany z piasku sredniego z dodatkiem a
v gruntu organicznego
P 25 czamy
v
v
v
b
3.0} HE
v
v
b
3.5) ' '
i
P
v
b
a0 1o
v
v
v
b
4.5) ' '
v
v
P
=
i
i
b
55| 1
v
v
v
b
X0
b [Nasyp niekontrolowany z piasku drobnego z dodatkiem
v AN(PdH) gruntu préchniczego In la
. Vo orfsaMg [Nasyp niekontrolowany z piasku drobnego z dodatkiem ©
. gruntu organicznego g
v
b x & H
i i > Q ©
o 1 @ S IS
§ o < a N
Lo z 2 2
v F]
v 3
v ]
12 >
1 1 =
b i
£ ' 2
20 t
AE s
i H
v -
P £
8.5] ' ' £
i i =
i a
P =
PRI £
90l £+ ! =
0l £ ©
21 £
ar a
s @
NI
a8l 21 -E
o 96 czamy 3
1 1 K
v -
- HE nN(PdH,gc Nasyp niekontrolowany z piasku drobnego z dodatkiem E
5 v .Ko) lgruntu préchniczego, gruzu ceglanego i kamieni , I 3
n
. Nasyp 2 piasku drobnego z dodatkiem a 5
I gruntu organicznego, gruzu i kamient 4
s 1o 105 czamy aQ
b °
v >
v z
b i}
iof 1o Q
v =
o <
v I
v
o o
11.5] . =
Vo nN(PdH, [Nasyp niekontrolowany z piasku drobnego z dodatkiem
v Nmp) lgruntu préchniczego i namutu piaszezystego , I
i n
120 . orfsaorMg [Nasyp niekontrolowany z piasku drobnego z dodatkiem a
- [ lgruntu organicznego
i
P
b
v
12.5) 1 1
v
v
v
b
13.0) HE
v
b 13,2 czamy
e i i N(ge,Ps) Nasyp niekontrolowany z gruzu ceglanego i piasku $rednego. |
P msaMg szg c
P INasyp niekontrolowany z gruzu i piasku $redniego
P
. 13,9 szary.
14.0} I 1
v
v
[ Pa+Ko) Piasek sredni z dodatkiem kamieni - b
i R colsa Piasek sredni z dodatkiem kamieni
b
v
P 148 bezowy
sl 1
v
v
v w
P 3 § § 3
ws| 1! Psi+Ko) Piasek sredni z dodatkiem kamieni . e <
I NS Piasek sredni z dodatkiem kamieni 2 >
v 3 it
v I} o
[ <} 5}
ol 1 H =
b E 2
Lo o =]
Vo 16.3 bezowy > T
v x
16.5) 1 1 S
v
o E
v g
v
v
v
17.0}
H H Pospotka
Lo Fo | lic
P grsa Piasek ze zwirem
i
17.5) : :
v
v
b
v
wof 1 180 brazowa

UWAGI:




Ve

dgoszcz

| NIP:967-141-77-1

4

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
) ul. Fordoriska 110
85-73

tel.(052)-371-79-49; 602-322297

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Punkt badawczy:

ZALACZNIK 7.3

03
19,33 mn.p.m.

Wojewédztwo: pomorskie Rzedna:
Powiat: m. Gdynia X (PL-2000): 6046298
Gmina: m. Gdynia Y (PL-2000): 6534968
Lokalizacja: ul. Komandora . Data 22.05.2020
Temat: Projektowany obiekt Centrum T i P - ia Marynarki Woj j Wykonawca: GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
glebokos¢ | konstrukcja profil | przelot ) opls ) metoda
-stw: "
[mp.p.t] otworu ZWG gruntowy | m p.p.t. opis makroskopowy uzupetniajacy | Stan | w-stwa |7 e | geneza wiek wiercenia
0.0] : :
P
i
Lo
o5 |} Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
) ul. Fordoriska 110
85-73 dgoszcz

2| NESTR sopannzer METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

I\

Wojewodztwo: pomorskie
Powiat: m. Gdynia
Gmina: m. Gdynia
Lokalizacja: ul. Komandora .

Temat: Projektowany obiekt Centrum T i P - ia Marynarki j j

ZALACZNIK 7.4

Punkt badawczy: o4

Rzedna 19,80 mn.p.m.
X (PL-2000): 6046335
Y (PL-2000): 6535013
Data: 22.05.2020
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
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| NIP:967-147-77-14
B | NREEIT5638, 0oa20007 METRYKA OTWORU BADAWCZEGO 5
Punkt badawczy: o
Wojewodztwo: pomorskie Rzedna: 20,48 mn.p.m.
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Lokalizacja: ul. Komandora . Data 22.05.2020
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glebokosé | konstrukcja profil | przelot ) opls ) metoda
-stw: "
[m p.p.t] otworu ZWG | rintowy | mppt. opis makroskopowy uzupelniajacy | S1AM | WStWa | Ty, ) geneza wiek wiercenia
0.0] : :
HE Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem
v schni
gruntu préchniczego
I nN(PsH) szg Ic
- H H ormsaMg yp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem
Lo gruntu organicznego
v
o . 0.9 czamy.
v
v nN(Ps) [Nasyp niekontrolowany z piasku sredniego In la
. msaMg
| | 1.4 |Nasyp niekontrolowany z piasku sredniego brazowy
15| .
P
P
b
P z
>
200 Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego z dodatkiem 3 y
v AN(PSH) gruntu préchniczego In la 2 2
. ormsaMg Nasyp niekontrolowany z piasku redniego z dodatkiem z g
25| 1! gruntu organicznego
v
v
v
b
3. . 3.0 czarny
v
v
b
3.5) ' '
| | nN(Ps) [Nasyp niekontrolowany z piasku $redniego
b msalg n la
' ' [Nasyp niekontrolowany z piasku $re
4.0) 1 1 40
: : Kat.B,kl.4
b 43 brazowy
v
4.5| . 45
[ Kat.BK.3 w
v H
v
>
b oy g3 "
50 11 n v ol s g2 ®
[ Si oy 1L=0.28 =4
i b4 S5 H
[ < =
b N @
5.5) 1 1 N
b 56 szary. K
v 5
v 3
v g
6o 1 ! 60 S
. Kat.B.k.3 w Zz
v
g é 8
R < €
= ERE 3 £
ER < g
ER . Glina piaszczysta wl v 3 H
E GED Piasek z lem 1L=0.06 z &
£ R 2 £
R E a
R E) =
£ g
75| £ £
R £
R 7.7 braozwa S
51 @
I
d2i ]
E 3
E -
ERE >
2 i
850 5 =
B [
R =
b 8
v x
v
= Pisek e °
b hee szg | llb z
v Piasek sredni =z N
! ! w (]
95 1 8 2
v 8 =
Lo [ <
P 4 £
10,0 HE = w
X [ [ H
P
P
b
10.5f : :
v 10.6 bezowy w
v H
v 3
v I
v 3
11,0} 1 1 o
b 3
v I}
v o
v
sl ) H
b z
v
v %
P o
2o 1t g
[ Piasek $redni z dodatkiem kamieni E
b i sg | e
o colsa Piasek $redni z dodatkiem kamieni
12.5) : :
v
v
v
b
13.0) HE
v
v
b
v
13.5) 1 i
b 136 bezowy
P
P
b
i 140
: : Kat.B,kl.4
v Pospolka
b g2 i " 5 z | e
rSa iasek ze zwirem
sl Lot g
v
v
b
v
sof 1 150 brazowa
15.5)
16.0)
16.5)
17.0}
17.5)
18.0}

UWAGI:




GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
) ul. Fordoriska 110
85-73 dgoszcz

| NESTR sopannzer METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Ve

ZALACZNIK 7.6
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Wojewodztwo: pomorskie Rzedna: 19,48 mn.p.m.
Powiat: m. Gdynia X (PL-2000) 6046304
Gmina: m. Gdynia Y (PL-2000): 6534998
Lokalizacja: ul. Komandora . Data 17.04.2020
Temat:  Projektowany obiekt Centrum T i P ych - A ia Marynarki Woj ] Wykonawca: GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
) ul. Fordoriska 110
85-73 dgoszcz

| NESTTR sopannzer METRYKA OTWORU BADAWCZEGO
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ZALACZNIK 7.7
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

ul. Fordoriska 110
BB Grdbrgmes Farcair
B | NRGEI3T5638, 00320007 METRYKA OTWORU BADAWCZEGO
Punkt badawczy: 08
Wojewodztwo: pomorskie Rzedna: 5,89 mnp.m.
Powiat: m. Gdynia X (PL-2000): 6046271
Gmina: m. Gdynia Y (PL-2000): 6534956
Lokalizacja: ul. Komandora . Data 17.04.2020
Temat: Projektowany obiekt Centrum T i F ych - A ia Marynarki Woj j Wykonawca: GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordoriska 110
85-73 052CZ

NGRS 3315638, 600300007 METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

ZALACZNIK 7.10

Punkt badawczy: 09
Wojewddztwo: pomorskie Rzedna 19,90 mn.p.m.
Powiat: m. Gdynia X (PL-2000): 6046317
Gmina: m. Gdynia Y (PL-2000): 6534969
Lokalizacja: ul. Komandora . Data 22.05.2020
Temat: Projektowany obiekt Centrum T i F -A ia Marynarki Woj j Wykonawca: GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
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ZALACZNIK 8.1
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: o1, Glebokos¢: 7,5m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 20,6 7,05 7,05
4 6,1 2,09 9,13
2 6,8 2,33 11,46
1 10,2 3,49 14,95
0,5 41,7 14,26 29,21
0,25 124.,4 42,55 71,75
0,1 75,6 25,86 97,61
0,063 4,8 1,64 99,25
Pozostatos¢ 2.2 0,75 100
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) Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10: 0,164985 [mm] Piasek sredni 7
d20: 0,214830 [mm] dodatkiem kamieni
d50 : 0,346289 [mm] oaariiem ramient
d60 : 0,404711 [mm] (Ps(+Ko))
U: 2,453025
Piasek sredni z
Wspoétczynnik filtracji k10: dodatkiem kamieni
Hazena k10 : 21,775920 [m/d] (coMSa)**

USBSC k10 : 0,00010474 [m/s]

* PN-86/B02480
** PN-EN I1SO 14688 1



ZALACZNIK 8.2
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 03, Glebokos¢: 1,5m

Na Sicie Waga ZawartoS¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 37,1 12,09 12,09

4 26 8,47 20,55

2 14,3 4,66 25,21

1 19,3 6,29 31,50

0,5 61,1 19,90 51,40

0,25 89,9 29,28 80,68

0,1 51,1 16,65 97,33

0,063 5 1,63 98,96

Pozostatos¢ 3.2 1,04 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10:0,179951 [mm]

) Piasek gruby z
3?8 82?32?(1) %22} dodatkiem kamieni
d60 : 0,690291 [mm] (Pr(+Ko))*
U: 3,835998
Piasek sredni 7
Wspotezynnik filtracji k10: dodatkiem kamieni
Hazena k10 : 25,905830 [m/d] (coMSa)**

USBSC k10 : 0,00015512 [m/s]

* PN-86/B02480
** PN-EN I1SO 14688 1



ZALACZNIK 8.3
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 03, Glebokos¢: 18,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 39,1 12,04 12,04

4 38,8 11,95 23,98

2 29 8,93 32,91

1 30,4 9,36 42,27

0,5 62,2 19,15 61,42

0,25 66,8 20,57 81,99

0,1 44,9 13,82 95,81

0,063 9 2,77 98,58

Pozostatos¢ 4.6 1,42 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10 : 0,164332 [mm]

d20 : 0,271052 [mm] ,
d50 : 0,725391 [mm] PosPolfa
d60 : 1,133214 [mm] (Po)

U: 6,895878
Piasek ze ;wirem
Wspoétczynnik filtracji k10: (grSa)**
USBSC k10 : 0,00017878 [m/s]
* PN-86/B02480
** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.4
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 04, Glebokos¢: 6,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 14 5,07 5,07
4 6 2,17 7,24
2 9,2 3,33 10,57
1 17,5 6,33 16,90
0,5 36,4 13,17 30,08
0,25 89,9 32,54 62,61
0,1 91,6 33,15 95,77
0,063 7,4 2,68 98,44
Pozostatos¢ 4,3 1,56 100
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Srednica zastepoza ziarna — d

Srednica zastgpcza d mm:
d10:0,137699 [mm]
d20: 0,180934 [mm]
d50:0,313122 [mm)]

d60 : 0,383955 [mm)]

U: 2,788374

Piasek sredni
(Ps)*

Piasek sredni
Wspotezynnik filtracji k10: (MSa)**
Hazena k10 : 15,168695 [m/d]

USBSC k10 : 0,00007057 [m/s] * PN-86/B02480

** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.5
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 04, Glebokos¢: 9,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 42,6 14,32 14,32

4 25,2 8,47 22,80

2 22,1 7,43 30,23

1 23,4 7,87 38,10

0,5 38,6 12,98 51,08

0,25 85,4 28,72 79,79

0,1 52,3 17,59 97,38

0,063 4,7 1,58 98,96

Pozostatos¢ 3,1 1,04 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10: 0,178135 [mm]

d20 : 0,248607 [mm] )
d50: 0,517654 [mm] PosPolfa
d60 : 0,854736 [mm] (Po)

U: 4,798245

Piasek ze ;wirem
Wspoétczynnik filtracji k10: (grSa)**
Hazena k10 : 12,692845 [m/d]

USBSC k10 : 0,00014655 [m/s] * PN-86/B02480

** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.6
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 05, Glebokos¢: 4,0m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0

4 3 1,24 1,24

2 5,1 2,10 3,34

1 12,2 5,03 8,36

0,5 50,4 20,77 29,13

0,25 97,9 40,34 69,47

0,1 60,4 24,89 94,36

0,063 9,6 3,96 98,31

Pozostatos¢ 4,1 1,69 100
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Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastgpcza d mm:
d10: 0,131727 [mm]
d20:0,193671 [mm]
d50 : 0,350283 [mm]
d60 : 0,411593 [mm]
U: 3,124587

Piasek sredni
(Ps)*

Piasek sredni
Wspotezynnik filtracji k10: (MSa)**
Hazena k10 : 13,881607 [m/d]

USBSC k10 : 0,00008252 [m/s] * PN-86/B02480

** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.7
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 05, Glebokos¢: 14,0m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana

8 106,7 28,11 28,11

4 23 6,06 34,17

2 16,4 4,32 38,49

1 15,1 3,98 42,47

0,5 40,3 10,62 53,08

0,25 124,1 32,69 85,78

0,1 473 12,46 98,24

0,063 4 1,05 99,29

Pozostatos¢ 2,7 0,71 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10: 0,215623 [mm]

d20 : 0,289542 [mm] )
d50 : 0,548576 [mm] PosPolfa
d60 : 1,553321 [mm] (Po)

U: 7,203861
Piasek ze ;wirem
Wspotczynnik filtracji k10: (grSa)**
USBSC k10 : 0,00020808 [m/s]
* PN-86/B02480
** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.8
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 06, Gtebokos¢: 15,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 8,4 2,51 2,51
0,25 9,3 2,78 5,30
0,1 208,9 62,49 67,78
0,063 72,3 21,63 89,41
Pozostatos¢ 35,4 10,59 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10: 0,061613 [mm]

d20 : 0,081936 [mm] .
d50 : 0,121259 [mm] Piasek drobny
d60 : 0,133601 [mm] (Pd)*
U: 2,168376

Piasek drobny
Wspotczynnik filtracji k10: (FSa)**

USBSC k10 : 0,00001141 [m/s]

* PN-86/B02480
** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.9
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 07, Glebokos¢: 6,0m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana

8 0 0 0

4 4,1 1,49 1,49

2 4,8 1,74 3,23

1 12,4 4,51 7,74

0,5 48,2 17,52 25,25

0,25 115,9 42,12 67,37

0,1 78,4 28,49 95,86

0,063 7,7 2,80 98,66

Pozostatos¢ 3,7 1,35 100
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Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastgpcza d mm:
d10 : 0,143644 [mm]
d20 : 0,195020 [mm]
d50 : 0,327464 [mm]
d60 : 0,381747 [mm]
U: 2,657598

Piasek sredni
(Ps)*

Piasek sredni
Wspotezynnik filtracji k10: (MSa)**
Hazena k10 : 16,506776 [m/d]

USBSC k10 : 0,00008385 [m/s] * PN-86/B02480

** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.10
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 08, Glebokos¢: 7,0m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 55 16,79 16,79
4 42,1 12,85 29,64
2 32,4 9,89 39,53
1 31,1 9,49 49,02
0,5 67,3 20,54 69,57
0,25 55,2 16,85 86,42
0,1 34,1 10,41 96,83
0,063 7 2,14 98,96
Pozostatos¢ 3,4 1,04 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10:0,198763 [mm]
d20:0,341122 [mm] .
d50 : 0,958607 [mm] P "SPOZ‘“
d60 : 1,912975 [mm] (Po)

U: 9,624387
Piasek ze ;wirem
Wspotczynnik filtracji k10: (grSa)**
USBSC k10 : 0,00030339 [m/s]
* PN-86/B02480
** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.11
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 09, Glebokos¢: 5,0m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 31,8 9,63 9,63

4 14 4,24 13,88

2 17,2 5,21 19,09

1 27,4 8,30 27,39

0,5 61,6 18,66 46,05

0,25 105,9 32,08 78,13

0,1 54,1 16,39 94,52

0,063 11,7 3,54 98,06

Pozostatos¢ 6,4 1,94 100
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Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastgpcza d mm:
d10: 0,145842 [mm]
d20 : 0,235834 [mm] .
d50 : 0,458268 [mm] Pospotka
d60 : 0,585556 [mm] (Po)*
U: 4,015008

Piasek ze ;wirem

Wspolczynnik filtracji k10: (grSa)**
Hazena k10 : 8,507940 [m/d]

USBSC k10 : 0,00012981 [m/s] * PN-86/B02480

** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.12
Lokalizacja: Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdynia
Obiekt: Projektowany budowa Centrum Technologii Podwodnych
Nr otworu: 09, Glebokos¢: 15,0m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 37,2 13,16 13,16

4 17,1 6,05 19,21

2 12,9 4,57 23,78

1 16,4 5,80 29,58

0,5 59,7 21,13 50,71

0,25 88,5 31,32 82,02

0,1 43,2 15,29 97,31

0,063 4,8 1,70 99,01

Pozostatos¢ 2,8 0,99 100
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Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastgpcza d mm:
d10:0,185963 [mm]
d20 : 0,264585 [mm]
d50: 0,508040 [mm]
d60 : 0,655600 [mm)] (Po)*
U: 3,525428

Pospotka

Piasek ze ;wirem
Wspotczynnik filtracji k10: (grSa)**
Hazena k10 : 27,665818 [m/d]

USBSC k10 : 0,00016912 [m/s] * PN-86/B02480

** PN-EN ISO 14688 1
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ZAXACZNIK 10

OBLICZENIA STATYCZNOSCI SKARPY

Temat: CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI
WOJENNEJ

Obiekt: Istniejaca skarpa u podndéza projektowanego budynku

Projektowatl:

Tytuit: Imie i nazwisko:

mgr Wojciech Andrzejewski

KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z o.o. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 fo6dz, tel. (042)689-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl
Licencja dla - "Geoprogram" Wojciech Andrzejewski [L01]
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skarpa 2

Rysunek zbiorczy

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105 110 115 120

Warstwy gruntowe

Nr Nazwa I./14 p [t/m3] c [kPa] o [°] Woda
1 |Nasyp nN(Ps,PsH) 0.20 1.60 0.00 29.70 NIE
2 Piaski srednie (Ps) 0.50 1.85 0.00 33.00 NIE
3 |Wegle brunatne 1.45 6.00 20.00 NIE
4 |Gliny pylaste (neogen) 0.10 2.10 5.00 24.00 NIE
5 |Piaski srednie (Ps) 0.50 1.85 3.00 35.50 NIE
6 |Piaski srednie (Ps) 0.26 1.65 0.00 28.00 NIE
7 |Pospdlki (Po) 0.82 1.85 0.00 40.90 NIE
8 Piaski srednie (Ps) 0.50 1.85 3.00 35.50 NIE
9 |Piaski srednie (Ps) 0.50 1.85 3.00 35.50 TAK
10 |Pospdlki (Po) 0.82 1.85 0.00 40.90 TAK
Wspdiczynniki materialowe: Yoin = 1.00, Ymax = 1.00
Opis obliczen
Obliczenia wykonano metoda Bishopa.
Opis oznaczen
Fraxmax — wspdiczynnik bezpieczenstwa dla maksymalnego wspdiczynnika materialowego
gruntu 1 maksymalnego wspdiczynnika obciazenia
Fraxmin — wspdtczynnik bezpieczenstwa dla maksymalnego wspdiczynnika materiatowego
gruntu i minimalnego wspdiczynnika obciazenia
Fminmax — wspdiczynnik bezpieczenstwa dla minimalnego wspdiczynnika materialowego
gruntu 1 maksymalnego wspdiczynnika obciazenia
Frinmin — wspdiczynnik bezpieczenstwa dla minimalnego wspdiczynnika materiatowego

gruntu i1 minimalnego wspdiczynnika obciazenia

KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z o.o0. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 &6dz, tel. (042)689-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl
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Charakterystyka tuku:
Pkt. nr 23; x& = 84.35 m; vyer = 42.20 m; R = 16.35 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnosci)

Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
1.10 1.10 1.10 1.10

Objetos$¢ gruntu lezacego wewnatrz danego 1uku poslizgu dla 1 mb. zbocza V = 58.71 m3.

tuk 1023
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Charakterystyka fuku:
Pkt. nr 35; x& = 84.66 m; yer = 51.64 m; R = 23.30 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnos$ci)

Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
0.99 0.99 0.99 0.99

Objetos$¢ gruntu lezacego wewnatrz danego 1uku poslizgu dla 1 mb. zbocza V = 43.94 m3.

tuk 1209
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Charakterystyka tuku:
Pkt. nr 46; x& = 87.15 m; yer = 57.62 m; R = 29.62 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnosci)

Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
1.00 1.00 1.00 1.00

Objetos$¢ gruntu lezacego wewnatrz danego 1uku poslizgu dla 1 mb. zbocza V = 46.40 m3.

tuk 1387
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Charakterystyka tuku:
Pkt. nr 67; x& = 94.28 m; ysr = 66.09 m; R = 39.65 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnosci)

Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
0.91 0.91 0.91 0.91

Objetos$¢ gruntu lezacego wewnatrz danego 1uku poslizgu dla 1 mb. zbocza V = 30.35 m3.

tuk 1446
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Charakterystyka tuku:
Pkt. nr 89; x& = 98.45 m; yer = 81.50 m; R = 55.50 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnosci)

Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
1.02 1.02 1.02 1.02

Objetos$¢ gruntu lezacego wewnatrz danego 1uku poslizgu dla 1 mb. zbocza V = 43.38 m3.
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ZALACZNIK A

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajgca warunki geologiczno-
inzynierskie do projektu budowy obiektu Centrum Technologii Podwodnych Akademii
Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni.

Data rozpoczecia badan: 17 kwiecien 2020roku

Data zakonczenia badan: 22 maj 2020roku

Liczba wykonanych wiercen: 9 szt.
Laczny metraz: 131,5mb
Wykonawca wiercen: GEOPROGRAM Sp. z o.o.
Glgbokos¢ wiercen: — 8,0-18,0m
Oprébowanie otworéw:  mgr Pawel Wesolowski; upr. VII-1989, XI11-012/POM,
Liczba wykonanych sondowan: 5 sondowan statycznych CPTU, 3 sondowania DPSH,
Lgczny metraz: 38,8mb; Rodzaj: CPTu; Wykonawca badan: mgr Stawomir Zabierek;
Lgczny metraz: 41,4mb; Rodzaj: DPSH; Wykonawca badan: mgr Pawetl Wesotowski,

Polozenie otworow badawczych i sondowan w panstwowym ukladzie odniesienia:

nr punktu X Y H
badawczego | (PL-2000) | (PL-2000) | m n.p.m.

ol/DPSH 6046353 | 6534968 20,53

02 6046339 | 6534979 20,32
03/DPSH/CPTU | 6046298 | 6534968 19,33
04/CPTU 6046335 | 6535013 19,80
05/DPSH/CPTU | 6046332 | 6534942 20,48
06/06A/CPTU | 6046304 | 6534998 19,48

o7 6046345 | 6534991 20,18
08/CPTU 6046271 | 6534956 5,89
09 6046317 | 6534969 19,90

Uklad odniesienia: Uktad PL-2000
Miejsce przechowywania probek gruntu i rdzeni wiertniczych: GEOPROGRAM Sp. z o.o.,
ul. Fordonska 110, 85-739 Bydgoszcz (do czasu zatwierdzenia dokumentacji)

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne:
Rodzaj badan: = e
Liczba Badan: = e
Wykonawca: = —cmememeeee

Badania geofizyczne:

Rodzaj badan: = e
Liczba Badan: = e
Wykonawca: = cememeeeee-

Badania laboratoryjne:
12 oznaczen wilgotnosci naturalnej gruntow niespoistych
4 oznaczenia wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych i organicznych
12 analiz granulometrycznych
3 oznaczenia granicy plastycznosci
3 oznaczenia granicy ptynnosci
3 oznaczenia wytrzymatoSci na Scianie scinarkg obrotowg
1 oznaczenie zawartosci substancji organicznej metodq wyzarzania



1 oznaczenie gestosci objetosciowej gruntow organicznych
Wykonawca: tech. Wioleta Kijewska

Roboty ziemne:
Rodzaj badan: = -
Liczba Badan: = e
Wykonawca: == e
Sporzadzajacy dokumentacje: mgr Wojciech Andrzejewski, upr. VII-1281; V-1436

Bydgoszcz, 26 maj 2020r



