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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamowienia.
Zamowieniem objeto roboty budowlane dotyczace budowy instalacji wentylacji mechanicznej w magazynie nr
10 w sktadnicy Rzadowej Agencji Rezerw Strategicznych w Etku.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych w zakresie instalacji budowlanych — budowy instalacji wentylacji
mechanicznej w magazynie nr 10 .

Zakres robot budowlanych obejmuje:

— dostawe 1 montaz centrali wentylacyjnej,

— wykonanie otwor6w w $cianie zewngtrznej 1 w $cianach oddzielenia pozarowego,
— roboty montazowe instalacji wentylacyjnej,
— uruchomienie i regulacj¢ przeptywu powietrza,
— kontrolg, badania oraz odbiér wyrobdw i rob6t budowlanych,

— wykonanie izolacji cieplnej.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie budowy instalacji wentylacji mechanicznej nie wystepuja
prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

1.4. Nazwy i kody CPV robé6t budowlanych.

CPV: 45331200-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.5. Okreslenia podstawowe.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen i elementdw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bgdaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych
powietrze w ruch.

Centrala wentylacyjna — urzadzenie skladajace si¢ z zespotu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza
pod wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i
wywiewu powietrza.

Przew6d wentylacyjny — element o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe
przestrzeni, przez ktdra przeptywa powietrze.

Ksztalttki wentylacyjne — elementy sieci przewoddéw powodujace zmiang co najmniej jednej z nastgpujacych
cech przewodu: dtugosci, kierunku prowadzenia, ksztattu prostego odcinka, pola przekroju poprzecznego.
Odporno$¢ na zgniatanie — obciazenie dziatajace pod katem prostym do osi przewodu, na jednostke ugigcia
powodujace odksztalcenie maksimum o 10%.

Wielko$¢ nominalna — wymiar umowny uzywany do oznaczania i obliczen przewodow prostych i ksztattek.

W przypadku przewodow prostokatnych prostych wielko$¢ nominalna stanowi wewngtrzny wymiar bokoéw a i
b, gdzie a jest widocznym bokiem. Dlugosci bokéw mniejszego zakonczenia ksztattki przejsciowej sa
oznaczone c i d, gdzie ¢ stanowi widoczny bok.

W przypadku przewodow kotowych d oznacza $rednicg wewngtrzng przewodow i1 zakonczen nasuwanych;

d', d? d’ oznaczaja $rednice zewnetrzne zakonczen wsuwanych ksztattek.

Srednica hydrauliczna (Dh) — w odniesieniu do przewodu o przekroju prostokatnym $rednica przewodu o
przekroju kotowym, przy ktorej wystgpuje taki sam spadek ci$nienia przy jednakowych warto$ciach predkosci
przeplywu i wspétczynnika tarcia. Dh= 2ab / (a + b).

Srednica réwnowazna (De) — w odniesieniu do przewodu o przekroju prostokatnym $rednica przewodu o
przekroju kotowym, przy ktorej wystepuje taki sam spadek ci$nienia przy jednakowych wartosciach strumienia
przeptywu powietrza i wspotczynnika tarcia.

Pole powierzchni przewodu prostego (Ai) — iloczyn obwodu wewngtrznego i dlugosci przewodu.

Warto$¢ graniczna manometrycznego cisnienia statycznego (ps [Pa]) — maksymalne obliczeniowe ci$nienie
robocze w sieci przewodow okreslone na podstawie jej klasy szczelnosci.

Wskaznik nieszczelno$ci przewodow (f=qv/A [m3/s*m?]) — strumien objgtosci powietrza przeptywajacego
przez nieszczelnosci przypadajacy na jednostke pola powierzchni przewodu.

Wskaznik nieszczelnosci przewodéw (fmax [m3/s*m?]) — maksymalna dopuszczalna warto$¢ wskaznika
nieszczelnosci sieci przewodow okreslona na podstawie jej klasy szczelnosci (klasy szczelnosci przewodow
okreslono w normach).

Centrala wentylacyjna — urzadzenie skladajace si¢ z zespolu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza
pod wzgledem czystosci, temperatury, wilgotno$ci we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i
wywiewu powietrza.

Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.




Filtr powietrza — zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Przepustnica — zespdt samodzielny wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny, pozwalajacy na
zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu.

Thumik akustyczny— element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzna wzdtuz przewodow wentylacyjnych.

Nawiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespol, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa przeciwpozarowa — zesp6t umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (migdzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy pozarowej do
drugie;j.

Krotno$¢ wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywno$ci wentylacji pomieszczenia — liczba okreslajaca
ile razy w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objgtosci rownej objgtosci
pomieszczenia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE CENTRALI WENTYLACYJNE;j.

Kompaktowa centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta na wymienniku rotacyjnym, z nagrzewnica
elektryczna, z wbudowanym fabrycznie uktadem sterowania, okablowana fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Wentylatory promieniowo-osiowe z napgdem bezposrednim.

Wentylatory posiadaja sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.

Spos6b montazu wentylatorow oraz zastosowanie szybkozlaczek do potaczen elektrycznych, umozliwia ich
szybki demontaz i montaz w momencie transportu wewngtrznego i serwisowania.

Silnik wysokoenergooszczedny typu EC (z pltynna regulacja predkosci obrotowe;j).

Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwalego umieszczonego w wirujace;j
obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem przelaczajacym (komutujacym) regulujacym predkosé
obrotowg silnika

Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powtoka sorpcyjna (rotor sorpcyjny).

Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z uktadem regulacji zapewniajacym odpowiedni kierunek
przecieku do powietrza wywiewanego.

Naped wymiennika posiada ptynna regulacje predkosci obrotowej i czujnik obrotow.

Minimalna sprawnos$¢ temperaturowa dla rownych ilo$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego - 85%
Minimalna sprawnos$¢ odzysku wilgotnos$ci (rotor sorpcyjny) dla rownych ilosci powietrza nawiewanego i
wywiewanego - 80%

Kasa filtra nawiewu F7—e PM1 50%

Klasa filtra wywiewu MS5 — ePM10 60%

Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki
ci$nienia pozwalajace na kontrolg spadku ci$nienia w filtrze w trybie ciagtym.

Uklad sterowania jest zintegrowany z centrala.

Uklad sterowania montowany fabrycznie.

Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Uklad steruje praca wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeplyw powietrza i temperature,
kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewngtrzne i zewngtrzne funkcje centrali.

Uktad sterowania centrali zapewnia regulacje temperatury kaskadowa z wiodacym czujnikiem temperatury
wywiewu 1 utrzymanie statego przeptywu z kompensacja zmiennych oporéw CAV.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajacy nadzoér i kontrol¢ pracy z dynamicznym
wykresem pracy, tabelami odczytu i tabelami zmiany parametréw i funkcji.

Centralg nalezy wyposazy¢ w dziatajace automatycznie przepustnice wieloptaszczyznowe prostokatne, 3 klasy
szczelnosci, odcinajace doplyw powietrza zewngtrznego i wyplyw powietrza wewnegtrznego (przepustnice
wyposazono w sitowniki ze sprezyna powrotna sterowane regulatorem centrali) — przepustnice z sitownikami w
dostawie z centrala.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWODOW I KSZTALTEK WENTYLACYJNYCH.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, zgodnie z § 267 ust. 1 [1].

Drzwiczki (otwory) rewizyjne stosowane w przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zgodnie z § 267 ust. 4 [1]

Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN, by¢ oznaczone znakiem
budowlanym B oraz posiada¢ atest higieniczny.

Projektowana sie¢ przewodoéw wentylacyjnych nalezy wykonac stosujac przewody proste i ksztattki:



1/ metalowe gladkie z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo (metoda Sendzimira) o przekroju prostokatnym
o klasie szczelno$ci min. B1.

2/ metalowe skrecane spiralnie (tzw. spiro) z taSmy stalowej ocynkowanej ogniowo (metoda Sendzimira) o
przekroju kolowym (klasa szczelnosci min. B1),

Przewody i ksztattki wentylacyjne sztywne prostokatne i kotowe wykona¢ z blach i tasm stalowych

ocynkowanych ogniowo w gatunku DX51D+Z275 (masa cynku 275 g/m?) wg PN-EN 10346.

2.2.1. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy ocynkowanej o przekroju prostokatnym.

Wymagania dla przewodow prostych i ksztattek wentylacyjnych z blachy o przekroju prostokatnym dotyczace:

— wymiarow - okreslono w normie PN-EN 1505 [3],

— wytrzymalo$ci i szczelnosci - okreslono w normie PN-EN 1507 [5].

Kanaty i ksztaltki prostokatne moga by¢ wykonywane jako:

— niskocis$nieniowe N — ci$nienie max. +1000 Pa / -500 Pa (wykonanie standardowe),

— S$rednioci$nieniowe M — ci$nienie max. +2000 Pa /-750 Pa ,

— wysokoci$nieniowe H — ci$nienie max. +6000 Pa / -2500 Pa .

Wymiary bokow przewodow prostych i ksztattek prostokatnych traktuje si¢ jako nominalne w zakresie od 100

mm do 2000 mm wielkosci dowolnego boku, zgodnie z norma PN-EN 1505 [3]. Standardowa max. dtugosé

przewodu prostego wynosi 1250 mm lub1500 mm.

W normie PN-EN 1505 [3] przedstawiono nastgpujace ksztaltki:

— kolana i tuki o katach o = 90° i a < 90° oraz kolana przejsciowe 90° o promieniu r > 100 mm,

— odgalezienia,

— ksztattki przejsciowe symetryczne i niesymetryczne o kacie o < 60°.

Sciany kanatow i ksztattek prostokatnych usztywniane sa przez poprzeczne falowanie blachy, a w przypadku

elementow o wigkszych wymiarach stosowane sa dodatkowo wewngtrzne stezenia.

Kolana i tukach o wigkszych wymiarach moga by¢ wyposazone w kierownice. W kolanach i tukach o katach

< 45° kierownice nie sa wymagane.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych wykonywane sa zgodnie z norma PN-EN 12220 [8].

Do potaczen projektowanych przewodoéw wentylacyjnych prostokatnych stosuje sie polaczenia felcowane za

pomoca formowanej ramki z profila. Polaczenia wykonywane sa poprzez 4 otwory ze Srubami + zaciski.

Wielko§¢ ramki w przewodach i ksztattkach prostokatnych z blachy ocynkowanej w zaleznosci od

najwigkszego boku:

" Dhugosé boku [mm] | >100< 1000 | >1000< 2500 |  >2500 |
Wielkos¢ profila [mm]| 20 | 30 | 40 |

Badanie dotyczace wytrzymalo$ci i szczelno$ci przewodéow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym
przeprowadza si¢ na podstawie normy PN-EN 1507 [5]. Maksymalne wspolczynniki nieszczelnosci fmax
[m?/(s*m?)] w sieci tych przewodow dla odpowiedniej klasy szczelno$ci powietrznej wynosza:

Klasa Wartosci graniczne Wartosci graniczne ci$nienia statycznego ps [Pa]
szczelnosci wskaznika e e . RV
przewodow nieszezelnodei Podcis$nienie we |Nadci$nienie w danej klasie ci$nienia

N wszystkich
Simax [o0?/(s¥m?)] klasach ci$nienia 1 2 3
A 0,027 X ptest * x 107 200 400
B 0,009 x ptest " x 107 500 400 1000 2000
C 0,003 X ptest °* x 107 750 400 1000 2000
D 0,001 X ptest °* x 107 750 400 1000 2000

2.2.2. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy ocynkowanej o przekroju kolowym.

System wentylacyjny z blachy ocynkowanej, tzw. “spiro”, jest systemem szybko-zlacznych spiralnie zwijanych
przewodow 1 ksztattek o potaczeniach wsuwanych. Standardowo wszystkie ksztaltki sa wykonywane z
kréécami montazowymi w ksztalcie nypla, co umozliwia bezposrednie potaczenie z prostka kotowa.
Standardowa dtugo$¢ przewodow “spiro” wynosi 3,0 m.

Wymagania dla przewodow prostych i ksztattek wentylacyjnych z blachy o przekroju kotowym dotyczace:

— wymiaréw - okreslono w normie PN-EN 1506 [6],

— wytrzymalo$ci i szczelnosci - okreslono w normie PN-EN 12237 [7],

Zgodnie z norma PN-EN 1506 [6] $rednice nominalne (d [mm]) przewodow i ksztattek kotowych wynosza:

— wielkosci zalecane: 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

- wielkosci dodatkowe: 150, 300, 355, 450, 560, 710, 900, 1120.



Ksztaltki okragle wytlaczane sa dostgpne w réznych formach i zazwyczaj sa ograniczone do $rednic nie
przekraczajacych 315 mm.
Zgodnie z norma PN-EN 1506 [6] sa produkowane nastepujace ksztaltki:
- uki - wytlaczane i segmentowe o katach 15°, 30°, 45°, 90°;
promien tukow rm: rm=100 mm dla d < 100 mm, rm=d dla d > 100 mm,
— odgalgzienia - wytlaczane, stozkowe i trojniki z odgalezieniem wytlaczanym i stozkowym,
— ksztaltki specjalne - tréjniki z odgalezieniem 45° i czwérniki,
— ksztaltki przejSciowe - symetryczne i niesymetryczne,
- zaSlepki - wtykana, nasadzana.
Badanie szczelnosci w sieci przewodow wentylacyjnych o przekroju okraglym przeprowadza si¢ na podstawie
normy PN-EN 12237 [7]. Maksymalne wspolczynniki nieszczelno$ci fmax [m?/(s*m?)] w sieci tych przewodow
dla odpowiedniej klasy szczelno$ci powietrznej wynosza:

Klasa szczelnoS$ci Wartosci graniczne ci$nienia statycznego ps [Pa] Sfmax
i i m?/(s*m?
powietrzne] Nadci$nienie Podci$nienie [/ )]
A 500 500 0,027 X ptest °* x 107
B 1000 750 0,009 X ptest °** x 107
C 2000 750 0,003 X prest °*° x 107
D 2000 750 0,001 X ptest °* x 107

2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN INSTALACJI WENTYLACYJNYCH.

Do urzadzen wentylacyjnych (uzbrojenia) naleza miedzy innymi:

- przepustnice — wymagania zgodne z PN-EN 1751 [14],

- filtry przeciwpytowe — wymagania zgodne z PN-EN 779 [16] i PN-EN ISO 16890-1 [21],

- nagrzewnice / chtodnice,

- tlumiki akustyczne — wymagania zgodne z PN-EN ISO 7235 [19],

- klapy przeciwpozarowe,

- elementy koncowe (nawiewniki / wywiewniki) — wymagania zgodne z PN-EN 12238 [20],

- czerpnie / wyrzutnie.

Przepustnice.

Szczelno$¢ przepustnic, czyli zdolnos$¢ przepustnicy w pozycji zamknigtej do zatrzymania wyplywu powietrza,
okreslono w normie PN-EN 1751 [14]. W normie wyr6zniono 4 klasy szczelno$ci: klasa 1, 2, 3 i 4, a ich
szczelnos¢ przedstawiono na wykresie w zaleznosci od ci$nienia. Im wyzsza klasa szczelnosci, tym wyzsza
zdolnos¢ do odcigcia strumienia powietrza.

Filtry przeciwpytowe.

W nowej normie PN-EN ISO 16890-1 [21] odniesiono si¢ do 3 réznych zakresow wymiarow czastek
zanieczyszczen wystepujacych w powietrzu jako pyt zawieszony. Nowa klasyfikacja (odnoszaca si¢ do frakcji
pytu) uzalezniona zostata od wymiaréw czastek odktadajacych si¢ w kolejnych czeéciach uktadu oddechowego
i w ptucach cztowieka (do 1 mm — w pecherzykach plucnych, do 2-3 mm w oskrzelach i oskrzelkach, do 10 mm
— w nosie 1 w gardle). Frakcje pylu oznaczono symbolami PMio, PM2s, PM1 (PM — Particulate Matter). Filtry
zostaly podzielone na klasy ISO zwiazane z ich skutecznoscia w odniesieniu do frakcji czastek w pyle
testowym ePMi, ePMz,s, ePMio oraz ISO Coarse (filtry zgrubne).

Klasyfikacja filtrow zgodnie z PN-EN ISO 16890-1 [21]

2.4. CECHOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH.
Wykonaniem standardowym producenta sa kanaly i ksztattki wentylacyjne czyste i niezapakowane.

Przewody i ksztaltki wentylacyjne powinny mie¢ powierzchni¢ gladka bez zadrapan, wgniecen i uszkodzen
powloki ochronnej. Technologiczne ubytki powtloki ochronnej powinny by¢ zabezpieczone $rodkami
antykorozyjnymi.

Dopuszcza si¢ cechowanie i etykietowanie identyfikacyjne przewodoéw i ksztattek wentylacyjnych na
powierzchniach niewidocznych oraz znakéw producenta i oznaczen informacyjnych na powierzchniach
widocznych.

Przewody i ksztaltki wentylacyjne zaleca si¢ chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i opadami
atmosferycznymi. Podczas przechowywania i transportu nie nalezy dopuszcza¢ do powstania uszkodzen
mechanicznych ani uszkodzen powtoki ochronnej oraz nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami.
Transport urzadzen (uzbrojenia) wentylacyjnych moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, pod
warunkiem zabezpieczenia przed oddzialtywaniem czynnikoéw atmosferycznych. Urzadzenia wentylacyjne
powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach zamknigtych, zapewniajacych ochrong przed dziataniem
zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych.



2.5. IZOLACJA CIEPLNA INSTALACJI WENTYLACYJNEJ.
Wymagania dotyczace izolacji cieplnej instalacji wentylacyjnej podano w Rozporzadzeniu MI z dn 12.04.2002
r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z
2002 r., poz. 690, z p6zn. zm.) [1].
Zgodnie z § 267 ust. 1 [1] palne izolacje cieplne i akustyczne oraz inne palne okladziny przewodow
wentylacyjnych moga by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia. Nierozprzestrzeniajacym ognia przewodom wentylacyjnym oraz ich izolacjom
cieplnym, zgodnie z pkt. 3 zatacznika nr 3 do Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690, z pézn. zm. [1], odpowiadaja:
- przewody i izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien zgodnie z PN-EN 13501-1:

AlL; A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO;
- przewody i izolacje stanowiace wyrob o klasie reakcji na ogien zgodnie z PN-EN 13501-1:

AlL; A21-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO

przy czym warstwa izolacyjna elementow warstwowych powinna mie¢ klasg reakcji na ogien min. E.
Wyroby izolacyjne powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na opakowaniu lub innego dokumentu
bezposrednio zwiazanego z dostawa. Etykieta lub dokument zwiazany z dostawa powinny zawiera¢ co
najmniej: nazwe i znak producenta, nazwe i typ wyrobu, wymiary, dat¢ produkcji.
Wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczone w stanie nieuszkodzonym, tj. powierzchnie oraz krawedzie
wyrobow powinny by¢ gladkie, rowne i bez uszkodzen.
Wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy transportowac i przechowywac, az do
miejsca zabudowania, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zawilgoceniem, zgodnie z
wymaganiami producenta.
Wyroby izolacyjne przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, wentylowanych, o niskiej wilgotnosci. Zaleca
si¢, aby temperatura sktadowania miescita si¢ w zakresie od -20°C do +50°C. Warunkiem koniecznym jest, aby
izolacje techniczne mialy kontakt z powietrzem. Nie nalezy wystawia¢ izolacji na bezposrednie lub posrednie
dziatanie promieni stonecznych. Kleje do izolacji nalezy sktadowa¢ w chlodnym pomieszczeniu, ale nalezy
zapobiega¢ przemrozeniu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Sprzgt i maszyny uzywane do wykonania robot budowlanych nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzegt przeznaczony do wykonania robot ma by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sanitarnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu i narzedzi:

- pily i nozyc elektrycznych do blachy,

- zgrzewarki transformatorowej i kondensatorowej,

- wiertarko-wkretarki,

- wiertarki elektrycznej i udarowej,

- niciarki recznej i mechaniczne;j,

- szlifierki katowe;j,

- gradownika,

- rusztowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych wyrobéw budowlanych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sanitarnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportowych:

— samochodu dostawczego do 9t,

— samochodu skrzyniowego 5-10t,

— samochodu samowyladowczego,

— przyczepy skrzyniowej,

— zurawia samochodowego.

Wykonawca bedzie usuwaé na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego
pojazdow na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. MONTAZ PRZEWODOW I KSZTALTEK WENTYLACYJNYCH.

W celu spetnienia funkcji i energooszczednego trybu pracy urzadzen wentylacyjnych sieci wentylacyjnej sa

okreslone wymagania szczelno$ci. Wysoka jako$¢ montazu kanatéw wentylacyjnych ma wplyw na szczelnos$¢

instalacji wentylacyjnej. Podstawowym wymogiem osiagni¢cia klasy szczelno$ci jest zastosowanie
odpowiednich elementow przeznaczonych dla danej klasy szczelno$ci oraz montaz o wysokiej jakosci.

Projektowana sieé przewodow wentylacyjnych powinna by¢ wykonana w klasie niskocisnieniowej (od -500

Pa do +1000 Pa) i w klasie szczelnosci min. Bl.

Zrédtem nieszczelnoéci w instalacji wentylacyjnej sa:

— potlaczenia podtuzne i poprzeczne przewodow,

— miejsca osadzenia rozet, kratek wentylacyjnych, klap rewizyjnych.

Klasy szczelnosci przewodow sa okreslone w zaleznosci od warto$ci granicznej wskaznika nieszczelnos$ci

przewodow w sieci.

Na podstawie podstawie normy PN-EN 13779 [10] mozna wyrozni¢ 4 klasy szczelnosci przewodow:

— klasa A — minimalne wymagania dla central wentylacyjnych, pomieszczen technicznych komor z
wentylatorami i innymi urzadzeniami,

— klasa B — minimalne wymagania dla przewodow wentylacyjnych oraz dla wszystkich przewodow powietrza
wyrzutowego w przestrzeni budynku, w ktorych panuje nadci$nienie, z pomini¢gciem maszynowni,

— klasa C — zalecana minimalna klasa szczelno$ci w wielu przypadkach, w szczegdlnosci gdy rdznica
ci$nienia po obu stronach powtoki przewodow jest wyjatkowo duza lub nieszczelnosci przewodow moga
stwarza¢ zagrozenie dla jako$ci powietrza, warunkow ci$nienia w pomieszczeniach lub dziatania instalacji,
dla przewodow wentylacyjnych w instalacjach o zwigkszonym poziomie ci$nienia,

— klasa D — dla systemoéw specjalnych, a takze w przypadkach dotyczacych klasy C, szczegdlnie w
instalacjach o wysokich wymaganiach higienicznych lub specjalnych wymaganiach w zakresie
oszczednosci energii.

5.1.1. Montaz przewododw i ksztaltek z blachy ocynkowanej o przekroju prostokatnym.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odleglosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Zalecenia montazowe dotyczace wykonania potaczen kolnierzy (ramki) kanatow:

Zakres cisnienia | Stopien Kasa Materiat uszczelniajacy Rozstaw zaciskow
[Pa] ci$nienia | szczelnosci kohierz (ramkg) lub $rub

+1000 / -500 N A ta§ma uszczelniajaca przy a lub > 750 mm
12x6 max 400 mm

B masa uszczelniajaca przy a lub b > 750 mm
12x6 max 400 mm

C masa uszczelniajaca przy a lub b > 400 mm
12x6 max 200 mm

Do uszczelniania kotierzy (ramek) stosuje si¢ masg uszczelniajaca, ktora nie zawiera zwiazkow silikonu. Mase

uszczelniajaca nalezy nanies¢ na calym odwodzie kotierzy (ramek).

Plaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte, a powierzchnie kotnierzy powinny by¢ gtadkie,

bez zadziordéw i innych uszkodzen.

5.1.2. Montaz przewodow i ksztaltek z blachy ocynkowanej o przekroju kotowym (tzw. “spiro”).

Przewdd wentylacyjny “spiro” przed montazem powinien by¢ czysty.

Przewody proste (prostki) “spiro” powinny by¢ starannie i pod odpowiednim katem przycigte, a nastgpnie

krawedzie oczyszczone z opitkéw (gratowanie).

Podczas montazu ksztattek “spiro” nalezy:

— sprawdzi¢ czy przewody i ksztattki nie sa uszkodzone,

— wsunac¢ ksztattke do przewodu az do ogranicznika; delikatne obracanie elementu utatwi jego wsunigcie,

— przymocowa¢ element do przewodu za pomoca blachowkretow lub nitow lotniczych; w celu poprawnego
spasowania nalezy zachowaé¢ odpowiednia kolejno$¢ montazu blachowkretow lub nitow.; zaleca si¢ ich
montaz na krzyz,

— rekomendowane grubosci nitdow lotniczych i blachowkregtow:



@d [mm] min. $rednica [mm] liczba wkretow
80-250 3,2 3
280-500 3,2 4
560-710 3,2 6

Rozmiesci¢ blachowkrety réwnomiernie wokot calego obwodu, upewniajac si¢, czy uszczelka nie zostata

uszkodzona, tj. umieszczajac je 10 mm od krawedzi przewodu i ogranicznika na elemencie; w razie

nieprawidlowego montazu zaleca si¢ wymiang elementu na nowy.

5.1.3. Montaz podwieszen i podpér przewodéw wentylacyjnych.

System podwieszen i podpor powinien gwarantowal pewne potaczenie przewoddéw wentylacyjnych z

budynkiem i spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12236 [6].

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie

oddziatywaty sila wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzily przez przegrody w

sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu.

Zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych,

zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy

odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno powinno przenosi¢ obciazenia

wynikajace z:

— masy przewodoéw wentylacyjnych,

— masy materiatu izolacyjnego przewodow wentylacyjnych,

— masy wszystkich elementéw systemu sieci przewodow, ktore nie sg niezaleznie podwieszone, np. thumikow,
przepustnic, itd.,

— masy konstrukcji podpor,

— dodatkowej masy osoby lub o0sob, ktoére w celu czyszczenia lub konserwacji moga dosta¢ si¢ do wngtrza
przewodow.

Podpora przewodoéw wentylacyjnych moze zawiera¢ pionowe i/lub poziome elementy. Z zasady nie wymaga si¢

mocowania elementow podpor do przewodow, gdy przewody sa zainstalowane poziomo i Spoczywaja na

elemencie no$nym podpory.

Odleglosci miedzy podporami powinny by¢ tak ustalone, aby byla uwzgledniona wytrzymatos¢ podpor,

wytrzymato$¢ systemu przewodow oraz konieczno$¢ zapewnienia, ze ugigcie przewodow nie wplywa na

szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ fizyczna systemu przewodow.

5.1.5. Wykonanie otworéw rewizyjnych.

Przewody wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne zapewniajace dostgp w celu kontroli i

czyszczenia wngtrza tych przewodow, a takze innych urzadzen i elementow instalacji zgodnie z norma PN-EN

12097 [9]. Drzwiczki (otwory) rewizyjne stosowane w przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z

materialow niepalnych.

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych:

1/ w przewodach o przekroju okragltym (“d” - $rednica przewodu):

- 200 mm <d <315 mm - otwér 200 x 100 mm,

- 315 mm<d <500 mm — otwér 300 x 200 mm,

- d>500 mm - otwor 400 x 300 mm,

2/ w przewodach o przekroju prostokatnym (“a” - szeroko$¢ boku przewodu z klapa rewizyjna):

- a<200 mm - otwor 300 x 100 mm,

- 200 mm < a <500 mm — otwor 400 x 200 mm,

- a>500 mm — otwor 500 x 400 mm.

Otwory rewizyjne nalezy umiesci¢ na przewodach w taki sposob, aby zadna czg$¢ sieci przewodow nie

zawierala wigcej niz:

— jedna zmiang $rednicy, liczac od otworu rewizyjnego,

— jedna zmiang kierunku, wigksza niz 45°, liczac od otworu rewizyjnego,

= 7,7 m przewodu, liczac od otworu rewizyjnego.

W odcinkach prostych sieci przewodow maksymalny odstep migdzy otworami rewizyjnymi nie powinien

przekraczac¢ 10 m, a pion wentylacyjny w gornej i dolnej czgéci nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne.

Do montowanych w przewodach elementow sktadowych instalacji, takich jak:

— przepustnice regulacyjne i odcinajace,

—  przeciwpozarowe klapy odcinajace,

— thumiki hatasu z wewnetrznymi ptytami,



— urzadzenia do regulacji strumienia powietrza,
—  kierownice powietrza,

— nagrzewnice i chlodnice,

— nawilzacze,

— urzadzenia do odzyskiwania ciepta,

— filtry powietrza,

— wentylatory przewodowe,

ktére nie moga by¢ czyszczone bezposrednio bez utrudnien, nalezy zapewni¢ dostgp z obu stron lub nalezy

umozliwi¢ wymontowanie tego elementu do konserwacji. Przewody wentylacyjne elastyczne powinny by¢

zamontowane w sposob, aby mozna je byto tatwo demontowac podczas wykonywania czyszczenia wentylacji i

ponownie zamontowac.

5.1.6. Montaz urzadzen (uzbrojenia) instalacji wentylacyjnych.

1. Montaz central wentylacyjnych.

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wlasciwie posadowione — na wypoziomowanej posadzce lub ramie. Wokot

urzadzen powinna by¢ zapewniona przestrzen serwisowa umozliwiajaca swobodne wykonanie czynnosci

serwisowych (przestrzen ta powinna zapewni¢ przynajmniej swobodne otwarcie drzwi). Nad urzadzeniem
nalezy réwniez zapewni¢ miejsce umozliwiajace zdjgcie pokrywy zaciskéw zasilajacych i podiaczenie
przewodow zasilajacych i sterujacych.

Potaczenia central z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane za pomoca elastycznych elementéw

faczacych wykonanych z materialdw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dlugos¢ nie powinna

przekracza¢ 0,25 m.

2. Montaz przepustnic wentylacyjnych.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny by¢ wyposazone w przepustnice zlokalizowane w

miejscach umozliwiajacych regulacje instalacji (montaz przepustnic regulacyjnych), a takze odcigcie doptywu

powietrza zewngtrznego 1 wyplywu powietrza wewngtrznego (montaz przepustnic zamykajacych), zgodnie z

§154 ust. 9 [1].

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢ wyposazone w elementy

umozliwiajace trwale zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm napg¢du przepustnic

nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i halasu w czasie pracy instalacji.

3. Montaz filtrow.

Zgodnie z §154 ust. 6 [1] urzadzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny by¢ zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami znajdujacymi si¢ w powietrzu zewngtrznym, a w szczegolnych przypadkach w powietrzu

obiegowym (recyrkulacyjnym), za pomoca filtrow:

— nagrzewnice, chtodnice i urzadzenia do odzyskiwania ciepta — co najmniej klasy G4,

— nawilzacze — co najmniej klasy F6,

okreslonych w PN-EN 779 [16].

4. Montaz klap przeciwpozarowych.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego

powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie

odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjnos¢

ogniowa i dymoszczelnos$¢ (E 1 S), zgodnie z §268 ust. 4 [1].

Przed montazem klap przeciwpozarowych nalezy dokona¢ ogledzin wizualnych, czy nie nastapily ewentualne

zdeformowania obudowy lub uszkodzenia klapy podczas transportu.

Klapy przeciwpozarowe nalezy montowa¢ w $cianie zgodnie z instrukcja producenta klap.

Zasady montazu klap przeciwpozarowych jednoptaszczyznowych:

— zaleca sig, aby klapy byly otwierane i zamykane, gdy system wentylacji pozostaje wylaczony,

— poprawnos¢ klapy jest zachowana, gdy o$ obrotu przegrody klapy jest osia pozioma i gdy znajduje si¢ w
$cianie oddzielenia; mechanizm wyzwalajacy i sitownik moze by¢ potozony z prawej lub lewej strony
klapy przy dowolnym kierunku przeptywu powietrza,

— nalezy bezwzglednie przestrzega¢ granicy wmurowania klapy, tak aby mechanizm wyzwalajacy i sitownik
znajdowat sig¢ poza §ciang oddzielenia i byt do niego tatwy dostep, w celu wykonania ewentualnych prac
serwisowych i przegladow technicznych.

5. Montaz nawiewnikow / wywiewnikow.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem wentylacyjnym w sposob trwaty i szczelny.

Nawiewnikoéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkéd zaklocajacych ksztalt i zasigg strumienia

powietrza.

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich

przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaly. Sposob zamocowania

nawiewnikéw 1 wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz wymiang jego
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elementoéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ montowane w pozycji catkowicie
otwarte;j.

6. Montaz czerpni / wyrzutni.

Czerpnie 1 wyrzutnie powietrza w instalacjach wentylacji i klimatyzacji powinny by¢ zabezpieczone przed
opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru oraz przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci, itp.
5.2. MONTAZ 1ZOLACJI CIEPLNEJ.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu sieci przewoddéw, przeprowadzeniu prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wyzej wymienionych robot protokétem odbioru.

Przewody wentylacyjne powinny mie¢ izolacje cieplng, zgodnie z § 153 ust. 6 [1], w nastgpujacych
przypadkach:

— prowadzonych przez pomieszczenia lub przestrzenie nieogrzewane,

— prowadzonych przez pomieszczenia niechtodzone w przypadku przewodow instalacji klimatyzacji,

— prowadzonych w czgséci ogrzewanej 1 nicogrzewanej budynku jako przewody ogrzewania powietrznego.
Przewody wentylacyjne powinny miec izolacje cieplng i przeciwwilgociowq (izolacja cieplna w wykonaniu
powietrznoszczelnym), zgodnie z § 153 ust. 7 [1], w nastgpujacych przypadkach:

— przewodow instalacji klimatyzacji,

— stosowanych do recyrkulacji powietrza,

— prowadzacych do urzadzen do odzyskiwania ciepta,

— prowadzacych powietrze zewngtrzne przez ogrzewane pomieszczenia.

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta 2=0,035 [W/(m*K)] na przewodach
instalacji wentylacyjnej powinna by¢ zgodna z pkt. 1.5 zatacznika nr 2 [1], tj.:

— min. 40 mm — przewody ogrzewania powietrznego utozone w czgsci ogrzewanej budynku,

— min. 80 mm — przewody ogrzewania powietrznego utozone w czgsci nieogrzewanej budynku.

Zasady obliczania izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej podano w normie PN-EN ISO 12241 [22].

Izolacja cieplna przewodow wentylacyjnych powinna by¢ montowana wedtug instrukcji montazu opracowane;j
przez producenta izolacji cieplne;.

Optymalna temperatura otoczenia podczas montazu izolacji cieplnej to +15°C do +20°C, nie nizej niz +5°C.
Powierzchnie izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiatu izolacji wlasciwej powinny by¢ suche i
czyste. Izolacja powinna by¢ montowana na kanatach wentylacyjnych “na $cisk”, tzn. izolacja na swej dtugosci
powinna by¢ lekko $ci$nigta. Minimalna odlegto$¢ migdzy sasiednimi powierzchniami izolacji na przewodach
klimatyzacyjnych powinna wynosi¢ min. 100 mm (zapewnienie swobodnej konwekcji powietrza).

Podczas prowadzenia prac izolacyjnych instalacja wentylacyjna powinna by¢ wylaczona. Po zakonczeniu
montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania
rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie. Tasma nie zastgpuje potaczenia sklejanego.

W przypadku izolacji cieplnej w wykonaniu przeciwwilgociowym (powietrznoszczelnym), poza zaizolowaniem
prostych powierzchni ptaskich przewodoéw prostokatnych, nalezy zaizolowac takze potaczenia kotierzowe.
Izolacja kotnierza musi mie¢ t¢ sama grubos¢ co izolacja przewodu wentylacyjnego. 1zolacje kotnierzy kanatow
wykona¢ jedna z trzech metod:

— metoda pojedynczych pasow — z kazdej strony kanalu na izolacj¢ naklejamy osobny pas,

— metoda naktadki tréjstronnej — potaczone elementy boczne z elementem gérnym,

— metoda jednej ptyty — naktadamy jedna ptyte wokot kotnierza (min. szer. ptyty 12,5 cm).

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH.
Prace odbiorowe instalacji wentylacyjnej powinny by¢ wykonane zgodnie z procedurami podanymi w normie
PN-EN 12599 [13].
6.1. KONTROLA, BADANIA ODBIORCZE CENTRALI WENTYLACYJNEJ.
Dostarczona centrala powinna by¢ wyposazona w krocce pomiarowe ci$nienia, umieszczone na zewnatrz
obudowy centrali. Kroé¢ce powinny umozliwia¢ pomiar spadku ci$nienia powietrza na elementach sktadowych
takich jak: wymienniki (odzysku ciepta, nagrzewnice), filtrach powietrza, a takze spadek cisnienia na dyszach
wlotowych wentylatoréw. Wraz z centralami nalezy dostarczy¢ rysunek ze wskazaniem lokalizacji punktow
pomiarowych.
Wraz centralami nalezy dostarczy¢ fabryczne protokoty pomiaru, ktére zawieraja zmierzony spadek ci$nienia
pomierzony podczas testu fabrycznego central, dla projektowanego strumienia powietrza w warunkach bez
recyrkulacji.
6.2. KONTROLA, BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ.
W czasie odbioru robot nalezy wykona¢ czynno$ci w nastepujacej kolejnosci:

1/ sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac,

2/ kontrola dzialania,
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3/ pomiary kontrolne.

Kontrola dziatania i pomiary kontrolne instalacji wentylacyjnej moga by¢ wykonywane w zmiennym zakresie

ilo§ciowym, ktory jest okreslony w zataczniku D normy PN-EN 12599 [13] czterema poziomami oznaczonymi

literami A, B C D. Zaleca sig, aby wybdr poziomu byl uzgodniony i stanowit cz¢s¢ umowy na wykonanie

instalacji wentylacyjnej. W przypadku braku takiego wymagania w umowie nalezy stosowa¢ poziom A. Zakres

ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dzialania instalacji, o ile nie

uzgodniono inaczej.

6.2.1. Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie , ze w pelni wykonano wszystkie prace

zwiazane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z obowiazujacymi przepisami i

zasadami technicznymi.

Powyzsze sprawdzenie obejmuje nastgpujace czynnosci kontrolne:

- pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarowno w zakresie
materialow, jak i ilosci oraz, jesli jest to wymagane, w zakresie wlasciwos$ci i czgSci zamiennych,

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami technicznymi,

— sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i obstugg,

— sprawdzenie czystosci instalacji zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12097 [9],

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji, w tym dotyczacych
eksploatacji i konserwacji.

Dokumenty, ktore nalezy przekaza¢ inwestorowi: zestawienie uzgodnionych podstawowych danych

projektowych, spis dokumentacji powykonawczej, dokumenty dotyczace eksploatacji i obstugi.

W szczegodlnosei nalezy wykona¢ badania: urzadzen centralnych, wentylatorow, wymiennikow ciepta, filtrow

powietrza, czerpni powietrza, przepustnic, klap pozarowych, sieci przewoddéw, elementdw koncowych

(nawiewne/wywiewne), elementow regulacji automatyczne;j i szaf sterowniczych.

6.2.2. Kontrola dzialania.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci jej dzialania zgodnie z

wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji, takie jak filtry, wentylatory,

wymienniki ciepla, itp., zostaly prawidlowo zainstalowane i dziataja skutecznie.

Wymagane jest, aby przed rozpoczgciem kontroli dziatania byly zakonczone prace montazowe i regulacyjne.

Nastepujace prace wstgpne powinny by¢ wykonane przed sprawdzeniem dziatania instalacji wentylacji:

— proébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny),

— nastawienie i sprawdzenie klap przeciwpozarowych,

— regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkoéw dziatania,

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

— okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow,

— nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

— nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego,

— nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j,

— nastawienie elementéw dlawiacych umiejscowionych w rurociagach urzadzen grzejnych, chtodzacych i
nawilzajacych z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych,

— nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

— przedlozenie wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstgpnej,

— przeszkolenie, jesli trzeba, stuzb eksploatacyjnych.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dziatania wszystkich typow zamontowanych urzadzen wg sporzadzonego

wczesniej wykazu czynnosci kontrolnych.

Kontrola poszczegdlnych czgsci sktadowych instalacji wentylacyjnej obejmuje:

1/ urzadzenia centralne, wentylatory

— kierunek obrotow wentylatora,

— regulacja predkosci obrotowej lub innego sposobu regulacji wydajnos$ci wentylatora,

— dziatanie wylacznika,

— wilaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic,

— dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

— kierunek ruchu przepustnic wieloplaszczyznowych,

— dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

— elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych,

2/ wymiennik ciepta

— dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,
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— kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta,

— dziatanie regulacji regeneratorow ciepta,

— doprowadzenie czynnika do wymiennikow,

3/ filtr powietrza

— wskazania rdznicy ci§nienia i monitorowanie,

4/ przepustnice wieloplaszczyznowe

— sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw,

5/ klapy pozarowe

— badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego,

— badanie kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika,

6/ sie¢ przewodow

— dzialanie elementéw dlawiacych, zainstalowanych w sieci przewodow ogrzewania, chlodzenia i nawilzania
powietrza,

— dostepnos¢ do sieci przewodow,

7/ elementy koncowe (nawiewne / wywiewne) i przeplyw powietrza w pomieszczeniu

— wyrywkowe sprawdzenie dziatania,

— préba dymowa do wstepnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu, jak roéwniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia,

8/ elementy regulacyjne i szafy sterownicze

— warto$ci zadanej temperatury wewnetrzne;j,

— wartos$ci zadanej temperatury zewngtrzne;j,

— wilacznika rozruchowego,

— dziatania uktadu przeciwzamrozeniowego,

— klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie),

— regulacji strumienia powietrza,

— systemu odzyskiwania ciepfta,

— wspoldzialania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

6.2.3. Pomiary kontrolne.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosSci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielko$ci

zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznos$ci od funkcji spelnianych przez instalacje podano w tablicy

1 normy PN-EN 12599 [13].

Pomiary kontrolne dla projektowanych uktadow wentylacji/klimatyzacji:

Miejsce Typ instalacji/Funkcje: | Instalacja | Instalacja klimatyzacji czgéciowe;j
pomiaru wentylacji
Parametry: (F)H | (HHC | (FHHD | (F)CHD
Instala | Pobor pradu silnika 1 1 1 1
cja /
urzadz
eme Przeptyw powietrza * 1 1 1 1
Temperatura powietrza * 1 1 1 1
Opor przeptywu na filtrze 1 1 1 1
Pomies |Przeptyw powietrza nawiewanego i 2 2 2 2
Zczenie | wywiewanego
Temperatura powietrza nawiewanego ** 2 1 1 1
temperatura powietrza w pomieszczeniu
Wilgotno$¢ powietrza 0 2 1 1
Poziom dzwicku hatasu 2 2 2 2
Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu
* - powietrze zewngtrzne, nawiewane, wywiewane
** - w zalezno$ci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

Oznaczenia w tabeli:
0 - pomiar nie jest konieczny
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1 - wykona¢ w kazdym przypadku

2 - wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

C - chlodzenie

D - osuszanie

F - filtracja

H - ogrzewanie

M - nawilzanie

Z - bez zadnego procesu termodynamicznego
6.3. KONTROLA, BADANIA ODBIORCZE 1ZOLACJI CIEPLNEJ.
Badania odbiorcze izolacji cieplnej polegaja na przeprowadzeniu nastepujacych badan:
A. Sprawdzenie wymagan og6lnych dotyczacych wyrobow.
Polega na sprawdzeniu dokumentow potwierdzajacych, ze materiaty lub wyroby izolacyjne sa dopuszczone do
stosowania w budownictwie, tj. czy dokumentow identyfikujacych dostawg (Swiadectw jakosciowych
wyrobdw, etykiet i innych) oraz na ogélnym sprawdzeniu stanu dostawy.
B. Sprawdzenie ogdélnych cech zewnetrznych wyrobow.
Sprawdzenie ogo6lnych cech zewnetrznych polega na zmierzeniu niektérych wymiardow, ogledzinach
zewngtrznych i ocenie wygladu materiatow lub wyrobdw izolacyjnych metoda organoleptyczna.
Wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczone w stanie nieuszkodzonym, tj. powierzchnie oraz krawedzie
wyrobow powinny by¢ gladkie, rowne i bez uszkodzen.
Wymiary wyrobow budowlanych powinny by¢ zgodne z wymiarami produkcyjnymi, a ewentualne odchytki
wymiarO6w powinny zawiera¢ si¢ w zakresie dopuszczonym zapisem w odpowiedniej PN lub aprobacie
techniczne;.
C. Sprawdzenie grubosci i jakosci wykonania izolacji.
Sprawdzenie wykonania izolacji cieplnej polega na ocenie jej wygladu zewngtrznego. Izolacja powinna by¢
utozona rownomiernie na obwodzie przewodu, niedopuszczalne jest wystgpowanie zwiséw, zapadnigé itp.
nier6wnomiernosci.
Sprawdzenie grubos$ci wykonanej izolacji polega na bezposrednim jej pomiarze w losowo wybranych
miejscach. Grubo$¢ izolacji nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm. Grubo$¢ wykonanej izolacji powinna by¢
zgodna z dokumentacja techniczna.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wentylacyjnej

zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

— za dlugo$¢ [m] przewodoéw wentylacyjnych przyjmuje si¢ odleglto$¢ migdzy punktami przecigé osi
przewodow gtownych z osiami przewodow odgateznych (jednostka przedmiaru [m]),

— powierzchnie [m?] prostek oblicza si¢ jako iloczyn obwoddéw przekroju poprzecznego i ich dlugosci
(jednostka przedmiaru[m?],

- prostki o przekroju prostokatnym, ktorych powierzchnia jest mniejsza niz 1,0 m? sg liczone jako ksztattka o
powierzchni 1,0 m?,

— ksztaltki o przekroju prostokatnym, ktorych powierzchnia jest mniejsza niz 1,0 m? sa liczone jako ksztaltka
o powierzchni 1,0 m2.

Przedmiar robot instalacji wentylacyjnej sporzadza si¢ wedlug nizej podanych zasad:

— naklady na montaz przewodéw wentylacyjnych o przekrojach prostokatnych i kotowych ustala si¢ w
odniesieniu do ich zewngtrznej powierzchni [m?] w zalezno$ci od procentowego udzialu powierzchni
ksztattek w ogdlnej powierzchni przewodow,

— naklady na demontaz przewodéw wentylacyjnych o przekrojach prostokatnych i kotowych ustala si¢ w
odniesieniu do ich dlugosci [m] w zaleznosci od ich obwodu,

— naklady na montaz i demontaz pozostalych elementéow, tj. uzbrojenia przewoddéw 1 urzadzen
wentylacyjnych, oblicza si¢ w sztukach lub kompletach.

Przedmiar robét izolacyjnych z mat izolacyjnych sporzadza si¢ wedtug nizej podanych zasad:

- w metrach kwadratowych [m2] wedlug zewngtrznej powierzchni izolacji lub plaszcza; powierzchnie
izolacji kanatléw nalezy oblicza¢ jako iloczyn zewngtrznego obwodu przekroju poprzecznego
zaizolowanego kanatu i jego dlugosci mierzonej na odcinkach prostych po osi, a po tukach po zewnetrzne;j
ich stronie.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior techniczny czeSciowy.

Odbior techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub czeSci instalacji, do
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ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robodt (sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru

koncowego).

Odbiodr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego, jednak bez

oceny prawidtowosci pracy instalacji wentylacyjne;.

Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czegsciowych powinny by¢ ujete w formie

protokotu, szczegdélowo omowione, wpisane do dziennika budowy lub dotaczone do niego w sposob trwaty i

podpisane przez cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot,

zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych.

Do protokoétu nalezy zalaczy¢ protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru

czesciowego.

8.2. Odbior techniczny koncowy.

Instalacja wentylacyjna powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

— dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacje sieci kanatow i urzadzen wentylacyjnych oraz
badanie w ruchu ciaglym (uzyskano zatozone parametry powietrza, tj. temperature, wilgotnos¢, przeptyw).

Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— dziennik budowy i ksiazke obmiarow,

— potwierdzenie wykonania instalacji wentylacyjnej zgodnie z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami budowlanymi,

— obmiary powykonawcze,

— protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

— protokdty odbioréow technicznych czeSciowych,

— protokdty wykonanych prob i badan odbiorczych,

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane uzyte do budowy,

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania instalacji wentylacyjnej z projektem technicznym powykonawczym,

— zgodno$¢ wykonania instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach SST , a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstgpstwa,

— protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych i odbioréw technicznych czesciowych, czy zawieraja stwierdzenia
zrealizowania postanowien dotyczacych usunig¢cia zauwazonych usterek,

— protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych, czy zawieraja pozytywna oceng,

- uruchomi¢ instalacj¢ wentylacyjna, sprawdzi¢ osiagane parametry w rozruchu eksploatacyjnym.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wentylacyjnej do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn tego

stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia

odbioru koncowego protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po

usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji wentylacyjnej.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH.
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace, wymienione w pkt. 2 specyfikacji, zostaly uwzglednione w

przedmiarze robot i powinny by¢ uwzglednione przez wykonawce w kosztorysie ofertowym.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

INNE DOKUMENTY:

1 Rozporzadzenie MI z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynkiiich usytuowanie (Dz U. Nr 75 22002 r., poz. 690, zpdzn. zm.)

15



NORMY:

10

11

12

13

14

15
16

17
18
19

20

21

22

PN-EN 12792
PN-EN 1505

PN-EN 1506

PN-EN 1507

PN-EN 12236

PN-EN 12237

PN-EN 12220

PN-EN 12097

PN-EN 13779

PN-EN 13180

PN-EN 14239

PN-EN 12599

PN-EN 1751

PN-EN 14779
PN-EN 779

PN-ISO 7726

PN-EN 61672-1
PN-EN ISO 7235

PN-EN 12238

:2006
2001

2007

2007

2003

2005

2001

:2007

2008

2004

:2008E

:2013-04

ang.

2002

2007
2005

22001
2004
:2009
ang.
2002
ang.

PN-EN ISO 16890- :2017-01

1

PN-ENISO 12241 :2010

Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.
Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

Wentylacja budynkoéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne zblachy o
przekroju kolowym. Wymiary.

Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne o przekroju prostokatnym.
Wymagania dotyczace wytrzymato$ciiszczelno$ci.

Wentylacja budynkoéw. Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymalo$ciowe.

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Wytrzymalos¢ i szczelno$¢ przewodow z
blachy o przekroju kolowym.

Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymagania dotyczace elementow
skltadowych sieci przewodow ulatwiajacych konserwacjg sieci przewoddw.
Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wlasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gigtych.

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Pomiar pola powierzchni sieci przewodow.

Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas
odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

Filtry do ogélnego oczyszczania powietrza. Terminologia.

Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogolnej. Okreslenie parametrow
filtracyjnych.

Ergonomia §rodowiska termicznego. Przyrzady do pomiaru wielko$ci fizycznych.
Elektroakustyka. Miernik poziomu dzwigku. Cz¢$¢ 1: Wymagania.

Akustyka. Metody laboratoryjne pomiaru tlumikéw kanatowych oraz elementoéw
koncowych. Tlumienie wtracenia, halas przeptywu i strata ci§nienia catkowitego.
Wentylacja budynkéw. Elementy koficowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
w zakresie zastosowania strumieniowego przeptywu powietrza.

Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Cz.1: Specyfikacje techniczne,
wymagania i systemklasyfikacji okre$lony na podstawie skutecznosci filtracji
czastek pytu (ePM).

Izolacja cieplna wyposazenia budynkow i instalacji przemystowych. Zasady
obliczania.

Opracowata:
mgr inz. Helena Hawrus
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