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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
oswiadczam, iz niniejsze opracowanie :
EKSPERTYZA STROPODACHU W BUDYNKU URZEDU MIASTA W PODDEBICACH POD KATEM
MOZLIWOSCI MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYM PODDEBICE UL. tODZKA 17/22 99-200

zostalo sporzgdzone
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant : mgr inz. Jacek Domagata upr. LOD/3304/PWBKNh/18

Sprawdzajacy: mgr inz. Stawomir Czarkowski upr. 69/98 WL

Lodz, 13.02.2024



£.6d2, dnia 21.05.1998 1.

. ,'.?,‘;w ..
t6dzki Urzad Wojewodzki
- w tkodzi
NB/69/98/ WL

DECYZJA Nr 69/98/WL

Na podstawie art. 104 Kpa w zwigzku z art. 12113 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
z dnia 07-07-1994 1. /[Dz. U. Nr 89 poz. 414/ oraz rozporzadzenia MGPiB z dnia 30-12-1994
roku /Dz. U. Nr 8 z 1995 r, poz. 38/ w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie zgodnie z zatwierdzonym przez Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
szezegblowym programem egzaminu na uprawnienia budowlane wprowadzonym
zarzadzeniem Wojewody Lodzkiego z dnia 11-12-1995 r. po przeprowadzeniu postgpowania
kwalifikacyjnego na wniosek Pana Slawomira Czarkewskiego — mgr inZz. budownictwa
urodz. w dmiu 16.11.1970 r. w Cieplicach Slaskich i zapoznaniu si¢ ze zgromadzona
dokumentacja Komisji Egzaminacyjnej w sprawic oceny przygotowania zawodowego Pana
Slawomira Czarkowskiego po zlozeniu przez ubiegajacego si¢ Pana Slawomira
Czarkowskiego pisemnego egzaminu testowego i egzaminu ustanege oraz ocenami
wystawionymi przez zespofy oceniajace

orzekam: = 3

nadaé Panu Slawomirowi Czarkowskiemu uprawnienia budowlane w - specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej w zakresic projektowania i kierowania robotami bez
ograniczen. -

Uzasadnienie

Po przeprowadzonym postgpowaniu kwalifikacyjnym z wniosku Pana Stawomira
Czarkowskiego czlonkowie Komisji Egzaminacyjnej postanowili dopusci¢ Pana do
egzaminu na uprawnienia budowlane w specjalnosei: konstrukeyjno-budowlanej w
zakresie: projektowania i kierowania robotami bez ograniezed w dniu 18.05.1998 r. odbyl
sie pisemny egzamin testowy, w kiérym uzyskal Pan 84,7 + 82,1 % maksymalnej punktacji.
Warunkiem zakwalifikowania sie do czeéci ustnej egzaminu na uprawnienia budowlane byto,
zgodnie z cytowanym na wstgpie szczegdtowym programem egzaminu wydanym na
podstawie przepiséw ustawy Prawo budowlane i rozporzadzenia wykonawczego regulujacego
warunki uzyskania uprawnien w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie, uzyskanie minimum 65 % maksymalne]j punktacji.

Warunek ten zostal przez Pana spelniony.

W dniu 21.05.1998 r. odbyla sie czes¢ ustna egzaminu. Zgodnie ze zgromadzonymi w
aktach sprawy ocenami odpowiedzi udzielonych na wylosowane przez -Pana pytania 1
Protokélem Komisji Egzaminacyjnej uznalem, ze przygotowanie Pana 2z zakresu
obowiazujacego -materialu do uzyskania uprawniefi budowlanych W specjalnogei:

90-225 LODYE, ul. Piotrkowska 104
tel =18 470 637 90 40, fax (H48 471 636 52 70



konstrukcyjno-budowlanej w zakresie: projektowania i kierowania robotami bez
ograniczef bylo wystarczajace i w zwiazku z istniejacym stanem faktycznym 1 prawnym,
postanowitem jak na wstepie.

0Od decyzji niniejszej przystuguje Panu prawo wniesienia odwotania do organu II
instanicji - — Gloéwnego I[nspektora Nadzoru Budowlanegu W Warszame, za moim
posrednictwem. w terminie 14 dni od daty otrzymania niniejszej decyzji.

Duplikat wystawiono w dniu 23.12.2002 roku na podstawie dokumentow znajdujacych sig w Archiwum
Zakladowym Lédzkiego Urzedu Wojewodzkiego w Lodzi — Wydziat Rozwoju Regionalnego.

Oplate skarbowa w kwocie zi C:’
skasowano w znaczkach !

A, Byrelitors Wrdzinin
Roswoju  Regipnalnego
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

tOD-JC4-4U)-IBZ *

Pan Stawomir CZARKOWSKI o numerze ewidencyjnym +tOD/B0O/3835/03

adres zamieszkania ul. Traugutta 4 m. 3, 90-107 t6dz

jest czlonkiem tdédzkiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-30 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczgcego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oiwiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oéwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.



tédzka Okrggowa
Izba In2ynier”y: Digownictwa

91425 Lods, o Pélnocnn 99
tel. (0-47) 6329739, (ag (042} 605639 —"
NIP "25-18 b5, AECON 473043690 LdE, dala 12 coarwea 20181,

Lodzka Okregowa Izba Inzynierdw Budownictwa
Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2772/815/18
sygn akt KKD/TI3E-2330417

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (feksi jedn.:
Dz U, 22017 r, poz 1257 z piin, zm.) w zwigzku z art. | ust. 1§ art, 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia |5 grodnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierdw budownictwa {tekst jedn.; Dz, U, 2 2016 r., poz. i725), art. 12
ust, 1, ust. 2, ust. 3iost. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1,2, 314, art. 14 ust. 1 pke 2 i ust. 3 pkt 5 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 1.
Prawo budowlane (fekst jedn. Dz U. = 2017 r., pez. 1332 z pazn. zm.). oraz § 12 ust. | Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r, w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie
Dz U 22004 v, pox. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiey Okrggowej 1zby InZynicrow Budownictwa stwierdza, 2¢

Pan Jacek Mateusz Domagala

magister inzynier
kierunek budownictwo

urodzony dnia 19 listopada 1987 r. w Lodzi
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3304/PWBKD/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci konstrukeyjno-budowlancj

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosei zadanian strony, na podstawie art. 107 § 4 K p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyiney Polskicj [zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkie) Okrggowej 1zby Inzynierdw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dmi od daty dor¢czenia decyzji,

Zgodnie 7 trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie bicgu terminu do wnicsienia odwotania strona moze zrzee si¢ prawa do wniesienta odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydal decyzje.
§ 2, Z dniem dorgezenia organowi administracii publicznej odwiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong odwiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nic przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sktad Orzekajgey Okregowe) Komisyi Kwalifikacyjnej
Lodzkie) Okrggowej lzby Inzynierow Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB

dr in2, Ryszard Mes / y

Czionck Skladu Orzekajgeego OKK LOIB ~
mer inz Wiktor Jakubowski

Crtonek Skladu Orzekajicego OKK LOTB
mgrinz, Tomasz Kluska ~ —




Pan Jacek Domagala jest upowazniony do:

1)

2)
3)
4)

5)

6)

projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
w odniesieniu do konstrukcji obiektu, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanego i § 12 ust. | rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

kicrowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukgji obicktu, zgodnie z art. 14
ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanego i § 12 ust. | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do architektury obiektu, zgodnie z § 12 ust, 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, zgodnie z § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

kicrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

i

Ot
1.

e i

Adzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa:
Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz Ryszard Mes

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska

5

rzymuja:
Jacek Domagala
ul. Kopcinskiego 89/93 m.6
90-033 Lodz;
Rada Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
ala.
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Zaswiadczenie
@ numerze weryfikacyjnym:

+OD-KYB-XI19-XL3 *

Pan Jacek Mateusz DOMAGALA o numerze ewidencyjnym £OD/B0O/0186/18

adres zamieszkania todz ul. Krzyzowa 14 m. 57, 91-457 todz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwaslifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-30 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczgcego Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 782 Ko

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oiwiadczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2_ Owiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moéna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskigj lzby Ingynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontakitujgc sie z biurem wiascwe] Okregowe lzby InZynierow
Budownictwa.

J o
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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie od firmy wykonujacej koncepcje instalacji fotowoltaicznej,
- Dokumentacja archiwalna przekazana przez wtasciciela budynku.

1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania stanowi budynek urzedu miasta mieszczacy si¢ przy ulicy
todzkiej 17/22 w Poddebicach.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej na
stropodachu budynku.
Zakres obejmuje:

- opinia o stanie elementow konstrukcyjnych budynku: stropodach
2. Opis obiektu

2.1 Ogolny opis budynku

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania jest budynkiem uzyteczno$ci publicznej
wybudowany w latach 70-tych — jako budynek typowy.
Budynek w uktadzie konstrukcyjnym tradycyjnym; fundamenty Zelbetowe, Sciany
murowane z cegly ceramicznej i bloczkéw PGS, stropy gestozebrowe DZ-3, stropodach
wentylowany na ptytach korytkowych.

Obiekty obliczone zgodnie z normami PN-B.

B cr.\o\,\‘\.pn'od' =

M

174
i \
173

! 1
1
i »
Y | 171
| 1

, l
|
1527 |

b
|
| ‘ \
|
|

|

[ |
_—-——|]| | ll
T 15711 | 2
1 P

Rys. 1 Lokalizacja budynku
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2.2 Dokumentacja archiwalna

Rys. 2 Rzut 2 pietra

Rys. 3 Przekroj przez budynek
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Rys. 4 Warstwy stropodachu

2.3 Koncepcja montazu paneli
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Rys. 5 Koncepcja lokalizacji paneli fotowoltaicznych — system Corab

2.4. Opis elementow konstrukcyjnych elementéw
2.4.1. Stropodach

e Stan istniejacy

12




Na budynku wykonano stropodach wentylowany z ptyt korytkowych; opartych na
$ciankach azurowych w rozstawie co 3,0m. Scianki opieraja si¢ na $cianach konstrukcyijnych i
na stropie DZ-3 o rozpigtosci 6,0m. stropodach jest zaizolowany ptytami z ........

Zgodnie z projektem i ogledzinami ptyty stropodachu zostalty zaprojektowane na
nastgpujace obcigzenia:

-obcigzenia uzytkowe / $nieg,

- 2Xpapa termozgrzewalna,

- ptyty korytkowe

- plyty termoizolacyjne gr. 6-10cm (nie stwierdzono dodatkowej szlichty)

- strop DZ-3

- 1,5cm tynk cem-wapn.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej na potaci z papy termozgrzewalne;.
{' ’

FOT. 1 Widok na potaé¢ dachowq

13
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D

6 Odkrywka papy na plytach korytkowych — 2 warstwy papy

Rys

Rys. 7 Odkrywka przestrzeni stropodachu wentylowanego

Zalecenia

14



- Stropodach posiada zapas nosnosci, dopuszcza si¢ docigzenie go instalacja fotowoltaiczng o
masie do 15kg/m2.

- W celu montazu paneli nalezy posadowi¢ konstrukcje na podktadkach, poprzez klejenie do
nowej papy termozgrzewalnej,

- Dodatkowo wszystkie profile taczy¢ oczepem poziomym z rury ocynkowanej 60x60x4mm,
a oczep mocowac do stropu poprzez gwintszantgi ze stali nierdzewnej M 10, obustronnie
zakonczone podktadkami i nakretkami.

- Ptyty dachowe maja no$nos¢ 1,8kN/m2 wigc dodatkowo nie weryfikuje si¢ ich,

- Jako rozwigzanie rownorzedne mozna stosowa¢ dodatkowe profile stalowe rownolegle do
spadku dachu mocowane do wienca obwodowego i do kominow

3. Zalozenia przyjete przy sporzadzaniu ekspertyzy
Obciazenia

- obcigzenia wg. PN-B

Stropodach.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.  y; kg  Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, podwdjnie x3,00 [0,150kN/m2-3,00] 0,45 1,30 - 0,59
2. Beton na kruszywie z pumeksu hutniczego o sktadzie (cement 450 kg, kruszywo 1270
kg), niezbrojony, zageszczony grub.5 cm, x3,00 [21,0kN/m?3:0,05m-3,00] 3,15 1,30 -- 4,10
% 3,60 1,30 - 4,68
Stropodach zmienne.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. y; kg  Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Obciagzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1
(strefa 2 — Qk=0,9 kN/m?, nachylenie pofaci 5,0° — C1=0,8) x3,00 [0,720kN/m?-3,00] 2,16 1,50 0,00 3,24
2. panele foto 0,45 1,50 - 0,68

. 261 150 - 3,92

Stropodach scianka.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s ke  Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, dziurawka grub.50 cm, x0,12
[14,0kN/m?-0,50m-0,12] 0,84 1,30 - 1,09
> 084 1,30 - 1,09
Strop.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s ke  Obc. obl.
kN/m? kN/m2

1. Trociny z wapnem przy stosunku objetosciowym wapna do trocin 1:3 grub.8 cm
[6,0kN/m3:0,08m] 0,48 1,30 - 0,62
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2. Warstwa cementowo-wapienna grub.1,5 cm [19,0kN/m?3-0,015m] 0,29 1,30 -- 0,38

0,77 1,30 - 1,00

Przyjeto dodatkowe obcigzenia dodatkowe od fotowoltaiki — 15kg/m2

Do obliczen stropodachu nie dodano obcigzenia wiatrem ze wzglgdu na charakter chwilowy
obcigzenia.

Przy obliczeniu kotwienia paneli nalezy przyja¢ wartosci zgodnie z PN-EN.

4.0bliczenia

Ekwiwalent dopuszczalnego obciazenia belki stropowej obciazeniem réwnomiernie
rozlozonym (belka o nosnosci 3,25kN/m2)

RM Win v. 11.128 1licencja nr 38061

NAZWA: obciazenia ekwiwalent nosnosci

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.128 1licencja nr 38061

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE yd
A ="" Zmienne 1 1,00 1,00
PRET NR 1
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3,250 3,250

A B
I 6,000 |
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 3,250 3,250 0,00 6,00

M Q

Ae » B

14,625 9,750

N W
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:

Obciazenia obl.:

A

A®
T.I rzedu

N: W:

[kN] [m]

14,625*
0,000%*

0,000
0,000
0,000
14,625
14,625

SigmaG SigmaD:
[MPa]
0,000 0,000
-4,264 4,264
-7,581 7,581
-9,950 9,950
-11,371 11,371
-11,845 11,845
-11,371 11,371
-9,950 9,950
-7,581 7,581
-4,264 4,264
0,000 0,000
-11,845 11,845
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
-11,845 11,845
-11,845 11,845%*

* —

= Wartoéci ekstremalne

Obciazenie rzeczywiste powiekszone o instalacje fotowoltaiczna o masie 15kg/m2

RM Win v.

NAZWA:

11.128

obciazenia rzeczywiste

licencja nr 38061
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.128 1licencja nr 38061

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE yd
A =-"" State 1,00
B -"" State 1,00
D -"" State 1,00
c -"" Zmienne 1 1,00 1,00
PRET NR 1
3,600
n
2,610
0,770 I 0,770
s
A B
‘ 6,000 |
OBCIAZENIA: ([kN7], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" State vE= 1,00
1 Skupione 0,0 3,600 3,00
Grupa: B "" Stazte vf= 1,00
1 Skupione 0,0 0,840 3,00
Grupa: D "" Stazte vf= 1,00
1 Liniowe 0,0 0,770 0,770 0,00 6,00
Grupa: C "" Zmienne vf= 1,00
1 Skupione 0,0 2,610 3,00
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14,040

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:

Obciazenia obl.: ABDC

[ kNm] [kN]
0,00 0,000 5,835
0,10 3,362 5,373
0,20 6,448 4,911
0,30 9,256 4,449
0,40 11,786 3,987
0,50 14,040 3,525
0,50 14,040 -3,525
0,50 14,040 3,525

Q
5835
3525
A Th 9 B
3,52
5835
W
Ae ® B
T.I rzedu
N: W: SigmaG: SigmaD:
kN] [m] [MPa]
0,000 0,0000 0,000 0,000
0,000 -0,0004 -2,723 2,723
0,000 -0,0007 -5,222 5,222
0,000 -0,0009 -7,496 7,496
0,000 -0,0011 -9,546 9,546



0,60 11,786 -3,987 0,000 =-0,0011 -9,5406 9,546
0,50 14,040 3,525 0,000 -0,0012 -11,371 11,371
0,50 14,040 -3,525 0,000 -0,0012 -11,371 11,371
0,70 9,256 -4,449 0,000 -0,0009 -7,496 7,496
0,50 14,040 3,525 0,000 -0,0012 -11,371 11,371
0,50 14,040 -3,525 0,000 -0,0012 -11,371 11,371
0,80 6,448 -4,911 0,000 =-0,0007 -5,222 5,222
0,50 14,040 3,525 0,000 -0,0012 -11,371 11,371
0,50 14,040 -3,525 0,000 -0,0012 -11,371 11,371
0,90 3,362 -5,373 0,000 -0,0004 -2,723 2,723
0,50 14,040 3,525 0,000 -0,0012 -11,371 11,371
0,50 14,040 -3,525 0,000 -0,0012 -11,371 11,371
1,00 0,000 -5,835 0,000 0,0000 0,000 0,000
0,50 14,040%* 3,525 0,000 -11,371 11,371
0,00 0,000%* 5,835 0,000 0,000 0,000
0,00 0,000 5,835%* 0,000 0,000 0,000
1,00 0,000 -5,835%* 0,000 0,000 0,000
0,00 0,000 5,835 0,000%* 0,000 0,000
0,50 14,040 3,525 0,000%* -11,371 11,371
0,50 14,040 -3,525 0,000 -11,371 11,371*
* = Wartos$ci ekstremalne

Moment charakterystyczny od obcigzen zewnetrznych stropu wynosi 14,625kNm i jest
mniejszy od momentu charakterystycznego od zalozen ekspertyzy (14,04kNm) wiec
strop nadaje si¢ do montazu instalacji fotowoltaicznej.

Nosnosé plyt korytkowych <180kg/m2 dla obcigzen zewnetrznych — istniejace obcigzenia
ok 150kg/m2 — zapas 30kg/m2

21



Torojeniz dolne belek stropu DZ-3, ze stali klasy A-IITTT o makn gatunky 3403:

Forojente dolne belsk stropu DE-3, ze stali klasy A-IT o mnaku gatunkn 18620

1 240, 270 236, 266 T 0.57
2 270, 300 266, 206 3@6 0.85
3 360 336 1BE+106 119
4 360, 350 356, 386 3@E 151
3 300, 420 336, 416 2@E+1@ 10 170
] 420, 450, 480 416, 446, 476 I1@E+1@12 2.14
7 450, 430, 510 446, 476, 506 3@10 2.36
] 480, 510, 540 476, 506, 536 2010+1912 2.70
g 510, 540 506, 536 1010+1014 311
10 540, 600 336, 596 3@z 338
11 600 306 IB12+1014 380
12 600 306 1812+1@16 427

Numery typowych balak prefabrykowanych stosowanych w stropach DZ-3 swobodnis podpartych obcisZomych wilacznie
boiazeni : A Fo—

Rys. 8 Nosnosc¢ stropow DZ-3

22



5.Whnioski

Stan techniczny budynku nalezy uzna¢ za dobry, nadajacy si¢ do montazu paneli.
Panele fotowoltaiczne mozna mocowac do potaci dachu.

Podkonstrukcje opiera¢ na podktadach jako system klejony do papy, dodatkowo
wszystkie panele zabezpieczy¢ profilem 60x60x4mm (w formie oczepu zgodnie z rysunkiem
11) 1 kotwi¢ do stropu za pomocg gwintsztangi ze stali nierdzewnej M10.

jako rozwigzanie réwnorzedne mozna stosowac¢ dodatkowe profile rownolegle do
potaci dachu —kotwione do wienca obwodowego 1 do kominow

Masa paneli nie powinna przekracza¢ 15kg/m2.

Przed montazem nalezy dokona¢ koniecznych napraw potaci papy — ze wzgledu na
zapas no$nosci, dopuszcza si¢ dogrzanie dodatkowej warstwy papy termozgrzewalnej.

Opinie wydano na podstawie rozmieszczenia paneli na systemie Corab i BAKS,
dopuszcza si¢ stosowanie rownorzednego systemu.

5.1.Mocowanie fotowoltaiki do stropu ponizej

Podkonstrukcjo pod panele
fotowoltaiczne Profil poziomy taczgey wszystkie podkonstrukej
ze stali ocynkowane] 60x60x4

Pret M10 stal nierdzewna zakoficzony podkiadkami
i nokretkami samokantrujacymi, od spodu szyna dfugosci 30em

Podkonstrukeja pod panele
fotowoltaiczne

Pod konstrukejg podkiadki EPDM + podktadki klejone
do nowej papy / ) . o
. Pad konstrukcjg podkfadki EPDM + podkiadki klejone

do nowej papy

g

J 5 \Dodoikowo warstwa papy termozgrzewalne]

Piyta betonowa
; \\ 7 jastrychem
ko . Sciang_azurawa co 300cm

B

500

L 240

Strop DZ-3

Podkuty pustak DZ-3
Szyna montazowa diugosci 30cm

RyS. 9 Przekroj przez mocowanie podkonstrukcji do stropodachu
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Podkonstrukcja pod panele
fotowoltaiczne

Profil poziomy faczgcy wszystkie podkonstrukcie
ze stali ocynkowane] 60x60x4

Pret M10 stal nierdzewna zakonczony podkfadkami
I nakretkami samokontrujacymi

Pod konstrukc|g podkfadki EPDM + podkfadki klejone
do nowej papy

Rys. 10 Konstrukcja pod fotowoltaike

Profil poziomy faczgey wszystkie podkonstrukcie

Mze stali ocynkowanej 60x60x4
O

I I | [ I I I I |
[ J [ | [ | [ J

SN

W) )
ey

L]

[ I | \ I I | \ I I I I |
[ | | | | | | [ | | | | |

)
\Prgt M10 stal nierdzewna zakorczony podkfadkami

i nakretkami samokontrujacymi

Rys. 11 Rozkiad tqcznikow na dachu
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5.1.Mocowanie fotowoltaiki do kominow i wienca

Podkonstrukcja pod panele
fotowoltaiczne Profil_poziomy faczqcy wszystkie podkonstrukcie
ze stali ocynkawane] 60x60x4

Profil podiuzny do spadku faczqcy wszystkie podkanstrukcje
kotwiony da wiefica obowodoweg i keminow
profil ze stali acynkowanej 60x60x4

Pod konstrukcig podkladki EPDM + podkladki klejone / D/ ?(Jtdkor}itrukcia pod panele
do nowej pq otowoltaiczne

) POy ‘ Pod konstrukejq podkdadki EPDM + podidadki Klejone
= \ do nowej papy
J \J \Dodotkowo warstwa papy termozgrzewalnej

IS :

B ; Piyta betonowa
i \ z jostrychem
: ) Sciang gzurowa co 300cm

S |

SO NC N ]

Strop D7-3

Rys. 12 Przekroj przez mocowanie podkonstrukcji do stropodachu

Podkonstrukcia pod panele
fotowoltaiczne

Pod konstrukejg podkfadki EPDM + podkiadki klejone
do nowej pap

Kotew FISHER FIS 2xM16 =200

stal nierdzewna, mocowany do kominow
Profil poziomy taczqcy wszystkie podkonstrukcie

ze stali ocynkowanej 60x60x4

Profil podiuzny do spadku 1aczgcy wszystkie podkonstrukcje
kotwiony do wiefica obowodoweg i kominow
profil ze stali ocynkowane] 60x60x4

Kotew FISHER FIS M16 =400 stal nierdzewna, zabezpieczyé podkiadkg samowulkanizujgeg
do papy

Rys. 13 Konstrukcja pod fotowoltaike
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Kotew FISHER FIS ZxM16 =200 stal nierdzewnn, mocowany do komindw

Profil poziomy faczqey wszystkie podkonstrukcie
ze stali ocynkowanej 60x60x4
e

o]
I | | | | | [ | | II/I | | | | I | | | | ]
[ | | | | X [ | LI A | | | 1 J [ | | | | ]
/40_0__0_0 [ a T:
B a- - = -1 + -} 1= I + |
C f T = [ ] & % I 4 I I
T & T T T
— = b ’
: £
[ ] | I | | [ . [ | || | | | | ]
\ I [ [ | 1 I [ | I \ I | | | I
™~ °l N 1
| e N e £ e e e
\l\\ k

2 )
NProﬂl podfuzny do spadku faczgey wszystkie podkonstrukcie

kotwiony do wiefica obowodoweg i kominow
profil ze stali ocynkowanej 60x60x4

Kotew FISHER FIS M16 L=400 stal nierdzewna, zobezpieczye podkiodkg samowulkanizujgeq
do papy

Rys. 14 Rozkiad tqcznikow na dachu

Obcigzenie wiatrem na jaki trzeba obliczy¢ taczniki konstrukcji pod panele
fotowoltaiczne

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie - ciSnienie zewnetrzne (7.2.3)
I Jwe [kN/m?]

przypadek (i) przypadek (i)

kierunek
wiatru

h=10,00

b=13,40

- Dach ptaski o wymiarach: b =13,40 m, d =42,52 m
- Budynek o wysokosci h = 10,00 m

- Dach o krawedziach ostrych

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 13,4 m

- Obliczany element: tgcznik

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
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Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: vb = Cuir* Cseason* Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu IV — zo=1,0 m, Zmin =10 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 10,00 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) =1
- Wspétczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspétczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zon)%%7 = 0,234
- Wspotczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = krIn(zmin/zo) = 0,234-In(10,00/1,0) = 0,54 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze)-Vb = 11,87 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: [v(ze) = ki / (Co(ze)-In(zmin/zo)) = 0,434
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 355,8 Pa = 0,356 kPa

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,1 = -2,0
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = (p(Ze) Cpe = 0,356-(-2,0) = -0,71 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,1 = -1,2
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

We = Op(Ze)-Cpe = 0,356-(-1,2) = -0,43 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,1 = 0,2
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = (p(ze)-Cpe = 0,356-0,2 = 0,07 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,1 = -0,2
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

We = Op(Ze)-Cpe = 0,356-(-0,2) = -0,07 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie - ciSnienie zewnetrzne (7.2.3)
I Jwe [kN/m?]

przypadek (i) przypadek (i)

kierunek
wiatru

g

] £/10=2,00 ] £/10=2,00

€/2=10,00 M €/2=10,00 0
# *

d=13,40

- Dach ptaski o wymiarach: b =42,52 m,d=13,40 m
- Budynek o wysokosci h = 10,00 m
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- Dach o krawedziach ostrych
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 20,0 m
- Obliczany element: tgcznik
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.
Vb,o = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu IV — zo=1,0 m, Zmin =10 m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h = 10,00 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) =1
- Wspdtczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspoétczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zon)%%7 = 0,234
- Wspodtczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = kr-In(zmin/zo) = 0,234-In(10,00/1,0) = 0,54 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze)-Vb = 11,87 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = ki / (Co(ze):In(zmin/z0)) = 0,434
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 355,8 Pa = 0,356 kPa

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,1 = -2,0
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

We = Op(Ze)-Cpe = 0,356-(-2,0) = -0,71 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,1 = -1,2
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = Qp(Ze)'Cpe = 0,356(-1,2) =-0,43 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,1 = 0,2
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = Op(Ze)-Cpe = 0,356-0,2 = 0,07 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,1 = -0,2
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

We = Op(Ze)-Cpe = 0,356 (-0,2) = -0,07 kN/m?

6.Sposéb prowadzenia robot

6.1.Mocowanie fotowoltaiki do stropu

Cata pota¢ dachu nalezy oczysci¢ myjkami cisnieniowymi i zdemontowaé czasowo
wszelkie instalacje (w tym instalacje odgromowa).

Na istniejgca pape wygrza¢ nowa papg wierzchniego krycia termozgrzewalna,
zachowujac odpowiedni rezim prac w tym pami¢tajac o odpowiednich zaktadach 1
wywini¢ciu na kominy i inne przeszkody.

Na papie zamocowac systemy klejace do podkonstrucji 1 zakry¢ je kolejnymi pasami
naktadek (zgodnie z wytycznymi producenta).
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Po zamontowaniu dolnych czeéci sytemu, natozy¢ oczepy z rur 60x60x4mm i
zamocowac wszystkie podkonstrukcje tak aby tworzyty spdjne elementy.

Rury zamocowa¢ asekuracyjnie za pomoca gwint sztang ze stali nierdzewnej — gwint
sztangi nalezy przewierci¢ przez plyty korytkowe az do stropu ponizej, W spodzie stropu
wyku¢ otwor w celu mocowania elementu do gornej czesci pustaka. W pustaku osadzi¢ szyne
montazows, catos¢ nalezy otynkowac od spodu.

Kotwy od dotu 1 géry zabezpieczy¢ podktadkami (w miejscu papy zamocowac
dodatkowo podktadki samowulkanizujace + kit dekarski).

Wszelkie przejscia w dachu zabezpiecza¢ za pomoca systemowych rozwigzan.

Po montazu paneli na dachu, zamocowa¢ zdemontowane instalacje.

6.2.Mocowanie fotowoltaiki do wienca i kominow

Cata pota¢ dachu nalezy oczysci¢ myjkami ci$nieniowymi i zdemontowaé czasowo
wszelkie instalacje (w tym instalacje odgromowa).

Na istniejaca papg wygrza¢ nowa papg wierzchniego krycia termozgrzewalna,
zachowujac odpowiedni rezim prac w tym pamietajac o odpowiednich zaktadach i
wywinigciu na kominy i inne przeszkody.

Na papie zamocowac¢ systemy klejace do podkonstrucji i zakry¢ je kolejnymi pasami
naktadek (zgodnie z wytycznymi producenta).

Po zamontowaniu dolnych czgéci sytemu, natozy¢ oczepy z rur 60x60x4mm i
zamocowa¢ wszystkie podkonstrukcje tak aby tworzyty spojne elementy.

Rury potaczy¢ z poprzecznymi o przekroju 60x60x4, ktore nalezy kotwi¢ do wienca
obwodowego i do kominow.

Kotwy w wiencu zabezpieczy¢ podktadkami (w miejscu papy zamocowa¢ dodatkowo
podktadki samowulkanizujace + kit dekarski).

Wszelkie przej$cia w dachu zabezpieczaé za pomoca systemowych rozwigzan.

Po montazu paneli na dachu, zamocowa¢ zdemontowane instalacje.
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