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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z branza elektryczng dla zadania:
,Przebudowa uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej w zwigzku ze
zwiekszeniem mocy przytgczeniowej obiektu wraz z przebudowsg rozdzielni gtéwnej” w budynku
gtownym Zespotu Szkot Budowlano-Elektrycznych im. Jana Ill Sobieskiego w Swidnicy.

Inwestor: )

POWIAT SWIDNICKI

UL. MARII SKLADOWSKIEJ-CURIE 7
58-100 SWIDNICA

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanow! zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych
dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robdt, jest podstawa, ktérej spetnienie warunkuje
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli. Integralne czesci opracowania
stanowia: Projekt Techniczny oraz Przedmiar Robét.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
lUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektryczne;.

Zakres robot:

= przebudowa przytgcza kablowego,
= przebudowa uktadu pomiarowego pdtposredniego,
przebudowa wewnetrznej linii zasilajacej i rozdzielni gtéwnej obiektu,

dobér zabezpieczen

=

=

= ochrona przeciwporazeniowa

= Wydzielenie pomieszczenia, z szatni, pod zabudowe rozdzielnicy gtéwne;j,
=

przebudowa instalacji c.o. i wody.

Szczegotowy zakres prac okreélony jest w Projekcie Technicznym instalacii
Elektrycznych.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest przeznaczona do stosowania jako dokument
przetargowy przy zleceniu i realizacji Robot Budowlanych - Instalacje Elektryczne. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wszystkich robot przewidzianych w przedmiarze robét i Projekcie Technicznym
opracowanym przez ELPRO Marek Rudzinski.

Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem i wykoriczeniem na
miejscu. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
dotyczg prowadzenia roboét elektrycznych.

Szczegotowy zakres prac okreslony jest w Projekcie Technicznym
Zakres obejmuje instalacje odbiorcze elektryczne, ogéinobudowlane i instalacyjne.
W tresci ST zostaty uwzglednione wymagania techniczne ujete w aktualnych normach i



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH 5

przepisach techniczno-budowlanych.

1.4 PODSTAWOWE OKRESLENIA
W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktére zostaty zdefiniowane w nastepujgcych
przepisach:

o USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péiniejszymi
zmianami);

o USTAWA ,,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r. z poiniejszymi zmianami,
o PN-IEC 6-364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

OKRESLENIA

Aprobata techniczna
pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie

Certyfikat zgodnosci
dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrob i
proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacja techniczng

Deklaracja zgodnosci

oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace na jego
wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyrob jest zgodny ze zharmonizowang

specyfikacja techniczna

Dokument odniesienia
rozumie sie przez to Norme Polska lub Branzowa wzglednie aprobate techniczng

Dziennik Budowy

dziennik wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w

toku wykonywania robét

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét

spos6b zapobiegania zagrozeniom zwiazanym z wykonywaniem robét budowlanych oraz
sposéb postepowania w przypadku wystapienia tych zagrozen

Inwestor osoba reprezentujaca interesy Zamawiajacego przedsigwzigcia, akceptujaca
poczynania Wykonawcy na budowie, zatwierdzajaca ewentualnie korygujaca je

KKierownik Budowy
osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Ksigzka Obmiarow

akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikow; wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
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Materiaty
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowg

»Plan bioz"
plan bezpieczensiwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepiséw rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256)

Polecenie Inspektora

wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy

Projektant
uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej

Kosztorys ofertowy
wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Przedsiewziecie budowlane
kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego

Rysunki
czes¢ Dokumentacji Projektowej, kiora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot

SKROTY

PN Polska Norma

BN Braniowa Norma

CNBOP Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
DP Dokumentacja Projektowa

DTR Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

PZJ Program Zapewnienia Jakosci

ST Specyfikacje Techniczne

Normy dla instalacji niskiego napiecia
Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z normami i
przepisami:

1.5 PRZEPISY TECHNICZNO —~ BUDOWLANE

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych powinny spetnia¢ wymagania techniczno —
budowlane okreslone w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w
normach traktowanych jako zrodto aktualnej wiedzy technicznej.

NAZWY | KODY

CPV 45000000-7 Roboty budowlane

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

CPV 45110000-1 Roboty rozbidérkowo - demontazowe

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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CPV 45315100-9 Sprawdzenia i pomiary instalacji
CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi przepisami techniczno
budowlanymi i poleceniami Inspektoral Nadzoru. Wykonawca robét zobowigzany jest do
zapoznania sie ze wszystkimi dostepriymi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestyciji.
Przed rozpoczeciem robét instalacyjnych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem, w
ktérym prowadzone bedg roboty celern stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robét.
Wykonywanie robot nalezy koordynowaé na biezgco we wspotpracy z kierownikiem budowy.
Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych i instalacyjnych zwigzanych pomocniczo z
wykonawstwem robét elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ST . Po
zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych roboét wraz z wykonaniem odpowiednich
pomiaréw. Przy wykonywaniu robét elektrycznych, ogélnobudowlanych i instalacyjnych
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowiazujacych przepisow w
zakresie BHP oraz, jesli jest podwykonawca — wymagarn generalnego wykonawcy w zakresie
BHP. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
Kwalifikacje personelu robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane
waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przy przekazaniu robodt elektrycznych, ogélnobudowlanych i instalacyjnych wykonawca
dostarcza zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, czyli zbiér dokumentéw wymaganych
oraz niezbednych przy pracach komisji powotanej do przeprowadzenia odbioru koricowego.

Zakres odpowiedzialnosci wykonawcy :

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng. Powinien zapozna¢ sig z informacja
dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia . Wykonawca przed przystapieniem do
wykonywania rob6t budowlanych jest obowiazany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robét.
Uczestnicy procesu budowlanego powinni wspdidziataé ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy. Bezposredni nadzér nad
bezpieczernistwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawowa¢ winier kierownik roboét.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej :

7 uwagi na fakt prowadzenia robot w obiekcie Wykonawca winien

- Ponosié¢ odpowiedzialno$é za ochrone istniejgcych instalacji oraz urzadzen zlokalizowanych
w danym obszarze.

. Powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urzadzen branzowego
Inspektora nadzoru, a ten kierownika robot, kierownik — Inwestora - uzytkownika.

- Dokonaé napraw tych instalacji i urzadzen na wiasny koszt.
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2.WYROBY DO STOSOWANIA

2.1 WYMAGANIA FORMALNE

Do wykonania instalacji elektrycznych oraz robét ogélinobudowlanych i instalacyjnych nalezy

stosowacé materiaty budowlane, instalacyjne oraz przewody, kable, sprzet, elementy instalaciji

oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie przemystowym.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci

- wydat krajowa deklaracje zgodnoséci z dokumentem odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci

- oznakowat wyréb znakiem CE lub zrakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2.2 WYMAGANIA TECHNICZNE OGOLNE

Do wykonania instalacji elektrycznych stosowac podstawowe wyroby elektryczne: przewody,
urzgdzenia, aparature i materiaty elektroinstalacyjne spetniajace wymagania formalne i
okreslone wymagania techniczne ujete w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych
Ustaw.

Do wykonania robét ogoinobudowlanych i instalacyjnych stosowa¢ materiaty spetniajace
wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne ujete w ustawach i rozporzgdzeniach
wykonawczych do tych Ustaw.

2.2.1 Rodzaj instalowanych materiatow i urzadzen

Proponowane w Dokumentacji Projektowej materiaty, urzadzenia i technologie wykonawcze
mozna zastgpi¢ rownowaznymi o tych samych lub wyzszych parametrach technicznych i
funkcjonalnosci.

Powinno to by¢ poparte certyfikatami oraz deklaracjami zgodnosci, $wiadectwami
dopuszczenia, atestami w zaleznosci od wymagan wynikajacych z odpowiednich przepisow
(wykonawca winien posiadac stosowne dokumenty umozliwiajace kontrole przez Inwestora).

2.2.2 Sktadowanie materiatéw i urzgdzen

Wszystkie znajdujgce sie na terenie robét materiaty i przewidziane do montazu urzadzenia
powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami
producenta oraz w sposob zapobiegajgcy pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych.
Materiaty wrazliwe na wptywy atmosferyczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach lub na
zewnatrz odpowiednio zabezpieczone.

Wykonawca powinien zwréci¢ szczegblng uwage na podany przez producenta termin uzycia
(instalacji) materiatdw i urzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatow
przeterminowanych oraz posiadajgcych niewtasciwe parametry np.: zawilgoconych,
skorodowanych, o niewtasciwej geometrii itp. Dostawa miateriatdéw przeznaczonych do robét
elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu

pomieszczen magazynowych i skfadowisk na placu budowy. Zaleca sie, aby materiaty
dostarczac bezposrednio przed montazem.

2.2.3 Zapewnienie jakosci

Wymagana w projekcie i obowigzujacych przepisach jakosc¢ instalacji powinien zapewnic
wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatdbw, metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢
otwarty na dodatkowg kontrole ze strany Zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym
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procesie realizacji zamoéwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
jakos¢ wykonanych robét.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do prac przy instalacjach elektrycznych powinien mie¢ mozliwo$¢

korzystania z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé

wykonywanych robo6t. Roboty zwigzane z wykonawstwemn ,rurowania” i okablowania

podtynkowego moga by¢ realizowane mechanicznie badz rgcznie.

Wykonawca instalacji powinien dysponowac specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiardw,

wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych

urzadzen. Aparatura i sprzet :

- powinny by¢ sprawne technicznie,

- powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

- powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotnosc¢ itd.) okreslonych w
instrukcjach obstugi,

- powinny posiadac¢ aktualne atesty (o ile sg wymagane).

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy powinni

byé przeszkoleni. Przed rozpoczgciem pracy oraz przy zmianie obstugi ww. urzadzenia powinny

byé sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny i

inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie

budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

4, TRANSPORT.

Transport materiatow instalacyjnych powinien odbywac si¢ przy zastosowaniu takich
srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci przewozonych materiatow i
jako$¢ wykonywanych robét. Materiaty winny by¢ utozone w odpowiednich pojemnikach.
Przechowywanie elementow instalacyjnych w warunkach uniemozliwiajgcych ich zniszczenie.

5. WYKONANIE INSTALACII

5.1, Wymagania dotyczace wykonania robot

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych na napiecie do 1kV w budownictwie przemystowym, w
pomieszczeniach suchych lub wilgctnych.

2. Warunki dotycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:
przewodami wielozytowymi z tworzywa sztucznego uktadanymi na tynku ( w korytkach
kablowych , rurkach ostonowych montowanych do $cian budynku)

3. Warunki dotycza rowniez montazu, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od
porazen.

5.2 Wymagania ogdine dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

5.2.1 Obudowy tablic elektrycznych

1. Obudowy uktadéw pomiarowych (pétposredniego, bezposredniego) montowaé w typowych szafkach
INCOBEX wyposazonych zgodnie ze standardem TAURON. Pozarowy wytacznik pradu PWP w
certyfikowanej szafce firmy CERBEX. Urzadzenia nalezy montowac na zewnatrz budynku.

2. Obudowy tablic rozdzielnic RGS, R-P.POZ. montowac na podiozu wyprawionym
/otynkowanym/ w sposoéb trwaly przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy
tablicy. Urzadzenia nalezy montowaé¢ wewnatrz budynku w wydzielonym pomieszczeniu.
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3. Tablice te sa rozwiazaniem indywidualnym (Schneider, ABB, Legrand itp.). Konstrukcje
(wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH - 15 cm. Aparatura modufowa powinna
by¢ ostonieta od frontu maskownicami.

4. Konstrukcje tablic potaczy¢ metalicznie i uziemic.

Zabezpieczenia poszczegolnych obwodéw nalezy opisaé w sposéb trwaly, jednoznaczny |
czytelny.

5. Tablice zamkniete drzwiami petnymi | wyposazone w zamki patentowe.

6. Wszystkie rozdzielnice powinny posiadac petne badanie typu i charakteryzowaé sie jednolitym
i spéjnym wygladem i sposobem opisywania elementow.

5.2.2 Trasowanie

1.Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

2.Trasa instalacji powinna by€ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

4.2.3 Kucie bruzd
1. Bruzdy mozna wykonac¢ recznie i mechanicznie.
2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewodu, rodzaju i grubosci tynku.

5.2.4 Wykonanie przebic

1. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych budynku muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

2. Zabrania sie kucia przebic i instalowania przepustédw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

3 .Przejscia przewodami i rurami nalezy uszczelni¢ masg. HILTI

5.2.5 Zaprawianie bruzd i przebié¢

1. Po utozeniu przewoddw i odbiorze robdt zanikajacych bruzdy zaprawi¢ tynkiem.

2. Naprawe tynkéw wykonac zaprawg cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinna by¢ gtadka.

5.2.6 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, be-
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementdw konstrukeji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.2.7 Ukiadanie przewocow

1. Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokoéci bezpizsczne| przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.

4. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewoddw:

- izolacje zyt przewoddw ochronnych | wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony
powinny miec kolor zétto-zielony,

- izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mieé kolory dowolne z wyjgtkiem kolorow
wymienionych wyzej czyli niebieskiego i zotto-zielonego.
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5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V~.

5.2.8 Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

4. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczane zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

5.2.9 Podejscia do odbiornikéw i przylaczenie odbiornikéw

1. Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych
oraz w sposoéb estetyczny

2. Do odbiornikow mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy
wykonywaé na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach - w
zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. $Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.2.10 Montaz aparatéw
1. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej
na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzystac¢
wszystkie otwory przewidziane do tego celu.
2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworey nie
podaje inaczej. ‘
3. Podtgczenie aparatdw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

6. UZIOMY | PRZEWODY UZIEMIAJACE

6.1 Instalacja uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych
Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobér wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:

- warto$¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego, o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej,
powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajgce.

6.1.1 Uziomy

1. Jako uziomy moga by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,
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- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi,
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymaogow:
- rodzaj i gteboko$¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu
nie powodowalo zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych warto$ci,
- zastosowane rmateriaty i konstrukcja uziomoéw powinny zapewnia¢ odporno$é na
uszkodzenia mechaniczne i korozje.

6.1.2 Przewody uziemiajace
1. Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody
ochronne, a o ile sg zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:
Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajgcych

Zabezpieczone przed Nie zabezpieczone
uszkodzeniem przed uszkodzeniem
mechanicznym mechanicznym

Zabezpieczone Jak przewody ochronne 16 mm?
przed korozja Cu
16rmm? Fe
Nie zabezpieczone 25mm? Cu/ 50 mm? Fe
przed korozja

2. Potaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob
pewny i trwaty, zarbwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym.

W przypadku stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowac uszkodzen uziomu (np. rury)
lub przewodu uziemiajgcego. Potaczenia z uziomem wykonac¢ bednarka.

6.2 Potgczenia wyrownawcze miejscowe

1i;

Potaczeniami wyrownawczymi nalezy objgc:

- przewod ochronny obwodu rozdzielczego;
- metalowe korytka kablowe,
- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,

2.

3.

4.

- metalowe elementy konstrukcyjne.
Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu
potaczen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
Potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objac, wszystkie czesci przewodzgce
jednoczes$nie dostepne urzgdzen statych oraz cze$ci przewodzace obce.
Przewody potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze soba dwie
czesci przewodzigce dostepne powinny mie¢ przekréj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj
przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.
Nalezy jednak przestrzegac zasade, ze przekroj przewodu wyréwnawczego nie bedgcego zytg
przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm? o il jest zabezpieczony
przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed takimi
uszkodzeniami.
Przewody potgczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktadaé w
rurkach ochronnych tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwo$ci wymiany.
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6.3 Przekroje przewoddw ochronnych
Minimalne przekroje przewodéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekroj przewodow fazowych instalacji S (mm?) Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu
ochronnego S (mm?)

S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
S$>35 S2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany
przewod musi mie¢ konduktancje (przewodno$c¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug
tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien
by¢ mniejszy niz:
- 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.4 Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi.

6.5 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie
nastepujgcych wymagan:

1.przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

2.potgczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli |
badan.

3.w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury taczeniowej, & kontrolne
potaczenia rozbieralne powinny byé mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu
narzedzi,

4.w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzgdzen kontrolujgcych ciagto$c
przewodéw ochronnych.

5.0 ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pradem
przetezeniowym. to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami
roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

7. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r Dz. U.
Nr 75, poz. 690 oraz normy przy pomocy norm PN-IEC 60364-4-443:1999 PN-93/E-05009/443
zobowigzuja do stosowania dodatkowej ochrony przepieciowej na wewngtrznych instalacjach
elektrycznych.
W tym celu w gtéwnej rozdzielnicy pradu nalezy zamontowa¢ ochronniki przepigciowe typ 1+2
kl. (B+C), w podrozdzielniach obiektowych typ 2. Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony
przepieciowej nalezy instalowa¢ dla przewodéow L1, Lz, Ls, N. Na wejsciu ochronnikow
przepieciowych nalezy podtaczyé przewody j.w., a wyjscie przytgczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w
ktérej sg instalowane te aparaty.
Rezystancja przewodéw odprowadzajgcych <10 omow.
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7.1 Proby pomontaiowe

1.Po zakornczeniu robét w obiekcie, przed ich odbicrem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiarow i probnym uruchomieniem posizczegolnych instalacji itp.

2. Wykonawca robot przeprowadza proby pomontazowe.

3.Wyniki préb rmontazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one podstawe
odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

4. Zakres podstawowych prob montazowych:
- sprawdzenie ohwodow elektrycznych niskiego napiecia, w skiad ktérego wehodza:
- okreslenie obwodu,
- ogledziny instalacji,
- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach
- odtaczenie odbiornikow.
- podtgczenie odbiornikow
- pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie
pomiedzy przewodami czynnymi /L1,L2,L.3,N/ oraz miedzy przewodami ¢czynnymi a ziemig /
przewody PE nalezy traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu
probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza, od 0,5 MD.,

5. Pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pradowych.
- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania - prébna dziatania wyt.
réznicowopradowego
- pomiar wytaczenia la / prad zadziatania wyt. roz-prad. powinien by¢ mniejszy od
znamionowego |
- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie sarnoczynnego wytaczenia zasilania
- pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 omow dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 omow dla uziomu instalacji
odgromowe;j,

6. Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiaréow objetych probami montazowymi,
nalezy zatgczy¢ instalacje pod napigcie.

7.2 Zasady budowy instalacji elektrycznych

Szczegotowe zasady dotyczgce wykonania robét okresla ST oraz Dokumentacja projektowa
branza elektryczna. Zakres wykoriywanych robét obejmuje :

Prowadzenie przewodow.

1.Przejscia przewodow przez stropy i ciany zabezpieczy¢ rurkg winidurowa, oraz uszczelnic.

2.Przewody uktadac¢ w liniach prostych rownolegtych do krawedzi $cian i stropéw.

3.Przewody uktadane w p/t nalezy przykry¢ warstwg tynku minimum 0,5cm.

4.Przy podtaczaniu osprzetu i urzadzen elektrycznych nalezy pozostawi¢ zapas przewodu
niezbedny dla konserwacji i napraw.

7.3 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Obowigzuje samoczynne wytgczenie zasilania w ukiadzie sieci TN-C-S z zastosowaniem
wytgcznikow réznicowo-pradowych. Instalacje wykonaé w uktadzie TN-S tj, L1+L2+L3+ N+PE dla
lini 3-faz oraz L+N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym $&rodkiem ochrony jest szybkie
wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie wytgcznikow réznicowopragdowych o pradzie
uptywar 30 mA. Frzewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE
przytaczyé do kotkéw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzer technologicznych,
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stelazy stropow podwieszanych, obudéw metalowych opraw oswietleniowych oraz innych
urzgdzen elektrycznych itp.

7.4 Warunki dotyczgce organizacji ruchu podczas robot

Nalezy ograniczy¢ ruch dla oséb postronnych na kondygnacjach, na ktérych nie bedg
prowadzone roboty budowlane. Wykonawca musi zablokowac jakikolwiek ruch oséb
postronnych na kondygnacji, gdzie bedg prowadzone roboty budowlane.

7.5 Roboty demontazowe

1.Prace demontazowe mozna rozpoczac¢ dopiero po przekazaniu placu budowy.

2.Demontazom podlegajg istniejgce instalacje wewnetrzne w zakresie opracowania
projektowego oraz :

- Rozdzielnice
- Pozostata nieczynna instalacja, aparatura i urzadzenia.

3.Wszystkie prace demontazowe wykona¢ zgodnie wg przyjetej techniki demontazu instalacji
elektrycznych przestrzegajgc obowigzujace przepisy budowy i norm elektrycznych a w
szczegoélnosci:

« Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12-04-2002r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r, poz.690),

« Prawo Energetyczne,

« Prawo Budowlane,

« Obowigzujgce przepisy i normy.

4 Przed demontazem aparatow elektrycznych oraz urzadzen nalezy sie upewnic, czy dany
obwdd instalacji elektrycznej jest bez napiecia. Po stwierdzeniu, ze nie ma napiecia i podanie
napiecia jest niemozliwe, mozna przystapi¢ do demontazu instalacji elekirycznej z danego
nieczynnego napieciowo obwodu elektrycznego.

7.6 Roboty tymczasowe
e zabezpieczenie placu budowy przed wtargnieciem oséb nie uczestniczacych w procesie
budowlanym wraz z jego demontazem,
e zabezpieczenie placu budowy przed nieumysinym spowodowaniem szkod podczas robot
demontazowych.

7.7 Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy. W szczegdlnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagari sanitarnych.

8. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

8.1 Tablice elektryczne

1. Obudowy tablic elektrycznych powinny mie¢ klase izolacji i stopieri ochrony IP zgodnie
z PN-IEC 364-4-481:1994, a takze z warunkami lokalizacji.

2. Aparatura taczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i
zainstalowana zgodnie z PN-IEC 60364-5-53:2000.

3. Aparaty do cdigczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-5-537.
1999

4. Poszczegdline obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukciji.
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8,2 Trasowanie kucie bruzd i przebié
1. Trasowanie powinno zapewniac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno
przebiegac w liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z

PN-IEC 364-4-481:1994
2. Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno - budowlanych na ostabienia.

8.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymato$ci odpowiedniej do mocowanych na

nich elementach.

8,4 Uktadanie rur i osadzanie puszek

Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z 12.3.2 PN-IEC 364-4-481:1994

8.5 Oprzewodowanie

Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekroj spetniajgcy wymogi:

- obcigzalnosci dtugotrwatej, ochrony przed prgdem przetezeniowym , dla przewodéw

ochronnych PN-IEC 60364-5-54:1999

- wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz

budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejScia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym moina stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN-IEC 60364-5-51:2000, utozenie —
przewodow powinno umozliwi¢ ich wymienialnosé.

8.6 Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta

8.7 Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkow srodowiskowych.

8.8 Uziomy i przewody uziemiajace

Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z PN-IEC 60364-5-54:1999

8.9 Potaczenia wyréwnawcze
Wymagania dla potgczen wyréwnawczych
1. Potaczenia wyrbwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-IEC 60364-441:2000
2. Przekroje przewodow wyrownawczych powinny by¢ zgodne z PN-IEC 60364-5-54:199¢9
3. Oznakowanie przewodow powinny byé zgodne z [6.1.8].

8.10 Przewody ochronne
Wymagania dla przewoddw ochronnych
1. Przekroje przewodow ochronnych powinny by¢ zgodne z PN-IEC 60364-5-54:1999
2. Oznakowanie przewoddéw powinny by¢ zgodne z [6.1.8].
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8.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie
napiecia udarowego do 1,5kV /wytrzymatos¢ udarowa kategorii I/ zgodnie z [PN-IEC
60364-4-443:1999, PN-IEC 60364-5-534:2003].

9. KONTROLA JAKOSC| ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wylgcznie materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejsza ST (ewentualne

zamienniki materiatéw uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru i potwierdza¢ wpisem w dzienniku
budowy), zgtasza¢ do odbioru roboty ulegajace zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do statej
i systematycznej kontroli prowadzonych robét i zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i niniejsza ST.

Program zapewnienia jakoéci bedzie zawierat:

Czes$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz iz oznakowaniem robot,

- BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob i forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiarow, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme przekazywania tych
informac;ji Inspektorowi;

Czesé szczegotowa 0going opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen wraz z ich parametrami technicznymi,

- rodzaije i ilos¢ srodkow transportu,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan.

Zasady kontroli jakosci

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenie badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, normach i DTR.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca. Dla celéw kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do
dokonywania kontroli i badania materiatéw oraz urzadzei. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

Sprawdzenie instalacji
Po zakoriczeniu robét, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢
sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000.
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Wigczenie zasilania urzadzen, systemodw musi by¢ dokonane po zakonczeniu prac zwigzanych z
ich montazem i wstepnym sprawdzeniem — wg procedur przy udziale wykonawcy oraz
hranzowych inspektorow nadzoru. Po wigczeniu zasilania nalezy pomierzy¢ napiecia i wartosci
rezystancji uziemier obudow urzadzen.

Nalezy opracowac protokét z badan i pomiaréw, ktéry powinien by¢ przedstawiony pdzniej
komisji odbioru robét. Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
czynnosci sprawdzajgce !

- Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem wykonawczym.

- Badania mechaniczne : ogledziny kabli (stwierdzenie ew. uszkodzen izolacji), jakosé
wykonania instalacji, sprawdzenie skrzyzowan i zblizen do innych instalacji oraz urzadzen.

- Sprawdzenie uzytych materiatéw i urzadzen w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami i
przepisami.

- Badania elektryczne standardowe kabli: sprawdzenie zyt kabli na przerwy i zwarcia, pomiary
rezystancji poszczegolnych par, rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, itp.

- Jakos¢ montazu elementéw instalacji elektrycznej itd.

Nalezy opracowac protokét z badan i pomiaréw, ktéry powinien by¢ przedstawiony pozniej
komisji odbioru robdt.

10, OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych, ogélnobudowlanych i instalacvinych realizowane w
ramach umowy w oparciu o niniejsza ST nie beda rozliczane na podstawie obmiaru wykonanych robét.
Zadna z czedci robot polegajgcych na wykonaniu instalacji elektrycznych, ogélnobudowlanych i
instalacyjnych nie bedzie platna stosownie do iloéci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robét polegajacych na wykonaniu instalacji elektrycznych,
ogolnobudowlanych i instalacyjnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych w Przedmiarze Robot
(Kosztorysie ofertowym po wypelnieniu).

11. ODBIOR ROBOT

11.1 RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy :

- Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

- Qdbior czesciowy.

- Qdbidr koncowy.

11.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu; odbiorowi takiemu podlegaja
przewody prowadzone w tynku

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot. Gotowosé danej czesci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie (mozliwie szybko) przez
Inspektora Nadzoru.

11.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykoriywanych czeséci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbicrze ostatecznym. Kierownik robét
Zobowigzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru czesciowego
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wykonanych robét ulegajacych zakryciu badz zanikajgcych oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i sprawdzen instalacji i urzagdzen.
Czesciowy odbiér powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez Inwestora. Z odbioru
nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okreslic
terminy ich usuniecia. Po zgtoszeniu usunigcia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
.po usterkach”.

1.1.4 ODBIOR KONCOWY.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnym, bezzwtocznym zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Qdbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia rob6t.
Przed przystapieniem do odbioru koricowego Wykonawca powinien: przygotowaé dokumentacje
powykonawcza. W trakcie odbioru koricowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. Podstawowym dokumentem do
dokonania odbioru kofcowego robot jest protokét robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty, tworzace Dokumentacje Powykonawcza: - projekt powykonawczy —
zaktualizowany po wykonaniu rob6t projekt wykonawczy z naniesionymi w trakcie wykonawstwa
zmianami - Specyfikacje Techniczna,

- protokoty z przeprowadzonych odbioréw czegsciowych,

- protokoty z przeprowadzonych badar (pomiarow i sprawdzen),

. deklaracje zgodnoéci z dokumentami odniesienia na zastosowane w instalacjach wyroby i
urzadzenia

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwiaszcza przy odbiorze robdét zanikajgcych |
ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powolana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego instalacje nie sg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét. Odbior ostateczny polega na
ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

$zczegbtowe zasady odbioru

Poza wyzej okreslonymi zasadami ogélnymi wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢

inwestorowi nastepujace dokumenty :

- Uaktualniony projekt techniczny (z naniesionymi ew. zmianami oraz okreslonymi typami
zamontowanych urzadzen).

- Protokoty z pomiarow,

. Wazne $wiadectwa, dopuszczenia (certyfikaty) urzadzen na zastosowang konfiguracje.

Réwnocze$nie Uzytkownik powinien dopilnowaé przeszkolenia przez wykonawce instalacji osob,

ktére beda obstugiwaé, eksploatowaé, nadzorowac instalacje i urzgdzenia.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci jest cena ryczaftowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.
Kwoty ryczattowe bedg obejmowac :

-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

-warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentuainych

ubytkéw i transportu na teren budowy

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

-podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- optaty obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla wszystkich czynnosci zwigzanych z

wykonaniem robdt, tj.: robét przygotowawczych i pomiarowych, oznakowania i zabezpieczenia

prowadzonych robét, uporzadkowania miejsc prowadzonych robét.

13. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)

- Dokumentacja projektowa

- Przepisy

o USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi
zmianami);

o USTAWA ,,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z pdiniejszymi zmianami

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; z pézniejszymi
zmianami,

o« USTAWA z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji

o OBWIESZCZENIE PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYINEGO z dnia 14 czerwca 2004 r.
w sprawie wykazu norm zharmonizowanych,

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreélonych w programie
funkcjonalno —uzytkowym

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegofowego zakresu | formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

« ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
hezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

o ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAWWEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw

o USTAWA Kodeks pracy z 26. czerwca 1974 z pdZniejszymi zmianami — podstawowy akt prawny w
zakresie BHP -

© ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzeénia 1997 r. Z
poiniejszymi zmianami, w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy

» ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

© ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

© ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 27. lipca 2004 r w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczerstwa i higieny pracy

o« ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z 28.kwietnia 2003 r w
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sprawie szczegdtowycth zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie

eksploatacja urzadzen instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184)

« ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa

o ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z cinia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie

szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego

zakresu rodzaju robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

o USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrohdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym

« ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 maja 2004 r w sprawie kontroli

wyrobéw budowlanych wprowadzonych do cbrotu

o USTAWA z 29.stycznia 2004 r Prawo Zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

o ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 2151/2003 z dnia 16. grudnia 2003 zmieniajgce rozporz. (WE)

2195/2002 Parlamentu Europejskiego w sprawie Wspdélnego Stownika Zaméwien (CPV)

UWAGA:

Szczegotowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbidrkowych - ROZPORZADZENIE

MINISTRA BUDOWNICTWA | PRZEMYStU MATERIALOW BUDOWLANYCH z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr 13 poz. 93 z

poiniejszymi zmianami.

- Normy

o ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 2151/2003 z dnia 16. grudnia 2003 zmieniajgce rozporz. (WE)

2195/2002 Parlamentu Europejskiego w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

« PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

« PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych charakterystyk

« PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporaizeniowa.

« PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

« PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
QOchrona przed pradem przetgzeniowym.

« PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napigcia.

« PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

« PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed obnizeniem napiecia

« PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odigczanie izolacyjne itaczenie ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym.

« PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Stosowanie érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

« PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych

« PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony przeciwperazeniowej w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

« PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdine.

« PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

« PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

« PN-IEC 80364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
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« PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stercwnicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i fgczenia.

« PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér

« i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

» PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

¢ PN-IEC 60364-5-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze

« PN-IEC 60364-5-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalistycznych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

« PN-IEC 60364-5-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalistycznych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

« PN-92/E-01200/... Symbole graficzne stosowane w schematach.

« PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

« PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniarie przez obudowy.

« PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed uktadaniem farb.

« PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych.

« PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

« N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie kablowe Projektowanie i Budowa

» PN-88/E-08501 Urzagdzenia elektryczne Tablice i znaki bezpieczeristwa

o PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ... Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

o [SO 12944-1 + 8 Farby i lakiery Zabezpieczenia przeciwkorozyjne konstrukcji stalowych

o PN-EN-12464-1 Oswietlenie miejsca pracy-czesc¢ |: Miejsce pracy wewnairz pomieszczen

o PN-EN-1838 Oswietlenie awaryjne

« Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Cz. 8 rozdz. 3 Pkt 8.3 Instalacje elektryczne i
teletechniczne; czesé D, zeszyt 2; Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach przemystowych
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych



