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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
*branza sanitarna*

Podstawa opracowania
Umowa zawarta z Inwestorem ZP.271.10.15.2018 z 28.02.2018r.
Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1 : 500
Obowigzujace normy i przepisy

Charakterystyka obiektu i zakres prac projektowych

Tematem opracowania jest budowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej wraz

z budowg ttoczni Sciekow oraz jej zasilaniem energetycznym na terenie dziatek potozonych przy
ul. Kasztanowej i Na Gorce w miejscowosci Tuchola, gmina Tuchola.

Celem opracowania projektu jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej

rozdzielczej w miejscowosci Tuchola, jako kolejnego etapu rozbudowy sieci wodociggowo -
kanalizacyjnej na terenie gminy Tuchola.

Zakres prac obejmuje wykonanie:

>

budowe kolektora kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U ¢200/5,9mm SN8kN/m? (lite),
dtugosci 190,00m,;

budowe kolektora kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PE100RC 225/13,4mm SDR17, dtugosci
58,00m (przewiert sterowany);

budowe kolektora kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur PE100RC PN10 SDR17 ¢110/6,6mm,
dtugosci 124m (przejscie pod Strugg Kicz w rurze ostonowej PE ¢200/11,9mm dtugosci 20,00m;
budowe ttoczni $ciekow DN2000 o mocy pomp 2 x 1,5kW, Qp = 22,0m3/h, Hp = 4,83m SW - 1kpl.;
budowe studni kanalizacji sanitarnej z kregéw betonowych DN1200 — 7kpl;

budowe sieci wodociggowej z rur PEHD PN10 SDR17 ¢110/6,6mm, dtugosci 127,00m;

budowe sieci wodociggowej z rur PEHD PN10 SDR17 @160/9,5mm, dtugosci 180,50m

(w tym 85,00m przewiertem sterowanym);

budowe odejscia hydrantowego z rur PEHD PN10 SDR17 ¢B0/5,4mm, dtugosci 6,00m

wraz z zabudowag na terenie ttoczni hydrantu nadziemnego DN80 z armaturg odcinajacg;

budowe zalicznikowe;j linii zasilajacej WLZ — YAKXS 4x35mm? o dtugos$ci okoto 58,00m

(trasy 52,00m) — zgodnie z branzg elektryczng niniejszego projektu budowalnego;
zagospodarowanie terenu ttoczni Sciekdw;

unieczynnienie istniejacego przytacza wodociggowego;

Istniejace uzbrojenie terenu
Rozpatrywany teren inwestycji uzbrojony jest w nastepujaca infrastrukture podziemng :
sieC wodociggowa z przytaczami,

sie kanalizacji sanitarnej,
sieC energetyczna podziemna z przytaczami,



»  sieC gazowa n/c z przytaczami;

Uzgodnienia branzowe z gestorami sieci znajdujg sie w cze$ci dotyczacej zatacznikéw formalno —
prawnych projektu budowlanego. W projekcie uwzgledniono uwagi zawarte w uzgodnieniach branzowych
z gestorami sieci podziemnych:

a) Przedsiebiorstwo Komunalne w Tucholi Spotka z 0.0.-ZWiK U61/1781/2018 z dnia 08.05.2018r.;

b) ENEA Operator Spotka z 0.0. nr 184/18 z dnia 14.05.2018r. — w miejscu skrzyzowania
projektowanego przytacza z istniejgcym kablem energetycznym, kabel zabezpieczy¢ rurg
dwudzielng;

c) ENEA Operator Spdtka z 0.0. nr 232/18 z dnia 07.06.2018r. — w zakresie lokalizacji ztacza
pomiarowego;

d) Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.nr 4394/BR/ZT1/2018 z dnia 28.05.2018r.;

4, Stan istniejacy

Teren potozony jest w obrebie ulicy Kasztanowej i Na Gorce w miejscowosci Tuchola w terenie
zabudowanym. Ulice posiadajg nawierzchnie ulepszone ttucznie kamiennym.

Rozpatrywany teren uzbrojony jest w nastepujace urzadzenia podziemne: sie¢ wodociggowq
z przytaczami, sie¢ kanalizacji sanitarnej, sie¢ energetyczng podziemng z przytaczami, sie¢ gazowg
n/c z przytaczami. W chwili obecnej przedmiotowa cze$¢ miejscowosci nie jest skanalizowana oraz nie
posiada sieci wodociggowej. Pobliskie dziatki, ktére w przysztoéci zostang zabudowane, bedg miaty
mozliwo$¢ podtaczenia sig do projektowanych mediow.

5. Rozwiazania projektowe
5.1.  Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Scieki socjalno — bytowe z przedmiotowe] inwestycji skierowane zostana grawitacyjnie do
projektowanej ttoczni Sciekow, ktora zlokalizowana zostanie na terenie dziatki o n ewid. 876/16, zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu.

Rury i ksztattki do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreSlone w PN-EN 1852-1:1999.
Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC @00/5,9mm
SN8KN/m2 o jednolitej Sciance zgodne z PN-EN 1401-1 i posiadajace uszczelki olejoodporne wykonane
z TPE-V z pierécieniem stabilizujagcym z PP z widknem szklanym trwale mocowane w kielichu rury
w trakcie procesu produkcyjnego, zgodne z PN-EN 681-2 WH. Pomiedzy studniami S3 - S4
przewidziano wykonanie kolektora kanalizacji sanitarnej bezwykopowo — przewiertem sterowanym rurami
PE100RC SDR17 ¢225/134mm.

Na terenie dziatkki o nr ewid. 876/16 zaprojektowano tlocznie Sciekow, zabudowang
z kregéw zelbetowych DN2000, H=3,50m. Scieki z toczni przepompowane zostang rurociggiem tfocznym
z rur PE100RC PN10 SDR17 @110/6,6mm do istniejacej studni kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej
w dziatce o nr ewid. 878/1.

Trasy, spadki i odleglosci wykona¢ zgodnie z czescig graficzng niniejszego projektu
wykonawczego.

Na przewodach kanalizacyjnych zaprojektowano studnie rewizyjne z kregéw betonowych
DN1200. Z uwagi na posadowienie studni S1 — S5 w terenach o wystepowaniu gruntdw rozmoczonych
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i wysokim stanie wod gruntowych, dennice studni posadowi¢ nalezy na podbudowie z betonu C8/10,
grubosci 20cm.

Dolny krag prefabrykowanej studzienki betonowej musi posiada¢ dno wraz z wyprofilowang
kinetg oraz przejScia szczelne dla rur sieci kanalizacji sanitarnej. Dno studzienki powinno mie¢ ptyte
fundamentowg oraz betonowe wypetnienie z betonu klasy min. C35/45 z wyrobiona kineta, ktora w dolne;
czesci, do wysokosci potowy $rednicy kanatu, powinna mie¢ przekroj poprzeczny, zgodny z przekrojem
kanatu, w gornej cze$ci — Sciany pionowe 0 wysokosci rdwnej co najmniej 7z Srednicy kanatu. Niweleta
dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka.
Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety. Sciany komér roboczych powinny byé
wewnatrz gtadkie.

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie. Studnie wyposazy¢ w przejécia szczelne
dla kolektora sanitarnego PVC200.

Stopnie ztazowe zamocowaC w $cianach komory roboczej. Powinny one by¢ zabudowane
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 30cm i w odlegto$ciach poziomej osi stopni
30cm, zgodnie z PN-EN 13101. Alternatywnie stopnie ztazowe wykona¢ jako stopnie powlekane
zabudowane w jednym rzedzie.

Studnie wyposazy¢ we wiaz zeliwny typu ciezkiego D400 zgodnie z PN-E 124, osadzonego na
ptycie pokrywowej typu PP. Kominy wiazowe sytuowac od strony naptywu $ciekdw, zawsze po tej same;
stronie osi kanatu.

Zgodnie z normg PN-82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych
narazonych na stabe oddziatywania korozyjne (Srodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwatosci
wystarczy ochrona materiatowo — strukturalna betonu, wszelkie izolacje sg zbedne.

5.2. Tlocznia sciekow

Ttocznia $ciekow zostata zlokalizowana na dziatce o nr ewid.: 876/16. Zbiornik ttoczni $ciekow
zabudowac z kregdw zelbetowych DN2000 wraz z pokrywg oraz wtazem o wym. 800x800mm ze stali
1.4301, wysokos¢ zbiornika H=3,50m. Tiocznie wyposazyé w wentylacje wyprowadzong ponad ptyte
pokrywowa, ttoczni i zakonczy¢ grzybkami wentylacyjnymi.

Zbiornik ttoczni posadowi¢ na warstwie betonu C8/10, gr. 30cm o wym. 2,50 x 2,50m. Zbiornik od
zewnatrz zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne pomalowanie masg bitumiczng, modyfikowang kauczukiem
syntetycznym do bezspoinowych izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

Teren ttoczni Sciekow ogrodzi¢ siatkq powlekang w ramkach H=1,5m na stupkach stalowych
@5mm osadzonych w gruncie z cokolikiem z obrzezy betonowych o wym. 8x30x100cm
oraz bramg dwuskrzydtowa szer. 4,00m wykonang z katownika 60x60x5. Teren ttoczni nalezy utwardzi¢
kostkg betonowa gr. 8cm w obrzezu betonowym o wym. 8x30x100cm na podbudowie z betonu C16/20,
gr. 20cm.

Dobrano ttocznie 0 nastepujacych parametrach:

Przepustowo$¢ urzadzenia: 6 m3h
Wysoko$¢ doptywu: 400 mm
Doptyw $ciekdw, przytacze komierzowe: DN200 PN10
Przytacze rurociggu ttocznego: DN100 PN10
Przewdd wentylacji zbiornika tloczni: DN75

Wymiary zbiornika: 680 x 900 x 620 mm



Pojemnos$¢ komory zbiornika: ok. 0,175m3

Zasilanie elektryczne: 400V, 50Hz

Poziom ochrony silnika: IP 68

Moc silnika: 2 x 1,5kW

[lo$¢ obrotow: 1500[min -]

Pompy: TQR/50-2-150

Wirnik: Srednica 150mm

Punkt pracy wg doboru: Qp =22,00m?/h, Hp =4,83m SW
Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny

Ciezar urzadzenia: ok. 212 kg

Dobor i zasada dziatania pompowni — tloczni $ciekow

Do przepompowywania Sciekéw kanalizacyjnych projektuje sie ttocznie $Sciekow. Dzigki
zainstalowaniu ttoczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element zamknigtego systemu, nie
jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na wystepowanie odorow i zwigzkdw
toksycznych, hatasu oraz innych czynnikow szkodliwych. Brak bezposredniego kontaktu ze $ciekami
osob obstugujacych ttocznie eliminuje niebezpieczenstwo zatrucia sie wydzielanymi przez Scieki
zwigzkami toksycznymi.

Urzadzenie odpowiada warunkom wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Spetnia ponadto dyrektywy Unii Europejskiej stosowane
w zakresie gospodarki $ciekowej oraz norme PN-EN 12050-1.

W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komér
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii ttoczni scieki sg gromadzone
w szczelnie zamknietym metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoty technologiczne
stuzace separacji cze$ci statych. Kazda pompa jest chroniona przed zablokowaniem czeSciami statymi
poprzez zastosowanie wewnetrznych dwukanatowych separatoréw, posiadajgcych zwartg konstrukcje
o charakterze pionowego zbiornika gromadzacego cze$ci state. Kazdy separator czesci statych jest
wyposazony w dwa elastyczne, uchylne zespoty cedzace (gorne i dolne). Pompa ttoczy podczyszczone
Scieki przez dwa kanaly w separatorze powodujac przeptyw turbulentny gwarantujgcy wyptukanie
separatora z czesci statych. Podczas pracy pompy zespoty cedzace otwierajg sie, pozwalajac Sciekom
na swobodny przeptyw w calym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez
pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek statych elementdéw konstrukcji urzadzenia, co gwarantuje
skuteczno$¢ oczyszczania sie separatoréw. Nie dopuszcza sie separatordw ze statymi elementami
cedzacymi pozostajacymi stale w Swietle przeptywu Sciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.).

Zbiornik urzadzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych powinien by¢ stabilny,
sztywny, zbudowany z metalu i odporny na oddziatywanie agresywnych Sciekow.

Istota tej technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w Sciekach statych
zanieczyszczen (skratek) za pomocg systemu dwdch klap cedzacych w specjalnie uksztattowanym
pionowym dwukanatowym separatorze, ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika ttoczni,
a nastepnie przettoczeniu w strumieniu przepompowywanych sciekdéw do rurociggu ttocznego.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt sciekdw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat
stuzacych do oddzielenia czesci statych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym zuzyciem,
gwarantuje niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz ekologiczne
bezpieczenstwo pracy przepompowni.



Zasada dziatania ttoczni

Ttocznia Sciekow jako zamkniete, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komorze do ktdre;
sq doprowadzane Scieki. Naptywajace Scieki sq gromadzone wewnatrz zbiornika ttoczni, a po osiggnieciu
okre$lonego stopnia jego wypetnienia sg przettaczane do rurociggu tfocznego.

Cykl przepompowywania $ciekdw przebiega w dwdch fazach:
| — napetnianie zbiornika ttoczni z wewnetrznym oddzieleniem zawartych w $ciekach statych
zanieczyszczen,

I — pompowanie potgczone z wyptukiwaniem wczes$niej oddzielonych skratek.

Faza | napetianie tloczni

Scieki doprowadzane sg rurociggiem grawitacyjnym najczeéciej bezposrednio do zbiornika
ttoczni. Rurocigg doprowadzajacy $cieki winien by¢ wyposazony w zasuwe odcinajacg doptyw, ktorg
nalezy zainstalowac najlepiej wewnatrz komory przepompowni.

Przy otwartej zasuwie Scieki wptywajg swobodnie do wnetrza ttoczni.

Wewnatrz tloczni zabudowany jest tzw. rozdzielacz, ktdry spetnia dwojaka funkcije:

- kieruje naptywajace $cieki do separatorow skratek,

- zatrzymuje wigksze ciata state, zabezpieczajgc tym samym rurocigg ttoczny przed niepozadanym
zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza sie ponadto cze$¢ wystepujacego w Sciekach ttuszczu, ktdry podobnie jak
zanieczyszczenia 0 Wwigkszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych przegladow
konserwacyjnych ttoczni.

Wewnatrz zbiornika, pomiedzy rozdzielaczem a komorg zbiorcza, ktdrq wypetniajg
podczyszczone Scieki, wbudowane sg zbiorniki separatora statych zanieczyszczen. Majg one zadanie
oddzielenia (odcedzenia) i czasowego zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony jest
w dwie elastyczne, uchyline klapy cedzace, ktore otwierajq sie w czasie ttoczenia.

PojemnoS¢ separatorow oraz wielkos¢ zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych jest
dobierana odpowiednio do iloéci Sciekow przeptywajacych przez ttocznie.

Wewnatrz separatora umieszczono ponadto ,ptywajaca’ kule lub klape, ktoéra petni funkcje
zaworu zwrotnego. Kula uniemoZzliwia cofanie si¢ Sciekow do rozdzielacza i dalej do rurociggu
grawitacyjnego, podczas ich przettaczania. llo$¢ separatoréw zamontowanych w tloczni odpowiada ilosci
zainstalowanych pomp.

Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku ttoczni jest przypisany odrebny separator.

Pozbawione statych zanieczyszczen, podczyszczone Scieki wptywaja do komory zbiorczej, wypetniajac ja
stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napetnienia komory zbiorczej mierzony jest za pomocg
tzw. czujnika wartoSci granicznych (miernika poziomu cieczy).

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadta cieczy:

- ,poziom maksimum®, przy ktérym zostajg zataczone pompy,

- ,poziom minimum”, przy ktorym nastepuje wytaczenie pomp,

- ,poziom awaryjny”, ktéry wystepuje w przypadku pietrzenia $ciekéw, informujac o ich nadmiernym
w stosunku do zatozonego doptywie lub braku mozliwo$ci przettoczenia (np. wskutek niedrozno$ci



rurociggu tfocznego).

Faza |l tloczenie

Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypetnieniu komory zbiorczej do zadanego
,poziomu maksimum”. Czujnik wartosci granicznych S$ledzi stopien wypetnienia zbiornika ttoczni
i przekazuje odczytany sygnat do sterownika, ktory zarzadza algorytmem pracy pomp.

Sterownik jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do parametrow
okre$lonych indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni. Przetworzony sygnat stopnia
wypetnienia komory zbiorczej powoduje zataczenie jednej z pomp lub zespotu pomp.

Kazda ttocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego jest
wyposazona minimum w dwa zespoty pomp, kazdy o wydajno$ci odpowiadajacej zatozonej maksymalinej
wydajnosci przepompowni. Oznacza to, ze kazda tocznia posiada 100% rezerwy wydajnosci
zainstalowanych pomp.

Program zainstalowany w sterowniku przewiduje przemienng prace pomp. Oznacza to,
Ze w czasie pracy jednego zespotu pomp, drugi uktad jest odstawiony i oczekuje na sygnat aktywacji.
Po ukonczeniu fazy tloczenia lub zadanego wczesniej czasu pracy pompa zostaje wytaczona, a jej
funkcje przejmuje pompa ,odpoczywajaca’. W uzasadnionych przypadkach mozliwa jest rownoczesna
praca dwdch zespotow pompowych.

Pompy zasysajgq S$cieki krdécem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika ttoczni.
Strumien przettaczanych $ciekéw otwiera zamontowane w separatorze dwie klapy cedzace oraz klapowy
zawor zwrotny zainstalowany na przewodzie ttocznym. W tym czasie umieszczona wewnatrz separatora
kula lub klapa odcina wyptyw $ciekéw do rozdzielacza i rurociggu doprowadzajgcego Scieki do tloczni.
Uksztattowanie powierzchni wewnetrznej separatora powoduje, ze wiekszo$¢ zmagazynowanych w nim
skratek jest wyptukiwana na poczatku fazy przettaczania. W trakcie dalszego pompowania Sciany
komory separatora oczyszczane sg z osadow, ttuszczu i tym podobnych zanieczyszczen.

W czasie fazy ttoczenia Sciekéw przez jedng z pomp, doptywajace nieprzerwanie $cieki
kierowane sg przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajacej w spoczynku i dalej do komory
zbiorczej. Pojemno$C komory zbiorczej separatoréw oraz ilos¢ i wydajnos¢ pomp sg dobierane
indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, z uwzglednieniem rodzaju, objetosci i intensywnosci
doptywajacych sciekdw.

Na uwage zastuguje procedura wytgczenia zespotu pomp po osiggnieciu minimalnego poziomu
Sciekow w zbiorniku, uruchamiana sygnatem z czujnika wartosci granicznych. Catkowite zatrzymanie
pracy pompy jest poprzedzone tzw. ,czasem dobiegu”. Na skutek niskiego poziomu $ciekdw w czasie
dobiegu pompa zasysa dodatkowo powietrze i cze$¢ osadow (np. piasku), zalegajacych na dnie komory
zbiorczej. Przettaczane wraz z cieczq pecherzyki powietrza napowietrzajg Scieki, ograniczajac ich
zagniwanie w rurociggu ttocznym. ,Czas dobiegu” moze byé regulowany odpowiednio do wymogéw
technologicznych oraz potrzeb wynikajacych z warunkow lokalnych.

Wydajnos¢ zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie $ciekow z komory zbiorczej przy
ich maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest ograniczony i wstepnie
zaprogramowany przez producenta.

Zainstalowane na pompach napedy elekiryczne sg chtodzone powietrzem i w przewazajacych
przypadkach przystosowane do pracy ciggtej. W konsekwencji nalezy przewidzie¢ wentylacje
grawitacyjng, w szczegdlnych przypadkach wentylacje mechaniczna, zapewniajaca prawidtowe warunki
pracy i eksploatacji zespotdw pompowych i komory przepompowni. Przestrzeganie rezimu pracy pomp i
silnikow elektrycznych wptywa na ich trwatos¢ i co sie z tym wigze, na niezawodno$¢ pracy ttoczni.



W warunkach eksploatacyjnych serwisowanie tloczni odbywa sie podczas okresowych przegladow
konserwacyjnych, dokonywanych w odstepach co 6 do 12 miesiecy. Zbiornik retencyjny na gorne;
powierzchni posiada jeden duzy otwér rewizyjny.

Ttocznia montowana bedzie w komorze suchej, wykonanej z prefabrykowanych elementéw
z betonu C35/45. Tiocznia $ciekdw sanitarnych tzw. ,przepompownia typu suchego”, z zastosowaniem
urzadzen ttoczacych — ttoczni Sciekow, charakteryzuje sie zamknigtym obiegiem Sciekow, ktdry eliminuje
ich kontakt z otoczeniem.

Przepompownia musi spetnia¢ warunki okreslone w PN/EN-12050-1: ,Przepompownie $ciekdw
w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia” certyfikowane przez uprawniong
niezalezng instytucje oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni Sciekow...).

Wymagania dotyczace ttoczni

1) Przepompownia musi spetiaé warunki okre$lone w PN/EN-12050-1: ,Przepompownie $ciekdw
w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia”; ocena zgodnosci z tg normg
musi by¢ potwierdzona certyfikatem przez notyfikowang jednostke certyfikujaca.

2) Urzadzenie ma by¢ wyposazone w zawory zwrotne klapowe, ktore gwarantujg przeptyw w petnym
przekroju nominalnym min. DN100.

3) Zbiornik ttoczni w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny i sztywny, wykonany ze stali
nierdzewnej min. AISI 304

4) Urzadzenie musi posiadaé minimum dwie pompy pracujace przemiennie, 0 wydajnosci réwnej
maksymalnej projektowanej wydajnosci przepompowni.

5) Pompy muszg by¢ przystosowane do serwisowania i wykonywania napraw po okresie gwarancyjnym
poza serwisem producenta, przy wykorzystaniu standardowych, ogélnie dostepnych czesci
zamiennych; dotyczy np. wymiany uszczelnienia, mozliwo$ci przewiniecia silnikow w lokalnym
warsztacie elektrycznym itp.

6) Kazda pompa powinna by¢ chroniona przed zablokowaniem czesciami statymi poprzez
zastosowanie pionowych dwukanatowych separatorow, zabudowanych wewnatrz zbiornika
retencyjnego. Kazdy pionowy separator czesci statych powinien by¢ wyposazony w dwa elastyczne,
wykonane z elastomeru, uchylne zespoty cedzace (gérne i doine) tak, aby pompa ptuczac separator,
ttoczyta podczyszczone Scieki przez dwa kanaty-dolny gwarantujgcy osiagniecie odpowiednie;
predko$ci ptukania i gorny, powodujacy przeptyw turbulentny, gwarantujacy wyptukanie separatora z
czesci statych, nawet w przypadku zapchania dolnego kanatu. Podczas pracy pompy zespoty
cedzace powinny otwieraC sie, pozwalajac Sciekom na swobodny przeptyw w catym obszarze
przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek
statych elementdw konstrukcji urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania sie
separatoréw. Nie dopuszcza sie separatoréw ze statymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale
w Swietle przeptywu Sciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.) co gwarantuje skutecznosé
oczyszczania sig separatorow.

7) Kazdy z dwoch wylotéw z separatora w kierunku pompy jest wyposazony w elastyczna, uchylng
klape cedzaca, ktéra otwiera sie jedynie dzigki elastycznosci materiatu z jakiego jest wykonana, bez
zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwarte;.

8) Budowa separatora wyklucza mozliwo$¢ cofniecia sie Sciekéw z separatora do rozdzielacza, bez
wzgledu na stan pracy pomp i poziom Sciekdw; zapewnienie jednego kierunku przeptywu przez
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separator stanowi zawieradto ptywajgce, samoczynnie zamykajace mozliwos¢ cofnigcia Sciekdw z
separatora pod wptywem wzrostu poziomu Sciekdw.

9) Przy doborze urzadzen i przewoddw tlocznych dla obszaru przettaczania $ciekdw obcigzonych fazg
statg, w tym réwniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowa¢ minimalny swobodny przekroj
(tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm.

10) Pompy winny posiada¢ typowg, tradycyjng konstrukcje pompy wirowej, bazujacg na standardowych
(handlowych) czeSciach zamiennych; dzieki temu moggq byC naprawialne (z mozliwo$cig
przewiniecia silnikdw) i serwisowane poza serwisem producenta, co moze mie¢ duze znaczenie dla
uzytkownika w okresie pogwarancyjnym;

11) Dopuszcza sie wytacznie stosowanie pomp z wirnikiem otwartym i przelocie min. 100 mm oraz
stopniu ochrony silnika 1P68.

12) Zbiornik retencyjny na gdrnej powierzchni powinien posiada¢ jeden duzy otwér rewizyjny,
0 powierzchni min. 0,6 m?, ktory bez rozszczelniania bocznych ptaszczyzn zbiornika pozwala na:

- fatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespotow,

- kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotow,

- sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw badz
ztogow ttuszczu.

13) Na wentylacji ttoczni nalezy zastosowac filtr antyodorowy dedykowany do tloczni $ciekdw z zaworem
jednostronnego przeptywu.

14) Wszystkie powyzej wymienione cechy ttoczni Sciekdbw majq bezposredni zwigzek zaréwno z
niezawodnoscig dziatania, jak i fatwo$cig wykonywania czynno$ci obstugowych, co przektada sie na
osiggniecie przez Inwestora i Uzytkownika zaktadanego efektu ekonomicznego.

15) Zbiornik tloczni i wyposazenie musi by¢ objete kontrolg wewnetrzng producenta zgodnie z normg
PN-EN 12050-1, w szczegoIno$ci w zakresie pkt.8.3 Badanie przeciekdw / proba ci$nieniowa na 0,5
bar lub dla innej, ewentualnej mozliwosci spietrzenia Sciekow, wynikajacej z dokumentacii
projektowej/ i pkt.8.4 Skuteczno$¢ dziatania przepompowni fekalidbw. Udokumentowanie badan
stanowi¢ bedzie stosowny certyfikat.

Wyposazenie technologiczne ttoczni $ciekow

* zbiornik ttoczni Sciekéw z metalu pokryty specjalng powtokg — 1 szt.

* pompy z otwartymi wirnikami o przelocie min. 100mm — 2 kpl.

+ zasuwa kotnierzowa DN200 na wlocie— 1kpl.

+ zasuwy DN100 na rurociggu ttocznym — 2szt.

+ zawory zwrotne klapowe DN100 - 2szt.

* trojnik specjalny stalowy DN100 - 1szt.

+ ksztattki kotnierzowe DN100 ze stali kwasoodpornej wykonanie indywidualne — 1kpl.

* przytacze hydrantowe do ptukania rurociggu ttocznego wraz z zasuwa — 1kpl.

+ wentylacja grawitacyjna nawiewna komory ttoczni z DN160 PVC z kominkiem nawiewnym

+ wentylacja zbiornika tloczni z PVC klejonego DN75 oraz kominek wypetniony weglem aktywnym z
zaworem jednostronnego przeptywu

* pompa odwadniajaca wraz z osprzetem i rurociggiem ttocznym DN40 z PE

« whaz 800x800 [mm] ze stali kwasoodpornej z kominkiem nawiewnym 150x150[mm], z sitownikiem
pneumatycznym

+ drabina ztazowa ze stali kwasoodpornej z wysuwang porecza,

*  przejscia szczelne tancuchowe,
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Wyposazenie szafy sterowniczej

Zabudowa szafy zewnetrznej na wtasnym fundamencie
O sterownik programowalny,
O w przypadku mocy pomp powyzej 4kW stosuje sie urzadzenia tagodnego rozruchu i zatrzymania
(,soft startery”)
[0 urzadzenia kontrolno-pomiarowe (woltomierz, amperomierze)
O wylacznik gtdwny zasilania z przetgcznikiem Zzrédta zasilania i gniazdem dla agregatu
pradotwérczego
pulpit obstugowy z wy$wietlaczem LCD
liczniki roboczogodzin
zabezpieczenia gtéwne, zaniku fazy, bezpieczniki obwodéw pomocniczych, zabezpieczenia
przepigciowe
wytgcznik réznicowo-pradowy
gniazda dodatkowe dla obstugi 230V
instalacja oswietlenia komory na napiecie 24V
instalacja antywtamaniowa
okablowanie
instalacja alarmowa: sygnalizator $wietlny
detekcja zalania komory
modem GPRS zaprogramowany i wigczony do systemu monitoringu ZWiK w Tucholi

[ Ry

Iy [y

Wymagania dla szafy sterowniczej:

1) Przemienno$¢ pracy pomp, zmiana co cykl.

2) Progi zataczenia, wylaczenia i przetaczenia oraz nastawy czasowe wedtug tabeli nastaw dla
odpowiednich typdw zbiornika i mocy pomp.

3) Zatgczenie powinno nastepowa¢ mozliwie niezwtocznie, po przekroczeniu progu zatgczenia.

4) Wytgczenie powinno nastepowac po chocby chwilowym zejsciu poziomu ponizej nastawy progu
wytaczenia, po wykonaniu dobiegu.

5) W przypadku awarii, lub odstawienia jednej z pomp, pompa sprawna zatgcza sie co cykl,
z kazdorazowym odczekaniem okresu pauzy po skoficzonym cyklu.

6) Jesli pompa przepracuje maksymalny czas pracy jednego cyklu, powinna zosta¢ wytgczona, jesli
poziom wypetnienia zbiornika w tym momencie wynosi powyzej 50%, nalezy zataczy¢ kolejng
pompe, w innym przypadku odczeka¢ do ponownego osiggniecia poziomu zatgczenia.

7) Nastawy czasowe maksymalnego czasu jednego cyklu pompy, czasu postoju pompy, dobiegu
pompy wedtug tabeli nastaw dla odpowiednich typdw zbiornika.

8) Kontrole stanu zasilania wylaczajacg pompy w przypadku sygnalizaciji btedu przez czujnik.

9) Kontrole obecno$ci wody w komorze suchej ttoczni, wytgczenie pomp w przypadku sygnalizacii jej
obecnosci przez czujnik zalania umieszczony 5-10cm nad posadzkg komory.

10) UniemoZzliwienie programowe i elektryczne zatgczenia dwoch pomp jednoczes$nie.

11) Zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp, dobowe, sumaryczne dostepne dla obstugi na obiekcie.

12) Zliczanie czasdw pracy kazdej z pomp, dobowe, sumaryczne dostepne dla obstugi na obiekcie.

13) Liczniki zataczen i czasow nie powinny mie¢ mozliwosci modyfikacji czy kasowania.

14) Wskazanie biezacego poziomu $ciekdéw w formie procentowej lub ¢cm na ekranie lub barometrze
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cyfrowym dostepne dla obstugi na obiekcie.

15) Skalowanie sygnatu pradowego z sondy poziomu wypetnienia zbiornika powinno by¢ adekwatne do
zakresu pomiarowego przetwornika i mozliwie rzeczywiscie odzwierciedla¢ poziom Sciekow
w ttoczni.

16) Sterownik powinien dawa¢ mozliwo$¢ modyfikacji nastaw fabrycznych pozioméw i czaséw pracy
lokalnie i zdalnie przez operatora, zmiany lokalne powinny by¢ ograniczone kodem dostepu.

17) Sterownik powinien dawa¢ mozliwos¢ przywrdcenia nastaw fabrycznych bez konieczno$ci ich
pamigtania przez operatora, a jedynie funkcje resetu nastaw.

18) Uktad powinien umozliwiaC zdalne zataczenie pompy, ale nie w sposéb ciggly, a na jeden cykl do
odpompowania Sciekdw i osiggniecia progu wytaczenia oraz winien by¢ ograniczony minimalnym
progiem zatgczenia (50% wysokosci zbiornika), ponizej ktérego nie nalezy uruchamia¢ pomp.

19) Wentylator mechaniczny wspomagajacy wymiane powietrza (jesli zamontowany) powinien zatgczaé
sie w trybach recznym (ciggtym) i automatycznym (cyklicznym) z uwzglednieniem otwarcia wtazu
przez obstuge (wiaczenie ciagte) oraz okresem zimowym (listopad - marzec) wytaczenie ze wzgledu
na wttaczanie zimnego powietrza do komory.

20) Obiekt powinien komunikowa¢ podstawowe stany alarmowe: awarii pomp ttocznych, pompy
odwadniajgcej, stanu zasilania, kontroli zalania komory, wlamania, spietrzenia $ciekow.

21) Montaz instalaciji elektrycznej powinien uwzglednia¢ mozliwo$¢ demontazu pomp oraz wyjecia sondy
ze zbiornika bez ich roztgczania.

22) Dodatkowe obwody z napieciem niebezpiecznym, wprowadzane do studni powinny by¢
zabezpieczone wytgcznikiem roznicowo-pradowym.

23) Szafka powinna by¢ wyposazona w sygnalizator optyczno-dzwigkowy i sygnalizowaé podstawowe
stany alarmowe.

24) Uktad kontroli dostepu powinien by¢ wyposazony w krancowki lub czujniki ruchu dla szafy AKP,

wtazéw komory. Uktad alarmowy powinien dawa¢ mozliwos¢ autoryzowanego dostepu do obiektu

bez wzniecania alarmu wtamaniowego.

Obiekt powinien by¢ wyposazony w pomiar natezenia poboru pradu.

Obiekt powinien posiadac kontrole poziomu napiecia na kazdej z faz.

Zasilanie powinno przewidywa¢ mozliwo$¢ podigczenia agregatu pradotworczego.

W szafie AKP powinno by¢ gniazdo serwisowe 230V AC.

Przefgcznik zrodta zasilania powinien umozliwia¢ wytgczenie zasilania obiektu.

Obwody pradu statego powinny posiada¢ czasowe podtrzymanie bateryjne.

Obiekt powinien posiadac instalacje przeciwporazeniowa.

Obiekt powinien posiadac ochronniki przepieciowe.
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Ttocznia Sciekow bedzie zasilana z przytacza energetycznego, ktdre zostanie wybudowane przez
ENEA Operator Spétka z 0.0. zgodnie z warunkami przytaczenia (odrebne opracowanie). Instalacje WLZ
wykonac zgodnie z branzg elektryczna niniejszego projektu.

5.3. Kanalizacja sanitarna tloczna

W celu przetransportowania $ciekow z ttoczni Sciekdw rurociggiem ttocznym do istniejgcej studni,
projektuje sie przejscie rurociggiem ttocznym kanalizacji sanitarnej pod dnem rzeki Struga Kicz
w km 5+100, ktore zostanie wykonane z rur polietylenowych PE100RC SDR17 PN10 ¢110/6,6mm.
Dodatkowo w celu zabezpieczenia rurociggu przed uszkodzeniem, przejscie pod dnem rzeki Kicz
zostanie wykonane w rurze ostonowej PE100 SDR17 PN10 ¢200/11,9mm. Przyjeta technologia prac
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(przewiert sterowany) wymaga wykonania 2 komor przewiertowych. W zwigzku z zastosowang metodg
przewiertu, grunt z otworu przewiertowego nie jest wydobywany lecz zageszczany i stabilizowany
bentonitem. W tak przygotowany otwor wprowadzana jest rura ochronna — ostonowa. Nastepnie w rure
ostonowg wprowadza sie kolektor sanitarny — ttoczny. Nastepnie celem wykonania podtgczenia przewodu
do istniejacej studni kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ komore montazowg o wymiarach
2,50 x 1,50m, H=3,70m. W celu zabezpieczenia 0s6b pracujgcych przy montazu rurociggow oraz w celu
zabezpieczeniu skarpy Strugi Kicz komora zostanie zabezpieczona poprzez zastosowanie Scianki
szczelnej. Scianke szczelng nalezy wykonaé z grodzic stalowych GZ50 wbitych na gteboko$é 4,50m.
Konce rury ostonowej nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem przez zastosowanie odpowiednich
manszet uszczelniajgcych.

Trasy, spadki i odlegtosci wykona¢ zgodnie z czeScig graficzng niniejszej dokumentacii
projektowej. W przypadku skrzyzowania projektowanego rurociggu ttocznego z projektowang siecig
wodociggowa i odlegtosci pionowej mniejszej niz. 0,60m; istniejacy rurocigg wodociggowy zabezpieczyc,
poprzez rure dwudzielng ostonowa.

5.4. Sie¢ wodociggowa

Potaczenie projektowanego wodociggu z istniejacym wodociggiem z rur PN10 PVC160
w wezle W1, wykona¢ poprzez zabudowe trdjnika kotnierzowego zeliwnego redukcyjnego DN150/80,
ktory stanowi¢ bedzie potaczenie projektowanego wodociggu. Potaczenie trojnika z istniejgcym
wodociggiem PVC160 wykona¢ poprzez montaz na kréécu kotnierzowym trojnika ztgcza rurowo —
kotnierzowego DN150, dedykowanego dla rur PVC. Na odejsciu trojnika zabudowac istniejacy hydrant
pozarowy. Za trojnikiem, w kierunku wezta Pz1, zabudowa¢ zasuwe Zeliwng kotnierzowa odcinajgcq
DN150. Potgczenie zasuwy z projektowanym wodociggiem PE160 wykonaC poprzez montaz ztgcza
rurowo — kotnierzowego DN150, dedykowanego dla rur PE.

Potaczenie projektowanego wodociggu z istniejagcym wodociggiem z rur PN10 PVC160 w wezle
W3 wykona¢ poprzez wcinke i zabudowe trojnika kotnierzowego Zeliwnego redukcyjnego DN150/80 oraz
dwoch ztaczy rurowo — kotnierzowych DN150, dedykowanych dla rur PVC. Przed tréjnikiem, od strony
wezta Pz6 zabudowa¢ zasuwe Zeliwng kotierzowg odcinajacg DN100.

Sie¢ wodociggowg zaprojektowano z rur PEHD PN10 SDR17 ¢110/6,6mm oraz PEHD PN10
SDR17 ¢160/9,5mm, zgodnych z PN-EN 12201-2. Na odcinku pomiedzy weztami Pz1 — Pz2 projekt
przewiduje wykonanie sieci wodociggowej bezwykopowo z rur PEHD PN10 SDR17 160/9,5mm —
przewiertem sterowanym.

Odejscie hydrantowe z zabudowa hydrantu nadziemnego DN80 na terenie ttoczni Sciekdéw
wykona¢ z rur PEHD PN10 SDR17 ¢90/5,4mm. Na projektowanym rurociggu PE160 w wezle W2
wykona¢ zabudowe trojnika PE D160 PE100 SDR17 z redukcjg PE100 D160-90 SDR17. Potgczenie
trjnika z rurociggiem PE160 i odejécie na hydrant za pomocg zgrzewania doczotowego.

Rurociag faczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Alternatywnie przy potgczeniach z armaturg
odcinajacg mozna zastosowaé potgczenia na mufy elektrooporowe

Uzbrojenie sieci wodociggowej stanowi¢ bedg zasuwy zeliwne odcinajace DN100 i DN150 oraz
hydrant nadziemny DN80.

Przebieg projektowanego wodociggu wykona¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
oraz profilem podtuznym i schematem weziéw. Zastosowane rury muszg posiada¢ atest Panstwowego
Instytutu Higieny oraz aprobate techniczng dopuszczajacg do stosowania w budownictwie przewoddow
wodociggowych.
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541 Zasuwy

Zasuwy odcinajace zaprojektowano na wigczeniu sieci wodociggowej do istniejacej sieci oraz
przed hydrantami. Projektuje sie zasuwe kotnierzowg DN150 w wezle potgaczeniowym W1 oraz zasuwe
DN100 w wezle W3 oraz zasuwe DN8O przed hydrantem.

Zasuwy zabudowaé jako zasuwy klinowe kotnierzowe PN16, np. typu GJS-500-7 lub o
podobnych parametrach. Korpus i pokrywa zasuwy z zeliwa sferoidalnego GJS 500-7, zabezpieczenie
wewnetrzne i zewnetrzne farbg epoksydowa, trzpien ze stali nierdzewnej, uszczelnione gumg EPDM.

Nad wszystkimi zasuwami zamontowa¢ obudowe teleskopowa oraz skrzynke uliczng do zasuw.
Skrzynke posadowi¢ na pierScieniu betonowym o gr. 10cm. Teren wokdét zasuw w terenach
nieutwardzonych obetonowac lub obrukowac kostkg betonowg w promieniu 0,5m.

5.4.2. Hydranty

Projektuje sie hydrant przeciwpozarowy nadziemny PN10 DN80, np. typu H4 o nastepujacych
parametrach:

[0 gtowica z zeliwa sferoidainego EN-GJS-400, zabezpieczona antykorozyjnie (epoksydowana)
i zabezpieczone przed promieniami UV, kolor RAL 9006;

0 kolumna: gruboscienna rura stalowa St37, ocynkowana i zabezpieczona przed promieniami UV,
kolor RAL 5003;

[0 zespdturuchamiajacy: stal nierdzewna;

[0 cokét hydrantu: zeliwo sferoidalne EN-GJS-400, zabezpieczony antykorozyjnie (epoksydowany)
i zabezpieczony przed promieniami UV, kolor RAL 5012;

5.4.3. Ksztattki

W wezlach potgczeniowych zastosowaC ksztattki z zeliwa sferoidalnego (tréjniki, taczniki
kotnierzowe, krécce i kolana ze stopka) zgodne z PN-EN 545 oraz ksztattki PE (trdjnik, tuki segmentowe,
tuleje kotnierzowe), zgodne z PN — EN 1555-3:2004.

Potgczenia weztow wykonac zgodnie ze schemat montazowym weztow.

5.4.5. Bloki oporowe

Dla trojnikdw oraz tukéw i kolan oraz potaczen o roznym materiale wykona¢ bloki oporowe
z betonu C12/15. Miedzy blokiem a ksztattkq PVC / Zeliwng zastosowa grubg folie lub tasme
z tworzywa. Bloki powinny by¢ wykonane co najmniej 7 dni przed przeprowadzeniem proby szczelnosci
przewodu, zgodnie ze schematami zataczonymi do niniejszej dokumentacji. Sciany oporowe powinny
przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewni¢ stateczno$¢ bloku. Powierzchnie blokow nalezy izolowac
przed korozja.

5.4.6. Oznakowanie armatury i sieci

Oznakowanie armatury — stupek stalowy o przekroju kwadratowym 40x40mm zamkniety od gory
zaslepkgq z PVC oraz wysokosci 2,0m, pomalowany na niebiesko. Tabliczki domiarowe z tworzywa
sztucznego z wciskanymi oznacznikami odlegtosci; hydrant oznaczony normatywnie tabliczkg z literg "H",
wg PN-86/B-09700.
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6. Préby szczelnosci
6.1.  Proba szczelno$ci rurociggu tlocznego

Préba szczelno$ci rurociggu ttocznego powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1717:2003
oraz PN-EN 805:2002, na cisnienie 1MPa. Prébe nalez wykona¢ dla catego odcinka sieci rurociagu
w jednym etapie.

Odcinek poddawany probie winien by¢ zasypany warstwg 30cm z odkrytymi potaczeniami rur.
Cisnienie proby Pp=1,5Pr, lecz nie mniej niz 1MPa. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli po uptywie
30 minut nie nastapi spadek ci$nienia ponizej cisnienia probnego Pp. Po pozytywnym wyniku préby
cisnieniowej, przewdd nalezy przeptuka¢ wodg z sieci wodociggowe;.

6.2.  Proba szczelno$ci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Projektowane przewody kanalizacji grawitacyjnej nalezy poddaé probie szczelnosci na infiltracje
i eksfiltracje, ktéraq wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.”, WTWIiOSK — zeszyt nr 9 oraz WTWIOSK — zeszyt nr 3
wymagan technicznych COBRTI INSTAL i instrukcjg producenta rur.

6.3.  Proba szczelnosci przewoddw wodociggowych

Proba szczelnoSci sieci wodociggowej powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1717:2003
oraz PN-EN 805:2002, na cisnienie 1MPa. Probe nalez wykona¢ dla catego odcinka sieci w jednym
etapie. Odcinek poddawany prébie winien by¢ zasypany warstwg 30cm z odkrytymi potaczeniami rur.
Cisnienie préby Pp=1,5Pr, lecz nie mniej niz TMPa. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli po uptywie
30 minut nie nastapi spadek ci$nienia ponizej cisnienia probnego Pp. Po pozytywnym wyniku préby
ci$nieniowej, przewdd nalezy przeptukac i zdezynfekowac.

6.3.1. Dezynfekcja wodociggu

Po probie ciSnieniowej, przewody nalezy przeptukaCé w celu usuniecia ewentualnych
zanieczyszczen. Plukanie przeprowadzi¢ iloScig wody roéwng 10-krotnej objetosci przeptukanego
przewodu.

Po przeptukaniu, wodociag nalezy podda¢ dezynfekcji przy uzyciu podchlorynu sodu. Czas
trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. PozostatoS¢ chloru po tym okresie powinna wynosi¢
10mgCLo/dem3. Po dezynfekaji nalezy przeprowadzié ponowne ptukanie wodociagu. Scieki pochodzace
z ptukania i dezynfekcji wodociggu nalezy wywiez¢ beczkowozami do punktu zlewnego, wskazanego
przez Przedsiebiorstwo Komunalne w Tucholi Spétka z 0.0.

Po wykonaniu sieci wodociggowej oraz uzyskaniu pozytywnych prob cisnieniowych, probki wody
z wykonanego wodociggu nalezy odda¢ do akredytowanego laboratorium, w celu wykonania analizy
sktadu fizyko — chemicznego wody. Pozytywne wyniki badan wody nalezy przekaza¢ do Parnstwowej
Stacji Sanitarno — Epidemiologicznej w Tucholi.

7. Roboty odwodnieniowe

Przy posadowieniu przewoddéw ponizej poziomu wodd gruntowych nalezy zastosowac
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odwodnienie wykopu za pomocg zestawu igtofiltrow zainstalowanych obustronnie poza obrysem
wykopow. Igtofiliry zakoriczone filtrem, umiejscowi¢ nalezy w gruncie, ktore stanowig punkty uje¢
wodnych. UmoZzliwiajg one pozyskiwanie i odprowadzanie wody z otaczajacego go obszaru.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i wymagan, koniec igtofilira znajdowac¢ si¢ powinien na
gtebokosci od 4 do 6m. Nad poziomem gruntu, igtofilry taczone sg z kolektorem. Ciag kolektorow jest
taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacji takich jak tuki, taczniki i rury
przelotowej. Cigg kolektorow podtaczony zostaje do agregatu pompowego.

Montaz ttoczni Sciekdéw nalezy przeprowadzi¢ w szalowanym wykopie o $cianach pionowych
umocnionych. Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia wody gruntowej, nalezy w dnie wykopu zastosowac
zbiorcze studzienki z pompami do odwadniania wykopdow oraz igtofiltry wptukiwane na gteboko$¢ do 6m,
na dtugosci czterech bokoéw wykopu przepompowni w rozstawie igiet, co 1,00m.

Alternatywnie przy duzym naptywie wod gruntowych, nalezy zastosowa¢ metode odwodnienia za
pomocg drenazu. Polega ona na utozeniu drenazu poziomego PVC110, z odprowadzeniem wody do
studzienek czerpnych zlokalizowanych obok trasy rurociggu. Wode ze studzienek odprowadzi¢ przy
pomocy pomp do odbiornika.

9. Wytyczne realizacji — roboty ziemne i montazowe

9.1.  Organizacja robot

Wykopy oraz plac budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0s6b niepowotanych, witasciwie
oznakowac, ogrodzi¢ i o$wietlic. Zapewni¢ bezpieczne dojscia do poses;ji i awaryjny dojazd. Ruch kotowy
w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami zarzadcy drogi, Zarzadu Drog Powiatowych
w Tucholi.

9.2. Roboty ziemne i montazowe

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych

w normie PN-B-10736:1999, PN-B-06050 oraz PN-EN 1610.
Przewiduje sie wykonanie robdt wykopem otwartym. Prace ziemno - montazowe wykonaé
w wykopach wasko przestrzennych dla rurociggéw grawitacyjnych. Wykopy o $cianach umocnionych
szalowaniem petnym w szczelnych szalunkach systemowych, ktére gwarantowa¢ bedg bezpieczne
wykonanie robdt w warunkach przedstawionych w projekcie.

Pozioma obudowa wykopu powinna wystawia¢ co najmniej 15¢cm ponad szczelnie przylegajacy
teren w celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych.

Dno wykopu do utozenia rur nalezy odpowiednio przygotowac; nalezy wybra¢ bryty gruntow
spoistych i wyrdwna¢ warstwg piasku okreslong dla danego rodzaju rur (20cm warstwa zageszczania,
10cm warstwa luzna). Jezeli w dnie wykopu sg piaski i zostaty rozluznione, to trzeba je dogescic.

Przewody uktadaC w wykopie, wg technologii okreslonej przez producenta zakupionych rur
(dotyczy posadowienia rur).

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gbre w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd
z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.
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Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegto$ci1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

0 w gruntach bardzo spoistych 2:1

O w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

[0 w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

O w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosSci rownej trzykrotnej gteboko$ci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robot przy
pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami lub szczelnymi szalunkami systemowymi.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm .
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebianie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac
nad wykopem na wysoko$ci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna + — 3 cm dla gruntéw zwieztych, + - 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi + — 5 cm.

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przygotowaniem
podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Materiat na podsypki powinien spetnia¢
nastepujace wymagania:

O nie powinny wystepowac czastki powyzej 20 mm
0 materiat nie moze by¢ zmrozony
[0 nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,98 zmodyfikowanej wartosci
Proctora. W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntdw organicznych, nalezy wymienic je do gtebokosci
0,5m z zastosowaniem 2 warstw siatki syntetycznej o sztywnych weztach.
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Podtoze wykonac jako piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych i kamienistych;

Grubos¢ warstwy podsypki co najmniej 15cm. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami
rur wykonac po probie szczelno$ci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z
urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢
wyprofilowane tak aby rura spoczywata jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenia
grubosci podtoza od przewidywanej w projekcie nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne
odchylenie rzednych podfoza od rzednych przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢
w zadnym jego punkcie +-1cm .

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdw na ztgczach;

Etap Il po probie szczelnoSci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

Etap lll zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg
odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza,
Zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 0,2m z jednoczesnym zageszczeniem
i ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpor scian wykopu.
Zasypanie wykopdw nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady

budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokoSci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu
i podtoza na odcinku co najmniej 30m. Przewody uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materialy uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym. Rury do budowy
przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci, na co najmniej a obwodu, symetrycznie do jej osi.
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Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoZliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po
srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury /oS i spadek/ za pomocg
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20 mm dla rur. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ =1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

W projekcie przewidziano wykonanie odcinkéw kolektorow metodg bezwykopowg w technologii
przewiertu sterowanego charakteryzuije sie trzema fazami:
— wykonanie przewiertu zerdzig pilotazowg
— wiercenie otworu (powigkszanie istniejgcego otworu do zaktadanej $rednicy), wciSniecie rur
ostonowych, wyciagniecie Slimaka
— weciskanie rur przewodowych — rura przeciskowa.
W trakcie wykonywania rob6t metodg bezwykopowa nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przebiegu
trasy rurociggu pod wzgledem wysokos$ciowym oraz linowym. Prowadzenie rob6t bezwykopowych dla
rurociggdw wykonac zgodnie z PN-EN-12889.

10. Uwagi dla wykonawcy

Cato$¢ projektowanych rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z:

= Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — WTWiOSK — COBRTI Instal
z 2003r. Zeszyt 9,

= Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociagowych — WTWiOSK — COBRTI Instal
z2001r. Zeszyt 3,

=  PN-B-10736:1999 — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,

=  PN-EN 1536:2002 — Roboty ziemne. Konstrukcje fundamentowe i prace ziemne.

= PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury

=  PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztattki

= PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢
1. Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

= PN-EN 476:2011 Wymagania ogdlne dotyczace komponentéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;

= PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerdw - Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czes¢ 1: Guma

= PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych - Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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PN-EN 1295-1:2002 - Obliczenia statyczne rurociggow utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Przed przystapieniem do robdt oraz w ich trakcie nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkow
postawionych w klauzulach uzgadniajgcych.

Dopuszcza sie zastosowanie innej technologii, lecz musi ona spetnia¢ wymagania techniczne
przywotanych systemoéw - zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem niniejszego opracowania.
Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie w Polsce: atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodnosci.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest do zapewnienia mieszkaricom bezpiecznych doj$¢ do posesii
oraz dojazdu pojazdom uprzywilejowanym.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji powyzszej inwestycji ma bezwzgledny obowigzek
zapoznania sie z trescig wszystkich uzgodnien, a w trakcie prowadzenia prac na biezaco
dokonywania wywiadéw z poszczegdinymi wiascicielami przed wkroczeniem na ich teren. Rowniez
przed przystapieniem do robdt w miejscach spodziewanych kolizji, z istniejgca sieciq podziemna
nalezy dokona¢ recznych wykopdw na trasie projektowanych przewodéw kanalizacji sanitarnej,
celem doktadnego zlokalizowania miejsc skrzyzowan oraz zblizen.

Realizacja prac moze nastapi€¢ po uprzednim wytyczeniu projektowanych urzadzen przez
odpowiednia jednostke geodezyjna.

mgr inz. Zbigniew Lojewski
Nr ewid. POM/0045/PWOS/12

mgr inz. Mariusz Starczewski
Nr ewid. POM/0053/PWOS/10

mgr inz. Radostaw Ryl
Nr ewid. KUP/0141/0WOS/08
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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
*branza elektryczna*

1. Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zalicznikowej linii zasilajgcej WLZ w celu
zasilania w energie elekiryczng projektowanej ttoczni Sciekow oraz osSwietlenia terenu
w Tucholi przy ul. Kasztanowej oraz ul. Na Gérce, gm. Tuchola.

2. Zakres opracowania

Projekt wykonawczy obejmuije:

» zalicznikowa linia zasilajgca WLZ niskiego napiecia
» wewnetrzna linii oSwietlenia terenu
» ochrone od porazen

3. Podstawa opracowania

Projekt budowlany zostat opracowany na podstawie nastepujacych czynnikow:

zlecenia Inwestora

warunkow technicznych znak: 19621/2018/0D1/ZR3 z dnia 18.05.2018r.
wizji lokalnej

projektu architektoniczno-budowlanego

aktualnej mapy sytuacyjno wysokosciowej w skali 1:500

obowigzujacych norm PNE i przepiséw PBUE

YV VVYVY

4, Zalicznikowa linia zasilajaca - WLZ

Od projektowanego zigcza kablowo - pomiarowego ZK1x-1P (wg. odrebnego opracowania
— ENEA Operator Sp. z 0. 0.), zasilanego ze stacji transformatorowej TUCHOLA CUKIERNIA nr 33990
do projektowanej szafy sterowniczej ttoczni Sciekdw projektuje sie utozenie kabla YAKXS 4x35mm?
0 diugosci okoto 58m (trasy 52m). Kabel przy skrzyzowaniu z urzadzeniami podziemnymi nalezy chroni¢
w rurze AROT typu DVK110 o dt. 3m Kable sterownicze nalezy chroni¢ w rurze AROT typu DVK110
o dt. 2m.

5.  Wewnetrzna linia oswietlenia terenu

Od szafy sterowniczej ttoczni Sciekow do projektowanej latarni oSwietleniowej utozy¢ kabel
YKY 4x2,5mm? o diugosci okoto 10m ( trasy 3m). Jako latarnie o$wietleniowg zastosowaé stup SSO
60/40/3P o wysokosci 4m. Stup zainstalowa¢ na fundamencie prefabrykowanym typu FB-80. Na stupie
zainstalowac oraz oprawe oSwietleniowg LED o mocy 56W.

6. Uktadanie kabla

Kabel nalezy uktada¢ w rowie na gtebokosci 70cm na 10cm warstwie piasku i przykry¢ go takg
samg warstwg piasku po czym przysypa¢ 15cm warstwg ziemi rodzimej. Tak utozony kabel nalezy
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przykry¢ folig ochronng koloru niebieskiego, a nastepnie row wypetni¢ ziemig rodzimg ubijajac jq
warstwami. Kabel na catej dtugosci nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe z informacjg dotyczaca jego
trasy od — do, typu i przekroju, przysztego uzytkownika oraz roku budowy. W ztgczu kabel rowniez opisac
tabliczkg grawerowang z informacjq dotyczacq jego typu i przekroju oraz trasy. Wytyczenie trasy oraz
zinwentaryzowanie nalezy zleci¢ Geodezji. Przy zlaczu pomiarowym oraz szafie i latarni oSwietleniowe;
pozostawi¢ zapas kabla po okofo 2m.

1. Ochrona od porazen

W instalacji odbiorcy obowigzujacym systemem ochrony od porazen bedzie wytgczanie
w uktadzie TN — S z zastosowaniem wytgcznikow przeciwporazeniowych. W zwigzku z tym nalezy
w cafej instalacji przewdd ochronny PE, do ktdrego nalezy przytaczyC styki ochronne instalacii
i urzadzen. Nalezy wykonaC potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe pomiedzy metalowymi
urzadzeniami i instalacjami zasilajagcymi budynek. Po wykonaniu catosci inwestycji nalezy dokonaé
pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony od porazen, izolacji przewodow, ciggtosci przewodu PE
i rezystancji uziemienia ochronnego.

8. Uwagi koncowe

» Catosc¢ nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PBUE i normami PNE,
» Wykonawca powinien doktadnie zmierzy¢ dtugo$¢ projektowanego kabla, poniewaz w projekcie
przyjeto orientacyjng diugosc.

Obliczenia techniczne

1. Dobér zabezpieczenia przedlicznikowego

P, =12kW

k =1

P, =k [P,

P =12kwW
cosg = 093

P

m

) J3 [400L¢cosp

5
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Dobiera sie zabezpieczenie 3 x S301 B20A zabudowane w ztaczu kablowo - pomiarowym.

2. Dobér kabli

> od zlacza ZK1x-1P do szafy sterownicze; - kabel YAKXS 4x35mm2 - |49 =80A
> od szafy sterowniczej do latarni o$wietleniowej - kabel YKY 3x2,5mm2 - l4g = 24A
3. Obliczanie spadkéw napiecia

» zalicznikowa linia zasilajgca WLZ do szafy sterowniczej - YAKXS 4x35mm?2 dt. 58m

100(PIl
AU, = >
ysiu,)
y —33m/ Q Onm?
s — 35 mm2
|-58 m
Un=400V
P=12kW
AU, = 100012000 528 ~ 037%
33[B5{400)
> wewnetrzna linia o$wietlenia terenu - YKY 3x2,5mm2 dt. 10m
200(P I
AU, = 5
ysiu,)
y —56m/Q Omm?
s —2,5mm?

[-10m
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Un=230V
P =0,06 kW
20060110
AU, = _ = 002%
56[25(230)
AUy1 + AUy < AU¢, dop
4, Obliczanie rezystancji uziemienia
Ub
Ruziemienia <
|an
gdzie:
[an — znamionowy prad wyzwalajacy
25
Ruziemiena £ ——
0,03

Ruziemienia < 833,3Q
Zaleca sie wykonanie uziemienia o wartosci nie wigkszej niz 150Q a w przypadku zastosowania

ochrony przeciwprzepieciowej 0 wartosci nie wiekszej niz 10Q.

mgr inz. Adam Linda

Nr ewid. 70/Gd/2002

mgr inz. Remigiusz Konca

Nr ewid. WKP/0408/POOE/12



