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OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO
Uwagi ogolne

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy inwestycji pn. ,Budowa budynku
Matopolskiego Centrum Nauki Cogiteon wraz z parkingiem podziemnym i naziemnym
oraz towarzyszacg infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu” w Krakowie.

Planowana inwestycja polega na budowie nowego budynku Matopolskiego Centrum
Nauki oraz realizacji urzgdzen technicznych niezbednych do funkcjonowania obiektu oraz
pozostatych elementéw zagospodarowania terenu, w zakresie zapewniajgcym
powigzania funkcjonalne w granicach terenu planowanej inwestycji w tym wewnetrzna
stacja transformatorowa oraz parking naziemny i podziemny.

Podstawa opracowania

[a] Umowa z Zamawiajgcym

[b]  Wizja lokalna w terenie;

[c] Kopia mapy zasadniczej do celéw opiniodawczych w skali 1:1000;

[d] Koncepcja architektoniczna nagrodzona 1-szg nagrodg w konkursie
architektonicznym;

[e] Zalozenia i wytyczne funkcjonalno-uzytkowe przekazane przez Zamawiajgcego;

[f] Inwentaryzacja dendrologiczna.

[ Ocena zagrozenia wybuchem

[h] Scenariusz pozarowy

Podstawowe przepisy i normy dotyczgce projektowania, miedzy innymi:
[1] Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 2017.1332) z pézn. zmian.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690) z péz. zm.

[3] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2012.462) z p6z. zm.

[4] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
Dz. U.z2012r., poz. 647 z pézn. zm,

[5] Ustawa z dnia 7 lipca 2010 r. Prawo budowlane, Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz.
1623 z p6ézn. zm.,

[6] Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,
Dz.U.z2012r. Nr 0 poz. 462 z p6zn. zm.,

[7] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym, Dz. U. z 2004 r.
Nr 130, poz. 1389,

[8] Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U. z2002 r. Nr 75 poz.690 z p6zn. zm.,

[9] Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, Dz. U. z 2003 r. Nr
169 poz. 1650 z pdzn. zm.,
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[10]
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[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]
[19]
[20]

[21]

[22]
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie ogdinych
przepisOw bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych, Dz. U. Z 2003 r. Nr 47 poz. 401,

Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych, Dz.
U. z 2009 r. Nr 124 poz. 1030,

Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137 z p6zn. zm.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw, Dz. U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719,

Roz. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych, Dz.U. z 2012 r. 463,

Roz. Ministra z dnia 27 lipca 2011 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robot budowlanych przy zabytku,
Dz.U.2011.165.987,

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami,
Dz.U.2003.162.1568,

Inne przepisy i Polskie Normy.

Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego
napiecia.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011, ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w
odniesieniu do transformatoréow elektroenergetycznych matej, Sredniej i duzej
mocy.

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) 2016/364 z dnia 1 lipca 2015 r. w
sprawie klasyfikacji reakcji na ogien wyrobéw budowlanych na podstawie
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011

Zakres

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:

1.1.3.1 Instalacje elektryczne

wnetrzowa stacja transformatorowa (rozdzielnia 15kV i transformatory)

rozdziat energii i kompensacja mocy biernej - RGnn,

instalacja oswietlenia podstawowego (ogdine),

instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

wydzielona instalacja 230V gniazd komputerowych ,

wydzielona instalacja 400V dla serwerowni wraz z UPS 40kVA — podtgczenie do

PWP4

¢ wydzielona instalacja 230V dla punktow dystrybucyjnych wraz z UPS 3kVA w kazdej
szafie — podtgczenie do PWP4

e 0gdInych i sitowych,

¢ instalacja uziomowa i odgromowa.
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1.1.3.2 Instalacje niskoprgdowe
e okablowanie strukturalne S/FTP kat. 6A,

e system monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego CCTV,
e system kontroli dostepu KD,

e system sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN,

¢ instalacja zarzgdzania i dozorowania systemami bezpieczenstwa SZB,
e systemy AV,

¢ instalacja sygnalizacji pozaru SAP,

e system zarzgdzania bezpieczenstwem pozarowym,

e dzwiekowego system informacyjno-ostrzegawczego DSO,
e system zarzgdzania budynkiem BMS,

e okablowanie systemu tgcznosci dla stuzb ratowniczych,

e system zliczania o0sob,

e system przywotawczy dla niepetnosprawnych,
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Instalacje elektryczne

Zasilanie podstawowe

Ze wzgledu na duzg zapotrzebowang moc w budynku zaprojektowano wnetrzowg stacje
transformatorowg, ktéra bedzie zlokalizowana na poziomie 02 w garazu w wydzielonych
pomieszczeniach. Stacja w catosci bedzie wlasnoscig Inwestora. W stacji zaprojektowano
rozdzielnice sredniego napigcia SN 15kV. Rozdzielnica bedzie 4-polowa (pole liniowe,
pole pomiarowe i dwa pola transformatorowe z wytgcznikami). Stacja bedzie wyposazona
w dwa transformatory suche zywiczne o mocy okoto 800 kVA 15/0,4kV we wspdlnej
komorze transformatorowej. Komora transformatorowa bedzie posiada¢ wentylacje
mechaniczng bytowg oraz klimatyzacje sterowang w funkcji temperatury uzwojen
transformatora oraz temperatury pomieszczenia. Transformatory zasilane beda z pol
(kazde wyposazone w aparature tgczeniowo — zabezpieczajgca) projektowanej
rozdzielnicy SN 15kV. Obok komory transformatorowej zaprojektowano pomieszczenie
dla rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia, ktéra zostata zasilona z dwéch
transformatoréw mostami szynowymi. Wykorzystanie instalacji dwutransformatorowej
zwieksza pewnosc zasilania podstawowego w przypadku awarii jednego transformatora.
Obiekt z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia w przypadku
zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej stanowigcej podstawowe zrodto zasilania,
wyposazono w agregat pradotworczy jako drugie niezalezne zrodto zasilania
elektroenergetycznego

1.2.1.1  Standard rozdzielnicy sredniego napiecia

Zastosowanie: Standard IEC 62271-200

Poziom ochrony: IP3X

Klasyfikacja na tuk wewnetrzny (IAC):Dostep z przodu (AF)
Typ aparatu: Roztgcznik SF6, Wytgcznik prézniowy
Minimalna temperatura otoczenia: -5°C /40°C
Minimalna temperatura otoczenia: -5°C

Wysokosé n.p.m.: 1000 m

Napiecie znamionowe: 24kV

Napiecie robocze: 15kV

Napigcie probiercze czestotliwosci sieciowej: 38kV
Napiecie probiercze udarowe piorunowe: 95kV
Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz

Prad znamionowy szyn zbiorczych: -630A
Znamionowy wytrzymywany prad krotkotrwaty: 16kA
Znamionowy czas trwania prgdu zwarciowego: 1s
Wytrzymywany prad szczytowy: 40kA

Odpornos¢ na dziatanie tuku wew. 1 s (zgodnie z IEC 62271-200):16 kA
Wskaznik obecnosci napiecia

Blokada kluczykowa

Etykiety adresowe celek

Schematy synoptyczne

Klucz manewrowy dla roztgcznika

Uchwyty transportowe

Cokot kablowy rozdzielnicy 40cm
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1.2.1.2  Wyposazenie rozdzielnicy sredniego napiecia

Pole roztacznikowe, szerokosé 500mm:

Wejscie kablowe dla kabla 1-fazowego (do 300mm2)

Uchwyty kablowe dla kabla 1-fazowego

Wskaznik obecnosci napiecia zintegrowany (VPIS)

3-potozeniowy rozitgczniko-uziemnik

Naped z pojedynczg sprezyng

4 Styki pomocnicze sygnalizujgce stan zamknigcia roztgcznika

4 Styki pomocnicze sygnalizujgce stan uziemienia roztgcznika

Standardowy przedziat nn 280x500x125mm (WxSxG)

Niezbedne obwody pomocnicze i wytaczniki instalacyjne sg automatycznie dotgczane

Pole pomiarowe, szerokos$¢ - 750 mm

Wskaznik obecnosci napiecia zintegrowany (VPIS)

Blokada

Niezbedne obwody pomocnicze i wytgczniki instalacyjne

3 przektadniki prgdowe 3xGIS 24d 30/5A; Ith=16kA 10VA,; kI.0,2S; FS5
3 przektadniki napieciowe 3xGSES 24D 20:V3/ 0,1:\3 kV 5VA,; kl.0,5

Pola roztagcznikowe z bezpiecznikami, szerokosé¢ 375mm

Wejscie kablowe dla kabla 1-fazowego (do 240mm?2)

Uchwyty kablowe na 1 faze

Wskaznik obecnosci napiecia zintegrowany (VPIS)

Naped z pojedynczg sprezyng

Cewka wybijakowa do otwierania i zamykania 230V AC

4 styki pomocnicze sygnalizujgce stan zamkniecia roztgcznika

4 styki pomocnicze sygnalizujgce stan uziemienia roztgcznika
Wysokonapigciowa wktadka bezpiecznikowa 17,5 kV - 40 A (e=442mm)
Uziemnik z ograniczong zdolnos$cig zatgczania na zwarcie (2kA)
Podstawa bezpiecznikowa z dzielnikiem pojemno$ciowym dla wktadek wg IEC/DIN
Mechanizm wyzwalania przez wktadki bezpiecznikowe

Styk pomocniczy zadziatania bezpiecznika (1NO)

1.2.1.3  Transformator 800kVA 15/0,4kV

Urzgdzenie zaprojektowano zgodnie z wymogami rozporzgdzenia UE nr 548/2014.
Transformator ma by¢ w izolacji zywicznej wykonany w technologii zalewania
prozniowego.

Parametry urzgdzenia:

e Moc znamionowa [KVA] 800

¢ Napiecie GN [V] 15750

¢ Regulacja +2.5%, +5%

e Napiecie DN [V] 400

e Poziom izolacji GN [kV] LI 125/ AC50/Um 24
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e Poziom izolacji DN [kV] LI-/AC3/Um1,1
e Czestotliwos¢ [Hz] 50

e Liczbafaz 3

e Grupa potgczen Dynl1l

e Polozenie zaciskow (GN/DN) Gora/Gora

e Maksymalna temperatura otoczenia °C -40/30/20

e Maksymalny przyrost temperatury [K/K] 100/ 100

 Klasy Srodowiskowa, Klimatyczna, odpornosci ogniowej E2, C2, F1
o Klasa temperaturowa FIF

¢ Napiecie zwarcia [%] 6 (IEC 60076-11 Tol.)
e Straty jalowe [W] 1500 (tolerancja 0%)
e Straty obcigzeniowe (120 °C)[W] 8200 (tolerancja 0%)
e Moc akustyczna Lwa [dB] 64

e Stopien szczelnosci IPOO

¢ Ukfad kontroli temperatury T154 / TCP/IP

e Zaciski uziomowe

e Czujniki PT100

e Standardowa tabliczka znamionowa (w jezyku polskim)

e Podwozie z kotami przestawialnymi

e Przetgcznik beznapigeciowy po GN

¢ Uchwyty do podnoszenia i otwory do ciggniecia

o Wygrodzenie siatkg z panelami uchylnymi

Wartosci orientacyjne

o Dilugosé [mm] 1650
e Szerokosé [mm] 875
o Wysoko$¢ [mm] 1450
e Rozstaw podwozie [mm] 670
o Masa catkowita [kg] 1920
e Chtodzenie AN

e Materiat uzwojen GN Al

e Materiat uzwojen DN Al

I.2.1.4  Standard rozdzielni gtéwnych 0,4kV

Zaprojektowano rozdzielnice dwusekcyjng niskiego napiecia w stalowej obudowie,
posiadajgca weryfikacje typu poprzez testy (z uwzglednieniem na potgczenia z
systemami szynoprzewodow tego samego producenta, co producent rozdzielnicy i
aparatury tgczeniowej), weryfikacja typu poprzez testy zgodnie z normg IEC61439-1 oraz
z normami DIN EN 60439-1 i DIN VDE 0660-500.

Bezpieczenstwo obstugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla zwar¢
tukowych zgodnie z IEC/TR 61641.

Rozdzielnica z pojedynczym mostem szyn gtéwnych umieszczonym na plecach (most
gorny) Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe. Drzwi otwierane pod
katem 180° z zamkiem zapobiegajgcym przypadkowemu otwarciu. Przedziat aparatowy i
przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi ostonami.

Forma zabudowy wewnetrznej 3B (Separacja pomiedzy szynami zbiorczymi i wszystkimi
jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi,
separacja pomiedzy przytgczami wszystkich przewodéw wchodzacych z zewnatrz i
jednostkami funkcjonalnymi, ale nie pomiedzy przytagczami jednostek funkcjonalnych)
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Zaprojektowano wykonanie rozdzielnicy z barierami tukowymi w celu ochrony obstugi.

Pola zasilajgce wyposazone w wytgczniki mocy ACB z zabezpieczeniem elektronicznym
z modutem umozliwiajgcym komunikacje po magistrali przemystowej

Wyltaczniki gtéwne

Wytgcznik gtdwny w zabudowie statej , 3-biegunowyo napieciu udarowym Ui=12 kV oraz
pradzie znamionowym In=1250A w temperaturze 55°C Icu=55kA dla 500V AC. Wytgcznik
wyposazony w mechaniczny wskaznik gotowosci fgczeniowej oraz sterowanie zdalne.
Wytacznik ma mozliwo$¢ sprawdzenia charakterystyki zadziatania oraz przektadnikéw w
catym okresie eksploatacji za pomocag dedykowanego testera. Wyzwalacz nadprgdowy
wyposazony w funkcje monitorowania obcigzenia, funkcje autotestu, w komunikacje oraz
diody LED do sygnalizacji przyczyny wyzwolenia. Warto$¢ prgdu wyzwolenia
przechowywana w pamieci wytgcznika i wyswietlana na wyswietlaczu wytgcznika. Pomiar
pradu zintegrowany w wyfgczniku.

Wytaczniki odptywowe:

Wytaczniki kompaktowe w jednym typoszeregu o prgdach znamionowych od 1 A do 1000
A. O pradzie zwarciowym lcu = les = 55 kA dla napiecia 415 V AC. Poprzez wytgczniki
odplywowe realizowana jest funkcja PWP odciecia doptywu pradu do wyznaczonych
obszarow zasilania elektrycznego w obiekcie. Wytaczniki wyposazane w urzadzenia
zdalnego zatgczania oraz wyposazane w komunikacje. Wytgczniki z pamiecig wartosci
pragdu zadziatania wyzwalacza nadprgdowego. Wytaczniki wyposazone w funkcje
monitorowania obcigzenia oraz alarmowanie o przekroczeniu temperatury. Producent ma
udostepniac narzedzia testujgce wytgcznik, ktére umozliwia sprawdzenie funkcji
zabezpieczeniowych, pomiarowych i przektadnikdw w catym okresie eksploatacii.
Wytaczniki wyposazone w funkcje pomiarowe:

pradu o doktadnosci 1 % w zakresie od 0,2 ... do 1,2 In

napiecia o doktadnosci 1 % w zakresie od 80 ... do 800 V

mocy czynnej, energii czynnej w klasie 2 wedtug normy |IEC 61557-12
THD dla pradu i napiecia i niesymetrii prgdowe;j.

Dane techniczne:

Kategoria przepieciowa ||

Znamionowe napiecie izolacji 1000 V AC

Napiecie znamionowe 400 V AC

Czestotliwos¢é znamionowa 50 Hz

Prad znamionowy 1280A dla temperatury otoczenia 35
Stopien ochrony IP 41

Klasa ochrony 1

Zdolnos¢ zwarciowa Prad szyn gtéwnych 1280 A, (lcw) 55 kA -dla czasu trwania
zwarcia (tk) 1s

Przekroj szyn gtéwnych 1x2x20x10

e Forma zabudowy wewnetrznej 3B

1.2.1.5 System monitoringu i sterowania rozdzielnicy nn

Rozdzielnica wyposazona w system zarzgdzania i monitoringu oparty na zestawie
programowalnych sterownikéw PLC wspotpracujgcych z panelem dotykowym. W sktad
systemu wchodzg:
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e Uktad automatyki SZR oparty na dwdch programowalnych sterownikach PLC ,
pracujgcych w trybie réwnolegtej pracy typu master-slave,

e Jednostka nadrzedna, realizujgca funkcje gtéwnego sterownika rozdzielnicy,
e Urzgdzenia do monitoringu parametréw sieci — mierniki i analizatory,

o Wylgczniki kompaktowe , z diagnostykg i komunikacja,

o Wytgczniki powietrzne , z diagnostykg i komunikacja,

e Panel 15” dotykowy,

¢ Integracje w systemie BMS.

Uktad SZR

Rozdzielnice wyposazono w uktad samoczynnego zatgczania rezerwy w podstawowym
zrédle zasilania zgodnie ze schematem, opartego na zestawie programowalnych
sterownikéw PLC.

Sterowniki kontrolujg prace wytacznikow — w przypadku wystgpienia jakiejkolwiek
nieprawidtowosci w pracy wylacznikdw, generowany jest alarm diagnostyczny,
jednoznacznie okreslajgcy w ktéorym miejscu w uktadzie wystepuje usterka i czego ona
dotyczy. Zastosowane dwa sterowniki programowalne petnigce funkcje Master oraz Slave.
Program sterownikow przystosowaé¢ do pracy réwnolegtej, z synchronizacjg i kontrolg
pracy w czasie rzeczywistym poprzez deterministyczny protokdt sieciowy standardu
Ethernet . Zadna awaria sterownika Master oraz Slave ( tj. zawieszenie jednostki CPU,
wykonywanego programu , systemu operacyjnego, uszkodzenie wejscia / wyjscia
binarnego lub przerwania potgczenia miedzy sterownikami) nie powinna powodowac
zadnych dysfunkcji uktadu sterowania SZR. Ponadto przewidziano sygnalizacje lokalng
oraz zdalng braku poprawnej pracy jednej z jednostek CPU. Sterowanie automatyczne
zrealizowane poprzez jednostki PLC. Za kontrole napie¢ zrédet odpowiedzialne sg
przemystowe przekazniki kontroli kolejnosci i zaniku fazy. Czasy algorytmu SZR sg
dowolnie programowalne z poziomu panelu rozdzielnicy

Sterownik nadrzedny

Rozdzielnice wyposazono w sterownik nadrzedny realizujgcy zbieranie danych
diagnostycznych i pomiarowych z innych urzgdzen zabudowanych w rozdzielnicy w tym:

Uktadu sterownikéw SZR~- po standardzie typu profibus
Zabezpieczen silnikéw SIMOCODE - po standardzie typu profibus
Analizatoréw parametréw sieci — po standardzie TCP/IP
Miernikbw parametréw sieci — po standardzie TCP/IP
Wytgcznikéw powietrznych — po standardzie typu profibus
Wytgcznikdw kompaktowych — po standardzie typu profibus
Pozostata aparatura rozdzielnicy — sygnaty twardo-drutowe.

Sterownik nadrzedny petni role nadrzednej jednostki zbierajgcej dane diagnostyczne i
pomiarowe z ww. urzadzen w celu ich prezentacji na panelu oraz udostepnia dane do
systemu nadrzednego BMS.

Urzgdzenia do monitoringu parametréw sieci — mierniki i analizatory

W polach zasilajgcych zastosowano analizatory parametréw sieci zgodne z PN EN
61557-12 i klasie 0,2 S dla pomiaru energii czynnej, realizujgce pomiar m.in. takich
wielkosci jak:

Prad

Napiecie

Energia czynna, bierna

Moc czynna, bierna, pozorna
Czestotliwosé

10
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Wspodtczynnik mocy

Przesuniecia katowe wektoréw pradu i napiecia,

Wspétczynnik THD

Analize harmonicznych do 63

Rejestracja zdarzen i przekroczen wybranych parametrow,

Pamie¢ wskazan maksymalnych i minimalnych.

Do komunikacji z systemem nadrzednym, analizator powinien by¢ wyposazony w
protokét TCP/IP.

Zastosowane analizatory powinny posiada¢ wlasng pamie¢ wewnetrzng, w ktorej
przechowywane sg takie dane jak m.in. przepiecia, zaniki, zapady wraz ze stemplem
czasowym okreslajgcym date i czas ich wystgpienia, oraz dane energetyczne — profil
miesieczny obcigzenia kazdego z zasilan z interwatem usredniania 15-minut. Dzigki tej
funkcjonalnosci uzytkownik ma mozliwos¢é wygenerowania raportu z pamieci analizatora
pobierajgc zarchiwizowane dane poprzez sie¢ komunikacyjng Ethernet i protokét TCP/IP.

Pomiar odptywow z rozdzielnic, zrealizowac¢ w oparciu o miernik parametréw sieci zgodny
z PN EN 61557-12 i klasie 0,5 S dla pomiaru energii czynnej, realizujgcy pomiar m.in.
takich wielkosci jak:

Prad

Napiecie

Energia czynna, bierna

Moc czynna, bierna, pozorna

Czestotliwos¢

Wspétczynnik mocy

Wspétczynnik THD

Pamie¢ wskazan maksymalnych i minimalnych.

Do komunikacji z systemem nadrzednym, analizator powinien by¢ wyposazony w
protokét TCP/IP.

Wwtaczniki kompaktowe z diagnostykg i komunikacjg

Do zabezpieczenia odptywdw, niewyposazonych w zabezpieczenia SIMOCODE,
zastosowaé wytgczniki kompaktowe z wyzwalaczem elektronicznym LS| z wySwietlaczem
i wbudowang diagnostyka.

Zastosowane zabezpieczenie powinno udostepnia¢ do systemu nadrzednego oraz
sterownika gtébwnego dane diagnostyczne na temat aparatu zabezpieczeniowego:

Stan (zatgczony / wytgczony)

Alarm ( praca normalna / wyzwolony)

Wysuniecie ( wytgcznik wsuniety / wysuniety / test)
Przyczyna wyzwolenia (L/S/I/N/G)

Zabezpieczenie powinno przechowywac¢ w swojej pamieci do 4000 zdarzen (zataczen /
wytgczen / wyzwolen) wraz ze stemplem czasowym ich wystgpienia. Dodatkowo, w
przypadku wyzwolen wytgcznik rejestruje i archiwizuje w pamieci przyczyne wyzwolenia,
prad na kazdej fazie oraz temperature wewnatrz wytgcznika.

Wylgcznik powinien posiada¢ funkcje autodiagnostyczne, udostepniajgc w czasie
rzeczywistym alarmy miedzy innymi o przekroczeniu dopuszczalnej temperatury
elektroniki, poprawnej pracy przektadnikow i aktywnej funkcji przecigzeniowej.

Wylaczniki powietrzne, z diagnostyka i komunikacja

W polach zasilajgcych oraz sprzegtowych, zastosowac¢ wytgczniki powietrzne 3WL z
wyzwalaczem elektronicznym L/S/I/N/G z wbudowang diagnostyks.
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Zastosowane zabezpieczenie powinno udostepniaé do systemu nadrzednego oraz
sterownika gtéwnego dane diagnostyczne na temat aparatu zabezpieczeniowego:

Stan (zatgczony / wytgczony)

Alarm ( praca normalna / wyzwolony )

Wysuniecie ( wylgcznik wsuniety / wysuniety / test)
Przyczyna wyzwolenia (L/S/I/N/G)

Panel 15”

Do wizualizacji danych lokalnie na elewacji rozdzielnicy zastosowa¢ 15-calowy, kolorowy,
dotykowy panel. Panel petni role interfejsu miedzy operatorem rozdzielnicy a sterownikiem
nadrzednym wyswietlajgc m. innymi:

o Najwazniejsze parametry pomiarowe mierzone przez mierniki i analizatory

e Stany oraz informacje diagnostyczne dotyczgce wytgcznikow kompaktowych /
powietrznych

e Stany oraz informacje diagnostyczne dotyczgce ukfadu SZR

Panel wyposazono w ekran diagnostyczny prezentujgcy interaktywny schemat
jednokreskowy zasilania rozdzielnicy, wraz z zaznaczeniem najwazniejszym, mierzonych
parametréw i standw wytgcznikdw. Przyktad takiego ekranu zamieszczono ponize;:

Uiytkownik: Siemen: s TRYB SZR: AUTO Pcszr:RUN  JPLCRG:RUN | 10/9/2017 12:49:38 PM
T
, Trybsze: [RNTERSUS mo—
TR1
o

1FP1 1FP2

x &

B 8y 1

Panel HMI wyposazono w ekran diagnostyczny przedstawiajgcy wirtualne odwzorowanie
elewacji rozdzielnicy, wraz z zaznaczeniem odpowiednimi kolorami miejsca ewentualnych
alarmow/bteddéw/usterek. Przyktad takiego ekranu zamieszczono ponizej:
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Dla kazdego z odptywow stworzy¢ ekran synoptyczny prezentujgcy aktualny stan oraz
diagnostyke obwodu zasilajgcego odptyw. Tworzony ekran powinien réwniez posiadac
mozliwos¢ prezentacji schematu wielokresowego obwodéw gtéwnych oraz pomocniczych
zwigzanych z danym odptywem.

Przykfad takiego ekranu zamieszczono ponizej:

TRYB SZR: AUTO 9/7/2018 10:34:08 AM [ug
Wytacznik 1F3 Status wylacznika Ostatnie wyzwolenie >

Sekcja TR1 Przyczyna ost. wyzwolenia

Potwierdz Przeciazenie (L)

Data ost. wyzwolenia
9/7/2018 10:33:42 AM

Wylacznik 1F3 Prad Komunikacja PROFINET

Prad L1 0000.0A D Komunikacja

Prad L2 0000.0A
- _ D Btad urzadzenia
Prad L3 0000.0A

Moc

Moc czynna +000.0kW

[ TR T I +000.0kvar

Gl y Ll I +000.0kVA
Budynek 1A komputery

Cos Total +0.000

Reszta ekrandéw synoptycznych oraz ich wyglad powinna zosta¢ uzgodniona z
uzytkownikiem koricowym rozdzielnicy na etapie programowania uktadu automatyki

1.2.2 Zasilanie rezerwowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ze wzgledu na mozliwosé
spowodowania zagrozenia zycia lub zdrowia oraz uwzgledniajgc wymagania dla zasilania
elektrycznego mechanicznej wentylacji pozarowej, konieczne jest drugie niezalezne
zrodlo zasilania, zatgczajgce sie samoczynnie w przypadku zaniku napigecia w sieci
elektroenergetyczne. Drugie zrodio zasilania jest rezerwowym dla obiektu,bedzie
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realizowane poprzez agregat pradotwdrczy. Na potrzeby agregatu prgdotwérczego
zaprojektowano pomieszczenie agregatorowni na poziomie 02.

Na podstawie bilansu potrzeb zapewnienia mocy dla systemdéw wentylaciji pozarowe;,
urzadzen przeciwpozarowych oraz urzgdzeh technicznych koniecznych dla zapewnienia
bezpieczerstwa obiektu, zaprojektowano moc agregatu na poziomie 320kW. Agregat w
przypadku braku zasilania podstawowego umozliwi zasilanie urzadzen technicznych w
obiekcie zapewniajgc priorytet zasilania urzgdzen przeciwpozarowych a w przypadku
pozaru zasilat bedzie wytgcznie urzgdzenia ktérych praca jest konieczna dla prowadzenia
dziatanh ratowniczo-gasniczych.

Dobrano agregat o nastepujacych parametrach:

Napiecie 3 fazy 400V

Wartos¢ cos (fi) 0,8

Moc maksymalna 437,00kVA / 349,60kwW
Moc nominalna 407,19kVA / 325,75kW

Stabilizacja parametrow max 15s

Stopien ochrony pradnicy IP 21

Rodzaj paliwa Diesel

Regulator napigcia AVR

Zabezpieczenie pradnicy IP 21

Regulator obrotow Elektroniczny
Pojemnosc¢ zbiornika paliwa min 800l
klasa emisji spalin Euro Stage V

Napiecie 400/230 V
Stabilnos¢ napiecia +0,5%

Czestotliwos¢é znamionowa 50Hz
Tolerancja czestotliwosci +/-0,25%
Wymiary agregatu w obudowie:

Dtugo$¢ max 4200mm

Szerokos¢ 1800mm

Wysokos¢ 2200mm

Masa zespotu: max 5000kg

Moc akustyczna max 78 dB(A) 1m

Ttumik wydechu 40dB (A)

Wyposazenie dodatkowe agregatu:
zabezpieczenie roznicowo-pragdowe 300mA
Gniazda 1 i 3 fazowe z zabezpieczeniami
Ukfad zdalny monitorujgcy prace - Modbus
Styki bezpotencjatowe do sygnalizacji stanéw pracy
(wg. ponizej specyfikacji)

tadowarka akumulatorow

Protokét komunikacyjny do BMS

styki rozruchu — komunikacja z SSP

styki do komunikaciji z szafami sterujacymi oddymiania i SSP (styki bezpotencjatowe):
Zbyt niskie napiecie baterii

Niepowodzenie przy rozruchu

Zbyt wysoka temperatura silnik

Zbyt niskie cisnienie oleju silnikowego
Nadmierna predkos¢ obrotowa

Pradnica — przecigzenie

Niski poziom paliwa (wystarczajgcy na mniej niz 3 h pracy,

14
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Zasilanie urzadzen p.poz.

Na potrzeby zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowej zaprojektowano rozdzielnice
R-poz. zasilania podstawowego urzadzen ochrony ppoz., ktéra jest zasilana sprzed
wytgcznika pozarowego oraz rozdzielnice RG-A zasilania rezerwowego urzgdzen
ochrony ppoz., ktora jest zasilana z dedykowanego agregatu prgdotwérczego.
Rozdzielnice zasilania urzadzen przeciwpozarowych zabudowane w pomieszczeniach
wydzielonych pozarowo, jako odrebne strefy pozarowe. Zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12101-10 zasilanie w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
zaprojektowano podwdjne zasilanie elektryczne, to jest z sieci elektroenergetycznej, jako
zasilanie podstawowe oraz zasilanie z agregatu prgdotwdrczego stanowigce zasilanie
rezerwowe. Moc czynna agregatu prgdotwdérczego zostata dopasowana z
uwzglednieniem bilansu mocy odbioréw, ktérych praca jest konieczna w czasie pozaru z
uwzglednieniem warto$ci pradéw rozruchu napedow elektrycznych pomp hydroforni i
wentylatorow wentylacji pozarowej. Agregat bedzie spetnia¢ kryterium czasu do 15 s na
zapewnienie parametréw elektrycznych zasilania urzgdzen ochrony przeciwpozarowej po
zaniku zasilania podstawowego.

Do zasilania z dwéch niezaleznych zrédet wytypowano nastepujgce systemy:

(Zasilanie z rozdzielnicy RPOZ1 lub RPPOZ2 oraz z RA)

¢ system oddymiania mechanicznego garazu,

¢ system oddymiania mechanicznego w przestrzeni holu gtéwnego,

¢ system nadcisnieniowego zabezpieczenia przed zadymieniem przestrzeni
ewakuacyjnych klatek schodowych

Dodatkowo zasilane sprzed wytgcznika pozarowego beda:

(Zasilanie z rozdzielnicy RPOZ1 lub RPOZ2)

e system sygnalizacji pozaru SSP

system zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym SZB,

dzwiekowy system ostrzegawczy DSO

zestaw hydroforowy

zasilacze buforowe urzgdzen pozarowych w tym PWP

system fgcznosci dla stuzb ratowniczych

oswietlenie zewnetrzne masztowe w miejscach przewidywanego prowadzenia dziatah
ratowniczo-gasniczych

Wszystkie urzadzenia przeciwpozarowe bedg zasilane odpowiednimi ognioodpornymi
zespotami kablowymi

Przy doborze przewodéw zasilajgcych urzadzenia ppoz. uwzgledniono wzrost ich
rezystancji spowodowany wzrostem temperatury w przestrzeniach objetych pozarem do
400 °C.

Zabezpieczenia kabli zasilajgcych urzadzenia przeciwpozarow zaprojektowano
wytgcznie jako zwarciowe wykorzystujgc bezpieczniki mocy gG.

W czasie alarmy pozarowego |l stopnia agregat przeznaczony jest tylko na potrzeby
zasilania rezerwowego dla urzgdzen przeciwpozarowych. Gtéwny wytgcznik w RGNN
od strony RG-A zostaje zablokowany w pozycji otwartej i w ten sposob blokowane jest
zasilanie odbiornikdw nie wymagajgcych rezerwowania silnoprgdowego w czasie pozaru.
Agregat z petnym zasobem mocy znamionowej pozostaje w stanie gotowosci do
rozruchu i w przypadku zaniku zasilania podstawowego w sieci elektroenergetycznej
zostaje automatycznie uruchomiony. W przypadku zaniku zasilania podstawowego
agregat uruchamia sie a podanie napiecia o wymaganych parametrach do zasilania
urzadzen przeciwpozarowych jest realizowane w ciggu do 15s.
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Wytypowane urzadzenia z zasilaniem podwojnym majg by¢ zasilane poprzez zasilacz
klasy A do systeméw kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta typu ZUP z wiasnym
uktadem SZR. Ze wzgledu na zasilanie rezerwowe poprzez agregat wentylatory
oddymiajgce majg by¢ zasilane poprzez wykorzystanie przetwornic czestotliwosci
zabudowanych w zasilaczu. Zgodnie z wytycznymi zasilacze muszg by¢ w obudowane
El1120min.Nie dotyczy to zasilaczy ZUP zainstalowanych w strefach chronionych.

Na kondygnaciji 05 centralki do okien odpowietrzajgcych i drzwi napowietrzajgcych bedg
w obudowie EI120.

Projektowane oddzielne strefy pozarowe pomieszczen technicznych dla urzadzen
zasilajgco-sterujgcych w systemie ppoz:

e STP1pom.nr- 1.P3.02 zasilacze ZUP oddymianie garazu i holu

e STP-6 do STP-10 — pomieszczenia elektryczne stacji transformatorowej i agregatu,
RPOZ1

e STP-12 — pomieszczenie systemow bezpieczenstwa pozarowego (Centrala SZB1,
CSP1, DSO, rozdzielnica RPOZ2, CB1)

e SPT17 —pom. nr 3.3.07 — Serwerownia (centralny UPS)

e SPT18 — pom. nr 2.3.38 - pom. IE centrala sterujgca drzwiami napowietrzania

e SPT19- pom. nr 3.4.02 Pom. ochrony+monit (Centrala SZB2 wraz komputerem
sterujgcym i podgladem CCTV, CSP2, mikrofon strazaka DSO, Reczne przyciski
oddymiania mechanicznego holu i garazu, ROP)

e SPT22- pom. nr4.3.04 - pom. IE (podstacja CB)

e SPT23- pom.nr4.3.07 - pom. IE (podstacja CB)

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Zgodnie z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej zaprojektowano wyposazenie
obiektu w przeciwpozarowy wytacznik prgdu (PWP) z uwzglednieniem podziatu obiektu
na strefy pozarowe.

Z uwagi na wyodrebnienie strefy pozarowej garazu oraz wielofunkcyjnosé obiektu,
przewidziano zabudowe trzech przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu:

e PWP1 - dla strefy pozarowej SP2 (garaz),

e PWP2 — dla strefy pozarowej SP6 (obszar laboratoriéw) ) i SPT24 (dzwig 01),

e PWP3 — wspdiny dla pozostatych stref pozarowych budynku

o PWP4 — wytagcznik awaryjny dla UPS (styki EPO)

Elementy wyzwalajgce PWP1, PWP2 oraz PWP3 sg oparte na cewce wzrostowe; i
zabudowane w pomieszczeniu RGNN stanowigcej odrebng strefe pozarowg. Przyciski
sterujgce PWP sg umieszczone w pomieszczeniu ochrony oraz przy wejsciu do atrium od
strony potnocnej. Po uruchomieniu danego PWP zostanie odciety doptyw pradu do
wszystkich odbioréow w zasiegu dziatania wylgcznika z wyjgtkiem zasilania urzadzen
przeciwpozarowych; nie nastgpi przy tym automatyczne zatgczenie agregatu
pragdotwoérczego. Przez strefe pozarowg (strefy) objetg dziataniem danego wytacznika nie
beda przechodzi¢ przewody i kable tranzytowe zasilajgce odbiory w innych strefach
pozarowych, o ile nie zostang na odcinkach tranzytowych obudowane systemowo do
klasy odpornosci ogniowej REI 120.

Zadziatanie ktéregokolwiek wytgcznika PWP nie powoduje rowniez wylgczenia
zewnetrznego oswietlenia terenu znajdujgcego sie na stupach dookota budynku.

Przyciski PWP muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP. Reczny przycisk

uruchamiania PWP ma by¢ z podwdjng sygnalizacjg LED, ktéra daje mozliwos¢
informacji o potozeniu zestykow elementu wykonawczego:
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e Dioda zielona — przerwany doptyw pradu do odbioréw w zasiegu dziatania PWP
e Dioda czerwona — zatgczony doptyw pradu do odbioréw w zasiegu dziatania PWP.

Zasilanie PWP zaprojektowano poprzez certyfikowany zasilacz buforowy klasy A 230V z
potrzymaniem akumulatorowym 24h.

Rozliczeniowy pomiar enerqii elektrycznej

Obiekt zaliczony jest do Il grupy przytgczeniowej o napigciu 15 kV. Pomiar energii
elektrycznej odbywa sie na napigeciu 15 kV z pola pomiarowego w nowo projektowanej
rozdzielnicy SN zainstalowanej w stacji transformatorowej budynku.

Moc przytgczeniowa obiektu wynosi 800 kW. Pomiar zuzywanej energii elektrycznej
oparty jest o wskazanie licznika elektronicznego typu ZMD 405 CT.44.0459 z modutem
komunikacyjnym CU-P42. Licznik zamontowa¢ w projektowanej tablicy licznikowe;j
dwudzielnej z gérng czescig uchylna.

Ze wzgledu na procedure PZP ostateczny typ producenta zostanie ustalony na etapie
akceptacji urzadzen po zaakceptowaniu elementéw uktadu pomiarowego przez
dostawce energii.

Projektowany ukfad pomiarowy posredni jest realizowany poprzez:
- przekfadniki pradowe: 30/5 A/A kl. 0,2 FS 5 10VA Ith = 16kA,
- przektadniki napieciowe: 24kV 20/\3 / 100 /3, kl 0,5, 5VA 50 Hz.

Uwaga parametry przektadnikéw majg by¢ grawerowane.

Charakterystyka instalacji elektrycznej ogélnej

1.2.7.1 Rozprowadzenie instalacji elektrycznej

Gtéwne WLZ instalaciji elektrycznych przewidziano w obudowanych szachtach przy
klatkach schodowych. W okolicy klatek schodowych przewidziano réwniez pomieszczenia
wydzielone pozarowo na rozdzielnice elektryczne. Przewody zasilajgce prowadzi¢ w
korytach elektroinstalacyjnych w przestrzeni miedzy sufitowej, w kanatach kablowych
podsadzkowych, w konstrukcji zelbetowej, w rurach instalacyjnych natynkowo, pod
tynkiem, posadzka i w $ciankach GK.

Cata instalacja jest zaprojektowana i wykonana kablami oraz przewodami posiadajgcymi
nastepujgce klasy reakcji na ogien:

e Kkable i przewody instalowane poza drogami ewakuacyjnymi — Dca-s2, d1, a2,

e kable i przewody instalowane w obrebie drég ewakuacyjnych — B2ca-s1b, d1, al.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na prowadzenie instalacji w nastepujgcych obszarach:

e Atrium

Instalacje w atrium powinny byé wkomponowane w konstrukcje fasadowa. W tym celu
na etapie dokumentacji warsztatowej nalezy uzgodni¢ dedykowane przepusty kablowe
oraz elementy wsporcze pod koryta i rurki instalacyjne. Wszelkie trasy kablowe muszg
by¢ w kolorze RAL konstrukcji stalowej.

e Hol gtéwny, korytarze, laboratoria

Wszelki osprzet instalacyjny oraz przewody zasilajgce powinny by¢ ukryte w Scianach
zelbetowych. W tym celu na etapie szalunkéw nalezy utozy¢ odpowiednie peszle do
zelbetonu, ktére powinny mie¢ udarnos¢ na poziomie min 1250 N. Peszel powinien by¢
odporny do temperatury min 60 stopni. Stosowac¢ peszle o wymiarach od 16 do 63mm.
Peszle powinny mie¢ wkiadke teflonowa dla lepszego poslizgu podczas przeciggania
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przewodow. Pod gniazda i zestawy gniazd stosowa¢ dedykowane puszki, ktére nalezy
instalowac na etapie szalunkéw.

e Sale wystaw

Trasy kablowe na sali wystaw powinny by¢ wykonane w kolorze RAL konstrukcji.
Wszelkie przepusty kablowe powinny by¢ utozone w $cianach zelbetowych na etapie
szalunkéw.

1.2.7.2 Instalacje gniazd ogdlnych i sitowych

Dla prowadzenia przewodoéw i kabli przewidziano trasy kablowe, wykonane z drabin
instalacyjnych metalowych i koryt metalowych mocowanych do stropu oraz w kanatach
podpodtogowych i rurkach PCV w zabudowie suchej. Trasy kablowe s3g skoordynowane
z rozmieszczeniem takich instalacji i urzgdzen jak:

¢ instalacji wentylacji i klimatyzacii,
¢ instalacji wod— kan,
¢ instalacji stabopradowe.

Jednakze na etapie montazu wymaga to koordynacji w zakresie kolejnosci montazu i
organizacji zawiesi.

Zaprojektowano instalacje gniazd 16A/230VAC, IP20 z bolcem ochronnym
zainstalowanych w puszkach podtogowych oraz w $ciankach dziatlowych GK. W
pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych bedg stosowane gniazda o stopniu
ochrony IP44. W przypadku montazu kilku gniazd w jednym miejscu, w tym takze gniazd
instalacji dedykowanej stosowaé¢ ramki wielokrotne i unifikacje stosowanego osprzetu.
Zasilanie w/w gniazd jest prowadzone z rozdzielnic lokalnych przyporzgdkowanych do
danego obszaru.

Oprécz zestawow gniazd w holu gtéwnych przewidziano zestawy gniazd podtynkowych,
W puszcze zamykanej na klucz z przepustami kablowym.,

Ponizej przedstawiono przyktad montazowy sciennego zestawu gniazd.
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1.2.7.3  Trasy podposadzkowe

W wiekszosci pomieszczen biurowych zaprojektowano kanaty podposadzkowe. Kanaty
majg by¢ wykonane jako tréjdzielne o szerokosci 350mm oraz wysokosci min. 48mm.
Dodatkowo w salach wystaw przewidzie¢ nadmiarowe rury przepustowe. Elementy
puszki zalewanej w betonie majg by¢ wykonana z stali ocynkowanej oraz posiadaé
regulacje wzgledem wysokosci kanatéw w ktorych jest prowadzona instalacja do betonu
ponadto ma umozliwia¢ prowadzenie instalacji rowniez w rurkach lub w peszlach. W
sytuacji gdy instalacja jest prowadzona w kanatach stalowych, puszka podtogowa ma
umozliwiaé prowadzenie instalacji w kanatach o réznej szeroko$ci. Na puszce
podtogowej montujemy wktad do betonu ktéry stuzy jako zabezpieczenie przed zalaniem
jej wnetrza. System ma nam gwarantowac¢ szczelnos¢ aby beton nie dostat sie do
wnetrza puszki. Puszka podtogowa ma mie¢ zakres stosowania w wylewce o0 wysokosci
od 65mm do 240mm. z ptynng regulacjg. Po zalaniu catego systemu betonem, musimy
otrzymac gotowy otwoér o wymiarach 270x270 stuzgcy do zamontowania zaréwno kasety
PCV jak i rowniez kasety nierdzewne;.

Kaseta podtogowa dla wyktadziny / parkietu:

Kaseta podtogowa powinna by¢ wykonana z materiatu PCV, posiadac otwierang pokrywa
na metalowych zawiasach oraz blache stalowg w pokrywie, zwigkszajgcg jej obcigzenie.
Pokrywa kasety ma posiada¢ mozliwosc¢ regulacji gtebokosci wzgledem materiatu
wykonczeniowego podtogi. Wymiary kasety powinny wynosi¢ 267x267 mm co pozwala
na montaz 12 modutéw mosaic 45. Przy montazu 12 modutéw mosaic 45, pokrywa
kasety ma sie zamykaé, niezaleznie od rodzaju uzywanych wtyczek elektrycznych.
Kaseta ma réwniez posiada¢ mozliwo$¢ bocznego mocowania gniazd. Puszki
montazowe w kasecie muszg posiadaé¢ mozliwosé szybkiego montazu i demontazu, aby
pozwoli¢ na dowolng konfiguracje gniazd w przyszitosci. Puszka musi by¢ niepalna lub
trudno zapalana przystosowana do montazu na podfozu palnym.

Kaseta podtogowa dla posadzek betonowych:

Kaseta podtogowa powinna by¢ wykonana z stali nierdzewnej oraz posiadaé¢ otwierang
pokrywa na metalowych zawiasach. Pokrywa kasety powinna umozliwia¢ wklejenie
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materiatu 0 maksymalnej wysokosci 26mm. i gwarantowa¢ odpowiednig wytrzymatosgé,
aby wklejona ptytka nie pekta pod obcigzeniem. Wymiary kasety powinny wynosié¢
267x267 mm co pozwala na montaz 12 modutéw mosaic 45. Przy montazu 12 modutéw
mosaic 45, pokrywa kasety ma sie zamykac, niezaleznie od rodzaju uzywanych wtyczek
elektrycznych. Kaseta ma rowniez posiada¢ mozliwos¢ bocznego mocowania gniazd.
Montaz kasety w betonie odbywa sie przez ustawienie jej na odpowiednich nézkach w
wylewce betonowej, w otworze o wymiarach 270x270. Wyprowadzenie przewodow
odbywa sie przez tubus znajdujacy sie w pokrywie kasety. Sama kaseta ma nam
gwarantowac IP 55 do wysokosci 30 mm. w stanie uzytkowania. Wytrzymato$¢ kasety
min 20kN. Puszka musi by¢ niepalna lub trudno zapalana przystosowana do montazu na
podfozu palnym.

1.2.7.4 Instalacje w wykonaniu przeciwwybuchowym i urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym wedtug ATEX

Zgodnie z wytycznymi OZW w obiekcie nie wystepujg pomieszczenia zagrozone
wybuchem a jedynie strefy Z2 w otoczeniu lub wewnatrz urzgdzen w nastepujacych
pomieszczeniach

Lakiernia 3.5.05
Przygotowalnia3.5.06
Magazyn chemiczny 3.5.07
Laboratoria z dygestoriami

Zgodnie z wytycznymi OZW urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym
zaprojektowano w pomieszczaniu lakierni. W pozostatych pomieszczeniach instalacje sg
w wykonaniu standardowym poniewaz odlegtosci od urzgdzen/szaf chemicznych zgodnie
z wytycznymi wynoszg powyzej1,5m

W lakierni zastosowano osprzet elektryczny o nastepujgcych cechach
przeciwwybuchowych [12GExdellCT2.

Urzgdzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym, przeznaczone do uzytku w zaktadach
innych niz gérnicze, montowane w 1 oraz 2 gazowej strefie zagrozenia wybuchem.
Urzadzenie zabezpieczone za pomocg ochrony mieszanej, np. korpus urzgdzenia
budowy ognioszczelnej ,d”, skrzynka przytgczeniowa budowy wzmocnione;j ,e”.
Urzgdzenie wspotpracujgce z urzadzeniami w wykonaniu iskrobezpiecznym. Do
zastosowania w atmosferze gazowej grupy wodorowe;j (1IC), ale réwniez dopuszczone
dla grupy etylenowej (IIB) i propanowej (I1A). Temperatura samozaptonu gazu tworzgacego
atmosfere wybuchowg musi by¢ wyzsza niz 135°C np. dla etylenu, ktérego temperatura
samozaptonu to 425°C, dopuszczalne s3 tylko urzgdzenia z klas temperaturowych T2—
T6.

Dodatkowo w laboratoriach dla ktérych przewidziano uzycie butli ,ktére normalnie
przechowywane sg w szafie ognioodpornej ustalono iz w przypadku korzystania ,z szafy”
—tj. np. po otwarciu szafy albo po ustawieniu jej w pomieszczeniu nalezy jg tak
zlokalizowaé by w promieniu 1-1,5 m nie bylo instalacji, gniazdek w wykonaniu zwyktym.
Butli nigdy nie nalezy lokalizowa¢ w sasiedztwie gniazdek, rozdzielnic i instalaciji
elektrycznej w wykonaniu zwyktym. Zachowanie bezpiecznych odlegtosci powoduje, ze
wykonanie przeciwwybuchowe instalacji nie jest wymagane.

Dotyczy to szczegdlnosci pomieszczen laboratoryjnych 2.5.13, 2.5.16, 2.5.17 i
przygotowalni 3.5.06.

Zgodnie z wymaganiami dla ww. pomieszczeh nalezy zainstalowaé systemy detekc;ji
gazu. Wszystkie systemy detekcji gazow palnych o wtasciwosciach wybuchowych
powinny zosta¢ wykonane w zabezpieczeniu przeciwwybuchowym dla Strefy 2 dla gazu
0 najnizej temperaturze zaptonu (certyfikaty zgodnie z dyrektywg ATEX).
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System detekcji nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Natomiast wszystkie
centralki detekcji gazu sg nadzorowane przez system zarzgdzania bezpieczenstwem
oraz zintegrowane w systemie BMS.

Instalacja zasilania dedykowanego

Na potrzeby zasilania instalacji urzgdzen komputerowych, systeméw niskoprgdowych
oraz technologii, przewidziano dedykowane rozdzielnice z wydzielonym zasilaniem
bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej RGnn.

.1.1.1

Instalacja zasilania gwarantowanego UPS serwerowni

Do zasilania szaf serwerowni zaprojektowano zasilacz UPS o mocy 40kVA/40 kW. UPS
musi zapewni¢ czas podtrzymania minimum 11 minut dla obcigzenia 36 kW, akumulatory
o zywotnosci 10-12 lat wg Eurobat umieszczone wewnatrz zasilacza UPS.

UPS nalezy podtaczyé do przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP4. Podtgczenie
nalezy wykonaé¢ przewodem PH90 bezposrednio na styki EPO.

Wymagania podstawowe:

1.
2.

Urzadzenie ma by¢ fabrycznie nowe i ma pochodzi¢ z seryjnej produkgciji.

Data wyprodukowania urzgdzenia nie moze by¢ wczesniejsza niz 6 miesiecy
przed terminem ziozenia ofert.

Producent oferowanego urzgdzenia powinien spetniaC wymagania
miedzynarodowego standardu jakosci ISO 9001, co bedzie potwierdzone
waznym certyfikatem.

Dostawca urzgdzenia ma zapewni¢ dostawe czesci zamiennych przez okres, co
najmniej, 10 lat od daty zakonczenia produkcji oferowanego modelu urzgdzenia.
Zasilacz UPS musi mie¢ mozliwos$¢ pracy pojedynczej i rownolegtej do minimum
6 jednostek.

Parametry wejsciowe

Napiecie znamionowe prostownika: 400 V (3 fazy)
Tolerancja napiecia: +20%; -15% bez obnizania warto$ci znamionowych,

do 40% przy 45% obcigzenia znamionowego.

Czestotliwosé¢ : 50 / 60 Hz (ustawiana automatycznie) £10%

Wspétczynnik mocy/THDi : 20,99 /< 2,5 %

Nominalny/Maksymalny prad wejsciowy zgodnie z normg EN62040-3: 62A/73A
Maksymalny poczatkowy prad rozruchowy: In< Iz (prad rozruchowy mniejszy od

znamionowego bez uzycia Soft Startu)

Napiecie znamionowe by-passu: 400 V; 3f + N

Parametry wyjsciowe:

Znamionowa moc wyjsciowa (Pn) na jednostke przy wspétczynniku cos fi =1 bez
przewymiarowania jednostki UPS w temperaturze 35%: 40 kVA/40 kW

Minimalny dopuszczalny zakres wspoétczynnika mocy odbiornikéw: 0-1 indukcyjny
1-0 pojem-nosciowy

Napiecie (czysty przebieg sinusoidalny): 400 V (3f+N) +1% do wyboru
380/400/415V

Obcigzenie statyczne +1%, obcigzenie dynamiczne zgodnie z VFI-SS-111
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o Czestotliwos¢ :50 /60 Hz + 0,2% (od 1% do 8% w przypadku uzywania agregatu
pradotwdrcze-go)

e Stabilnos¢ czestotliwosci: £ 0,01%

e Bypass automatyczny: Znamionowe napiecie wyjsciowe * 15% (mozliwosc
regulacji od 10% do 20% w przypadku uzywania agregatu prgdotwdérczego)

o Przecigzalnos$é: 125% przez 10 minut; 150 % przez 1 minute

e Minimalny prad zwarciowy: = 2,7xIn

o  Wspdtczynnik szczytu: 3:1

o Wspotczynnik znieksztatcenia napiecia: < 3% przy obcigzeniu nieliniowym; < 1%
przy obcigzeniu liniowym

Sprawnosé¢:

Sprawnosé ogdlna (wsp. mocy 0,9 opdznienie) dla odbioréw o charakterze rezystancyjno-
indukcyjnym posiadajgca atest niezaleznej jednostki badawczej, ktéry nalezy dotgczy¢ do

oferty:
e 100% obcigzenia = 95,8%
e 75% obcigzenia =95,8%
e 50% obcigzenia =95,8%
e Tryb Eco Mode =98%

Akumulatory

e Akumulatory AGM (hermetyczne, bezobstugowe) o zywotnosci 10-12 lat wg
klasyfikacji EUROBAT umieszczone w obudowie UPS-a. Maksymalna ilo$¢ baterii
w UPS-ie: 4 tancuchy po 36 szt. akumulatorow 12V/9Ah, ktére zapewnig czas
podtrzymania minimum 11 minut dla obcigzenia 36 kW.

e Zasilacz UPS musi mie¢ mozliwos$¢ pracy z ruchomym fancuchem akumulatoréw od
36 do 48 szt.

e Zasilacz UPS musi posiada¢ system zarzgdzania bateriami, ktéry pozwoli na
wydtuzenie okresu eksploatacji baterii oraz czujnik temperatury baterii.

e Zasilacz UPS musi by¢ zgodny z Normami

Bezpieczenstwo (certyfikat TUV, SUD lub réwnowazny): EN 62040-1, EN 60950-1-

1,

EN 50272-2, EN 60529

Sprawno$é: EN 62040-3 (VFI-SS-111), (TUV,SUD)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC: 62040-2 (klasa C2)

Certyfikaty: CE

Zasilacz UPS musi spetniaé parametry srodowiskowe co najmniej takie jak :

e Temperatura pracy od 0 °C do +40 °C (optymalne warunki zywotno$ci baterii w
zakresie temperatur od 15 °C do 25 °C)

o Wilgotnosé: 0-95 % bez kondensacji

¢ Maksymalna wysokos¢ miejsca pracy n.p.m.: 1000 m bez zmiany parametrow
znamionowych (max. 3000m)

e Straty mocy (maks.) w najgorszych warunkach: 2 474 W

o Stopien ochrony: IP20 (opcjonalnie inna klasa IP)

e Poziom hatasu w odlegtosci 1 m < 55 dB
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I.1.1.2 Instalacja zasilania gwarantowanego UPS szaf lokalnych

W kazdej szafie punktéw dystrybucyjnych zaprojektowano zasilacze UPS o mocy 3kVA.
UPS musi zapewni¢ czas podtrzymania minimum 12 minut dla obcigzenia 2 kW,
akumulatory o zywotnosci 10-12 lat wg Eurobat umieszczone wewnatrz zasilacza UPS.

UPSy muszg by¢ wyposazone w karty komunikacyjne SMPT do zarzgdzania z sieci TCP
IP.

Instalacja dla paneli fotowoltaicznych

Na potrzeby mozliwosci przytgczenia instalacji fotowoltaicznej z rozdzielnic lokalnych na
dach wyprowadzono linie kablowe zakonczone roztgcznikiem bezpiecznikowym.
Zakonczenia kabli wykonac¢ z skrzynkach kablowych IP67 zainstalowanych na
wspornikach. Lokalizacje skrzynek pokazano na rzutach tras kablowych na dachu. Na
dachu na instalacji odgromowej zaprojektowano skrzynki przytgczeniowe aby w
przyszto$ci mozna byto dotgczy¢ maszty odgromowe chronigce panele.

Instalacja oswietlenia ogoélnego i awaryjnego

1.1.3.1  Oswietlenie ogodlne

Instalacja oswietlenia jest zasilana z poszczegoélnych rozdzielnic przyporzgdkowanych do
danego obszaru . Bedg zastosowane oprawy typu LED o wysokiej sprawnosci.
Preferowane o$wietlenie jest realizowane poprzez profile aluminiowe, system ringéw
oraz o$wietlenie punktowe typu downlight. Szczegétowe rozmieszczanie opraw wg
rzutow.

Dobdér ilosci opraw oswietleniowych dokonany zostat zgodnie z wymaganymi
warto$ciami natezenia oswietlenia wedtug obowigzujgcych norm.

e Pomieszczenia wystawowe -300Ix
e Pomieszczenia biurowe -500Ix
e Pomieszczenia laboratoriéw -500Ix
e Restauracja -300Ix
e Hol gtéwny -300Ix
e Szatnie -200Ix
e Magazyny -200Ix
e Toalety -200Ix
o Korytarze -200Ix
e Pomieszczenia techniczne -200Ix

1.1.3.2 Opis sterowania o$wietlenia

Sterowanie o$wietleniem zaprojektowano jako automatyczne (z wyjagtkiem pomieszczen
technicznych), za pomocg réznych czujek w zaleznosci od rodzaju oraz przeznaczenia
pomieszczenia. Dodatkowo w wytypowanych pomieszczeniach (biura, pomieszczenia
funkcyjne ) zaplanowano pulpity do manualnego zatgczania i sterowania gdzie
przycisniecie danego klawisza oznacza wtgczenie odpowiedniej sceny swietlnej, np.
300/500Ix lub tez przyciemnianie lub rozjasnianie w dowolnym zakresie. Po okresie
nieobecnosci system wréci do ustawien auto.
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Z racji duzych przeszklen w czesci biurowej budynku w celu zmniejszenia kosztow
eksploatacji, zatozono system sterowania oswietleniem w standardzie daylight, tj.
odwietlenie sztuczne jest uzaleznione od Swiatta dziennego. Gtdwnym zatozeniem tego
systemu jest oszczednos$¢ energii zuzywanej na oswietlenie poprzez maksymalne
wykorzystanie potencjatu $wiatta dziennego.

W pozostatych pomieszczeniach ze wzgledu na brak swiatta dziennego przewidziano
czujniki obecnosci z mozliwoscig sterowania recznego. Na duzych obszarach sal
wystawowych zaplanowano o$wietlenie adresowalne w systemie DALI co pozwoli na
dowolng aranzacje scen swietlnych.

Wykaz pomieszczenh oraz wyposazenia oswietlenia w konkretnych pomieszczeniach:

e Kkorytarze, szatnie - czujki obecnosci,

e toalety, - czujki obecnosci z wydtuzonym czasem wytgczenia,

e pomieszczenia biurowe - czujki obecnosci oraz natezenia oswietlenia oraz panel
przyciskowy

o sale konferencyjne- czujka obecnosci oraz natezenia oswietlenia, panel przyciskowy z
mozliwoscig zaprogramowania pieciu wymaganych scen swietlnych np. wytgczenie
rzedu opraw w poblizu ekranu w trakcie prezentacji, Sciemnienie pozostatych.

Programowanie powinno odbywa¢ sie z poziomu sieci LAN i komputera do niej
przytaczonego bez ingerencji w instalacje elektryczna i teletechniczna obiektu.
Sterowanie o$wietleniem moze by¢ automatyczne po zaprogramowaniu systemu wg.
odpowiedniego harmonogramu lub czujek, badz manualnie z poziomu komputera
podtgczonego do systemu sieci LAN lub Wi-Fi, czy przetgcznikdw manualnych na
obiekcie. System ma posiada¢ wbudowang pamie¢ wewnetrzna co pozwala na szybkie
przywrocenie ustawien bez potrzeby ponownego programowania - pamie¢ ustawien do 5
dni w przypadku braku zasilania.

- czujka ruchu/obecnosci —czujka dziatajgca na podczerwien z obszarem detekcji 7m
(przy montazu na wysokosci 2,8m.). Poza tym czujka jest rowniez odbiornikiem
podczerwieni z pilota, za pomocg ktérego mozemy wystaé¢ dowolny rozkaz do systemu
(np. wywota¢ odpowiednig scene, sciemnic rozjasnic, czy tez zadac¢ jakis warunek)

- czujka ruchu/obecnos$ci i natezenia swiatta — czujka ruchu z obszarem detekcji 4,5m,
kontroluje ilos¢ swiatta naturalnego w danym pomieszczeniu i dostosowuje swiatto
sztuczne w taki sposéb, zeby ilos¢ lukséw w pomieszczeniu czy danym obszarze, byta
stata, jest to tzw. funkcja ,Constant light”.

-czujka ruchu/obecnosci PIR do wysokiego montazu — czujka ta charakteryzuje sie
dziataniem z bardzo duzej wysokosci, moze byé zamontowane na wysokosci do 15m W
komplecie posiada zestaw specjalnych przestonek ktére pozwalajg odpowiedni
uksztattowaé obszar detekcji ruchu. Podobnie jak czujka 311 ma ona mozliwo$¢ odbioru
podczerwieni z pilota.

W kazdej z powyzszych czujek mozna zmieni¢ czuto$é detekcji w 9-cio stopniowej skali,
dzieki czemu bezproblemowo mozna dostosowaé kazdg czujke do konkretnego
pomieszczenia czy obszaru. Do kazdej czujki mozna dotozy¢ odpowiednig puszke
montazowsg, dzieki ktérej mozna kazdg z powyzszych czujke montowac natynkowo.

- nascienne panele sterujgce - montaz na sciennie, podtynkowo do standardowej puszki
@60. Do projektu wytypowano wersje 5-cio przyciskowa w kolorze czarnym. Kazdy
przycisk mozna zaprogramowac¢ w petni dowolnie, moze on stuzyé do wywotania
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konkretnej sceny, moze on obstugiwa¢ dowolng oprawe czy tez grupe opraw, moze
wigczac lub wytgczac jakgs dodatkowa funkcje lub warunek.

Podobnie jak czujki ruchu panel ten ma mozliwos¢ odbioru podczerwieni z pilota.

1.1.3.3 Instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego.

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie
awaryjne” przewidziano wykonanie instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, na
ktére sktada sie:

e oswietlenie ewakuacyjne drég ewakuacyjnych,
e oswietlenie przestrzeni otwartych,

w szczegolnosci:

wszystkie pionowe i poziome drogi ewakuacji w budynku,

calg przestrzen strefy wejsciowej na kondygnac;ji 02 i 03,

pomieszczenia dla dzieci i restauracje na kondygnaciji 03,

korytarze na kondygnaciji 02,

sale wystawowe,

sale konferencyjne,

pracownie laboratoryjne,

garaz podziemny

w pomieszczeniach technicznych, szczegdlnie dostepnych z garazu oraz na
kondygnaciji 01

¢ nad wyj$ciami ewakuacyjnymi na zewnatrz budynku.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne uruchomi sie samoczynnie w czasie do 2 s po zaniku
oswietlenia podstawowego.

W budynku na kondygnacji 02 zostang zastosowane oprawy dynamicznego o$wietlenia
ewakuacyjnego zamykajgce wyjscia ewakuacyjne:

a) schodami otwartymi do atrium (na parterze) w przypadku pozaru na parterze,

b) z sal wystawowych (SP4) do strefy wejscia (SP3) — w przypadku pozaru w strefie
wejscia,

c) z sal wystawowych (SP4) do korytarza przy sanitariatach (SP5) — w przypadku pozaru
w SP5,

d) do korytarza (SP10) z: strefy wejscia (SP3), z korytarza przy sanitariatach (SP5) —w
przypadku pozaru w strefie pozarowej SP10,

e) do strefy wejscia (SP3) z korytarza (SP10) — w przypadku pozaru w strefie wejscia,

f) do korytarza przy sanitariatach (SP5) z korytarza (SP10) — w przypadku pozaru w
salach wystawowych (SP4) lub laboratoriach (SP6).

Opisane rozwigzanie pozwoli na okreslenie kierunkéw ewakuacji w tych obszarach w
zaleznosci od rozwoju zdarzen podczas pozaru (wg scenariusza pozarowego).

Integracja systemu opraw dynamicznych jest realizowane poprzez integracje z system
zarzgdzania bezpieczenstwem.

W Sali konferencyjnej na kondygnacji 05, ktéra moze by¢ uzytkowana przy wytgczonym
oswietleniu podstawowym, zostanie zabudowane oswietlenie dodatkowe, zasilane
napieciem nieprzekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale,
stuzgce uwidocznieniu przeszkdd wynikajgcych z uktadu budynku i drég ewakuacyjnych.
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Zakfadany czas podtrzymania zasilania opraw oswietlenia ewakuacyjnego nie mniejszy
niz 2h. Cate oswietlenie awaryjne jest wykonane za pomocg opraw typu LED. Wszystkie
oprawy oswietlenia awaryjnego bedg posiadaty certyfikat CNBOP. System oswietlenia
awaryjnego jest realizowany jako adresowalny w uktadzie zasilania centralnej baterii z
zespotami kablowymi i rozdziatem energii E90. Duzych strefach oswietlenia awaryjnego
przewidziano min. dwa obwody zasilajgce oprawy naprzemiennie.

Oswietlenie ewakuacyjne obejmuje drogi ewakuacyjne o szerokosci do 2m. Oswietlenie
ewakuacyjne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy minimalne natezenie oswietlenia
wzdiuz osi drogi ewakuacyjnej na poziomie 1Ix oraz pasa drogi ewakuacyjnej na
poziomie 0,5Ix. Oswietlenie to ma takze zapewni¢ rozpoznanie urzgdzen
przeciwpozarowych i umozliwi¢ ich uzycie. W miejscu lokalizacji hydrantéw
wewnetrznych, podrecznego sprzetu gasniczego , przyciskow ROP, przyciskéw
uruchamiania oddymiania, przeciwpozarowego wytgcznika prgdu oraz stanowiska
pierwszej pomocy medycznej natezenie oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
wykonano na poziomie 5 Ix.. W pomieszczeniach technicznych jak; rozdzielni
elektrycznej zasilania urzgdzeh ochrony przeciwpozarowej, pompowni przeciwpozarowej
wody, pomieszczeniu ochrony, pomieszczeniu systeméw bezpieczenstwa i monitoringu
budynku, zapewnione zostato natezenie oswietlenia wynoszgce nie mniej niz 15 Ix.

W ramach o$wietlenia ewakuacyjnego planuje sie wykona¢ instalacje podswietlanych
wewnetrznie znakow ewakuacyjnych, ktérych zadaniem jest wskazanie najkrotszej drogi
ewakuaciji z obiektu. Znaki rozmieszczone zostaty w sposéb zapewniajgcy dobrg ich
rozpoznawalnos¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem drzwi wyjsciowych oraz miejsc gdzie
ma miejsce zmiana kierunku drogi ewakuacyjnej.

1.1.3.4  Centralna bateria oswietlenia awaryjnego

1.1.3.5 Koordynacja opraw

Ze wzgledu na aranzacje pomieszczenh podczas realizacji Inwestycji moze wystagpic
kolizja z eksponatami, wowczas Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia kolizji wg.
wskazan Inwestora oraz Projektanta.

System przyzywowy

W obiekcie znajdujg sie toalety dla niepetnosprawnych, z racji tego Zaprojektowano
system przyzywowy. Wszystkie przywotania majg by¢ skierowane do centrali systemu,
ktérg nalezy umiesci¢ w punkcie ochrony w holu gtéwnym. W pomieszaniach toalet bedg
przyciski przywotawczo — odwotawcze.

Zastosowana centrala z wys$wietlaczem i opisami w jezyku polskim /wymaog ustawowy/
informuje o wszystkich zdarzeniach w systemie. Przywotania od osoéb inicjowane sg z
przyciskdbw umieszczonych w toaletach dla niepetnosprawnych. Moduty z lampkg LED
3 kolory zlokalizowa¢ na zewnatrz toalet nad drzwiami na wysokosci 2,2m. Montaz do
pojedynczej puszki elektrycznej. W systemie Zaprojektowano lampki tréjkolorowe
sygnalizacyjne umieszczone nad drzwiami toalet. Instalacje prowadzi¢ w korytkach w
suficie podwieszanym lub p/t w rurkach typu peszel. Mikroprocesorowa centralka jest z
wyswietlaczem ciektokrystalicznym, na ktérej wskazywane sg wszystkie zdarzenia
zachodzace w systemie. Centralka stuzy do optycznego i akustycznego powiadamiania
ochrony o zdarzeniach zachodzgcych w systemie. Oferuje mozliwo$¢ wyboru rodzaju
wyswietlanych wezwan, tak aby mozna byto szybko zlokalizowaé, ktére urzgdzenie
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wzywa (doktadny adres) oraz z jakiego miejsca. Okablowanie systemu wykonac¢
przewodem YTKSY 3x2x0,8mm.

Systemy nawadniania

W obiekcie znajdujg sie dwa systemy nawadniajgce:

Nawadnianie szklarni — na potrzeby tego systemy nalezy wykona¢ jedynie zasilanie
230V, zabezpieczenie B10A 30mA

Nawadnianie dachu- w tym zakresie nalezy wykona¢ zasilanie centralki sterujgcej oraz
rozprowadzi¢ okablowanie na potrzeby zasilania i sterowania zaworéw. Na potrzeby
okablowania nalezy wykonac rury ostonowe typu DVR rozprowadzone w ptycie dachu.

Lokalizacje centrali przewidziano w pomieszczeniu wentylatorni ze wzgledu na
réwnomierne rozprowadzenie przewodéw do zaworéw. Centralka ma by¢ wyposazona w
karte ethernet do podigczenia w systemie BMS. Schemat okablowania pokazano na
rysunku.

Zasada dziatania systemu nawadniajgcego dach.

Automatyka sterujgca sktada sie ze sterownika z mozliwoscig obstugi do 48 sekcji,
wymaganie zasilanie 230VAC. Do sterownika podtgczone bedg cewki 24V zaworow
elektromagnetycznych. Komunikacja sterownik — elektrozawory za pomocg kabla YKSY
lub YKY. Lokalizacja studzienek elektrozaworowych zgodnie z dokumentacjg rysunkowg
systemu nawadniania.

Zabezpieczenie pozarowe

Zabezpieczenia z zakresu ochrony przeciwpozarowej bedg zgodne ze szczegotowymi
wytycznymi systemu zabezpieczen ppoz. obiektu. Szczeliny montazowe przy wszystkich
przejéciach kabli przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego, a takze szczeliny
(przepusty) o srednicy wiekszej niz 4 cm przez $ciany i stropy niebedgce oddzieleniem
przeciwpozarowym, ale dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co
najmniej El 60, zostang zabezpieczone przeciwpozarowo wg rozwigzan systemowych do
klasy odpornosci ogniowej (El) przenikanego elementu. Po wykonaniu przepusty
oznakowac za pomocg tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta
systemu. Wszystkie zastosowane rozwigzania z zakresu zabezpieczen
przeciwpozarowych muszg posiada¢ odpowiednie (i aktualne) atesty i certyfikaty.
Wszystkie odbiory bezpieczenstwa bedg zasilane kablami, ktére bedg zapewniaty
ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas
dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego jednak nie mniejszy niz 90 minut. W tym celu
zostang zastosowane kable ognioodporne do petnienia funkcji pozarowych typu (N)HXH
FE 180/E90. Mocowanie i prowadzenie kabli na osprzecie o wytrzymatosci ogniowej co
najmniej E9O.

Instalacje ochronne

I.1.7.1  Instalacja uziomowa i odgromowa

Przewidziano wykonanie uziomu fundamentowego z wykorzystaniem zbrojenia ptyty
fundamentowej. Instalacja stuzy jako uziemienie instalacji odgromowej, uziemienie
ochronne poprzez uziemienie gtéwnej szyny wyréwnawczej GSWP oraz lokalne szyny
wyréwnawcze, lokalne szyny zlokalizowane przy rozdzielniach pietrowych, potgczenie
LgYzo o przekroju nie mniejszym niz przekrdj zyty PE oraz uziemienie urzgdzen
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teletechnicznych. Wymagane dla poszczegélnych instalacji wartosci rezystancji
uziemienia sg rozne:

Na dnie wykopu fundamentowego, w warstwie ,,chudego betonu” wykona¢ uziom
fundamentowy w postaci kratownicy z ptaskownika FeZn 30x4mm. Do ztacz probierczych
nalezy wyprowadzi¢ tasme miedziowang 30x4 mm. Potgczenia podziemne uziomow —
spawane, zabezpieczone przed korozjg farbg bitumiczng. Potgczenia siatki uziemiajgcej
ze zwodami pionowymi instalacji odgromowej bedg sie odbywaty poprzez zbrojenie
konstrukcji budynku. Ztgcza probiercze zlokalizowane beda w studzienkach na poziomie
terenu. Zgodnie z normg PN-EN 62305-3: 2011 pkt. 5.3.6 dopuszcza stosowanie ztgcza
probierczego nieroztgczalnego. Pomiar metodami cegowymi.

Wymagane dla poszczegdlnych instalacji wartosci rezystancji uziemienia sg rézne:

e uziom instalacji odgromowej <10Q,
e uziemienie zacisku N transformatoréw <2 Q,
e uziemienie instalacji teletechnicznej <5 Q.

Ochrona odgromowa zostanie wykonana w sposéb zgodny z PN-EN 62305. Obiekt
wyposazony jest w zwody, dostosowane do LPS |, oraz w ciggte metalowe lub zelbetowe
konstrukcje, spetniajgce role uktadu naturalnych przewodéw odprowadzajgcych Zwody
poziome instalacji tworzgce oczka 5x5m bedg wykonane drutem FeZn 8mm, uktadang w
ziemi na dachu ,zielonym”. Na betonowej attyce zaplanowano grzybki odgromowe co 5m.

Urzadzenia wystajgce ponad dach, tj. maszty kamer, anten, gtosniki DSO zabezpieczyé
iglicami o wysokosci 1m montowanymi na drazku izolacyjnym, odprowadzenie od iglicy
nalezy wykonac¢ kablem wysokonapieciowym zakonczenie i podtgczenie kabli
wysokonapieciowych wykona¢ w puszcze ziemnej. Maszty izolowane okreslono na
rzutach instalacji odgromowej jako ,puszka z masztem wysokonapieciowym”

UWAGA! Ze wzgledu na specyfike budynku w czasie burzy nie wolno wychodzi¢/
przebywaé na dachu.

I.1.7.2  Instalacja potgczen wyréwnawczych

Instalacjg potaczen wyréwnawczych objete bedg wszystkie instalacje i urzgdzenia
metalowe jednoczesnie dostepne, pomiedzy ktérymi mogg pojawic sie réznice
potencjatéw, mogace stanowi¢ zagrozenie dla zycia. Jako przewody wyréwnawcze
nalezy wykorzysta¢ metalowe state elementy wyposazenia budynku takie metalowe
elementy konstrukcji budynku, drabiny kablowe, metalowe przewody instalaciji
sanitarnych zapewniajgce ciggtos¢ potgczen elektrycznych. W pomieszczeniu RGnn
Zaprojektowano zainstalowaé gtéwng szyne potgczen wyrownawczych GSW. W
posadzce parteru nalezy utozy¢ siatke z bednarki FeZn 30x4 w celu wykonania potgczen
wyrownawczych konstrukgcji. Z siatki nalezy wyprowadzi¢ miejscowe szyny potgczen
wyréwnawczych do pomieszczeh technicznych gdzie znajdujg sie rozdzielnice
oddziatowe.

1.1.7.3  Samoczynne wytgczenie zasilania

System samoczynnego wytgczania zasilania zrealizowaé poprzez zastosowanie
zabezpieczen obwodow elektrycznych wytgcznikami instalacyjnymi, wktadkami
topikowymi, oraz dla obwodoéw wymagajgcych szczegdlnej ochrony od porazen,
wytgcznikami przeciwporazeniowymi réznicowo-pradowymi. Wszystkie instalacje
elektryczne wykonane bedg w systemie sieci TN-S, z wydzielong zytg neutralng N i
ochronng PE.
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Instalacje niskopradowe

Okablowanie strukturalne

1.2.1.1  Zakres sieci LAN obejmuije:

Dostawe komponentéw infrastruktury pasywnej kategorii 6A 1ISO wchodzgcych w
sktad systeméw okablowania strukturalnego klasy EA, tj.

ekranowane panele krosowe 1U — do 24-portow,

panele swiattowodowe,

panele i elementy porzadkujgce,

ekranowane kable miedzianie,

ekranowane gniazda abonenckie,

kable krosowe,

kable swiattowodowe,

Wykonanie sieci strukturalnych wedtug przygotowanych wytycznych.
25-letnig gwarancje producenta na certyfikowane systemy okablowania
strukturalnego.

Szafy rack dla punktow lokalnych oraz serwerowni.

1.2.1.2  Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnieh zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego. W szczegdlnosci uwzgledniono normy
miedzynarodowe oraz europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczgcymi Instalacji
i pomiaréw sieci;

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$é 2: Srodowisko biurowe.
ISO/IEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 3: Srodowisko
przemystowe.

ISO/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Czes$¢ 4: Budynki
mieszkalne.

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5: Centra
przetwarzania danych.
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e [SO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 6: Rozproszone
systemy budynkowe.

e EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne.

e EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

e EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Czes¢ 3: Budynki przemystowe.

e EN 50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 4: Mieszkania.

e EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 5: Centra danych.

e EN 50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne
pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone.

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

e EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

e EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czes$¢ 2
- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

e EN 50174-3:2013 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

e EN 50346:2007/A1:2007/A2:2009+2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

e EN 61935-1:2009 Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes$é 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego

e EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

1.2.1.3  Wymagania dla systemu

¢ Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spdjng
gwarancja systemowa udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na
okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego
wraz z kablami krosowymi;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda,
ptyty czotowe gniazd, kable krosowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwa tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

¢ Okablowanie strukturalne poziome opiera¢ sie ma na ekranowanym modularnym
module przytgczeniowym kat.6A ISO umozliwiajgcym obstuge aplikac;ji
100/1000/10000 BASE-T;

¢ Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum
Klase EA i |, a wszystkie komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 6A ISO

e Modut musi by¢ odporny na 750 cykli tgczeniowych oraz zapewni¢ mozliwos¢
dokonywania co najmniej 4to krotnej terminaciji kabli instalacyjnych co umozliwi
korekte ewentualnych btedow instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego
modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci.

e Biorgc pod uwage wymagania ochrony przeciwpozarowej w budynku przyjeto
klasyfikacje CPR:
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- okablowanie pionowe i poziome LAN — kabel skretkowy kat. 7A, 1200 MHz,
LSFRZH, B2ca-s1-d1-a1, AWG23, max. srednica 7,9 mm.

- okablowanie pionowe — kable swiattowodowe 12 i 24-wiékna, OM4, FRLSZH,
B2ca-s1-d0-al,

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: wg. ISO IEC 11801 ed.3, EN50173-1:2018, TIA/cech8C.
Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego
laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace
zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.
Wydajno$¢ komponentdw (ztgcze-wtyk) ma byc potwierdzona testem Re-Embedded
Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze zgodnym z IEC
60512-27. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci
(wszystkie pary) trwale zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na
ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologie IDC.
Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla.

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym
standardzie ztgcza RJ45 system powinien umozliwia¢ mechaniczne zabezpieczenie
interfejsu po stronie gniazda abonenckiego przed nieupowaznionym wpieciem kabla
krosowego czy ingerencje osoby nieupowaznionej w gniazdo RJ45. Producent
powinien zapewnia¢ takze system zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych,
ktéry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub
panela.

Dostawca technologii teleinformatycznej powinien zapewni¢ takie wykonanie patch-
paneli aby na bazie jednego stelaza umozliwi¢ instalacje kabla okablowania
poziomego w wersji miedzianej (skretka czteroparowa) i Swiattowodowe;.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim
powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach korncowych,
panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych i przytgczeniowych musza byé
zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma
gwarantowac najwyzszg powtarzalnos¢ przy jednoczesnym uniezaleznieniu
jakosci/stopnia zuzycia narzedzia terminujgcego od jakosci powstatego ztgcza.
Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych
zaréwno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze byé
wigkszy niz 8 mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatosc

i niezawodnos$¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac kable
przytgczeniowe i krosowe wykonanymi i przetestowanymi przez producenta systemu
okablowania..

Producent systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ min. 25 lat
gwarancji producenta systemu okablowania strukturalnego obejmujaca:

wszystkie podsystemy okablowania poziomego,

okablowania swiattowodowego,

okablowania telefonicznego

Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catos$c.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i $wiattowodowego muszg
by¢ opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
kompletowanych od réznych dostawcéw komponentdw np. rézne zrodta dostaw kabili,
modutéw RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

1.2.1.4 Kable

Kable instalacyjne miedziane S/FTP kat 7A 1200 Mhz LSFRZH — okablowanie pionowe +
poziome LAN

Okablowanie poziome realizuje transmisje danych pomiedzy Pietrowym Punktem
Dystrybucyjnym a gniazdami koricowymi. Potgczenia poziome miedziane powinny zostac
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zbudowane w oparciu o kabel typu skretka miedziana, 4-parowa o wydajnoéci kategorii
6A.

Kabel swiattowodowe o konstrukcji centralnej luznej tuby wypetnionej zelem o
pojemnosci od 2 do 24 widkien. Wzmocnienie widknem szklanym zwieksza odporno$¢ na
dziatanie sit zewnetrznych co powoduje mozliwo$¢ jego uzycia w srodowisku
okablowania szkieletowego

1.2.1.5 Kable krosowe

W ramach okablowania strukturalnego nalezy zapewni¢ kable krosowe w nastepujgcej

ilosci:

e Patch Cord S/FTP Cat. 6A 1m 750 szt.
e Patch Cord S/FTP Cat. 6A 1.5m 750 szt.
e Patch Cord S/IFTP Cat. 6A 2m 150 szt.
e Patch cord FO OM4 SCD/SCD 1m 100 szt.
e Patch cord FO OM4 SCD/SCD 2m 100 szt.
Uwaga:

Kable krosowe powinny by¢ wyposazone system identyfikacji swietlnej.

1.2.1.6  Szafy serwerowe

W pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano wg. ponizej specyfikacji:
Szerokosé¢: 800

Gtebokos¢ 1000

Wysokos$¢ uzytkowa: 45U

drzwi szklane z perf bokami metalowymi, zamek trzypunktowy

drzwi tylne blaszane z perforacjg drobng

ostony blaszana z perforacjg drobng

dach z otworami pod zaslepke

cokot o wysokosci 100 mm

cokot 1/2/3 petne Sciany + przepust kablowy

dwie pary belek nosnych 19’ oraz jedna para belek nosnych srodkowych
Uchwyty kablowe kpl

Zespot oswietleniowy 1U z mikrowytgcznikiem (min szt. 2)

Panel wentylacyjny dachowy 4-went.

Mikroprocesorowy panel sterowania

Listwy zasilajgce 19” 9 gniazd (min szt. 3)

Szuflada na dokumenty 2U

1.2.1.7  Szafy punktéw dystrybucyjnych

Dla punktéw dystrybucyjnych zaprojektowano nastepujgce szafy:
Szerokos¢: 800

Giebokos¢ 800

Wysokos$¢ uzytkowa: 42U

drzwi perforowana min 80% z perf bokami metalowymi, zamek trzypunktowy
drzwi tylne blaszane z perforacjg drobng

ostony blaszana z perforacjg drobng

dach z otworami pod zaslepke

cokot o wysokosci 100 mm

cokot 3 petne sciany + przepust kablowy

dwie pary belek no$nych 19’ oraz jedna para belek nosnych srodkowyc
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Uchwyty kablowe kpl

Zespot oswietleniowy 1U z mikrowytgcznikiem (min szt. 2)
Panel wentylacyjny dachowy 4-went.

Mikroprocesorowy panel sterowania

Listwy zasilajgce 19” 9 gniazd (min szt. 2)

Szuflada na dokumenty 2U

Uwaga dwie szafy nalezy wyposazy¢ w szafy klimatyzacyjne

Zintegrowany System Bezpieczenstwa SMS

Z uwagi na wielkos¢ stopien skomplikowania obiektu MCN wszystkie systemy
bezpieczenstwa tj. System Sygnalizacji Pozaru SAP, Kontroli Dostepu KD, System
sygnalizacji wlamania i napadu SSWIN oraz system telewizji przemystowej CCTV
zintegrowac¢ w jednym oprogramowaniu zarzgdzajagcym SMS.

System SMS zbudowaé na bazie dedykowanych serweréw z wiasnymi stacjami
klienckimi. System integruje, zapewnia wzajemne wspoétdziatanie oraz wizualizacje na
planach obiektu. Komunikacja pomiedzy ww. systemami musi odbywac¢ sie z
wykorzystaniem wydzielonej sieci. Sie¢ ta bedzie sprowadzona do jednego punktu i
zakonczona Switchem za pomocag kabli F/UTP cat. 6A oraz Swiattowoddw. Switch
zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu SMS 2.3.11

1.1.1.1  Minimalny zakres integracji do wykonania na obiekcie

Wykonawca wykona ponizszy zakres integracji jako minimum, dodatkowe funkcje i
powigzania nalezy dostosowacé do potrzeb Inwestora/Uzytkownika oraz bezpieczenstwa
obiektu:

e wykonanie w formie 2D/3D rzutéw terenu PZT oraz wszystkich kondygnacji budynkéw
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Zamawiajgcego

¢ naniesienie elementéw integrowanych systeméw na powyzsze panele, sprawdzenie
ich funkcjonowania, ustawienie i przetestowanie przyblizania (zoom) na panelach
widokow

e powiadamianie mailem i sms’em wybranych os6b o wybranych, gtéwnych alarmach
np. alarmie pozarowym Il stopnia, uszkodzeniu gtéwnych central podsystemow itp.

e ustawienie pozioméw dostepow dla uprawnionych oséb wg procedur bezpieczehstwa
na obiekcie

e zainstalowanie, przetestowanie oraz uruchomienie modutu programowania kart
kontroli dostepu z poziomu SMS

e wykonanie scenariuszy zdarzen dla alarméw, nieuprawnionych zdarzen z systemow
KD oraz SSWIN w postaci pojawienia sie okna alarmowego na monitorze alarmowym
wraz z opisem czynnos$ci do wykonania dla obstugi

e powigzanie powyzszych zdarzen z najblizszymi kamerami i powigzanie okien
alarmowych z obrazem; nalezy powigza¢ odpowiednimi scenariuszami podglad z
kamer na monitorach o najwyzszej rozdzielczosci

e wykonanie scenariuszy z mozliwoscig uaktywnienia go jednym wirtualnym przyciskiem
np.: uzbrojenie wybranych/wszystkich stref alarmowych i/lub zablokowanie kontroli
dostepu na wybranych/wszystkich kondygnacjach [bez mozliwosci otwarcia kartami
innymi niz karty X] - stosowane przez administratora/obstuge np. do zabezpieczenia
obiektu podczas obchodu lub podczas sprawdzenia alarmoéw na obiekcie, zamkniecie
catosci/czesci obiektu po wykryciu intruza

e powigzanie bramek dostepowych, mozliwos¢ sterowania z recepcji i z kas
bramki sklepowe - system autonomiczny, podtgczenie do SSWIN
sterowanie brama rolowana do garazu, mozliwos¢ sterowania z recepc;ji
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sterowanie szlabanem, mozliwo$¢ sterowania z recepciji
sterowanie stupkami automatycznymi na terenie

integracja kontroli dostepu wind w tym winda na dachu
integracja domofonéw w tym domofon dla niepetnosprawnych,
integracja depozytoréw kluczy otwieranie z czytnika kart.

1.2.7.1  OglIlne wymagania dla systemu SMS

System ma umozliwia¢ weryfikacje i nadzér nad alarmami przychodzgcymi ze wszystkich
systemow, Komunikat o alarmie ma pojawia¢ si¢ na ekranie wraz ze szczego6towag
informacjg, z jakiego systemu i jakiego urzadzenia pochodzi. Aby wykluczy¢ sytuacje, w
ktérej operator go nie zauwazy, komunikat znika dopiero po potwierdzeniu alarmu.

Schematy odpowiedzi na alarm nalezy przypisa¢ do wszystkich stanowisk operatorskich.
Automatyczne scenariusze usprawniajg prace operatorow. Przykladowg reakcjg
programu na alarm powinno by¢ np. wyswietlenie obrazéw z kamery CCTV w migjscu
wystgpienia alarmu, zmiana aktywnego widoku lub uruchomienie zewnetrznej aplikacji.

Harmonogramy

Dziatanie scenariuszy alarmowych jest realizowane w oparciu o harmonogramy. W
zaleznosci od potrzeb mozna stworzy¢ wiele réoznych harmonogramoéw powigzanych z
dniem tygodnia, porg dnia lub konkretnymi wydarzeniami.

Zdalne powiadamianie

Komunikaty o alarmach majg by¢ widoczne dla wszystkich operatorow. Informacje o
alarmach nalezy przekazywac¢ e-mailem lub SMS-em, np. do administratora systemu
lub osoby odpowiedzialnej za zarzgdzanie stanem technicznym obiektu.

Komunikaty gtosowe

Na stacjach operatorskich nalezy uruchomi¢ komunikaty gtosowe w jezyku polskim.
Na stacjach operatorskich nalezy zainstalowac¢ syntezator mowy. Wszystkie
informacje w formie tekstowej bedg réwniez odczytywane przez gtos lektora.

Archiwizacja zdarzenh

Informacje o zdarzeniach ze wszystkich systeméw (CCTV, SSWiN, PPOZ oraz KD)
majg by¢ automatycznie rejestrowane w jednej bazie z petng historie alarméw, awarii,
logowania uzytkownikéw. System powinien filtrowac zdarzenia po dacie, rodzaju
systemu, typie urzadzen.

Oprogramowanie ma zapewnia¢ obstuge minimum podstawowych funkcji w
systemach integrowanych jak ponizej:

- SSWIN kontrola: alarm, naruszenie, uszkodzenie, uzbrojenie, rozbrojenie,
sabotaz, czujnik zablokowany, odliczanie czasu na wejscie/wyjscie, btad
potgczenia, potgczony, roztgczony, strefa blokowana, wyscie wh/wyt,
przetrzymanie, btagd synchronizacji czasu, drzwi zamkniete/otwarte
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- SSWIN zarzgdzanie: uzbrojenie, rozbrojenie, blokowanie/odblokowanie czujki,
kasuj alarm, wigcz/wytgcz wyjscie/ odrygluj drzwi, zarzadzanie uzytkownikami

- KD kontrola: alarm, uszkodzenie, drzwi zaryglowane/odryglowane, drzwi
przetrzymane, czytnik aktywny/nieaktywny, dostep zezwolony/zabroniony, karte
dodano/usunieto/zmodyfikowano, monitorowanie wejscie wt/wyt, przekaznik
wh/wyt, btad potgczenia, potgczony, roztgczony

- KD zarzadzanie: zarygluj/odrygluj drzwi, odrygluj drzwi chwilowo, przywré¢ do
stanu normalnego, wigcz/wytgcz czytnik, wigcz/wytacz przekaznik, wigcz
przekaznik chwilowo, wtgcz/wytgcz monitorowanie, zarzgdzanie kartami

- SAP kontrola: alarm, alarm skasowano, alarm techniczny, potwierdzenie alarmu,
blokowanie, uszkodzenie, uszkodzenia maskowane, test, wyjscie
wigczone/wytgczone, btgd potgczenia, potgczony, roztgczony

- CCTV kontrola: detekcja ruchu, nagrywanie, nagrywanie napadowe, wejscie
wlgczone/wytgczone, wyjscie wigczone/wytgczone, logowanie, wylogowanie,
zmiana konfiguracji, btgd logowania, btgd potgczenia, potgczenie utracono,
potgczony, roztgczony

- CCTV zarzagdzanie: obraz z kamer ,na zywo”, odtwarzanie, zoom cyfrowy,
sterowanie PTZ, wigcz/wylgcz wyjscie, przetgcz kamere, wywotaj: preset, patterm
autoscan, tour

- SYSTEM DOMOFONOW:- integracja, zdalne otwieranie drzwi, zarzadzanie

- WINDY, BRAMKI, BRAMA, SZLABANY, SLUPKI — integracja kontroli dostepu
wind

1.1.2 System telewizji dozorowej CCTV IP

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa obiektu Zaprojektowano na obiekcie ochrone
okreslonych stref przez system monitoringu wizyjnego w technologii IP.

Ochrong objete zostaty nastepujace obszary:

e garaz podziemny oraz wjazd

e obszary terenu zewnetrznego wraz z dachem

e wejscia do klatek schodowych na poziomie parteru oraz do kabin windowych
e korytarze

¢ hol wejsciowy i recepcja

¢ hol gtéwny

e laboratoria

e sale wystaw

1.2.7.2  Opis dziatania

Podstawowg funkcjg CCTYV jest zapewnienie podgladu biezgcego oraz rejestracji nagran
z kamer.
35



Budowa budynku Matopolskiego Centrum Nauki Cogiteon Heinle Wischer und Partner
Architekci Sp. z o.o0.

PROJEKT WYKONAWCZY
Czerwiec 2020

System CCTV Zaprojektowano jako sie¢ kamer podtgczonych do serwera IP (petnigcego
funkcje rejestratora) w dedykowanej dla systemoéw bezpieczenstwa sieci LAN.

Struktura sieci bezpieczenstwa na schematach blokowych.

1.2.7.3  Elementy systemu
W skfad systemu wchodza:

e kamery zewnetrzne (wraz z ochronnikami ) terenu

e kamery zewnetrzne (wraz z ochronnikami ) na dachu
e kamery wewnetrzne

e redundantny serwer IP

e 1 x zestaw stacji obstugi z monitorami 12x32” IPS 24/7(wieszaki $cienne)+2x42” IPS
24/7 na kolumnie podiogowej

e 1 x zestaw stacji obstugi z monitorami 8x42” (wieszaki $cienne)
e switche 10/100/1000 z portami min. 10 GB

e UPSy zarzadzane 2000VA w kazdej szafie RACK

e ukfad ochronnikéw przepiec

e okablowanie F/UTP 6A miedziane power PoE i swiattowodowe

e Kamera IP wewnetrzna wandaloodporna:

Kamera i zestaw montazowy kolor RAL zblizony do koloru sufitu/$ciany; 5 MPX, CMOS
1/2.5”; czutosé: 0.04 Ix (0 Ix z wigczonym IR); DSS; WDR (podwojne skanowanie
przetwornika), 120dB; DNR: 2D, 3D; Defog (F-DNR); HLC; obiektyw: f=2.8 ~ 12 mm/F1.4;
mechaniczny filtr podczerwieni; 30 kl/s dla 2592 x 1944, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD)
i nizszych rozdzielczo$ci; liczba strumieni: 3; kompresja: H.264, H.264+, H.265, H.265+,
MJPEG,; strefy prywatnosci: 4; detekcja ruchu; funkcje analizy obrazu: sabotaz,
pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy,
zliczanie obiektéw, detekcja ttumu, detekcja twarzy; zasieg IR do 30 m; wej./wyj. audio;
wej./wyj. alarmowe: 1/1; obstuga kart: microSD; srednica: 150 mm; obudowa: IP 66;
obudowa: wandaloodporna IK10, aluminiowa, w kolorze biatym klosz z poliweglanu;
zasilanie: PoE, 12 VDC; temp. pracy: -30°C ~ 60°C; Kamera tworzy w petni funkcjonalny
system rozpoznawania twarzy

e Kamera IP zewnetrzna statopozycyjna wandaloodporna:

Kamera i zestaw montazowy kolor RAL zblizony do koloru stupa zewnetrznego Kamera
IP w obudowie; 5 MPX, CMOS 1/2.5”; czutos¢: 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR); DSS; WDR
(podwojne skanowanie przetwornika), 120dB; DNR: 2D, 3D; Defog (F-DNR); HLC;
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obiektyw: f=2.8 ~ 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni; 30 kl/s dla 2592 x 1944,
60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci; liczba strumieni: 3; kompresja:
H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG; strefy prywatnosci: 4; detekcja ruchu; funkcje
analizy obrazu: sabotaz, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii,
wkroczenie do strefy, zliczanie obiektéw, detekcja ttumu, detekcja twarzy; zasieg IR do
30 m; wej. audio; obudowa: IP 66; aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt $cienny z
przepustem kablowym w zestawie , stopien ochrony IK10; zasilanie: PoE, 12 VDC; temp.
pracy: -30°C ~ 60°C; Kamera tworzy w petni funkcjonalny system rozpoznawania twarzy.
Kamery wyposazone w zestaw zasilacza i konwerter FO/Cu 1GB w obudowie IP67
montowany w studzience kablowej.

e Kamera IP zewnetrzna szybkoobrotowa wandaloodporna:

Kamera IP szybkoobrotowa; 3 MPX, CMOS 1/2.8”; czutos$¢: od 0.007 Ix (0 Ix z wtgczonym
IR); DSS; WDR (podwojne skanowanie przetwornika), 120dB; DNR: 2D, 3D; Defog (F-
DNR); HLC; zoom optyczny: 30x; obiektyw: motor-zoom z automatyczng przystong, f=4.5
~ 135 mm/F1.6 ~ F4.4; mechaniczny filtr podczerwieni; 30 kl/s dla 2048 x 1536 (QXGA) i
nizszych rozdzielczosci; liczba strumieni: 3; kompresja: H.264, H.264+, H.265, H.265+,
MJPEG,; presety: 393; patrole: 12; trasy skanowania: 12; trasy obserwaciji: 6; protokoty:
Pelco-D; strefy prywatnosci: 4; detekcja ruchu; funkcje analizy obrazu: automatyczne
sledzenie obiektéw (Auto Tracking), automatyczne $ledzenie obiektow (Auto Tracking)
powigzane z funkcjami analizy obrazu, pojawienie si¢ obiektu, znikniecie obiektu,
przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, przekroczenie dwdch linii, detekcja watesania,
detekcja ttumu, poruszanie sie z niedozwolong predkoscig, poruszanie sie w
niedozwolonym kierunku, niedozwolone parkowanie; zasieg IR do 200 m (zalezny od
zoomu); wej./wyj. audio; wej./wyj. alarmowe: 7 (NO/NC)/2 typu przekaznik; obudowa: IP
66; Obudowa: aluminiowa, w kolorze biatym, , w zestawie: obudowa zewnetrzna
(zintegrowana z kamerg), uchwyt Scienny; zasilanie: 24 VAC, High PoE (60W) -
kompatybilne z zasilaczem High PoE NV-8000PS/HP; temp. pracy: -30°C ~ 60°C;
wbudowana grzatka;

¢ Rejestracja

Zapis kazdego nagrania z kamery przyjeto w trybie standardowym jako 12 klatek na
sekunde w najwyzszej dostepnej dla projektowanych kamer rozdzielczo$ci.

Przewidywany czas rejestracji materiatu, po ktérym nastepuje nadpisywanie materiatu
wideo: 30 dni.

Przyjeto rejestrator/serwer IP do zapisu wg powyzszych zatozen 500TB HDD dla zapisu.

W zalezno$ci od czestotliwo$ci zdarzen i ustawien w oprogramowaniu zarzgdzajgcym do
CCTV czas nagrywania moze ulec zmianie.

Serwer IP posiada mozliwos¢ wpiecia w sie¢ Ethernet i zdalnej, dodatkowej obstugi
réwniez z poziomu aplikacji internetowych i mobilnych.

Administrator systemu wprowadzi uzytkownikdéw systemu i przydzieli im odpowiednie
uprawnienia.

Zastosowany system operacyjny do zarzgdzania CCTV, ktory nie wymaga dodatkowych
ptatnych licencji, rowniez przy rozbudowie systemu.

Zastosowano system OS typu Embedded ograniczajacy dostep obstudze wytacznie
do oprogramowania CCTV.
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e Oprogramowanie

Podstawowe parametry oprogramowania do zarzgdzania CCTV:

e system w strukturze rozproszonej serwer-klient.
e kopiowanie nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktérej zostaty utworzone.

e automatyczne reagowanie na zdarzenia oraz przechwytywania, przechowywania i
przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w systemie

e podglad obrazu z kamer poprzez WWW.
e automatyczne wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.
e zdalny dostepu, rowniez za pomocg aplikacji mobilnej.

e bezptatna licencja bez zadnych ograniczen, celem wytgczenia dodatkowych kosztow
podczas uzytkowania systemu przez Uzytkownika, réwniez uzytkowanie systemu w
przysztosci musi by¢ oparte o bezptatne licencje

¢ Interfejs umozliwia obstuge programu (oraz kamer obrotowych) za pomocg myszKi
komputerowej, klawiatury PC.

e dodawanie i zapisywanie nieograniczonej ilosci widokow —podziatdw uzytkownika.

e sekwencyjne przetgczania widoku pomiedzy kolejnymi strumieniami z regulowanym
czasem przefgczania

e oprogramowanie umozliwia nagrywanie wiecej niz jednego strumienia z jednego
urzgdzenia np. z kamery wielostrumieniowe;.

e kamery posiadajg funkcje filtrowania adreséw IP/MAC stacji klienckich podejmujacych
prébe potgczen z mozliwoscig tworzenia ,list biatych” (dozwolone) i ,czarnych”
(zabronione )

e oprogramowanie umozliwia¢ nagrywanie strumieni:
- W formacie MJIPEG, MPEG4, H.264, H.265
- Z predkoscig od 1 do 30 kl/s
- W trybie nagrywania petnych strumieni lub tylko klatek bazowych
- Oprogramowanie umozliwia zdefiniowanie harmonogramu nagrywania:

- Z wyréznieniem trybdw: nagrywanie ciggte, nagrywanie po detekgcji ruchu,
nagrywanie po wystgpieniu alarmu na wejsciu alarmowym, nagrywanie
inteligentne (zwigkszenie ilosci klatek po wystgpieniu zdarzenia)

- Odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo

- Odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia

- Odrebne ustawienia dla swigt i innych zdefiniowanych dni szczegdinych
e oprogramowanie pracujgce w trybie serwer powinno:

- rejestrowac nieograniczong programowo liczby strumieni. Ograniczenie moze
wynikac¢ jedynie z wydajnosci sprzetu i technologii zastosowanych w danej
stacji roboczej i catym systemie

- rejestrowac strumienie z innych stacji serwerowych (funkcja bezpieczenstwa -
redundancja i rozproszenie zapisu)

- serwowac strumienie do innych stacji - klientow.
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definiowac, ktore strumienie bedg serwowane do poszczegdinych staciji
klienckich (operatoréw)

definiowac limity ilosci serwowanych strumieni i priorytetéw uzytkownikow
odbierajgcych strumienie w ramach tych limitow

¢ Konfiguracja kont uzytkownikéw. Wymagana jest nastepujgca funkcjonalnosc:

Tworzenie nieograniczonej programowo liczby grup uzytkownikéw z
mozliwoscig nadania odrebnych uprawnien kazdej z grup.

Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikéw w ramach
kazdej grupy, zabezpieczonych odrebnymi hastami.

Przypisanie do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) uktadu (widoku) paneli programu.

Przypisanie do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegoélnosci do kazdego
konta uzytkownika) dostepnych urzadzen IP (kamer i serweréw) sposrod
wszystkich zdefiniowanych.

Przypisanie do kazdej grupy uzytkownikoéw (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) uprawniehn do uzywania poszczegoinych modutéw (paneli)
programu.

Przypisanie do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) uprawnien do otrzymywania informac;ji (logow)
systemowych o zdarzeniach pochodzgcych od samej aplikacji jak i urzadzen.

Przypisanie do kazdej grupy uzytkownikdw nieograniczonej programowo
liczby masek prywatnosci definiowanych dla kazdego strumienia wideo.

Przypisanie do kazdej grupy uzytkownikéw uprawnien do cyfrowego zblizenia
obrazu, definiowanych dla kazdego strumienia wideo.

Przypisanie do kazdej grupy uzytkownikéw maksymailnej predkosci
kopiowania strumieni do formatu avi.

Przypisanie do kazdej grupy uzytkownikéw okresu z jakiego dostepne bedg
nagrania w trybie odtwarzania .

Przypisanie grupie uzytkownikdéw prawa do wybranych okien wideo.

Definiowanie konta uzytkownika, na ktére nastgpi automatyczne zalogowanie
po uruchomieniu aplikaciji.

e Obstuga i sterowanie / stacja kliencka — wymagania:

monitorowanie do 120 kanatéw 1Mpix
wyswietlanie do 75 kanatéw 1Mpix (do 2250 kl/s)
obstugiwane rozdzielczosci do 2592 x 1944
obstuga do 6 monitoréw jednoczesnie

system operacyjny

system rejestracji i nadzoru

wspotpraca ze wszystkimi rejestratorami sieciowymi minimum dwa typy
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Zasilanie

- Serwer IP : zasilanie 230VAC z podtrzymaniem UPS
- Stacje loklane : zasilanie 230VAC z podtrzymaniem UPS

- Kamery: PoE z dedykowanego do CCTV switcha PoOE z podtrzymaniem UPS
oraz zasilane 12VDC kamer zewnetrznych z wydzielonych dedykowanych
zasilaczy 230VAC/12VDC w obudowie IP67 zlokalizowanych w studzience
kablowej

- Podtrzymanie UPS, zasilanie sieciowe 230VAC z wydzielonego pola na
rozdzielni z zabezpieczeniem przepieciowym i nadmiarowym

Zaprojektowano zarzadzane UPS:
- giéwny serwer IP 3000VA z dodatkowym modutem bateryjnym 60mi
- giéwny serwer IP 3000VA z dodatkowym modutem bateryjnym 60min

- switche POE 750W do kamer w Lokalnych Punktach Dystrybucji 3000VA z
dodatkowym modutem bateryjnym 60min

.2.7.4  Wymagania dla serwera CCTV/SMS

obudowa serwera typu rack
redundantny zasilacz min 600W
procesor min 20 000 CPU Benchmarks, wg. https://www.cpubenchmark.net/

dopuszcza sie ukfady dwuprocesorowe o takiej wydajnosci, gdy oprogramowanie
obstuguje uktady wieloprocesorowe

dysk min 2xSSD 500 Gb w RAID

karta sieciowa 2 x 10 GB SFP

dodatkowy interfejs 100/1000Mbps LAN

macierze dyskowe SSD min 500TB hot-swap, konfiguracja w RAID 5
system operacyjny procesor minimum 8 rdzeni, licencja dostepowa typu CAL

wbudowany system zarzgdzania serwerami

.2.7.5 Wymagania dla stacji operatorskich CCTV/SMS

obudowa serwera typu rack
redundantny zasilacz min 600W
procesor min 20 000 CPU Benchmarks, wg. https://www.cpubenchmark.net/

dopuszcza sie ukfady dwuprocesorowe o takiej wydajnosci, gdy oprogramowanie
obstuguje uktady wieloprocesorowe

dysk min 2xSSD 500 Gb w RAID
karta sieciowa 2 x 10 GB SFP
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najnowszy system operacyjny typu Embedded

obstuga sumarycznie min 20 monitoréw (jedno stanowisko operatorskie)

.2.7.6  Okablowanie

Szczegoly okablowania na schemacie blokowym CCTV

28-port 10GbE L2 switch agregujgcy dla systemu

Potgczenie serwer-klient: do stacji Klienckiej - bezposrednio, bez switchy
posredniczgcych, 2 linkami FO (zagregowanymi LACP); linkiem 10GB

Serwery CCTV potgczone podwdjnymi linkami 10GB (zagregowanymi LACP) ze
switchem agregujacym w szafie SMS

Potgczenia switchy lokalnych z agregujgcym - podwdjnymi linkami FO 1GB
(zagregowanymi LACP) z kazdego switcha

.2.7.7 Montaz

Rozmieszczenie elementéw systemu przewidziano na planach dotgczonych do
projektu. Przewody wideo instalacji CCTV nalezy uktada¢ w odlegto$ci minimum 0,3m
od innych linii przewoddw, w szczegdlnosci zasilajacych i biegngcych rownolegle.
Przeciecia zespotéw kablowych, ktérych nie mozna unikng¢, wykona¢ pod kgtem 90
stopni. Przejscia przez sciany powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. poprzez
zastosowanie rurek ostonowych. Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w
Scianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Nalezy przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ szczegdtowe
rozplanowanie tras kablowych oraz ich typ. Wysokos$¢ montazu kamer: 2,7-4m
Przewody zbiegajace sie do switchy powinny by¢ jasno i czytelnie oznaczone,
pozwalajgc na identyfikacje linii do odpowiedniej kamery.

Po montazu nalezy w odpowiedni sposdb wykonaé dla kazdej kamery odpowiednie
regulacje m.in. kgtéw widzenia, dlugo$ci ogniskowej, ustawieh poszczegdlnych funkcji
wspomagajgcych dla kamer.

Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
przepisami materiatami ognioodpornymi zgodnie z wymagang klasg odpornosci
ogniowe;.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzgdzeniami
DTR producenta przez wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

1.1.3 System kontroli dostepu KD

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa obiektu Zaprojektowano scentralizowany system
kontroli dostepu KD

Jako zasade ogolng przyjeto ochrone wydzielonych stref dla pracownikéw oraz
dodatkowg (wyzszych poziomoéw) do kluczowych dla Uzytkownika pomieszczen.
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Ochrong objete bedg nastepujgce obszary:

1.2.7.8

wejscia do i wyjscia z klatek schodowych

wejscia do wybranych pomieszczen laboratoryjnych
wejscia do wybranych pomieszczen serwerowni
bramki biletowe i techniczne

okreslone pietra przy uzyciu wind

pomieszczenie obstugi systemoéw bezpieczenstwa

okreslone pomieszczenie techniczne z przelacznikami i centralami systeméw
bezpieczenstwa

systemem kontroleréw drzwiowych objeto rowniez wyjscia ewakuacyjne gdzie
wymagane jest zdalne zamkniecie lub tez wyjscie serwisowe.

Opis dziatania

System KD ma za zadanie, poprzez zastosowanie sterowanych zamknigc¢ i czujnikow
na drzwiach, ograniczy¢ mozliwosci poruszania sie bez odpowiednich uprawnien w
wyznaczonych strefach.

System KD zapewnia réwniez kontrole w przypadku m.in. préb sforsowania przejsé i
raportowanie o czasie, ilosciach i innych danych dotyczacych przekraczania
wybranych stref przez uzytkownikow.

System KD zbudowano jako sie¢ kontroleréw przej$é potgczonych w dedykowanej dla
systemow bezpieczenstwa sieci LAN i podtgczonych do serwera KD.

1.2.7.9

Typy przejs¢ kontrolowanych

Wydzielono nastepujace typy przejsé:

e Jednostronnie kontrolowane z przyciskiem wyjscia:

Kontroler (zabudowany po stronie chronionej, obudowa chroniona
podtgczonym kontaktronem antysabotazowym)

Na wejsciu do strefy: czytnik

Przycisk wyjscia i przycisk wyjscia awaryjnego (zabudowany po stronie
chronionej)
Elektrozwora lub elektrozaczep rewersyjny (dostawa wg. stolarki drzwiowej)

lub zamek elektormotoryczny z centralkg zasilajaca (dostawa wg. stolarki
drzwiowej)

Centralka wyjscia ewakuacyjnego jesli wymagana (dostawa wg. stolarki
drzwiowej)

Podwaéjny kontaktron magnetyczny, zabudowany po stronie chronionej
(dostawa wg. stolarki drzwiowej)

W obwdd zasilania elektrozaczepu lub elektrozwory wpiety modut sterujgcy
SZB
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W obwdd zasilania elektrozaczepu lub elektrozwory wpiety przekaznik
domofonowy (przy drzwiach gdzie sg domofony)

e Jednostronnie kontrolowane z klamka/dzwignia:

Kontroler (zabudowany po stronie chronionej, obudowa chroniona
podigczonym kontaktronem antysabotazowym)

Na wejsciu do strefy: czytnik

Przycisk wyjscia awaryjnego (zabudowany po stronie chronionej)
Elektrozwora lub elektrozaczep rewersyjny z czujnikiem nacidnigcia klamki
(dostawa wg. stolarki drzwiowej) lub zamek elektromotoryczny z centralkg

zasilajgcg (dostawa wg. stolarki drzwiowej), z czujnikiem nacisniecia
klamki/dzwigni

Centralka wyjscia ewakuacyjnego jesli wymagana (dostawa wg. stolarki
drzwiowej)

Podwadjny kontaktron, zabudowany po stronie chronionej (dostawa wg. stolarki
drzwiowej)

W obwdd zasilania elektrozaczepu lub elektrozwory wpiety modut sterujgcy
SZB

W obwdd zasilania elektrozaczepu lub elektrozwory wpiety przekaznik
domofonowy (przy drzwiach gdzie sg domofony)

e Dwustronnie kontrolowane:

Kontroler (zabudowany po stronie chronionej, obudowa chroniona
podigczonym kontaktronem antysabotazowym)

Na wejsciu do strefy: czytnik

Drugi czytnik i przycisk wyjscia awaryjnego (zabudowany po stronie
chronionej)

Elektrozwora lub elektrozaczep rewersyjny (dostawa wg. stolarki drzwiowej)

lub zamek elektormotoryczny z centralkg zasilajgcg (dostawa wg. stolarki
drzwiowej)

Centralka wyjscia ewakuacyjnego jesli wymagana (dostawa wg. stolarki
drzwiowej)

Podwaéjny kontaktron magnetyczny, zabudowany po stronie chronionej
(dostawa wg. stolarki drzwiowej)

W obwdd zasilania elektrozaczepu lub elektrozwory wpiety modut sterujgcy
SZB

W obwadd zasilania elektrozaczepu lub elektrozwory wpiety przekaznik
domofonowy

e Drzwi ewakuacyjne:

Kontroler (zabudowany po stronie chronionej, obudowa chroniona
podtgczonym kontaktronem antysabotazowym)

Czytnik na wyjsciu ewakuacyjnym

Elektrozwora lub elektrozaczep rewersyjny (dostawa wg. stolarki drzwiowej)
lub zamek elektormotoryczny z centralkg zasilajgcg (dostawa wg. stolarki
drzwiowej)
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- Podwdjny kontaktron magnetyczny, zabudowany po stronie chronionej
(dostawa wg. stolarki drzwiowej)

- Centralka wyjscia ewakuacyjnego jesli wymagana (dostawa wg. stolarki
drzwiowej)

- W obwdd zasilania elektrozaczepu lub elektrozwory wpiety modut sterujgcy
SZB

1.2.7.10 Cechy charakterystyczne projektowanego systemu

System ma sie charakteryzowa¢ bardzo wysoka jakoscig wykonania elementow i
rozbudowang funkcjonalnoscig pozwalajgcy Uzytkownikowi obiektu na profesjonalng
kontrole obszaréw chronionych.

Oprogramowanie

Z uwagi na wymagania obiektu do projektu przyjeto aplikacje 32-bitowe
przystosowane do pracy w sieci w srodowisku oprogramowania serwera SMS. Do 21
operatorow moze rownoczesnie i niezaleznie kontrolowaé, dokonywa¢ zmian lub
raportowac system z dowolnego stanowiska operatora w sieci.

- Platforma programowa — oprogramowanie serwera SMS
- Dostep z dowolnego punktu sieci

- Sie€ z kartami Ethernet

- Do 21 stacji dla operatora

- Do 40 podsystemow po 32 magistrale, kazda magistrala po 32 kontrolery (w
sumie ponad 100 000 czytnikbw w systemie)

- Komunikacja z magistralami po TCP/IP

- 56 000 uzytkownikéw w kazdym podsystemie
- Protokét komunikacyjny TCP/IP

- Struktura systemu typu \\"gwiazda\\\"

- Wizualizacja systemu kontroli dostepu oraz sygnalizacji wtamania i napadu na
mapach obiektu z animowanymi ikonami elementéw systemu (kontrolery,
drzwi, przekazniki, czujniki)

- Integracji z innymi systemami zabezpieczen (CCTV, ppoz)

- Raporty dotyczgce zdarzen w systemie zgodnie z zaprogramowang filtracjg w
okreslonym przedziale czasu

- Liczba kart 56 000, w trybie ,,on-line” bez limitu
- Serwer gtéwny

- Bramka GSI (Geatway) 40

- Kontrolery

- Czytniki kart: ponad 100 000

- Poziomy dostepu 250 na 1 GSI
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- Harmonogramy 100

- Programowanie dowolnych czas6w otwarcia drzwi od 5s do 18h
- Swieta 365

- Operatorzy systemu bez ograniczen

- Poziomy dostepu dla operatoréw systemu bez ograniczen

- Rejestracja czasu pracy tak

- Sterowanie windami tak dostep do wybranych pieter (czytnik w windzie)
- Komunikacja magistrali poprzez modemy tak

- Projektowanie i wydruk fotoidentyfkatoréw tak

- Wizualizacja systemu na mapach obiektu tak

- Export/Import bazy danych tak

- Automatyczna kopia systemu tak

- Interfejs do centrali alarmowej tak

- Anti-Passback lokalny

- Serwer zapasowy tak

- Interfejs bazy danych kart Oracle/MS-SQL

Kontrolery

Przyjeto uniwersalne kontrolery w obudowach z zasilaczami buforowymi. Kontrolery z
obudowami petnig funkcje jednostek zasilajgco-filtrujgcych dla danego uktadu przejsc.
Kontroler posiada 2 porty czytnikow, co umozliwia kontrole drzwi jednostronnie lub
dwustronnie kontrolowanych oraz drzwi ewakuacyjnych

Kontroler posiada nastepujgce porty komunikacyjne:
- 1 x port sieciowy Ethernet 10/100 z POE/POE+ do potgczenia z programem
bramki

- 1xRS-232 (COM3) do bezposredniego potgczenia z innymi urzgdzeniami
(np. interfejs do centrali alarmowe))

- 1xRS-485 (COM1) do potgczenia z magistralg kontroleréw
- 1xRS-485 (COM2) do przysztych zastosowan

W procesie komunikacji z bramkg wykorzystywane jest kodowanie 128 bitowe, ktére
znakomicie zabezpiecza transmisje danych zwtaszcza w przypadku potgczen
internetowych z siecig WAN. Zasilanie POE/POE+.

Kontroler ma by¢ zasilany z dedykowanego zasilacza 12VDC 6A, akumulator 18 Ah.

Na ptycie kontrolera znajdujg sie 4 wejscia linii dozorowych oraz linia dozorowa do
podtgczenia czujnika sabotazowego obudowy kontrolera - jest to funkcja przypisana
na state do tego wejscia.

Wyjscia przekaznikowe: Na module kontrolera znajdujg sie dwa wyjscia
przekaznikowe typu NC/NO/C do dowolnego wykorzystania. Obcigzalnos¢ stykéw 3A,
30VDC/AC.

Kontroler posiada diody LED, ktére pokazujg stan aktywno$ci sieci Ethernet,
zasilania, wyj$¢ sterujgcych itp.
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Kontroler ciggle monitoruje stan zasilania sieciowego. Wszystkie zmiany stanu sg
raportowane komunikatami wysytanymi do programu zarzgdzajgcego. Sg to np.
komunikaty typu: ,Zasilanie AC utracone” itp. Wyjscia napie¢ zasilajacych sg
zabezpieczone przed uszkodzeniem na wypadek zwarcia i rowniez kontrolowane.
Podobnie jest z wyjsciami do sterowania zamkéw.

Zasilanie

- Serwer KD: zasilanie 230VAC poprzez UPS wspotdzielony z CCTV/SMS
- Kontrolery: zasilanie sieciowe 230VAC 50Hz

Okablowanie

- Kontroler — kontroler: UTP kat. 5e
- Kontroler — czytnik: skretka UTP kat. 5e
- Kontroler — kontaktron: JZ-520 HMH-C LSOH 4X0,5

- Kontroler — elektrozaczep, elektrorygiel: przewdd miedziany 2x1mm2 (uwaga,
zastosowaé odpowiednie diody w obwodzie)

- Kontroler — przycisk wyjscia: skretka UTP kat 5e

- Przycisk wyjscia awaryjnego — wpiety w obwdd kontroler - elektrozaczep,
elektrorygiel

- Okablowanie zasilajgce kontrolera: przewdd miedziany 3x2,5mm2
- Kontroler — switch LAN: F/UTP kat. 6A

Kable i przewody instalowane poza drogami ewakuacyjnymi — Dca-s2, d1, a2,
Kable i przewody instalowane w obrebie drog ewakuacyjnych — B2ca-s1b, d1, al.

Montaz

Lokalizacje przejs¢ z ich typami przedstawiono na rzutach KD. Czytniki oraz przyciski
montowac na wysokosci miedzy 1.2, a 1.6m od podtogi.

Na etapie wykonawstwa nalezy skonsultowa¢ i uzgodni¢ z dostawca drzwi szczegdty
montazu okablowania kontaktronéw, elektrozaczepéw, czytnikéw. Elementy
dostarczone przez producenta drzwi powinny by¢ z dedykowanym okablowaniem i
odpowiednim zapasem.

Catos¢ okablowani ma by¢ niewidoczna ukryta w $cianach zelbetowych oraz w
przestrzeni sufitu lub w stolarce drzwi.

Przewody transmisyjne instalacji nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od
innych linii przewodoéw, w szczegdlnosci zasilajgcych, biegngcych réwnolegle.
Przeciecia zespotéw kablowych, ktdrych nie mozna unikng¢, wykona¢ pod katem 90
stopni. Przejscia przez sciany powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. poprzez
zastosowanie rurek ostonowych. Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w
Scianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Nalezy przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora
szczegotowe rozplanowanie tras kablowych oraz ich typ.

46



Budowa budynku Matopolskiego Centrum Nauki Cogiteon Heinle Wischer und Partner

Architekci Sp. z o.o0.

PROJEKT WYKONAWCZY

1.1.4

Czerwiec 2020

Przewody transmisyjne powinny by¢ jasno i czytelnie oznaczone, pozwalajac na
identyfikacje linii.

Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z

przepisami materiatami ognioodpornymi zgodnie z wymagang klasg odpornosci

ogniowe;.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzgdzeniami
DTR producenta przez wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

System alarmowy SSWiN

Ze wzgledu na szczegolng funkcje obiektu zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra
Sprawiedliwosci z dnia 27 lipca 2007r. System Sygnalizacji Wtamania i Napadu
zrealizowaé w klasie S2, wedtug normy PN-EN 50136. System SSWiN opiera sie na
centrali alarmowej zlokalizowanej w pomieszczeniu SMS, ktéra bedzie nadzorowana
oraz monitorowana przez klawiature. W pomieszczeniu portierni zainstalowac
sygnalizator optyczno-akustyczny, ktérego zadaniem jest obrazowanie informacji o
zdarzeniach. Na zewnatrz budynku beda zainstalowane sygnalizatory optyczno —
akustyczne sygnalizujgce alarm.

System powinien funkcjonowaé¢ w dwdch trybach: trybie dziennym oraz trybie nocnym.
W trybie dziennym ochronie bedg podlegaty pomieszczenia techniczne oraz
pomieszczenia aktualnie nie zajmowane w obiekcie.

Jako zasade ogolng przyjeto ochrone wydzielonych obszaréw, przez ktére moze by¢
wykonane wtargniecie do obiektu z zewnatrz lub préba sforsowania przej$¢ do
wybranych stref oraz dodatkowg (wyzszych poziomoéw) do kluczowych dla Uzytkownika
pomieszczen.

System alarmowy zostanie wyposazony w interfejs komunikacyjny umozliwiajgcy
powiadamianie o wybranych zdarzeniach po TCP/IP, jak rowniez SMS.

Ochrong objete bedg nastepujgce obszary:

- wszystkie wejscia do budynku
- pomieszczenie obstugi systemow bezpieczenstwa

- okreslone pomieszczenia techniczne z serwerami i centralami systemow
bezpieczenstwa

- okna dostepne z tarasu.

1.2.7.11 Opis dziatania

System SSWIN ma za zadanie, poprzez zastosowanie réznego rodzaju czujnikéw wykry¢
intruzow w czasie gdy dana strefa systemu jest uzbrojona i zasygnalizowac ten stan oraz
w przypadku podpisania przez Inwestora odpowiedniej umowy dodatkowej -
automatyczne lub reczne wezwanie grupy interwencyjnej.

Zatozono podzielenie obiektu na kilka podstref. Wydzielong podstrefg sg wszystkie
czujniki alarmujgce wtargniecie do pomieszczenh tworzacych dang podstrefe.

Podstawowa ochrona zostanie zapewniona przez czujki typu PIR i kontaktrony
magnetyczne. System SSWIN wyposazy¢ w zasilanie rezerwowe w postaci baterii
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akumulatoréw zapewniajgce prawidtowe dziatanie systemu w przypadku braku zasilania
podstawowego. Wszystkie moduty systemu SSWIN bedg potgczone magistralg
komunikacyjng z centralg SSWIN, a ta nastepnie poprzez Ethernet z serwerem KD/SMS.

Uzbrajanie i rozbrajanie systemu SSWIN nastgpi za pomocg klawiatur systemowych.
Zaprojektowano dwie strefy, ogélnobudynkowg i serwerownie.

Dzieki systemowi SMS ktéry integruje systemy bezpieczenstwa zapewnione jest
wspotdziatanie z innymi systemami, w tym zazbrajanie i rozbrajanie stref poprzez np.
odczyty kart KD.

1.2.7.12 Wybrane elementy systemu

e Centrala alarmowa

Zasilanie 16V AC

Poboér prgdu  85mA

Temperatura pracy -10°C - 55°C

Wilgotno$¢ do 93% bez kondensacji

llos¢ linii dozorowych na ptycie 8

Maksymalna liczba linii przewodowych 128
Maksymalna liczba linii bezprzewodowych 128
Maksymalna liczba klawiatur bezprzewodowych 16
Maksymalna liczba pilotéw bezprzewodowych 32
Maksymalna liczba sygnalizatorow bezprzewodowych 16
Maksymalna liczba retransmiteréw bezprzewodowych 8
Linie klawiaturowe w systemie Tak

Maksymalna liczba klawiatur 16

Maksymalna liczba odbiornikow radiowych 1

Klawiatury bezprzewodowe Tak (wymagany modut odbiornika
bezprzewodowego HSM2HOST)

Woyjscia programowalne (PGM) na ptycie 4

Maksymalna ilo$¢ wyjs¢ PGM 148 (przy zastosowaniu modutéw:
16xHSM2208 i 4XxHSM2204)

llos¢ kodéw uzytkownika 94

llos¢ podsystemdw 8

Pojemnosc¢ rejestru zdarzeh 1000
Dialer telefoniczny na ptycie tak

Nadzor linii telefonicznej Tak

Wyjscie sygnalizacji BELL 12V / 700mA
Nadzér wyjscia BELL Tak

Stopien zabezpieczenia Grade |l

Wspétpraca z komunikatorami alarmowymi IP Tak
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- Wspotpraca z komunikatorami alarmowymi GSM/GPRS Tak
- Zigcze PC-LINK Tak

- Mozliwos¢ zdalnego programowania przez sie¢ IP Tak

- Szablony programowania Tak

- Wymagany akumulator 18 Ah
- Sterowanie SMS Tak
- Powiadomienie SMS tak
- Zdalne programowanie tak
- Wspoipraca z aplikacjg mobilng tak

e Klawiatura dotykowa — panel graficzny min 4,3”
- llos¢ obstugiwanych linii 128
- Min. ilo$¢ obstugiwanych podsystemow 8
- Min. liczba przyciskéw funkcyjnych 6

- Oddzielne przyciski funkcyjne tak
- Oddzielne przyciski alarmowe tak
- Dioda zasilania AC Tak
- Czujnik niskiej temperatury Tak
- Linia klawiaturowa tak (w zaleznosci od konfiguraciji)

- Wyjscie PGM tak (w zaleznosci od konfiguraciji)

- Mozliwos¢ konfiguracii linii klawiaturowej jako DEOL Tak
- Regulacja jasnosci wyswietlacza Tak

- Regulacja gtosnosci brzeczyka klawiatury Tak
- Funkcja wielotonowego gongu Tak

- Zintegrowany modut odbiornika radiowego nie

- Podwojne zabezpieczenie sabotazowe tak

1.2.7.13 Instalacja

Zasilanie: zasilacze w obudowach: zasilanie 230VAC , Okablowanie: Czujniki do
ekspanderéw: J-Y(ST)Y Lg 4X2x0,8, Magistrala: J-Y(ST)Y Lg 4X2x0,8

Kable i przewody instalowane poza drogami ewakuacyjnymi — Dca-s2, d1, a2,
Kable i przewody instalowane w obrebie drog ewakuacyjnych — B2ca-si1b, di, al.

1.2.7.14 Montaz

Ukfad systemu w gwiazde od elementéw detekcji i sygnalizatoréow zbiegajgcych sie do
odpowiednich zaciskéw na centrali lub ekspanderze.
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Czujki montowac pod sufitem, jak najdalej od elementéw emitujgcych ciepto. Dostep do
czujnikéw powinien by¢ maksymalnie ograniczony. Pole widzenia czujnika nie moze by¢
przestoniete. W przypadku gdy w pomieszczeniu sg wysokie podciagi lub inne elementy
ograniczajgce pole widzenia nalezy czujniki ustawi¢ tak, aby zapewni¢ im maksymalne
pole ,widzenia"

Czujniki z elementem MW nie powinny oswietla¢ wigzkg innych czujnikow z MW.

Przewody transmisyjne instalacji nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych
linii przewodow, w szczegolnosci zasilajgcych, biegngcych rownolegle. Przeciecia
zespotow kablowych, ktérych nie mozna unikng¢, wykonac pod katem 90 stopni.
Przejscia przez sciany powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. poprzez
zastosowanie rurek ostonowych. Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w
Scianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Nalezy przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora szczegétowe
rozplanowanie tras kablowych oraz ich typ.

Przewody transmisyjne powinny by¢ jasno i czytelnie oznaczone, pozwalajgc na
identyfikacje linii.

Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
przepisami materialami ognioodpornymi zgodnie z wymagang klasg odpornosci ogniowe;.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzgdzeniami DTR
producenta przez wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

System nadzoru instalacji BMS -informacje ogdlne

1.1.5.1  Opis ogdiny

Na potrzeby zarzadzania infrastruktura budynkowg obiektu MCN jest zrealizowany
system nadzoru wentylacji, ogrzewania i chtodzenia oraz zuzycia mediéw. Integracja
uktadow automatyki odbedzie sie na poziomie obiektowym z wykorzystaniem otwartych
protokotow komunikacyjnych.

Trzonem systemu BMS jest serwer z system operacyjnym wykorzystujgcym baze
danych SQL. Obstuga systemu przez uzytkownika jest zapewniona przy pomocy
oprogramowania uzytkowego, zainstalowanego na serwerze i dostepnego z poziomu
stacji operatorskiej stacjonarnej i wirtualnej. Do obstugi systemu BMS przewidziano dwie
stacje operatorskie BMS znajdujgcg sie w pomieszczeniu ochrony i pomieszczeniu BMS
oraz wirtualne stacje WEBowe dla wybranych uzytkownikéw w ilosci co najmniej 10.

W celu zdalnego dostepu do systemu BMS bedg przewidziane odpowiednie licencje,
zapewniajgcg dostep dla uprawionych uzytkownikéw. Dodatkowo w celu wizualizacji
grafiki pracy systemow budynkowych w okolicy holu wejsciowego planuje sie ekran
wielkoformatowy, ktéry dostarczy Inwestor, na potrzeby ww. wizualizacji wymagana jest
réwniez licencja. Wykonawca zobowigzany jest na etapie wykonawstwa do uzgodnienia
min 5 szablondéw indywidulanych grafik z Uzytkownikiem, ktére bedg wyswietlane w trybie
naprzemiennym.

1.1.5.2  Zakres wykonawczy

Wykonawstwo obejmuje dostawe, montaz, regulacje i rozruch wykonanego sytemu
automatyki dla instalacji podanych w niniejszym opisie. Roboty obejmujg wszystkie
materiaty i robocizne wymagane do ukonczenia prac zwigzanych z instalacjg w taki
sposéb by byta ona gotowa do dziatania, a wykonawca jest odpowiedzialny za
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uwzglednienie wszelkich ustug, ktére stanowig naturalng czesé systemu, nawet jezeli nie
zostaty ujete w opisie.

Dostawca systemu BMS musi dostarczy¢ catg automatyke i elementy systemu podane w
ponizszym opisie, fgcznie z kablami tgczgcymi elementy automatyki, peryferyjne
elementy automatyki, itp. z szafami sterowniczymi.

Wykonawca automatyki wykona rowniez ponizsze:

o projekt warsztatowy rozdzielnic AKPIA ,

e szczegotowe zaplanowanie oraz zaprogramowanie systemu,
e préby funkcjonalne oraz regulacje,

o doktadny opis zaoferowanego systemu,

¢ instrukcje obstugi i konserwacji

Przed zaméwieniem elementdw instalacji elektrycznej, ktére sg widoczne (takze
montowanymi nad sufitami azurowymi), takich jak (oprawy oswietleniowe, gniazda,
taczniki, puszki instalacyjne, koryta kablowe itp.) ich kolory nalezy uzgodni¢ z biurem
architektonicznym

Wykonawca zobowigzany jest do kompletnego wykonania Instalacji. Przez kompletne
wykonanie instalacji oraz systemow instalaciji wykonawca winien rozumieé: dostawe,
montaz, zaprogramowanie, uruchomienie, préby i pomiary pozwalajgce na poprawne
dziatanie danej instalacji i/lub systemu.

Wykonawca na etapie wykonywania rob6t budowlanych zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu zobowigzany jest bezwzglednie do zgtoszenia takich prac inspektorowi nadzoru
oraz wykonania dokumentacji fotograficznej umozliwiajgcej w sposéb jednoznaczny
identyfikacje miejsca robot ulegajgcych zakryciu. Oznaczenia za pomoca przypisanych
jednoznacznych znacznikdw umieszczonych zaréwno na zdjeciu jak i na dokumentacji.
Kazde zgtoszenie winno by¢ odebrane przez nadzér, a sam odbidr potwierdzony wpisem
inspektora z datg odbioru do dziennika budowy.

.1.5.3 Systemy automatyki dla instalaciji

¢ Instalacje wentylacji i klimatyzaciji, instalacje kurtyn powietrznych, instalacje
klimakonwektoréw, instalacje wyciggowe (laboratoriéw, z toalet, pomieszczenh
technicznych, garazy itp.),

Dostawe:
Elementoéw automatyki (czujniki, sitowniki, przemienniki, przetworniki itp., poza zaworami
regulacyjnymi oraz wspétpracujgcymi z nimi sitownikami.

Szaf zasilajgco — sterowniczych wyposazonych w kompletng aparature zasilajgcg
(zabezpieczenia, styczniki, falowniki, itp.), sterowniczg (sterowniki, moduty rozszerzen,
switche, konwertery itp.). Kabli i przewodéw zasilajgcych oraz sterowniczych, systemoéw
tras kablowych,

Montaz i podtgczanie:

Wszystkich urzgdzen stanowigcych zakres dostawy (szafy zasilajgco — sterownicze, trasy
kablowe, elementy automatyki, podtgczenie sygnatéw monitoringu systeméw oraz
instalacji zewnetrznych)
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¢ Instalacje chtodnicze agregaty

Urzadzenia wytwarzania chfodu zostang dostarczone z kompletng automatyka.
Wykonanie oraz uruchomienie instalacji stanowi zakres prac wykonawcy instalaciji
chtodniczej. W zakresie wykonawcy BMS jest integracja oraz wizualizacja parametrow
pracy w systemie BMS. Przewidziano mozliwo$¢ sterowania urzgdzeniami, zadawanie
oraz monitoring temperatur, monitoring parametréw pracy oraz awarii instalacji.
Komunikacja ze sterownikami urzgdzen chtodniczych odbywa sie za pomocg protokotu
transmisji danych w standardzie TCP/IP. Wykonawca BMS podpina si¢ na listwe zgodnie
z przekazang dokumentacjg i wpina sygnaty do swoich szaf monitorujgcych te instalacje.

Zakres rob6t BMS obejmuje:

Integracje:
Integracje instalacji chtodniczej z systemem BMS

Montaz i podtgczanie:
Okablowanie oraz podtgczenie magistrali komunikacyjnej

o Wezet ciepta

Kompaktowe wymienniki ciepta zostang dostarczone z automatyka fabryczng. W zakresie
wykonawcy BMS jest sterowanie oraz monitoring pomp obiegowych, oraz opomiarowanie
temperatur na poszczegélnych obiegach grzewczych.

Zakres rob6t BMS obejmuje:

Integracje:

Integracje automatyki wymiennikéw z systemem BMS

Dostawe:

Elementéw automatyki (czujniki, przetworniki)

Szaf zasilajgco — sterowniczych wyposazonych w kompletng aparature zasilajgcg
(zabezpieczenia, styczniki, falowniki, itp.), sterowniczg (sterowniki, moduty rozszerzen,
switche, konwertery itp.)

Kabli i przewodow zasilajgcych oraz sterowniczych, systeméw tras kablowych

Montaz i podtgczenie:

Wszystkich urzgdzen stanowigcych zakres dostawy (szafy zasilajgco — sterownicze, trasy
kablowe, elementy automatyki, podtgczenie sygnatéw monitoringu systeméw oraz
instalacji zewnetrznych)

¢ Instalacja wodno kanalizacyjna

Wszystkie urzadzania tej instalacji powinny by¢ dostarczone z wtasng automatyka i z
listwg zaciskowg przygotowang do podpiecia systemu BMS.

Zakres robo6t BMS obejmuije:

Dostawe:

Szaf zasilajgco — sterowniczych wyposazonych w kompletng aparature zasilajgcg
(zabezpieczenia, styczniki, falowniki, itp.), sterowniczg (sterowniki, moduty rozszerzen,
switche, konwertery itp.)
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Kabli i przewodow zasilajgcych oraz sterowniczych, systemow tras kablowych

Montaz i podtgczenie:

Wszystkich urzgdzen stanowigcych zakres dostawy (szafy zasilajgco — sterownicze, trasy
kablowe, elementy automatyki, podtgczenie sygnatéw monitoringu systeméw oraz
instalacji zewnetrznych)

¢ Monitoring wodomierzy, licznikéw ciepta i chtodu, licznikow energii elektrycznej

Kazdy wodomierz, licznik ciepta/chtodu na obiekcie przewidziany do monitoringu
powinien posiada¢ modut komunikacyjny, liczniki energii elektrycznej bedg wyposazone
modut TCP/IP

Zakres rob6t BMS obejmuje:

Integracje:
Integracje wszystkich licznikow z systemem BMS po protokole magistrali komunikacyjnej
lub TCP/IP

Dostawe:

Kabli i przewodow zasilajgcych oraz sterowniczych, systemow tras kablowych
Montaz i podtgczenie:

Wykonanie magistrali komunikacyjnej oraz podtgczenie urzadzen

¢ Instalacja oddymiania i napowietrzania mechanicznego

Systemy oddymiania i napowietrzania zostang dostarczona z kompletng automatyka.
Wykonanie oraz uruchomienie instalacji stanowi zakres prac wykonawcy przedmiotowych
instalacji. W zakresie wykonawcy BMS jest integracja oraz wizualizacja parametrow
pracy w systemie BMS. Komunikacja ze sterownikami urzgdzen oddymiania powinna
odbywac sie za pomocg protokotu transmisji danych. Komunikacja ze sterownikami
urzadzen napowietrzania odbywac¢ sie bedzie za pomocg stykéw bezpotencjatowych.
Wykonawca BMS podpina sie na listwe zgodnie z przekazang dokumentacjg i wpina
sygnaty do swoich szaf monitorujgcych te instalacje.

Zakres rob6t BMS obejmuje:

Integracje:
Integracje instalacji oddymiania z systemem BMS

Montaz i podtgczenie:
Okablowanie oraz podigczenie magistrali komunikacyjnej

¢ Instalacja oswietlenia

Sterowanie o$wietlenia zostanie dostarczone z kompletng automatyka. Wykonanie oraz
uruchomienie instalacji stanowi zakres prac wykonawcy przedmiotowych instalacji. W
zakresie wykonawcy BMS jest integracja sterowania oraz wizualizacja parametréw pracy
opraw w systemie BMS. Komunikacja ze sterownikami urzgdzen oddymiania odbywac
sie bedzie za pomocg protokotu transmisji danych. Wykonawca BMS podpina sie na
listwe zgodnie z przekazang dokumentacjg i wpina sygnaty do swoich szaf
monitorujgcych te instalacje.

Zakres robo6t BMS obejmuije:
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Integracje:
Integracje instalacji oswietlenia z systemem BMS

Montaz i podtgczenie:
Okablowanie oraz podtgczenie magistrali komunikacyjnej poprzez odpowiednig ilosé
bramek komunikacyjnych

¢ Instalacja rolet

Sterowanie rolet zostanie dostarczone z kompletng automatykg. Wykonanie oraz
uruchomienie instalacji stanowi zakres prac wykonawcy przedmiotowych instalacji. W
zakresie wykonawcy BMS jest integracja sterowania oraz wizualizacja parametrow pracy
rolet w systemie BMS. Komunikacja ze sterownikami urzadzen oddymiania odbywac¢ sie
bedzie za pomocg protokotu transmisji danych. Wykonawca BMS podpina sie na listwe
zgodnie z przekazang dokumentacjg i wpina sygnaty do swoich szaf monitorujgcych te
instalacje.

Zakres rob6t BMS obejmuje:

Integracje:
Integracje instalacji rolet z systemem BMS

Montaz i podigczenie:
Okablowanie oraz podtgczenie magistrali komunikacyjnej poprzez odpowiednig ilo$¢
bramek komunikacyjnych

1.1.5.4  Préby i uruchomienia

Zakres robét BMS obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego,
wyregulowanego i ukonczonego systemu BMS.

Nalezy przetestowaé wszystkie alarmy i sygnatly (cyfrowe wejscia f wyjscia lub wejscia
analogowe) stanowigce czes¢ systemu BMS. Dla poprawnego przetestowania sygnatéw
wykonawca systemu BMS bedzie sie stosowat do odpowiedniej procedury prowadzenia
testow.

Wykonawca automatyki ponosi odpowiedzialnos¢ za ocene dynamiki systemu oraz
statych czasowych réznych pracujgcych instalacji tak, by kazdy regulator PID (obwéd
sterujgcy) w systemie BMS stabilizowat sie w mozliwie najkrotszym czasie. Uzytkownik
nie moze odczuwac np. zmian temperatury przeptywajgcego medium.

Urzgdzenia sterujgce powinny byé normalnie dostepne w Polsce.

Wykonawca instalacji BMS przeprowadzi proby dziatania instalacji grzewczej,
wentylacyjnej i chtodniczej objetych niniejszym projektem. Po prébach dziatania i
dokonaniu regulacji wykonawca wypetni sprawozdanie osobno dla kazdej instalaciji.
Stabilnos¢ sterowania nalezy przetestowa¢ w kazdej instalacji.

I.1.5.5 Realizacja i odbiory

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inwestorowi harmonogram prac z
uwzglednieniem odbioréw czesciowych. Wykonawca przedstawi w trakcie realizacji
projekt interfejsu graficznego w postaci przyktadowych grafik systemowych i ich
scenariusza. Procedura odbioru systemu BMS musi by¢ opracowana przez wykonawce i
skierowana do zatwierdzenia u Inwestora na 30 dni przed planowanym terminem
odbioru. Brak takiej procedury oznacza brak gotowosci do odbioru. Odbiér bedzie
polega¢ miedzy innymi na przeprowadzeniu nastepujgcych proéb i testow:
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o Kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z zatwierdzong dokumentacja
techniczng

e Kontrola wykonawstwa mechanicznego systemu

e Test funkcjonowania interfejsu graficznego i zgodnosci ze scenariuszem

e Test przekazywania informacji z poszczegélnych instalaciji

e Kontrola interakcji poszczegélnych elementéw w ramach systemu BMS

e Test funkcjonowania systemu w warunkach normalnego i awaryjnego zasilania
e Test funkcjonowania sygnatéw alarmowych

e Test funkcjonowania modutéw raportow

e Protokot kalibracji urzgdzen pomiarowych

Wykonawca w trakcie odbioru koncowego przekaze Inwestorowi instrukcje obstugi
urzadzen, instrukcje obstugi interfejsu BMS, scenariusz postepowania w przypadku
awarii oraz alarmu, gwarancje na urzgdzenia i system, komplet licencji na
oprogramowanie, backup systemu na dzien odbioru. Dokumentacja odbiorowa powinna
zawierac¢ protokoty kalibracji urzgdzen pomiarowych oraz deklaracje zgodnosci punktow
oraz sygnatéw automatyki na styku miedzybranzowym.

1.1.5.6 Znakowanie

Wszystkie elementy systemu BMS nalezy doktadnie oznakowaé. Znakowanie bazuje na
adresach i terminach podanych w systemie BMS. Kable BMS nalezy znakowa¢ po obu
stronach niepowtarzalnym adresem BMS (numerem etykiety). Szafy automatyki nalezy
oznakowac na zewnatrz oraz wewnagtrz. Kazdy element systemu BMS, jak termostaty,
czujniki i liczniki, nalezy oznakowa¢ w poblizu elementu BMS. Napisy na elementach
oznakowania powinny by¢ wykonane w jezyku polskim.

1.1.5.7 Szkolenie

Nalezy przeprowadzi¢ do 5 szkolen w ramach gwarancji w jezyku polskim: Szkolenia te
muszg obejmowac personel obstugujgcy obiekt MCN w siedzibie Inwestora.

1.1.5.8  Woytyczne montazowe dla szaf zasilajgco — sterowniczych

e Uwagi ogdine

1. Szafy zasilajgco — sterownicze powinny by¢ wyposazone w komplet aparatury
niezbednej do sterowania napedéw oraz sygnalizacji stanu pracy urzgdzen i
stanu awaryjnego. Elementy wyposazenia powinny spetnia¢ wymagania
odnosnych norm. Szafy zasilajgco — sterownicze powinny mie¢ odpowiednig
wytrzymatosc¢ elektryczng i mechaniczna.

2. W przypadku, gdy aparatura obwodoéw pomocniczych zgrupowana jest w
osobnym przedziale i zasilana z obwodu jednofazowego, moze by¢ ona
odigczona za pomocg odtgcznika zamontowanego w jego wnetrzu pod
warunkiem ostoniecia doprowadzen przewodowych pozostajacych pod
napieciem.

3. Drzwi szaf zawierajgcych aparature pomocniczg powinny by¢ zamykane przy
pomocy zamka z wktadkg patentowg i kluczem, ktéry powinien pasowac réwniez
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do zamkéw innych szaf rozdzielczych dostarczanych w ramach jednego
kontraktu.

Odtgczniki gtdéwne powinny by¢ zamontowane z przodu lub z boku szaf. Zaciski
odtgcznikéw na zasilaniu i odejsciu powinny by¢ ostoniete.

Czesci wewnatrz szafy, ktére pozostajg pod napieciem rowniez po odtgczeniu
zasilania, jak tez cze$ci pozostajgce pod napieciem po otwarciu drzwi przy
pomocy specjalnych narzadzi, winny by¢ catkowicie ostoniete i oznaczone
tabliczkami ostrzegawczymi.

Podkonstrukcije dla szaf automatyki i BMS w zakresie wykonawcy BMS

e Budowa szaf

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Szafy zasilajgco — sterownicze powinny by¢ wykonywane wedtug sprawdzonych
metod oraz odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm.

Konstrukcja szafy powinna byé wykonana z blach stalowych mocowanych do
ramy ze stali walcowanej lub ksztaltownikéw gietych.

Krawedzie winny by¢ zaokraglone, a powierzchnie blach winny by¢ idealnie
rowne i ptaskie.

Dla uzyskania niezbednej sztywnosci konstrukcji nalezy zastosowa¢ odpowiednie
wzmochienia. Szafy instalowane na podtodze nalezy ustawia¢ na cokofach z
ceownikéw przykrecanych srubami do podtogi.

Czesci ze stali nie ocynkowanej nalezy po ich wykonaniu dokfadnie oczysci¢
przed przystgpieniem do nanoszenia warstw farby podkfadowe;j.

Szafy powinny mie¢ odpowiednie przegrody z blachy utatwiajgce wentylacje ich
wnetrza. Przyrzady powinny by¢ pewnie zamocowane, a oprzewodowanie
wewnetrzne winno by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy fatwy dostep.

Szafy powinny byé wyposazone w zdejmowane ucha transportowe o
wytrzymatosci pozwalajgcej na uniesienie catej szafy wraz z wyposazeniem.
Ptyty montazowe przeznaczone dla wyposazenia winny by¢ wykonane z blachy
ocynkowanej o grubosci nie mniejszej niz 3 mm. Powinny by¢ one mocowane
Srubami z podktadkami sprezystymi.

Konstrukcja szafy powinna zapewnia¢ swobodng cyrkulacje powietrza dla
odprowadzenia wytwarzajgcego sie ciepta. Temperatura wnetrza szafy nie
powinna w zadnym wypadku przekracza¢ temperatury otoczenia o wiecej niz
10st. C. W przypadku zabudowy falownikow wewnatrz szafy nalezy zastosowac
odpowiedni wentylator wymuszajgcy cyrkulacje powietrza.

Tyt szafy powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony przed przedostawaniem sie
pytu i innych zanieczyszczen.

Szafy zasilajgco — sterownicze na prad przekraczajgcy 160A powinny by¢
wyposazone w uktad szyn zbiorczych miedzianych, ktérych znamionowa moc
zwarciowa winna by¢ odpowiednia do parametréow zasilania. Podigczenia szyn
powinny by¢ dostepne dla ogledzin i powinny by¢ dokrecone po ustawieniu szafy
w pozycji docelowej na budowie.

Szyny winny by¢é umieszczone w wydzielonym zamknietym przedziale wewnatrz
szafy. Szyna zerowa powinna mie¢ przekroj réwny przekrojowi szyn fazowych.
W przypadku podejs¢ kablowych od dotu szafy, szyne ochronng nalezy utozy¢ na
dole szafy. Jesli prad znamionowy szafy jest mniejszy niz 100A, zamiast szyn
mozna stosowac kable.

Minimalny przekrdj przewoddw wewnetrznych powinien wynosié¢ 0,75 mm?2.
Przewody przechodzgce na drzwi szaf powinny byé wykonane z linki.

Przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone zgodnie ze
schematem potgczen, na obu koncach.

Przewody nalezy uktadac na stronie czotowej ptyty montazowej prowadzgc je w
perforowanych korytkach plastykowych z pokrywami zatrzaskowymi lub tez w
wigzkach mocowanych do ptyty montazowej w sposéb zapewniajgcy fatwy
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dostep do przewodow. Przy doborze przekroju przewodow nalezy wprowadzié
wspotczynnik zmniejszajgcy obcigzalno$¢ uwzgledniajgcy zgrupowanie
przewodow.

Wigzki przewodow sterowniczych powinny by¢ oddzielone od przewoddw innego
rodzaju lub by¢ prowadzone w osobnych przedziatach korytek

W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowaé
wijgcej niz 75% ich objetosci. Przewody uktadane poza wigzkami i korytkami
winny by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposo6b estetyczny.

Nalezy stosowac zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojow podtgczonych
przewodow. zyty wielodrutowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi koncéwkami
zaciskowymi lub lutowanymi.

Przewody o przekroju przekraczajgcym 10mm2 nalezy zakonczy¢ koncéwkami
do zaprasowania.

Przewidziano pewng ilo$¢ zaciskow rezerwowych wynoszgcg orientacyjnie 10%
dla kazdego rodzaju.

Zaciski powinny by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zaleznosci od
sposobu doprowadzania przewodow zaciski nalezy umieszczaé u gory lub u dotu
szafy.

Kable i przewody nalezy wprowadzaé przez dfawiki o odpowiednich $rednicach
umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowe.

Listwy zaciskowe nalezy montowaé z zachowaniem odpowiednich odstepow dla
doprowadzenia przewodow. Pomiedzy réznymi grupami zaciskéw nalezy
montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji réznych
obwodow i uktadow.

Zaciski obwodow sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskéw zasilania.
Zaciski obwodow napiecia bardzo niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskow
napiecia niskiego.

Tabliczki opisowe nalezy wykonac¢ z laminatu. Tres$¢ opisu powinna zawierac
nazwe urzgdzenia i jego funkcje. O ile nie podano inaczej, tabliczki urzgdzen
zwigzanych z ochrona przeciwpozarowg budynku powinny miec napisy biate na
czerwonym tle.

Tabliczki nalezy mocowac¢ za pomocg $rub, lub naklejania.

Elementy zamontowane wewnatrz szaf nalezy oznaczy¢ tabliczkami podajgcymi
ich funkcje oraz numer odnosnego rysunku. Tres¢ opiséw nalezy uzgodni¢ w
Biurze Projektéw.

Kable zasilajgce szafe sterowniczg (zaréwno z sieci nierezerwowanej, jak i
rezerwowanej) nalezy wyprowadzi¢ na roztgczniki gtéwne. Czesci szafy zasilane
z sieci rezerwowane;j i nierezerwowanej powinny by¢ od siebie wyraznie
oddzielone.

Roztgczniki i roztgczniki bezpiecznikowe powinny mie¢ zdolno$¢ otwierania i
zatgczania obwodow pod obcigzeniem. Prgd znamionowy powinien by¢
dobierany w kategorii taczeniowej AC23.

Kazdy blok aparatowy powinien sktadac¢ sie z: roztgcznika, zabezpieczenia
zwarciowedo, stycznikOw, zabezpieczenia przecigzeniowego oraz stykow
pomocniczych do uzyskania wymaganych sekwencji tgczeniowych.

Nalezy réwniez przewidzie¢ przetgcznik rodzaju sterowania ,R,0,A”.

Cewki przekaznikow i stycznikéw winny by¢ dostosowane do pracy przy napieciu
wynoszgcym maksymalnie 250 V prgdu przemiennego.

Styczniki powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia termiczne nastawione
stosownie do pradu silnika przy zatozeniu, ze temperatura otoczenia wynosi 40C.
Bloki aparatowe dla silnikéw w kategorii tgczeniowej AC3 wyposazono w
zabezpieczenie od pracy przy zasilaniu niepetno fazowym. Wszystkie aparaty
powinny posiada¢ minimum po dwa styki pomocnicze typu normalnie otwartego.
Jesli wedtug projektu nie sg one wykorzystane nalezy je podigczy¢ do zaciskéw
na gtéwnej listwie zaciskowej.

Bloki aparatowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ podtgczenia lampek
sygnalizacyjnych pracy i awarii z centralna kontrolg sprawnosci lampek.
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44. Zaciski urzgdzen montowanych na drzwiach szafy sterowniczej powinny by¢
ostoniete. Przewody powinny by¢ doprowadzone tak aby petne otwarcie drzwi
byto mozliwe bez koniecznosci odtgczania przewodéw od listew zaciskowych.

45. Szafy z wewnetrznymi drzwiami uchylnymi nalezy dostarczac jako gotowy
element od producenta szaf.

e Odbiér techniczny szaf

Dostawca szafy powinien zorganizowac¢ wizyte przedstawicieli Inwestora najlepiej w
zaktadzie prefabrykacji w celu dokonania doktadnych ogledzin szaf przed ich wystaniem
na budowe oraz na czas wizyty nalezy przygotowa¢ wykonanie nastepujgcych préb i
pomiarow:

46. Petnych prob funkcjonalnych potwierdzajgcych poprawnosé dziatania wszystkich
blokéw aparatowych, blokad, dziatania urzgdzen sterowniczych, oprogramowania
itp. Préby te winny obejmowac prace miedzy innymi w warunkach zwarcia,
przecigzenia, dziatania zabezpieczenh od pracy niepetno fazowej i przejscia
urzgdzenh w stan alarmu pozarowego.

47. Pomiaru rezystancji izolacji pomiedzy fazami oraz fazami a ziemig przy napieciu
500 V.

48. Prébe wytrzymatosci na przebicie przeprowadzong przez zwigkszenie napiecia
od 0 do 2,5 kV i utrzymywanie tej wartosci przez jedne minute.

1.1.5.9  Opis struktury systemu BMS

Podstawowym zatozeniem systemu jest zastosowanie systemu otwartego, bazujgcego
na najnowszych rozwigzaniach technicznych z wykorzystaniem standardowego
protokotéw komunikacyjnych TCP/IP, dajgcego uzytkownikowi mozliwo$¢ dowolnej
rozbudowy. Instalacja automatyki oraz BMS zostata zaprojektowana w oparciu o
rozwigzania jednego producenta w zakresie sterownikéw oraz platformy zarzgdzajgcej i
taki sam wymaog pozostaje przy wykonaniu systemu.

System ma sie charakteryzowa¢ sie otwartg architektura, standardowg platformg i
procedurami dajgcymi uzytkownikowi mozliwosé rozbudowy systemu o produkty z duzej
ilosci dostepnych na rynku rozwigzan przy jednoczesnej mozliwosci ich integracji. Petna
obstuga systemu automatyki, zaréwno na poziomie uzytkownika jak i serwisu jest
realizowana poprzez dowolng przegladarke internetowg z dowolnego miejsca w sieci
(lokalnie) i z dowolnego miejsca na Swiecie (Internet).

Zastosowane rozwigzanie umozliwi wykonania zmian oprogramowania (zmiana typu
wejs¢é/wyjsé, zmiana parametréw, dopisanie czesci programu lub usuniecie) w trybie
»online” bez potrzeby przetadowania programu catego sterownika (bez przerywania
realizowanych funkcji przez sterownik).

Wykonanie kopii bezpieczenstwa jak i przywrécenie programu jest mozliwe do
wykonania przez uzytkownika bez potrzeby posiadania dodatkowego oprogramowania.
System posiada mozliwos¢ zapisu danych z monitorowanych parametrow (trendy) i
wyswietlenia ich w postaci wykresu z dowolnego przedziatu czasowego. Z poziomu
przegladarki internetowej jest mozliwo$¢ zapisu danych z poszczegélnych trendéw w
formacie akceptowanym przez dowolny arkusz kalkulacyjny (mozliwos¢ dalszej dowolnej
prezentacji tych danych).

Cata instalacja jest przygotowana do wigczenia do centralnego komputerowego systemu
(BMS).

Przewidziano podziat systemu na trzy zasadnicze poziomy: zarzgdzania, automatyki i
urzgdzen obiektowych.

e Poziom zarzgdzania
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Stuzy do nadrzednego zarzgdzania i sterowania instalacji. Obejmuje wizualizacje
procesu, zarzadzanie i nadzér nad uktadami regulacji i sterowania, zarzadzanie
ekonomicznym zuzyciem energii, obstugg stanéw alarmowych, generowanie raportéw
oraz wymiang danych z urzgdzeniami i programami innych producentéw. Komunikacja na
tym poziomie realizowana jest we wszystkich kierunkach, za posrednictwem sieci i
potgczeh bezposrednich.

Jako ptaszczyzne komunikacji na poziomie zarzgdzania nalezy zastosowac siec
Ethernet, z internetowym protokotem TCP/IP.

e Poziom automatyki instalacji ogélnych

Obejmuje sterowniki DDC przeznaczone do autonomicznego sterowania poszczegolnymi
urzadzeniami instalacji technologicznych, wspdlnych dla catego budynku (zrédta mediow
energetycznych, centrale wentylacyjno—klimatyzacyjne przygotowujgce powietrze dla
catego budynku, itp.).

Wymagania dla sterownikéw:

1. Nalezy zastosowac swobodnie programowalne sterowniki, zoptymalizowane do
zastosowan w instalacjach klimatyzacyjno—wentylacyjnych. Sterowniki i
ewentualne dodatkowe moduty wejs¢ / wyjsé, powinny mie¢ mozliwos¢
swobodnego rozmieszczenia ich na obiekcie, dla zapewnienia optymalizaciji
sterowania i okablowania.

2. Sterowniki powinny by¢ oparte o mikroprocesor z systemem operacyjnym
przechowywanym w nie ulotnej pamigci EPROM. Programy aplikacyjne powinny
by¢ zbudowane z obiektéw zgodnych ze standardami protokotéw
komunikacyjnych tak, aby zagwarantowaé standardowag wymiane informaciji,
pomiedzy sterownikami oraz sterownikami a stacjg operatora.

3. Aplikacja sterownika powinna zawiera¢ swobodnie definiowane zaleznosci
programowe. System powinien umozliwia¢ zatadowanie programow
aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej do sterownikOw poprzez siec
komunikacyjng, w celu zmniejszenia czasu ich instalacji oraz utatwienia
serwisowania.

4. Sterowniki powinny umozliwia¢ swobodne rozmieszczenie ich w obiekcie zgodnie
z wymaganiami. System powinien umozliwia¢ pdzniejszg swobodng rozbudowe
instalacji. Kazdy ze sterownikéw powinien pomiesci wszystkie sygnaty wejs¢ /
wyjs¢€, niezbedne do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji, plus ewentualnie
punkty zapasowe. Wejscia powinny by¢ przystosowane do odczytu wszystkich
typdw sygnatéw z czujnikéw i sygnalizatoréw. Wyjscia powinny by¢ dwoch typow:
przekaznikowe, celem zapewnienia sterowania dwustanowego oraz analogowe
napieciowe w zakresie 0...10V.

5. Kazdy sterownik swobodnie programowalny powinien posiadac¢ integralny zegar
czasu rzeczywistego, a przez to mie¢ mozliwo$¢ pracy niezaleznej od systemu
nadrzednego. Kazdy sterownik powinien posiada¢ bufor pamieci umozliwiajgca
rejestracje wielkosci analogowych i cyfrowych,

6. Wszystkie elementy sterownikéw oraz wyposazenie dodatkowe (transformatory,
moduty przekaznikowe, listwy zaciskowe itp.) powinny by¢ zabudowane w
stosownych rozdzielnicach sterujgcych lub, wraz z elementami zasilajgcymi i
zabezpieczajgcymi urzgdzenia elektryczne, w rozdzielnicach zasilajgco-
sterujgcych.

e Poziom automatyki pomieszczeniowej

Obejmuje regulatory do autonomicznej regulacji parametrow w oddzielnych
pomieszczeniach i strefach budynku. Programy aplikacyjne regulatoréw powinny
zapewnia¢ kompleksowe zarzadzanie pomieszczeniami i by¢ dopasowane do
zaprojektowanych instalacji technologicznych w danej strefie, pomieszczeniu.
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Kompleksowa regulacja w pomieszczeniach powinna obejmowac instalacje grzewcze,
wentylacji i klimatyzaciji;

Funkcje grupowania poszczegoélnych regulatoréw strefowych oraz definiowanie dla nich
harmonograméw czasowych, powinno odbywac¢ sie z poziomu automatyki (sterownikéw
swobodnie programowalnych). To samo dotyczy obstugi alarméw i lokalnej rejestraciji
wybranych parametrow.

Aparatura obiektowa
Kompletna aparatura obiektowa powinna w petni realizowa¢ wszystkie funkcje opisane w
czesci szczegotowej (np. czujniki wilgotnosci, temperatury, zawory regulacyjne, sitowniki).

e Wymagania dla aparatury obiektowej:

1. Wszystkie urzgdzenia i czujniki wejsciowe / wyjsciowe musza by¢ odpowiednio
dobrane do mozliwosci i wymogow sterownikéw tak, aby przekazywanie
sygnatéw sterujgcych odbywato sie wiasciwie, z odpowiednia czutoscig i bez
zaktéceh.

2. Dopuszcza sie stosowanie czujnikéw temperatury o charakterystyce PT 1000 lub
NTC Zakres pomiarowy powinien by¢ indywidualnie dobrany do wymogow
instalacji i zapewniac nalezytg doktadnos$¢ odczytu wielkosci mierzonej. Czujniki
temperatury w pomieszczeniach powinny zosta¢ dostarczone w postaci
zabudowanej, uniemozliwiajgcej niepozadane manipulacje wewnatrz.

3. Cazujniki wilgotnosci wzglednej powinny by¢ typu pojemnosciowego o zakresie
mierzonych wilgotnosci 5..95 %. Sygnat do sterownika 0...10 V. Czujniki w
pomieszczeniach mogg znajdowac sie w jednej obudowie z czujnikami
temperatury.

4. Sygnalizatory cisnienia (presostaty), przetworniki ciSnienia statycznego i réznicy
cisnien, potwierdzajgce prace wentylatorow oraz sygnalizujgce zabrudzenie
filtrow, powinny by¢ wysterowane od réznicy cisnienia oraz mie¢ ustawialng
wartos¢ réznicy cisnien przetgczania. Przetworniki cisnienia stuzgce do pomiaru
wartosci przeptywu powietrza lub cisnienia statycznego powinny byé
przystosowane do pracy w zakresie niskich cisnien (normalnych dla
zastosowan wentylacyjno—klimatyzacyjnych). Analogowe czujniki warto$ci
przeptywu wody powinny by¢ przeznaczone do zastosowan przemystowych oraz
posiada¢ czes¢ pomiarowa wykonana ze stali nierdzewnej. Btgd maksymalny nie
powinien wynosi¢ wiecej niz 5% wartosci przeptywu. Sygnat do sterownika 4...20
mA lub 0...10 V.

5. Wszystkie elektryczne urzgdzenia wyjsciowe powinny zostaé¢ dobrane ze
wzgledu na obcigzenie znamionowe.

6. Sitowniki zaworéw regulacyjnych powinny by¢ przystosowane do pracy z
zaworami stosowanymi w aplikacjach grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Sitowniki te powinny by¢ przystosowane do wysterowania
sygnatem 0...10 V. Sitowniki powinny mie¢ mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia
w wylgczniki krancowe i potencjometr sprzezenia zwrotnego.

7. Sitowniki przepustnic powinny by¢ przystosowane do wspotpracy z dostepnymi
powszechnie na rynku przepustnicami w zastosowaniach
wentylacyjno—klimatyzacyjnych. Wysterowanie sygnatem binarnym
(dwustanowym) lub ciggtym 0... 10 V, 2... 10 V. Stopieth ochrony IP54 (zgodnie z
DIN EN 60730). Temperatura pracy i sktadowania —30... +50 0C. Sitowniki te
powinny by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem i zablokowaniem w petnym
zakresie pracy.

8. Zawory regulacyjne o srednicy DN 50 i mniejsze powinny posiadac przytgcze
gwintowane. Wszystkie zawory o wiekszej Srednicy powinny mie¢ przytgcze
kotnierzowe. Zaréwno cisnienie znamionowe jak i temperatura pracy powinna by¢
odpowiednia do zastosowania. Zawory muszg posiadac grzyb i gniazdo
wykonane ze stali nierdzewnej lub mosigdzu. Wszystkie przelotowe wodne
zawory regulacyjne powinny posiada¢ statoprocentowg charakterystyke
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przeptywu. Wszystkie zawory tréjdrogowe powinny posiada charakterystyke
statoprocentowe na drodze A-AB i liniowa na drodze A-B.

Wszystkie inne urzgdzenia regulowane automatycznie sygnatem ciggtym, o ile
nie zaznaczono inaczej w szczegoétowej specyfikacji, powinny posiadac sitowniki
dostosowane do obcigzenia z rezerwe mocy wystarczajgcg do prawidtowej pracy.
Termostaty przeciwzamrozeniowe, stosowane jako zabezpieczenie nagrzewnic
central wentylacyjnych, powinny byé wyposazone w wyjscie 2—-stawne.

1.1.5.10 Magistrale komunikacyjne

Komunikacja pomiedzy sterownikami systemu BMS (na poziomie budynkowym) musi
odbywac sie z wykorzystaniem sieci Ethernet i protokotéw komunikacyjnych . Dla potrzeb
systemu BMS siec Ethernet bedzie wydzielona od sieci budynkowej chroni¢ zasoby
przed nieuprawnionymi uzytkownikami. Siec ta bedzie sprowadzona do jednego punktu i
zakonczona Switchem za pomocg kabli F/UTP cat. 6A oraz $wiattowoddéw. Switch
zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu SMS 2.3.11

kable i przewody instalowane poza drogami ewakuacyjnymi — Dca-s2, d1, a2,

kable i przewody instalowane w obrebie drog ewakuacyjnych — B2ca-s1b, d1, al.

1.1.5.11 Wymagania dla serwera

Serwer zarzadzajacy bedzie spetnia¢ nastepujgce wymagania:

dla zapewnienia elastycznosci i tatwej integracji systemu, serwer BMS ma w sposob
bezposredni i jednoczesny obstugiwaé min trzy najbardziej powszechnie stosowane
otwarte protokoty komunikacyjne.

komunikacja miedzy stacjami roboczymi, a serwerem systemu BMS ma sie odbywac
za posrednictwem standardéw sieciowych HTTP oraz HTTPS dla wersji szyfrowanej
z uzyciem protokotéw SSL i TSL. Sieciowe dane konfiguracyjne dla stacji roboczych
beda uzyskiwane z serwera za posrednictwem protokotu DHCP.

w celu umozliwienia korzystania z ustug webowych serwer ma wspiera¢ najnowsze
standardy informatyczne

serwer ma obstugiwaé dedykowany protokot dla synchronizacji czasu w catym
systemie.

serwer ma obstugiwa¢ dedykowany protokét w celu umozliwienia automatycznego
wysytania wiadomosci SMS.

Systemu musi posiada¢ wszystkie licencje programowe dla stacji roboczych i
serwera muszg by¢ niezalezne od ilosci punktéw automatyzacji, tak by umozliwic¢
tatwg zmiane, modernizacje, rozbudowe systemu.

Wymagania sprzetowe dla instalacji serwera:

obudowa serwera typu rack
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e redundantny zasilacz min 600W
e procesor min 20 000 CPU Benchmarks, wg. https://www.cpubenchmark.net/

e dopuszcza sie uktady dwuprocesorowe o takiej wydajnosci, gdy oprogramowanie
obstuguje uktady wieloprocesorowe

e dysk min 2xSSD 500 Gb w RAID
e karta sieciowa 2 x 10 GB SFP
e system operacyjny procesor minimum 8 rdzeni, licencja dostepowa typu CAL

e wbudowany system zarzgdzania serwerami

1.1.5.12 Wymagania dla stacji roboczej

Oprogramowanie zainstalowane na stacji komputerowej, bedzie stanowi¢ srodowisko
uzytkownika, z ktérego bedzie umozliwiony dostep do serwera zarzadzajgcego i
sterownikOw obiektowych. System bedzie posiadat interfejs, ktéry pozwoli na obstuge i
administrowanie wszystkimi aspektami systemu, miedzy innymi na wyswietlanie i
zarzgdzanie grafikami, alarmami, harmonogramami, rejestracjg trendéw czy raportami.

Stacja robocza bedzie spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:

o Dostep do stacji roboczej i stacji WEB bedzie mozliwy po zalogowaniu sie uzytkownika
na konto. System bedzie umozliwia¢ logowanie sie zarbwno poprzez konto systemu
BMS jak i konto systemu Windows i musi zagwarantowa¢ spetnienie podstawowych
zasad IT dla formatowania, zmiany hasta, czy terminu waznosci.

e Gioéwny interfejs systemu (przestrzen robocza) dla stacji roboczej i stacji WEB bedzie
interfejsem panelowym. Kazdy z uzytkownikbw ma mieé mozliwos¢ dostosowania
widoku systemu do wiasnych preferencji. Interfejs powinien umozliwia¢ zmiane
rozmieszczenia i rozmiaru elementéw, takich jak alarmy, grafiki oraz edytory. Ponadto
powinna by¢ mozliwos$¢ zapisu wielu wersji swoich indywidualnych ustawien graficznych
i ich poézniejszego wyboru.

¢ Dla zapewnienia przejrzystosci systemu wizualizacja musi by¢ wykonana w technice
skalowanej grafiki wektorowej (SVG), co umozliwi powiekszanie widoku bez utraty
jakosci, a raz utworzona grafika bedzie rownie dobrze wyswietlana na kazdym monitorze
bez wzgledu na rozmiar i rozdzielczos¢. Dodatkowg korzy$cig grafiki wektorowej w
stosunku do grafiki rastrowej bedg niewielki rozmiary plikdw.

e Edytor graficzny ma pozwala¢ na import obiektow graficznych w réznych formatach,
m.in. JPG czy rysunkéw CAD. Powinien obstugiwaé jezyk JavaScript i umozliwiac¢
tworzenie animaciji, gradientéw, kolorow potprzezroczystych. Oprocz zapisu grafiki na
serwerze, musi by¢ mozliwos$c jej zapisu rowniez na sterownikach sieciowych systemu
BMS z dostepem niezaleznym od miejsca zalogowania. Edytor graficzny i
zaprojektowana grafika moze by¢ wspdlna rowniez dla stacji WEB i nie bedzie potrzeby
projektowania jej osobno. Stacja WEB bedzie obstugiwac¢ grafike wektorowa.

e System powinien pozwala¢ na efektywne zarzgdzanie alarmami poprzez mozliwos¢
oznaczenia ich kolorami, grupowania, filtrowania. Administrator systemu bedzie mégt
przypisywac alarmy do konkretnego uzytkownika lub grupy uzytkownikéw. Uzytkownicy
bedg mogli wyfiltrowac alarmy przypisane tylko dla nich, oraz decydowac¢ o ich przyjeciu
lub odrzuceniu. Dla alarméw wymagajgcych potwierdzenia uzytkownik bedzie mogt
wybraé opis czynnosci z listy lub wprowadzi¢ wlasne uwagi.

o Wszystkie zdarzenia, alarmy i kazde dziatanie musi by¢ rejestrowane ze znacznikiem
czasu, uzytkownikiem i wartosciami, ktére ulegty zmianie.

e System musi pozwala¢ na rejestracje danych metodg okresowg, wedtug zadanego
czasu, oraz metodg zmiany wartosci (COV), ktéra rejestruje wielkosci jedynie w
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przypadku przekroczenia okreslonych wartosci progowych. Uzytkownik musi miec
mozliwos¢ definiowania kolorow i szeroko$ci przedstawianych na trendach linii. Na
jednym wykresie bedzie istniata mozliwos¢ przedstawienia wielu serii celem tatwego ich
porownania. Oprocz wartosci biezgcej, rejestrowane dane bedg mogly byé
przedstawione jako warto$¢ srednia, minimum i maksimum.

e Tworzenie i edycja obiektdbw musi by¢ mozliwa roéwniez z poziomu arkusza
kalkulacyjnego Microsoft Excel z obstugg metody kopiuj/wklej bezposrednio do edytora
systemu.

e Konfiguracje i programy muszg w tatwy sposéb przenosi¢ sie z jednego
miejsca/sterownika systemu na inny za pomoca funkcji import/export, co pozwoli na
efektywniejszg prace inzynierska.

e System musi umozliwiaC przesytanie aktualizacji do serwera online bez przerywania
pracy i innych zadah. Rowniez edycja programu nie moze przerywac jego dziatania.
Dopiero w momencie zapisu ma by¢ wymieniony jego kod i rozpocza¢ sie jego nowa
sekwencja.

e System BMS musi posiadac¢ funkcije tworzenia kopii zapasowych i przywracania systemu
z wybranych kopii bazy danych serwera.

¢ Programowanie systemu BMS ma by¢é mozliwe na dwa sposoby — metodg pisania
skryptéw lub sktadania i tgczenia blokéw funkcyjnych. Programista ma mie¢ mozliwos¢
wyboru jednej z nich lub postugiwania sie obiema jednoczes$nie dla okreslonych aplikaciji.

e Aplikacja ma mie¢ mozliwo$¢ krokowej symulacji dziatania w trybie offline za pomocg
wbudowanego debugera oraz testowania online w stacji robocze;.

Wymagania sprzetowe dla instalacji oprogramowania i dodatkowego sprzetu uzytkownika
przedstawia ponizsza tabela:

Stacja robocza:

W projekcie systemu BMS przewidziano dwie stacje robocze - w pomieszczeniu portierni
i w pokoju BMS. Dostep do systemu bedzie mozliwy rowniez za posrednictwem
technologii WEB, po uprzednim zalogowaniu sie do niego.

e obudowa serwera typu rack

e redundantny zasilacz min 600W

e procesor min 20 000 CPU Benchmarks, wg. https://www.cpubenchmark.net/

e dopuszcza sie uktady dwuprocesorowe o takiej wydajnosci, gdy oprogramowanie
obstuguje uktady wieloprocesorowe

e dysk min 2xSSD 500 Gb w RAID

e Kkarta sieciowa 2 x 10 GB SFP

e najnowszy system operacyjny typu Embedded

e obstuga sumarycznie min 4 monitory (jedno stanowisko operatorskie

e monitory 2x32“ oraz 2x42“ o parametrach format obrazu 16 : 9, powtoka szklana,
rozdzielczos¢ fizyczna Full HD 1080p, jasnos¢ 400 cd/m?, kontrast 3 000 : 1, czas
reakcji 6.5 ms, kat widzenia CR>10 poziomo/pionowo: 178°/ 178°; prawo/lewo:
89°/ 89°; gora/dét: 89°/ 89°, wyswietlane kolory 16.7 min

1.1.5.13 Wymagania dla stacji WEB

Stacja WEB stanowi¢ bedzie dodatkowy, w petni funkcjonalny interfejs uzytkownika.
Podobnie jak stacja robocza, umozliwi dostep systemu BMS, ale z wykorzystaniem
przegladarki internetowej, bez konieczno$ci instalowania dodatkowego specjalistycznego
oprogramowania. System BMS umozliwi korzystanie do 10 stacji WEB jednoczesnie, bez
zadnych dodatkowych licencji i oprogramowania. WEB stacja bedzie stanowi¢ domysing
funkcje serwera BMS i sterownikow sieciowych (Serweréw Automatyki).
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1.1.5.14 Zakres informacji z instalacji technologicznych

Instalacja wentylacji:

e Ustawianie harmonogramoéw zatgczania i wytgczania instalacji;
e Zafgczanie i wylgczanie instalacji z obejsciem harmonogramu;

e Monitorowanie parametréw powietrza np. temperatura, wilgotnos¢, cisnienie,
dwutlenek wegla;

e Monitorowanie standw pracy urzadzen instalacji wentylacji w tym wytgcznikéw
serwisowych;

¢ Monitorowanie i sterowanie (AUTO / REKA) wszystkich urzadzen wentylacyjnych
wykorzystujgcych sterowanie falownikiem lub 2-biegowe;

e Ustawianie warto$ci zadanych dla wartosci regulowanych, takze w funkgc;ji
harmonograméw;

¢ Monitorowanie aktualnej wartosci sygnatéw nastawczych dla urzgdzen i elementéow
wykonawczych instalacji wentylacji (np. sitownikéw zaworéw, sitownikéw przepustnic,
VAV, nawilzaczy parowych, rekuperatoréw obrotowych, itp.);

¢ Mozliwos¢ ustawienia sygnatéw wyjsciowych na zadanym poziomie;

¢ Rejestracja czasow pracy urzadzen instalaciji wentylacyjnych (wentylatory, pompy,
itp.);

¢ Monitorowanie alarméw zwigzanych z krytycznym odchyleniem wartosci regulowanej
od wartoéci zadanej;

¢ Monitorowanie alarméw wytgczenia z uwagi na pozar;

e Monitorowanie alarméw zwigzanych z zabezpieczeniem instalacji (Frost,
rekuperatoréw przed zaszronieniem itp.);

e Monitorowanie stanu czystosci filtrow powietrza poprzez kontrole réznicy cidnieh;
¢ Monitorowanie awarii urzadzen instalacji wentylacyjnych;

e Kasowanie alarmow.

Wentylatory bytowe:

e Ustawianie harmonogramoéw zatgczania i wytgczania instalacji;
e Zalgczanie i wytgczanie instalacji z obejsciem harmonogramui;

e Monitorowanie stanow pracy urzadzen instalacji wentylacji w tym wytgcznikéw
serwisowych;

e Monitorowanie i sterowanie (AUTO / REKA) wszystkich urzadzenh wentylacyjnych
wykorzystujgcych sterowanie falownikiem lub 2-biegowe;

e Monitorowanie aktualnej wartosci sygnatéw nastawczych dla sitownikow itp;

¢ Rejestracja czaséw pracy urzgdzen instalacji wentylacyjnych (wentylatory, pompy,
itp.);

e Monitorowanie alarmoéw wytgczenia z uwagi na pozar;

e Monitorowanie stanu czystosci filtrow powietrza poprzez kontrole réznicy cisnien;

¢ Monitorowanie awarii urzadzen instalacji wentylacyjnych;
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Kasowanie alarmow.

Wentylatory oddymiajgce, napowietrzajgce:

Zatgczanie w trybie testow pozarowych bez odcinania sterowania z centrali
pozarowej;

Monitorowanie stanéw pracy urzadzen instalacji wentylacji w tym wytgcznikow
serwisowych;

Monitorowanie aktualnej wartosci sygnatow nastawczych dla sitownikow itp;
Rejestracja czasow pracy;
Monitoring stanu zasilania elektrycznego wentylatoréw;

Kasowanie alarmow.

Kurtyny powietrzne:

Zalgczanie i wylgczanie takze w funkcji harmonograméw oraz temperatury;
Rejestracja czaséw pracy;

Monitorowanie parametrow powietrza (temperatury) w strefie dziatania;
Monitorowanie standw pracy kurtyn powietrznych (praca / awaria);

Kasowanie alarmoéw.

Aparaty grzewczo wentylacyjne:

Zalgczanie i wytgczanie takze w funkcji harmonograméw oraz temperatury;
Rejestracja czaséw pracy;
Monitorowanie parametréw powietrza (temperatury) w strefie dziatania;

Monitorowanie stanodw pracy kurtyn powietrznych (praca / awaria) w tym wytacznikéw
serwisowych;

Kasowanie alarmow.

Kasetonowe klimakonwektory grzewcze:

Zafgczanie i wytgczanie takze w funkcji harmonograméw oraz temperatury;
Rejestracja czaséw pracy;
Monitorowanie parametréw powietrza (temperatury) w strefie dziatania;

Monitorowanie standw pracy kurtyn powietrznych (praca / awaria) w tym wytgcznikow
serwisowych;

Kasowanie alarmow.

Instalacja przygotowanie i dystrybucji ciepta technologicznego:

Zatgczanie i wytgczanie uktadéw;
Monitorowanie parametrow wody; temperatura cisnienie;
Ustawianie wartosci zadanych dla wartosci regulowanych;

Monitorowanie aktualnej wartosci sygnatow nastawczych dla pozycji elementéw
wykonawczych (np. sitownikow zaworow, itp.);
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e Mozliwos¢ ustawienia sygnatéw wyjsciowych na zadanym poziomie;
¢ Rejestracja czasow pracy kottéw, pomp obiegowych itp;.

e Monitorowanie alarméw zwigzanych z krytycznym odchyleniem wartosci regulowanej
od wartosci zadanej;

e Monitorowanie alarméw zwigzanych z zabezpieczeniem instalacji (temperatur
granicznych);

e Monitorowanie standw pracy urzadzen stuzgcych przygotowaniu CT i CWU w tym
wytgcznikow serwisowych;

¢ Monitorowanie stanéw awaria / praca itp. urzgdzen automatycznej stabilizacji cisnienia
instalacij;

e Kasowanie alarmow.

Instalacja przygotowanie i dystrybucji chtodu:

e Zalgczanie i wytgczanie uktadéw;
¢ Monitorowanie parametréw wody lub czynnika obiegowego; temperatura, cisnienie;
e Ustawianie wartosci zadanych dla wartosci regulowanych;

e Monitorowanie aktualnej wartosci sygnatow nastawczych dla pozycji elementow
wykonawczych (np. sitownikdw zawordw, itp.) oraz sygnatéw nastawczych dla
urzadzen;

o Mozliwosc¢ ustawienia sygnatéw wyjsciowych na zgranym poziomie;
¢ Rejestracja czasow pracy agregatéw chtodniczych, wiez chtodniczych, itp.;

¢ Monitorowanie alarméw zwigzanych z krytycznym odchyleniem wartosci regulowanej
od wartoéci zadanej;

¢ Monitorowanie alarméw zwigzanych z zabezpieczeniem instalacji;
e Monitorowanie stanu czystosci filtrow wody;
¢ Monitorowanie stanéw pracy pomp obiegowych, agregatéw chtodniczych, itd.;

e Monitorowanie awarii pomp obiegowych, agregatéw, chtodnic w tym wytgcznikow
serwisowych;

e Kasowanie alarmoéw.

Instalacja kanalizacyjna — zbiorniki , przepompownie $ciekow:

¢ Monitorowanie pozioméw alarmowych w zbiorniku sciekow;
e Rejestracja czasow pracy pompy;

¢ Monitorowanie stanu pracy pompy;

¢ Monitorowanie zbiorczego sygnatu awarii pomp;

e Monitorowanie stanu zasilania elektrycznego pomp;

e Kasowanie alarmow.

Indywidualne ukfady klimatyzacyjne:

e Ustawianie harmonogramoéw zatgczania i wytgczania instalacij;

e Zafgczanie i wytgczanie instalacji z obejsciem harmonogramu;
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Monitorowanie temperatury powietrza w strefie;

Ustawianie warto$ci zadanych dla wartos$ci regulowanych, takze w funkgc;ji
harmonograméw;

Monitorowanie aktualnej wartosci sygnatéw nastawczych dla urzadzen i elementow
wykonawczych instalacji wentylacji (np. sitownikéw zaworéw, sitownikdw przepustnic,
VAV, nawilzaczy parowych, rekuperatoréw obrotowych, itp.);

Mozliwo$¢ ustawienia sygnatéw wyjsciowych na zadanym poziomie;
Monitorowanie stanu pracy urzgdzen;

Monitorowanie alarméw zwigzanych z krytycznym odchyleniem wartos$ci regulowanej
od warto$ci zadanej;

Monitorowanie awarii urzgdzen;

Kasowanie alarmow.

Uktady zasilania i rozdziatu energii elektryczne;j:

Monitorowanie awarii transformatorow;

Monitorowanie systemu zarzadzania energia;

Monitoring stanu pracy generatora prgdotwérczego;
Monitoring stanu wytgcznikéw gtéwnych w rozdzielni SN i NN;

Monitorowanie parametréw jakosciowych energii na kazdym przytagczu
energetycznym,;

Monitorowanie parametrow jakosciowych energii na kazdej sekcji rozdzielni gitéwnych
NN.

Ukfady licznikowe:

Monitoring i archiwizacja zuzycia energii elektrycznej, cieplnej, chtodniczej, wody;

Wszystkie liczniki wod/kan z protokotem komunikacyjnym, a analizatory sieci TCP/IP;

System SMS:

gotowos¢ systemu;

awaria / uszkodzenie systemu ;

System zarzgdzania bezpieczenstwem w czasie pozaru:

alarm 1 stop.;
alarm 2 stop.;

Awaria / uszkodzenie systemu.

1.1.5.15 Opis funkcjonalny

Kazdy system bedzie wyposazony we wtasna szafe zasilajgco sterowniczg lub tylko
sterownicza (w zaleznosci od przeznaczenia). W szafie tej nalezy umiesci¢ sterownik
swobodnie programowalny z odpowiednig iloscig wejs¢ i wyjsé niezbednych do
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samodzielnej pracy systemu. W szafie bedg umieszczone wszystkie elementy
wykonawcze typu styczniki, przekazniki, fgczniki krzywkowe, kontrolki sygnalizujgce
prace i awarie poszczegolnych urzgdzen, zabezpieczenia pradowe szafy oraz dla
zasilanych elementéw elektrycznych, zabezpieczenia przepigciowe itp. Szafa ma byé
dostarczona kompletna i gotowa do zasilenia i sterowania urzadzeniami danego systemu
wentylacyjnego. Przewidziano zakup i utozenie przewodéw do czujnikéw i kabli
zasilajgcych do wentylatorow, sitownikéw zawordw, pomp itp. Przewidziano monitoring
wszystkich wytgcznikow remontowych.

1.1.5.16 Systemy wentylacji bytowej

System BMS w instalacjach wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, grzewczych winien
nadzorowac procesy, umozliwia¢ lokalizacje awarii, pozwala¢ na zmiane parametrow
powietrza w obstugiwanych pomieszczeniach jak réwniez pozwala¢ na zmiane
poszczego6lnych parametréw pracy instalaciji:

System obejmuje:
e wilgczanie i wylgczanie central
¢ monitorowanie i sterowanie pracg wentylatorow
e monitorowanie i sterowanie pracg AGW
e monitorowanie i sterowanie pracg kurtyn powietrznych KP
e monitorowanie i sterowanie pracg klimakonwektoréw grzewczych, chtodniczych KG
e sterowanie pracg grzejnikdw
e monitorowanie awarii wentylatorow
e monitorowanie i sterowanie pracg pomp
e monitorowanie awarii pomp
e zliczanie czasu pracy urzadzen
e sterowanie i monitorowanie zaworéw
e sterowanie i monitorowanie przepustnic
e monitorowanie parametréw
e zadawanie parametrow
1.1.5.17 Centrale wentylacyjne AHU-N2W2, AHU-N4W4, AHU-N6W6, AHU-N8WS,
AHU-N9W9,

Dla wentylacji obszaréw sal konferencyjnych, holu gtéwnego, strefy laboratoryjnej
zaprojektowano centrale AHU-N2W2, AHU-N4W4, AHU-N6W6, AHU-N8WS8, AHU-
NOW9.

Kazda centrala wyposazona bedzie w wymiennik obrotowy, nagrzewnice wodna,
chtodnice wodng, wentylatory zasilane z falownika, pompe obiegowa, komore
podmieszania oraz przepustnice sterowane analogowo, i trzy filtry.

Monitorowana jest temperatura zewnetrzna, temperatura nawiewu, temperatura
wywiewu, temperatura powrotu z nagrzewnicy oraz temperatura za wymiennikiem
obrotowym po stronie wywiewu. Wentylatory sg prowadzone falownikowo i w tym celu
monitorowane jest cisnienie w kanatach. Monitorowany jest stan filtréw poprzez
presostaty. Nagrzewnica jest zabezpieczona frostem.

Instalacja automatyki central oparta bedzie o sterownik swobodnie programowalny.
Sygnaty WE/WY sg sprowadzone do sterownika. Aplikacja steruje wydajno$cig
nagrzewnicy , sitownikiem zaworu chtodnicy, sitownikiem przepust. ze sprezyng
powietrza swiezego, regulatorem wymiennika obrotowego, wentylatorem nawiewnym i
wyciggowym. Celem jest utrzymanie odpowiedniej nastawionej temperatury nawiewu.
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Zadaniem automatyki bedzie utrzymanie statych ilo$ci powietrza nawiewanego i
wywiewanego, a takze statej temperatury powietrza nawiewanego. Ze wzgledu na
wymogi higieniczne minimalna ilo$¢ powietrza swiezego wynosi ~30%. llo$¢ powietrza
nawiewanego do pasaty wynika z catkowitych zyskéw ciepta w tym obszarze, oraz
minimalnej temperatury nawiewu wynoszacej 160C (dla okresu letniego). W okresie
zimowym temp. nawiewu wynosi max. 310C. W okresach przejSciowych dzieki komorze
mieszania ilos¢ powietrza swiezego jest w przedziale 30 —100 % sterowana wymogami
temperatury jak i czujnikiem co2. Zastosowanie komory mieszania , przy minimalnym
udziale powietrza zewnetrznego, umozliwia uzyskanie odzyskéw ciepta rzedu 85% na
wymienniku obrotowym.

Schematy technologiczne zawierajgce zestawienie punktéw danych, doborem
sterownikdw oraz zestawieniem aparatury obiektowej stanowig zatgcznik do
dokumentacji,

Centrale maja realizowaé nastepujace funkcje:

Dziatanie
e praca centrali powinna by¢ sterowana z pomocg harmonogramu czasowego lub
manualnie

e pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej powinna startowa¢ gdy powietrze wentylacyjne
potrzebuje podgrzania (gdy temperatura przed nagrzewnicg jest nizsza niz 20°C)

e pompa powinna uruchamiac¢ sie na 5 min raz w tygodniu w celach serwisowych w
okresach gdy nie pracuje

Sekwencja startu
e Zalgczenie wentylatora wyciggowego

e Przepustnica mieszajgca otwiera sie w kierunku petnego przeptywu powietrza przez
wymiennik ciepta

e Obrotowy wymiennik ciepta zalgcza sie z maksymalng predkosciag (tylko gdy jest to
wymagane)

e Po 1 minucie zatgcza sie wentylator nawiewny

Po sekwencji startu centrala powinna przejs¢ w tryb utrzymania zadanych parametréw
powietrza.

Praca wentylatora nawiewnego powinna byé sprzezona z pracg wentylatora wywiewnego
oraz wentylatoréw sprzezonych.

Przepustnice

Przepustnica na kanale wyrzutowym powietrza z centrali powinna otworzy¢ sie w
momencie startu wentylatora wyciggowego.

Przepustnica na kanale czerpnym powinna otworzy¢ sie w momencie startu wentylatora
nawiewnego.

Przepustnice na kanatach czerpnym i wyrzutowym powinny zamkna¢ sie (za pomoca
sprezyny powrotnej) w przypadku zatrzymania sie wentylatorow centrali lub w przypadku
braku zasilania.

Funkcja chtodzenia wymiennikiem odzysku ciepta

Jezeli temperatura w pomieszczeniu lub w kanale wywiewnym z pomieszczenia jest
nizsza niz temperatura zewnetrzna, nalezy wymusic¢ prace wymiennika odzysku ciepta na
petng wydajnosc.

Funkcja nocnego ogrzewania
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Nocne ogrzewanie powinno zatgczy¢ sie gdy temperatura wewnetrzna spadnie 20C
ponizej nastawionej. Przewidziano mozliwo$¢ zmiany nastaw.

W czasie nochego ogrzewania centrala powinna wejs¢ w tryb 100% recyrkulacji z 50%
wydajnoscig. Zawér regulacyjny nagrzewnicy otwiera sieg.

Po doprowadzeniu temperatury wewnetrznej do poziomu nastawionego +20C centrala
wraca do normalnego trybu pracy.

Funkcja nocnego chlodzenia
Funkcja nocnego chiodzenia zadziata gdy:

e Centrala nie jest sterowana harmonogramem czasowym, ani nie jest sterowana
manualnie

o Wystepuje konieczno$¢ chtodzenia
e Temperatura zewnetrzna jest nizsza co najmniej o 2°C od temperatury wewnetrznej

e Temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz 12°C

W trybie nocnego chtodzenia zawory na wymienniku chtodu i ciepta powinny by¢
zamkniete. Pompa nagrzewnicy powinna by¢ wytgczona, a przepustnica recyrkulacyjna
powinna by¢ ustawiona na 100% powietrza swiezego. Kiedy temperatura wewnetrzna
spadnie do wartosci zadanej nocne chtodzenie powinno zosta¢ przerwane.

Odszraniane wymiennika ciepta
Odszraniane wymiennika ciepta powinna by¢ realizowane w funkcji pomiary temperatury
powietrza na wyciggu za wymiennikiem obrotowym.

Ochrona przez zamarznigeciem nagrzewnicy

Regulacja temperatury dla nagrzewnicy bedzie mie¢ regulowane nastawy:
+7°C nastawa alarmowa -centrala powinna przesta¢ pracowac + zamkniecie
przepustnicy na czerpni i wyrzutni

+12°C minimalna temperatura w nagrzewnicy podczas pracy centrali

+20°C minimalna temperatura w nagrzewnicy gdy centrala jest wytgczona

Ochrona przeciwpozarowa
W razie alarmu pozarowego centrala powinna zosta¢ natychmiastowo zatrzymana w
obszarach zagrozonych pozarem

Utrzymanie temperatury wewnetrznej /regulacja przeplywu/sekwencje dziatania
centrali

Zadana temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna by¢ utrzymywana w sposob
ciggty poprzez regulacje pracy chtodnicy, wymiennika odzysku ciepta, przepustnicy
cyrkulacyjnej i nagrzewnicy w kolejnosci.

Temperatura powietrza na wywiewie zalezy od temperatury powietrza zewnetrznego.
Temperatura powietrza hawiewanego powinna by¢ utrzymywana miedzy nastawag
minimalng i maksymalna.

Kolejnos¢ zatgczania poszczegolnych elementéw centrali powinna dgzy¢ do uzyskania
maksymalnej mozliwej do uzyskania oszczednosci energii. Wentylatory powinny
pracowac w zakresie 50-100% wydajnosci, a recyrkulacja powietrza wywiewanego
powinna byé wykorzystywana w zakresie 0-100%.

Sekwencja sterowania centralg powinna by¢ uzaleznione od temperatury zewnetrzne;.
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Gdy temperatura w pomieszczeniu wzro$nie powyzej temperatury zadanej powinny
zostac¢ uruchomione kolejne sekwencje pracy:
o Wentylatory powinny zacza¢ zwalnia¢ od 100% do 50% wydajnosci

¢ Sitownik zaworu regulacyjnego nagrzewnicy powinien zaczgc¢ sie zamykacé
¢ Wymiennik ciepta powinien zwalnia¢ aby zminimalizowaé wymiane ciepta

e Przepustnica recyrkulacyjna powinna zamknag¢ sie aby zminimalizowa¢ podmieszanie
powietrza powrotnego (jesli temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz temperatura w
pomieszczeniu ten krok powinien by¢ pominiety)

o Wentylatory powinny zacza¢ przyspiesza¢ od 50% do 100%

e Sitownik zaworu regulacyjnego chtodnicy powinien zaczgc¢ sie otwierac tak aby
utrzymaé zadang temperature w pomieszczeniu

Jesli temperatura w pomieszczeniu spadnie cata sekwencja pracy powinna zostac
odwrécona.

Temperatura nawiewu powinna by¢ utrzymywana pomiedzy minimalng i maksymaing
zadang wartoscig.

Dwutlenek wegla

Wykorzystanie powietrza wywiewanego jest kontrolowane przez przepustnice

recyrkulacyjng. W przypadku wzrostu stezenie dwutlenku wegla w danej przestrzeni:

e Przepustnica recyrkulacyjna powinna zaczaé¢ sie zamykaé zmniejszajgc wykorzystanie
powietrza wywiewanego

e Wentylatory powinny zacza¢ zwieksza¢ swojg wydajnos¢ az do osiggniecia 100% w
celu utrzymania stezenie dwutlenku wegla ponizej wartosci granicznej.

Kontrola stezenia dwutlenku wegla powinna mie¢ wyzszy priorytet niz utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu jesli stezenie wzrosnie powyzej wartosci graniczne;.
Wartos¢ graniczna stezenia dwutlenku wegla powinna wynosi¢ 880ppm.

Regulacja cisnienia
Czuijniki ci$nienia regulujg pracg wentylatoréw aby utrzymac¢ nastawe cisnienia w
kanatach nawiewnych i wywiewnych.

Informacja o stopniu zabrudzenia filtréw
Czuijniki ci$nienia przed i za filtrem pokazujg stan zabrudzenia. Po przekroczeniu
dopuszczalnej straty cisnienia na filtrze generowany jest alarm.

Wydajnos¢é wymiennika odzysku ciepta
Obliczenie wydajnosci odzysku ciepta bedzie wykonane przy uzyciu czujnikbéw
temperatury:

e w kanale wywiewnym,
e kanale czerpnym

e w centrali za wymiennikiem odzysku ciepta

Alarm niskiej sprawnosci wymiennika odzysku ciepta powinien byé uruchomiony
jesli temperatura za wymiennikiem rézni sie od nastawionej temperatury powietrza
nawiewanego o wiecej niz 10°C przy dziatajagcym z petng wydajnoscig wymienniku
odzysku ciepta.
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Alarmy
Alarm powinien zosta¢ uruchomiony w nastepujacych przypadkach:

¢ Nieprawidtowej wartosci temperatury powietrza w pomieszczeniu (pomiar w
pomieszczeniu — nie w kanale wywiewnym ze wzgledu na wycigg z wnetrza swietlikow
gdzie temperatura bedzie wyzsza niz w pomieszczeniach)

e Przekroczenia minimalnej temperatury powietrza nawiewanego
e Przekroczenia maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego
¢ Nieprawidtowej wartosci ciSnienia powietrza nawiewanego

¢ Nieprawidtowej wartosci ciSnienia powietrza wywiewanego

¢ Niskiej sprawnosci wymiennika odzysku ciepta

e Awarii wentylatora nawiewnego

e Awarii wentylatora wywiewnego

e Awarii pompy nagrzewnicy

e Awarii wymiennika odzysku ciepta

e Alarmu oszronienia wymiennika odzysku ciepta

e Alarmu zagrozenia zamarznieciem nagrzewnicy

e Alarmu zabrudzenia filtréw

1.1.5.18 Centrale wentylacyjne AHU-N3W3, AHU-N5W5, AHU-N6, W6AHU-N7W7

Dla wentylacji obszardéw restauracji, pomieszczen cateringowych, komunikacji —
przestrzeni wspélnych oraz stref laboratoryjnych zaprojektowano centrale AHU-N3W 3,
AHU-N5W5, AHU-N6W6, AHU-N7W7.

Kazda centrala wyposazona bedzie w wymiennik glikolowy, nagrzewnice wodna,
chtodnice wodng, wentylatory zasilane z falownika, pompe obiegowg nagrzewnicy
wodnej oraz wymiennika glikolowego, przepustnice sterowane analogowo i trzy filtry.

Monitorowana jest temperatura zewnetrzna, temperatura nawiewu, temperatura
wywiewu, temperatura powrotu z nagrzewnicy. Wentylatory sg prowadzone falownikowo i
w tym celu monitorowane jest cisnienie w kanatach. Monitorowany jest stan filtrow
poprzez presostaty. Nagrzewnica jest zabezpieczona frostem.

Instalacja automatyki central oparta bedzie o sterownik swobodnie programowalny.
Sygnaty WE/WY sg sprowadzone do sterownika. Aplikacja steruje wydajnoscig
nagrzewnicy , sitownikiem zaworu chtodnicy, sitownikiem przepust. ze sprezyng
powietrza Swiezego, wentylatorem nawiewnym i wyciggowym, wymiennika glikolowego.
Celem jest utrzymanie odpowiedniej nastawionej temperatury nawiewu.

Zadaniem automatyki bedzie utrzymanie statych iloSci powietrza nawiewanego i
wywiewanego, a takze statej temperatury powietrza nawiewanego. Ze wzgledu na
wymogi higieniczne minimalna ilos¢ powietrza swiezego wynosi ~30%. llo$¢ powietrza
nawiewanego do pasaty wynika z catkowitych zyskow ciepta w tym obszarze, oraz
minimalnej temperatury nawiewu wynoszgcej 160C (dla okresu letniego).

Schematy technologiczne zawierajgce zestawienie punktéw danych, doborem
sterownikdw oraz zestawieniem aparatury obiektowej stanowig zatgcznik do
dokumentaciji.
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Centrale maja realizowaé nastepujgce funkcje:

Dziatanie

e praca centrali powinna by¢ sterowana z pomocg harmonogramu czasowego lub
manualnie

e pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej powinna startowaé gdy powietrze wentylacyjne
potrzebuje podgrzania (gdy temperatura przed nagrzewnicg jest nizsza niz 20°C)

e pompa powinna uruchamia¢ sie na 5 min raz w tygodniu w celach serwisowych w
okresach gdy nie pracuje

Sekwencja startu
e Zalgczenie wentylatora wyciggowego

¢ Pompa wymiennika glikolowego powinna zaczg¢ pracowac¢ a zawor regulacyjny
otworzy¢ sie na 100%.

e Po 1 minucie zatgcza sie wentylator nawiewny

Po sekwencji startu centrala powinna przej$¢ w tryb utrzymania zadanych parametrow
powietrza.

Praca wentylatora nawiewnego powinna by¢ sprzezona z pracg wentylatora wywiewnego
oraz wentylatoréw sprzezonych.

Centrala powinna zatrzymac prace jesli pompa nagrzewnicy nie pracuje a temperatura
powietrza zewnetrznego jest ujemna.

Przepustnice

Przepustnica na kanale wyrzutowym powietrza z centrali powinna otworzy¢ sie w
momencie startu wentylatora wyciggowego.

Przepustnica na kanale czerpnym powinna otworzy¢ sie w momencie startu wentylatora
nawiewnego.

Przepustnice na kanatach czerpnym i wyrzutowym powinny zamkng¢ sie (za pomocag
sprezyny powrotnej) w przypadku zatrzymania sie wentylatorow centrali lub w przypadku
braku zasilania.

Funkcja nocnego chiodzenia
Funkcja nocnego chtodzenia powinna zadziata¢ jesli:

¢ Centrala nie jest sterowana harmonogramem czasowym, ani nie jest sterowana
manualnie

o Wystepuje konieczno$¢ chtodzenia
e Temperatura zewnetrzna jest nizsza co najmniej o 2°C od temperatury wewnetrznej
e Temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz 12°C

W trybie nocnego chtodzenia zawory na wymienniku chiodu i ciepta powinny byc¢
zamkniete. Pompa nagrzewnicy powinna by¢ wytgczona. Kiedy temperatura wewnetrzna
spadnie do wartosci zadanej nocne chtodzenie powinno zosta¢ przerwane.
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Ochrona przez zamarznigeciem nagrzewnicy
Regulacja temperatury dla nagrzewnicy powinna mie¢ regulowane nastawy:

+7°C nastawa alarmowa -centrala powinna przesta¢ pracowac + zamkniecie
przepustnicy na czerpni i wyrzutni

+12°C minimalna temperatura w nagrzewnicy podczas pracy centrali
+20°C minimalna temperatura w nagrzewnicy gdy centrala jest wytgczona

Ochrona przeciwpozarowa

W razie alarmu pozarowego centrala powinna zosta¢ natychmiastowo zatrzymana w
obszarach zagrozonych pozarem

Utrzymanie temperatury wewnetrznej /regulacja przeptywu/sekwencje dziatania
centrali

Zadana temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna by¢ utrzymywana w sposéb
ciggty poprzez regulacje pracy chtodnicy, wymiennika odzysku ciepta i nagrzewnicy w
okreslonej kolejnosci.

Temperatura powietrza na wywiewie zalezy od temperatury powietrza zewnetrznego.

Temperatura powietrza nawiewanego powinna by¢ utrzymywana migdzy nastawg
minimalng i maksymalna.

Regulacja cisnienia

Czujniki cisnienia regulujg pracg wentylatoréw aby utrzymaé¢ nastawe cisnienia w
kanatach nawiewnych i wywiewnych.

Informacja o stopniu zabrudzenia filtrow

Czuijniki ci$nienia przed i za filtrem pokazujg stan zabrudzenia. Po przekroczeniu
dopuszczalnej straty ci$nienia na filtrze generowany jest alarm.

Wydajnos¢é wymiennika odzysku ciepta

Obliczenie wydajnosci odzysku ciepta bedzie wykonane przy uzyciu czujnikbéw
temperatury:

¢ w kanale wywiewnym,
e w kanale czerpnym
e w centrali za wymiennikiem odzysku ciepta

Alarm niskiej sprawnosci wymiennika odzysku ciepta powinien byé uruchomiony
jesli temperatura za wymiennikiem rézni sie od nastawionej temperatury powietrza
nawiewanego o wiecej niz 10°C przy dziatajagcym z petng wydajnoscig wymienniku
odzysku ciepta.

Alarmy
Alarm powinien zostaé uruchomiony w nastepujacych przypadkach:
¢ Nieprawidtowej wartosci temperatury powietrza wywiewanego

e Przekroczenia minimalnej temperatury powietrza nawiewanego
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e Przekroczenia maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego
¢ Nieprawidtowej wartosci ciSnienia powietrza nawiewanego

¢ Nieprawidtowej wartosci ciSnienia powietrza wywiewanego

o Niskiej sprawnosci wymiennika odzysku ciepta

e Awarii wentylatora nawiewnego

e Awarii wentylatora wywiewnego

e Awarii pompy nagrzewnicy

e Awarii pompy wymiennika odzysku ciepta

e Alarmu oszronienia wymiennika odzysku ciepta

e Alarmu zagrozenia zamarznieciem nagrzewnicy

e Alarmu zabrudzenia filtréw

1.1.5.19 Integracja central N6W6 i N7W7 z wentylacja wywiewna dygestoriow

Poniewaz we wskazanych pomieszczeniach laboratoryjnych (2.5.16 - laboratorium bio-
fiz-chem z opcja przyrodnicza oraz 2.5.17- laboratorium bio-fiz-chem z opcjg optyki)
zaprojektowano uktady wyciggowe z dygestoriéw. Dla kazdego z dygestoridéw
przewigzany jest indywidualne sterowanie ukfad wyciggowego w wykonaniu EX.

Ukfady wentylacji mechanicznej wywiewnej pracowac bedg nadaznie do liczby
pracujgcych w danym momencie dygestoridw, ograniczajgc proporcjonalnie ilos¢
powietrza wywiewanego. Zastosowanie systemu VAV w tym miejscu umozliwi
uzytkownikowi automatyczne sterowanie iloscig powietrza (Vmin lub Vmax)
wywiewanego w zalezno$ci od iloSci pracujgcych dygestoriow.

W pomieszczeniach laboratoryjnych gdzie bedg uzywane gazy pod cisnieniem
zapewniona zostanie dwuprogowa detekcja gazu (wodoru, metanu i acetylenu). W
pomieszczeniach laboratoryjnych oraz magazynowych gdzie bedg sktadowane gazy pod
cisnieniem zapewniona zostanie dwuprogowa detekcja gazu (wodoru, metanu). W
pomieszczeniach, w ktérych realizowana bedzie detekcja zastosowano czujniki, jeden
dedykowany dla acetylenu i drugi kalibrowany na wodor, ale rowniez wykrywajgcy metan
— czujniki zlokalizowane mozliwie blisko dygestoriéw / szaf chemicznych w odlegtosci
20cm od sufitu

uwaga

o elementy AKPIA i detekcji gazéw muszg posiadaé ceche przeciwwybuchows:
II12G ExdiallC

e wentylatory wywiewne muszg posiadaé ceche przeciwwybuchowa:
1I2GExdelICT2.

1.1.5.20 Centrale wentylacyjne AHU-N10

Centrala AHU-N10 obstuguje czubek holu wejsciowego. wyposazona bedzie w,
chtodnice wodng, wentylatory zasilane z falownika, przepustnice sterowane analogowo i
dwa filtry.

Monitorowana jest temperatura zewnetrzna, temperatura nawiewu. Wentylator
prowadzony jest falownikowo i w tym celu monitorowane jest cisnienie w kanatach.
Monitorowany jest stan filtréw poprzez presostaty.
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Instalacja automatyki central oparta bedzie o sterownik swobodnie programowalny.
Sygnaty WE/WY sa sprowadzone do sterownika. Aplikacja steruje wydajnoécig
nagrzewnicy, sitownikiem zaworu chtodnicy, sitownikiem przepust. ze sprezyng powietrza
Swiezego, regulatorem wymiennika obrotowego, wentylatorem nawiewnym i
wyciggowym. Celem jest utrzymanie odpowiedniej nastawionej temperatury nawiewu.

Praca wentylatora powigzana jest funkcjonalnie z pracg centrali. Urzgdzenia bedg ze
sobg sprzegnieta za pomocg automatyki w taki sposéb, aby ich uruchomienie odbywato
sie jednoczesnie.

Dziatanie

e praca centrali powinna by¢ sterowana z pomocg harmonogramu czasowego
umozliwiajgcego nocne obnizenie wydajnosci lub manualnie

e pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej powinna startowaé¢ gdy powietrze wentylacyjne
potrzebuje podgrzania (gdy temperatura przed nagrzewnicg jest nizsza niz 20°C)

e pompa powinna uruchamia¢ sie na 5 min raz w tygodniu w celach serwisowych w
okresach gdy nie pracuje

Przepustnice

Przepustnica na kanale czerpnym powinna otworzy¢ sie¢ w momencie startu wentylatora
nawiewnego.

Przepustnice na kanale czerpnym powinna zamkngc sie (za pomoca sprezyny powrotnej)
w przypadku zatrzymania sie wentylatoréw centrali lub w przypadku braku zasilania.

Funkcja nocnego chlodzenia
Funkcja nocnego chtodzenia zadziata gdy:

e Centrala nie jest sterowana harmonogramem czasowym, ani nie jest sterowana
manualnie

o Woystepuje koniecznos$é chtodzenia
e Temperatura zewnetrzna jest nizsza co najmniej o 2°C od temperatury wewnetrznej
e Temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz 12°C

W trybie nocnego chtodzenia zawory na wymienniku chtodu i ciepta powinny by¢
zamkniete. Pompa nagrzewnicy powinna by¢ wytgczona. Kiedy temperatura wewnetrzna
spadnie do wartosci zadanej nocne chtodzenie powinno zostac przerwane.

Ochrona przez zamarznigciem nagrzewnicy
Regulacja temperatury dla nagrzewnicy powinna mieé¢ regulowane nastawy:

+7°C nastawa alarmowa -centrala powinna przesta¢ pracowac + zamkniecie
przepustnicy na czerpni i wyrzutni

+12°C minimalna temperatura w nagrzewnicy podczas pracy centrali

+20°C minimalna temperatura w nagrzewnicy gdy centrala jest wytgczona
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Ochrona przeciwpozarowa

W razie alarmu pozarowego centrala powinna zosta¢ natychmiastowo zatrzymana w
obszarach zagrozonych pozarem

Utrzymanie temperatury wewnetrznej /regulacja przeptywu/sekwencje dziatania
centrali

Zadana temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna by¢ utrzymywana w sposéb
ciagty poprzez regulacje pracy chtodnicy, nagrzewnicy w okreslonej kolejnosci.

Temperatura powietrza na wywiewie zalezy od temperatury powietrza zewnetrznego.

Temperatura powietrza nawiewanego powinna by¢ utrzymywana miedzy nastawg
minimalng i maksymalna.

Regulacja cisnienia

Czujniki cisnienia regulujg pracg wentylatorow aby utrzymac¢ nastawe cisnienia w kanale
nawiewu

Informacja o stopniu zabrudzenia filtréw

Czujniki ci$nienia przed i za filtrem pokazujg stan zabrudzenia. Po przekroczeniu
dopuszczalnej straty cisnienia na filtrze generowany jest alarm.

Alarmy

Alarm powinien zosta¢ uruchomiony w nastepujgcych przypadkach:
e Przekroczenia minimalnej temperatury powietrza nawiewanego

e Przekroczenia maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego
¢ Nieprawidtowej wartosci ci$nienia powietrza nawiewanego

e Awarii wentylatora nawiewnego

e Awarii pompy nhagrzewnicy

e Alarmu zagrozenia zamarznieciem nagrzewnicy

e Alarmu zabrudzenia filtréw

1.1.5.21 Centrale wentylacyjne AHU-N11

Centrala AHU-N11 obstuguje $cianke lakiernicza wyposazona bedzie w nagrzewnice
wodng, chlodnice wodng, wentylator zasilany z falownika, pompe obiegowsg, przepustnice
sterowane analogowo i dwa filtry.

Monitorowana jest temperatura zewnetrzna, temperatura nawiewu, temperatura powrotu
z nagrzewnicy. Wentylator prowadzony sg prowadzone falownikowo i w tym celu
monitorowane jest cisnienie w kanatach. Monitorowany jest stan filtrow poprzez
presostaty. Nagrzewnica jest zabezpieczona frostem.

Instalacja automatyki central oparta bedzie o sterownik swobodnie programowalny.
Sygnaty WE/WY sg sprowadzone do sterownika. Aplikacja steruje wydajnoscig
nagrzewnicy, sitownikiem zaworu chtodnicy, sitownikiem przepust. ze sprezyng powietrza
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Swiezego, wentylatorem nawiewnym. Celem jest utrzymanie odpowiedniej nastawionej
temperatury nawiewu.

Centrala sprzezona jest z wentylatorem wywiewnym oraz wentylatorem $cianki
lakierniczej

W normalnym trybie pracy:

o Wentylator wywiewny wentylacji bytowej pomieszczenia pracuje ze stata wydajnoscia,
rébwnowazgc prace mechanicznej wentylacji nawiewnej,

¢ Centrala wentylacyjna nawiewna pracuje ze statg wartoscig (bieg 1) zapewniajac
minimalna wymiane powietrza w pomieszczeniu,

e Przepustnica z sitownikiem zainstalowana na kanale nawiewnym wentylacji bytowe;j
pomieszczenia jest w pozycji otwartej,

e Przepustnica z sitownikiem zainstalowana na kanale nawiewnym do modutéw
nawiewnych sciany lakierniczej jest w pozycji zamknietej,

e Wentylator Sciany lakierniczej nie pracuje.

¢ Blokada zaworu sprezonego powietrza (malowanie pistoletem zabronione)

W momencie rozpoczecia prac konserwacyjnych (lakierowanie elementéw eksponatéw)
nastepuje:

o Wentylator wywiewny wentylacji bytowej pomieszczenia zostaje zatrzymany,
¢ Centrala wentylacyjna nawiewna zwieksza obroty silnika (bieg Il),

e Przepustnica z sitownikiem zainstalowana na kanale nawiewnym wentylacji bytowej
pomieszczenia jest w pozycji zamknietej,

e Przepustnica z sitownikiem zainstalowana na kanale nawiewnym do modutéw
nawiewnych Sciany lakierniczej jest w pozycji otwartej,

e Wentylator Sciany lakierniczej pracuje.

e Zwolnienie blokada zaworu sprezonego powietrza (malowanie pistoletem dozwolone)

Zastosowanie w w/w uktadach mozliwosci regulaciji ilosci powietrza nawiewanego
poprzez otwarcie / zamkniecie przepustnic nawiewnych oraz zwiekszenie / zmniejszenie
wydajnosci urzadzenia (regulacja obrotéw silnika wentylatora) bedzie mie¢ na celu
umozliwienie uzytkownikowi automatycznego sterowania iloscig powietrza w
pomieszczeniu nadaznie do petnionych funkciji.

Ukfad automatyki na podstawie sygnatu z czujnika przeptywu $ciany lakierniczej (praca /
zatrzymanie pracy) dostarczy sygnat otwarcia / zamkniecia przepustnic oraz zwiekszenia
/ zmniejszenia wydajnosci centrali wentylacyjnej nawiewnej (regulacja obrotéw silnika
wentylatora) do systemu BMS.

Dodatkowo z uwagi na ryzyko wystgpienia wybuchu w pomieszczeniu, zaprojektowana
zostata wentylacja awaryjna uruchamiania po przekroczeniu | progu detekcji. Wentylacja
awaryjna ma mozliwos¢ uruchomienia z zewnatrz pomieszczenia. Centralka detekcji gazu
nadzorowana przez system zarzadzania bezpieczenstwem oraz zintegrowana w systemie
BMS.

Uwaga:
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¢ elementy AKPIA i detekcji gazéw muszg posiada¢ ceche przeciwwybuchowa:
I12G ExdiallC

¢ elementy instalacji eklektycznej w tym wentylatory wywiewne muszg posiadac ceche
przeciwwybuchowa:

II2GExdelICT2.

Dziatanie

e praca centrali powinna by¢ sterowana z pomocg harmonogramu czasowego
umozliwiajgcego nocne obnizenie wydajnosci lub manualnie

e pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej powinna startowaé gdy powietrze wentylacyjne
potrzebuje podgrzania (gdy temperatura przed nagrzewnicg jest nizsza niz 20°C)

e pompa powinna uruchamiac sie na 5 min raz w tygodniu w celach serwisowych w
okresach gdy nie pracuje

Przepustnice

Przepustnica na kanale czerpnym powinna otworzy¢ sie w momencie startu wentylatora
nawiewnego.

Przepustnice na kanale czerpnym powinna zamkng¢ sie (za pomocg sprezyny powrotnej)
w przypadku zatrzymania si¢ wentylatorow centrali lub w przypadku braku zasilania.

Funkcja nocnego chlodzenia
Funkcja nocnego chtodzenia powinna zadziata¢ jesli:

e Centrala nie jest sterowana harmonogramem czasowym, ani nie jest sterowana
manualnie

o Wystepuje konieczno$¢ chtodzenia
e Temperatura zewnetrzna jest nizsza co najmniej o 2°C od temperatury wewnetrznej
e Temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz 12°C

W trybie nocnego chtodzenia zawory na wymienniku chiodu i ciepta powinny byc¢
zamkniete. Pompa nagrzewnicy powinna by¢ wytgczona. Kiedy temperatura wewnetrzna
spadnie do wartosci zadanej nocne chtodzenie powinno zostac przerwane.

Ochrona przez zamarznieciem nagrzewnicy
Regulacja temperatury dla nagrzewnicy powinna mie¢ regulowane nastawy:

+7°C nastawa alarmowa -centrala powinna przesta¢ pracowac¢ + zamkniecie
przepustnicy na czerpni i wyrzutni

+12°C minimalna temperatura w nagrzewnicy podczas pracy centrali

+20°C minimalna temperatura w nagrzewnicy gdy centrala jest wytgczona

Ochrona przeciwpozarowa
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W razie alarmu pozarowego centrala powinna zosta¢ natychmiastowo zatrzymana w
obszarach zagrozonych pozarem

Utrzymanie temperatury wewnetrznej /regulacja przeptywu/sekwencje dziatania
centrali

Zadana temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna by¢ utrzymywana w sposob
ciggty poprzez regulacje pracy chtodnicy, nagrzewnicy w okreslonej kolejnosci.

Temperatura powietrza na wywiewie zalezy od temperatury powietrza zewnetrznego.

Temperatura powietrza nawiewanego powinna by¢ utrzymywana miedzy nastawg
minimalng i maksymalna.

Regulacja cisnienia

Czujniki cisnienia regulujg pracg wentylatoréw aby utrzymac¢ nastawe ci$nienia w kanale
nawiewu.

Informacja o stopniu zabrudzenia filtrow

Czujniki ci$nienia przed i za filtrem pokazujg stan zabrudzenia. Po przekroczeniu
dopuszczalnej straty ci$nienia na filtrze generowany jest alarm.

Alarmy

Alarm powinien zosta¢ uruchomiony w nastepujgcych przypadkach:
e Przekroczenia minimalnej temperatury powietrza nawiewanego

e Przekroczenia maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego
¢ Nieprawidtowej wartosci ci$nienia powietrza nawiewanego

e Awarii wentylatora nawiewnego

e Awarii pompy hagrzewnicy

e Alarmu zagrozenia zamarznieciem nagrzewnicy

e Alarmu zabrudzenia filtrow

1.1.5.22 Centrale wentylacyjne AHU-N12

Centrala AHU-N12 obstuguje pomieszczenie Przygotowalni wyposazona bedzie w
nagrzewnice wodng, chtodnice wodng, wentylator zasilany z falownika, pompe obiegowa,
przepustnice sterowane analogowo i dwa filtry.

Monitorowana jest temperatura zewnetrzna, temperatura nawiewu, temperatura powrotu
z nagrzewnicy. Wentylator prowadzony sg prowadzone falownikowo i w tym celu
monitorowane jest cisnienie w kanatach. Monitorowany jest stan filtréw poprzez
presostaty. Nagrzewnica jest zabezpieczona frostem.

Instalacja automatyki central oparta bedzie o sterownik swobodnie programowalny.
Sygnaty WE/WY sg sprowadzone do sterownika. Aplikacja steruje wydajnoscig
nagrzewnicy, sitownikiem zaworu chtodnicy, sitownikiem przepust. ze sprezyng powietrza
Swiezego, wentylatorem nawiewnym. Celem jest utrzymanie odpowiedniej nastawione;j
temperatury nawiewu.
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W okresie nocnym (np. w godzinach od 20.00 do 6.00) oraz w dni wolne od pracy ukfad
wentylacji bedzie pracowat ze zmniejszonym wydatkiem np. 50%. Tryb pracy nocnej
zostanie potwierdzony przez Zarzgdce budynku na etapie uzytkowania obiektu. Wszystkie
parametry dotyczgce obnizenia wydajnosci wentylacji powinny by¢ edytowalne z poziomu
BMS wraz z harmonogramami czasowymi.

Dla dygestorium zaprojektowany zostat indywidualny uktad wyciggowy w wykonaniu
chemoodpornym i EX. Uktad wyposazony jest w wentylator dedykowany do pracy w
przemysle chemicznym pracujacy z wydajnoscig okreslong w otrzymanej karcie
technologicznej pomieszczenia i odpowiedng dla typu urzgdzenia (dygestorium)
wskazanego przez Inwestora. Wentylator zlokalizowany zostat w czesci technicznej nad
laboratoriami. W momencie uruchomienia dygestorium, centrala wentylacyjna N12
zwiekszy swoja wydajnos¢ zwigkszajgc obroty silnika. Nastgpi otwarcie przepustnicy na
niezaleznej nitce kompensujgc prace dygestorium.

W pomieszczeniu przygotowalni, zastosowane ukfady wentylacji majg mozliwos¢
wspotpracy z dygestorium. Na indywidualnej odnodze wentylacji nawiewnej zostanie
zainstalowana przepustnica z sitownikiem. Zastosowanie w w/w uktadzie mozliwosci
regulacji ilosci powietrza nawiewanego poprzez otwarcie przepustnicy nawiewnej oraz
zwiekszenie wydajnosci urzadzenia (regulacja obrotéw silnika wentylatora) bedzie mie¢
na celu umozliwienie uzytkownikowi automatycznego sterowania iloscig powietrza w
pomieszczeniu nadaznie do pracy dygestorium.

Ukfad automatyki na podstawie sygnatu z czujnika otwarcia (praca / zatrzymanie pracy
dygestorium) dygestorium dostarczy sygnat otwarcia / zamkniecia przepustnicy oraz
zwiekszenia / zmniejszenia wydajnosci urzgdzenia (regulacja obrotéw silnika wentylatora)
do systemu BMS. Uktad bedzie pracowat nadgznie do pracy dygestorium bilansujgc ilos¢
powietrza nawiewanego do pomieszczenia.

W pomieszczeniu zapewniona zostanie dwuprogowa detekcja metanu — czujnik
zlokalizowany mozliwie blisko dygestorium w odlegtosci 20cm od sufitu.

Uwaga:
e elementy AKPIA i detekcji gazéw muszg posiadaé ceche przeciwwybuchowa:
I12G ExdiallC

e elementy instalacji eklektycznej w tym wentylatory wywiewne muszg posiadac ceche
przeciwwybuchowa:

II2GExdelICT2.

Dziatanie

e praca centrali powinna by¢ sterowana z pomocg harmonogramu czasowego
umozliwiajgcego nocne obnizenie wydajnosci lub manualnie

e pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej powinna startowaé gdy powietrze wentylacyjne
potrzebuje podgrzania (gdy temperatura przed nagrzewnicg jest nizsza niz 20°C)

e pompa powinna uruchamia¢ sie na 5 min raz w tygodniu w celach serwisowych w
okresach gdy nie pracuje

Przepustnice
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Przepustnica na kanale czerpnym powinna otworzy¢ sie w momencie startu wentylatora
nawiewnego.

Przepustnice na kanale czerpnym powinna zamkngc sie (za pomocg sprezyny powrotnej)
w przypadku zatrzymania sie wentylatorow centrali lub w przypadku braku zasilania.

Funkcja nocnego chtodzenia
Funkcja nocnego chiodzenia powinna zadziata¢ jesli:

e Centrala nie jest sterowana harmonogramem czasowym, ani nie jest sterowana
manualnie

o Wystepuje koniecznos¢ chtodzenia
e Temperatura zewnetrzna jest nizsza co najmniej o 2°C od temperatury wewnetrznej
e Temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz 12°C

W trybie nocnego chtodzenia zawory na wymienniku chtodu i ciepta powinny by¢
zamkniete. Pompa nagrzewnicy powinna by¢ wytgczona. Kiedy temperatura wewnetrzna
spadnie do wartosci zadanej nocne chtodzenie powinno zosta¢ przerwane.

Ochrona przez zamarznieciem nagrzewnicy
Regulacja temperatury dla nagrzewnicy powinna mie¢ regulowane nastawy:

+7°C nastawa alarmowa -centrala powinna przesta¢ pracowac + zamkniecie
przepustnicy na czerpni i wyrzutni

+12°C minimalna temperatura w nagrzewnicy podczas pracy centrali

+20°C minimalna temperatura w nagrzewnicy gdy centrala jest wytgczona

Ochrona przeciwpozarowa

W razie alarmu pozarowego centrala powinna zosta¢ natychmiastowo zatrzymana w
obszarach zagrozonych pozarem

Utrzymanie temperatury wewnetrznej /regulacja przeptywu/sekwencje dziatania
centrali

Zadana temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna byé utrzymywana w sposéb
ciggty poprzez regulacje pracy chtodnicy, nagrzewnicy w okreslonej kolejno$ci.

Temperatura powietrza na wywiewie zalezy od temperatury powietrza zewnetrznego.

Temperatura powietrza nawiewanego powinna by¢ utrzymywana miedzy nastawg
minimalng i maksymalna.

Regulacja cisnienia

Czuijniki ci$nienia regulujg pracg wentylatorow aby utrzymaé nastawe cisnienia w kanale
nawiewu.

Informacja o stopniu zabrudzenia filtréw

Czuijniki ci$nienia przed i za filtrem pokazujg stan zabrudzenia. Po przekroczeniu
dopuszczalnej straty ci$nienia na filtrze generowany jest alarm.
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Alarmy

Alarm powinien zosta¢ uruchomiony w nastepujgcych przypadkach:
e Przekroczenia minimalnej temperatury powietrza nawiewanego

e Przekroczenia maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego
¢ Nieprawidtowej wartosci ciSnienia powietrza nawiewanego

e Awarii wentylatora nawiewnego

e Awarii pompy nagrzewnicy

e Alarmu zagrozenia zamarznieciem nagrzewnicy

e Alarmu zabrudzenia filtréw

1.1.5.23 Centrale wentylacyjne AHU-N13

Centrala AHU-N13 obstuguje pomieszczenie Magazynu chemicznego wyposazona
bedzie w nagrzewnice wodng, chtodnice wodng, wentylator zasilany z falownika, pompe
obiegowa, przepustnice sterowane analogowo i dwa filtry.

Monitorowana jest temperatura zewnetrzna, temperatura nawiewu, temperatura powrotu
z nagrzewnicy. Wentylator prowadzony sg prowadzone falownikowo i w tym celu
monitorowane jest cisnienie w kanatach. Monitorowany jest stan filtréw poprzez
presostaty. Nagrzewnica jest zabezpieczona frostem.

Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie przez chemoodporny wentylator
wywiewny dla szaf na odczynniki chemiczne. Wentylator zlokalizowany zostat w czesci
technicznej nad laboratoriami.

W okresie nocnym (np. w godzinach od 20.00 do 6.00) oraz w dni wolne od pracy ukfad
wentylacji bedzie pracowat ze zmniejszonym wydatkiem np. 50%. Tryb pracy nocnej
zostanie potwierdzony przez Zarzadce budynku na etapie uzytkowania obiektu. Wszystkie
parametry dotyczgce obnizenia wydajnosci wentylacji powinny by¢ edytowalne z poziomu
BMS wraz z harmonogramami czasowymi.

Dodatkowo w pomieszczeniu, zaprojektowana zostata wentylacja awaryjna w wykonaniu
EX uruchamiania po przekroczeniu | progu detekcji - wentylacja awaryjna ma mozliwosé
uruchomienia z zewnatrz pomieszczenia. Centralka detekcji gazu nadzorowana przez
system zarzadzania bezpieczenstwem oraz zintegrowana w systemie BMS.

Uwaga:
o elementy AKPIA i detekcji gazéw muszg posiada¢ ceche przeciwwybuchowa:
I12G ExdiallC

e elementy instalacji eklektycznej w tym wentylatory wywiewne muszg posiada¢ ceche
przeciwwybuchowa:

II2GExdelICT2.

Dziatanie

e praca centrali powinna by¢ sterowana z pomocg harmonogramu czasowego
umozliwiajgcego nocne obnizenie wydajnosci lub manualnie
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e pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej powinna startowaé gdy powietrze wentylacyjne
potrzebuje podgrzania (gdy temperatura przed nagrzewnicg jest nizsza niz 20°C)

e pompa powinna uruchamia¢ sie na 5 min raz w tygodniu w celach serwisowych w
okresach gdy nie pracuje

Przepustnice

Przepustnica na kanale czerpnym powinna otworzy¢ sie w momencie startu wentylatora
nawiewnego.

Przepustnice na kanale czerpnym powinna zamkng¢ sie (za pomocg sprezyny powrotnej)
w przypadku zatrzymania sie wentylatoréw centrali lub w przypadku braku zasilania.

Funkcja nocnego chlodzenia
Funkcja nocnego chtodzenia powinna zadziata¢ jesli:

e Centrala nie jest sterowana harmonogramem czasowym, ani nie jest sterowana
manualnie

o Wystepuje koniecznos¢ chtodzenia
e Temperatura zewnetrzna jest nizsza co najmniej o 2°C od temperatury wewnetrznej
e Temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz 12°C

W trybie nocnego chtodzenia zawory na wymienniku chtodu i ciepta powinny by¢
zamkniete. Pompa nagrzewnicy powinna by¢ wytgczona. Kiedy temperatura wewnetrzna
spadnie do wartosci zadanej nocne chtodzenie powinno zosta¢ przerwane.

Ochrona przez zamarznigciem nagrzewnicy
Regulacja temperatury dla nagrzewnicy powinna mie¢ regulowane nastawy:

+7°C nastawa alarmowa -centrala powinna przesta¢ pracowac + zamkniecie
przepustnicy na czerpni i wyrzutni

+12°C minimalna temperatura w nagrzewnicy podczas pracy centrali

+20°C minimalna temperatura w nagrzewnicy gdy centrala jest wytgczona

Ochrona przeciwpozarowa

W razie alarmu pozarowego centrala powinna zosta¢ natychmiastowo zatrzymana w
obszarach zagrozonych pozarem

Utrzymanie temperatury wewnetrznej /regulacja przeptywu/sekwencje dziatania
centrali

Zadana temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna byé¢ utrzymywana w sposéb
ciagty poprzez regulacje pracy chiodnicy, nagrzewnicy w okreslonej kolejnosci.

Temperatura powietrza na wywiewie zalezy od temperatury powietrza zewnetrznego.

Temperatura powietrza nawiewanego powinna by¢ utrzymywana miedzy nastawg
minimalng i maksymalna.
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Regulacja cisnienia

Czujniki cisnienia regulujg praca wentylatoréw aby utrzymac¢ nastawe ci$nienia w kanale
nawiewu.

Informacja o stopniu zabrudzenia filtrow

Czujniki cisnienia przed i za filtrem pokazujg stan zabrudzenia. Po przekroczeniu
dopuszczalnej straty cisnienia na filtrze generowany jest alarm.

Alarmy

Alarm powinien zosta¢ uruchomiony w nastepujgcych przypadkach:
e Przekroczenia minimalnej temperatury powietrza nawiewanego

e Przekroczenia maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego
¢ Nieprawidtowej wartosci cisnienia powietrza nawiewanego

e Awarii wentylatora nawiewnego

e Awarii pompy nagrzewnicy

e Alarmu zagrozenia zamarznieciem nagrzewnicy

e Alarmu zabrudzenia filtréw

1.1.5.24 Centrale wentylacyjne AHU-N1W1

Dla biur obstugi centrum przewidziano osobny ukfad wentylacji nawiewno-wywiewnej.
Centrala biur AHU-N1W1:

Centrala wyposazona bedzie w wymiennik glikolowy, nagrzewnice wodng, chtodnice
wodng, nawilzacz parowy, wentylatory zasilane z falownika, pompe obiegowsg, oraz
przepustnice sterowane analogowo, i trzy filtry.

Monitorowana jest temperatura zewnetrzna, temperatura i wilgotno$¢ nawiewu,
temperatura i wilgotno$¢ wywiewu, temperatura powrotu z nagrzewnicy. Wentylatory sg
prowadzone falownikowo i w tym celu monitorowane jest cisnienie w kanatach.
Monitorowany jest stan filtrow poprzez presostaty. Nagrzewnica jest zabezpieczona
frostem.

Instalacja automatyki central oparta bedzie o sterownik swobodnie programowalny.
Sygnaty WE/WY sg sprowadzone do sterownika. Aplikacja steruje wydajno$cig
nagrzewnicy , sitownikiem zaworu chtodnicy, nawilzaczem parowym, sitownikiem
przepust. ze sprezyng powietrza Swiezego, wentylatorem nawiewnym i wyciggowym.
Celem jest utrzymanie odpowiedniej nastawionej temperatury i wilgotnosci nawiewu oraz
wywiewu.

Schematy technologiczne zawierajgce zestawienie punktéw danych, doborem
sterownikdw oraz zestawieniem aparatury obiektowej stanowig zatgcznik do
dokumentacji.
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Centrala ma realizowaé nastepujace funkcje:

Dziatanie

e praca centrali powinna by¢ sterowana z pomocg harmonogramu czasowego lub
manualnie

e pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej powinna startowaé gdy powietrze wentylacyjne
potrzebuje podgrzania (gdy temperatura przed nagrzewnicg jest nizsza niz 20°C)

e pompa powinna uruchamiac sie na 5 min raz w tygodniu w celach serwisowych w
okresach gdy nie pracuje

Sekwencja startu
e Zalgczenie wentylatora wyciggowego

¢ Pompa wymiennika glikolowego powinna zaczg¢ pracowac¢ a zawor regulacyjny
otworzy¢ sie na 100%.

e Po 1 minucie zatgcza sie wentylator nawiewny

Po sekwenciji startu centrala powinna przej$¢ w tryb utrzymania zadanych parametrow
powietrza.

Praca wentylatora nawiewnego powinna by¢ sprzezona z pracg wentylatora wywiewnego
oraz wentylatoréw sprzezonych.

Centrala powinna zatrzymac prace jesli pompa nagrzewnicy nie pracuje a temperatura
powietrza zewnetrznego jest ujemna.

Przepustnice

Przepustnica na kanale wyrzutowym powietrza z centrali powinna otworzy¢ sie w
momencie startu wentylatora wyciggowego.

Przepustnica na kanale czerpnym powinna otworzy¢ sie¢ w momencie startu wentylatora
nawiewnego.

Przepustnice na kanatach czerpnym i wyrzutowym powinny zamkng¢ sie (za pomocag
sprezyny powrotnej) w przypadku zatrzymania sie wentylatorow centrali lub w przypadku
braku zasilania.

Funkcja nocnego chlodzenia
Funkcja nocnego chtodzenia powinna zadziata¢ jesli:

¢ Centrala nie jest sterowana harmonogramem czasowym, ani nie jest sterowana
manualnie

o Wystepuje konieczno$¢ chtodzenia
e Temperatura zewnetrzna jest nizsza co najmniej o 2°C od temperatury wewnetrznej

e Temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz 12°C

W trybie nocnego chtodzenia zawory na wymienniku chtodu i ciepta powinny by¢
zamkniete. Pompa nagrzewnicy powinna by¢ wytgczona. Kiedy temperatura wewnetrzna
spadnie do wartosci zadanej nocne chtodzenie powinno zostac przerwane.

Ochrona przez zamarznigciem nagrzewnicy
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Regulacja temperatury dla nagrzewnicy powinna mie¢ regulowane nastawy:

+7°C nastawa alarmowa -centrala powinna przesta¢ pracowac¢ + zamkniecie
przepustnicy na czerpni i wyrzutni

+12°C minimalna temperatura w nagrzewnicy podczas pracy centrali
+20°C minimalna temperatura w nagrzewnicy gdy centrala jest wytgczona

Ochrona przeciwpozarowa

W razie alarmu pozarowego centrala powinna zosta¢ natychmiastowo zatrzymana w
obszarach zagrozonych pozarem

Utrzymanie temperatury wewnetrznej /regulacja przeplywu/sekwencje dziatania
centrali

Zadana temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna by¢ utrzymywana w sposéb
ciagty poprzez regulacje pracy chfodnicy, nagrzewnicy w okreslonej kolejnosci.

Temperatura powietrza na wywiewie zalezy od temperatury powietrza zewnetrznego.

Temperatura powietrza nawiewanego powinna by¢ utrzymywana miedzy nastawg
minimalng i maksymalna.

Regulacja cisnienia

Czujniki ci$nienia regulujg pracg wentylatoréw aby utrzymaé nastawe cisnienia w
kanatach nawiewnych i wywiewnych.

Regulacja wilgotnosci

Regulacja wilgotnosci realizowana bedzie w funkcji wilgotnosci powietrza wywiewanego z
ograniczeniem parametrow wilgotnosci na nawiewie w okreslonych widetkach. Ponadto
realizowane bedzie awaryjne wytgcznie nawilzacza w przypadku przekroczenia
granicznej wartosci wilgotnosci w kanale nawiewnym.

Informacja o stopniu zabrudzenia filtréw

Czuijniki ci$nienia przed i za filtrem pokazujg stan zabrudzenia. Po przekroczeniu
dopuszczalnej straty ci$nienia na filtrze generowany jest alarm.

Wydajnos¢é wymiennika odzysku ciepta

Obliczenie wydajnosci odzysku ciepta bedzie wykonane przy uzyciu czujnikdw
temperatury:

e w kanale wywiewnym,
e kanale czerpnym

e W centrali za wymiennikiem odzysku ciepta

Alarm niskiej sprawnosci wymiennika odzysku ciepta powinien by¢ uruchomiony
jesli temperatura za wymiennikiem rézni sie od nastawionej temperatury powietrza
nawiewanego o wiecej niz 10°C przy dziatajgcym z pelng wydajnoscig wymienniku
odzysku ciepta.

Alarmy
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Alarm powinien zosta¢ uruchomiony w nastepujacych przypadkach:
¢ Nieprawidtowej wartosci temperatury powietrza wywiewanego

¢ Nieprawidtowej wartosci wilgotnosci powietrza wywiewanego

e Przekroczenia minimalnej temperatury powietrza nawiewanego
e Przekroczenia maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego
e Przekroczenia minimalnej wilgotnosci powietrza nawiewanego

e Przekroczenia maksymalnej wilgotnosci powietrza nawiewanego
¢ Nieprawidtowej warto$ci cisnienia powietrza nawiewanego

¢ Nieprawidtowej wartosci cisnienia powietrza wywiewanego

e Awarii wentylatora nawiewnego

e Awarii wentylatora wywiewnego

e Awarii pompy nagrzewnicy

e Alarmu zagrozenia zamarznieciem nagrzewnicy

e Alarmu zabrudzenia filtréw

1.1.5.25 Centrale wentylacyjne AHU-NG1WG1, AHU-NG1WG2, AHU-NG3WG3, AHU-
NG4AWG4,

Dla wentylacji obszaréw garazu oraz pomieszczen technicznych zaprojektowano
ponizsze centrale wentylacyjne

Kazda centrala wyposazona bedzie w wymiennik glikolowy (NG1WG1, NG2WG2,
WG4WG4), wymiennik krzyzowy (NG3WG3) nagrzewnice wodng, wentylatory zasilane z
falownika, pompe obiegowg nagrzewnicy wodnej oraz przepustnice sterowane
analogowo i trzy filtry.

Monitorowana jest temperatura zewnetrzna, temperatura nawiewu, temperatura
wywiewu, temperatura powrotu z nagrzewnicy. Wentylatory sg prowadzone falownikowo i
w tym celu monitorowane jest cisnienie w kanatach. Monitorowany jest stan filtrow
poprzez presostaty. Nagrzewnica jest zabezpieczona frostem.

Instalacja automatyki central oparta bedzie o sterownik swobodnie programowalny.
Sygnaty WE/WY sg sprowadzone do sterownika. Aplikacja steruje wydajno$cig
nagrzewnicy, sitownikiem przepust. ze sprezyng powietrza swiezego, sitownikiem
wymiennika krzyzowego (NG3WG3), wentylatorem nawiewnym i wyciggowym,
wymiennika glikolowego (NG1WG1, NG2WG2, WG4WG4),. Celem jest utrzymanie
odpowiedniej nastawionej temperatury nawiewu.

Zadaniem automatyki bedzie utrzymanie statych ilo$ci powietrza nawiewanego i
wywiewanego, a takze statej temperatury powietrza nawiewanego. Ze wzgledu na
wymogi higieniczne minimalna ilos¢ powietrza swiezego wynosi ~30%. llo$¢ powietrza
nawiewanego do pasaty wynika z catkowitych zyskow ciepta w tym obszarze, oraz
minimalnej temperatury nawiewu wynoszacej 160C (dla okresu letniego).

Schematy technologiczne zawierajgce zestawienie punktéw danych, doborem
sterownikow oraz zestawieniem aparatury obiektowej stanowig zatgcznik do
dokumentacji.

Centrale majg realizowac¢ nastepujgce funkcje:
Dziatanie
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e praca centrali powinna by¢ sterowana z pomocg harmonogramu czasowego lub
manualnie

e pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej powinna startowac¢ gdy powietrze wentylacyjne
potrzebuje podgrzania (gdy temperatura przed nagrzewnicg jest nizsza niz 20°C)

e pompa powinna uruchamia¢ sie¢ na 5 min raz w tygodniu w celach serwisowych w
okresach gdy nie pracuje

Sekwencja startu
e Zalgczenie wentylatora wyciggowego

e Pompa wymiennika glikolowego powinna zaczg¢ pracowac a zawér regulacyjny
otworzy¢ sie na 100%.

¢ Po 1 minucie zatgcza sie wentylator nawiewny

Po sekwenc;ji startu centrala powinna przejs¢ w tryb utrzymania zadanych parametréw
powietrza.

Praca wentylatora nawiewnego powinna by¢ sprzezona z pracg wentylatora wywiewnego
oraz wentylatorow sprzezonych.

Centrala powinna zatrzymac prace jesli pompa nagrzewnicy nie pracuje a temperatura
powietrza zewnetrznego jest ujemna.

Przepustnice

Przepustnica na kanale wyrzutowym powietrza z centrali powinna otworzyc¢ sie w
momencie startu wentylatora wyciggowego.

Przepustnica na kanale czerpnym powinna otworzy¢ sie¢ w momencie startu wentylatora
nawiewnego.

Przepustnice na kanatach czerpnym i wyrzutowym powinny zamkng¢ sie (za pomoca
sprezyny powrotnej) w przypadku zatrzymania sie wentylatorow centrali lub w przypadku
braku zasilania.

Funkcja nocnego chtodzenia
Funkcja nocnego chtodzenia powinna zadziata¢ jesli:

e Centrala nie jest sterowana harmonogramem czasowym, ani nie jest sterowana
manualnie

o Woystepuje koniecznos$é chtodzenia
e Temperatura zewnetrzna jest nizsza co najmniej o 2°C od temperatury wewnetrznej
e Temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz 12°C

W trybie nocnego chtodzenia zawory na wymienniku chtodu i ciepta powinny by¢
zamkniete. Pompa nagrzewnicy powinna by¢ wytaczona. Kiedy temperatura wewnetrzna
spadnie do wartosci zadanej nocne chtodzenie powinno zosta¢ przerwane.

Ochrona przez zamarznigciem nagrzewnicy
Regulacja temperatury dla nagrzewnicy powinna mie¢ regulowane nastawy:

+7°C nastawa alarmowa -centrala powinna przesta¢ pracowac + zamkniecie
przepustnicy na czerpni i wyrzutni
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+12°C minimalna temperatura w nagrzewnicy podczas pracy centrali

+20°C minimalna temperatura w nagrzewnicy gdy centrala jest wytgczona

Ochrona przeciwpozarowa

W razie alarmu pozarowego centrala powinna zosta¢ natychmiastowo zatrzymana w
obszarach zagrozonych pozarem

Utrzymanie temperatury wewnetrznej /regulacja przeplywu/sekwencje dziatania
centrali

Zadana temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna by¢ utrzymywana w sposéb
ciggty poprzez regulacje wymiennika glikolowego (NG1WG1, NG2WG2, WG4WG4),
wymiennika krzyzowego (NG3WG3) i nagrzewnicy w okreslonej kolejnosci.

Temperatura powietrza nawiewanego powinna by¢ utrzymywana migdzy nastawg
minimalng i maksymalna.

Regulacja cisnienia

Czujniki ci$nienia regulujg pracg wentylatorow aby utrzymaé nastawe cisnienia w
kanatach nawiewnych i wywiewnych.

Informacja o stopniu zabrudzenia filtrow

Czujniki cisnienia przed i za filtrem pokazujg stan zabrudzenia. Po przekroczeniu
dopuszczalnej straty ciSnienia na filtrze generowany jest alarm.

Wydajnos¢ wymiennika odzysku ciepta

Obliczenie wydajnosci odzysku ciepta bedzie wykonane przy uzyciu czujnikéw temperatury:
¢ w kanale wywiewnym,

e kanale czerpnym

e w centrali za wymiennikiem odzysku ciepta

Alarm niskiej sprawnosci wymiennika odzysku ciepta powinien by¢ uruchomiony
jesli temperatura za wymiennikiem rézni sie od nastawionej temperatury powietrza
nawiewanego o wiecej niz 10°C przy dziatajgcym z petng wydajnoscig wymienniku
odzysku ciepta.

Alarmy

Alarm powinien zosta¢ uruchomiony w nastepujgcych przypadkach:
o Nieprawidtowej wartosci temperatury powietrza wywiewanego

e Przekroczenie minimalnej temperatury powietrza nawiewanego

e Przekroczenie maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego
¢ Nieprawidtowej wartosci ciSnienia powietrza nawiewanego

¢ Nieprawidtowej wartosci cisnienia powietrza wywiewanego

¢ Niskiej sprawnosci wymiennika odzysku ciepta

e Awaria wentylatora hawiewnego
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e Awaria wentylatora wywiewnego

e Awaria pompy nagrzewnicy

e Awaria pompy wymiennika odzysku ciepta

e Alarm oszronienia wymiennika odzysku ciepta
e Alarm zagrozenia zamarznieciem nagrzewnicy

e Alarm zabrudzenia filtréw

1.1.5.26 Wentylatory wyciggowe

Wentylatory zostaty zasilone i sg sterowane z rozdzielnic przyporzgdkowanej danej
strefie zgodnie z zatgczong tabelg. Kazda linia jest zabezpieczona elektrycznie i posiada
wiasny regulator predkosci obrotowej. Wentylatory wspétpracujace z centralami
wentylacyjnymi sg zasilone i sterowane z ich szaf sterowniczych, pozostate z lokalnych
najblizszych szaf automatyki

Sposob sterowania, powigzania pracy wentylatorow wyciggowych z praca central
wentylacyjnych oraz rozdzielnice z ktorej bedzie zasilony przedstawia ponizsza tabela.
Szczegoty dotyczace sterowania oraz wyposazenia poszczegoélnych wentylatoréw
zawarte zostaty w czesci rysunkowej dokumentac;ji

Wedtug wytycznych AKPIA Zaden z projektowanych wentylatorow nie uczestniczy w
procedurach ppoz. na wypadek pozaru zostaje trwale wylgczony sygnatem z centrali
ppoz. co jest przedmiotem odrebnego opracowania.

Funkcja automatycznego zatrzymania catego uktadu AKPIA bedzie realizowana przez
zdjecie napiecia zasilajgcego wentylatory w danej rozdzielnicy. Przywrocenie normalnej
pracy uktadu bedzie nastepowato automatycznie po zdjeciu sygnatu alarmu przez system
SSP.

1.1.5.27 Kurtyny powietrzne

System cieptego powietrza (kurtyny powietrzne) bedzie zasilat drzwi cieptym powietrzem.
Zostang dostarczone z wtasng automatykg fabryczng. Wszystkie systemy cieptego
powietrza bedg sterowane z BMS. Kazda kurtyna bedzie sterowana z osobnego
sterownika w celu umozliwienia zablokowania pracy pojedynczej kurtyny z poziomu BMS.
Komunikacja pomiedzy sterownikiem kurtyny a systemem BMS bedzie realizowana za
pomocg protokotu komunikacyjnego Modbus RTU (szczegéty dotyczgce magistrali
zostaty przedstawione w czesci rysunkowej w Topologii magistral komunikacyjnych).
Przetgczanie trybu pracy kurtyny Lato / Zima realizowane bedzie w funkcji temperatury
zewnetrznej (czujnik temperatury stanowi dostawe wykonawcy sytemu BMS).

Przewidziano wytgczenie wskazanych urzgdzen w przypadku pozaru z systemu SSP.

1.1.5.28 AGW wodne

System cieptego powietrza (AGW powietrzne) bedzie zasilat pomieszczenie cieptym
powietrzem. Zostang dostarczone z wtasng automatykg fabryczng. Wszystkie systemy
cieptego powietrza bedg sterowane z BMS. Kazdy AGW bedzie sterowana z osobnego
sterownika w celu umozliwienia zablokowania pracy pojedynczego AGW z poziomu BMS.
Komunikacja pomiedzy sterownikiem AGW a systemem BMS bedzie realizowana za
pomoca protokotu komunikacyjnego Modbus RTU (szczegdty dotyczace magistrali
zostaty przedstawione w czesci rysunkowej w Topologii magistral komunikacyjnych).
Regulacja temperatury prowadzona bedzie w funkcji pomieszczeniowego czujnika
temperatury (czujnik temperatury stanowi dostawe wykonawcy sytemu BMS).
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Przewidziano wytgczenie wskazanych urzgdzen w przypadku pozaru z systemu SSP.

1.1.5.29 Klimakonwektory KK

System chiodnicze (klimakonwektory KK) bedg obstugiwany pomieszczania w budynku
czesci biurowej. Do obstugi klimakonwektoréw Zaprojektowano lokalne szafki
sterownicze obstugujgce grupowo urzgdzania. Komunikacja pomiedzy lokalnym
sterownikiem a systemem BMS bedzie realizowana za pomocg protokotu
komunikacyjnego |IP (szczegdty dotyczace magistrali zostaty przedstawione w czesci
rysunkowej w Topologii magistral komunikacyjnych). Dobér sterownikow przedstawiony
zostat w na schematach czesci w czesci rysunkowej. Regulacja temperatury prowadzona
bedzie w funkcji pomieszczeniowego zadajnika temperatury (zadajnik temperatury
stanowi dostawe wykonawcy sytemu BMS)

Przewidziano wylgczenie wskazanych urzadzen w przypadku pozaru z systemu SSP

Zasilanie szafek klimakonwektoréow bedzie realizowane z dedykowanych szafek RBMS

Praca klimakonwektoréw jest sterowana od czujnika pomieszczeniowego temperatury. W
kazdym pomieszczeniu lub strefie regulacji nalezy zainstalowac¢ indywidualny system
sterowania sktadajacy sie z regulatora cyfrowego umieszczonego w panelu sterujgcym
zlokalizowanym w poblizu klimakonwektora oraz pomieszczeniowego (pokojowego)
nastawnika temperatury umieszczonego na $cianie pomieszczenia. Sterownik
pomieszczeniowy wyposazony bedzie w pokretto korekcji wartosci zadanej, przycisk
obecnosci oraz czujnik temperatury wewnetrznej (bez mozliwosci recznej nastawy
obrotéw wentylatora).

Regulator cyfrowy pracuje zgodnie z przypisanym mu indywidualnym programem.

Program jest optymalizowany i parametryzowany przez oprogramowanie systemu
nadrzednego BMS.

Uktad sterowania realizuje nastepujgce funkcje:

Wyjscia

o sterowanie wentylatorem klimakonwektora (wyjscia cyfrowe),

o sterowanie sitownikami zawordéw grzania i/lub chtodzenia (wyjscia cyfrowe),
Wejscia:

e Nastawik -odczyt temperatury pomieszczeniowej (wejscie analogowe),

o Korekta nastawy temperatury (wejscie analogowe),

e Przycisk obecnosci (wejscie cyfrowe),

e stan pracy urzgdzenia (praca/awaria wentylatora, falownika).

Ukfad automatyki utrzymuje zadang temperature w pomieszczeniu sterujgc odpowiednio
zaworami nagrzewnicy lub chtodnicy klimakonwektora (lub odpowiednimi zaworami grupy
klimakonwektoréw w przypadku, kiedy dane pomieszczenie jest obstugiwane przez
wiecej niz jeden klimakonwektor) oraz sterujgc odpowiednio pracg wentylatora
klimakonwektora (lub klimakonwektoréw). W przypadku, kiedy temperatura rzeczywista w
pomieszczeniu jest zgodna z wartoscig zadang lub, kiedy uchyb regulacji temperatury
jest maty, wentylator (wentylatory) klimakonwektora pozostaje wylgczony. W przypadku
wzrostu uchybu regulacji temperatury nastepuje wigczenie wentylatora klimakonwektora
na minimalnych obrotach (sygnat sterujgcy 1,5V). W przypadku dalszego wzrostu uchybu
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regulacji nastepuje dalsze ptynne zwigkszenie obrotéw wentylatora do wartosci
nominalnej (doborowej, ok.4-5V zgodnie z kartg doborowa urzadzenia).

Wartosci zadane temperatury do utrzymywania poprzez uktad regulacji sg zalezne od
programu czasowego oraz od statusu przycisku obecnosci na nastawniku
pomieszczeniowym temperatury. Funkcja programéw czasowych jest realizowana w
nadrzednej warstwie systemu BMS, przycisk obecnosci jest obstugiwany przez
uzytkownika (sygnat cyfrowy). Harmonogramy czasowe trybéw pracy nalezy dostosowac
do harmonogramu pracy poszczegolnych pracownikow.

Przyktadowe programowalne (modyfikowane) w nadrzednej warstwie systemu BMS
nastawy bazowe (set pointy) przedstawiono w tabeli

Nastawy bazowe (set pointy)

Tryb czasowy |Stan Nastawa dla |Nastawa dla Tryb sterowania
obecnosci grzania chtodzenia

Godziny pracy |Obecnosé 21°C 24°C Comfort

(np. 7-17)

Poza godzinami |Brak 20°C 25°C Stand-by

pracy (np. 17- |obecnosci

19)

Poza godzinami |Brak 19°C 26°C Night

pracy (np. 19-7) |obecnosci

W godzinach pracy (parametr modyfikowalny w systemie BMS) system nadrzedny
(centralny) wymusza tryb pracy ,comfort" i utrzymuje najostrzejsze parametry regulacji
(najmniejsza martwa strefa regulacji). Tryb pracy ,comfort" jest sygnalizowany ciggtym
swiattem diody sygnalizacyjnej na pomieszczeniowym nastawniku temperatury.

Poza godzinami pracy (np. w godzinach 17-19) system nadrzedny wymusza tryb pracy
“stand-by” i uktad automatyki utrzymuje nizsze parametry regulacji (szersza martwa strefa
regulaciji).

Jezeli w tym trybie uzytkownik wybierze, poprzez uzycie przycisku obecnosci na
nastawniku pomieszczeniowym, to uktad automatyki pracuje w trybie ,comfort" (czasowy
komfort trybu dziennego) poprzez czas 2 godzin (,temporary comfort time" - parametr
modyfikowany w nadrzednej warstwie systemu BMS) i utrzymuje najostrzejsze parametry
regulacji (najmniejsza martwa strefa regulacji). Po w/w czasie, w celu wymuszenia
oszczedno$ci energii cieplnej i elektrycznej uktad automatyki nadrzednej warstwy BMS
przetgcza uktad automatyki do trybu ,stand-by" i utrzymuje nizsze parametry regulacji
(rozszerzona martwa strefa regulacji). Tryb pracy ,stand-by" jest sygnalizowany
pulsujagcym Swiattem diody sygnalizacyjnej na pomieszczeniowym nastawniku
temperatury. W przypadku, kiedy uzytkownik chce powrotu ukfadu regulacji do trybu
~comfort" powinien ponownie nacisng¢ przycisk obecnosci.

Poza godzinami pracy (np. w godzinach 19-7) system nadrzedny wymusza tryb pracy
»night" i uktad automatyki utrzymuje najnizsze parametry regulacji (szeroka martwa strefa
regulacji). Jezeli w tym czasie uzytkownik wybierze, poprzez uzycie przycisku na
nastawniku pomieszczeniowym, tryb obecnosci, to uktad automatyki pracuje w trybie
~comfort" poprzez czas 2 godzin (,temporary comfort time" - parametr modyfikowany w
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nadrzednej warstwie systemu BMS) i utrzymuje najostrzejsze parametry regulacji
(najmniejsza martwa strefa regulacji). Tryb pracy ,comfort" jest sygnalizowany ciggtym
Swiattem diody sygnalizacyjnej na pomieszczeniowym nastawniku temperatury. Po w/w
czasie, w celu wymuszenia oszczednosci energii cieplnej i elektrycznej uktad automatyki
nadrzednej warstwy BMS przetgcza uktad automatyki do trybu ,night" i utrzymuje
najnizsze parametry regulacji (szeroka martwa strefa regulacji). Tryb pracy ,night" jest
sygnalizowany wytgczeniem diody sygnalizacyjnej na pomieszczeniowym nastawniku
temperatury. W przypadku kiedy uzytkownik chce powrotu uktadu regulacji do trybu
~comfort" powinien ponownie nacisng¢ przycisk obecnosci.

Kiedy warto$¢ temperatury w pomieszczeniu znajduje sie w martwej strefie regulacji
(pomiedzy wartosciami temperatur dla grzania i chtodzenia w trybie Comfort — Hc i Cc), to
wentylator klimakonwektor'a pozostaje wytgczony.

Jezeli temperatura w pomieszczeniu spadnie ponizej 12°C aktywowany zostaje
przeciwzamrozeniowy tryb pracy. Zawoér nagrzewnicy jest otwierany na 100%, a
wentylator jest zatgczany na nominalne obroty (doborowy sygnat sterujacy — ok. 4-5V).

Temperatura w pomieszczeniach mierzona jest poprzez przetworniki temperatury
zlokalizowane w zadajnikach pomieszczeniowych, sygnaty wejsciowe i wyjsciowe
lokalnych sterownikéw sg pokazane na komputerze centrainym BMS.

Zmiana nastaw temperatury powietrza wewnetrznego dla lata i zimy mozliwa jest
centralnie poprzez system BMS.

Parametry, ktére powinny by¢ mozliwe do zmiany przez operatora systemu BMS:
e przejecie sterowania zaworami dla grzania i chfodzenia przy klimakonwektoru,
e przejecie sterowania obrotami wentylatora klimakonwektora,

e zmiana trybu pracy klimakonwektora,

e zmiana nastaw grzania i chtodzenia klimakonwektora (grupy klimakonwektorow).

1.1.5.30 Oddymianie garazu

Rozdzielnie zasilajgce wentylatory oddymiania garazu bedg wyposazone we wtasne
sterowniki z mozliwo$cig podpiecia do systemu BMS dostarczane przez wykonawce
systemu. Komunikacja z systemem BMS bedzie realizowana za pomocg protokotu
komunikacyjnego (szczegoty dotyczgce magistrali zostaty przedstawione w czesci
rysunkowej w Topologii magistral komunikacyjnych). Magistrala wtasna rozdzielnic
oddymiania FPS jest w zakresie wykonawcy systemu oddymiania.

1.1.5.31 Napowietrzanie

Rozdzielnie zasilajgce wentylatory napowietrzajgce bedg wyposazone we wtasne
sterowniki dostarczane przez wykonawce systemu. W systemie BMS zatozono
monitoring stanow praca / awaria dla kazdej szafy zasilajgco — sterownicze;.

1.1.5.32 Instalacja chtodzenia/Grzania

System sterowania uktadem agregatéw chiodniczych dostarczony przez producenta
agregatow integrujacy sterowniki agregatéw oraz pozostate elementy zrodta chtodu,
wspotpracujacy z systemem BMS budynku. Komunikacja z systemem BMS bedzie
realizowana za pomocg protokotu komunikacyjnego |IP (szczegoéty dotyczace magistrali
zostaty przedstawione w czesci rysunkowej w Topologii magistral komunikacyjnych).
System sterowania dedykowany do sterowania, regulacji, monitoringu i optymalizacji
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pracy wezta chtodu zapewnia nastepujgcg funkcjonalnosé¢ niezbedng do wiasciwej pracy
uktadu.

Gtéwnym zrodtem ciepta i chtodu dla projektowanej instalacji grzewczo-chtodzacej sg
pompy ciepta typu solanka/woda zlokalizowane na poziomie -1 w pomieszczeniu
maszynowni chtodu. Na potrzeby szczytowego obcigzenia cieplnego Zaprojektowano
wezet cieplny znajdujacy sie przy pomieszczeniu maszynowni chtodu oraz dla
szczytowego obcigzenia chtodniczego zewnetrzny wysokosprawny agregat wody lodowej
znajdujacy sie w przestrzeni technicznej dachu.

W sktada instalacji wchodzi rowniez specjalny betonowy zbiornik wypetniony woda,
stanowi on magazyn energii - dolne zrédto. Na potrzeby regeneracji dolnego zrédta
(zbiornik lodu), freecoolingu i pracy w trybie chtodzenia aktywnego zaprojektowano dry-
coolera.

W zbiorniki bedzie system czujnikéw poziomu oraz monitoring, zbiornik nalez
zwizualizowaé¢ w uktadzie grafik.

Na potrzeby sterowania obiegéw chtodniczych Zaprojektowano rozdzielnice RBMS 2.1.
Rozdzielnica zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu maszynowni. Podstawowa funkcjg
rozdzielnicy jest obstuga obiegéw chtodniczych, poprzez:

e Sterowanie oraz monitorowanie pomp obiegowych,

e Opomiarowanie obiegéw (temperatura, cisnienie),

e Zabezpieczanie pomp obiegowych przed suchobiegiem,
e Sterowanie sitownikami zaworow.

Szczegoty dotyczace sterowania przedstawione zostaty w czesci rysunkowej
dokumentaciji.

POMPY CIEPLA- wiasna automatyka:

Przyjeto, ze system automatyki pomp ciepta wraz z rozdzielnicami zasilajgco -
sterowniczymi zostanie dostarczony i wykonany przez dostawce systemu automatyki.

Automatyka pomp ciepta instalacji wytwarzania ciepta i chtodu bedzie takze sterowata
pompami w obiegu pierwotnym i wtérnym.

W zakres sterowania i zasilania poprzez rozdzielnice automatyki wytwarzania ciepfa i
chtodu wchodza:

e szafa sterujgco-zasilajgca ze sterownikiem wyposazonym w panel dotykowy,
e pompy ciepfa,

e pompy obiegowe pomp ciepta,

Pompy ciepta bedg wyposazone w nastepujgce opcje:

e karte komunikacyjng IP do BMS

e opcje pracy kaskadowej

e zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe obiegu pierwotnego

e panel dotykowy

95



Budowa budynku Matopolskiego Centrum Nauki Cogiteon Heinle Wischer und Partner
Architekci Sp. z o.o0.

PROJEKT WYKONAWCZY
Czerwiec 2020

Pompy ciepta oraz sterowniki w szafie zasilajgco-sterujgcej bedg wyposazone w karty
komunikacyjne IP do BMS. Za ich pomoca system nadrzedny BMS bedzie miat
mozliwos¢é monitorowania biezgcego stanu pracy/awarii poszczegolnych urzgdzen (pomp
ciepta, pomp obiegowych), monitorowania istotnych parametréw pracy PC (np.
temperatura czynnika, aktualne obcigzenie elektryczne, aktualna wydajnosé grzewcza i
chtodnicza, godziny pracy), zmiany nastaw oraz zdalnhego startu trybu grzania i
chtodzenia oraz zmniejszenia wydajnosci PC w zaleznosci od wskazan analizatorow
energii elektrycznej.

W momencie wystgpienia na obiekcie zapotrzebowania na cieptfo lub chtdd pierwszym
(gtéwnym) zrédtem ciepta sg pompy ciepta solanka/woda dziatajgce w kaskadzie.

Za prace kaskadowg odpowiada autonomiczny sterownik pompy ciepta ktérego
zadaniem jest utrzymanie zadanej z BMS temperaturze w buforze ciepta (czujniki
temperatury T(ZB-1), T(ZB-2)). Pompy ciepta dziatajg w konfiguracji Master (HP1) i Slave
(HP2).

Sterownik PC pilnuje utrzymanie minimalnego przeptywu za posrednictwem flow-switch’a
w przypadku zbyt niskiego przeptywu wytgczy pompe ciepta.

System BMS bedzie udostepniat na grafikach synoptycznych m.in. nastepujace
parametry pracy pomp ciepta (PC):

e Temperatura wody wchodzacej do PC

e Temperatura wody wychodzacej z PC

e Temperatura roztworu glikolu wchodzacej do PC
e Temperatura roztworu glikolu wychodzacej z PC
e Aktualna nastawa temperatury

e Godziny pracy PC

e Tryb pracy PC

e Stan pracy PC

e Stan alarmu

e Czujnik przeptywu (FS)

e Aktualna wydajnos¢ catkowita PC

e Catkowity pobdr pradu przez PC

W BMS bedg uwzglednione wszystkie stany alarmowe urzadzen — w szczegodlnosci
alarmy krytyczne

Uwaga!

Dostawca pomp ciepta w przypadku braku dostepnosci niektérych z w/w parametrow,
poprzez odczyt z zainstalowanych urzgdzen, powinien o tym poinformowa¢ wykonawce
instalacji BMS, ktory ewentualnie bedzie musiat zainstalowac i podtgczy¢ do systemu
BMS odpowiednie przetworniki pomiarowe, zgodnie ze schematem.

Powyzsze dane analogowe mogg by¢ udostepniane aplikacji zapisujgcej do bazy danych,
a nastepnie mogg by¢ wizualizowane w postaci wykreséw czasowych. Dane alarmowe
mogg zosta¢ umieszczone w systemie alarmowania BMS (lista aktywnych alarmow, lista
alarmow historycznych, system powiadamiania o zdarzeniu alarmowym).

AGREGAT WODY LODOWEJ:
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Przyjeto, ze system automatyki agregatéw wody lodowej wraz z rozdzielnicami zasilajgco
- sterowniczymi zostanie dostarczony i wykonany przez dostawce urzadzenia.

Automatyka instalacji wytwarzania chtodu bedzie takze sterowata pompami w obiegu
agregatu.

W zakres sterowania i zasilania poprzez rozdzielnice automatyki wytwarzania chtodu
wchodza:

o szafa sterujgco-zasilajgca ze sterownikiem wyposazonym w panel dotykowy,
e agregat wody lodowej,

e pompy obiegowe agregatu wody lodowej,

Agregat chtodniczy bedg wyposazony w nastepujgce opcje:
e karte komunikacyjna IP do BMS
e Opcje pracy zimowej

e mozliwosé zmiany parametrow wody lodowej w okresach przejsciowych (podwajny
set-point)

e zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe

¢ panel dotykowy

Agregaty wody lodowej oraz sterowniki w szafie zasilajgco-sterujgcej bedg wyposazone
w karty komunikacyjne IP do BMS. Za ich pomocg system nadrzedny BMS bedzie miat
mozliwo$¢é monitorowania biezgcego stanu pracy/awarii poszczegélnych urzgdzen
(agregatu, pomp), monitorowania istotnych parametréw pracy agregatu (np. temperatura
czynnika, aktualne obcigzenie elektryczne, aktualna wydajnos¢ chtodnicza, godziny
pracy), zmiany nastaw oraz zdalnego startu trybu chfodzenia oraz zmniejszenia
wydajnosci agregatu w zaleznosci od wskazan analizatoréw energii elektrycznej.

System BMS bedzie udostepniat na grafikach synoptycznych m.in. nastepujgce
parametry pracy agregatu wody lodowej:

e Temperatura wody wchodzgcej do agregatu
e Temperatura wody wychodzacej z agregatu
e Aktualna nastawa temperatury

e Godziny pracy agregatu

e Tryb pracy agregatu

e Stan pracy agregatu

e Stan alarmu

e Czujnik przeptywu (FS)

e Aktualna wydajnos¢ catkowita agregatu

e Aktualna wydajnosé poszczegoinych obiegéw
e Catkowity pobdr pradu przez agregat

e Pobdr pradu dla poszczegdlnych obiegéw

¢ Cisnienie ttoczenia w poszczegolnych obiegach
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¢ Cisnienie ssania w poszczegdlnych obiegach

¢ Cisnienie oleju w poszczegodlnych obiegach

e Temperatura sprezarki w poszczegélnych obiegach
e Praca sprezarek w poszczegdlnych obiegach

e Otwarcie zaworu EXV w poszczeg6lnych obiegach

e llos¢ pracujgcych wentylatorow w poszczegdlnych obiegach.

Powyzsze dane analogowe majg by¢ udostepniane aplikacji zapisujgcej do bazy danych,
a nastepnie mogg by¢ wizualizowane w postaci wykreséw czasowych. Dane alarmowe
mogg zosta¢ umieszczone w systemie alarmowania BMS (lista aktywnych alarméw, lista
alarmow historycznych, system powiadamiania o zdarzeniu alarmowym). Zmiana
parametréw wody lodowej produkowanej przez chiller mozliwa do zmiany z poziomu
wizualizacji BMS (np. za pomocg komunikacji z chillerem po protokole).

DRY-COOLER:

Dry-cooler zostanie dostarczony z falownikiem oraz ze skrzynkg sterujgco-zasilajgca
producenta, umozlwiajgca ptynne sterowanie wydajnoscig wentylatorow. Dodatkowo dry-
coolery wyposazono w modut komunikacyjny, umozliwiajgcy kontrole parametréw jego
pracy (praca/stop/awaria, poziom wysterowania wentylatoréw) z poziomu systemu BMS.

Tryby pracy zrédta HC:

Urzgdzenia oraz armatura regulujgca i sterujgca trybami pracy jest wigczona do systemu
BMS:

e -pompy obiegowe (P1,...P16)

e przepustnice odcinajgce z sitownikiem 3-punktowym — ustawienie normalnie
zamknieta (V1,...V16)

e zawory trojdrogowe mieszajgce (MV1,... MV4) z sitownikiem 0-10V
e czujniki temperatury (T(xx))

e czujniki przeptywu (FS)

e czujniki cisnienia (P(x))

e sonda radarowa pomiaru bryty lodu

e kamera z podczerwienig min 3mpix

W celu unikniecia czestego przetgczania pomp ciepta z trybu grzania na chtodzenie i na
odwrét praca pomp powinna zosta¢ uzalezniona od dat kalendarzowych z mozliwoscig
pdzniejszej optymalizacji podczas eksploatacji (punkt zmiany — daty
zadawane/edytowalne z poziomu BMS). Pompy ciepta w trybie grzania powinny chodzi¢
w okresie od stycznia do kwietnia oraz pazdziernika do grudnia. W trybie chtodzenia od
maja do wrzesnia.

Ostateczna parametryzacja zrodta HC powinna zostaé zweryfikowana przez wykonawce
po przepracowaniu wszystkich trybow pracy.
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TRYB — GRZANIE

Przygotowany czynnik grzewczy bedzie rozprowadzony systemem przewodéw do
uktadow uktadu grzejnikowego, klimakonwektoréw oraz uktadu ciepta technologicznego
zasilajgcego nagrzewnice central wentylacyjnych. Dodatkowo przewidziano wstepne
podgrzewanie c.w.u. w zasobniku

1.Pompa ciepta (PC) — zbiornik lodu (dolne zrédto ciepta) - podstawowy tryb pracy

Pompa ciepta dziatajgca w trybie grzania poprzez wewnetrzng petle wymiennika pobiera
energie z wody — tworzenie bryty lodu. Sonda radarowa mierzy poziomu lustra wody w
zbiorniku monitorujgc wielko$¢ bryty lodu (monitorowanie). Po osiggnieciu maksymalnego
poziomu wody w zbiorniku (5,5m) pompa ciepta powinna zosta¢ wyltgczona, a bryta lodu
poddana regeneracji. Ponowne zatgczenie pomp ciepta mozliwe po regenerowaniu bryty
lodu do poziomu 70% (poziom lustra wody 5,3m)

Z poziomu BMS powinna byé mozliwos¢ sterowania znajdujgcych sie wewnagtrz zbiornika
kamera, oswietleniem (mozliwos¢ wigczenia i wytgczenia urzadzen) oraz monitorowanie
temperatury (TZL-1, TZL-2, TZL-3).

W celu zabezpieczenia przed wyciekiem solanki obieg pierwotny nalezy monitorowaé
poprzez czujnik cisnienia. W momencie spadku cisnienia pompa ciepta powinna zostaé
wytgczona oraz zatgczyc¢ sie alarm wycieku.

- obieg pierwotny (solanka)
Pompy obiegowe (P1, P3) uktadu po stronie solanki pracujgca ze statym przeptywem.

Przed uruchomieniem pomp obiegowych przepustnice V3 i V4 powinny by¢ otwarte.
Przepustnice powinny zosta¢ wyposazone w sitowniki on/off i sterowane z poziomu BMS.

- obieg wtdrny (woda)

Pompy obiegowe (P2, P4) uktadu po stronie wodnej pracujgce ze statym przeptywem.
Zadaniem pompy ciepta w trybie grzania jest utrzymanie zadanej z BMS temperatury w
buforze ciepta (czujniki temperatury T(ZB-1), T(ZB-2)).

Przed uruchomieniem pomp obiegowych przepustnica V15 powinna by¢ otwarta.
Przepustnica powinna zosta¢ wyposazona w sitowniki on/off i sterowane z poziomu BMS.

2.Pompa ciepta (PC) — zbiornik lodu (dolne zrodio ciepta) - wspomaganie szczytowe
wezet cieplny (praca rownolegta)

- obieg pierwotny (solanka)

Praca ukfadu jak w trybie nr 1.

- obieg wtdrny (woda)

Praca pomp ciepta jak w trybie nr 1

W przypadku braku osiggniecia temperatury zadanej (T(ZB-1), T(ZB-2)) dla instalacji

grzania na buforze instalacja pomp ciepta powinna by¢é wspomagana przez instalacje
wezta cieplnego. Osiggniecie odpowiedniego parametru wody odbywa poprzez zawér
trojdrogowy mieszajgcy (MV1) z sitownikiem 0-10V i czujnik temperatury (TMV1).

W momencie osiggniecia projektowanych parametrow wody na zbiorniku buforowym
zawor tréjdrogowy powinien wréci¢ do pozycji z trybu nr 1 (praca tylko pompa ciepta).

3.Wezet cieplny — praca alternatywna - pompy ciepta wytgczone
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W okresie zimowym (przejsciowym) gdy poziom lodu w zbiorniku osiggnie 70% (poziom
lustra wody 5,3m, ktéry ma by¢ zweryfikowanych na podstawie eksploatacji systemu)
oraz temperatura zewnetrzna (T(Z-1)) bedzie ponizej 5st.C pompa ciepta powinna zosta¢
wytgczana, zawor tréjdrogowy mieszajgcy (MV1) powinien przetgczy¢ sie na prace
samego wezta cieplnego.

4. Pompa ciepta (PC) — dry-cooler (powietrze - dolne zrédio ciepta)

Tryb pracy zatagczony w okresie przejsciowym, punktem przetgczenia pomiedzy Dry-
Cooler'em, a zbiornikiem lodu powinna by¢ gdy temperatura powrotu ze zbiornika bedzie

ok. -2st.C. oraz gdy temperatura zewnetrzna jest powyzej +2st.C (punkt zmiany —
parametry zadawane/edytowalne z poziomu BMS).

Gdy poziom lodu w zbiorniku osiggnie 70% (poziom lustra wody 5,3m??7?) oraz
temperatura zewnetrzna (T(Z-1)) bedzie ponizej 2st.C pompa ciepta powinna zostaé
wytgczana, zawor tréjdrogowy mieszajgcy (MV1) powinien przetgczy¢ sie na prace
samego wezta cieplnego

- obieg pierwotny (solanka)
Pompy obiegowe (P1, P3) uktadu po stronie solanki pracujgca ze statym przeptywem.

Przed uruchomieniem pomp obiegowych przepustnice V1, V2, V11, V12, V13 powinny
by¢ otwarte. Przepustnice powinny zosta¢ wyposazone w sitowniki on/off i sterowane z
poziomu BMS.

- obieg wtdrny (woda)

Praca pomp ciepta jak w trybie nr 1 2

TRYB — CHLODZENIE

Przygotowany czynnik chtodniczy bedzie rozprowadzony systemem przewodéw do
uktadéw klimakonwektoréw oraz wody lodowej zasilajgcej chtodnice central
wentylacyjnych.

5.Chtodzenie pasywne (Natural Cooling — NC)

Chtodzenie pasywne odbywa sie poprzez pozyskanie energii ze zbiornika lodu. Parametr
wody lodowej instalacji w okresie zimy i przej$ciowym powinien wynosi¢ 11/17st.C.

Zalgczenie trybu pracy nastepuje w okresie zimowym i przejsciowym gdy temperatura
zewnetrzna jest ponizej +12st.C (punkt zmiany — parametry zadawane/edytowalne z
poziomu BMS). Sterowanie pracg realizowane jest poprzez pomiar temperatury na
zbiornikach buforowych chtodu (T(ZB-3), T(ZB-4)) — utrzymanie temperatury +11st.C. Za
prace ukfadu odpowiadajg pompy obiegowe P5, P7, P10. Pompy P5 i P10 dziatajg ze
statym przeptywem, P7 ze zmiennym. Zadaniem pomp jest utrzymanie w utrzymania
temperatury 11st.C. Przed uruchomieniem pomp obiegowych przepustnica V7 powinna
by¢ otwarta. Przepustnica powinna zostaé¢ wyposazona w sitownik on/off i sterowana z
poziomu BMS.

W momencie gdy zapotrzebowanie na chtéd nie moze by¢ zapewnione przez tryb NC
szczytowo powinien zatgczy¢ sie do pracy réwnolegtej z agregatem wody lodowe;j.
Osiggniecie odpowiedniego parametru wody lodowej odbywa poprzez zawoér tréjdrogowy
mieszajgcy (MV2) z sitownikiem 0-10V i czujnik temperatury (TMV2).

W momencie osiggniecia projektowanych parametrow wody na zbiorniku buforowym
chtodu zawor tréjdrogowy powinien wréci¢ do pozycji pracy tylko NC.
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Wylgczenie trybu pracy NC powinien nastgpi¢ w momencie gdy temperatura wejscia na
wymiennik W-3 bedzie przekracza¢ +7st.C (T(W3-W-1)).

6.Chtodzenie aktywne (Activ Cooling — AC) - Pompa ciepta (PC) — zbiornik buforowy
ciepta/odzysk ciepta dla CWU/zrzut ciepta ZL lub dry-cooler

Tryb pracy zatagczony w okresie lata, w momencie gdy temperatura zewnetrzna
przekracza +12st.C oraz tryb chtodzenia pasywnego nie zapewnia utrzymania zadanego
parametru wody chtodnicze;.

Parametr wody lodowej instalacji w okresie lata powinien wynosi¢ 8/14st.C.

Pompy ciepta pracujgce w trybie chtodzenia aktywnego przekazujg ciepto odpadowe w
pierwszej kolejnosci do zbiornika buforowego na potrzeby grzewcze, nastepnie na
potrzeby podgrzewu wstepnego CWU, jesli temperatura wody powrotu (T(P-W-2)) nie
zostanie osiggnieta powinien przetgczy¢ sie poprzez przepustnice odcinajgce na zrzut
ciepta do zbiornika lodu a w nastepnej kolejnosci poprzez dry-cooler. W moment
przetgczenia ze zbiornika na dry-cooler powinien by¢ nastgpi¢ gdy temperatura (T(ZL-3))
w zbiorniku przekroczy +20st.C.

- obieg pierwotny (solanka)
Pompy obiegowe (P1, P3) uktadu po stronie solanki pracujgca ze statym przeptywem.

Przed uruchomieniem pomp obiegowych przepustnice V5, V6 powinny by¢ otwarte.
Przepustnice powinny zosta¢ wyposazone w sitowniki on/off i sterowane z poziomu BMS.

Pompa ciepta wspotpracuje z wymiennikiem ciepta W-1 i pompg obiegowg P5 w celu
utrzymania zadanej z BMS temperatury w buforze chiodu (czujniki temperatury T(ZB-3),
T(ZB-4)).

Przed uruchomieniem pompy obiegowej P5 przepustnica V15 powinna by¢ otwarta.
Przepustnica powinna zosta¢ wyposazona w sitowniki on/off i sterowane z poziomu BMS.

W momencie gdy zapotrzebowanie na chiéd nie moze by¢ zapewnione przez tryb AC
szczytowo powinien zatgczy¢ sie do pracy réwnolegtej z agregatem wody lodowe;j.
Osiggniecie odpowiedniego parametru wody lodowej odbywa poprzez zawér tréjdrogowy
mieszajgcy (MV2) z sitownikiem 0-10V i czujnik temperatury (TMV2).

W momencie osiggniecia projektowanych parametrow wody na zbiorniku buforowym
chtodu zawor tréjdrogowy powinien wrdci¢ do pozycji pracy tylko chtodzenia aktywnego.

- obieg wtdrny (solanka)
Pompy obiegowe (P2, P4) uktadu po stronie solanki pracujgca ze statym przeptywem.
Przed uruchomieniem pomp obiegowych przepustnica V15 powinna by¢ otwarta.

W momencie gdy temperatura powrotu (T(P-W-1)) ze zbiornika buforowego grzania
przekracza +45st.C powinien otworzy¢ sie przepustnica V16 i uruchomi¢ sie pompa
obiegowa ukfadu odzysku ciepta na potrzeby CWU. Jesli na podstawie odczytu czujnika
temperatury (T(P-W-2)) w dalszym ciggu nie zostanie osiggnieta zadana temperatura
poprzez zamkniecie przepustnicy V15 i otwarcie przepustnicy V14 czynnik zostanie
przekierowany na wymiennik ciepta W-2. Poprzez wymiennik w pierwszej kolejnosci
nastepuje zrzut ciepta do zbiornika lodu przez zatgczenie pomp P6 i P10. Wraz
uruchomieniem pomp przepustnice V8, V11 i V13 nalezy otworzy¢. Zrzut ciepta do
zbiornika lodu powinien sie zakonczyé w momencie przekroczenia temperatury +20st.C w
zbiorniku (T(ZL-3)).

Powinno nastgpi¢ wytgczenie pomp P6 i P10, przetgczenie przepustnic w stan zamkniety
i odwarcie przepustnicy V10 i V12 i nastepnie wtgczenie pompy P8.
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Przepustnice powinny zosta¢ wyposazone w sitowniki on/off i sterowane z poziomu BMS.
Zawor tréjdrogowy przetgczajgcy powinien by¢é w pozycji pracy instalacji pomp ciepta z
dry-coolerem.

1.1.5.33 Wezet ciepta

Wezet ciepta dostarczony zostanie jako kompaktowy wyposazony w automatyke
fabryczng wspétpracujgca z systemem BMS budynku. Komunikacja z systemem BMS
bedzie realizowana za pomocg protokotu komunikacyjnego IP (szczegdty dotyczace
magistrali zostaty przedstawione w czesci rysunkowej w Topologii magistral
komunikacyjnych). System sterowania dedykowany do sterowania, regulacji, monitoringu
i optymalizacji pracy wezia ciepta zapewnia nastepujgcg funkcjonalno$¢ niezbedng do
wihasciwej pracy uktadu:

e Sterowanie oraz monitorowanie pomp obiegowych,
e Opomiarowanie obiegéw (temperatura, cisnienie),
e Zabezpieczanie pomp obiegowych przed suchobiegiem,

e Sterowanie sitownikami zaworow.

1.1.5.34 Monitoring instalacji elektrycznych

Kazda rozdzielnia elektryczna jest przeznaczona do monitoringu za pomoca protokotu
komunikacyjnego IP. Sterowniki te zgodnie z specyfikacja dostarcza wykonawca BMS.
Rozdzielnie te sg przygotowane na instalacje tych sterownikéw zgodnie z projektem
elektrycznym. Nalezy zamontowac¢ sterowniki w rozdzielniach i oprogramowac¢ zgodnie z
listg podtgczen przekazanych przez wykonawce rozdzielni. Nalezy wykonaé magistrale
taczce wszystkie rozdzielnie z godnie z Topologig i podpi¢ do nadrzednego systemu
BMS.

1.1.5.35 Monitoring analizatoréw sieci

W rozdzielniach zostat przewidziany montaz analizatoréw sieci. Analizatory te posiadajg
karte komunikacji do BMS. Analizatory sieci sg wprowadzone do systemu poprzez bramki
komunikacyjne.

1.1.5.36 Instalacje wod — kan

Zaprojektowano monitoring instalacji wod-kan. Wszystkie urzadzenia tej instalacji bedg
wyposazone we wiasne szafy sterownicze. W szafach tych bedg przygotowane listwy
zaciskowe gotowe do podtgczenia do szafy monitoringu BMS. Monitoring instalacji wod-
kam Zaprojektowano zgodnie z ponizszg tabela:

a)Szafa sterownicza zestawu hydroforowego na cele socjalne (02/HS/01):
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

b)Szafa sterownicza zestawu hydroforowego na cele SUW (02/HU/01):
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

c)Szafa sterownicza pompowni pozarowej (02/PP/01) :
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Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

d)Termostat kabli grzewczych

Monitoring:

-sygnat WELACZONE ZASILANIE

-sygnat WYLACZONE ZASILANIE

e) Szafa sterownicza ttoczni $ciekéw (01/TS/01):
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

f) agregaty pompowe sanitarne (02/PS/02):
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

g)agregaty pompowe sanitarne (02/PS/04):
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

h)separator tluszczu z pompg i uktadem sterujgcym (02/ST/01):

Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

i)agregat pompowy za separatorem ttuszczu (02/PS/05):
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

j)separator ttuszczu na dziedzincu wewnetrznym (02/ST/02):
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

k)separator ropopochodnych z pompg (01/SR/01):
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

-sygnat PRZEPELNIENIE

l)stacja uzdatniania wody na cele laboratorium:
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA
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-sygnat PLUKANIE

m)centrala wéd deszczowych + pompa wspomagajgca (02/CD/01):
Monitoring za pomocg interfejsu RS_232:

-sygnat wg listy w projekcie BMS

n)dwie pompy deszczowe do odwodnienia (02/PD/01; 02/PD/02):
Monitoring:

-sygnat PRACA

-sygnat AWARIA

o)wodomierze

Monitoring odczytu zuzycia wody poprzez co najmniej naktadke MBus.

1.1.5.37 Monitoring mediéw

Gtéwnym elementem systemu monitoringu mediéw jest jednostka centralna typu co
najmniej M-Bus Master. Zaprojektowano niezalezne magistrale komunikacyjne dla
licznikdw ciepta, chtodu oraz wodomierzy.

Do centralki mozna podigczyé¢ do 250 licznikoéw wyposazonych w interfejs minimum M-
Bus. Dlugos¢ jednej sieci moze wynosi¢ do 2800 m. Centralka obstuguje adresowanie
pierwotne, wtérne i wtdrne rozszerzone. Wszystkie wejscia sg galwanicznie
odseparowane od sieci. Standardowo w systemie wykorzystywane sg kable dwuzytowe.
Pomiar zuzycia mediéw bedzie sie odbywat poprzez potgczenie wszystkich licznikéw do
centrali systemu monitoringu przewodem LiYCY 2x1,5 w standardzie minimum M-Bus.
Potgczone liczniki sg odczytywane bedg odczytywane i przetwarzane w systemie BMS.

Dane przesytane do systemu:
Liczniki chtodu:
e aktualny stan,
e stan z gory zadanego dnia i godziny.
Liczniki ciepta:
e aktualny stan,
e stan z gory zadanego dnia i godziny.
e Licznik wody:
e przeptyw,
e stan z gory zadanego dnia i godziny.
e Licznik energii elektrycznej:
e Aktulany stan ,

e stan z gory zadanego dnia i godziny.

Dodatkowo przy pomocy zdalnego pomiaru licznikéw Przewidziano system detekc;ji
wyciekow, ktory bedzie spetniat ponizsze zatozenia:

a) styszalny gdy aktywowany;

b) inicjowany gdy przeptyw wody przekroczy zaktadany poziom zuzycia dla danej pory
(minimum);

¢) zdolny do wykrycia réznych przeptywdw: nadmiernie wysokich, dtugotrwatych, niskich;
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d) programowalny, by dostosowa¢ do wymagan uzytkownika;

e) jesli mozliwe, powinien umozliwia¢ unikniecie fatszywych alarméw w normalnym
dziataniu duzych odbiornikéw wody np.: chilleréw

1.1.5.38 Instalacje kabli grzejnych

Zaprojektowano sterowanie kabli grzewczych . Sterowanie realizowane bedzie w
zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej zgodnie z nastawg definiowang przez
uzytkownika z poziomu danej rozdzielnicy. Monitoring pracy realizowany bedzie po
stykach bezpotencjatowych.

1.1.5.39 Spis gtdwnych central wentylacyjnych i wentylatorow wywiewnych

Paramenty wszystkich urzgdzen zostaty przedstawione w dokumentacji zwigzanej, tj.
instalacjami mechanicznymi.

1.1.5.40 Ochrona przeciwporazeniowa

Zaprojektowano sie¢ w uktadzie TN-S z uziemionym przewodem ochronnym PE. Jako
ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolowanie czesci
czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu)
zastosowano samoczynne szybkie wylgczenie zasilania i zastosowanie pofgczen
wyréwnawczych dodatkowych.

Potgczenia wyrdwnawcze dodatkowe tgczg ze sobg przewdd ochronny, czesci
przewodzgce dostepne, czesci przewodzace obce.

Wszystkie elementy konstrukcyjne obudowy urzadzen, korytka kablowe, konstrukcje
wsporcze itp. winny by¢ potgczone i uziemione.

Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego lub ochronno-
funkcjonalnego oraz potagczen wyréwnawczych powinny by¢é oznaczone kombinacjg
koloréw zielonego i zéttego.

Przewdd neutralny powinien byé oznaczony kolorem niebieskim.

Instalacje elektryczne w catym projekcie sg wykonane jako trojprzewodowe (L; N; PE) lub
piecioprzewodowe (L1; L2; L3; N; PE).

1.1.5.41 Woytyczne montazu i odbioru instalacji

1. prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych powinno zapewniaé
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami (gazowymi, wodnymi, telekomunikacyjnymi,
piorunochronnymi) w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Trase
przewodow opracowac tak by unika¢ zblizen i skrzyzowah zaréwno z instalacjg
odgromowa wewnetrzng i zewnetrzng oraz kablami zasilajgcymi maszyny;

2. wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP i
P-poz. wg. obowigzujgcych norm i przepiséw oraz warunkéw technicznych jak réwniez
wykona¢ zgodnie z wymogami producentow i dostawcow poszczegdlinych
aparatéw czy urzadzen;

3. wszystkie materiaty i urzgdzenia musza posiada¢ dopuszczenie i atesty do stosowania
w budownictwie na terenie Polski;

4. prace budowlane w zakresie AKPIiA winna wykonywaé specjalizowana firma przez
pracownikow posiadajgcych odpowiednie kwalifikacji i uprawnienia. Rozruch
fabrycznych ukfadéw regulacji i sterowania maszyn wentylacyjnych winien
przeprowadzi¢ serwis producenta;
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5. przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznaé sie doktadnie z
dokumentacjg techniczna. W przypadku stwierdzenia niejasnosci lub
btedu zgtosi¢ do inspektora nadzoru;

6. przy przejsciach przez Sciany, stropy wykonaé przepusty z rury stalowej lub pcv
uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami p-poz. i technologii budynku.

7. wszystkie czesci metalowe instalacji na dachu budynku /koryt/, koryt instalacji
wewnetrznej, przewodzgcych czesci i obuddéw aparatow elektrycznych  tgczyé
przewodami wyréwnawczymi z przewodem PE;

8. zwrdcic¢ szczegdblng uwage na ciggtos¢ przewodu PE;

9. przed podaniem napiecia wykona¢ badania pomontazowe instalacji elektrycznej
zakohczone protokotem, ktéry musi podstawowo zawieraé:

- pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
potaczen wyréwnawczych oraz pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych;

- pomiar rezystanciji izolaciji instalacji elektrycznej;

- pomiar rezystancji uziomu;

- pomiar impedanciji petli zwarciowej;

- sprawdzenie dziatania urzagdzen ochronnych réznicowoprgdowych;

- sprawdzenie biegunowosci.

Ponadto, protokoty powinny zawierac¢:
— nazwe, miejsce zainstalowania oraz dane znamionowe badanych instalaciji,
obwodow, urzgdzen i aparatow;

— rodzaj pomiarow i préb,

— nazwisko osoby wykonujacej pomiary i proby,

— date wykonania pomiaréw i préb,

— spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

— tabelaryczne zestawienie wynikdw pomiaréw i prob oraz ich ocene,

— whnioski i zalecenia wynikajgce z pomiardéw i préb,

— podpisy
Rozruch instalacji i sprawdzenie zabezpieczen i regulacji
zakonczy¢ protokotem odbioru i wykona¢ dokumentacije
powykonawczg, wykonawca winien dostarczy¢ swiadectwa i
certyfikaty Swiadczace o dopuszczeniu urzgdzen do stosowania
lub odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z
normami obowigzujgcymi i wymaganiami okreslonymi wtasciwymi
przepisami, gwarancje:

— wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Instrukcje obstugi, ktéra zawiera

wymagania dotyczgce uzytkowania i serwisowania urzgdzen.
— wszystkie zmiany i aktualizacje winny by¢ naniesione w projekcie powykonawczym
instalacji.

— po wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub niejasnosci w projekcie nalezy sie
przed sporzadzeniem oferty skontaktowa¢ z projektantem w celu ich
wyeliminowania.

Szafy automatyki obstugujgce dachowe centrale wentylacyjne muszg posiada¢ klase
szczelnosci IP55.

Przewodow zasilajgcych wentylator dachowy, magistral, nie mozna prowadzi¢ po dachu.
Przewody musza zej$¢ pod dach i wyj$¢ obok wentylatora, szafy, lub innego urzgdzenia.

Po podtaczeniu wszystkich elementéw w tablicach automatyki musi istnie¢ dodatkowa
ilos¢ wolnego miejsca (15 %) do rozbudowy.

1.1.5.42 Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
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— Rozdzielnia elektryczna istniejgca wewnatrz budynku.
— Istniejgce instalacje elektryczne.
— Ryzyko upadku z wysokos$ci ponad 2m podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych wewnatrz budynku.
— Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.
Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikow z
wystepujgcymi zagrozeniami i udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robét
wigcznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy.

1.1.5.43 Proby i uruchomienia

Zakres prac automatyki obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego,
wyregulowanego i ukoiczonego systemu.

Nalezy przetestowaé wszystkie sygnaty (cyfrowe wejscia / wyjscia lub wejscia
analogowe) stanowigce czes¢ systemu. Dla poprawnego przetestowania sygnatéw
wykonawca systemu bedzie sie stosowat do odpowiedniej procedury prowadzenia
testow.

Wykonawca instalacji przeprowadzi proby dziatania wszystkich instalacji objetych
projektem. Po prébach dziatania i dokonaniu regulacji wykonawca wypetni sprawozdanie.
Stabilnos¢ sterowania nalezy przetestowaé w kazdej instalac;ji.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia w jezyku polskim dla personelu obstugujgcego
obiekt.

1.1.5.44 Przeglady i konserwacja

W celu zapewnienia ciggtego prawidtowego funkcjonowania systemu, instalacja powinna
by¢ regularnie kontrolowana (przegladana) i poddawana obstudze technicznej. Umowy w
tym zakresie powinny by¢ zawarte natychmiast po zakonczeniu montazu, niezaleznie od
tego, czy obiekt jest uzytkowany, czy tez nie.

Na ogét, umowa powinna by¢ zawarta pomiedzy uzytkownikiem i/lub wtascicielem, a
producentem, dostawcg lub inng osobg prawng lub fizyczng, kompetentng w zakresie
kontroli, obstugi technicznej i naprawy. Umowa powinna okresla¢ sposdb zapewnienia
dostepu do obiektu oraz czas usuniecia uszkodzenia.

Nalezy opracowac instrukcje kontroli (przegladdw) i obstugi technicznej. Celem tej
instrukcji bedzie zapewnienie zgodnego z przeznaczeniem funkcjonowania instalacji w
normalnych warunkach eksploatacji.

1.1.5.45 Uwagi kohcowe
Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie sg obowigzujgce.

Wszelkie zmiany w projekcie wynikajgce np. z zamiany urzadzen, zaistnienia probleméw
technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodni¢ z projektantem lub z inspektorem nadzoru
oraz otrzymac¢ akceptacje Inwestora.

Samodzielne odstepstwa wykonawcy od zatozen projektowych zwalniajg projektanta z
odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt oraz przenoszg te
odpowiedzialnos¢ w catosci na wykonawce.

Czes¢ graficzna stanowi integralng czesc¢ niniejszego opracowania. Dokumentacije
projektowg AKPIA i BMS nalezy rozpatrywac wigcznie z projektami pozostatym branz
(elektryczng, wod-kan, instalacji wentylacji mechanicznej) ktérych to urzgdzenia sg
sterowane i monitorowane.
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W szafie (sterowniku) Przewidziano miejsce na podtgczenie dodatkowych elementow.
Zmiany te mogg by¢ wprowadzone na etapie projektu wykonawczego po okres leniu
dostawcow co moze pociggng¢ za sobg zmiane elementéw wyposazenia systemu

1.1.5.46 Magistrale komunikacyjne

Magistrale komunikacyjne na obiekcie powinny by¢ prowadzone w sposdb spetniajgcy
nizej wymienione przyktadowe wymagania.

Magistrala: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym J-Y(St)Y 1x2x0.8mm,
LIYCY 2x0,75mm2 lub inny spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu
komunikacyjnego. Catkowita dlugos$¢ magistrali nie powinna przekracza¢ maksymainej
dtugosci 1200m. Przewdd powinien by¢ utozony w odlegtosci min. 10cm od przewodéw
zasilajgcych 230V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspdline;j
masy. Magistrale nalezy zaterminowac¢ na obu jej koncach, w celu eliminacji zaktécen
zwigzanych z odbiciami, terminatorami o rezystancji 1200hm.

Magistrala LonWorks: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym J-Y(St)Y
1x2x0.8mm lub innym spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego.
Catkowita dlugo$¢ magistrali nie powinna przekraczaé maksymalnej dtugosci 2700m dla
przewodu J-Y(St)Y 1x2x0.8mm oraz 900m dla pozostatych. Przewdd powinien by¢
utozony w odlegtosci min. 10cm od przewodow zasilajgcych 230V. Wszystkie nadajniki i
odbiorniki powinny byé uziemione do wspdlnej masy. Magistrale nalezy zaterminowaé na
obu jej koncach w celu eliminacji zaktdécen zwigzanych z odbiciami, terminatorami dla
sieci LON.

Magistrala M-Bus: Magistrala oparta bedzie na przewodzie J-Y(St)Y 2x2x0.8mm lub inny
spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita dtugos¢
magistrali w gtdwnej mierze uzalezniona jest od ustawionej predkosci transmisji i dla
9600Bd nie powinna przekroczy¢ 1000m, dla 2400Bd-3000m, a dla 300Bd-9000m. Ze
wzgledu na stosunkowo rzadkg konieczno$¢ odczytywania licznikéw w systemie BMS,
dopuszcza sie najwolniejszg predkos¢, gdy istnieje taka koniecznos¢. Przewdd powinien
by¢ utozony w odlegtosci min. 10cm od przewodow zasilajgcych 230V. Wszystkie
nadajniki i odbiorniki powinny byé uziemione do wspdlnej masy. Nie ma koniecznosci
terminowania magistrali na jej koricach.

Sieci BACnet/Modbus IP, TCP/IP: Sie¢ oparta bedzie na przewodzie typu skretka
ekranowana U/UTP zgodnym z wymaganiami kat.6 MS/TP lub inny spetniajgcym
standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Maksymalna dtugo$¢ segmentu nie
powinna przekracza¢ 100m. Powyzej tej wielkosci nalezy stosowac repetery lub
potgczenia swiattowodowe. Przewdd powinien byé utozony w odlegtosci min. 10cm od
przewodow zasilajgcych 230V.

1.1.5.47 Prowadzenie kabli i przewoddw niskoprgdowych, trasy kablowe

W celu rozprowadzenia kabli i przewoddw dla branzy automatyki i BMS po obiekcie
nalezy wykorzystac projektowang infrastrukture tras kablowych branzy elektrycznej i
niskopragdowej. W przypadku gdy na obiekcie nie wystepujg wyzej wymienione trasy lub
ze wzgleddw technicznych nie mozna ich wykorzystaé, nalezy wykonaé dodatkowe trasy
na potrzeby instalacji automatyki. Odejscia od gtéwnych tras mozna wykonywaé w
rurkach instalacyjnych. Przy przejsciach przez dach nalezy stosowaé systemowe
rozwigzania przebi¢ dachowych.

Dla urzgdzen pozarowych stosowaé okablowanie o odpornosci pozarowej E90. Kable
prowadzi¢ w wydzielonych metalowych trasach kablowych o wymaganej odpornosci
pozarowej. Na korytach systemu E90 nie montowac innych elementéw niezwigzanych z
systemem oraz nie uktada¢ kabli nie majgcych odpornosci ogniowej. Nad korytami i
trasami E90 nie montowa¢ instalacji moggcych spas¢ podczas pozaru. Wszystkie
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elementy systemu E90 powinny by¢ certyfikowane. Przejscia przez sciany i przegrody
stref pozarowych uszczelni¢ atestowanymi masami ognioodpornymi.

Otworowania na potrzeby BMS i AKPIA do $rednic fi 100 wykonuje wykonawca BMS i
AKPIA.

W przypadku prowadzenia okablowanie przez drogi ewakuacyjne nalezy zastosowac
okablowanie bezhalogenowe.
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Systemy audiowizualne

W obiekcie bedg zaplanowane urzadzenia, ktére umozliwiajg przeprowadzenie
nowoczesnej prezentacji multimedialnej z wykorzystaniem wspoétczesnych
zaawansowanych technicznie urzgdzen audio video. Obstuga systemoéw audiowizualnych
bedzie uproszczona, aby przygotowanie oraz konfiguracja i przystosowanie systemu do
obstugi réznego rodzaju prezentacji byta mozliwie jak najszybsza i najprostsza.

I.1.6.1  Sale Konferencyjne 4.7.07, 5.7.09

System prezentacji multimedialnych

W sali zostanie zainstalowany profesjonalny projektor laserowy. Projektor powinien
charakteryzowac sie laserowym zrédtem swiatta, jasnoscig min. 6100 Ansi Lm i
rozdzielczoscig WUXGA 1920x1200. Technologia laserowa umozliwi prace do 20 tysiecy
godzin bez koniecznosci serwisowania projektora, gwarantujgc wysokg niezawodnosg i
zmniejszajgc koszty eksploatacii.

Projektor posiada zaimplementowang technologie HDBaseT (port RJ45/odbiornik
HDBaseT), dzieki czemu transmisja sygnatu wizyjnego jakosci 4K, sygnatéw sterujgcych
RS232, IR, oraz LAN bedzie odbywac sie przy uzyciu jednej skretki CAT7a (nie ma
potrzeby stosowania dodatkowych urzgdzehn pomiedzy multiprzetgcznikiem w szafie
sprzetowej a projektorem).

Ze wzgledu na dystans pomiedzy stropem wiasciwym a sufitem sali, nalezy zastosowac
winde do projektora. W celu dopasowania windy do kolorystyki pomieszczenia, jej dolna
czesé zostanie wykonczona w kolorze podwieszanego sufitu. Dzigki zastosowaniu windy
projektor bedzie widoczny tylko podczas projekcji multimedialnej. Sterowanie
otwieraniem i zamykaniem windy bedzie odbywac¢ sie z systemu sterowania sali.

Obraz bedzie wyswietlany na elektrycznie rozwijanym ekranie dedykowanym do montazu
w zabudowie sufitowej z powierzchnig projekcyjng o wymiarach 300x188cm. Format
wyswietlanych obrazéw to 16:10. Doktadna lokalizacja projektora oraz ekranu znajduje
sie na rzutach rozmieszczenia urzgdzen.

Prezentacja w Sali odbywac sie bedzie ze zroédet przenosnych — takich jak np. notebook,
podtgczanych do dwdch uchylnych, stotowych przytaczy sygnatowych zainstalowanych w
stole prezydialnym lub biurku prowadzgcego, zawierajgce ztgcza: 1x USB-C, 1x HDMI, 1x
mini DisplayPort, 1x XLR, 1x LAN, 1x 230V. Przytacza stotowe beda podtgczane do
nadajnikéw transmisyjnych z wbudowanym autoprzetgcznikiem 3x1, wspierajgcych
rozdzielczo$ci do 4K zgodnych ze standardem HDBaseT wyposazonym w porty 2x

HDMI, 1x DisplayPort, 1x USB HiD. Dodatkowo w przytgczach podtogowych nalezy
zainstalowac¢ gniazdo XLR w celu podfgczenia mikrofonu przewodowego typu gesia
szyja.

W systemie Przewidziano huba do bezprzewodowej wspotpracy umozliwiajgcego
wyswietlenie oraz prace na obrazach z réznych platform tj. komputeréw, notebookéw
(MAC OS, Windows), tabletow i smartfonéw (iOS, Android) poprzez butony podtgczane
do zlgcza USB. Urzgdzenie musi zapewnia¢ poprawne i prawidtowe wyswietlanie obrazu,
bez wzgledu na rozdzielczos¢ i proporcje, bez potrzeby instalacji modutéw typu Plug &
Play, oraz mozliwos¢ wyswietlenia do o$miu prezentacji jednoczesnie, w tym dwoch na
jednym ekranie w trybie podzielonego ekranu. Urzgdzenie powinno charakteryzowac sie
stabilng i niezawodng transmisjg WLAN 2,4 GHz lub 5 GHz. Urzgdzenie powinno
wspierac AirPlay i Google Cast.

W systemie przewidziano rowniez mozliwos¢ wyswietlania plikéw multimedialnych
poprzez odtwarzacz plikéw multimedialnych typu bluray sterowanego po Ethernecie,
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umozliwiajgcego obstuge najpopularniejszych formatéw plikow wideo i audio z urzgdzenh
USB, a takze szereg formatow dZzwieku o wysokiej rozdzielczosci, z mozliwo$cig
korzystania z aplikacji typu Netflix, Amazon Video, YouTube.

System nagtosnienia

Funkcjami systemu nagtosnienia s3a:

— transmisja sygnatu mowy,
— odtwarzanie dzwigku towarzyszgcego obrazowi.

W systemie przewidziano przewodowy mikrofon na gesiej szyi z programowalnym
przyciskiem, podfgczany do puszki podtogowej lub przytgcza stotowego.

Fonia ze wszystkich zrodet tj. fonia prezentacji, mikrofonéw, bedzie przetgczana,
miksowana, poddawana obrébce przy uzyciu procesora sygnatowego z wbudowanym
procesorem DSP, o architekturze wejsciowo-wyjsciowej min. 4x4, umozliwiajgc
przetgczanie sygnatdw w dowolnej konfiguracji. Urzgdzenie musi pozwala¢ na petng
obrébke sygnatu audio, w tym wzmocnienie na kazdym kanale, obrébka dynamiczna na
wejsciach i wyjsciach, korektory barwy parametryczne i graficzne na wejsciach i
wyjsciach, eliminator sprzezenia zwrotnego, miksery matrycowe z funkcjg automix,
zwrotnica, opdznienie, generator sygnatu, filtry FIR, kalendarz zdarzen, regulacja
poziomu sygnatu w zaleznos$ci od tta otoczenia, funkcja ducker, wskazniki wysterowania
z funkcjg przytrzymania poziomu szczytowego. Urzadzenie musi posiada¢ sloty na karty
wejsciowe lub wyjsciowe, umozliwiajgce rozbudowe w przysztosci. Urzadzenie musi
zapewniac zarzgdzanie poprzez ETHERNET. Sygnaty z procesora bedg przesytane do
wzmachiacza mocy klasy D o mocy min. 2x 250W przy 8Q, z ktérego bedg zasilane dwa
Scienne, kompaktowe urzgdzenie gto$nikowe wyposazone w przetworniki o Srednicy min.
8”1 1”, kazdy o mocy min. 200W przy 8Q.

W czasie alarmu pozarowego DSO zasilanie wzmacniaczy zostanie wytgczone przez
system pozarowy SZB

Urzadzenia przetgczajace

Wybdr zrédet wizyjnych i fonicznych odbywac sie bedzie poprzez multiprzetgcznik i skaler
sygnatow multimedialnych. Jest to urzgdzenie umozliwiajgce wyboér zrodta wizyjnego
HDMI, VGA (réwniez wychodzgce z uzytku Component, S-Video, Composite Video wraz
z fonig), oraz skalowanie sygnatéw wizyjnych do rozdzielczosci 4K. Urzgdzenie obstuguje
rozdzielczosci wejsciowe do 4096 x 2160 przy 60Hz.

Multiprzetgcznik/skaler sygnatéw multimedialnych umozliwi wyswietlanie obrazéw przy
uzyciu projektora. Sygnat wizyjny z multiprzetgcznika, jakosci 4K, sygnat sterujgcy RS232
oraz LAN przesytany bedzie bezposrednio do projektora za pomoca pojedynczej skretki
w standardzie HDBaseT (nie ma potrzeby stosowanie dodatkowych urzadzen pomiedzy
multiprzetgcznikiem a projektorem).

Sterowanie urzgdzeniem odbywac sie bedzie zdalnie z systemu centralnego sterowania.
Urzgdzenie bedzie znajdowac¢ sie w szafie sprzetowej. Doktadna lokalizacja szafy
znajduje sie w rzutach rozmieszczenia urzadzen.

System zintegrowanego sterowania

System zintegrowanego sterowania umozliwi sterowanie:

— projektorem multimedialnym,

— windg projektora multimedialnego,
— ekranem projekcyjnym,

— systemem nagtosnienia,

— przetgcznikiem/skalerem AV,

— oswietleniem.
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Gtownym elementem systemu — jednostka centralng sterujgcg bedzie multiprzetgcznik
umieszczony w szafie rack. Multiprzetgcznik jako jednostka centralna jest wyposazona w
port RS232, port magistrali systemowej, port IR, USB oraz Ethernet umozliwiajgcy
podtgczenie urzgdzenia do sieci strukturalnej (sterowanie urzgdzen posiadajgcych porty
LAN w sieci Ethernet).

Elementem sterujgcym bedzie 10” bezprzewodowy panel dotykowy wyposazony w
wolnostojgcy stacje dokujgcg, wechodzacy w sktad systemu zintegrowanego sterowania.
Panel dotykowy umozliwi sterowanie wyposazeniem multimedialnym Sali oraz
dystrybucje wszystkich sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych systemu multimedialnego do
i z urzadzen. System zintegrowanego sterowania bedzie umozliwia¢ sterowanie w. w.
urzagdzeniami systemu AV oraz oswietleniem. W pamieci jednostki centralne;j
multiprzetgcznika w trakcie instalowania i programowania systemu zapisane bedg
programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje poszczegdinych okien i
przyciskéw panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegolnych urzgdzen oraz
wykonujg MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po nacisnieciu
jednego klawisza — np. PREZENTACJA spowoduje wigczenie sie projektora,
opuszczenie ekranu, ustawienie wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji
multimedialnych.

Przy wejsciu do sali zastosowano klawiszowe klawiatury sterujgce, ktére zostang
zaprogramowane do zarzgdzania podstawowymi funkcjami Sali — o$wietleniem, bez
uzywania systemu AV np. podczas sprzagtania.

1.1.6.2 Sala konferencyjna 4.8.01 tzw. tagczona
Sala Konferencyjna 4.8.01 bedzie mogta pracowac¢ w dwéch trybach:

— Sali Lgczonej - jednej duzej Sali - mozliwosé wyswietlania tego samego obrazu we
wszystkich z dwdch sal,
— Sali Dzielonej — kazda z sal moze pracowac¢ niezaleznie.

W kazdej z sal audiowizualnych zastosowano niezalezne urzgdzenia do prezentaciji
multimedialnych (projektory, ekrany, monitory, nagtosnienie, dotykowe panele sterujace,
przytgcza sygnatowe) umozliwiajgce funkcjonowanie sal jako niezaleznych lub jako jednej
duzej Sali.

System prezentacji multimedialnych

W salach zostang zainstalowane profesjonalne projektory laserowe. Projektory powinny
charakteryzowac¢ sie laserowym zrodtem swiatta, jasnoscig min. 6100 Ansi Lm i
rozdzielczoscig WUXGA 1920x1200. Technologia laserowa umozliwi prace do 20 tysiecy
godzin bez koniecznosci serwisowania projektora, gwarantujgc wysokg niezawodnosc i
zmniejszajgc koszty eksploatacii.

Projektor posiada zaimplementowang technologie HDbaseT (port RJ45/odbiornik
HDbaseT), dzieki czemu transmisja sygnatu wizyjnego 4K, sygnatdw sterujgcych RS232,
IR, oraz LAN bedzie odbywac¢ sie przy uzyciu jednej skretki CAT7a (nie ma potrzeby
stosowania dodatkowych urzgdzen pomiedzy multiprzetgcznikiem w szafie sprzetowej a
projektorem).

Ze wzgledu na dystans pomiedzy stropem wtasciwym a sufitem sali, nalezy zastosowaé
winde do projektora. W celu dopasowania windy do kolorystyki pomieszczenia, jej dolna
czesc¢ zostanie wykonczona w kolorze podwieszanego sufitu. Dzieki zastosowaniu windy
projektor bedzie widoczny tylko podczas projekcji multimedialnej. Sterowanie
otwieraniem i zamykaniem windy bedzie odbywa¢ sie z systemu sterowania sali.

Obraz bedzie wyswietlany na elektrycznie rozwijanym ekranie dedykowanym do montazu
w zabudowie sufitowej z powierzchnig projekcyjng o wymiarach 300x188cm. Format
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wyswietlanych obrazéw to 16:10. Doktadna lokalizacja projektora oraz ekranu znajduje
sie na rzutach rozmieszczenia urzadzenh.

W kazdej z sal konferencyjnych zostang zainstalowane po dwa uchylne, stotfowe
przytacza sygnatowe zainstalowane w stole prezydialnym lub biurku prowadzacego,
zawierajgce zigcza: 1x USB-C, 1x HDMI, 1x mini DisplayPort, 1x XLR, 1x LAN, 1x 230V.
Przytgcza stotowe bedg poditgczane do nadajnikow transmisyjnych z wbudowanym
autoprzetgcznikiem 3x1, wspierajgcych rozdzielczosci do 4K zgodnych ze standardem
HDBaseT wyposazonym w porty 2x HDMI, 1x DisplayPort, 1x USB HiD. Dodatkowo w
przytgczach podtogowych nalezy zainstalowac gniazdo XLR w celu podtgczenia
mikrofonu przewodowego typu gesia szyja.

W systemie Przewidziano dwa huby do bezprzewodowej wspotpracy umozliwiajgcego
wyswietlenie oraz prace na obrazach z réznych platform tj. komputeréw, notebookéw
(MAC OS, Windows), tabletéw i smartfonéw (iOS, Android) poprzez butony podtgczane
do zlgcza USB. Urzgdzenie musi zapewnia¢ poprawne i prawidtowe wyswietlanie obrazu,
bez wzgledu na rozdzielczo$¢ i proporcje, bez potrzeby instalacji modutéw typu Plug &
Play, oraz mozliwos¢ wyswietlenia do osmiu prezentacji jednoczesnie, w tym dwéch na
jednym ekranie w trybie podzielonego ekranu. Urzadzenie powinno charakteryzowac sie
stabilng i niezawodng transmisjg WLAN 2,4 GHz lub 5 GHz. Urzgdzenie powinno
wspierac AirPlay i Google Cast.

W systemie przewidziano rowniez mozliwos¢ wyswietlania plikéw multimedialnych
poprzez odtwarzacze plikéw multimedialnych typu bluray sterowanego po Ethernecie,
umozliwiajgcego obstuge najpopularniejszych formatéw plikow wideo i audio z urzgdzeh
USB, a takze szereg formatoéw dzwieku o wysokiej rozdzielczosci, z mozliwoscig
korzystania z aplikacji typu Netflix, Amazon Video, YouTube.

System transmisji sygnatowej

System transmisji audio-wideo umozliwi przesytanie tresci AV. W projekcie zastosowano
jeden multiprzetacznik matrycowy umozliwiajgcy matrycowanie sygnatow AV w uktadzie
9x4 (ze skalerem wizyjnym, wejsciem streamingu H.264/MJPEG?2) na dwie sale co
zapewni mozliwo$¢ dowolnego przesytania sygnatow w kazdej mozliwej konfiguracji
zgodnie z wymogami prowadzgcego. Zaprojektowany system jest rozwigzaniem
dystrybuujgcym wszystkie analogowe i nieskompresowane sygnaty cyfrowe HD / 4K oraz
zarzgdzajgce danymi, takimi jak wbudowane HDCP2.2, EDID, HDMI z HDCP, DVI,
DisplayPort, Audio.

Wszystkie sygnaty wejSciowe jak i wyjsciowe bedg transmitowane po pojedynczej,
ekranowanej skretce. Do przesytania sygnatdéw do multiprzetgcznika matrycowego AV
stuzy¢ bedg nadajniki systemowe, a do odbierania sygnatéw z multiprzetgcznika beda
stuzy¢ odbiorniki transmisyjne HDBaseT fabrycznie zainstalowane w projektorach.
Urzgdzenia przenosne i prezentacyjne bedg podtgczane bezposrednio poprzez przytgcza
sygnatowe, potgczone z nadajnikami systemowymi w celu transmisji sygnatéw
multimedialnych i sterujgcych do multiprzetgcznika (pom. techniczne).
Sterowanie/przetgczanie sygnatéw odbywacé sie bedzie zdalnie z systemu centralnego
sterowania.

Urzgdzeniem centralnym umieszczonym w szafie rack bedzie multiprzetgcznik matrycowy
Multiprzetgcznik umozliwi:

— Dystrybucje wysokich rozdzielczosci 4K Ultra HD oraz 4K DCI sygnatéw wizyjnych;

— Kompatybilno$¢ ze standardem transmisji skretkowej HDBaseT;

— Dystrybucje nieskompresowanego cyfrowego sygnatu AV przez skretke;

— Obstuga HDMI z Deep Color i 7.1 kanatowe bezstratne audio;

— Pozwala¢ na stosowanie kabli o dtugosci do 100m przy uzyciu przewoddéw
miedzianych i do 300m przy uzyciu swiattowodéw wielodomowych;

— Konfigurowalne wejscia z petnym zakresem cyfrowych i analogowych typow
sygnatéw;

— Woykrywa i wyswietla szczegétowe informacje o audio i video;
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— Gwarantuje szybkie przetgczanie HDMI;

— Zarzadzanie trescig HDCP2.2 dla kazdego urzgdzenia;

— Pozwala na sterowanie urzadzeniami za posrednictwem CEC;

— Dystrybucja sygnatow USB HID myszy, klawiatury i kontroleréw gier;

— Wejscie streamingu H.264/MJPEG2,

— Whbudowana aplikacja z odbiornikiem do bezprzewodowej transmisji multimedialnej,
— Pozwala na petne przetgczanie audio i USB;

— Integruje analogowe systemy dystrybucji audio;

— tatwa konfiguracja i diagnostyka z poziomu panelu frontowego.

System nagfo$nienia

Funkcjami systemu nagtosnienia s3a:

— transmisja sygnatu mowy,
— odtwarzanie dzwigku towarzyszgcego obrazowi.

Dla sal konferencyjnych przewidziano 2 szt. mikrofonéw bezprzewodowych typu
»handheld” (mikrofon trzymany w rece lub ustawiany na statywie mikrofonowym), oraz 2
szt. nadajnikéw bezprzewodowych typu ,bodypack” z mikrofonem typu ,lavalier”
(mikrofon przypinany do ubrania prowadzgcego). Mikrofony bezprzewodowe bedg
pracowac¢ w pasmie UHF z wybierang czestotliwo$cig, gwarantujgc prace w optymalnych
warunkach przekazu radiowego. Dla zapewnienia idealnego przekazu radiowego
zastosowano rozdzielacz antenowy oraz anteny ze wzmacniaczami zlokalizowane w
przestrzeni sufitowe;.

Fonia ze wszystkich zrodet tj. fonia prezentacji, mikrofonéw, bedzie przetgczana,
miksowana, poddawana obrébce przy uzyciu procesora sygnatowego z wbudowanym
procesorem DSP, o architekturze wejsciowo-wyjsciowej min. 12x4, umozliwiajgc
przetgczanie sygnatdw w dowolnej konfiguraciji. Urzadzenie musi pozwala¢ na petng
obrébke sygnatu audio, w tym wzmocnienie na kazdym kanale, obrébka dynamiczna na
wejsciach i wyjsciach, korektory barwy parametryczne i graficzne na wejsciach i
wyjsciach, eliminator sprzezenia zwrotnego, miksery matrycowe z funkcjg automix,
zwrotnica, opoznienie, generator sygnatu, filtry FIR, kalendarz zdarzen, regulacja
poziomu sygnatu w zaleznosci od tta otoczenia, funkcja ducker, wskazniki wysterowania
z funkcjg przytrzymania poziomu szczytowego. Urzadzenie musi zapewnia¢ zarzadzanie
poprzez ETHERNET. Sygnaty z procesora bedg przesytane do wzmacniaczy klasy D o
mocy 2x 160W (100V) wyposazonych w procesory DSP, z ktérego bedg zasilane: cztery
Scienne, kompaktowe urzgdzenie gtosnikowe wyposazone w przetworniki o Srednicy min.
5”117, kazdy o mocy min. 80W przy 8Q, oraz 10 szt. szerokopasmowych gto$nikéw
sufitowych wyposazonych w przetworniki min. 8" i 1.

W czasie alarmu pozarowego DSO zasilanie wzmacniaczy zostanie wylgczone przez
system pozarowy SZB.

System zintegrowanego sterowania

System zintegrowanego sterowania oraz dystrybucji sygnatéw multimedialnych umozliwi
sterowanie wyposazeniem multimedialnym Sal oraz dystrybucje wszystkich sygnatow
wejsciowych do projektoréw multimedialnych.

System zintegrowanego sterowania umozliwi sterowanie:

— projektorami,

— windami projektorow,

— ekranami projekcyjnymi,

— monitorami,

— dystrybucjg sygnatéw wizyjnych poprzez multiprzetacznik,
— systemem nagtosnienia,
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— o$wietleniem (integracja z systemem oswietleniem).

Gtéwnym elementem systemu bedzie multiprzetgcznik matrycowy z wbudowang
jednostkg centralnego sterowania (umieszczony w szafie rack). Jednostka centralnego
sterowania powinna by¢ wyposazona w 2 dwukierunkowe porty RS232, 4 porty magistrali
systemowej, 4 wyjsciowe porty IR, 4 porty przekaznikowe, porty: USB oraz dwa porty
Ethernet umozliwiajgce podtgczenie urzgdzenia do sieci strukturalnej oraz sterowanie
urzgdzeniami posiadajgcych porty LAN w sieci Ethernet.

Elementami sterujgcymi bedg dwa 10” bezprzewodowe panele dotykowe wyposazone w
wolnostojgce stacje dokujgce, wchodzace w sktad systemu zintegrowanego sterowania.
Panel dotykowy umozliwi sterowanie wyposazeniem multimedialnym Sali oraz
dystrybucje wszystkich sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych systemu multimedialnego do
i z urzadzen. W pamieci jednostki centralnej w trakcie instalowania i programowania
systemu zapisane bedag programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje
poszczegodlnych okien i przyciskéw panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegdlnych
urzagdzeh oraz wykonujg makroprogramy - sekwencje instrukcji uruchamianych po
nacisnieciu jednego klawisza — np. PREZENTACJA spowoduje wigczenie sie projektora,
opuszczenie ekranu projekcyjnego, uruchomienie zrédta sygnatowego, zatrzymanie
innych zrédet, ustawienie wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji multimedialnych
oraz odpowiedniego oswietlenia Sali.

Wspoipracujgce z urzagdzeniem elementy wykonawcze przekaznikowe oraz
autonomiczna jednostka sterujgca znajdg sie w dedykowanej rozdzielnicy elektryczne;j.

Przy wejsciach do sali zastosowano klawiatury sterujgce, ktére zostang zaprogramowane
do zatgczania o$wietlenia/zaciemnienia Sali bez koniecznosci uruchamiania systemu AV
np. podczas sprzatania.

1.1.6.3  Sala konferencyjna audytoryjna 5.8.02
System prezentacji multimedialnych

W sali zostanie zainstalowany profesjonalny projektor laserowy. Projektor powinien
charakteryzowacé sie laserowym zrodtem Swiatta, jasnoscig min. 12 000 Ansi Lm i
rozdzielczoscig WUXGA 1920x1200. Technologia laserowa umozliwi prace do 20 tysiecy
godzin bez koniecznosci serwisowania projektora, gwarantujgc wysokg niezawodnosc i
zmniejszajgc koszty eksploatacii.

Projektor posiada zaimplementowang technologie HDBaseT (port RJ45/odbiornik
HDBaseT), dzieki czemu transmisja sygnatu wizyjnego jakosci 4K, sygnatéw sterujgcych
RS232, IR, oraz LAN bedzie odbywac¢ sie przy uzyciu jednej skretki CAT7a (nie ma
potrzeby stosowania dodatkowych urzadzen pomiedzy multiprzetgcznikiem w szafie
sprzetowej a projektorem). Projektor zostanie zainstalowany w pomieszczeniu
technicznym. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do projektora. Niezbednym jest aby
pomieszczenie rezyserki zostato wyposazone w okno projekcyjne ze szktem
niskokondensacyjnym, superbezbarwnym, o obnizonej zawarto$ci Zzelaza z pojedynczg
szybg grubosci 6-10mm lub otwierane okno. Zastosowane szkto powinno zapewnic
przepuszczalno$¢ swiatta na poziomie nie nizszym niz 85% (dla szkta o grubosci 6mm).
Okno bedzie zamontowane na wysokosci umozliwiajgcej usytuowanie obiektywu
projektora na wysokosci okoto 320cm od powierzchni podtogi wtasciwej w
pomieszczeniu.

Obraz bedzie wyswietlany na elektrycznie rozwijanym ekranie dedykowanym do montazu
sciennego z powierzchnig projekcyjng o wymiarach 600x600cm. Wymiar wyswietlanego
obrazu 600x375cm. Format wyswietlanych obrazéw to 16:10. Nalezy zapewni¢ wneke na
powierzchnie projekcyjna, oraz rewizje umozliwiajgcg dostep do silnika ekranu
projekcyjnego. Doktadna lokalizacja projektora oraz ekranu znajduje sie na rzutach
rozmieszczenia urzadzen.
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Prezentacja w Sali odbywac sie bedzie ze zrédet przenosnych — takich jak np. notebook,
podtgczanych do dwdch uchylnych, stotowych przytgczy sygnatowych zainstalowanych w
stole prezydialnym lub biurku prowadzacego, zawierajgce zigcza: 1x USB-C, 1x HDMI, 1x
mini DisplayPort, 1x XLR, 1x LAN, 1x 230V. Przytgcza stotowe bedg podtgczane do
nadajnikéw transmisyjnych z wbudowanym autoprzetgcznikiem 3x1, wspierajgcych
rozdzielczosci do 4K zgodnych ze standardem HDBaseT wyposazonym w porty 2x

HDMI, 1x DisplayPort, 1x USB HiD. Dodatkowo w przytgczach podtogowych nalezy
zainstalowac¢ gniazdo XLR w celu podigczenia mikrofonu przewodowego typu gesia
szyja.

W systemie Przewidziano dwa huby do bezprzewodowej wspotpracy umozliwiajgcego
wyswietlenie oraz prace na obrazach z réznych platform tj. komputeréw, notebookéw
(MAC OS, Windows), tabletéw i smartfonéw (iOS, Android) poprzez butony podtgczane
do ztgcza USB. Urzgdzenie musi zapewnia¢ poprawne i prawidtowe wyswietlanie obrazu,
bez wzgledu na rozdzielczos¢ i proporcje, bez potrzeby instalacji modutéw typu Plug &
Play, oraz mozliwos¢ wyswietlenia do o$miu prezentacji jednoczesnie, w tym dwoch na
jednym ekranie w trybie podzielonego ekranu. Urzgdzenie powinno charakteryzowac sie
stabilng i niezawodng transmisjg WLAN 2,4 GHz lub 5 GHz. Urzgdzenie powinno
wspierac AirPlay i Google Cast.

W systemie przewidziano réwniez mozliwos¢ wyswietlania plikdw multimedialnych
poprzez odtwarzacz plikéw multimedialnych typu bluray sterowanego po Ethernecie,
umozliwiajgcego obstuge najpopularniejszych formatéw plikow wideo i audio z urzgdzeh
USB, a takze szereg formatéw dzwigeku o wysokiej rozdzielczosci, z mozliwoscig
korzystania z aplikacji typu Netflix, Amazon Video, YouTube.

System nagto$nienia

Funkcjami systemu nagtosnienia s3a:

— transmisja sygnatu mowy,

— odtwarzanie dzwigku towarzyszgcego obrazowi.
W sali przewidziano 2 szt. mikrofonéw bezprzewodowych typu ,handheld” (mikrofon
trzymany w rece lub ustawiany na statywie mikrofonowym, oraz 2 szt. nadajnikow
bezprzewodowych typu ,bodypack” z mikrofonem typu ,lavalier” (mikrofon przypinany do
ubrania prowadzgcego). Mikrofony bezprzewodowe bedg pracowaé w pasmie UHF z
wybierang czestotliwoscig, gwarantujgc prace w optymalnych warunkach przekazu
radiowego. Dla zapewnienia idealnego przekazu radiowego zastosowano rozdzielacz
antenowy oraz anteny ze wzmacniaczami zlokalizowane w przestrzeni sufitowej. W
systemie przewidziano rowniez dwa przewodowe mikrofony na gesiej szyi z
programowalnym przyciskiem.

Fonia ze wszystkich zrodet tj. fonia prezentacji, mikrofonéw, bedzie przetgczana,
miksowana, poddawana obrébce przy uzyciu procesora sygnatowego z wbudowanym
procesorem DSP, o architekturze wejSciowo-wyjsciowej min. 12x4, umozliwiajgc
przetgczanie sygnatéw w dowolnej konfiguracji. Urzgdzenie musi pozwala¢ na petng
obrébke sygnatu audio, w tym wzmocnienie na kazdym kanale, obrébka dynamiczna na
wejsciach i wyjsciach, korektory barwy parametryczne i graficzne na wejsciach i
wyjsciach, eliminator sprzezenia zwrotnego, miksery matrycowe z funkcjg automix,
zwrotnica, opoznienie, generator sygnatu, filtry FIR, kalendarz zdarzen, regulacja
poziomu sygnatu w zaleznosci od tta otoczenia, funkcja ducker, wskazniki wysterowania
z funkcjg przytrzymania poziomu szczytowego. Urzgdzenie musi zapewnia¢ zarzgdzanie
poprzez ETHERNET. Sygnaty z procesora bedg przesytane do wzmacniaczy klasy D o
mocy 2x 160W (100V) wyposazonych w procesory DSP, z ktérego bedg zasilane: dwa
szerokopasmowe kompaktowe urzgdzenie gtosnikowe wyposazone w przetworniki o
$rednicy min. 10” i 1.4”, kazdy o mocy min. 300W przy 8Q), dwa szerokopasmowe
kompaktowe urzgdzenie gtosnikowe oparte o przetworniki o srednicy min. 5” i 1”7, kazdy o
mocy min. 80W przy 8Q, oraz kompaktowe urzgdzenie gtosnikowe niskotonowe oparte o
przetwornik min 10" o mocy min. 400W przy 8Q.
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W czasie alarmu pozarowego DSO zasilanie wzmacniaczy zostanie wylgczone przez
system pozarowy SZB.

Symulacje akustyczne

Ponizsze nastawy zastosowano do wszystkich modeli akustycznych, chyba ze w punkcie
dotyczacym symulacji napisano inaczej.

L.p. | Parametr Wartosé Uwagi
DANE OGOLNE
1 Temperatura 20° -
2 Wilgotnos$¢ powietrza 60% -
3 Cisnienie 1013hPa -
4 Formuta wyznaczania czasu Statystyczna
pogtosu
Moc wysterowania zestawdw | Nie wieksza niz Wy prze,zW|dZ|anych
5 - . odczepdw
gto$nikowych moc znamionowa | . e hatora
Mabv rozktadu Wartosci $rednie
6 Prezentacja wynikéw Py oraz odchylenia
oraz dystrybuanty standardowe
7 Rozdzielczos¢ symulaciji 1m ;
WYZNACZENIE POZIOMU CISNIENIA DZWIEKU BEZPOSREDNIEGO /
CALKOWITEGO
8 Sygnat wejsciowy SzerokQPasmowy
szum rézowy
WSKAZNIK ZROZUMIALOSCI MOWY
9 Poziom tta TAK
zatgczony
10 Maskowanie svanatu TAK Zgodnie IEC 60268-
¥g zatgczone 16 edition 4.0 (2011)
Wspétczynnik wyznaczania Zgodnie IEC 60268-
11 zrozumiatosci mowy STIPA male 16 edition 4.0 (2011)
12 Wie;cgone wszystkie zestawy TAK
gtosnikowe
13 Sygnat wejsciowy SzerokQPasmowy
szum rézowy
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Model Sali:

Poziom dzwieku bezposredniego:

% Distribution of Yalues for Direct SPL (£) - 1000 Hz, Broad Band

Avg=108.26 dB
StdDev = 2.27 dB
Min = 103.50 dB
Max=113.24 d&
[Standard Mapping]

Data points : 254
Considered: 100.0%
0.0% <10250dB
0.0% > 11450 dB

dB
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Wspétczynnik transmisji mowy:

Distribution of Values for STIPa [M] +N [Mask.]

o

30.0 Ava=0630
270 StdDev = 0.013
;‘g Min = 0,608
T80 Max=0860
150 [Standard Mapping)
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a0 00% > 071
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Urzadzenia przetgczajace

Wybdr zrédet wizyjnych i fonicznych odbywac sie bedzie poprzez multiprzetgcznik i skaler
sygnatow multimedialnych. Jest to urzgdzenie umozliwiajgce wyboér zrodta wizyjnego
HDMI, VGA (réwniez wychodzgce z uzytku Component, S-Video, Composite Video wraz
z fonig), oraz skalowanie sygnatéw wizyjnych do rozdzielczosci 4K. Urzgdzenie obstuguje
rozdzielczosci wejsciowe do 4096 x 2160 przy 60Hz.

Multiprzetgcznik/skaler sygnatéw multimedialnych umozliwi wyswietlanie obrazow przy
uzyciu projektora. Sygnat wizyjny z multiprzetgcznika, jakosci 4K, sygnat sterujgcy RS232
oraz LAN przesytany bedzie bezposrednio do projektora za pomocg pojedynczej skretki
w standardzie HDBaseT (nie ma potrzeby stosowanie dodatkowych urzadzeh pomiedzy
multiprzetgcznikiem a projektorem).

Sterowanie urzgdzeniem odbywac sie bedzie zdalnie z systemu centralnego sterowania.
Urzgdzenie bedzie znajdowac¢ sie w szafie sprzetowej. Doktadna lokalizacja szafy
znajduje sie w rzutach rozmieszczenia urzadzen.

System zintegrowanego sterowania

System zintegrowanego sterowania umozliwi sterowanie:

— projektorem multimedialnym,
— ekranem projekcyjnym,

— systemem nagto$nienia,

— przetgcznikiem/skalerem AV,
— oswietleniem.
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Gtownym elementem systemu — jednostkg centralng sterujgcg bedzie multiprzetgcznik
umieszczony w szafie rack. Multiprzetgcznik jako jednostka centralna jest wyposazona w
port RS232, port magistrali systemowej, port IR, USB oraz Ethernet umozliwiajgcy
podtgczenie urzgdzenia do sieci strukturalnej (sterowanie urzgdzen posiadajgcych porty
LAN w sieci Ethernet).

Elementem sterujgcym bedzie 10” stotowy, przewodowy panel dotykowy wchodzacy w
skfad systemu zintegrowanego sterowania. Panel dotykowy umozliwi sterowanie
wyposazeniem multimedialnym Sali oraz dystrybucje wszystkich sygnatow wejsciowych i
wyjsciowych systemu multimedialnego do i z urzgdzen. Panel powinien charakteryzowac
sie mozliwoscig streamingu H.264 i MUPEG, wbudowanym mikrofonem, gtosnikiem oraz
interkomem. System zintegrowanego sterowania bedzie umozliwiaé sterowanie w. w.
urzagdzeniami systemu AV oraz oswietleniem. W pamieci jednostki centralne;j
multiprzetgcznika w trakcie instalowania i programowania systemu zapisane bedg
programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje poszczegdlnych okien i
przyciskéw panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegdinych urzgdzeh oraz
wykonujag MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po nacisnieciu
jednego klawisza — np. PREZENTACJA spowoduje wtgczenie sie projektora,
opuszczenie ekranu, ustawienie wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji
multimedialnych.

Przy wejsciu do sali zastosowano klawiszowe klawiatury sterujgce, ktére zostang
zaprogramowane do zarzgdzania podstawowymi funkcjami Sali — oswietleniem, bez
uzywania systemu AV np. podczas sprzgtania.

System ttumaczen symultanicznych

System ttumaczen symultanicznych nie jest przedmiotem niniejszego projektu. Jednakze,
niniejszy projekt umozliwia integracje systemu AV z systemem ttumaczen
symultanicznych w przyszitosci. W tym celu Wykonawca systemu AV powinien
poprowadzi¢ i zakonczy¢ przytgczami niezbedne okablowanie na potrzeby systemu
ttumaczen symultanicznych. Ze wzgledu na mnogos¢ urzadzen i systeméw, brak
szczegotowej lokalizacji kabin ttumaczy, rodzaj okablowania oraz lokalizacje
doprowadzenia okablowania nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem na etapie wykonawczym.

1.2.7.1  Zestawienie urzgdzen i robot systeméw AV
Sala konferencyjna 4.7.07, 5.7.09

— Laserowy projektor multimedialny(rozdzielczo$¢: 1920x1200px, jasnos¢ min.
6100Lm, kontrast min. 500 000:1, zywotnos¢ 20 000 godzin, port HDBaseT,w
zestawie obiektyw 1,39-2,23:1) 2 szt.

— Winda projektora multimedialnego 2 szt.

— Ekran projekcyjny do zabudowy sufitowej, powierzchnia robocza min. 300x188cm
Vision White 2szt.

— Przytgcze stotowe 1x USB-C, 1x mini DP, 1x HDMI, 1x XLR, 1x LAN, 1x 230V 4szt.

— Nadajnik transmisyjny przytgcza sygnatowego stolowego zawierajgcy porty: 2x
HDMI, 1x Display Port, USB HiD, rozdzielczos¢ do 4096x2160px, obstuga
HDBaseT, Deep Color, 3D, 4K, HDCP2.2, EDID, CEC, wbudowany przetgcznik 3x1)
4 szt.

— Wypetnienie puszki podtogowej zgodnie z projektem - puszka podtogowa w zakresie
generalnego Wykonawcy 4kpl.

— Mikrofon na gesiej szyi z programowalnym przyciskiem 2szt.

— Kompaktowe urzgdzenie gtosnikowe oparte o przetwornik niskotonowy min 8" oraz
przetwronik wysokotonowy neodymowy min 1". Zakres pracy min. 60 + 20000Hz.
Poziom ci$nienia akustycznego osiggany przez urzgdzenia min 124dB. Kat zasiegu
90° x 70°. Moc znamionowa 200W / 80hm. Obudowa drewniana. Grill stalowy. 4
szt.

— Uchwyt do montazu zestawu gtosnikowego 8" 4 szt.
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Matryca audio min. 4 wejscia, min. 4 wyjscia; procesor DSP, Funkcje procesora
DSP co najmniej: wzmocnienie na kazdym kanale, obrébka dynamiczna na
wejsciach i wyjsciach, korektory barwy parametryczne i graficzne na wejsciach i
wyjsciach, eliminator sprzezenia zwrotnego, miksery matrycowe z funkcjg autimix,
zwrotnica, opoznienie, generator sygnatu, filtry Butterworth, Bessel, Linkwitz-Riley,
porty RS232 i Ethernet 2 szt.

Wzmacniacz mocy 2x250W / 80hm; Wbudowany regulowany filtr gérnoprzepustowy
na kazdym kanale, wbudowany limiter na kazdym kanale, tryb standby, regulacja
wzmochienia ha przodzie urzgdzenia dla kazdego kanatu, klasa pracy D, inteligetne
chtodzenie urzgdzenie, stabilna praca do 20hm, porty sterujgce dla kazdego kanatu,
montaz rack. 2 szt.

Multiprzetacznik 10x1 (min. 4x wejscia HDMI, min. 4x wejscia VGA+Audio, 2x
wejscie wizyjne HDBAseT, 1x wyjscie wizyjne skretkowe, 1x wyjscie HDMI,
stereofoniczne wyjscie audio), wbudowana jednostka centralna, porty: Ethernet,
RS23, IR, USB, 1x systemowe 2 szt.

Hub do bezprzewodowej transmisji obrazu i dzwieku, w zestawie 2 szt. transmiteréw
USB, wsparcie dla Windows, macOS, iOS, Android, Google Cast, wsparcie Airplay,
porty: 1x HDMI wejscie, 1x wyjscie HDMI, 1x LAN, 4x USB, dwéch uzytkownikéw na
ekranie 2 szt.

Odtwarzacz plikéw multimedialnych Blu-ray 3D i BD-ROM, DVD Video i DVD Audio,
CD i Super Audio CD, obstuga najpopularniejszych formatéw plikéw wideo i audio z
urzgdzen USB, a takze szereg formatow dzwieku o wysokiej rozdzielczosci, Netflix,
Amazon Video, YouTube 2szt.

Switch LAN 2szt.

Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej 2szt.

Bezprzewodowy, dotykowy panel sterujgcy min. 10" 2 szt.

Stacja dokujgca bezprzewodowego panelu 2 szt.

Klawiatura sterujgca 2 szt.

Jednostka sterujgca modutami wykonawczymi 2szt.

Zasilacz modutdéw wykonawczych 2szt.

Modut wykonawczy 8-przekaznikowy 2szt.

Modut wykonawczy sterujgcy oswietleniem DALI 2szt.

Wiszgca szafa rack 2szt.

Wyposazenie szafy rack: panele, blanki, listwy zasilajgce, wentylatory, Srubki, patch
panele, akcesoria 2kpl.

Okablowanie sygnatowe 2kpl.

Potozenie okablowania 2kpl.

Montaz, instalacja urzgdzenh 2kpl.

Uruchomienie, programowanie, kalibrowanie 2kpl.

Integracja systemow 2 kpl.

Szkolenie Uzytkownika na Sali 2 kpl.

Sala konferencyjna 4.8.01 - sala tgczona

Laserowy projektor multimedialny (rozdzielczos¢: 1920x1200px, jasno$¢ min.
6100Lm, kontrast min. 500 000:1, zywotnos¢ 20 000 godzin, port HDBaseT,w
zestawie obiektyw 1,39-2,23:1) 2 szt.

Winda projektora multimedialnego 2 szt.

Ekran projekcyjny do zabudowy sufitowej, powierzchnia robocza min. 300x188cm
Vision White 2 szt.

Przytacze stotowe 1x USB-C, 1x mini DP, 1x HDMI, 1x XLR, 1x LAN, 1x 230V 4szt.
Nadajnik transmisyjny przytacza sygnatowego stotowego zawierajgcy porty: 2x
HDMI, 1x Display Port, USB HiD, rozdzielczos¢ do 4096x2160px, obstuga
HDBaseT, Deep Color, 3D, 4K, HDCP2.2, EDID, CEC, wbudowany przetgcznik 3x1)
4szt.
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Wypetnienie puszki podtogowej zgodnie z projektem - puszka podtogowa w zakresie

generalnego Wykonawcy 4kpl.

Mikrofon na gesiej szyi z programowalnym przyciskiem 2 szt.

Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held 2szt.

Mikrofon bezprzewodowy typu Lavalier 2 szt.

Splitter antenowy wraz z zasilaczem 1szt.

Wzmacniacz antenowy 2szt.

Antena wszechkierunkowa 2szt.

Kompaktowe urzgdzenie gtosnikowe oparte o przetwornik niskotonowy min 5" oraz

przetwornik wysokotonowy neodymowy min 1". Zakres pracy min. 70 + 20000Hz.

Poziom ci$nienia akustycznego osiggany przez urzgdzenia min 115dB. Kat zasiegu

120° x 80° (+/-10°). Moc znamionowa 80W / 80hm. Obudowa drewniana. Grill

stalowy 4 szt.

Uchwyt do montazu zestawu gtosnikowego 5" 4 szt.

Matryca audio 12 x 4; wejscia: 8x mic (Euro-Block), 4x line (RCA), procesor DSP,

wbudowany wzmacniacz 2x 150W klasy D (2-4-80hm, 70-100V); Sterowanie

wszystkimi funkcjami za pomocg aplikacji z dowolnego urzadzenia potgczonego z

siecig bez wymagania dodatkowej aplikacji (aplikacja wbudowana wbudowana w

urzadzenie). Funkcje procesora DSP co najmniej: wzmocnienie na kazdym kanale,

obrébka dynamiczna na wejsciach i wyjsciach, korektory barwy parametryczne i

graficzne na wejsciach i wyjsciach, eliminator sprzezenia zwrotnego, miksery

matrycowe z funkcjg autimix, zwrotnica, opdznienie, generator sygnatu, filiry FIR,

kalendarz zdarzen, regulacja poziomu sygnatu w zaleznosci od tta otoczenia, funkcja

ducker, wskazniki wysterowania z funkcjg przytrzymania poziomu szczytowego.

1szt.

Wzmacniacz mocy z mikserem, moc 2 x 160 W, stopien mocy klasa "D", wbudowany

procesor DSP (PEQ, filtry FIR, wzmocnienie basu, limitery, kompresory),

wbudowana baza dedykowanych filtrow dla zestawéw gtosnikowych serii Business

Line, wejscia 1x liniowe RCA, 1x mini jack, 4x wyjscia liniowe (2x mono, 1x stereo),
2szt.

Uchwyt rack do wzmacniacza z mikserem 1 szt.

Urzadzenie gtosnikowe sufitowe. Zakres pracy 60 Hz + 20000 Hz. Poziom

maksymalny min 109 dB. Kat zasiegu 80°. Moc RMS 20W. 10szt.

Hub do bezprzewodowej transmisji obrazu i dzwieku, w zestawie 2 szt. transmiterow

USB, wsparcie dla Windows, macOS, iOS, Android, Google Cast, wsparcie Airplay,

porty: 1x HDMI wejscie, 1x wyjscie HDMI, 1x LAN, 4x USB, dwéch uzytkownikéw na

ekranie 2szt.

Odtwarzacz plikow multimedialnych Blu-ray 3D i BD-ROM, DVD Video i DVD Audio,

CD i Super Audio CD, obstuga najpopularniejszych formatéw plikéw wideo i audio z

urzadzen USB, a takze szereg formatow dzwieku o wysokiej rozdzielczosci, Netflix,

Amazon Video, YouTube, montaz rack, port Ethernet 2szt.

Multiprzetgcznik 9x4, 6 wejs¢ HDMI, 2 wejscia HDBaseT, wejscie streamingu H.264

/ MJPEG2, wyjscia HDBaseT, 2 wyjscia HDMI, wbudowana jednostka centralna,

skaler, 1szt.

Odbiornik transmisyjny w standardzie HDBaseT, porty 1x HDMI, 1x RS232, 1x IR

2szt.

Switch LAN PoE 48 portéw 1szt.

Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej 2szt.

Bezprzewodowy, dotykowy panel sterujgcy min. 10" 2szt.

Stacja dokujgca bezprzewodowego panelu 2szt.

Klawiatura sterujgca 2szt.

Czujnik podziatu sal 1szt.

Jednostka sterujgca modutami wykonawczymi 1szt.

Zasilacz modutéw wykonawczych 1szt.

Dystrybutor magistrali systemowej 1 szt.
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Modut wykonawczy 8-przekaznikowy 2szt.

Modut wykonawczy sterujacy oswietleniem DALI 1 szt.

Szafa rack, obrotowa, wysuwana 37U 1szt.

Wyposazenie szafy rack: panele, blanki, listwy zasilajgce, wentylatory, srubki, patch
panele1 kpl. Okablowanie sygnatowe 1 kpl.

Potozenie okablowania 1kpl.

Montaz, instalacja urzadzen 1kpl.

Uruchomienie, programowanie, kalibrowanie 1 kpl.

Integracja systemoéw 1kpl.

Szkolenie Uzytkownika na Sali 2kpl.

Sala konferencyjna audytoryjna 5.8.02

Laserowy projektor multimedialny (rozdzielczo$é: 1920x1200px, jasno$¢ min. 12
000Lm, kontrast min. 10 000:1, HDBaseT, zywotnos$¢ 20000 godzin) 1 szt.
Obiektyw projektora multimedialnego 1 szt.

Uchwyt projektora multimedialnego 1szt.

Ekran projekcyjny, montaz $cienny, powierzchnia catkowita 600x600cm,
powierzchnia robocza min. 600x375cm, top 1 szt.

Przytgcze stotowe 1x USB-C, 1x mini DP, 1x HDMI, 1x XLR, 1x LAN, 1x 230V 2szt.
Nadajnik transmisyjny przytagcza sygnatowego stotowego zawierajgcy porty: 2x
HDMI, 1x Display Port, USB HiD, rozdzielczos¢ do 4096x2160px, obstuga
HDBaseT, Deep Color, 3D, 4K, HDCP2.2, EDID, CEC, wbudowany przetgcznik 3x1)
2szt.

Wypetnienie puszki podtogowej zgodnie z projektem - puszka podtogowa w zakresie
generalnego Wykonawcy 2kpl.

Kamera obrotowa PTZ Full HD, rozdzielczos¢ 1920x1080, przetwornik CMOS
Exmor 1/2,8 cala, zoom optyczny x30, zoom cyfrowy x12, HDMI, LAN, RS232) 1szt.
Komplet transmisji sygnatowej HDMI po skretce w standardzie HDBaseT (w
zestawie nadajnik + odbiornik) 1 kpl.

Procesor obrazu "Picture in picture”, min. 2 wejscia HDMI, port Ethernet 1 szt.
Spliter HDMI do HDBaseT w konfiguracji 1:4 1szt.

Odbiornik HDMI po skretce w standardzie HDBaseT 4 szt.

Przytgcze ttumaczy symultanicznych 2kpl.

Mikrofon na gesiej szyi z programowalnym przyciskiem 2szt.

Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held 2szt.

Mikrofon bezprzewodowy typu Lavalier 2szt.

Splitter antenowy wraz z zasilaczem 1 szt.
Wzmacniacz antenowy 2 szt.
Antena wszechkierunkowa 2 szt.

Kompaktowe urzgdzenie gtosnikowe oparte o przetwornik niskotonowy min 10" oraz
przetwornik wysokotonowy neodymowy min 1,4". Zakres pracy min. 60 + 20000Hz.
Poziom ci$nienia akustycznego osiggany przez urzgdzenia min 128dB. Kat zasiegu
90° x 70° (+/-10°). Moc znamionowa 300W / 80hm. Obudowa drewniana. Grill
stalowy 2 szt.
2x uchwyt do montazu zestawu gtodnikowego 5" 1szt.

Kompaktowe urzgdzenie gtosnikowe oparte o przetwornik niskotonowy min 5" oraz
przetwornik wysokotonowy neodymowy min 1". Zakres pracy min. 70 + 20000Hz.
Poziom ci$nienia akustycznego osiggany przez urzgdzenia min 115dB. Kat zasiegu
120° x 80° (+/-10°). Moc znamionowa 80W / 80hm. Obudowa drewniana
dopasowana do forniru Sali . Grill stalowy 2 szt
2x uchwyt do montazu zestawu gto$nikowego 5" 2szt.

Kompaktowe urzgdzenie gtosnikowe niskotonowe oparte o przetwornik min 10"
Zakres pracy min. 50 + 200Hz. Poziom ci$nienia akustycznego osiggany przez
urzgdzenia min 124dB. Moc znamionowa 400W / 80hm. Obudowa drewniana
dopasowana do forniru Sali. Grill stalowy. 1szt.
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Uchwyt do montazu zestawu gtosnikowego 10" 1 szt.
Matryca audio 12 x 4; wejscia: 8x mic (Euro-Block), 4x line (RCA), procesor DSP,
wbudowany wzmacniacz 2x 150W klasy D (2-4-80hm, 70-100V); Sterowanie
wszystkimi funkcjami za pomocga aplikacji z dowolnego urzgdzenia potgczonego z
siecig bez wymagania dodatkowej aplikacji (aplikacja wbudowana wbudowana w
urzgdzenie). Funkcje procesora DSP co najmniej: wzmocnienie na kazdym kanale,
obrébka dynamiczna na wejsciach i wyjsciach, korektory barwy parametryczne i
graficzne na wejsciach i wyjsciach, eliminator sprzezenia zwrotnego, miksery
matrycowe z funkcjg autimix, zwrotnica, opdznienie, generator sygnatu, filtry FIR,
kalendarz zdarzen, regulacja poziomu sygnatu w zaleznosci od tta otoczenia, funkcja
ducker, wskazniki wysterowania z funkcjg przytrzymania poziomu szczytowego.
1szt.

Wzmacniacz mocy 2 x 500W / 80hm; 1 x 1000W/80hm. Wbudowany regulowany
filtr gérnoprzepustowy na kazdym kanale, wbudowany limiter na kazdym kanale, tryb
standby, regulacja wzmocnienia na przodzie urzadzenia dla kazdego kanatu, klasa
pracy D, inteligentne chtodzenie urzgadzenie, stabilna praca do 20hm, porty
sterujgce dla kazdego kanatu 1 szt.

Multiprzetacznik 10x1 (min. 4x wejscia HDMI, min. 4x wejscia VGA+Audio, 2x
wejscie wizyjne HDBAseT, 1x wyjscie wizyjne skretkowe, 1x wyjscie HDMI,
stereofoniczne wyjscie audio), wbudowana jednostka centralna, porty: Ethernet,
RS23, IR, USB, 1x systemowe 1szt.

Hub do bezprzewodowej transmisji obrazu i dzwieku, w zestawie 2 szt. transmiteréw
USB, wsparcie dla Windows, macOS, iOS, Android, Google Cast, wsparcie Airplay,
porty: 1x HDMI wejscie, 1x wyjscie HDMI, 1x LAN, 4x USB, dwdch uzytkownikéw na
ekranie 1szt.

Odtwarzacz plikéw multimedialnych Blu-ray 3D i BD-ROM, DVD Video i DVD Audio,
CD i Super Audio CD, obstuga najpopularniejszych formatéw plikéw wideo i audio z
urzgdzen USB, a takze szereg formatow dzwieku o wysokiej rozdzielczosci, Netflix,
Amazon Video, YouTube 1szt.

Switch LAN 1szt.

Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej 1 szt.

Przewodowy, dotykowy panel sterujgcy 10,1" (rozdzielczos¢ 1280x800, aspekt
16:10, jasnos¢ 400 cd/m?, kontrast 950:1, streaming H.264, wbudowany mikrofon i
interkom) 1 szt.

Stacja typu table-top dotykowego panelu sterujagcego 10,1" 1 szt.

Jednostka sterujgca modutami wykonawczymi 1 szt.

Zasilacz modutéw wykonawczych 1 szt.

Modut wykonawczy 8-przekaznikowy 1szt.

Modut wykonawczy sterujgcy o$wietleniem DALI 1 szt.

Szafa rack, obrotowa, wysuwana 37U 1 szt.

Wyposazenie szafy rack: panele, blanki, listwy zasilajgce, wentylatory, srubki, patch
panele, akcesoria 1 kpl.

Okablowanie sygnatowe 1 kpl.

Okablowanie systemu ttumaczen symultanicznych 1 kpl.

Potozenie okablowania 1kpl.

Montaz, instalacja urzgdzen 1 kpl.

Uruchomienie, programowanie, kalibrowanie 1 kpl.

Integracja systemow 1 kpl.

Szkolenie Uzytkownika na Sali 2 kpl.
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System DSO

1.1.7.1  Informacje og0lne

Z uwagi na odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych oraz wymagania
warunkow ochrony przeciwpozarowej w budynku zostat zaprojektowany dzwiekowy
system ostrzegawczy DSO. Gtéwne wzmacniacze sytemu bedg zainstalowane w
pomieszczeniu systemow bezpieczenstwa pom. nr 2.3.11, natomiast mikrofon strazaka
zostanie zainstalowany w pomieszczeniu ochrony i monitoringu pom. nr 3.4.02.
Wszystkie strefy nagtasniajgce posiadajg 2 niezalezne linie gtosnikowe podtgczone do
osobnych wyjs¢, dzieki czemu zapewniona zostanie niezawodnos¢ zadziatania czesci
systemu nawet w przypadku uszkodzenia jednej linii nagtasniania (redundancja). DSO
zostanie zintegrowane z systemem zarzgdzania bezpieczenstwa pozarowego oraz
centralg pozarowg SSP. Zgodnie z wymaganiem zawartym w PN-EN 60849:2001
Przewidziano zastosowanie minimum dwoch linii gtosnikowych w kazdej strefie
gtosnikowej.

Dodatkowo gtosniki systemu DSO zaprojektowano na dachu, ktére bedg miaty funkcje
rozgtaszania alarmu pozarowego oraz informowania o zagrozeniach pogodowych
majacych istotny wptyw na niebezpieczehstwo oséb przebywajgcych na dachu.

W budynku zaprojektowano dwa pulpity informacyjne wyniesione, ktére umieszczonego
w pomieszczeniu ochrony przy wejsciu gldwnym oraz w pomieszczeniu BMS.

System DSO zostat zaprojektowany zgodnie z normg PN-EN 60268-16:2011 oraz PN-
EN 54-16:2011 cz. 16 oraz bedzie posiadat wszystkie funkcje fakultatywne potwierdzone
certyfikatem CNBOP w zgodnosci z tymi normami:

e sygnalizacja akustyczna

e opobznienie wprowadzania stanu alarmowania gtosowego
e stopniowa ewakuacja

e reczne wyciszanie stanu alarmowania gtosowego

¢ reczne kasowanie stanu alarmowania gtosowego

e wyjscie na pozarowe urzgdzenia alarmowe

¢ wyjScie stanu alarmowania gtosowego

e sygnalizacja uszkodzen toru transmisji do CDSO

e sygnalizacja uszkodzen stref alarmu gtosowego stan blokowania
e reczne sterowanie alarmem gtosowym

¢ interfejs dla zewnetrznych urzadzen sterowniczych

e mikrofon alarmowy

e rezerwowe wzmachiacze mocy

1.1.7.2  Dodatkowe funkcje systemu DSO

e Budowa modutowa sktadajgca sie z ram montazowych oraz modutéw funkcyjnych
ktéra pozwala na prostg rekonfiguracje oraz rozbudowe systemu.

¢ Impedancyjny pomiar linii gtosnikowych ktéry pozwala na zastosowanie linii bocznych.

e Pomiar impedancji ma odbywac sie bez przerywania komunikatéw lub innych
sygnatow dzwiekowych i ma zapewnic¢ kontrole: ciggtosci linii, zwarcie linii, przerwe
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linii, doziemienie, uszkodzenie gtosnika w linii. Wszystkie btedy sygnalizowane sg
diodami LED, dodatkowe informacje wyswietlane sg na wyswietlaczu LCD.

o System umozliwi podziat na strefy gtosnikowe z mozliwo$ciag niezaleznego nadawania
komunikatéw do tych stref.

¢ Linie glosnikowe na kazdg strefe gtosnikowg bedg prowadzone z nadmiarowoscig. To
jest dwie linie gtosnikowe na kazdg strefe glodnikowa.

e System bedzie w petni hierarchiczny pozwalajacy na ustawianie priorytetow.

¢ Wzmacniacze mocy wykorzystywane w systemie bedg pracowac w klasie D i
charakteryzowac sie duzg sprawnoscig nie mniej niz 80% ograniczajgc tym samym
straty energii. Znieksztatcenia THD nie powinny by¢ wigksze niz 0,15% oraz stosunek
sygnat/szum minimum 85dB.

e Wzmacniacze mocy bedg posiadac¢ transformator gtosnikowy wyjsciowy 100 V -
galwaniczna separacja. Wbudowane zabezpieczenia: przecigzenie, zwarcie, brak
sygnatu, przegrzanie oraz wbudowany uktad kontroli i tadowania akumulatoréow
zasilania rezerwowego 48V DC.

e Mozliwos¢ wykorzystania regulatoréw gtosnosci objetych swiadectwem dopuszczenia
CNBOP i pracujgcych w linii gtosnikowej w technologii trzyprzewodowe.

e System zapewnia ciggtg i kontrolowana wspétpraca (komunikacja) z systemem
sygnalizacji pozaru SSP.

e System zapewnia automatyczne generowanie ewakuacyjnych komunikatéw
gtosowych z pamieci systemu.

e System posiada mozliwos¢ selektywnego wyboru dowolnej strefy glosnikowej z
mikrofonowego pulpitu ;

e System w przypadku wykrycia alarmu pozarowego |l stopnia nie bedzie wykonywat
funkcje nie zwigzanych z ostrzeganiem o niebezpieczenstwie,

e W ciggu 3 s od pojawienia sie alarmu system bedzie gotowy do nadawania
komunikatéw (automatycznie lub przez operatora),

¢ System bedzie zdolny do jednoczesnego nadawania komunikatéw do jednej, kilku lub
wszystkich stref,

e System bedzie posiadat rejestr zdarzen,

e System bedzie wyposazony we wzmacniacz rezerwowy z funkcjg automatycznej
zamiany,

e System bedzie sygnalizowat swoj stan: gotowos¢ systemu, gotowos¢ zasilania,
monitorowanie - uszkodzen, monitorowanie poszczegdlnych linii gtosnikowych,

e System bedzie miat mozliwos¢ nadawania komunikatéw zgodnie z procedurg nawet
po uszkodzeniu fgcza pomiedzy SSP a DSO.

1.1.7.3  Opis systemu

Zaprojektowany system posiada nastepujgce funkcje:

e architektura modutowa

e 4 komunikaty odtwarzane jednoczesnie
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e niezalezna regulacja wzmocnienia dla BGM i komunikatéw ewakuacyjnych ( dwa
niezalezne potencjometry)

¢ mozliwosc¢ regulacji wzmocnienia bezposrednio na wzmacniaczach i modutach bez
uzycia komputera

e zintegrowane fabryczne zasilane bateryjne
o wszystkie funkcje fakultatywne potwierdzone certyfikatem:
o sygnalizacja akustyczna
o opodznienie wprowadzania stanu alarmowania glosowego
o stopniowa ewakuacja
o reczne wyciszanie stanu alarmowania gtosowego
o reczne kasowanie stanu alarmowania gtosowego
o wyjscie na pozarowe urzadzenia alarmowe
o wyjécie stanu alarmowania gtosowego
o sygnalizacja uszkodzen toru transmisji do CDSO
o sygnalizacja uszkodzen stref alarmu gtosowego
o stan blokowania
o reczne sterowanie alarmem gtosowym
o interfejs dla zewnetrznych urzadzen sterowniczych
o mikrofon alarmowy
o rezerwowe wzmachiacze mocy

e oprogramowanie do wizualizacji, rejestracji aktywnosci ,rejestracji uszkodzeh oraz
mozliwoscig nagrywania audio do 32 kanatow jednoczesnie.

¢ Impedancyjny pomiar linii gtoSnikowych ktéry pozwala na zastosowanie linii bocznych.
System musi badac:

o Zwarcie linii
o Przerwe linii
o Doziemienie
o Uszkodzenie gtosnika w linii

e Mozliwos¢ wykorzystania regulatoréw gtosnosci objetych Swiadectwem dopuszczenia
CNBOP i pracujgcych w linii gtodnikowej w technologii trzyprzewodowe;.

e System moze zosta¢ wyposazony w zintegrowany modut procesora DSP
wyposazonego co najmniej w: 10 punktowy korektor parametryczny (parametry:
poziom, dobro¢ Q, czestotliwos¢; kompresor/limiter (parametry: ratio, attack, realesse,
prég zadziatania) oraz opdznienie. Procesor DSP zapewni mozliwos¢ korekdji i
obrébki sygnatu dla sygnatéw alarmowych DSO wysytanych do zestawdw
gtosnikowych umieszczonych na obiekcie.

e Karty pamieci komunikatow pozwalajg na zapisanie 32 sygnatéw ostrzegawczych i
odtwarzanie ich np. w dowolnych sekwencjach tak aby przeprowadzi¢ sprawna akcje
ewakuacyjna. Np. kolejne po sobie komunikaty ewakuacyjny, nastepnie ostrzegawczy
w sgsiadujgcej strefie, innych ostrzegawczy w innej strefie. System pozwala na
zupetna dowolnos$¢ w realizacji najbardziej wyszukanych scenariuszy pozarowych.

e wzmacniacze mocy pracujgce w klasie D o sprawnosci ponad 80% co pozwala na
znaczng oszczednos¢. Zastosowane wzmacniacze mocy charakteryzujg sie bardzo
dobrymi parametrami akustycznymi:
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o Pasmo przenoszenia: 50 Hz + 20000 Hz (-3dB)
o Znieksztatcenia THD < 0,15% 1kHz
o Stosunek sygnat/szum > 85 dB

e System musi mie¢ hierarchiczng architekture programowania i pozwalaé
zaprogramowac wielopoziomowsa strukture priorytetow.

e System musi by¢ wyposazony w rezerwowe wzmacniacze mocy, co najmniej 1 na 10
pracujgcych wzmacniaczy.

1.1.7.4  Symulacje akustyczne

e wykorzystano wyniki czasu pogtosu przygotowane w opracowaniu akustyki wnetrza
(lub skalkulowano na podstawie materiatdéw przekazanych przez biuro
architektoniczne.)

e do gto$nikéw doprowadzono moc nie wiekszg niz znamionowa.

e nastawy programu EASE wg odrebnego punktu

1.1.7.5 Tio akustyczne

Zatozono nastepujgce tta akustyczne
e Sala Wystaw: 80dB
e Sala konferencyjna 80dB

e Garaz - wyliczone na podstawie wartosci pozioméw mocy akustycznej na wylotach
systemu oddymiania przeliczonych na poziom cisnienia akustycznego (zatozenie
zrodta potsfery, odlegtos¢ 1m) jako suma logarytmiczna wartosci poziomow cisnienia
generowanych przez te wyloty. Wynik skorygowang o poprawke na dzwiek
pogtosowy.

e Hol — jak wyzej.
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1.1.7.6  Nastawy programu ease

Ponizsze nastawy zastosowano do wszystkich modeli akustycznych, chyba ze w
punkcie dotyczgcym symulacji napisano inacze;.

L.p. Parametr Wartosé Uwagi
DANE OGOLNE
Temperatura 200 -
Wilgotno$¢ powietrza 60% -
Cisnienie 1013hPa -
4 Formuta wyznaczania czasu Geometryczna Modut Aura
pogtosu
Moc wysterowania zestawow Nie wieksza niz moc Wg przeW|dz,|anych
5 o ; odczepow
gtosnikowych Znamionowa
transformatora.
Warto$ci $rednie oraz
6 Prezentacja wynikéw Dystrybuanty odchylenia
standardowe
7 Rozdzielczos$¢ symulaciji 6m -
WYZNACZENIE POZIOMU CISNIENIA DZWIEKU BEZPOSREDNIEGO /
CALKOWITEGO
8 Sygnat wejsciowy Szerokopgs mowy szum
rézowy
WSKAZNIK ZROZUMIALOSCI MOWY
TAK
9 Poziom tta
zatgczony
: TAK Zgodnie IEC 60268-16
10 Maskowanie sygnatu zalaczone edition 4.0 (2011)
Wspdtczynnik wyznaczania Zgodnie IEC 60268-16
1 zrozumiatosci mowy STIPA male edition 4.0 (2011)
12 Wtaczone w§zystkie zestawy TAK
gtosnikowe
Zgodnie z PN-EN
60268-16 z
uwzgledniong wstepng
13 Sygnat wejsciowy Widmo mowy meskiej korekcja (filtr
prezencyjny) w
zastosowanym
procesorze.
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Symulacje akustyczne
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Nominal Type of message Examples of typical uses
Category STl value information (for natural or reproduced Comment
voice)
Excellent intelligibility
At =076 Recording studios but rarely achievable in
most environments
A 074 Complex messages, o
: unfamiliar words Theatres, speech auditoria, High speech
parliaments, courts, Assistive intelligibility
B 07 Complex messages, | Hearing Systems (AHS)
' unfamiliar words
Theatres, speech auditoria, .
Complex messages, ; : " ' High speech
C 0,66 unfamiliar words teleconferencing, parliaments, intelligibility
courts
D 062 Complex messages, Lecture theatres, classrooms, Good speech
' familiar words concert halls intelligibility
Complex messages, Concert halls, modem ) )
E 0,58 familiar context churches High quality PA systems
PA systems in shopping malls, )
Complex messages, . e e Good quality PA
F 0,54 familiar context public buildings’ offices, VA systems
systems, cathedrals
o 05 Complex messages, Shopping malls, public Target value for VA
B familiar context buildings’ offices, VA systems systems
H 0.46 Simple messages, WA and PA systems in difficult Normal lower limit for
' familiar words acoustic environments VA systems
| 042 Simple messages, VA and PA systems in very
! familiar context difficult spaces
J 0,38 Mot suitable for PA systems
u <0,36 Mot suitable for PA systems
NOTE 1 These values should be regarded as minimum target values.
NOTE 2 Perceived intelligibility relating to each category will also depend on the freguency response at each
listening position.
NOTE 2 The STI values refer to measured values in sample listening positions or as required by specific
application standards.

W przestrzeniach Hol, sala wystaw, sala konferencyjna warto$¢ zrozumiatosci
mowy miesci sie w przedziatach D oraz C — odpowiadajgce kolejno dobrej i wysokiej
zrozumiatosci mowy. Wynik wskaznika zrozumiato$ci mowy w garazu miesci sie w
przedziale H.

1.1.7.8

Parametry urzadzenh gtosnikowych

Specyfikacja techniczna zestawu gto$nikowego typ. Scienny.

Parametr Jednostka Wartosé
Moc znamionowa / odczepy w 6/3/1,5/0,75 W
SPL 1W/1m dB 94 dB SPL
SPL przy mocy nominalnej dB 102 dB
Pasmo przenoszenia Hz 150 Hz + 20 kHz
Kat rozpraszania (-6dB) 1kHz / 4kHz ° 120°/55°
Max./min. temperatura otoczenia °C -25 + 55°C
Zlgcze : ceramiczne

Specyfikacja techniczna zestawu gtosnikowego typ: projektor
Parametr Jednostka Wartosé
Moc znamionowa / odczepy w 20/10/5
SPL moc znamionowa / 1W/1m dB 107 dB/94 dB (SPL)
Zakres pracy (-10dB) Hz 170 Hz + 20 kHz
Kat zasiegu(-6dB) 1kHz / 4kHz ° 220°/50°
Max./min. temperatura otoczenia °C -25°C + +55°C
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| ZIacze : ceramiczne
Specyfikacja techniczna zestawu gtosnikowego typ: tuba
Parametr Jednostka | Wartosc
Moc znamionowa / odczepy W 30/15W
SPL moc znamionowa / 1W/1m dB 125 dB /110 dB (SPL)
Zakres pracy (-10dB) Hz 400 Hz — 7500 kHz
Kat zasiegu(-10dB) 1kHz ° 150°
Ziagcze : ceramiczne
Specyfikacja techniczna zestawu gto$nikowego typ: sufitowy
Parametr Jednostka Wartosé
Moc znamionowa / odczepy w 6/3/1,5/0,75 W
SPL moc znamionowa / 1W/1m dB 97 dB/89 dB (SPL)
Zakres pracy (-10dB) Hz 80 Hz + 18 kHz
Kat zasiegu(-6dB) 1kHz / 4kHz ° 160°/65°.
Ztgcze : ceramiczne
1.1.7.9  Bilans mocy
llo$¢ gtosnikow
° gtosnik gtosnik  Scienny projektor gtosnik = =
g sufitowy dzwieku | tubowy | = =
24 f—; 2 2
-3 5 = |z |z |2 |z |3 |3 (32|33 | |§
© £ 0o e |3 |3 |e |2 [R|2|8]|8 |3
=z 8 o o 8 ! ! 3 8| 8|8 |0 =
s = = s = = = S |3 |3 |38
szt szt szt szt szt szt szt SZ szt szt szt W
1 L-2/1/A 7 7 175
2 L-2/1/B 7 7 175
3 L-2/2IA 6 6 150
4 L-2/2/B 7 7 175
5 L-2/3/A 7 7 175
6 L-2/3/B 5 5 125
7 Poziom -1 - L-1/1/A 9 9 225
garaz
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L.p.

OBSZAR

Nr linii gto$nikowe;j

llos¢ gtosnikow

gtosnik
sufitowy

gtosnik  Scienny

projektor
dzwieku

gtosnik

g
o8
o)
g

Moc 1,5W

Moc 3 W
Moc 6 W

Moc 1,5W

Moc 3 W
Moc 6 W

Moc 10 W
Moc 20 W

Moc 10 W
Moc 25 W

llo$¢ gtosnikow w linii

Moc tgczna w linii

n

N
—~

(%]

N
—~

n
N
—~
n
N
—~

[
N
—
2]
N

n
N
—~

Poziom -1 -
garaz

L-1/1/B

©

©

225

Poziom -1 -
garaz

L-1/2/A

©

225

10

Poziom -1 -
garaz

L-1/2/B

225

11

Poziom -1 -
garaz

L-1/3/A

200

12

Poziom -1 -
garaz

L-1/3/B

200

13

Poziom -1 -
pom. tech. i
warsztaty

L-1/4/A

152

14

Poziom -1 -
pom. tech. i
warsztaty

L-1/4/B

12

170

15

Poziom -1 -
pom. tech. i
warsztaty

L-1/5/A

15

19

185

16

Poziom -1 -
pom. tech. i
warsztaty

L-1/5/B

16

20

191

17

Poziom -1 -
pom. tech. i
warsztaty

L-1/6/A

145

18

Poziom -1 -
pom. tech. i
warsztaty

L-1/6/B

145

19

Poziom -1 -
pom. tech. i
korytarz

L-1/7/A

13

20

120

20

Poziom -1 -
pom. tech. i
korytarz

L-1/7/B

12

20

120

21

Poziom -1 -
pom. tech. i
korytarz

L-1/8/A

11

20

120

22

Poziom -1 -
pom. tech. i
korytarz

L-1/8/B

17

102

23

Poziom -1 -
pom. tech. i
korytarz

L-1/9/A

10

14

126

24

Poziom -1 -
pom. tech. i
korytarz

L-1/9/B

10

13

120

25

Poziom -1 -
laboratoria

L-1/10/A

12

20

176

26

Poziom -1 -
laboratoria

L-1/10/B

12

19

170

27

Poziom -1 -
laboratoria

L-1/11/A

19

226

28

Poziom -1 -
laboratoria

L-1/11/B

19

226

29

Poziom -1 -
wystawy state

L-1/12/A

10

11

206

30

Poziom -1 -
wystawy state

L-1/12/B

10

186
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llos¢ gtosnikow
© gtosnik gtosnik  Scienny projektor gtosnik = =
% sufitowy dzwieku tubowy = =
9(: = 3 2
il E g |5
- o o = 1z |z |2 |z |z |2 |32|3|3 | |§&
© £ S o e |S |o |eo |9 |&[S]8|8 |3
z 8 o S 8 o o 3 g1 8|8 |< =
s = = s = = p= |2 |29
- - szt szt szt szt szt szt szt | szt | szt | szt | szt w
31 | Poziom -1 - L-1/13/A 2 10 12 212
wystawy state
32 Poziom -1 - L-1/13/B 2 10 12 212
wystawy state
33 Poziom -1 - L-1/14/A 2 10 12 212
wystawy state
34 Poziom -1 - L-1/14/B 2 9 11 192
wystawy state
35 | Poziom -1 -hol L-1/15/A 5 9 14 210
36 | Poziom -1 -hol L-1/15/B 4 1 9 14 210
37 | Poziom -1 -hol L-1/16/A 10 10 200
38 | Poziom -1 -hol L-1/16/B 1 10 11 206
39 LO/1/A 6 4 7 17 235
40 L0/1/B 6 3 7 16 229
41 LO/2/A 14 14 84
42 LO/2/B 13 13 78
43 LO/3/A 8 8 48
44 L0/3/B 9 9 54
45 LO/4/A 16 1 17 116
46 LO/4/B 15 2 17 130
47 Poziom 1 - L1/1/A 14 14 84
biura
48 Poziom 1 - L1/1/B 15 15 90
biura
49 Poziom 1 - L1/2/A 12 12 72
biura
50 Poziom 1 - L1/2/B 14 14 84
biura
51 | Poziom 1 -hol L1/3/A 16 16 96
i mate sale
konferencyjne
52 Poziom 1 -hol L1/3/B 17 17 102
i mate sale
konferencyjne
53 L2/1/A 13 13 78
54 L2/1/B 12 12 72
55 L2/2/A 11 11 66
56 L2/2/B 10 10 60
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llos¢ gtosnikow
© gtosnik gtosnik  Scienny projektor gtosnik = =
% sufitowy dzwieku tubowy = =
14 =< 2 2
- ) = E = = E = = = = |22 = &
© = 0o le |5 |2 |9 |s [g]s]8|8 |3
b4 3 2 o 8 ] ! 3 8|1 8|8 |0 =
s = = s = = p= |2 |29
- - szt szt szt szt szt szt szt | szt | szt | szt | szt w
57 L2/3/A 3 4 12 128
58 L2/3/B 6 2 3 11 108
59 Klatka LK/1/A 7 7 42
schodowa
60 | Klatka LK/1/B 6 6 36
schodowa
61 Klatka LK/2/A 7 7 42
schodowa
62 | Klatka LK/2/B 6 6 36
schodowa
63 | Klatka LK/3/A 2 2 12
schodowa
64 Klatka LK/3/B 2 2 12
schodowa
65 Klatka LK/4/A 2 2 12
schodowa
66 Klatka LK/4/B 2 2 12
schodowa
67 Klatka LK/5/A 3 3 18
schodowa
68 Klatka LK/5/B 2 2 12
schodowa
69 Klatka LK/6/A 2 2 12
schodowa
70 Klatka LK/6/B 2 2 12
schodowa
71 Klatka LK/7IA 2 2 12
schodowa
72 Klatka LK/7/B 2 2 12
schodowa
73 | Klatka LK/8/A 5 5 30
schodowa
74 | Klatka LK/8/B 5 5 30
schodowa
75 Klatka LK/9/A 5 5 30
schodowa
76 Klatka LK/9/B 4 4 24
schodowa
SUMA 326 194 154 121 756 8250
1.1.7.10 Specyfikacja og6lna systemu
Lp Parametr Wartos¢ Uwagi
1 llos¢ |In!| gtosnikowych Min 76
niezaleznie monitorowane
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Lp Parametr Wartosé Uwagi
llos¢ kanatéw systemu (
2 mozliwos¢ jednoczesnego in4
nadawania sygnatow)
Procesor posiada na
kazdym kanale: 10
llos¢ kanatéw systemowego , punktowy korektor
3 Min 4
procesora DSP parametryczny
kompresor/limiter oraz
opo6znienie
llos¢ potgczen logicznych SAP- :
4 DSO Min 16
Przekazniki wyjsciowe
5 . n4
bezpotencjatowe
6 llos¢ wejsc logicznych N8
sterujagcych
Pulpit mikrofonowy
7 rozgtoszeniowy. llos¢ n 24
przyciskow
8 Panel' evyakuacyjny. llos¢ n 24
przyciskow
9 Mikrofon strazaka TAK Np. Scienny
10 I_m_peda’nc_:yjny pomiar ciggtosci TAK
linii gtosnikowych
24h standy
11 POdtrzymanie batel’yjne. TAK O,5h praca na pe{nej
mocy
12 Sprawnos$¢ wzmacniaczy mocy | >80%
Zastosowane
wzmacniacze muszg
dostarczac co najmnie;j
Modele: znamionowa moc do
13 Moce wzmacniaczy mocy 2 x 250W zes,tayvow
gtosnikowych
1 x 250W pracujgcych na danych
odczepach —
dostarczana moc musi
by¢ moca ciggta.
14 Wszystkle funkcje fz_akultatywne TAK
potwierdzone certyfikatem
Oprogramowanie do wizualizacji Z interfacem
15 TAK . ;
pracy systemu uzytkownika
16 Zasilane bateryjne zintegrowane TAK
Z systemem
18 llos¢ wejsé mikrofonowych Min 3
Wizualizacja i rejestracja
20 zdarzen na komputerze PC TAK
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Lp Parametr Wartosé Uwagi
21 Wbudqwaqa pamie¢ gongéw i TAK
komunikatéw

1.1.7.11 Zestawienie komponentéw systemu

Centrala systemu ilos¢
Model / opis

Panel front

Panel tyt

adapter do racka 19", 2 HU 25

adapter do racka 19", 3 HU

Rama montazowa modutéw

Wzmacniacz mocy 2 X 250 W / 100 V 20
Wzmacniacz mocy 250 W /100 V 2
REZERWOWY

Zespot baterii 48 V do wzmacniaczy 8
kabel tasmowy 2U 25
kabel tasmowy 3U 2

Modut wejsciowy audio

Modut wejscia dla pulpitéw mikrofonowych 2
1 ztgcze 5 pin +XLR

Modut syren i gongdéw, pamiec 1
komunikatow

Modut 8 programowalnych przyciskow

Modut potgczenia z SAP 8 wejs¢ 2
monitorowanych

Modut 4 przekaznikéw bezpotencjatowych 1

Modut cyfrowej kontroli 32 linii 2
gtosnikowych 100 V + selektor stref

Modut cyfrowej kontroli 16 linii 1
gtosnikowych 100 V + selektor stref
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Centrala systemu ilos¢
Model / opis

Modut cyfrowej obrébki dzwieku DSP 1

Modut gtbwnego procesora systemu

Modut gtéwnego kontrolera systemu

Pulpit mikrofonowy 24 przyciskowy + 3 AL.

RN R e

Mikrofon strazaka

Model / opis ilos¢
Urzadzenia gto$nikowe

Urzadzenie gtosnikowe sufitowe. Moc maksymalna 9W. Moc 326
znamionowa oraz odczepy: 6/3/1,5/0,75 W. Poziom cisnienia
akustycznego 6W/1W(1m, 1KHz) - 97 dB/89 dB (SPL), Efektywne
pasmo przenoszenia (-10 dB): 80 Hz + 18 kHz. Kat promieniowania
przy 1 kHz/4 kHz (-6 dB): 160°/65°. Swiadectwo dopuszczenia

CNBOP
Metalowa koputa dla urzgdzenia gtosnikowego sufitowego. 326
Urzadzenie gtosnikowe scienne. Moc maksymalna 9W. Moc 194

znamionowa oraz odczepy: 6/3/1,5/0,75 W. Poziom ci$nienia
akustycznego 6W/1W(1m, 1KHz) - 102 dB/94 dB (SPL), Efektywne
pasmo przenoszenia (-10 dB):150 Hz + 20 kHz. Kat
promieniowania przy 1 kHz/4 kHz (-6 dB): 120°/55°. Swiadectwo
dopuszczenia CNBOP

Gtosnik tubowy. Moc maksymalna 37,5W. Moc znamionowa oraz 121
odczepy:25/12,5/ 6,25 W. Poziom cisnienia akustycznego
25W/1W (1m, 1KHz) -121 dB / 107 dB (SPL). Efektywne pasmo
przenoszenia (-10 dB) 550 Hz — 5 kHz. Kat promieniowania przy 1
kHz/4 kHz (-6 dB): 70° / 25°. Swiadectwo dopuszczenia CNBOP

Gtosnik typu projektor. Moc znamionowa oraz odczepy:30 /10 /5 154
W. Poziom cisnienia akustycznego 25W/1W (1m, 1KHz) -107 dB /
94 dB (SPL). Efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB) 170 Hz — 20
kHz. Kat promieniowania przy 1 kHz/4 kHz (-6 dB): 224° / 56°.
Swiadectwo dopuszczenia CNBOP

Model / opis ilos¢
Akcesoria
Panel dystrybucji napie¢
Szafa teletechniczna 45 HU z osprzetem 2
Bateria 12V 24 Ah 32
Uruchomienie na terenie obiektu 1
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System sygnalizacji pozaru SSP

Caty budynek zostanie wyposazony w system sygnalizacji pozarowej, zapewniajgcy

ochrone catkowitg. Z dozorowania bedg wytgczone tylko pomieszczenia wskazane w tym

zakresie w przyjetym standardzie projektowym.

Zastosowana zostanie instalacja adresowalna. Podstawowymi urzadzeniami bedg dwie

centrale pozarowe pracujgce w uktadzie potgczonym tzw ringu. Centrala gtéwna
zostanie zabudowana w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu systemow
bezpieczenstwa, natomiast druga w pomieszczeniu systemdéw monitoringu. System
bedzie potgczony monitoringiem pozarowym z KMPSP Krakéw w sposob wskazany

przez Komendanta Miejskiego PSP. System sygnalizacji pozaru bedzie zintegrowany z

systemem zarzgdzania bezpieczenstwem pozarowym budynku.

Instalacja sktadac sie bedzie z petli dozorowych, obejmujgcych swoim zasiegiem
wszystkie powierzchnie przewidziane do dozorowania.

Elementami systemu beda:

e centrale pozarowe,

e czujki punktowe wykrywajgce zjawiska pozarowe wedtug kryterium pozaréow
testowych TF dymu i temperatury,

e czujki aspiracyjne ASD — zastosowane w komorach Trafo, wybranych szybach
windowych oraz nad sufitem podwieszonym w strefie gtdwnego wejscia,

¢ liniowe czujki dymu — zastosowane w pomieszczeniach i obszarach o utrudnionym

dostepie do czujek punktowych,

czujki kanatowe dymu,

wskazniki zadziatania punktowych czujek dymu,

reczne przyciski pozarowe,

zasilacze 24 V,

UTA — urzgdzenie transmisji alarméw pozarowych.

System Sygnalizacji Pozaru ma zapewniac:

¢ logiczne grupowanie sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi, zdolno$¢ do
realizacji ztozonych scenariuszy zdarzeh zwigzanych z wykorzystaniem wielu
wariantéw alarmowania (mini. koincydencja, kasowanie alarmu wstepnego i

mozliwos¢ tworzenia wlasnych) oraz powigzan logicznych, pomiedzy zachodzgcymi

zdarzeniami, w celach uruchamiania i kontroli dziatania sterowanych urzadzenh
automatyki pozarowej,
e podtgczenie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowej,

e wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie odpowiedniego

raportu,

e mozliwos¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla nich

miejscach oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejno$¢ zainstalowania

1.1.8.1 Ogolne zasady doboru

Czujki
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e czujka punktowa optyczna dymu z elementami wykrywania ptomieni — przyspieszone
zadziatanie dla okreslonych typéw pozaréw w stosunku do zwyktej czujki optycznej
dymu po wykryciu elementéw ptomieniowych

e czujka punktowa optyczna dymu IR + UV — podstawowa dla wiekszos$ci pomieszczen

e czujka punktowa optyczno-termiczna — pom. typu kuchnie, kottownie, warsztaty,
lakiernie

e reczny ostrzegacz pozarowy —przy wyjsciach z obszaréw chronionych oraz w taki
sposob aby odlegtos¢ z kazdego punktu obszaru chronionego do najblizszego ROP-a
nie przekraczata 30m.

Sygnalizacja

e Sygnalizacja i ewakuacja realizowana przez Dzwiekowy System Ostrzegawczy poza
zakresem niniejszego projektu.

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji
pozaru, w przypadku wystgpienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref
nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z projektantem i nastepnie
zabezpieczy¢ je bezwzglednie odpowiednimi elementami systemu SSP.

Przewidziano alarmowanie dwustopniowe. Alarm | stopnia powstaje wskutek aktywacji
czujek pozarowych punktowych lub zadziatania czujki liniowej a takze uruchomienia
przycisku ROP. Jego celem jest tylko umozliwienie weryfikacji alarmu pozarowego przez
personel obiektu. Przekroczenie czasu wyznaczonego na potwierdzenie przyjecia
sygnatu alarmowego przez personel (T1) bez wymaganej reakcji personelu, spowoduje
automatyczne przejscie systemu w stan alarmu Il stopnia.

Alarm |l stopnia powstaje ponadto po uptywie czasu wyznaczonego na weryfikacje
alarmu (T2), poprzedzonego:

e wzbudzeniem dwéch czujek punktowych zabudowanych w obrebie jednej strefy
dymowej lub w jednym pomieszczeniu (koincydencja dwuczujkowa, jednoliniowa; w
kazdym pomieszczeniu zabudowano co najmniej dwie czujki na jednym poziomie; nie
dotyczy to tylko szybow instalacyjnych stanowigcych odrebne strefy pozarowe, czujek
liniowych, pomieszczen ruchu elektrycznego oraz pomieszczen pomocniczych do
20 m2);

e uruchomieniem dowolnego przycisku ROP, ale tylko bezposrednio po alarmie |
stopnia od wzbudzonej pojedynczej czujki punktowej lub liniowej — w tym wypadku
realizowane sg zadania przypisane do strefy dozorowej, w ktorej jest zabudowana
wzbudzona czujka; kazdy inny przypadek uruchomienia ROP jest tylko sygnatem dla
ochrony obiektu i nie powoduje zadnych funkcji wykonawczych.

W pomieszczeniu ochrony zostanie zabudowany dodatkowo specjalnie dedykowany
przycisk ROP, ktérego uruchomienie (dopuszczalne tylko przez obstuge pomieszczenia)
powoduje automatyczng transmisje alarmu pozarowego do KMPSP Krakow.

1.1.8.2  Automatyka realizowana przez system SSP

Wejscie centrali pozarowej w stan alarmu Il stopnia bedzie réwnoznaczne z wykonaniem
petnego zakresu sterowan, poprzez system zarzgdzania bezpieczenstwem i odpowiednig
centrale sterujgcg. Szczegdtowy wykaz sterowan, zalezny od miejsca powstania pozaru,
zostat okredlony w Scenariuszu pozarowym. Obejmujg one w szczegdlnoSci:
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e transmisje alarmu pozarowego do KMPSP Krakdw,

e uruchomienie wentylacji pozarowej w obiekcie i zapewnienie doptywu powietrza
uzupetniajgcego do systeméw oddymiania, zgodnie z przyjetym Scenariuszem
pozarowym,

e zamkniecie drzwi i bram przeciwpozarowych, normalnie utrzymywanych w pozycji

otwartej,

otwarcie i zablokowanie w pozycji otwartej drzwi rozsuwanych,

wytgczenie wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w obiekcie,

uruchomienie urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu,

zamkniecie klap odcinajgcych na kanatach i przewodach wentylacyjnych,

sprowadzenie dzwigéw osobowych na poziom bezpieczny,

wigczenie sygnalizacji dynamicznego os$wietlenia ewakuacyjnego, zgodnie ze

Scenariuszem pozarowym,

opuszczenie ruchomych kurtyn dymowych,

uruchomienie dzwiekowego systemu ostrzegawczego,

wytgczenie lokalnych urzagdzen nagtosnienia

zwolnienie rygli drzwi ewakuacyjnych objetych kontrolg dostepu,

zamkniecie zaworu doptywu wody do celéw socjalno-bytowych.

1.1.8.3 Organizacja alarmowania

W obiekcie przyjmuje sie organizacje ogéing dwustopniowg alarmowania z koincydencijg
w celu przyspieszenia alarmowania. Szczegétowy opis procedury w dalszej czesci
opracowania.

Dla pomieszczen jak warsztaty, laboratoria w ktérych moga wystepowac czynniki
powodujgce fatszywe przewidziano mozliwosé potgczenia czujnikdw w jedng strefe
dozorowg i ustawienie szczegotowego wariantu alarmowania np. koincydenciji lub
wstepnego kasowania.

Zatozono catodobowg obstuge obiektu.

Czasy opdznien T1, T2, T3 nalezy ustawi¢ na obiekcie tak, aby:

-byly mozliwie najkrétsze

-ale zapewniaty obstudze przyjecie alarmu, sprawdzenie w miejscu jego wystgpienia oraz
w przypadku wystgpienia alarmu falszywego ewentualny powré6t do najblizszego punktu
obstugi centrali i wykasowanie alarmu

Proponuje sie ustawienie czaséw:

T1=30s na pierwsze potwierdzenie alarmu na centrali przez obstuge
T2=3min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego
T3=0s czas opdznien alarmowania.

Maksymalny czas T1 + T2 nie moze przekroczy¢ 5 minut.

1.1.8.4  Algorytm zadziatania urzadzen pozarowych

Przedstawiony ponizej algorytm jest algorytmem ogdinym i spetnia sie dla warunkéw
wystgpienia w dowolnej strefie pozarowej obiektu (chyba, ze scenariusz pozarowy
stanowi inaczej) — skutki zadziatania elementéw detekcyjnych w konkretnym obszarze
dozorowym nalezy zaprogramowac zgodnie ze scenariuszem pozarowym.
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Przyjeto ogdlny wariant alarmowania dwustopniowego z koincydencjg przyspieszajgcg
zadziatanie systemu z uwzglednieniem nadrzednosci wymagan scenariusza pozarowego.

Przyjeto ogdlny wariant alarmowania dwustopniowego z koincydencjg przyspieszajgcg
zadziatanie systemu

UWAGA: nalezy zastosowaé wariant alarmowania, ktéry przyspiesza alarmowanie w
przypadku zadziatania dodatkowych elementdéw detekcyjnych; w przypadku zadziatania
pojedynczej czujki system funkcjonuje jak standardowy wariant alarmowania Il
stopniowego.

W zalezno$ci od wystgpienia okreslonego zdarzenia centrala wchodzi w tryb alarmu 1 lub
2 stopnia.

Alarm 1 stopnia jest alarmem o charakterze informacyjnym, nie uruchamia zadnych
funkcji wykonawczych na obiekcie poza sygnalizacjg lokalng na CSP

Alarm 2 stopnia jest gldwnym stanem alarmu pozarowego, ktéry realizuje
zaprogramowane funkcje wykonawcze wg obowigzujgcego dla obiektu scenariusza
pozarowego.

Czasy T1i T2 ponizej sg wypetnione dla propozycji w czesci powyzszej tj:

- T1=30s
- T2=3min

przy zastosowaniu innych czaséw nalezy pamietac ze czasy ponizsze rowniez ulegajg
aktualizaciji.

ALARM 1 STOPNIA

Jest aktywowany poprzez:

e Woykrycie drobin dymu przez czujke dymu (SSP lub zasysajgca)

o Wykrycie zmiany przyrostu temperatury lub przekroczenia progu statycznego czujki
ciepta (SSP)

Wywotuje nastepujgce skutki:

e Centrala SSP sygnalizujg akustycznie alarm

Co nalezy wykonac:

e Osoba odpowiedzialna powinna nacisng¢ przycisk ,Potwierdzenie” na CSP czym
potwierdza, ze przyjeta alarm, ma na to czas T1=30 sekund

e Osoba odpowiedzialna ma obowigzek udac sie na miejsce wystgpienia zdarzenia
pozarowego i wizualnie stwierdzi¢ jego wystgpienie lub jego brak

e W przypadku potwierdzonego zdarzenia pozarowego osoba odpowiedzialna powinna
wcisng¢ najblizszy przycisk ROP celem przyspieszenia alarmu 2 stopnia

e W przypadku weryfikacji i stwierdzenia braku zdarzenia pozarowego osoba
odpowiedzialna powinna uda¢ sie do najblizszego punktu obstugi systemu (CSP lub
POCSP) i wcisng¢ przycisk ,Kasowanie”, ma na to czas T2=3 minuty liczone od
nacisniecia przycisku ,Potwierdzenie”
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ALARM 2 STOPNIA

Jest aktywowany poprzez:

e Brak potwierdzenia alarmu 1 stopnia w czasie T1=30 sekund

e Przekroczenie zadanego czasu (czas T2=3 minuty) na sprawdzenie prawdziwosci
alarmu pozarowego 1 stopnia

e Wocisniecie dowolnego przycisku ROP

e W przypadku inicjacji alarmu | stopnia przez dowolng czujke na obiekcie: po
zadziataniu dodatkowo dowolnej innej czujki automatycznej lub przycisku ROP
(wariant alarmowania Il stopniowy z koincydencjg majgca na celu przyspieszenie
alarmowania)

1.1.8.5 Urzadzenia SSP

e centrala pozarowa

Bezpieczenstwo centrali zapewnia objecie pomieszczenia ochrong czujnikiem dymu i
przyciskiem ROP. W miejscu obstugi systemu nalezy umiesci¢ skrécong instrukcje
obstugi centrali.

Centrale sygnalizacji pozarowej zostaty zaprojektowane na bazie urzgdzenia
modutowego o architekturze rozproszonej. Centrala ma sktadac sie z panela
sterujgcego z wyswietlaczem dotykowym 10”, modutéw funkcjonalnych: linii dozorowych
i kontrolno-sterujgcych,

zasilania, modutu drukarki oraz modutéw transmisji. Wraz centralg nalezy dostarczy¢
Urzadzenie Transmisji Alarmow (UTA) na podstawie umowy abonenckie;.

e Czujniki

Przyjete do podstawowej ochrony zostaty czujki , ktére:

- sg adresowalne w sposob automatyczny

- posiadajg wbudowane izolatory zwaré

- wybrane, posiadajg mozliwo$¢ programowego zwiekszania lub zmniejszania stopnia
czutosci

Adresowalna, optyczna czujka dymu typu rozproszeniowego z pomocniczym detektorem
ptomienia:
Klasyfikowana jako czujka dymowa. W przypadku wykrycia elementéw ptomieniowych
sensor dymu obniza prég alarmowania i pozwala na przyspieszenie zadziatania.

- Prad dozorowania: 170pA

- Zasilanie: z centrali sygnalizacji pozarowej

- Wykrywane pozary testowe: TF1 do TF5i TF8
- Temperatura pracy: -25°C + +55°C

- Gniazdo: G-40

Adresowalna, wielosensorowa czujka dymu i ciepta

Zastosowanie podwdéjnego uktadu detekcji dymu (w zakresie IR i UV) oraz podwéjnego
uktadu detekcji ciepta zapewnia podwyzszong odpornosé¢ na fatszywe alarmy
spowodowane np. przez pare wodng i pyt.

Czujka ma cztery podstawowe tryby pracy, ktére umozliwiajg uzytkownikowi optymalne
dopasowanie jej do pracy w okreslonym srodowisku:
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tryb 1 — wspotzalezna praca dwoch detektoréw dymu i dwéch ciepta,
tryb 2 — wspotzalezna praca dwoch detektoréw dymu,
tryb 3 — praca jako czujka ciepta w klasie A1R,
tryb 4 — niezalezna praca dwdch detektoréw dymu i ciepta.
- Prad dozorowania: 150pA
Napiecie pracy: 16,5 + 24,6 V

- Wykrywane pozary testowe: od TF1 do TF9
- Programowanie adresu: z centrali

- Temperatura pracy: od -25 oC do +50 oC.

Liniowa optyczna czujka dymu

Czujka sktada sie z nadajnika i odbiornika promieniowania podczerwonego,
umieszczonych w jednej obudowie oraz wspétpracujgcego reflektora pryzmowego lub
zespotu reflektoréw. Komunikacja pomiedzy centralg systemu, a czujkg odbywa sie za
posrednictwem adresowalnej dwuprzewodowe;j linii dozorowej. W celu poprawnej pracy
czujki nalezy zestroi¢ tor optyczny

- Napiecie pracy czujki adresowalnej: 16,5 - 24,6 V

- Prad alarmowania przy 20 V: 20 mA

- Prad przy przerwie strumienia Swietinego: < 0,3 mA

- Prad sygnatu serwisowego: < 0,3 mA

- Zasieg pracy z reflektorem E39 - R8: od 5 do 50 m

- Zasieg pracy z zespotem reflektoréw: od 50 do 100 m

- Progi czutosci (do wyboru): 18 %, 30 %, 50 %

- Liczba czujek na linii adresowalnej: 64

- Liczba czujek na jednej linii konwencjonalnej: 1

- Liczba czujek za adapterem ADC-1, ADC-38: 1

- Klasa urzgdzenia laserowego: 3R

- Zasilanie celownika laserowego (podczas zestrajania): bateria 6F22 9 V

- Zakres temperatur pracy -25 oC - +55 oC

Reczny ostrzegacz pozarowy

Przeznaczony do recznego uruchomienia systemu sygnalizacji pozarowej przez osobe,
ktéra zauwazyta pozar. Uruchomienie ostrzegacza przebiega dwuetapowo i polega na
uderzeniu w szybke zabezpieczajgcg i wcisnieciu przycisku. Reczne ostrzegacze
pozarowe produkowane sg w wersji do instalowania wewnatrz tynku. Instalowanie
ostrzegaczy na tynku wymaga uzycia ramki maskujgcej. ROP wystepuje w wersji M
(wewnetrzny) i MH (zewnetrzny IP55).

- Prad dozorowania: 135pA
- Zasilanie: z centrali sygnalizacji pozarowej
- Szczelnos¢ obudowy:

- ROP-4001M 1P 30
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- ROP-4001MHIP 55
- Temperatura pracy:
- ROP-4001M -25°C + +55°C
- ROP-4001MH-40°C + +70°C
1.1.8.6 Zasilanie

Centrale pozarowe, jak rowniez zasilacze pozarowe nalezy zasili¢ sprzed wylgcznika
gtébwnego, z wydzielonego obwodu elektrycznego, z odpowiednio dobranymi
zabezpieczeniami, do ktérego nie nalezy podtgczaé zadnych innych urzadzen.

Na wypadek awarii zasilania gtéwnego centrala SSP zostanie wyposazona w zasilanie
rezerwowe w postaci akumulatoréw o pojemnosci 90Ah.

Pojemnos$¢ akumulatoréw centrali SSP zostata dobrana tak, aby po zaniku napiecia
sieciowego zapewni¢ prawidtowg prace systemu przez 72h w stanie dozoru i 0,5h w
stanie alarmu.

Do akumulatoréw nie mozna przytgczy¢ innych odbiornikéw energii, niebedacych
elementem sytemu sygnalizacji pozaru.

Szczegotowe dane dotyczgce doboru akumulatorow w zatgczniku z Konfiguratorem
systemu w dalszej czesci dokumentacji.

Okablowanie

Typ linii kablowej

Opis zespotu kablowego

Zasilanie centrali CSP

Zasilanie kazdego wezta centrali
Zasilanie terminala TSR

Zasilanie zasilaczy ppoz

Zespot kablowy: przewdd o odpornosci
ogniowej 90 minut + mocowania o
odpornosci ogniowej 90 minut.
Mocowania przytwierdzone do podtoza
0 odpowiedniej odporno$ci ogniowej.

Petle dozorowe w przestrzeniach

nadzorowanych przez czujki
automatyczne SSP, wewnatrz
budynkéw

Przewdd uniepalniony ekranowany.
Trasa kablowa — bez specjalnych
wymagan. Zachowac ciggtosé ekranu.
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Petle dozorowe / linie | Linie dozorowe zewnetrzne (przejscia
konwencjonalne na zewnatrz | pomiedzy budynkami) wykona¢ kablem
budynkoéw odpornym na wilgoc¢ i promienie UV oraz

dobra¢ odpowiednio ochronniki przepiec.
Zachowac ciggtos¢ ekranu.

Linie sterujgce Zespot kablowy: przewdd o odpornosci
ogniowej 90 minut + mocowania o
odpornosci ogniowej 90 minut.
Mocowania przytwierdzone do podioza o
odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

Linie  kontrolne do  wejs¢ | Przewdod uniepalniony ekranowany.
kontrolnych centrali i modutdw | Trasa kablowa - bez specjalnych
ADC/EKS/EWK w przypadku, gdy | wymagan.

wejscie kontrolne nie stanowi
kryterium zadziatania dalszych
sterowan

Linie kontrolne do  wejs¢ | P Zespodt kablowy: przewdd o odpornosci
kontrolnych centrali i do modutéw | ogniowej 90 minut + mocowania 0
ADC/EKS/EWK w przypadku, gdy | odpornosci ogniowej 90 minut.

wejscie kontrolne stanowi | Mocowania przytwierdzone do podtoza o
kryterium zadziatania dalszych | odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.
sterowan

1.1.8.7  Wytyczne montazu

Montaz systemu moze wykona¢ tylko firma z odpowiednimi uprawnieniami oraz
certyfikatami Producenta systemu.

Rozmieszczenie elementéw systemu przewidziano na planach dotgczonych do projektu.
Centrala powinna by¢ zainstalowana w odlegtosci co najmniej 0,7 m od $cian bocznych i
na wysokosci maksymalnej 1,7 m od podtogi do srodka wyswietlacza. Centrala musi by¢
zamontowana w miejscu widocznym, ze swobodnym dostepem do nie;j.

Czujki adresowalne instalowane sg w gniazdach nieadresowalnych G-40. Czujki wraz z
gniazdami nalezy instalowaé na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji w
odlegtosci nie mniejszej niz 0.5m od Scian, przewoddw energetycznych, innych
elementow elektrycznych (w szczegdlnosci urzgdzen elektrycznych, w tym opraw
oswietleniowych), w taki sposob, aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca zadziatanie
czujki. Minimalna odlegto$¢ od najblizszych elementéw wlotu/wylotu wentylacji i
klimatyzacji to 1,5m. Czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajgcej
gazy i opary zrgce oraz zapylenie. Kondensacja pary wodnej na czujkach jest
niedopuszczalna.

Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania poduszki powietrznej z mas cieptego powietrza,
jezeli wysokos$¢ montazu czujki przekracza 6m, nalezy czujke zamontowa¢ w odstepie od
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stropu wynoszgcym 5%xHpomieszczenia tj. np. dla wysokosci 7m odsuna¢ jg nalezy o
0,35m.

Czujniki zakryte nalezy oznaczy¢ montujgc w widocznym, najblizszym miejscu wskaznik
zadziatania WZ.

W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesuniecia punktowej czujki w
stosunku do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyjaé
0golng zasade, by odlegtos$¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu
tego pomieszczenia nie byta wieksza niz maksymalne zasiegi czujek np. 7,5m dla
czujnikdéw optycznych, 5m dla czujek z sensorem termicznym - dla wszystkich czujnikéw
w tym obszarze. Dopuszcza sie zmiane kolejnosci tgczenia czujek w ramach jednej linii
dozorowej, wszystkie zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.

Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowa¢ na $scianach na wysokosci ok. 1,2-1,4m
od poziomu podtogi i minimum 0,5m od innych urzadzen i linii elektrycznych.

Petle dozorowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby mozliwie jak najdtuzszy odcinek
petli (najlepiej cata petla), a w szczegdlnosci poczatek petli i jej koniec - przebiegat przez
rézne pomieszczenia lub piony instalacyjne, tak aby zminimalizowa¢ ryzyko odciecia catej
petli przy uszkodzeniu w jednym punkcie. Jezeli nie mozna unikng¢ prowadzenia
przewodow przez to samo pomieszczenie nalezy je poprowadzi¢ np. na przeciwlegtych
Scianach.

Przewody instalacji bezpieczenstwa, w szczegolnosci przewody linii petlowych, nalezy
uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewoddéw, w szczegdlnosSci
zasilajgcych i biegnacych réwnolegle. Przeciecia zespotéw kablowych, ktérych nie mozna
unikng¢, wykona¢ pod katem 90 stopni.

tgczenie przewoddw nalezy wykonywacé tylko w podstawkach czujek lub na zaciskach
modutéw. Nalezy unika¢ dodatkowych potgczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia
przez $ciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych.

Ekran przewoddéw musi byé potgczony miedzy sobg w poszczegdinych punktach
montazowych (np. w gniazdach w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujnikoéw pozaru
nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt oraz ekranu oraz oporno$¢ linii dozorowej, ktéra nie moze
przekroczy¢ wartosci wlasciwych dla systemu.

Przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w
Scianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Nalezy przed montazem zweryfikowac¢ i potwierdzi¢ u Inwestora szczegdtowe
rozplanowanie tras kablowych oraz ich typ.

Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
przepisami materiatami ognioodpornymi zgodnie z wymagang klasg odpornosci ogniowej,
przejécia muszg by¢ dobrane i dedykowane do konkretnego typu zespotu kablowego.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzgdzeniami DTR
producenta przez wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

1.1.8.8  Woytyczne dla Uzytkownika: konserwacja i serwisowanie instalacji SSP
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Na podstawie specyfikacji technicznej nr PKN CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono
warunki eksploatacji systemu SSP. Wymagania te okreslajg ramowy i szczegdtowy
zakres prac konserwacyjnych oraz obstugi techniczne;.

Wymagania te sg ogdlne nalezy zweryfikowaé ich zakres orz czestotliwos¢ w zalezno$ci
od aktualnych wymagan Producenta urzgdzen.

Obstuga codzienna:

Uzytkownik powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzane:
- Czy panel centrali wskazuje stan dozorowania, lub czy kazde odchylenie od
stanu dozorowania jest odnotowana w ksigzce pracy.

- Czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto
odpowiednie dziatania.

- Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce
pracy i mozliwie szybko usunieta.

Obstuga miesieczna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik powinien zapewnic aby:

- Zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajgce.

- Przeprowadzono tekst wskaznikow a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika
zostat odnotowany.

- Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce
pracy i mozliwie szybko usunieta.

Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik powinien zapewnic, aby
specjalista sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby
doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji.
- Spowodowac¢ zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza
pozarowego w kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala prawidtowo

odbiera i wyswietla okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz
uruchamia wszystkie inne urzgdzenia ostrzegawcze i pomocnicze.

- Dokona¢ rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakie$s zmiany budowlane lub
w jego przeznaczeniu, ktére mogty by wptyngé na rozmieszczenie czujek i
recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow akustycznych.

Obstuga roczna:

Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik powinien zapewnic¢, aby specjalista
przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej.

- Sprawdzi¢ kazdg czujke na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami
producenta. Chociaz kazda czujka powinna byé sprawdzana raz w roku,
dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy kolejnej kontroli
kwartalnej.

- Sprawdzi¢ zdolnosc¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia
wszystkich funkcji pomocniczych.

- Sprawdzi¢ wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne,
nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone.
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- Dokona¢ ogledzin, czy w budynku nastgpity jakie$ zmiany budowlane lub w
jego przeznaczeniu, ktore mogtyby wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i
recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych.
Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazdg czujka jest utrzymana
wolna przestrzeh co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie
reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i widoczne.

- Sprawdzi¢ i przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatoréw.

- Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce
pracy i mozliwie szybko usunieta.

Po zakonczeniu przeglagdu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za

przeprowadzenie préby powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem

odbioru, protokét stwierdzajacy, ze proby wymienione w instrukcji zostaty wykonane i,

ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba odpowiedzialna.

System sterowania oddymianiem grawitacyjnym

W klatkach schodowych obstugujgcych czesé podziemng o nr: KLO7 i KLO15 oraz w
klatkach w czesci nadziemnej (nr: KL02, KL04, KL10, KL13) zaprojektowano samoczynny
system grawitacyjnego usuwania dymu, ktéry bedzie obstugiwany poprzez centralki
oddymiajgce. System oddymiania grawitacyjnego przestrzeni atrium bedzie obstugiwany
przez dwie centralki. Z uwagi na szybkos¢ dziatania i wymagany komplet informacji o
systemie oddymiania na centrali SSP - centrale oddymiania zostaty zaprojektowane jako
pracujgce bezposrednio na petli SSP, jako elementy adresowalne, przez co tworzg z
systemem SSP jeden, spojny system.

Dobdr klap oddymiajgcych i systemu napowietrzania poza niniejszym opracowaniem.

.1.9.1 Opis dziatania

Centrale spetniajgce funkcje sterowania oddymianiem i napowietrzaniem sg
urzgdzeniami majgcymi za zadanie wysterowacé, w przypadku wykrycia pozaru,
odpowiednie sitowniki otwierajgce okna oddymiajgce, sitowniki napowietrzajgce i
zwiekszy¢ bezpieczenstwo ludzi podczas ewakuacji poprzez usunigcie wymaganych
ilosci dymu. Centrale spetniajgce funkcje sterowan ppoz sg urzgdzeniami majgcymi za
zadanie zapewni¢ odpowiednie sterowania w zalezno$ci od wystgpienia okreslonych
kryteriow logicznych.

Centrale oddymiania grawitacyjnego

System sterowania oddymianiem pracuje dwukierunkowo, bezposrednio na petli jako
element adresowalny, w pemi interaktywny z systemem sygnalizacji pozaru.

Centrala majg posiada¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i uszkodzen.
W przypadku wystgpienia pozaru centrala SSP z wiasnych linii detekgc;ji - uruchamia

systemy oddymiania wg odpowiedniego scenariusza pozarowego.
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Zaprojektowano centrale w nastepujgcych wykonaniach 2x8A.

Kazda centrala wyposazona bedzie w modut komunikacyjny do wpiecia bezposredniego
w petle.

Ogodlne zatozenia algorytmu central

jako kryterium wysterowan sitownikéw do napowietrzania i sitownikéw do oddymiania
Zatozono sygnat ogoélny alarmu Il stopnia z systemu SSP lub alarm Il stopnia wiasny (tj. z
podtgczonych do centrali przyciskéw)

Woyjscia zasilajgco-sterujace

Zatozono, ze sitowniki wykonawcze dla kazdej z linii sterujgcych pracujg w tym samym
trybie pracy.

Do sterowania i zasilania urzadzen jest przeznaczone dedykowane wyjscie przekaznika
gtdwnego. Wyjscie przekaznika gtéwnego jest wyjsciem uniwersalnym, moze by¢
zaprogramowane w trzech trybach pracy.

Dodatkowo mozna zaprogramowac kontrole ciagtosci zasilania oraz kontrole stanu
przetacznikéw krancowych urzadzen przeciwpozarowych sterowanych i zasilanych za
pomocg wyjscia gtéwnego.

Ze wzgledu na réznorodnos¢ zasilania i sterowania sitownikéw i napedow elektrycznych
urzagdzeh przeciwpozarowych centrala posiada mozliwosc¢ - oprocz trybow pracy wyjscia
— sterowania pracg sitownikdéw dwukierunkowych, oraz dwu-przewodowe lub trzy-
przewodowe.

Centrala zapewnia mozliwos¢ sterowania przez podanie/podawanie napigcia, zanik
napiecia oraz rowniez sterowanie impulsami z modyfikowanymi czasach opdznien,
czasow i czestotliwosci.

Montaz sitownikdw przez puszki przeciwpozarowe E90.

Detekcja

Do podstawowej detekcji pozaru w klatkach schodowych wykorzystuje sie adresowalne
czujki dymu, czujki liniowe i wieloliniowe

Przyciski oddymiania PO przeznaczone sg do recznego inicjowania uruchomienia klap
dymowych. Przycisk z sygnalizacjg: URUCHOMIENIE, OK (gotowos¢), USZKODZENIE i
z wytgcznikiem kasujgcym.

Uruchomienie przycisku oddymiania nastepuje poprzez uderzenie lub silne nacisniecie
szybki — ostony, ktéra po uchyleniu sie umozliwi dostep do przycisku przetgcznika
inicjujgcego. Wcisniecie tego przycisku powoduje wystanie informacji do centrali
oddymiania. Centrala zwrotnie wtgcza sygnalizacje URUCHOMIENIE — btyskanie
czerwonej diody. Jednoczes$nie z wcisnieciem przycisku przetgcznika, strzatki wskazujgce
go zmieniajg kolor z czarnego na zo6tty.

Skasowania stanu URUCHOMIENIE dokonuje sie specjalnym kluczem, ktérym blokuje
sie szybke — ostone, (przytrzymywang w czasie kasowania) w normalnym jej potozeniu
jak w stanie gotowosci.
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Przyciski PO wyposazone sg w wytgcznik kasujgcy, umozliwiajgcy powrot sitownika klapy
do pozycji gotowosci. Dostep do tego wytgcznika mozliwy jest po odchyleniu (takze przy
uzyciu specjalnego klucza) obudowy przycisku tak jak w trakcie instalowania.

W przypadku otrzymania sygnatu inicjujgcego, nastepuje uruchomienie procedury
oddymiania zgodnie z zaprogramowanym scenariuszem pozarowym danego obiektu.
Blokowane sg przyciski przewietrzania, ignorowane sg sygnaty z czujnika deszczu i/lub
wiatru.

1.1.9.2 Zasilanie

Centrale automatyki pozarowej i sterowania oddymianiem nalezy zasili¢ sprzed
wytgcznika gtéwnego, z wydzielonego i zabezpieczonego obwodu elektrycznego, do
ktérego nie nalezy podtaczaé zadnych innych urzgdzen. Na wypadek awarii zasilania
gtdbwnego centrale zostang wyposazona w zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw.

Do akumulatoréw nie mozna przytgczyé¢ innych odbiornikdw energii, niebedacych
elementem sytemu.

1.L1.9.3 Montaz

Montaz systemu moze wykona¢ tylko firma z odpowiednimi uprawnieniami oraz
certyfikatami Producenta systemu.

Rozmieszczenie elementdw systemu przewidziano na planach dotgczonych do projektu.
Centrala powinna by¢ zainstalowana w odlegtosci co najmniej 0,7 m od $cian bocznych,
najlepiej pod sufitem pomieszczenia, aby ograniczy¢ do niej dostep oséb niepowotanych.

Minimalna odlegtos¢ od najblizszych elementéw wlotu/wylotu wentylacji i klimatyzaciji to
1,5m. Czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary
zrgce oraz zapylenie. Kondensacja pary wodnej na czujkach jest niedopuszczalna.

W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesuniecia punktowej czujki w
stosunku do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyjaé
0golng zasade, by odlegtos¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu
tego pomieszczenia nie byta wieksza niz maksymalne zasiegi czujek np. 7,5m dla
czujnikéw optycznych, 5m dla czujek z sensorem termicznym - dla wszystkich czujnikdéw
w tym obszarze.

Przyciski oddymiania PO nalezy instalowac na $cianach na wysokosci ok. 1,2-1,4m od
poziomu podtogi i minimum 0,5m od innych urzadzen i linii elektrycznych.

Przewody nalezy uktada¢ w odlegto$ci minimum 0,3m od innych linii przewodéw, w
szczegolnosci zasilajgcych i biegngcych rownolegle. Przeciecia zespotéw kablowych,
ktérych nie mozna unikngé, wykonac¢ pod kgtem 90 stopni.

tgczenie przewodow nalezy wykonywacé tylko w podstawkach czujek lub na zaciskach

modutéw. Nalezy unikaé dodatkowych potgczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia
przez sciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych.

Ekran przewoddéw musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegolnych punktach
montazowych (np. w gniazdach w specjalnym ztgczu). Przed instalacja czujnikdéw pozaru
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nalezy sprawdzic¢ ciggto$¢ zyt oraz ekranu oraz opornosc linii dozorowej, ktéra nie moze
przekroczy¢ wartosci wkasciwych dla systemu.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w Scianach, sufitach lub w specjalnych
trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy przed montazem zweryfikowac¢ i potwierdzi¢ u Inwestora szczegdétowe
rozplanowanie tras kablowych oraz ich typ.

Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
przepisami materialami ognioodpornymi zgodnie z wymagang klasg odpornosci ogniowe;j,
przejscia muszg by¢ dobrane i dedykowane do konkretnego typu zespotu kablowego.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzgdzeniami DTR
producenta przez wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

System czujek liniowych

Ze wzgledu na wysokos¢ pomieszczen takich jak atrium i sale wystaw zastosowano
posrednia detekcje liniowg. Aby graniczy¢ ilos¢ czujnikdw zastosowano detekcje

wieloliniowg do jednego odbiornika.

System zasysajgcy (aspiracyjny)

Zaprojektowano zastosowanie zasysajgcych systemow bardzo wczesnej detekcji dymu
dla holu, sal wystaw, przestrzeni nadsufitowej laboratoridow, szybéw windowych oraz

komory trafo zintegrowanych odpowiednimi modutami z systemem SSP.

1.1.11.1 Opis dziatania
System zasysajacy spetnia funkcje systemu bardzo wczesnej detekcji dymu i ma za
zadanie zaalarmowac¢ obstuge i Panstwowg Straz Pozarng za posrednictwem SSP na

dtugo przed rozwinieciem sie wtasciwego, niszczgcego pozaru.

System oparty o czujniki (detektory) zasysajgce charakteryzuje sie szybkg reakcjg na
najmniejsze, czesto niewidzialne ,gotym okiem” ilosci dymu co w konsekwencji moze daé
wystarczajgco duzo czasu obstudze na ugaszenie pozaru w jego inicjalnej fazie i unikniecie

powaznych strat oraz wytgczenia obiektu z uzytkowania.

Zagrozenia pozarowe, ktére sg spodziewane w przedmiotowym obiekcie, wymuszajg
koniecznos¢ wykrywania dymu w jak najwcze$niejszym stadium jego powstania przy

niesprzyjajgcych warunkach rozrzedzania sie dymu.

Konieczne jest zastosowanie takiego systemu, ktéry zapewni petng aktywng ochrone o
podwyzszonych parametrach detekcyjnych i mozliwosciach dostosowania sie do
otoczenia. Oznacza to, ze powietrze bedzie zasysane do analizy za pomocg integralnej
pompy ssacej, zapewniajgcej niezaleznos¢ od ruchéw otaczajgcego powietrza. System nie

jest zatem uzalezniony od tego, czy prady powietrzne panujgce w strefie pozarowej
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dostarczg czastki dymu do detektora, dzieki czemu moze sprawnie funkcjonowaé w
kazdych warunkach — od silnych strumieni powietrza po powietrze nieruchome. Dzieki
programowalnym progom alarmowym system mozna bedzie zaadaptowac¢ do otoczenia

ustawiajgc progi powyzej stale panujgcego ta.
Na wiekszg szybkos¢ reakcji detektoréw zasysajgcych wpltywajg 3 czynniki:
- znacznie wieksza czutos¢ gtowicy laserowej w stosunku do gtowic czujek punktowych

- aktywny proces zasysania powietrza do analizy w stosunku do biernego czekania na dym

w przypadku czujek punktowych i liniowych.

- sztuczna inteligencja detektorow dostosowujgca poziom progéw alarmowych do

zmieniajgcego sie poziomu tla

1.1.11.2 Alarmowanie
Alarmy sygnalizowane bedg w systemie SSP oraz na detektorze zasysajgcym diodami.
Zastosowane detektory posiadajg zestaw przekaznikéw alarmowych i wejscia do zdalnego
sterowania. 4 przekazniki alarmowe umozliwiajg transmisje wszystkich progéw

alarmowych detektora, a przekaznik ,Fault” umozliwia transmisje alarméw technicznych.

Zatozono, ze detektory zasysajgce potgczone bedg z SSP zapewniajgc transmisje co

najmniej 2 progéw alarmowych oraz sygnatu uszkodzenia.

1.1.11.3 Orurowanie
W systemie przewidziano wytrzymate orurowanie zasysajgce z odpornego na
odksztatcenia ABS w kolorze dostosowanym do aranzacji. Wyjatek stanowi atrium gdzie
nalezy wykonaé orourowanie stalowe w kolorze systemy fasadowego. Montaz rur uzgonic

z wykonawcg fasady na etapie warsztatowych rozwigzan.

Do uktadéw w szybach windowych nalezy wykonac rurocigg zwrotny, do pomieszczenia, z

ktorego zasysamy powietrze.

1.1.11.4 Zasilanie

Detektory bedg zasilane z dedykowanych zasilaczy ppoz. z akumulatorami 40Ah.

.L1.11.5 Montaz
Montaz systemu moze wykona¢ tylko firma z odpowiednimi uprawnieniami oraz

certyfikatami Producenta systemu.

Mocujgc rurke w detektorze uzywamy przejscidwki/adaptera. Otwory nalezy wiercic¢
odpowiednimi wierttami wg obliczen producenta , prostopadle do powierzchni rurek, a po
wywierceniu otworu nalezy oszlifowa¢ krawedzie, aby unikng¢ osadzania sie kurzu na

nieréwnej powierzchni plastiku. Otwor koncowy w zatyczce zazwyczaj powinien wynosic¢
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1mm wiecej, niz otwory na rurce. Otwory w rurociggu powinny by¢ wykonane w dolnej
czesci rurociggu w przypadku montazu na suficie.’

Obliczenia zaktadanej czutosci maja byé przeprowadzone firmowym programem, aby
okresli¢ czutos¢ dla kazdego zaprojektowanego miejsca detekcji oraz czutos¢ catego

ukfadu i czas transportu powietrza, zgodnie z normg EN-54-20.

Zintegrowany System Bezpieczenstwa Pozarowego

Z uwagi na odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych oraz wymagania
warunkow ochrony przeciwpozarowej w budynku zostat zaprojektowany certyfikowany
system zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym posiadajgcy certyfikat CNBOP.
System bedzie stosowany jest do wizualizacji, sterowania i zarzgdzania urzgdzeniami
przeciwpozarowymi integracji innych systemow, majgcych wptyw na bezpieczenstwo
pozarowe obiektu tak, by zapewni¢ wysoki poziom bezpieczenstwa pozarowego i
ochrony.

Zadaniem systemu zarzgdzania bezpieczenstwem SZB jest integracja systemow i
urzgdzeh majgcych wptyw na bezpieczenstwo pozarowe obiektu a jednoczesnie
wspomaganie kierowania dziataniami ratowniczo-gasniczymi. Ponadto SZB w warunkach
normalnego uzytkowania obiektu nadzoruje dziatanie zintegrowanych systemow i
urzgdzenh technicznych zabudowanych w obiekcie, wptywajacych znaczgco na
bezpieczenstwo pozarowe obiektu oraz na prowadzenie dziatan ratowniczo-gasniczych.
SZB zapewni rowniez wizualizacje zdarzen i zjawisk wykrytych przez SSP oraz
wykonanych funkcji sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi. Ponadto przekazuje
wszystkie istotne informacje personelowi nadzoru budynku.

System zarzgdzania bezpieczenstwem sktada sie z:

central sterowania urzgdzeniami przeciwpozarowymi,

modutéw komunikacyjnych z magistralami potgczeniowymi PH9O,
modutow wyjs¢ i wejs¢ pozarowych,

monitoréw wizualizaciji.

System zarzadzania bezpieczenstwem w oparciu 0 zaprogramowang matryce sterowan
bedzie realizowat nastepujace funkcje sterowania/nadzorowania:

wytgczenie systemow wentylacji bytowej, kurtyn, klimakonwektoréw,

sterowanie i nadzorowanie klap odcinajgcych na kanatach wentylacji bytowej,

sterowanie i nadzorowanie systemu wentylacji oddymiajgcej w garazu,

sterowanie i nadzorowanie systeméw zapobiegania zadymieniu klatek schodowych

obstugujgcych czesé podziemna,

sterowanie i nadzorowanie systemu usuwania dymu w pozostatych klatkach,

sterowanie i nadzorowanie dodatkowych systemow usuwania dymu z pomieszczen

zlokalizowanych na kondygnaciji pod-ziemnej dla drég ewakuacyjnych,

e Zzjazd dzwigow (wind) komunikacyjnych na poziom parteru i pozostawienie drzwi w
pozycji otwartej,

e sterowanie i nadzorowanie dZzwiekowego systemu ostrzegawczego,
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o sterowanie systemem kontroli dostepu poprzez zwalnianie rygli drzwi na drogach
ewakuacyjnych,

odblokowanie bramek dostepowych sensorycznych i uchylnych,

otworzenie szlabanéw wjazdowych,

opuszczenie stupkoéw ograniczajgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,
sterowanie zaworem elektromagnetycznym (zaworem pierwszenstwa), ktory w
momencie wystgpienia pozaru w budynku zamknie doptyw wody do instalacji wody
uzytkowej,

wytgczenie sygnalizacji ostrzegawczej systemu detekcji tlenku wegla,

sterowanie elektrotrzymaczy drzwi pozarowych/dymowych,

sterowanie i nadzorowanie drzwi oraz bram napowietrzajgcych,

otwarcie bram pomiedzy pomieszczeniami 2.5.31, 2.5.33 i 2.5.36,

sterowanie i nadzorowanie drzwi oraz okien zapewniajgcych upust nadcisnienia z
klatek schodowych.

sterowanie i nadzorowanie SZR w RGNN

e sterowanie i nadzorowanie agregatu prgdotéwrczego

Ponadto system bedzie:

sterowa¢ dynamicznym oswietleniem ewakuacyjnym,
nadzorowac system nadzoru wizyjnego CCTV,

nadzorowac system kontroli dostepu SKD

nadzorowac system zliczania ilo$ci oséb

nadzorowac centrali detekcji gazu

nadzorowaé rozdzielnice RPPOZ 1, RPPOZ 2 i przyciski PWP

Lokalizacja urzgdzen:

e serwer systemu zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym bedzie znajdowac sie w
pomieszczeniu systemow bezpieczenstwa (pomieszczenie wydzielone pozarowo
Scianami o odpornosci ogniowej klasy REI 120, drzwi klasy EI 60 odpornosci
ogniowej),

e gidwne stanowisko obstugi — zlokalizowane w pomieszczeniu ochrony i monitoringu
(pomieszczenie wydzielone pozarowo Scianami odpornosci ogniowej klasy REI 120,
drzwi odpornosci ogniowej El 60),

e pomocnicze stanowisko obstugi — zlokalizowane w pomieszczeniu BMS w czesci
biurowej.

1.1.12.1 Minimalne wymagania systemu wizualizacji

licencja na 2stacje;2000 punktéw;100 planéw;100 procedur
Interfejs licencja central sterujgcych

Interfejs licencji SSP

Interfejs licencja CCTV

Interfejs licencja Oswietlenia Awaryjne

Interfejs zliczania oséb przy uzyciu bramek dostepowych
Serwer w obudowie rack

2x Stacje robocze w obudowie rack

2x MONITOR 32" IPS 24/7

1x MONITOR 42" IPS 24/7
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1.1.12.2 Wymagania serwera SZB

obudowa serwera typu rack

redundantny zasilacz min 600W

procesor min 20 000 CPU Benchmarks, wg. https://www.cpubenchmark.net/
dopuszcza sie ukfady dwuprocesorowe o takiej wydajnosci, gdy oprogramowanie
obstuguje uktady wieloprocesorowe

dysk min 2xSSD 500 Gb w RAID

karta sieciowa 2 x 10 GB SFP

system operacyjny procesor minimum 8 rdzeni, licencja dostepowa typu CAL
wbudowany system zarzgdzania serwerami

1.1.12.3 Wymagania stacje operatorskie SZB:

obudowa serwera typu rack

redundantny zasilacz min 600W

procesor min 20 000 CPU Benchmarks, wg. https://www.cpubenchmark.net/
dopuszcza sie uktady dwuprocesorowe o takiej wydajnosci, gdy oprogramowanie
obstuguje uktady wieloprocesorowe

dysk min 2xSSD 500 Gb w RAID

karta sieciowa 2 x 10 GB SFP

najnowszy system operacyjny typu Embedded

obstuga sumarycznie min 4 monitory (jedno stanowisko operatorskie)

1.1.12.4 Okablowanie

Instalacja petli sterujgcej bedzie wykonana przewodem typu HTHSHekw 1x2x1 PH90
koloru czerwonego, linii wykonawczych (sygnatowych) i sterowania urzadzen wykonane
zostang kablami ognioodpornymi np. typu HTKSH PH90, linie wykonawcze do urzadzen
sterowanych zanikiem napiecia oraz linie monitorujgce kablami typu HTKSH PHO.
Wszystkie kable schodzgce do obudéw systemu bedg opisane. Wszystkie zastosowane
przewody i kable powinny posiadac¢ certyfikat CNBOP. Okablowanie PH 90 nalezy
prowadzi¢ na dedykowanych korytach lub certyfikowanych uchwytach zgodnie z aprobatg
techniczng. Wszystkie kable i przewody powinny by¢ odporne na dziatanie wody w
warunkach akcji pozarowej, co bedzie potwierdzone odpowiednim dokumentem.

1.1.12.5 Wymagania dla Systemu Zarzgdzania Budynkiem
System zarzgdzania musi by¢ neutralny wobec producentéw integrowanych systemow
i urzadzen,
System zarzgdzania musi posiada¢ Aprobate Techniczng, Certyfikat Zgodnosci i
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez
CNBOP, w ramach ktdrej system zarzgdzania budynkiem realizuje wspétdziatanie
nastepujgcych urzadzen i systemdw ochrony przeciwpozarowej budynku:

- Centrale wykrywania i sygnalizacji pozaru,

- Przeciwpozarowe klapy odcinajace, klapy odcinajgce wentylacji pozarowe;j
oraz inne elementy systeméw wentylacji pozarowej (np. wentylatory
oddymiajgce),

- Systemy wentylacji grawitacyjnej (klapy i okna oddymiajace),
- Systemy os$wietlenia awaryjnego,
- Elementy oddzielen pozarowych (drzwi, kurtyny, bramy),

- Urzadzenia i systemy statych urzagdzen gasniczych,

158


https://www.cpubenchmark.net/
https://www.cpubenchmark.net/

Budowa budynku Matopolskiego Centrum Nauki Cogiteon Heinle Wischer und Partner
Architekci Sp. z o.o0.
PROJEKT WYKONAWCZY
Czerwiec 2020

- Inne systemy, instalacje i urzadzenia wykorzystywane lub sterowane w czasie
stanu alarmu pozarowego (np. dzwigi pozarowe, schody ruchome, przejscia
objete kontrolg dostepu, itd.).

e System musi sktada¢ sie z oprogramowania i urzgdzen, dopuszczonych do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej,

e Oprogramowanie musi mie¢ budowe modutowg. Wymiana dowolnego modutu
programowego nie moze wstrzymywac pracy pozostatych funkcji,

e System musi wspoétpracowac z magistralg kart wejs¢ i wyjs¢ przeciwpozarowych
komunikujgcych sie miedzy sobg za pomoca szyfrowanego protokotu,

e W systemie wymagane sg nastepujgce sposoby potgczen:

- Wyjscia przekaznikowe réznych urzadzen i systemow do wejsé systemu
integracyjnego,

- Przekazniki systemu integracyjnego do wejs¢ sterujacych roznych urzgdzen i
systemow,

- Port komunikacyjny centrali integrowanego systemu do sterownika systemu
integrujgcego,

- Port komunikacyjny integrowanych urzgdzen do sterownika bedgcego
elementem systemu integracyjnego. Dodatkowo wymaga sie aby sterowniki
systemu integracyjnego mogty pracowac w sieci,

- Port komunikacyjny integrowanego systemu do portu szeregowego lub
gniazda Ethernet komputera systemu integracyjnego,

e System powinien pracowac w sieci komputerowej oraz umozliwia¢ obstuge za pomocg
przegladarki internetowej z dowolnego miejsca w budynku,

¢ Wymagana jest mozliwo$¢ pomiaru wielkosci fizycznych typu ciggtego (np. prad
tadowania baterii, warto$¢ napiecia, temperatury, cisnienia itp.). Wymagana jest
mozliwosé generowania alarméw na podstawie przekroczenia progdéw alarmowych,

e Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w srodowiskach wirtualnych

e Zdarzenia i reakcje na zdarzenia muszg by¢ zapamietywane w logu dziatan.

¢ Wymagane sg rozbudowane systemy poziomow dostepu dla poszczegdlnych grup
uzytkownikéw z mozliwoscig zréznicowania uprawnien dostepu do:

- Raportéow

- Procedur alarmowych
- Planéw sytuacyjnych
- Ustawien ogdinych

- Opracowywania i zamykania zdarzen alarmowych, zamykania zdarzen
nieopracowanych,

- Przekazywania zdarzen do innych stacji obstugi ze zréznicowaniem
uprawnien na :brak dostepu, tylko odczyt, edycje, wprowadzanie nowych,
kasowanie,

e System powinien posiada¢ mozliwos¢ przypisywania uprawnienh dla operatoréow z
mozliwoscig tworzenia indywidualnych stanowisk obstugi przypisanych do operatora
badz grupy. (dodatkowo nadawanie uprawnien indywidualnie dla kazdego elementu w
Systemie),

¢ Wymagana jest mozliwos¢ skonfigurowania systemu z wieloma stanowiskami
roboczymi,

¢ Wymagana mozliwo$¢ skonfigurowania automatycznego kierowania zdarzen
alarmowych na odpowiednie stanowiska robocze. Dodatkowo wymagana jest
mozliwos¢ przekazania zdarzenia przez uzytkownika. Wymagany jest przy tym
mechanizm weryfikacji czy wybrane stanowisko jest aktywne. Przy przekazywaniu
zdarzenia wyswietlane sg tylko aktywne stanowiska z identyfikatorem (loginem)
uzytkownika,
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¢ Wymagana jest mozliwo$¢ dowolnego ustawiania kategorii zdarzen potgczona z
mozliwoscig kierowania zdarzen na stanowiska robocze. Wymagane jest
zréznicowanie koloréw zdarzen poszczegdlnych kategorii,

e Zdarzenia muszg by¢ prezentowane na liscia zdarzeh w jednowierszowej postaci
zwieztej. Musi istnie¢ mozliwos¢ edycji postaci zwieztej — wymagana jest mozliwosc¢
wyboru wyswietlanych danych sposréd : Ip. czas i data, nazwa (lokalizacja),
zdarzenia, stan obecny, priorytet, kategoria, status, uzytkownik,

o Wymagana jest mozliwo$¢ ustawienia kolejnosci wyswietlania zdarzeh alarmowych
przynajmniej wedtug (Ip., czasu, identyfikatora czujnika, zdarzenia, priorytetu,
kategorii) rosngco lub malejaco,

o \Wymagane sg liczniki zdarzen oddzielne dla zdarzen wszystkich kategorii. Musi
istnie¢ mozliwos¢ filtrowania widoku zdarzen na liscie (stosie) alarméw na zdarzenia
wybranej kategorii poprzez prostg operacje (np. klikniecie),

e Z widoku, w ktérym prezentowane sg tylko zdarzenia wybranej kategorii (widok
filtrowany) system musi powraca¢ automatycznie do widoku zdarzen wszystkich
kategorii (widok nie filtrowany) po uptywie zadanego czasu,

o Wymagana jest mozliwo$¢ korelacji zdarzen i generowania zdarzenia dodatkowego

¢ Wymagane jest wykonywania backupu online oraz backupu przyrostowego.
Mozliwo$¢ backupu bazy danych. Mozliwos$¢ odtworzenia systemu z backupu,

o Wymagana jest sygnalizacja przerwy komunikacji z kazdym integrowanym systemem
poprzez wyswietlenie odpowiedniego komunikatu alarmowego,

¢ Wymagane jest, aby system automatycznie powréci¢ do stanu pracy. Niezbedne
sktadniki oprogramowania (moduty) muszg by¢ uruchamiane automatycznie (np.
ustugi systemu operacyjnego),

e Musi gwarantowaé wizualizacje i sterowanie Systemem Sygnalizacji Pozaru oraz mie¢
mozliwos¢ sterownia wszystkimi urzgdzeniami pozarowymi indywidualnie oraz
strefowo (zatrzymanie scenariusza na wypadek wystgpienia pozaru w dane;j strefie i
uruchomienia w innej),

e Musi posiadac plany w formacie wektorowym z mozliwoscig skalowania obrazu dla
catego obszaru jak i poszczegolnych budynkow, stref,

e Czujniki na planie musza by¢ wyswietlane warstwowo dla poszczeg6lnych systemow,
z mozliwoscig wygaszania warstw i zdefiniowanych widokéw (wycinkéw) na wypadek
zdarzenia z danego systemu,

e System musi posiada¢ mozliwos¢é tworzenia raportow dziennych, miesiecznych,
kwartalnych ze sprawnosci integrowanych systemow,

e System musi posiada¢ mozliwos¢ wykonywania okresowych testéw instalaciji
pozarowej,

e System musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia indywidualnych procedur dziatania na
wypadek zdarzenia w budynku z mozliwos$cig rozgatezienia procedur na kolejne
etapy w zaleznos¢ od dziatan podjetych przez operatora.

e System gwarantuje posiada¢ mozliwos¢ zatgczania dowolnych dokumentow takich jak
karty katalogowe, instrukcje, przypisanych do konkretnych procedur dziatania,
czujnikéw lub urzadzen,

e System musi mie¢ mozliwos¢ podigczenia dowolnego systemu za pomoca protokotu
komunikacyjnego.

e System powinien umozliwi¢ podtgczanie dowolnych urzgdzern komunikujgcych sie za
pomoca styku (sterowanie i nadzorowanie — w tym urzgdzenia ochrony
przeciwpozarowe;j)

e System gwarantuje funkcje tworzenia indywidualnych stanowisk obstugi dla
poszczegoblnych budynkdéw jak i mozliwos¢ nadzorowania wszystkich budynkéw z
jednej stacji operatorskiej.

e Nalezy zapewni¢ bezpieczne potgczenie z serwerem za pomoca SSL,

e System musi umozliwia¢ filtrowanie aktywnych alarmoéw dla dowolnego zdarzenia,

¢ Wymagany jest mechanizm automatycznego wykonywania kopii zapasowych zgodnie
z harmonogramem, na zgdanie i z podziatem na kopiowane fragmenty systemu takie
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jak baza danych, logi, ustugi, pliki konfiguracyjne, dokumentacje, instrukcje,
zagniezdzone elementu.

e System musi zapewni¢ mozliwos¢ implementaciji instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego,

¢ Ma mie¢ mozliwos¢ obstugi w jezyku polskim

1.1.13 Wytyczne sterowania do matrycy sterowan

1.1.13.1 Strefy dozorowe i alarmowe

Petna realizacja zatozonego programu sterowan i funkcji wykonawczych bedzie mozliwa
tylko po dokonaniu podziatu budynku na strefy dozorowe, w ktérych wszystkie
zastosowane elementy (czujki pozarowe, reczne ostrzegacze pozarowe ROP) posiadac
bedag wspdlng czes¢ kodu adresowego logicznego. Zasieg stref dozorowych powinien
obejmowacé poszczegolne strefy pozarowe, ale w przypadku parteru i pie-ter budynku
powinien zosta¢ ograniczony tylko do czesci poszczegdlnych kondygnacii. Wynika to w
szczegolnosci z przyjetych rozwigzan architektonicznych, dzielgcych obiekt w czesci
nadziemnej na kilka bryt o zréznicowanych funkcjach.

UWAGA:

Matryca sterowania ma by¢ zrealizowana przez Wykonawce na etapie wyboru
producenta systemu oraz nadaniu numeracji logicznej elementéw systemu ppoz oraz
uzgodniona z projektantem i rzeczoznawca ppoz na podstawie niniejszych wytycznych

Przyjeto nastepujgcy podziat budynku na strefy dozorowe:

1.1.13.2 Strefy dozorowa i alarmowe kondygnacja 01:

e strefa dozorowa SD1la - obejmuje:

strefe pozarowg SP1 - pomieszczenie techniczne 1.3.01 z lukiem transportowym 2.3.01
(kondygnacja 02), sprezarkownia 1.3.04, pompownia sanitarna 1.3.03;
SP1 jest obstugiwana przez ukiady:

-NG4AWG4,

-NG1WG1];

w obrebie strefy SP1 znajdujg sie ukiady:

-N5WS5,

-NG3WGS3,

-NG4AWGA4,

-N2W2,

-N1W1,

-N4w4,

-N3wW3,

-WB5,

-NB5,

-WT17,

-WT16,
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-W3.Z,
-W3.S,
-W3.0,
-WT,;

e strefa dozorowa SD1b - obejmuje:
strefe pozarowg SPT1 — wentylatorownia pozarowa 1.3.02 (obstuguje wentylatory
oddymiajgce hol wejsciowy na kondygnac;ji 02 oraz strefe dymowg SD1 garazu);

SPT1 jest obstugiwana przez uktady NG4WG4;
w obrebie strefy SPT1 znajdujg sie uktady:
-N3,

-N1wW1,

1.1.13.3 Strefy dozorowa i alarmowe kondygnacja 02:

o strefa dozorowa SD2a - obejmuije:

strefe pozarowg SP2 — garaz 2.3.35, przy czym wyrdznia sie w niej dodatkowo:
-strefe SD2a1 — przestrzen garazu miedzy osiami L’-W’,
strefe SD2a2 - przestrzeh garazu miedzy osiami A-L’;
SP2 jest obstugiwana przez ukifady:

-WGAL,

-WGA?2,

-NB5,

-WBS5,

-NB1,

-WB1;

w obrebie strefy SP2 znajdujg sie ukfady:

-NG1,

-WG1,

-WT19,

-WT20,

-NT1 (wentylacja przedsionkéw przeciwpozarowych);

o strefa dozorowa SD2b — obejmuije:

strefy pozarowe: SPT4 (maszynownia chtodu 2.3.25), SPT5 (pompownia pozarowa
2.3.53), SPT5’ (2.3.26 - przytgcze wody, hydroforownia, SUW, CWD), SPT6 (magazyn IE
2.3.27), SPT7 (RSN 2.3.28), SPT8 (komora trafo 2.3.29), SPT9 (RGnn 2.3.30), SPT10
(agregat pradotwoérczy 2.3.31);

strefa SPT4 jest obstugiwana przez uktady:
-WG1,
-NG1;
strefa SPT5 jest obstugiwana przez uktady:
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-WG1,
-NG1;
strefa SPT5’ nie posiada wentylacji mechanicznej;
strefy SPT6+SPT10 sg obstugiwane przez uktady:
-WG1,
-NG1;

e strefa dozorowa SD2c¢ — obejmuije:

czesé strefy pozarowej SP3 — hol wejsciowy 2.2.37a ze wszystkim dostepnymi z niego
pomieszczeniami w granicach strefy SP3;

strefa SP3 jest obstugiwana przez uktady:

-N4w4,

-NG3WG3;

w obrebie strefy SP3 znajdujg sie ukfady:

-N3W3,

-N5WS5,

-N1WA1, (w przypadku, kiedy szacht instalacyjny ,K’-M” — ,18-19” nalezy do strefy SP3 —
do sprawdzenia)

-W3.0, (w przypadku, kiedy szacht instalacyjny ,K’-M"” — ,18-19” nalezy do strefy SP3)
-W3.Z; (w przypadku, kiedy szacht instalacyjny ,K'-M” — ,18-19” nalezy do strefy SP3 )
strefa dozorowa SD2d — obejmuije:

strefe pozarowg SP4 — sale wystawowe 2.5.06+2.5.11;

strefa SP4 jest obstugiwana przez ukfady:

-N8WsS,

-No9wW9;

w obrebie strefy SP4 znajdujg sie ukiady:

-NG1WG1,

-NG3WG3,

-WT12;

o strefa dozorowa SD2e — obejmuje:

strefe pozarowg SP5 — mata przestrzeh pokazéw 2.5.12, zespét sanitariatéw, korytarz
2.2.27;

strefa SP5 jest obstugiwana przez ukfady:

-N7W7,

-NG3WG3,

-WT18,

-N6W6;

w obrebie strefy SP4 znajdujg sie uktady:

-W11,
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-WT23,
-WA2,
-WAL,
-WT22,
-WT1,
-WT18,
-WT6,
-WT4,
-WT9,
-WT3,
-WT2,
-WTS5,
-WT7,
-WT10,
-WTS;

o strefa dozorowa SD2f — obejmuje:

strefe pozarowg SP6 — pracownie laboratoryjne, otwarte dziedzince, korytarz miedzy
osiami B-C, pomieszczenie $mietnika z magazynem odpadéw chemicznych na
kondygnaciji 03;

strefa SP6 jest obstugiwana przez uktady:
-N7W7,

-N6W®6,

-W.0,

-WT7,

-WTS;

w obrebie strefy SP6 znajdujg sie ukfady:
-WT3,

-WT2,

-WT5,

-WT10;

o strefa dozorowa SD2g — obejmuije:

strefe pozarowg SP7 — magazyn gtéwny 2.4.07;
strefa SP7 jest obstugiwana przez uktad:
-NG2WG2;

w obrebie strefy SP7 nie znajdujg sie inne ukfady;
strefe pozarowg SPT2 — wentylatorownia 2.3.51;
strefa SPT2 jest obstugiwana przez uktad:

-NG2WG2;
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w obrebie strefy SPT2 znajdujg sie uktady:

-WT13,

-WT21;

strefe pozarowg SP8 — zespdt pomieszczen warsztatowych z zapleczem;
strefa SP8 jest obstugiwana przez uktad:

-NG2WGZ2;

w obrebie strefy SP8 nie znajdujg sie inne ukfady;

strefe pozarowg SP9 — przestrzen magazynowo-dostawcza 2.4.04;
strefa SP9 jest obstugiwana przez ukfad:

-NG2WGZ2;

w obrebie strefy SP9 nie znajdujg sie inne ukfady;

o strefa dozorowa SD2h — obejmuje:

strefe pozarowg SP10 — odcinki korytarzy (2.2.02, 2.2.07, 2.2.08) z przylegtymi
pomieszczeniami sanitarno-higienicznymi, technicznymi, gospodarczymi, archiwum itd.,
stanowigcymi czes¢ strefy pozarowej SP10;

strefa SP10 jest obstugiwana przez uktad:
-NG1WG1;

w obrebie strefy SP10 znajduja sie uktady:
-NG3WGS3,

-NT1,

-WB1,

-N3wW3,

-NB5,

-WBS;

strefa pozarowa SPT12 — pomieszczenie SMS 2.3.11;
strefa SPT12 jest obstugiwana przez uktad:
-NG1WG1],;

strefa pozarowa SPT3 — wezet cieplny 2.3.24:
strefa SPT3 jest obstugiwana przez uktad:
-NG1WG1;

1.1.13.4 Strefy dozorowa i alarmowe kondygnacja 03:

o strefa dozorowa SD3a — obejmuje:

czesc strefy pozarowej SP3 — atrium/komunikacja 3.2.03 z zespotem pomieszczeh
pomocniczych;

strefa SP3 jest obstugiwana przez ukfady:

-N5WS5,

-N2W2,
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-N3Ws3,

-N1w1,

-N10,

-NG3WG3,

-N3Ws3,

-W3.Z,

-W3.0,

-W3.S;

strefa pozarowa SPT19 — pomieszczenie ochrony i monitoringu 3.4.02;
strefa SPT19 jest obstugiwana przez ukifad:
-N5W5;

o strefa dozorowa SD3b — obejmuje:

czesc strefy pozarowej SP3 — hol wejsciowy 3.2.08, zespdt pomieszczen dla dzieci,
restauracja z zapleczem;

strefa SP3 jest obstugiwana przez uktad:

-NSWS5;

e strefa dozorowa SD3c — obejmuje:

strefa pozarowa SP11 — wentylatorownia pracowni laboratoryjnych i sal wystawowych
3.3.08;

strefa SP11 jest obstugiwana przez uktad:
-NG1WG1];

w obrebie strefy SP11 znajduja sie uktady:
-N9W9,

-N7W7,

-N8WS8,

-N6W®6,

-N11,

-N12,

-N13,

-WT9,

-WT10,

-WT23,

-WA2,

-WT22,

-WAL1,

-NAZ2;

strefa pozarowa SPT17 — serwerownia 3.3.07;

strefa SPT17 jest obstugiwana przez uktad:
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-NG1IWG1T,

w obrebie strefy SPT17 znajdujg sie uktady:
-WT23,

-WT22,

-WA2,

-WAL,

-NA2;

strefa pozarowa SP12 — animatornia z zapleczem, lakiernia, przygotowalnia, magazyn
chemiczny;

strefa SP12 jest obstugiwana przez uktady:
-NG1WG1,
-NG3WG3,
-NA1,
-WAL1,
-NA2,
-WA2,
-WT9,
-WT10,
-WT22,
-N12,
-N13,
-WT23,
-N11W11;

1.1.13.5 Strefy dozorowa i alarmowe kondygnacja 04:
o strefa dozorowa SD4a — obejmuje:
czes¢ strefy pozarowej SP3 — mata sala konferencyjna 4.8.01 z zapleczem, hol/strefa
rekreacyjna 4.2.03, komunikacja 4.2.11;
strefa SP3 jest obstugiwana przez uktady:
-N5WS5,
-N2w?2,
-N3wW3,
-N1w1,
-N10,
-NG3WG3,
-N3wW3,
-W3.Z,
-W3.0,
-W3.S;

o strefa dozorowa SD4b — obejmuje:
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czesc strefy pozarowej SP3 — zesp6t pomieszczen biurowych z zapleczem pomiedzy
osiami I-L;

strefa SP3 jest obstugiwana przez uktady wymienione powyzej;

1.1.13.6 Strefy dozorowa i alarmowe kondygnacja 05:

o strefa dozorowa SD5a — obejmuje:
czesc strefy pozarowej SP3 — sala konferencyjna 5.8.02 z zapleczem, wentylatorownie
6.3.01, hol 5.2.03;

strefa SP3 jest obstugiwana przez uktady wymienione powyzej;

o strefa dozorowa SD5b — obejmuje:
czes¢ strefy pozarowej SP3 — zesp6t pomieszczen biurowych z zapleczem i tarasem
pomiedzy osiami I-L:

strefa SP3 jest obstugiwana przez uktady wymienione powyze;.

Strefy dozorowe, w ktérych powstat pozar, tworzyé beda wraz ze strefami przylegtymi,
odpowiednie strefy alarmowe, w ktérych zostang zrealizowane te same zadania
(sterowania), okreslone ponize;.

Poza opisanym podziatem obiektu na strefy dozorowe pozostajg szyby dzwigowe oraz
szachty instalacyjne wydzielone jako odrebne strefy pozarowe. Zakres sterowan, jakie
powinny by¢ zrealizowane w sposéb automatyczny w przypadku powstania pozaru w
tych pomieszczeniach, zostanie ustalony w fazie sporzadzania projektow wykonawczych,

1.1.14 Algorytm sterowan instalacjami i urzgdzeniami w przypadku wykrycia pozaru

1.1.14.1 Zasady ogdlne

W niniejszym rozdziale okreslono zakres sterowan, jakie powinny by¢ wykonane w
przypadku wykrycia pozaru w poszczegolnych strefach dozorowych budynku. Obejmuja
one urzadzenia przeciwpozarowe oraz instalacje techniczne uzytkowe, majgce (lub
mogace miec) wptyw na skutecznos¢ funkcjonowania przyjetego systemu
bezpieczenstwa pozarowego.

1.1.14.2 4.2. Pozar w strefie dozorowej Sd1a
Strefa SD1a obejmuije:

o strefe pozarowg SP1 - pomieszczenie techniczne 1.3.01 z lukiem transportowym
2.3.01 (kondygnacja 02), sprezarkownie 1.3.04, pompownie pozarowg 1.3.03.
Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe:

SD1a,

SD1b,

SD2c.

W przypadku alarmu | stopnia nie sg wymagane Zzadne automatyczne sterowania.
W przypadku alarmu Il stopnia wymagane jest:

e automatyczna transmisja sygnatu alarmu pozarowego do KMPSP Krakéw,
e wylgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowej:
- obstugujgcych strefe SD1a (NG4WG4; NGTWGH1),

- zlokalizowanych w strefie SD1a (wg wykazu powyzej), obstugujacych m. in.:
hol wejsciowy na kondygnaciji 02, sale konferencyjne, biura na pietrach,
restauracje na 03, garaz,

168



Budowa budynku Matopolskiego Centrum Nauki Cogiteon Heinle Wischer und Partner

PROJEKT WYKONAWCZY

Architekci Sp. z o.o0.

Czerwiec 2020

zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych w przewodach wentylacyjnych — co
najmniej zabudowanych w granicy strefy pozarowej SP1,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu na kondygnacji 01 a na pozostatych
kondygnacjach co najmniej w drzwiach zabudowanych w wejsciach do klatek
schodowych i stanowigcych wyjscie ewakuacyjne do innej strefy pozarowej,
sprowadzenie wind na poziom kondygnacji 03 (parter), otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

emisja przez DSO komunikatu alarmowego w strefach dozorowych: SD1a, SD1b oraz
SD2c,

emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego w strefach dozorowych: SD2a, SD2d,
SD2h, SD3a, SD3b,

otwarcie szlabandéw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkdw uniemozliwiajgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowe;,

sterowanie zaworem elektromagnetycznym (zaworem pierwszenstwa), ktory w
momencie wystgpienia pozaru w budynku zamknie doptyw wody do instalacji wody
uzytkowej,

automatyczny rozruch agregatu pradotworczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

1.14.3 Pozar w strefie dozorowej Sd1b

Strefa SD1b obejmuije:

strefe pozarowg SPT1 — wentylatorownie pozarowg 1.3.02.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe:

w
W

SD1b,

SD1a,

SD2c.

przypadku alarmu | stopnia nie sg wymagane zadne automatyczne sterowania.
przypadku alarmu Il stopnia wymagane jest:

automatyczna transmisja sygnatu alarmu pozarowego do KMPSP Krakdw,
wytgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowe;j:

obstugujacych strefe SD1b (NG4WG4),

zlokalizowanych w strefie SD1a

zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych w przewodach wentylacyjnych — co
najmniej zabudowanych w granicy strefy pozarowej SPT1,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu na kondygnaciji 01 a na pozostatych
kondygnacjach co najmniej w drzwiach zabudowanych w wejsciach do klatek
schodowych i stanowigcych wyj$cie ewakuacyjne do innej strefy pozarowej,
sprowadzenie wind na poziom kondygnaciji 03 (parter), otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

emisja przez DSO komunikatu alarmowego w strefach dozorowych: SD1a, SD1b oraz
SD2c i SD2a (pozar w SD1b wykluczy dziatanie w razie potrzeby wentylacji pozarowe;j
na 02 w strefie wejsciowej i w garazu — lepiej wiec profilaktycznie ewakuowaé stamtad
ludzi)

emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego w strefach dozorowych: SD2d, SD2h,
SD3a, SD3b, (na 03 tylko w celu powiadomienia znajdujgcych sie tam ludzi o
przyczynie ewakuacji z poziomu 02)

otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkéw uniemozliwiajgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,

sterowanie zaworem elektromagnetycznym (zaworem pierwszenstwa), ktory w
momencie wystgpienia pozaru w budynku zamknie doptyw wody do instalacji wody
uzytkowej,
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automatyczny rozruch agregatu prgdotwérczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

1.1.14.4 Pozar w strefie dozorowej SD2a

Strefa SD2a obejmuje:

strefe pozarowg SP2 — garaz 2.3.35.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

SD2a,
SD2b,
SD2h,
SD2c,
SD2d,
SD2f,
SD2g,
SD3a,
SD3b,
SDlai Sdilb.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

wytgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowej obstugujgcych strefe pozarowg
garazu (WGA1 i WGA2),

zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych co najmniej na kondygnacji 02 oraz na drogach
ewakuaciji ze strefy dozorowej SD2a i SD2h.

W przypadku alarmu |l stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu | stopnia,
wymagane jest:

automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakoéw,

wytgczenie sygnalizacji ostrzegawczej systemu detekcji tlenku wegla,

odpowiednie wysterowanie klap odcinajgcych w przewodach wentylacji pozarowe;j
oraz uruchomienie wentylatorow oddymiajgcych obstugujgcych strefe dozorowg
SD2a, w ktérej wykryto pozar,

otwarcie punktow zapewniajgcych w sposéb naturalny naptyw powietrza
uzupetniajgcego do systemu oddymiania garazu,

wytgczenie central wentylacyjnych obstugujgcych strefe dozorowg SD2b i SD2h (wg
wykazu powyzej),

zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP2,

uruchomienie urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu klatek schodowych nr: KL12,
KL15 i KL18 - tylko w przypadku wykrycia dymu w strefie pozarowej SP10,

otwarcie okna oddymiajgcego w klatce schodowej nr KL19 oraz drzwi zapewniajgcych
doptyw powietrza uzupetniajgcego do tej klatki — tylko w przypadku wykrycia dymu w
klatce,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu w catym obiekcie,

sprowadzenie windy nr 01 na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie dalszej
jazdy,

emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuacji) w strefach
dozorowych: SD2a, SD2b, SD2h,

emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatow) w strefach
dozorowych nr: SD2c, SD2d, SD2e, SD2f, SD2g,
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e otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkéw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu pragdotworczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

e w przypadku uruchomienia PWP3 (powinno to nastgpi¢ tylko na polecenie dowddcy
zastepow PSP) - emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla catego budynku z
wyjatkiem strefy pozarowej z laboratoriami (SP6), o ile dowddca akcji nie podejmie tez
decyzji o uruchomieniu PWP2,

e otwarcie bram pomiedzy pomieszczeniami: 2.5.31, 2.5.33, 2.5.36.

1.1.14.5 Pozar w strefie dozorowej SD2b
Strefa SD2b obejmuje:

o strefy pozarowe: SPT4 (maszynownia chtodu 2.3.25), SPT5 (pompownia pozarowa
2.3.53), SPT5’ (2.3.26 - przytgcze wody, hydroforownia, SUW, CWD), SPT6 (magazyn
IE 2.3.27), SPT7 (RSN 2.3.28), SPT8 (komora trafo 2.3.29), SPT9 (RGnn 2.3.30),
SPT10 (agregat prgdotworczy 2.3.31),

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

e SD2b,
e SD2a,
e SD2h.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

¢ zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowe;j.

W przypadku alarmu |l stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu | stopnia,
wymagane jest:

e automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

e wylgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowej obstugujgcych strefy dozorowe
SD2b i SD2a (wg wykazu powyzej),

e zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej, w ktérej wykryto pozar,

¢ dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu co najmniej we wszystkich drzwiach
zabudowanych w wejsciach do klatek schodowych na kondygnacji 02 oraz na drogach
ewakuaciji ze stref dozorowych SD2a i SD2h,

e emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuaciji) w strefach
dozorowych: SD2b, SD2a,

e emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatow) w strefach
dozorowych nr: SD2h, SD2f, SD2gq,

e otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkow blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,

e automatyczny rozruch agregatu prgdotwérczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

1.1.14.6 Pozar w strefie dozorowej SD2¢
Strefa SD2c obejmuje:

e czesc strefy pozarowej SP3 — hol wejsciowy 2.2.37a ze wszystkim dostepnymi z niego
pomieszczeniami w granicach strefy SP3
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Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe:

SD2c,
SD2d,
SD2h,
SD2e,
SD3a,
SD3b.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

uruchomienie urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu klatek schodowych nr: KL0O4,
KLO5, KL12 i KL15,

opuszczenie kurtyn dymowych (KD) zabudowanych przed klatkami nr KLO1 i KL02
(otwarte schody) prowadzgcymi na kondygnacije 03,

otwarcie drzwi zapewniajacych naptyw powietrza do systemu oddymiania strefy
dozorowej SD2c,

sprowadzenie wszystkich dzwigoéw z wyjatkiem towarowo-osobowego nr 1 na poziom
parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie dalszej jazdy,

zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych na kondygnaciji 02 w strefach dozorowych SD2c i
SD2h oraz na drogach ewakuacji ze strefy dozorowej SD2c do strefy SD2h.

W przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu | stopnia,
wymagane jest:

automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

wytgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowej obstugujgcych co najmniej strefy
dozorowe: SD2c, SD3a, SD3b oraz SD2h (wg wykazu powyzej); w przypadku
wystepowania przeciwpozarowych klap odcinajgcych w przewodach wentylacyjnych
obstugujacych strefy dozorowe na pietrach budynku, nalezy takze wytgczy¢ pozostate
centrale,

zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych w granicy strefy pozarowej SP3,

uruchomienie wentylatoréw oddymiajgcych strefe dozorowag SD2c,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu w catym obiekcie,

wyswietlenie w strefie SD2d przy pomocy dynamicznego oswietlenia ewakuacyjnego
znakow zamykajgcych drogi ewakuacji do strefy SD2c,

wyswietlenie w strefie SD2h przy pomocy dynamicznego oswietlenia ewakuacyjnego
znakow zamykajgcych drogi ewakuacji do strefy SD2c,

emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuacji) w strefach
dozorowych: SD2c, SD2h, SD3a, SD3b,

emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatow) w strefach
dozorowych nr: SD2d, SD2e, SD2f, SD2a,

otwarcie okien oddymiajgcych w klatkach schodowych nr: KL03, KL13 i KLO6 oraz
drzwi zapewniajgcych doptyw powietrza uzupetniajgcego do tych klatek — tylko w
przypadku wykrycia dymu w przestrzeni tych klatek,

otwarcie szlabanéw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkéw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,

zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

automatyczny rozruch agregatu prgdotworczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

172



Budowa budynku Matopolskiego Centrum Nauki Cogiteon Heinle Wischer und Partner

Architekci Sp. z o.o0.

PROJEKT WYKONAWCZY

Czerwiec 2020

w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepéw PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla stref dozorowych obejmujgcych pietra
budynku oraz dla strefy SD3c na kondygnacji 02, o ile dowddca akcji nie podejmie
innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.7 Pozar w strefie dozorowej SD2d

Strefa SD2d obejmuije:

strefe pozarowg SP4 — sale wystawowe 2.5.06+2.5.11

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

SD2d,
SD2c,
SD2e,
SD2h,
SD2f,

SD2a,
SD3b,
SD3c.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

uruchomienie urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu klatek schodowych nr: KL0S,
KLO9 i KL18,

opuszczenie kurtyn dymowych (KD) zabudowanych przed klatkami nr KLO1 i KL0O2
(otwarte schody) prowadzgcymi na kondygnacije 03,

otwarcie drzwi zapewniajgcych naptyw powietrza do systemu oddymiania strefy
dozorowej SD2c,

sprowadzenie wszystkich dzwigdéw z wyjatkiem towarowo-osobowego nr 1 na poziom
parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie dalszej jazdy,

zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych na kondygnaciji 02 w strefach dozorowych nr:
SD2d, SD2c, SD2h, SD2e oraz na drogach ewakuacji ze strefy dozorowej SD2d do
stref SD2e oraz SD2h.

W przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu | stopnia,
wymagane jest:

automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakoéw,

wytgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowej obstugujgcej strefy dozorowe nr:
SD2c, SD2d, SD2e, SD3c, (wg wykazu powyzej),

zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP4,

uruchomienie wentylatoréw oddymiajgcych strefe dozorowag SD2c,

uruchomienie urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu klatek schodowych nr: KL0O4,
KLO5, KL12 i KL15,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu w catym obiekcie,

emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuacji) w strefach
dozorowych: SD2d (ewakuacja dozwolona we wszystkich kierunkach), SD2c, SD2h,
SD2e, SD2f, SD3c,

emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatow) w strefach
dozorowych nr: SD2a, SD3a, SD3b,
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e otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkéw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu pragdotworczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

e w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepéw PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, o ile
dowddca akcji nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.8 Pozar w strefie dozorowej SD2e

Strefa SD2e obejmuje:

strefe pozarowg SP5 — mata przestrzen pokazéw 2.5.12, zespét sanitariatow, korytarz
2.2.27.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

SD2e,
SD2d,
SD2h,
SD2f,

SD2a.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

e uruchomienie urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu klatek schodowych nr: KLOS8,
KLO9 i KL18,

¢ zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

o dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych na kondygnacji 02 w strefach dozorowych nr:
SD2e, SD2c, SD2d, SD2h, SD2f oraz na drogach ewakuacji ze strefy dozorowej SD2e
do stref: SD2d, SD2f, SD2h.

W przypadku alarmu |l stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu | stopnia,
wymagane jest:

e automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

e wylgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowej obstugujgcej strefy dozorowe nr:
SD2e, SD2d, SD2f, SD2h (wg wykazu powyzej),

e zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP5,

e dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu w catym obiekcie,

e sprowadzenie wszystkich dzwigéw na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

o wyswietlenie w strefie SD2h przy pomocy dynamicznego oswietlenia ewakuacyjnego
znakow zamykajacych drogi ewakuac;ji do strefy SD2e,

o wyswietlenie w strefie SD2d przy pomocy dynamicznego oswietlenia ewakuacyjnego
znakow zamykajgcych drogi ewakuacji do strefy SD2e,

e emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuaciji) w strefach
dozorowych: SD2e, SD2d, SD2f, SD2h,

e emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatow) w strefach
dozorowych nr: SD2c, SD2a, SD3b, SD3c,
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¢ otwarcie szlaban6w ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkéw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu prgdotwérczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

e w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepéw PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, o ile
dowddca akcji nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.9 Pozar w strefie dozorowej SD2f
Strefa SD2f obejmuje:

o strefe pozarowg SP6 — pracownie laboratoryjne, otwarte dziedzince, korytarz miedzy
osiami B-C.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

SD2f,

SD2e,
SD2d,
SD2h,
SD2c,
SD2a,
SD2g,
SD3a,
SD3b,
SD3c.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

uruchomienie urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu klatki schodowej nr KL09,
uruchomienie wentylatoréw napowietrzajgcych klatki schodowe,

zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

o dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych na kondygnacji 02 oraz na drogach ewakuacji ze
strefy dozorowej SD2f do stref: SD2e i SD2h.

W przypadku alarmu |l stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu | stopnia,
wymagane jest:

e automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

e wylgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowej obstugujacej strefy dozorowe nr:
SD2f, SD2e, SD2h (wg wykazu powyzej),

e zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP6,
dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu w catym obiekcie,
sprowadzenie wszystkich dzwigdéw na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

e otwarcie okien oddymiajgcych w klatkach schodowych nr KL10 i KL19 oraz otwarcie
drzwi zapewniajgcych doptyw powietrza uzupetniajgcego do tych klatek — tylko w
przypadku wykrycia dymu w przestrzeni tych klatek,

e emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuaciji) w strefach
dozorowych: SD2f, SD2e, SD2g, SD2h,
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e emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatéw) w strefach
dozorowych nr: SD2c, SD2a, SD2d, SD3c, SD3b, SD3a,

e otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkdw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowe;j,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalaciji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu prgdotwoérczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

1.1.14.10 Pozar w strefie dozorowej SD2g
Strefa SD2g obejmuije:

strefe pozarowg SP7 — magazyn gtéwny 2.4.07,

strefe pozarowg SPT2 — wentylatorownia 2.3.52,

strefe pozarowag SP8 — zespdt pomieszczen warsztatowych z zapleczem,
strefe pozarowg SP9 — przestrzen magazynowo-dostawcza 2.4.04.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

e SD2g,
e SD2f,

e SD2h,
e SD2a.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

¢ zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

o dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych na kondygnacji 02 oraz na drogach ewakuacji ze
strefy dozorowej SD2g do strefy SD2h.

W przypadku alarmu |l stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu | stopnia,
wymagane jest:

e automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakoéw,

e wylgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowej obstugujgcej strefe dozorowg
SD2g (wg wykazu powyzej),

e zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej, w ktérej wykryto pozar,

e otwarcie okien oddymiajgcych w klatkach schodowych nr KL10 i KL19 oraz drzwi
zapewniajgcych doptyw powietrza uzupetniajgcego do tych klatek — tylko w przypadku
wykrycia dymu w przestrzeni tych klatek,

e emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuaciji) w strefach
dozorowych: SD2f, SD2g, SD2h, SD2a,

e emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatow) w strefach
dozorowych nr: SD2e, SD2d, SD2c,

e otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkéw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu prgdotwdrczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,
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w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepow PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, o ile
dowddca akcji nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.11 Pozar w strefie dozorowej SD2h

Strefa SD2h obejmuije:

strefe pozarowg SP10 — odcinki korytarzy (2.2.02, 2.2.07, 2.2.08) z przylegtymi
pomieszczeniami sanitarno-higienicznymi, technicznymi, gospodarczymi, archiwum
itd., stanowigcymi czes¢ strefy pozarowej SP10,

strefe pozarowg SPT12 — pomieszczenie SMS 2.3.11,

strefe pozarowg SPT3 — wezet cieplny 2.3.24.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

SD2h,
SD2a,
SD2c,
sD2d,
SD2e,
SD2f,
SD2g.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

uruchomienie urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu klatek schodowych nr: KL12,
KL15, KL18,

opuszczenie kurtyn dymowych (KD) zabudowanych przed klatkami nr KLO1 i KL0O2
(otwarte schody) prowadzacymi na kondygnacje 03,

otwarcie drzwi zapewniajacych naptyw powietrza do systemu oddymiania strefy
dozorowej SD2c,

sprowadzenie dzwigu nr 01 na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie dalszej
jazdy,

zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych na kondygnacji 02 oraz na drogach ewakuacji ze
strefy dozorowej SD2h,

wytgczenie central wentylacji bytowej w strefie dozorowej SD2h (wg wykazu powyzej).

W przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu |
stopnia, wymagane jest:

automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

wytgczenie wentylatoréw i central wentylacji bytowej obstugujgcej strefy dozorowe nr:
SD2c, SD2d, SD2e (wg wykazu powyzej),

zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP10 (cata strefa dozorowa SD2h),
uruchomienie wentylatorow oddymiajgcych strefe dozorowg SD2c,

sprowadzenie pozostatych wind na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

wyswietlenie w strefach dozorowych SD2c i SD2e przy pomocy dynamicznego
oswietlenia ewakuacyjnego znakéw zamykajgcych drogi ewakuaciji do strefy SD2h,
emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuacji) w strefie
dozorowej SD2h,
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e emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatéw) w strefach
dozorowych nr: SD2c, SD2a, SD2d, SD2e, SD2f, SD2g,

o otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkdw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowe;j,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalaciji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu prgdotwérczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

e w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepéw PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, o ile
dowddca akcji nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.12 Pozar w strefie dozorowej SD3a
Strefa SD3a obejmuje:

e czesc strefy pozarowej SP3 — atrium/komunikacja 3.2.03 z zespotem pomieszczen
pomocniczych,
o strefe pozarowg SPT19 — pomieszczenie ochrony i monitoringu 3.4.02.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

SD3a,
SD3b,
SD2c,
SD2h,
SD4a,
SD5a.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

e uruchomienie urzgdzenh zapobiegajgcych zadymieniu klatki schodowej nr KL12,

e opuszczenie kurtyn dymowych (KD) zabudowanych przed klatkami nr KLO1 i KLO2
(otwarte schody) prowadzgcymi na kondygnacije 03,

e sprowadzenie dzwigdéw nr 04 i 05 na poziom pietra 1 (kondygnacja 04), otwarcie drzwi
i zablokowanie dalszej jazdy,

¢ zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

o dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych w strefach dozorowych nr: SD3a, SD3b, SD2c,
SD2h, SD4a, SD5a oraz na drogach ewakuacji ze strefy dozorowej SD2c do strefy
dozorowej SD2h,

e wylgczenie central wentylacji bytowej w strefie dozorowej SD3a (wg wykazu powyzej).

W przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu |
stopnia, wymagane jest:

e automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

e zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP3,

e uruchomienie urzgdzen zabezpieczajgcych przed zadymieniem drogi ewakuacyjne w
obrebie atrium na kondygnaciji 03,

e sprowadzenie pozostatych wind na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,
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otwarcie okien oddymiajacych w klatkach schodowych nr KL3 i KL13 oraz drzwi
zapewniajgcych doptyw powietrza uzupetniajgcego do tych klatek — tylko w przypadku
wykrycia dymu w przestrzeni tych klatek,

wyswietlenie przy pomocy dynamicznego oswietlenia ewakuacyjnego znakow
zamykajgcych w strefie dozorowej SD2c¢ drogi ewakuacji otwartymi schodami do strefy
SD3a,

emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuacji) w strefach
dozorowych SD3a i SD3b,

emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystagpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatéw) w strefach
dozorowych nr: SD2c, SD2h, SD4a, SD5a,

otwarcie szlabandéw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkéw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowe;,

zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

automatyczny rozruch agregatu pragdotworczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowoddcy zastepéw PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, o ile
dowodca akcji nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.13 Pozar w strefie dozorowej SD3b
Strefa SD3b obejmuje:

czesc strefy pozarowej SP3 — hol wejsciowy 3.2.08, zespdt pomieszczen dla dzieci,
restauracja z zapleczem.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

W

w

SD3b,
SD3a,
SD2c,
SD2h,
SD4b,
SD5b.

przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

uruchomienie urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu klatki schodowej nr KL15,
opuszczenie kurtyn dymowych (KD) zabudowanych przed klatkami nr KLO1 i KLO2
(otwarte schody) prowadzgcymi na kondygnacije 03,

sprowadzenie dzwigoéw nr 03 i 02 na poziom pietra 1 (kondygnacja 04), otwarcie drzwi
i zablokowanie dalszej jazdy,

zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych w strefach dozorowych nr: SD3a, SD3b, SD2c,
SD2h, SD4b, SD5b oraz na drogach ewakuaciji ze strefy dozorowej SD2c do strefy
dozorowej SD2h,

wytgczenie central wentylacji bytowej w strefie dozorowej SD3b (wg wykazu powyzej).

przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu |

stopnia, wymagane jest:

automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakoéw,
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zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP3,

otwarcie okien oddymiajacych w klatkach schodowych nr KL6 i KL16 oraz drzwi
zapewniajgcych doptyw powietrza uzupetniajgcego do tych klatek — tylko w przypadku
wykrycia dymu w przestrzeni tych klatek,

sprowadzenie pozostatych wind na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

wyswietlenie przy pomocy dynamicznego oswietlenia ewakuacyjnego znakoéw
zamykajgcych w strefie dozorowej SD2c¢ drogi ewakuacji otwartymi schodami do strefy
SD3b,

emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuaciji) w strefach
dozorowych: SD3a, SD3b,

emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatéw) w strefach
dozorowych nr: SD2c, SD2h, SD4b, SD5b,

otwarcie szlabandéw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkow blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowe;j,

zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

automatyczny rozruch agregatu prgdotwérczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowodcy zastepéw PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, o ile
dowddca akcji nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.14 4Pozar w strefie dozorowej SD3c

Strefa SD3c obejmuje:

strefe pozarowg SP11 — wentylatorownia pracowni laboratoryjnych i sal wystawowych
3.3.08,

strefe pozarowg SPT17 — serwerownia 3.3.07,

strefe pozarowg SP12 — animatornia z zapleczem, lakiernia, przygotowalnia, magazyn
chemiczny.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

SD3c,
SD2f,

SD2e,
SD2d,
SD2h.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

sprowadzenie dzwigu nr 01 na poziom kondygnacji 02, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych w strefach dozorowych nr: SD3c, SD2f, SD2e,
SD2d, SD2h oraz na drogach ewakuacji ze stref dozorowych: SD2d, SD2e, SD2f do
strefy dozorowej SD2h,

wytgczenie central wentylacji bytowej w strefie dozorowej SD3c (wg wykazu
powyze;j).
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W przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu |
stopnia, wymagane jest:

e automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

e zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy stref pozarowych: SP11, SP12 i SPT17,

e dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu w strefach dozorowych: SD3c, SD2d,
SD2e, SD2f, SD2h,

e sprowadzenie pozostatych wind na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

e emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuaciji) w strefach
dozorowych: SD3c, SD2d, SD2e, SD2f, (z uwagi na konieczno$¢ wytgczenia
wentylacji laboratoriéw i sal wystaw)

e emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatéw) w strefie
dozorowej SD2h,

e otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkdw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowe;j,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalaciji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu prgdotwoérczego w przypadku nraku zasilania
podstawowego,

e w przypadku uruchomienia PWP3 (powinno to nastgpi¢ tylko przez PSP) - emisja
przez DSO komunikatu alarmowego dla catego budynku z wyjgtkiem strefy pozarowej
garazu (SP2), o ile dowddca akcji nie podejmie innych decyzji w tym zakresie. w
przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepéw PSP) - emisja
przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, o ile dowddca
akcji nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.15 Pozar w strefie dozorowej SD4a
Strefa SD4a obejmuije:

e czesc strefy pozarowej SP3 — mata sala konferencyjna 4.8.01 z zapleczem, hol/strefa
rekreacyjna 4.2.03, komunikacja 4.2.11.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

e SD4a,
e SDba,
e SD3a.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

e sprowadzenie dzwigéw nr 04 i 05 na poziom parteru (kondygnacja 03), otwarcie drzwi
i zablokowanie dalszej jazdy,

¢ zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

e dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych w strefach dozorowych nr: SD3a, SD4a, SD5a,
oraz na drogach ewakuacji ze strefy dozorowej SD4a,

e wylgczenie central wentylacji bytowej w strefie dozorowej SD4a (wg wykazu powyzej).

W przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu |
stopnia, wymagane jest:
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¢ automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

e zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP3,

o otwarcie okien oddymiajgcych w klatkach schodowych nr KL3 i KL13 oraz drzwi
zapewniajgcych doptyw powietrza uzupetniajgcego do tych klatek — tylko w przypadku
wykrycia dymu w przestrzeni tych klatek,

e sprowadzenie pozostatych wind na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

e emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuac;ji) w strefie
dozorowej SD4a, a po uptywie 5 minut w strefie SD5a, (aby ograniczy¢ ilos¢ oséb
jednoczesnie ewakuowanych — na 05 bedzie 300 oséb)

e emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatéw) w strefach
dozorowych SD3a i SD5a - przy czym po ~5 min. w strefie SD5a emisja komunikatu
alarmowego,

e otwarcie szlabandéw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkdw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowe;j,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalaciji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu prgdotwoérczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

¢ w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepow PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, z
wyjatkiem posiadajgcych oddzielne PWP, {j. stref: SD2f i SD2a, o ile dowoddca akcji
nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.16 Pozar w strefie dozorowej SD4b
Strefa SD4b obejmuije:

e czesc strefy pozarowej SP3 — zespot pomieszczen biurowych z zapleczem pomiedzy
osiami I-L.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

e SD4b,
e SD3b,
e SD5b.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

e sprowadzenie dzwigdéw nr 02 i 03 na poziom parteru (kondygnacja 03), otwarcie drzwi
i zablokowanie dalszej jazdy,

¢ zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

o dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejséciach do klatek schodowych w strefach dozorowych nr: SD3b, SD4b, SD5b
oraz na drogach ewakuacji ze strefy dozorowej SD4b,

e wylgczenie central wentylacji bytowej w strefie dozorowej SD4b (wg wykazu powyzej).

W przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu |
stopnia, wymagane jest:

e automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

e zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP3,

e otwarcie okien oddymiajgcych w klatkach schodowych nr KL6 i KL16 oraz drzwi
zapewniajgcych doptyw powietrza uzupetniajgcego do tych klatek — tylko w przypadku
wykrycia dymu w przestrzeni tych klatek,
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sprowadzenie pozostatych wind na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuacji) w strefach
dozorowych: SD4b, SD5b,

emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatéw) w strefie
dozorowej SD3b,

otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkdw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowe;j,

zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

automatyczny rozruch agregatu pragdotworczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepéw PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, z
wyjatkiem posiadajgcych oddzielne PWP, tj. stref: SD2f i SD2a, o ile dowoddca akcji
nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.17 Pozar w strefie dozorowej SD5a

Strefa SD5a obejmuije:

czes¢ strefy pozarowej SP3 — sala konferencyjna 5.8.02 z zapleczem,
wentylatorownie 6.3.01, hol 5.2.03.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

SD5a,
SD4a,
SD3a.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

sprowadzenie dzwigow nr 04 i 05 na poziom parteru (kondygnacja 03), otwarcie drzwi
i zablokowanie dalszej jazdy,

zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych w strefach dozorowych nr: SD3a, SD4a, SD5a,
SD5b oraz na drogach ewakuaciji ze strefy dozorowej SD5a,

wytgczenie central wentylacji bytowej w strefie dozorowej SD5a (wg wykazu powyzej).

W przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu |
stopnia, wymagane jest:

automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP3,

otwarcie okien oddymiajgcych w klatkach schodowych nr KL3 i KL13 oraz drzwi
zapewniajagcych doptyw powietrza uzupetniajgcego do tych klatek — tylko w przypadku
wykrycia dymu w przestrzeni tych klatek,

sprowadzenie pozostatych wind na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajgcego do ewakuacji) w strefie
dozorowej SD5a,

emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatéw) w strefach
dozorowych SD4b i SD3a,
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e otwarcie szlabandw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkéw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu pragdotworczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

e w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepéw PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, z
wyjatkiem posiadajgcych oddzielne PWP, {j. stref: SD2f i SD2a, o ile dowoddca akcji
nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

1.1.14.18 4.Pozar w strefie dozorowej SD5b
Strefa SD5b obejmuje:

e czesc strefy pozarowej SP3 — zespot pomieszczen biurowych z zapleczem i tarasem
pomiedzy osiami I-L.

Strefa alarmowa obejmuje strefy dozorowe nr:

e SD5b,
e SD4b,
e SD3b.

W przypadku alarmu | stopnia wymagane jest:

e sprowadzenie dzwigéw nr 02 i 03 na poziom parteru (kondygnacja 03), otwarcie drzwi
i zablokowanie dalszej jazdy,

¢ zwolnienie blokad elektromagnetycznych utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe lub
dymoszczelne w pozycji otwartej — w catej strefie alarmowej,

o dezaktywacja elektronicznej kontroli dostepu we wszystkich drzwiach zabudowanych
w wejsciach do klatek schodowych w strefach dozorowych nr: SD3b, SD4b, SD5b
oraz na drogach ewakuacji ze strefy dozorowej SD5b,

e wylgczenie central wentylacji bytowej w strefie dozorowej SD5b (wg wykazu powyzej).

W przypadku alarmu Il stopnia, poza zadaniami realizowanymi w fazie alarmu |
stopnia, wymagane jest:

e automatyczna transmisja sygnatu alarmowego do KMPSP Krakow,

e zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w przewodach
wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej SP3,

e otwarcie okien oddymiajgcych w klatkach schodowych nr KL6 i KL16 oraz drzwi
zapewniajgcych doptyw powietrza uzupetniajgcego do tych klatek — tylko w przypadku
wykrycia dymu w przestrzeni tych klatek,

e sprowadzenie pozostatych wind na poziom parteru, otwarcie drzwi i zablokowanie
dalszej jazdy,

e emisja przez DSO komunikatu alarmowego (wzywajacego do ewakuaciji) w strefach
dozorowych: SD5b, SD4b,

e emisja przez DSO komunikatu ostrzegawczego (informujgcego o mozliwosci
wystgpienia zagrozenia i obowigzku nastuchiwania kolejnych komunikatéw) w strefie
dozorowej SD3b,

e otwarcie szlabandéw ograniczajgcych przejazd drogg pozarowg oraz opuszczenie
stupkéw blokujgcych wjazd na wschodni odcinek drogi pozarowej,

e zamkniecie zaworu elektromagnetycznego odcinajgcego doptyw wody do instalacji
zasilajgcej odbiory bytowe,

e automatyczny rozruch agregatu prgdotwérczego w przypadku braku zasilania
podstawowego,

e w przypadku uruchomienia PWP3 (tylko na polecenie dowddcy zastepéw PSP) -
emisja przez DSO komunikatu alarmowego dla wszystkich stref dozorowych, z
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wyjatkiem posiadajgcych oddzielne PWP, tj. stref: SD2f i SD2a, o ile dowddca akcji
nie podejmie innych decyzji w tym zakresie.

Systemu tgcznosci dla stuzb ratowniczych

Z uwagi na odstepstwo od przepisoéw techniczno-budowlanych oraz wymagania
warunkéw ochrony przeciwpozarowej w budynku przewidziano system retransmisyjny dla
sygnatow radiowych systemow tgcznosci wykorzystywanych przez stuzby PSP
odpowiedzialne za zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego budynku.

Po wybudowaniu stanu surowego budynku wymagane jest przeprowadzenie testow
radiotelekomunikacyjnych i wspélnie z PSP ocieni¢ jakos¢ sygnatéw radiowych. Po
analizie radiotelekomunikacyjnej budynku nalezy zainstalowa¢ odpowiednig ilo$¢ anten
wewnetrznych wraz z przemiennikiem bazowym.

Uwaga: urzadzenia aktywne sg wylgczone z dokumentacji projektowej.
Na potrzeby sytemu tgcznosci radiowej Wykonawca zobowigzany jest wykonac:

W zakresie instalacji:

e Maszt 3m dla anteny kierunkowej w najwyzszym punkcie budynku

e od masztu nalezy utozy¢ kabel fiderowy 7/8" ognioodporny do pomieszczenia
systemow bezpieczenstwa

e od pomieszczenia utozyé okablowanie swiattowodowe SM 4J ognioodporne
zakonczone puszkami EQ0 w uktadzie gwiazdy wg. wskazanych punkéw zgodnie z
rzutami instalacji elektrycznej

e na potrzeby zasilania systemu utozy¢ zasilanie gwarantowane E90 Cu 3x4mm

zakonczone puszkami E90 dla wzmacniacza oraz anten wg wskazanych punkéw

zgodnie z rzutami instalacji elektryczne;j

system ochronnikow i uziemien

pomiary cze$¢ pasywnej

wykonanie radiotestéw przez Wykonawce

przekazanie zamawiajgcemu mapy propagacji sygnatow wszystkich kondygnaciji.

W zakresie wytycznych dla Inwestora:

Wykonawca przeprowadzi pomiary radiotelekomunikacyjne oraz opracuje mape
propagacji sygnatéw i projekt okreslajgc niezbedny zakres rzeczowy (w szczegdolnosci
specyfikacje i miejsce/sposdb montazu urzadzen) w formie umozliwiajgcej
przeprowadzenie przez Zamawiajgcego odrebnego postepowania dot. zainstalowania
urzgdzen, zgodnie z przepisami PZP (w szczegdlnosci w zakresie zapisow dot.
konkurencyjnosci). Ww. projekt podlegac bedzie akceptacji przez Zamawiajgcego i
powinien by¢ mu przekazany w terminie umozliwiajacym jego realizacje przed
planowanym terminem odbioru budynku.

Wykonawca na etapie budowy jest zobowigzany do zapewnienia Inwestorowi frontu robét
dla firmy instalujgcej urzadzenia aktywne w zakresie:

¢ instalowania anten wraz jumperami w wytypowanych miejscach

instalowania wzmacniaczy w szafie RACK, przemiennikéw bazowych

umozliwienia wykonania lokalnych czynno$ci instalacyjnych

uruchomienia systemu

przeprowadzenia testow akceptacyjnych wspdlnie z PSP i Generalnym Wykonawcg
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Uwaga: Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia frontu robét minimum 5 miesiecy
przed planowanymi terminami odbioru budynku.

1.1.16 System zliczania oséb

Z uwagi na odstepstwo od przepisoéw techniczno-budowlanych oraz wymagania
warunkdéw ochrony przeciwpozarowej w budynku przewidziano system zliczajacy ilos¢
0s6b polegajacy na zliczaniu impulséw we/wy z bramek dostepowych. System bedzie
zintegrowany z system SZB gdzie bedzie stale kontrolowana ilos¢ ludzi w strefie
wystawowej. Aktualna liczna oséb bedzie wyswietlana w systemie SZB oraz na panelach
LCD przy kasach, na portierni oraz w pomieszczeniu BMS.
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INFORMACJE DOTYCZACE TECHNOLOGII WYKONANIA DOKUMENTRACJI W
ZAKRESIE BIM

Projekt wykonawczy ostat opracowany przy zastosowaniu technologii BIM (Building
Information Modeling). Wraz z dokumentacjg Projektant udostepnit model instalacji
elektrycznych i niskoprgdowych budynku (w postaci plikow w formacie IFC), ktéry jest
integralng czescig niniejszego opracowania. Model ten nalezy wykorzystac¢ jako
uzupetnienie dokumentacji projektowej. Pliki IFC mozna otworzy¢ za pomocg darmowych
przegladarek.

Modele

Podziat modelu opisany jest w zatgcznikach ogélnych do dokumentaciji: 304-MCN-3-BM-
XX-OP-ZE-XX-001 - Podziat na modele.

Zakres projektu instalacji zawiera sie w modelach:
e 304-MCN-3-IE-XX — Instalacje elektryczne
e 304-MCN-3-IN-XX — Instalacje niskopragdowe

Specyfikacja zawartosci modelu
Modele branzy elektrycznej i niskoprgdowej obejmuja:

rozdzielnice gtéwne SN i nn
transformatory

agregat pragdotworczy
rozdzielnice lokalne

zestawy gniazd wtykowych
koryta kablowe powyzej 100mm
kanaty i kasety podtogowe

rury instalacyjne powyzej 32mm
oprawy oswietleniowe

panele sterujgce, fgczniki i czujki oswietleniowe
gniazda wtykowe

zestawy gniazd

wypusty zasilajgce 230V,400V
instalacje odgromowag

instalacje CCTV

Model nie obejmuije:

zawiesi opraw

zawiesi tras kablowych

kabli i przewodoéw

czujek wkamania i napadu

rurki instalacyjnie <32mm oraz korytka kablowe <50mm
uchwyty kablowe wigzek E90

systemu zliczania ilosci os6b

Zgodnosé z modelem branzy konstrukcyjnej

Modele instalacji elektrycznych i niskoprgdowych zostat skoordynowany geometrycznie z
pozostatymi branzami. Raport kolizji zostat wygenerowany z modelu koordynacyjnego.
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Badajgc kolizije miedzybranzowe kierowano sie wytycznymi Planu Realizacji BIM z
rozdziatu 1V.4 Zasady koordynacji miedzybranzowej.

1.4 Analiza kolizji miedzybranzowych

Modele instalacji elektrycznych i niskopragdowych zostaty skoordynowane geometrycznie
z pozostatymi branzami. Raport kolizji zostat wygenerowany z modelu koordynacyjnego i
zostat opublikowany na platformie CDE. Badajac kolizje miedzybranzowe kierowano sie
wytycznymi Planu Realizacji BIM z rozdziatu 1V.4 Zasady koordynacji miedzybranzowej.

1.5 Parametry modelu

Zestawienie parametrow dla zastosowanych w modelu elementéw zawiera sie w
zatgczniku do dokumentaciji: 304-MCN-3-BM-XX-OP-ZE-XX-002 - Zestawienie
parametréw modeli IFC.

Kodyfikacja parametru ,Branza” w plikach IFC znajduje sie w zatgczniku 304-MCN-3-BM-
XX-OP-ZE-XX-003 - Kodyfikacja parametru branza.

ZALACZNIKI DO OPISU:

Zatgcznik nr 1 — tabela rownowaznosci IE/IN

Zatacznik nr 2 — tabela réwnowaznosci urzadzen AV
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