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KARTA EKSPONATU nr 5 M4

Nazwa eksponatu (robocza):

Energybike
Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Eksponat przybliza zasade dziatania sieci energetycznej oraz pokazuje, ze nadwyzki energii elektrycznej
moga zostac przetworzone na etapie posrednim w inny rodzaj energii, umozliwiajgc w ten sposdb ich
zmagazynowanie oraz optymalizujgc koszty uzyskiwania energii.

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat pokazuje proces przetwarzania energii oraz jej magazynowania na etapie posrednim.
Prezentowana jest tu zasada dziatania elektrowni szczytowo-pompowej, ktéra umozliwia
magazynowanie nadwyzek energii elektrycznej trafiajgcej do sieci energetycznej oraz ich odzyskiwanie
w czasie zwiekszonego zapotrzebowania energetycznego.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

3. Opis elementow eksponatu:

Elementy sktadowe eksponatu powigzane sg ze sobg w sposéb przestrzenny oraz funkcjonalny, co zostato

odzwierciedlone w opisie schematu ideowego eksponatu (podpunkt 3.5).

Eksponat moze pracowaé w dwdch trybach:

e Sciezka | (tryb podstawowy): zasilanie makiety bezposrednio energig produkowana przy pomocy
rowerow.

e Sciezka Il (wlaczana przez Uzytkownika): przechodzaca przez model elektrowni szczytowo-pompowe;j.
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Rowery stacjonarne:

e Dwa rowery stacjonarne stanowig integralny element eksponatu.

e Woyposazone sg w pradnice i umozliwiajg przetworzenie energii mechanicznej na energie elektryczna
zasilajgcg makiete miasta.

e Rowery sg dostosowane ergonomicznie dla Uzytkownikdw o zréznicowanym wzroscie. Siedzisko ma
forme taweczki, na ktérej osoby nizsze moga sig$¢ blizej uktadu napedowego, a wyzsze - dalej.
Wyposazone sg w czujniki informujace o zajeciu siedziska roweru. Czujniki znajduja sie pod siodetkami
rowerdw. Informujg system sterujgcy eksponatem czy oba rowery s3g zajete przez Uzytkownikéw, czy
tylko jeden. System sterujacy eksponatem zadaje wyzisze zapotrzebowanie, gdy sg dwie osoby; w
przypadku, gdy jest tylko jedna, to zapotrzebowanie jest o potowe mniejsze.

Obudowa eksponatu:

e Stanowi podstawe, na ktorej znajdujg sie makieta miasta oraz model elektrowni szczytowo-pompowe;j.

e Jej grubos$¢ dobrana jest tak, by wewnatrz miescity sie wszystkie komponenty elektroniczne i
mechaniczne eksponatu (poza elementami obrazujagcymi mechanizm dziatania elektrowni szczytowo,
pompowej, ktére majg by¢ widoczne dla uzytkownikéw eksponatu).

e Naobudowie eksponatu rozlokowane sg tasmy LED fgczace poszczegdlne elementy eksponatu (rowery,
makieta miasta, model elektrowni). Ich rozéwietlanie obrazuje przeptyw energii elektrycznej pomiedzy
poszczegdlnymi elementami.

Makieta miasta:

e Makieta przedstawiajgca miasto.

e Na makiecie znajdujg sie elementy oswietleniowe odzwierciedlajgce zuzycie energii elektrycznej na
osSwietlenie miasta oraz “dziatanie urzagdzen domowych”.

e Oswietlenie makiety zasilane przez energie elektryczng wytworzong w pradnicach rowerdow.

Model elektrowni szczytowo-pompowej:

e  Prezentuje zasade dziatania elektrowni.
e  Poszczegdlne elementy kluczowe dla dziatania elektrowni sg widoczne dla uzytkownika.
e Zawiera zamkniety obieg wody sktadajgcy sie z:
o Zbiornika dolnego,
o  Systemu rur transportujacych wode do zbiornika gérnego,
o Zbiornika gérnego,
o Pompy,
o Turbiny generujacej prad elektryczny.
e  System zamknietego obiegu wody w eksponacie posiada zabezpieczenie przed rozlaniem ptynu oraz
wystgpieniem zwarcia w uktadzie elektrycznym.
e Mozliwa jest okresowa wymiana wody w ramach dziatan serwisowych eksponatu.

Ekran:

e  Umieszczony przy stanowisku z rowerami.

e  Stuzy informowaniu uzytkownikdéw o zapotrzebowaniu energetycznym makiety miasta oraz wyswietla
informacje prowadzace uzytkownikow przez interakcje z eksponatem (w tym komunikat o
koniecznosci zmiany trybu i wigczeniu elektrowni szczytowo-pompowej).

e  Powierzchnia ekranu chroniona przed zarysowaniami mechanicznymi.
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3.6 Schemat ideowy eksponatu:
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Opis schematu ideowego eksponatu:

Elementy sktadowe eksponatu powigzane s3 w sposdb funkcjonalny wg powyziszego schematu.
Powigzania te sg odzwierciedlone réwniez wizualnie (np. rozswietlajgce sie tasmy LED obrazujgce
przeptyw pradu przez Sciezki).

Sciezka | (tryb podstawowy — niebieska strzatka na schemacie): zasilanie makiety bezposrednio energia
produkowang przy pomocy rowerdw (zapotrzebowanie zaprogramowane tak, zeby Uzytkownicy nie byli
w stanie zapewni¢ odpowiedniej ilosci energii w momentach zwiekszonego zuzycia; nadwyzki energii
nie mogg by¢ zmagazynowane i rozpraszajg sie).

Sciezka Il (wtaczana przez Uzytkownika/Uzytkownikdw — zielona strzatka na schemacie): przechodzaca
przez model elektrowni szczytowo-pompowej (nadwyzki magazynowane w postaci wody
przepompowanej do zbiornika gérnego; energia odzyskana po zrzuceniu wody do zbiornika dolnego
pokrywa zwiekszone zapotrzebowanie energetyczne).

Dwa rowery umozliwiajg réwnoczesne korzystanie z eksponatu przez dwie osoby.

Energia mechaniczna wytwarzana przez Uzytkownikow przy pomocy systeméw napedowych roweréw
przetwarzana jest w energie elektryczng, ktéra zasila makiete miasta.

Makieta miasta wyposazona jest w zegar dobowy pokazujgcy symulowany czas (np. doba trwa 3 min).
W tym czasie na makiecie zachodzg wizualne zmiany (np. zapalajg sie elementy Swietlne symbolizujgce
stonice i ksiezyc). Na makiecie znajdujg sie elementy obrazujgce przestrzen miejska (np. budynki, drzewa,
lampy uliczne). Energia elektryczna wytwarzana przez Uzytkownikéw zasila makiete i powoduje
rozswietlanie lamp ulicznych i okien w budynkach. W ciggu zasymulowanej “doby” zmienia sie pobdr
energii przez “miasto” (system sterowania eksponatu). Uzytkownicy sg informowani o biezgcym
zapotrzebowaniu energetycznym poprzez komunikat wyswietlany na ekranie przy stanowisku z
rowerami. W momencie szczytéw energetycznych zapotrzebowanie przekracza mozliwosci produkgcji
energii przez Uzytkownikow (lampy i $wiatta w miescie przygasajg, komunikat na monitorze).
Wiaczenie "elektrowni szczytowo-pompowej" uruchamia przepompowywanie wody przez system
zamknietych zbiornikdw wykonanych z transparentnego materiatu. Zmagazynowane nadwyzki energii
pozwalajg na pokrycie piku zapotrzebowania (Swiatta na makiecie nie gasng).

3.7 Infografika:

Zlokalizowana nad makietg, na $cianie. Wykonawca zrealizuje infografike (na podstawie informacji i
materiatéw dostarczonych przez Zamawiajgcego lub z nim uzgodnionych) poruszajgcg zagadnienia
prezentowane w eksponacie.

Jej wymiary nie powinny by¢ mniejsze niz 1500 x 1500 mm.
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4. Przebieg interakcji:

e  Uzytkownicy zasilajg makiete miasta przy pomocy energii elektrycznej wyprodukowanej bezposrednio
z energii ich mies$ni poruszajgcych uktadem napedowym rowerdw. Podswietla sie tylko sciezka taczaca
rowery z makietg. System sterujgcy okresla poziom zapotrzebowania energetycznego, ktérego
zapewnienie jest zadaniem Uzytkownikow. Zadanie to musi by¢ trudne do wykonania (koniecznosc
bardzo szybkiego pedatowania).

e Na ekranie wyswietlana jest informacja o biezagcym zapotrzebowaniu (np. zaznaczenie obecnego
poziomu na profilu zapotrzebowania dobowego) i komunikat, ze nie jest ono pokrywane. Towarzyszy
temu przygasanie swiatet na makiecie.

e Whyswietla sie komunikat podpowiadajacy, ze mozna wtgczyé tryb, w ktérym nadwyzki nie sg tracone, a
magazynowane w postaci energii potencjalnej wpompowanej do goérnego zbiornika wody.
Rozéwietleniu ulega réwniez druga $ciezka (moze by¢ to inny kolor LED). Swiatta na makiecie juz nie
przygasajg. Ruch wody w systemie pojemnikéw jest widoczny (np. zabarwienie ptynu).

5. Informacje dodatkowe:

W przestrzeni zajmowanej przez eksponat znajdujg sie 3 elementy przestrzenne umozliwiajgce
ulokowanie tresci komunikacji naukowej eksponatu. Lokalizacja oraz forma elementu powinny
umozliwiac prosty i intuicyjny dostep do tresci. Zalecane sg rozwigzania wymagajgce od Uzytkownikow
interakcji manualnej, aby odstonic¢ catg prezentowang tres¢. Zastosowanie konkretnych rozwigzan
konstrukcyjnych zostanie ustalone z Zamawiajagcym na etapie prototypowania eksponatu.
Przewidywany ksztatt elementu to prostopadtoscian, ktérego zadna z krawedzi nie przekracza 230 mm.

e  Zastosowanie rozwigzania informujgcego uzytkownika o iloSci wyprodukowanej energii. Komunikat w
formie wyswietlanej na ekranie elektronicznym lub np. w postaci drukowanego biletu, wydawanego na
zyczenie uzytkownika (przy wynikach powyzej putapu ustalonego z Zamawiajgcym na etapie
prototypowania eksponatu).

e Woykonanie infografiki oraz zamieszczenie tresci komunikacji naukowej prezentowanych w eksponacie
lezy po stronie Wykonawcy. Materiaty te zostang przygotowane w porozumieniu z Zamawiajgcym.
Informacje merytoryczne dostarczy Zamawiajacy.

6. Szacunkowe wymiary eksponatu:
Szerokosé: 2850 - 3000 mm,
Dtugosé: 2850 - 3000 mm,
Wysokosc¢: 2850 - 3000 mm

7. Szacunkowy czas interakcji:

2-3 minuty

8. Zrédta:



