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KARTA EKSPONATU nr 5 M1

Nazwa eksponatu (robocza):

Melanina kontra

Petna nazwa eksponatu:

Melanina kontra UV
Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Rozumiem, ze gromadzenie sie melaniny nad jagdrem komérkowym jest formg obrony DNA przed uszkodzeniami
wywotanymi promieniowaniem UV, stanowigcym element sktadowy Swiatta stonecznego docierajacego do
powierzchni Ziemi. Rozumiem, ze dtugotrwate opalanie moze by¢ niebezpieczne, poniewaz zwieksza
przyjmowane dawki promieniowania UV, mogacego uszkadza¢ materiat genetyczny komérek skory.

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat ma pokazywad reakcje obronng komaérki narazonej na promieniowanie UV, a konkretnie role
barwnika melaniny w ochronie jagdra komérkowego zywych komdrek naskdrka. Bazuje na fakcie, ze ziarna
melaniny uktadajg sie w komérkach narazonych na promieniowanie UV nad jadrem komérkowym, tworzgc
swego rodzaju parasol ochronny. Kiedy zmienia sie kat padania szkodliwych dla jagdra promieni UV, zmienia
sie w konsekwencji ustawienie parasola ochronnego.

2. Rysunek:

Rysunek poglgdowy nie uwzgledniajgcy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy
rozlokowanie kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat typu stolikowego, wolnostojacy, przystosowany do obstugi przez osoby z
niepetnosprawnoscig, poruszajace sie na wozkach inwalidzkich. Sktada sie z nastepujacych kluczowych
elementéw:

3.1 Stolik:

3.2 Ostona:

Stolika,

Modelu jgdra komérkowego,
Przestony,

Manipulatoréw,

Ekranu,

Punktowych zrédet swiatta,
Czujnikéw $wiattoczutych,
Uktadu elektronicznego.

Jego konstrukcja umozliwia podjechanie do stanowiska wdzkiem.

Posiada okragty blat o srednicy 1140-1200 mm, ktdrego ptaszczyzna znajduje sie na wysokosci
min. 800-820 mm.

Na jego ptaszczyznie, znajduje sie umieszczona centralnie przezroczysta poétsfera, ostaniajgca
model jadra komdrkowego i ruchoma przystone. Zajmuje ona wiekszg czes$é powierzchni
blatu.

Pozostata czes$¢ blatu, tworzy okrag. Na jednej jego czesci zajmujgcej wycinek stanowigcy
maksymalnie 200° obwodu, znajdujg sie elementy funkcyjne zwigzane z przebiegiem
interakcji — manipulatory (przetacznik, wtaczniki, ekran). Pozostata czes¢ blatu jest pusta i
tworzy przestrzen, nad ktdrg swobodnie uzytkownik moze poruszaé koicem ramienia
przystony.

Na potowie pozostatej czesci blatu znajdujg sie manipulatory stuzgce do wybory trybu
interakcji, uruchamiajgce elementy Swietlne, ekran.

Ma ksztatt potsfery.

Wykonana jest z przezroczystego tworzywa, o duzej odpornosci na zarysowania i uszkodzenia
mechaniczne.

Jej srednica dobrana jest tak by pomiesci wewnatrz model jadra komdrkowego oraz ruchoma
przystone.

Jest przymocowana do blatu stanowiska. Potgczenie zrealizowane zostato w niewidoczny z
zewnatrz sposdb.

Na potowie obwodu posiada ptaskga szczeline, przez ktérg wyprowadzone jest ramie dzwigni,
przy pomocy ktérej uzytkownik steruje potozeniem przystony.

Rozmiar szczeliny dobrany jest tak, by zminimalizowac ryzyko przygniecenia palca pomiedzy
ramieniem dzwigni a ostong, nawet przy maksymalnym jej wychyleniu w potozenia boczne.

3.3 Model jadra komérkowego:

Znajduje sie w centralnej czesci blatu stanowiska, pod ostona.

Ma ksztatt potsfery, lezacej na ptaszczyznie.

Srednica modelu jadra komdrkowego jest czterokrotnie mniejsza od $rednicy ostony.

Jego forma zewnetrzna jest uproszczona, ale w wyrazny sposob budzi skojarzenia z jgdrem
komédrkowym.

Jego powierzchnia jest przepuszczalna dla sSwiatta.
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e Wewnatrz modelu jadra komdrkowego znajdujg sie elementy tozyskujgce o$ obrotu ramienia
przestony oraz zestaw czujnikdw swiattoczutych ustawionych prostopadle do punktowych
zrédet $wiatta uruchamianych przez uzytkownika.

3.4 Przestona:

e Jednym z kluczowych elementdw interakcji jest ruchoma, tukowato wygieta przystona
ostaniajaca wycinek jadra komdrkowego.

o Jej szerokos¢ dobrana jest tak, by nie zaktdcata przeptywu wigzek swiatta z dwéch
sgsiadujgcych ze sobg punktow oswietleniowych, tj. mozliwe jest takie ustawienie przestony,
ze do modelu jagdra komérkowego bez przeszkdd dociera Swiatto emitowane przez wszystkie
punktowe Zrédta Swiatta.

e Jest wykonana z pétprzezroczystego materiatu o niskim wspoétczynniku przenikalnosci swiattfa.

e  Znajduje sie ona wewnatrz ostony.

e Promien jej krzywizny stanowi wycinek okregu, ktérego $rednica miesci sie swobodnie w 1/4
odlegtosci pomiedzy ostona a modelem jgdra komdrkowego.

e  Przestona jest wprawiana w ruch przez uzytkownika stanowiska, za pomoca ramienia, do
ktérego jest przymocowana.

e  Dtuzszy odcinek ramienia ma 570-630 mm dtugosci i przechodzi przez szczeline ostony. Na
koncu posiada ergonomiczny uchwyt — znajduje sie on na wysokosci 1045-1100 mm
wzgledem podtogi.

e  Krétszy odcinek ramienia zakonczony jest przystona.

e  0OS obrotu ramienia jest tozyskowana i posiada ograniczniki ruchu poziomego, odporne na
oddziatywanie zwiekszonej sity. tozyskowanie skonstruowane jest w taki sposéb, by
uniemozliwi¢ odchylenie sie osi obrotu ramienia od pionu nawet pod wptywem oddziatywania
na nie zwiekszong sitg (np. w przypadku oparcia sie na ramieniu catym ciezarem ciata).

e Materiat z jakiego wykonane jest ramie, posiada wysoka sztywnos¢ zapobiegajgce jego
ugieciu i zetknieciu z dolna lub gérna krawedzig szczeliny ostony, nawet pod wptywem
oddziatywania zwiekszong sitg (np. w przypadku oparcia sie na ramieniu catym ciezarem
ciata).

3.5 Manipulatory:

e Do obstugi stanowiska stuza:
o  Przetacznik trybu rozgrywki,
o  Przycisk start,
o Piec przyciskdw stuzgcych do uruchamiania punktowych zrédet swiatta
osSwietlajgcych model jgdra komdrkowego.
e  Przefacznik trybu rozgrywki:
o Obrotowy, dwupozycyjny, stuzy do wyboru trybu interakcji — jedno lub
dwuosobowego.
o Jego umiejscowienie i rozmiar powoduja, ze jest jednym z pierwszych manipulatoréw
na jakie zwraca uwage uzytkownik.
o W jego bezposrednim sgsiedztwie znajduje sie ekran.
e  Przycisk ,start”:
o  Stuzy do uruchamiania rozgrywki,
o Jest dobrze widoczny i znajduje sie w poblizu ekranu.
e  Przyciski uruchamiajgce zrddta swiatta:
o  Znajdujg sie w poblizu zrédet Swiatta,
o Ich konstrukcja jest odporna na intensywng eksploatacje, przy zatozeniu ok. 3000
zwiedzajgcych dziennie.

Przyciski sg podswietlane. Kolor zielony dla przyciskow aktywnych i kolor czerwony dla przyciskow
nieaktywnych w danym momencie.
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Zainstalowany na blacie stanowiska ekran stuzy do:

o Odmierzania pozostatego czasu interakgji.

o Prezentacji uzyskanego wyniku — ilosci promieniowania UV jakie dotarto do (modelu)
jadra komdrkowego. Jest ona wyrazana w % okreslajacych skutecznosé dziatan
uzytkownika.

o Prezentacji komunikatéw (ich doktadna tre$¢ ustalona zostanie na etapie
prototypowania):

=  Np. ,Wybierz tryb rozgrywki” (wyswietlanego w czasie, gdy stanowisko
pozostaje w stanie oczekiwania).

= Np.,Przygotuj sie” (np. 5 sekund, z animacjg odliczania czasu) po wcisnieciu
przycisku start.

=  Np. ,Sukces!” lub , Nie udato sie” — po zakonczeniu interakcji, w zaleznosci
od tego czy ilos¢ promieniowania UV jaka dotarta do (modelu) jadra
komorkowego okazata sie $miertelna czy nie.

Nazwy prezentowanych komunikatéw sg przyktadowe. Docelowe bedg ustalone
z Zamawiajacym na etapie prototypowania.

Posiada przekatng minimum 5 cali.
Jest zamocowany w miejscu dobrze widocznym zaréwno przez osobe obstugujaca przystone
jak i manipulatory.

3.7 Punktowe zrdodta swiatta:

Jednym z kluczowych dla interakcji elementéw stanowiska jest pie¢ punktowych zrédet
Swiatta niebieskiego (symulujgcego dziatanie swiatfa ultrafioletowego), skierowanych na
model jadra komdrkowego.

Sg rozmieszczone rownomiernie i promieniscie wzgledem osi pionowej modelu jadra
komédrkowego.

Zrédta $wiatta znajduja sie bezposrednio przy krawedzi ostony, na tyle blisko by niemozliwe
byto umieszczenie dtoni/palca w wigzce Swiatta.

Kazde ze zZrédet Swiatta uruchamiane jest osobnym przyciskiem, znajdujgcym sie w jego
sgsiedztwie.

Jednoczesnie uzytkownik moze uruchomic tylko jedno zrddto swiatta, niezaleznie od ilosci
wecisnietych przyciskow.

3.8 Czujniki $wiattoczute:

S3 zainstalowane wewngatrz modelu jadra komérkowego.

Posiadajg obudowy zabezpieczajgce element swiattoczuty przed rejestrowaniem swiatta
otaczajgcego eksponat (rozproszonego).

Ich czutos¢ dobrana jest w taki sposéb by reagowaty jedynie na rodzaj $wiatta emitowany
przez punktowe zrodfa swiatta.

Szybkos¢ reakcji musi byc¢ tak dobrana, aby eksponat rejestrowat rzeczywiste czasy
osSwietlania (bez opdznien).

S3 ustawione w taki sposdb by ich fotodetektory znajdowaty sie na wprost soczewek
znajdujacych sie w punktowych zrddtach swiatta.

3.9 Uktad elektroniczny:

Uktad elektroniczny stanowiska odpowiada za:
o Realizowanie polecen powigzanych z poszczegdlnymi manipulatorami.
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Odliczanie czasu przewidzianego na interakcje, wynoszgcego ok. 60 sekund + czas
wyswietlania komunikatu ,przygotuj sie” (ok. 5 sekund).
Wyswietlanie komunikatéw pojawiajgcych sie na ekranie.
Sterowanie pracq zrodet swiatta przypadku wyboru jednoosobowego trybu
interakcji.
Automatyczny powrot stanowiska do stanu oczekiwania, po uptywie ok. 30 sekund
bezczynnosci.
Odczytywanie danych z czujnikdw $wiattoczutych zainstalowanych wewngatrz modelu
jadra komdrkowego.
Przetwarzanie danych i prezentacje wyniku na ekranie.
Emitowanie krétkich sygnatéw dzwiekowych, za pomocg wbudowanego niewielkiego
gtosnika:
=  Po uptywie czasu ok. 5 sekund (ostateczny czas ustalony zostanie na etapie
prototypowania) przewidzianego na przygotowanie sie do interakcji po
wecishieciu przycisku start.
= Po uptywie catosci czasu przewidzianego na interakcje (ok. 60 sekund —
ostateczny czas zostanie ustalony na etapie prototypowania).

Przebieg interakcji:

Stanowisko przewiduje dwa tryby interakcji — dla jednej lub dwdch oséb.

Wynik koricowy ustalany jest na podstawie ilosci Swiatta, jakg moze dostarczy¢ w czasie trwania
interakcji (ok. 60 sekund) do elementu swiattoczutego, pojedynczy wtgczony przez caty czas punkt

Swietlny.

e Stanowisko domyslnie znajduje sie w stanie oczekiwania — podswietlony jest jedynie przycisk
wyboru trybu rozgrywki, a na ekranie wyswietla sie komunikat zachecajacy do interakgji i
wyboru jej trybu.

e Zwiedzajacy po zapoznaniu sie z opisem stanowiska i instrukcjg obstugi za pomoca
przetgcznika wybiera tryb gry: jedno lub dwuosobowy, co powoduje uruchomienie
stanowiska.

e Tryb jednoosobowy:

o

o

Zadaniem uzytkownika jest ochrona jadra komorkowego przed promieniowaniem
emitowanym przez zainstalowane na stanowisku Zrddta swiatta.

Interakcja rozpoczyna sie po nacisnieciu przycisku start.

Jego wcisniecie daje uzytkownik ok. 5 sekund (ostateczny czas ustalony zostanie na
etapie prototypowania) czasu na chwycenie rgczki ramienia sterujgcego potozeniem
przestony ostaniajgcej jadro komdrkowe.

Po uptywie ok. 5 sekund ukfad elektroniczny sterujgcy stanowiskiem, w losowy
sposdb zapala i gasi znajdujace punktowe zrddta swiatta, oswietlajgce jadro
komorkowe.

Uzytkownik operujgc ramieniem, na ktédrym znajduje sie przestona, stara sie
zatrzymac jak najwiekszg ilos¢ promieniowania kierowang w strone jadra.

Po uptywie przewidzianego czasu interakcja koriczy sie, a na ekranie wyswietlany jest
wynik koicowy z informacjg czy udato sie ochronic jadro komérkowe przed
promieniowaniem.

Kolejne nacisniecie przycisku start wznawia ponownie interakcje.

e  Tryb dwuosobowy

o

Cel interakcji i przebieg interakcji wygladajg analogicznie jak w przypadku trybu
jednoosobowego, z t3 réznicg, ze jeden z uzytkownikéw zamiast automatyki
odpowiada za sterowanie pracg zrédet Swiatta, a drugi stara sie ochroni¢ jadro przed
promieniowaniem operujac przestona.
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e Po wykryciu ok. 30 sekund bezczynnosci, stanowisko automatycznie przechodzi w stan
oczekiwania.

5. Informacje dodatkowe:

Zabezpieczenie elementéw mobilnych przed zbyt szybkim poruszaniem sie i zakleszczeniem palcéw.
6. Szacunkowe wymiary powierzchni:

Srednica stofu: 1140-1200 mm

7. Szacunkowy czas interakcji:

max. 1,5 min

8. Zrodta:
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