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KARTA EKSPONATU nr 3 M1

Nazwa eksponatu (robocza):

Delfin, kura

Petna nazwa eksponatu:

Kura, delfin czy cztowiek?

Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Rozumiem, ze na pewnych etapach rozwoju zarodkowego wszystkie kregowce wykazujg pewne podobienstwa
anatomiczne, co Swiadczy o wspdolnym przodku danej linii ewolucyjne;j.

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Zadaniem eksponatu jest obrazowe pokazanie sladéw wspdlnego pochodzenia kregowcdw w ich rozwoju
zarodkowym, szczegdlnie we wczesnych etapach tego rozwoju, na przyktadzie 3 wybranych gatunkdéw:
cztowieka, delfina i kury.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat stolikowy, w zarysie prostokata, wolnostojacy, przystosowany do obstugi przez osoby
niepetnosprawne, poruszajgce sie na wdzkach inwalidzkich. Podciecie umozliwiajgce podjechanie wdzkiem
inwalidzkim ma minimum 400 mm gtebokosci. Sktada sie z nastepujgcych kluczowych elementéw:

e  Blatu roboczego,

e Planszy,

e  Zestawu krazkéw,

e  Pojemnika na krazki,

e Przycisku funkcyjnego,

e Uktadu elektronicznego.

3.1. Blat roboczy:

e Znajduje sie w gérnej czesci i jest skierowany do uzytkownika dtuzszym bokiem.

e Jego powierzchnia jest nachylona do uzytkownika.

e Dolna krawedz znajduje sie na wysokosci 830-850 mm, a wyzsza 1130-1150 mm .

e Jego wiekszg czes$¢ zajmuje plansza.

e Na blacie znajduje sie przycisk funkcyjny.

e Od frontu pod blatem znajduje sie szczelina umozliwiajaca dostep do pojemnika na krazki.

3.2. Plansza:

o Jest kluczowym elementem interakcji przewidzianej w eksponacie i zajmuje wiekszg czesc¢
powierzchni blatu roboczego.

e Najej powierzchni znajdujg sie: zagtebienia, w ktorych uzytkownik pionowo umieszcza krazki,
elementy graficzne, duze prostokatne zagtebienie oznaczone napisem , poczekalnia”.

e  Zagtebienia, w ktérych uzytkownik umieszcza krazki:

o Majg nieznacznie wydtuzony ksztatt, umozliwiajgcy uzytkownikowi wyjecie btednie
dopasowanego krgzka — minimum 280 mm.

o Ich szerokos¢ dopasowana jest tak, by umieszczona w nich krazek miat sumarycznie
minimum 2 mm luzu bocznego.

o Gitebokosc¢ zagtebien, dopasowana jest tak, by po umieszczeniu w nich krazkéw,
ponad potowa wysokosci krazka znajdowata sie ponizej poziomu ptaszczyzny planszy.

o Dna zagtebien, wykonane sg jako sterowane elektronicznie zastawki. Stanowig one
element mechanizmu resetowania stanowiska.

= W momencie przeprowadzania interakcji, s3 zamkniete.
= W momencie resetowania stanowiska, otwierajg sie, a krazki spadajg nizej i
trafiajg grawitacyjnie do pojemnika.

o Kazde z zagtebien ma mozliwos¢ podswietlenia krawedzi na kolor biaty, zielony oraz
czerwony.

o Sa wyposazone w czujniki rozpoznajgce poprawny dobdr krazkéw — tj. kazde
zagtebienie odpowiada tylko jednemu krgzkowi.

o Boki zagtebien wytozone sg materiatem, ktérego zewnetrzna powierzchnia ma
wiasciwosci zabezpieczajgce krazki przed porysowaniem.

o Zagtebienia sg ustawione prostopadle do uzytkownika i rozmieszczone w 3 grupach,
po 4 sztuki.

o Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi zagtebieniami w obrebie danej grupy wynosza
minimum 10 mm.

o Zagtebienia w kazdej z grup sg ponumerowane od 1 do 4.

o Pomiedzy poszczegdlnymi zagtebieniami 1-2, 2-3, 3-4 nalezgcymi do jednej grupy
znajduja sie ustawione poziomo piktogramy przedstawiajgce strzatke, skierowane w
prawo.

o Po prawej stronie zagtebien oznaczonych nr 4, znajduja sie realistyczne rysunki: w
grupie | cztowieka, w grupie Il delfina, w grupie Il kury.
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Zagtebienie oznaczone napisem poczekalnia,
o Stuzy do odktadania btednie dopasowanych krazkéw.
o Gtebokos¢ zagtebienia jest co najmniej o potowe wieksza niz dtugos¢ promienia
krazkéw.
o Dnoiboki zagtebienia, sg wytozone materiatem, ktérego zewnetrzna powierzchnia,
ma wiasciwosci zabezpieczajace krazki przed uszkodzeniem.
o Znajduje sie w zasiegu rak osoby uzytkujacej stanowisko.
o Dopuszczalne jest wykonanie dwdch zagtebien o identycznych rozmiarach,
rozlokowanych symetrycznie po bokach planszy.
o Przy dolnej krawedzi zagtebienie (zagtebienia) posiada otwdr zajmujacy cata jej
szerokosé. Jest on zabezpieczony sterowanymi elektronicznie zastawkami.
=  Stanowig one element mechanizmu resetowania stanowiska. W
momencie przeprowadzania interakcji, sg zamkniete.
= W momencie resetowania stanowiska, otwierajg sie, a krazki wpadajg do
znajdujgcego sie ponizej powierzchni planszy pojemnika.
= Ksztatt dolnej krawedzi wykonany jest w sposéb, dzieki ktéremu przy
resecie stanowiska, po otwarciu zastawki krazki samoczynnie wypadajg
przez otwor.

3.3. Zestaw krazkow:

Na wyposazeniu stanowiska znajduje sie 14 krazkdéw o $rednicy maksymalnie 200 mm i
grubosci minimum 20 mm (ostateczne wymiary zostang ustalone na etapie prototypowania),
stanowigcych element interakcji.

W ich wnetrzu znajdujg sie zatopione modele lub ptaskorzezby przedstawiajgce w skali 1:1
po 4 stadia rozwojowe zarodka/ptodu: cztowieka, delfina i kury, a takze w przypadku 2
krgzkow - nie pasujgcych gatunkdéw: np. wazki.

S3 one pogrupowane w 3 zestawy po 4 krazki dla kazdego gatunku + 2 krazki nie pasujace do
zadnego zestawu i stanowigce element utrudniajacy interakcje.

Modele znajdujace sie w krgzkach powinny prezentowaé mozliwie zblizone cztery etapy
rozwoju zarodka/ptodu dla kazdego z gatunkéw.

Sg wykonane z przezroczystego, bezbarwnego tworzywa o wysokiej przejrzystosci i
odpornosci na zarysowanie.

Krazki powinny bez widocznych uszkodzen wytrzymywac upadek z wysoko$ci 1200 mm na
twarde podtoze.

Modele umieszczone wewnatrz krgzkdw, odznaczajg sie wysokg wiernoscig odwzorowania
szczegotdw.

Krazki s wyposazone w element elektroniczny, wspotpracujacy z czujnikami umieszczonymi
w zagtebieniach planszy. Stuzg one do identyfikacji wtasciwego dopasowania krazkow.

3.4. Pojemnik:

Znajduje sie pod blatem roboczym.

Dostep do niego mozliwy jest przez szczeline w blacie roboczym, ktorej szeroko$¢ dobrana
jest w taki sposob, by wyjmowanie krazkéw z jego wnetrza odbywato sie w wygodny i
ergonomiczny sposob. Jednoczesnie rozmiar szczeliny i gteboko$¢ pojemnika umozliwiajg
swobodng obserwacje krazkéw i umozliwiajg wybdr odpowiedniego.

Aby utatwié¢ dokonywanie wyboru krazkéw, wnetrze pojemnika jest oswietlane
zintegrowanym ze stanowiskiem zrédtem swiatta.

Krazki do pojemnika trafiajg bezposrednio ze znajdujgcych sie nad nim zagtebien stuzgcych
do ich umieszczania oraz z zagtebien oznaczonych jako poczekalnia.

Pojemnik zajmuje wieksza czes¢ powierzchni ponizej blatu stanowiska, przy czym jego dno
jest nachylone skosnie (w tym w kierunku centralnej czesci), w taki sposéb, ze najgtebsze
miejsce znajduje sie w miejscu, gdzie znajduje sie szczelina do obserwacji i wyciggania
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kragzkow, a jednoczesnie krazki nie spadaty w miejsce doktadnie pod szczeling, z ktérej
wypadty.

Kat pochylenia dna pojemnika dobrany jest tak, by po otwarciu sie zastawek
zabezpieczajgcych, krazki spadajgce do pojemnika nie mogty sie zablokowac i zatrzymywaty
w jego najgtebszym miejscu.

Whnetrze pojemnika jest wytozone materiatem w neutralnym kolorze, nie zlewajacym sie z
barwg modeli znajdujgcych sie w kragzkach. Powierzchnia materiatu ma wtasciwosci
zabezpieczajgce krazki przed zarysowaniem oraz wygtuszajace. Podswietlenie jest aktywne
przez caty czas, réwniez, gdy stanowisko znajduje sie w trybie oczekiwania.

3.5. Przycisk funkcyjny:

Stanowisko wyposazone jest w pojedynczy przycisk funkcyjny.

Jest on umieszczony na powierzchni blatu roboczego.

Odpowiada za uruchamianie/reset interakcji, jest oznaczony czytelnym napisem start.

Jest umiejscowiony w widocznym miejscu, nie utrudniajgcym przeprowadzania interakcji, w
tym nie utrudniajgcym operowania kulami.

Przycisk jest podswietlany na kolor zielony, w momencie, gdy stanowisko znajduje sie w
trybie oczekiwania. Po uruchomieniu stanowiska, pod$wietlenie zmienia sie na kolor
czerwony.

3.6. Uktad elektroniczny:

Funkcjonowanie stanowiska kontrolowane jest przez prosty ukfad elektroniczny, ktéry
odpowiada za:

o Uruchamianie stanowiska po nacisnieciu przycisku funkcyjnego ,start”.

o Kontrolowanie efektéw swietlnych towarzyszacych interakcji i funkcjonowaniu
stanowiska.

o Rozpoznawanie prawidtowego doboru krazkéw.

o Automatyczne przechodzenie stanowiska w stan oczekiwania (reset) po wykryciu
nieaktywnosci trwajgcej 30 sekund (czas do ustalenia na etapie prototypowania), a
takze po poprawnym wykonaniu zadania przez uzytkownika.

o Kontrole pracy zastawek zabezpieczajacych znajdujgcych sie w zagtebieniach
planszy.

Przebieg interakcji:

Zadaniem uzytkownika stanowiska, jest rozpoznanie i ustawienie w kolejnosci etapdw rozwoju
zarodkowego/ptodowego 3 réznych gatunkdw: cztowieka, delfina i kury.

Domysinie stanowisko znajduje sie w stanie oczekiwania: na kolor zielony podswietlony jest
przycisk ,start”, oswietlone jest rowniez wnetrze pojemnika z krgzkami, zastawki
zabezpieczajgce pozostajg otwarte.

Po zapoznaniu sie z opisem i instrukcjg obstugi stanowiska uzytkownik naciska przycisk
,Start”.

Stanowisko przechodzi w tryb interakcji: przycisk ,start” staje sie nieaktywny i podswietla na
kolor czerwony. Zagtebienia do umieszczania krazkdw na planszy podswietlajg sie na kolor
biaty, zastawki w zagtebieniach zamykaja sie

Uzytkownik wybiera krazek z pojemnika i dopasowuje znajdujgcy sie w nim model do
konkretnego stadium rozwojowego dla danego gatunku, umieszczajgc krazek pionowo w
odpowiednim zagtebieniu planszy.

Gdy odpowiedz? jest poprawna podswietla sie ono na kolor zielony, w przypadku odpowiedzi
btednej na kolor czerwony.

W przypadku btednej odpowiedzi uzytkownik préobuje dopasowac krazek do innego
zagtebienia lub przenosi go do zagtebienia opisanego jako poczekalnia.
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e  Uzytkownik dobiera kolejne krazki az do wypetnienia poprawnie wszystkich zagtebien
przewidzianych dla poszczegdlnych gatunkow.

e Po zakonczeniu interakcji, po uptywie ok. 30 sekund (doktadny czas do ustalenia na etapie
prototypowania) stanowisko samoczynnie resetuje sie — otwierajg sie zastawki, krazki
wracajg do pojemnika, a stanowisko przechodzi w stan oczekiwania.

e Automatyczny reset stanowiska nastepuje rdwniez w sytuacji, gdy uzytkownik nie podejmuje
zadnych akcji przez ok. 30 sekund (stosowna informacja znajduje sie w opisie/instrukgcji
stanowiska).

5. Informacje dodatkowe:

W przestrzeni eksponatu znajduje sie element przestrzenny umozliwiajgcy ulokowanie tresci narracji
wystawy. Element ten ma petnic role "skrytki" umozliwiajgcej Uzytkownikom poszukiwania zawartych
wewnatrz tresci. Lokalizacja skrytki bedzie oznaczona wizualnie (sposdb oznaczenia zostanie ustalony z
Zamawiajacym), jednak zawarta wewnatrz tres¢ musi by¢ dostepna dopiero w momencie otworzenia
"skrytki". Zastosowanie konkretnych rozwigzan konstrukcyjnych zostanie ustalone z Zamawiajgcym na
etapie prototypowania eksponatu. Przyktadowe rozwigzania to np. szufladki, skrytki, otwierane
drzwiczki, wysuwane tabliczki/ptytki). Przewidywany ksztatt "skrytki" to prostopadtoscian, ktorego
zadna z krawedzi nie przekracza 23 cm.

Zamawiajacy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z
niepetnosprawnoscia wzroku. Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié ten fakt podczas
projektowania elementdéw funkcjonalnych oraz interakgji.

e Modele w krazkach jak najbardziej realistyczne. Nie wzorowane na rysunkach Haeckel’a
(ktore po czesci sg zafatszowane), a na wspotczesnie wykonanych zdjeciach/obrazach z USG
ze zrédet naukowych.

e  Wszystkie modele muszg by¢ bezwzglednie uzgodnione z zamawiajgcym na etapie
projektowym, takze w zakresie konkretnych stadiéw rozwojowych dla kazdego gatunku.

e Wykonawca dostarcza dwa petne komplety krgzkow stanowigcych element eksponatu.

e Zamawiajgcy zastrzega mozliwosc zwiekszenia ilosci krgzkdw przedstawiajgcych niepasujgce
do cyklu rozwojowego zarodka kury, delfina i cztowieka, celem zwiekszenia trudnosci
interakcji.

6. Szacunkowe wymiary eksponatu:

Dtugosc: 1140-1200mm
Szeroko$¢:665-700mm
Wysokosé: 1130-1150mm (w najwyzszym punkcie blatu roboczego)

7. Czas interakgji:

Max. 10 minut

8. Zrédlo:
[1] https://embryology.med.unsw.edu.au/embryology/index.php/Embryonic_Development
[2] https://evolutionnews.org/2010/06/current_textbooks_misuse_embry/



