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KARTA EKSPONATU nr 5 M5

Nazwa eksponatu (robocza):

Wahadto piaskowe

Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Poznanie zasady dziatania wahadta - obserwacja ruchu harmonicznego, poprzez doswiadczenie rysowanych
piaskiem krzywych Lissaojus.

Opis eksponatu:
1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat, ktérego gtdéwna czescig jest wahadto matematyczne, ma na celu pokazanie piekna krzywych
Lissaojusa i wyttumaczenie procesu ich powstawania. Dzieki wprowadzeniu w ruch leja i wypetnienie go
piaskiem, na ptaszczyznie pod wahadtem wykreslane sg krzywe. Krzywe te sg wynikiem drgan harmonicznych
wahadta, opisanych wzorem x(t) = A sin(at + @), y(t) = B sin(bt). Jesli wahadto waha sie tylko w jednej
pfaszczyinie, a sg dwie takie mozliwosci, to wysypujacy sie piasek tworzy linie prostg. Pozostate przypadki sg
wynikiem drgan jednoczesnie w dwdch ptaszczyznach. Powstajace rysunki zalezg od wzajemnych stosunkéw
czestotliwosci drgan sktadowych wahadta oraz miejsca rozpoczecia wahan, a powstate ksztatty nazywamy
figurami Lissajous. Jesli stosunek czestotliwosci drgan ten jest liczbg wymierng, powstajacy rysunek utworzy
krzywa zamknieta.

Proste rozwigzanie zsypywania piasku z tarczy (reset urzgdzenia) mozliwie skraca czas przygotowania
stanowiska dla kolejnego uzytkownika.

2. Rysunki:

Rysunki nie przedstawiajg koricowego wygladu eksponatu a jedynie rozmieszczenie kluczowych
elementdéw.

Widok ogdlny:
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Przekrdj platformy zsypujacej piasek:
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1 - odchylenie tarczy blatu roboczego — minimum 33 stopnie

2 - przestrzen pomiedzy krawedzig tarczy blatu roboczego przy maksymalnym wychyleniem, a dnem
stotu - minimum 12 mm

3 - promien blatu roboczego —minimum 500 mm

4 - przestrzen pomiedzy krawedzig blatu roboczego a rantem stotu - minimum 230 mm

3. Opis kluczowych elementéw:
Eksponat typu wannowego, na ktéry sktadaja sie:

3.1 St6t/obudowa
e Przewidziana mozliwos¢ dostawienia do sciany.
e  Stot okalajg ranty w ksztatcie litery C o wysokosci rownej lub nieznacznie wyzszej niz
wysokos¢ blatu roboczego.
e Odlegtos¢ pomiedzy rantami a ruchomg tarczg z kazdej strony, od ktérej uzytkownik moze
podejs¢ do eksponatu, wynosi przynajmniej 230 mm.
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Dno stotu wokét blatu roboczego wypetnione piaskiem kwarcowym o jednolitym jasnym
kolorze i drobnej gramaturze.

Konstrukcja obudowy pozwala na korzystanie z eksponatu przez osoby poruszajace sie na
wodzkach inwalidzkich.

3.2 Ruchome pole robocze

3.3 Statyw

3.4 Wahadto

Pole robocze w ksztatcie kota, przymocowane do dna stotu i wystajgce ponad warstwe
piasku.

Wysokos¢ blatu roboczego dostosowana do kata naturalnego stoku suchego piasku
kwarcowego (33 stopnie), pomiedzy ptaszczyzng ruchomej tarczy a dnem ekspozytora.
Plansza w kolorze czarnym, wykonana z materiatu jednorodnego w masie koloru czarnego o
grubosci od 8 do 25 mm.

Promien kota o dtugosci 500 mm.

Blat zamocowany na przegubie, umozliwiajgcym przechylenie go w dowolnej osi i
oczyszczenie blatu z piasku.

Przechyt i powrét tarczy do pozycji poziomej wykonywany z duzym oporem.

Warstwa wierzchnia blatu o mozliwie gtadkiej powierzchni, umozliwiajgca swobodne
spadanie piasku po przechyleniu tarczy. Wazne by po przechyleniu blatu roboczego,
odlegtos¢ jego krawedzi od powierzchni dna ekspozytora wynosita przynajmniej 12 (zgodnie
z normg PN-EN 1176: wykluczajaca ryzyko zakleszczenia palca przez element ruchomy o
zmiennym przekroju szczeliny).

Statyw podtrzymujacy wahadto, przymocowany do obudowy stotu.
Statyw stabilny, odporny na uszkodzenia mechaniczne i wytamanie.
Ramie statywu o dtugosci siegajgcej do poziomu centralnego punktu blatu roboczego.

Przymocowane na ciegnie do statywu.

W przypadku zaistnienia takiej koniecznosci mozliwe jest ograniczenie zasiegu wahadta
poprzez zastosowanie sztywnej obudowy na goérze ciegna.

Ciegno wyciggane ze statywu w celu nabrania piasku. Na odpowiednim odcinku ciegna
przymocowana blokada, ograniczajgca zakres wcigganego odcinka.

Wahadto zakonczone lejkiem, przymocowanym do ciegna na elastycznych potgczeniach.
Wymiary lejka: gérny otwér o Srednicy okoto 80-100 mm, dolny okoto 5-10 mm.

4. Przebieg interakgcji:

Uzytkownik podchodzi do stanowiska i jezeli jest to konieczne, zgodnie z instrukcjg oczyszcza
blat roboczy z pozostatego na nim piasku.

Zwiedzajacy bierze do reki lejek, wycigga go na lince ze statywu i nabiera w niego piasek.
Zatykajac palcem wylot lejka, uzytkownik ustawia go w pozycji, z ktérej chce rozpoczgé
doswiadczenie.

Po wypuszczeniu z dioni lejka, obserwuje krzywe Lissaojusa zakres$lane piaskiem na blacie
roboczym.

Po powrocie wahadta do stanu spoczynku, uzytkownik przygotowuje pole robocze dla
kolejnego uzytkownika, oczyszczajac blat poprzez przechylenie go i zsypanie piasku.

5. Informacje dodatkowe:

Elementy wykonane z materiatu lub pokryte powtoka odporng na zadrapania.

Elementy mechaniczne, w tym przegub, odporne na zatarcie piaskiem.

Nalezy przewidziec¢ tatwy system wymiany piasku.

Wszystkie krawedzie zaokraglone lub sfazowane.

Nalezy wykluczyé mozliwos$¢ rozbujania wahadta w takim stopniu, zeby stwarzato zagrozenie
dla innych uzytkownikow.
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e Uwzglednienie w obudowie eksponatu miejsca do przechowywania szufelki i szczotki w celu
szybkiego uprzatniecia wysypanego na podtoge piasku.
e Nalezy dostarczy¢ 500 kg zapasu piasku.
6. Szacunkowe wymiary powierzchni:
Dtugos¢ 1425-1500 mm x szerokos¢ 1330-1400 mm x wysokos¢ stotu ok. 712-750 mm

7. Czas interakcji:

1-2 minuty



