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KARTA EKSPONATU nr 8 M4

Nazwa eksponatu (robocza):

Wzrost poziomu morz

Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Eksponat ma unaocznic¢ skutki globalnych zmian klimatu pod katem podnoszgcego sie poziomu oceandw oraz
wynikajgcym z tego faktu zalewaniem terendéw przybrzeznych.

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat opracowany na podstawie dostepnych scenariuszy globalnego ocieplenia, pozwoli na
zrozumienie jak zmienia¢ bedzie sie poziom madrz na Ziemi w nadchodzgcych stuleciach/tysigcleciach.
Notowany w ostatnich dekadach wzrost temperatury na Ziemi skutkuje stopniowym topnieniem
pokrywy lodowej terendw arktycznych oraz antarktycznych, a uwalniana w ten sposéb woda zasila
oceany. Wraz ze wzrostem poziomu wadd oceanicznych i morskich zalaniu bedg ulegac kolejne tereny
przybrzezne. Na razie jest to proces bardzo powolny, jednak w diuzszej skali czasowej moze doprowadzic¢
do sytuacji, w ktorej z mapy Swiata zniknie wiele miast, a nawet znaczna czesc¢ terytoriow niektérych
panstw.

W latach 1961-2003 tempo wzrostu poziomu morza wynosit 1,8 mm / rok. Ale specjalisci przewidujg, ze
tempo to moze ulec zwiekszeniu i wg prognoz osiggngé putap 3,8 mm / rok w ostatniej dekadzie XXI
wieku [1]. W zaleznosci od zastosowanego modelu i przyjetych zatozen prognozowany wzrost poziomu
morz do 2100 roku moze wynie$¢ od kilkudziesieciu cm do 1 m lub nawet przekroczy¢ te wartosé (w
wariancie pesymistycznym jest to nawet 2,5 m). Do 2300 szacowany wzrost moze wynies¢ 1-3 m. Dla
poréwnania, kalkuluje sie, ze catkowite stopnienie pokrywy lodowej Grenlandii spowodowatoby wzrost
poziomu moérz o 7 m w poréwnaniu do stanu obecnego [1, 2, 3]. Wzrost poziomu mdrz nie bedzie jednak
trwat w nieskoriczonos¢, poniewaz na Ziemi istnieje skoiczona ilos¢ wody w postaci ptynnej oraz
zmagazynowane] w postaci lodu i pary wodnej. Teoretycznie wraz ze stopieniem catej pokrywy
lodowcowej i wiecznej zmarzliny cata zmagazynowana w nich woda trafitaby do oceandéw i ich poziom
nie wzrastatby dalej. Przyjmuje sie, ze stopnienie wszystkich lodowcéw spowodowatoby wzrost poziomu
morz o 60 m [4]. Bytoby to jednoznaczne ze zniknieciem wielu obszaréw (zwtaszcza przybrzeznych,
wyspiarskich oraz nizinnych) pod wodg, jednak nie spowodowatoby drastycznego zmniejszenia
powierzchni lgdéw oraz ich gtéwnych zarysow.

2. Rysunek:

Rysunek poglgdowy nie uwzgledniajgcy korncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy
rozlokowanie kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:
Eksponat sktada sie z infografiki nasciennej oraz ekspozytora w formie makiety terenu ulegajgcego
zalaniu w wyniku podnoszenia sie poziomu morza.
Kluczowe elementy eksponatu stanowia:

3.1 Infografika/$cianka interaktywna:

e Zlokalizowana na Scianie lub pionowej zabudowie eksponatu.
e Zawiera nastepujgce elementy:

Infografika:
o Schemat graficzny ukazujgcy zwigzki przyczynowo-skutkowe pomiedzy ociepleniem
klimatu, a podnoszeniem poziomu mérz
o Uwzglednione sg nastepujace zjawiska i procesy:
= wzrost temperatury powietrza,
= efekt cieplarniany
=  topnienie lodowcow i wiecznej zmarzliny,
=  rozszerzalnos$¢ termiczna wody w akwenach,
= wzrost poziomu mérz,
=  zalewanie terendw przybrzeznych oraz najnizej potozonych.
Mapa:

o Interaktywna wizualizacja mapy $wiata ukazujaca sytuacje:
=  obecng,
=  po wzroscie poziomu moérz o 1 m — dos¢ wywazone prognozy na 2100,
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=  po wzroscie poziomu mdrz o 6 m — prognozowany wzrost po stopnieniu
pokrywy lodowej Grenlandii,
=  po wzroscie poziomu mdrz o 60 m — prognozowany wzrost po stopnieniu
wszystkich lodowcéw.
o  Wizualizacja wskazuje ,,znikanie pod woda” kolejnych terenéw.
o Na wizualizacji wskazane sg konkretne miasta / obszary, ktére zostang zalane przy
danym poziomie mérz (np. podswietlenie punktu na kolor czerwony i wyswietlenie
nazwy miasta, ktérego teren znalazt sie ponizej poziomu morza).

»Bryta lodowa”:

o Tréjwymiarowy element wykonany z transparentnego materiatu symbolizujacy
lodowiec.

o Zawiera zakomponowane o$wietlenie LED imitujgce ,, wyptyw kropli wody” z “lodowej
bryty”.

o “Kapigca woda” stanowi wizualne i przestrzenne powigzanie scianki interaktywnej ze
znajdujgcym sie ponizej ekspozytorem w formie gabloty.

3.2 Monitor:

e System sterowania eksponatem zsynchronizowany tak, aby wyswietlane tresci na monitorze byty
spdjne z wyborem dokonanym przez uzytkownika na ekspozytorze.
e Przyktad wyswietlanych komunikatéw:
o Jedli wybrano wzrost poziomu morza o 1 m:
=  “Obecnie co roku poziom oceandw podnosi sie o ...kilka milimetrow”, "Ale
to oznacza, ze do 2100 roku przybedzie to kilkadziesigt centymetrow, a moze
1 metr!"
=  “Ado 2300 roku moze by¢ to wzrost nawet o 3 metry.”
o Jesli wybrano wzrost poziomu morza o 6 m:
=  “Gdyby cata pokrywa lodowa Grenlandii ulegta stopieniu, to poziom wody w
oceanach podnidstby sie o 6 metrow"
o Jesli wybrano wzrost poziomu morza o 60 m:
=  "Wozrost poziomu oceandow nie moze trwac w nieskoriczonosc. Gdyby caty (!)
16d wystepujqcy na Ziemi ulegt roztopieniu, to poziom oceanéw wzrdstby o 60
metréow."

3.3 Ekspozytor:

e Duza, zamknieta gablota w formie basenu wypetnionego niebiesko zabarwionym ptynem
odzwierciedlajgcym pozom morza.
e Nadnie gabloty znajduje sie odwzorowanie rzezby terenu przybrzeznego.
e Dno basenu ma wymiary 1000 mm x 1000 mm (+/-5%).
e  Przed eksponatem znajduje sie dzwignia umozliwiajaca Uzytkownikom zmiane poziomu ptynu wg
arbitralnie przyjetych wartosci - 4 poziomy odwzorowujace:
o Obecny poziom morza
o np.+1lm,
o np.+6m,
o np.+60m.
e Odwzorowany obszar (przedstawiony na powierzchni 1000 mm x 1000 mm (+/-5%)) musi by¢ tak
dobrany pod wzgledem skali, aby prezentowane zmiany w poziomie morza byty zauwazalne.
e  Obszar ten powinien obejmowac jedno miasto (np. Gdarisk w skali ok. 1:20 000 lub Gdynia w skali
1:15 000).
e Skala wertykalna przetransponowana tak, aby np. 1 m w wysokosci w terenie odpowiadat 0,5-1 cm
na makiecie.
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System sterujacy:

e Zadaniem systemu sterujgcego jest synchronizacja dziatania poszczegdlnych elementdéw, tak
informacje wyswietlane na mapie i monitorze byty spéjne z wyborem poziomu mérz dokonywanym
przez uzytkownika na ekspozytorze.

Media:
o Mozliwos¢ podtgczenia do centralnej instalacji ze sprezonym powietrzem (uktad centralny
sprezonego powietrza zrealizowany w budynku, w tym w salach wystaw).
Przebieg interakcji:

Uzytkownik przy pomocy dZzwigni manipuluje stanem wdd oraz obserwuje efekt widoczny na makiecie

jako zmiany w poziomie cieczy.

e Wzrost poziomu morz bedzie skutkowat stopniowym zalewaniem czesci makiety, a powrdét do stanu
wyjsciowego ponownie odstoni ‘zatopione’ obszary.

e Regulacja obejmuje poziom wyjsciowy oraz trzy arbitralnie przyjete wartosci (np. +1 m, +6 m, +60 m).

e  Ustawieniu przez Uzytkownika konkretnego poziomu morz na makiecie towarzyszy wizualizacja efektéw

réwniez na mapie $wiata ($cianka interaktywna) oraz wyswietlenie tresci na monitorze LCD. Dzieki temu

dla wzrostu poziomu modrz np. o +1 m, Uzytkownik moze zobaczy¢ te zmiany w skali jednego miasta (na

makiecie) oraz przekonac sie, ktdre z miast na Swiecie zostatyby zalane (Scianka interaktywna).

Informacje dodatkowe:

e  Podwodjny system zabezpieczenia przed wyptynieciem ptynu na zewnatrz eksponatu oraz zabezpieczenie
elementéw elektrycznych i elektronicznych przed zalaniem.

e W razie, gdy skala okaze sie nie nieczytelna dopuszczane jest rozwigzanie z mappingiem i multimedialng
woda zalewajacy lad (po wczesniejszej zgodzie Zamawiajgcego).

e W razie uzasadnionych argumentéw dopuszczalna jest zmiana poziomu wody lub inny dobdr terenu
odzwierciedlanego na makiecie (po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego).

e  Wykonanie infografiki i multimedidw prezentowanych w eksponacie lezy po stronie Wykonawcy.
Materiaty te zostang przygotowane w porozumieniu z Zamawiajagcym. Informacje merytoryczne
dostarczy Zamawiajgcy.

e  Eksponat wyposazony w zawdr umozliwiajgcy opréznienie eksponatu z wody. Krécie¢ zaworu znajduje
sie na wysokosci minimalnie 250 mm o poziomu posadzki.

Szacunkowe wymiary eksponatu:
Scianka interaktywna o wymiarach 1425-1500 mm szerokoéci x 1900-2000 mm wysokosci.
Basen z podstawg w ksztatcie kwadratu o wymiarach 950-1000 mm x 950-1000 mm. Gtebokos¢ catego
eksponatu 1425-1500 mm

Szacunkowy czas interakgji:

1-2 min
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8. Zrédta:

[1] IPCC REPORT “AR4 Climate Change 2007: The Physical Science Basister , Chapter 10: Global Climate
Projections” https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ar4-wgl-chapter10-1.pdf

[2] https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-global-sea-level
[3] https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter13_FINAL.pdf

[4] https://sealevel.nasa.gov/understanding-sea-level/global-sea-level/ice-melt

[5] https://www.climsystems.com/slr-app/

[6] https://coastal.climatecentral.org/map/8/-
75.2122/40.2297/?theme=sea_level_rise&map_type=year&contiguous=true&elevation_model=best_
available&forecast_year=2050&pathway=rcp45&percentile=p50&return_level=return_level_1&slr_m
odel=kopp_2014



