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KARTA EKSPONATU nr 7 M4

Nazwa eksponatu (robocza):

Przetwarzanie energii

Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Uzytkownik dowiaduje sie, o roznych zrédtach energii oraz przeksztatceniach rodzajéw energii, w wyniku
ktérych wytwarzana jest energia elektryczna.

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Uzytkownik poznaje rézne rodzaje energii i dowiaduje sie, ze mozna jg pozyskiwac zaréwno ze zrédet
nieodnawialnych, jak i odnawialnych, przetwarzac i magazynowad. Uzytkownik moze przesledzi¢ istote
procesu uzyskiwania energii z danych Zzrddet oraz dalsze etapy jej przeksztatcania prowadzace do
uzyskania energii elektrycznej.

Eksponat opiera sie o systemem ruchomych elementow przesuwanych po obwodzie kota, nieco
nawigzujacy do zamka sejfu, uktadanki logicznej itp.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajgcy korncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy
rozlokowanie kluczowych elementéw eksponatu.
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Opis elementéw eksponatu:

Eksponat typu stolikowego, z okragtym blatem o Srednicy 950-1000 mm. Podstawe eksponatu stanowi
obudowa w formie walca. Jego Srednica wyznacza zewnetrzne wymiary eksponatu. W jej centralnym
punkcie umieszczona jest kolumna zawierajgca szesé pierscieni ruchomych.

Kluczowe elementy eksponatu stanowia:

Kolumna:

e W tej czesci eksponatu Uzytkownicy poznajg rodzaje zrodet energii.

e Umieszczona w centralnym punkcie podstawy eksponatu.

e  Sktada sie ona z:

o Nieruchomego, umieszczonego na dole pierscienia bazowego,
o  Szesciu znajdujacych sie nad nim pierscieni ruchomych,
o Elementéw swietlnych w gérnej czesci kolumny.

e Srednica kolumny wynosi 285-300 mm, natomiast kazdy z siedmiu tworzacych jg pierécieni ma
wysokos¢ 142-150 mm.

e Nagdrnym zwienczeniu kolumny znajduje sie:

o Szesc¢ diod LED,
o Zardwka z transparentnego szkfa, o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm, z widocznym wtéknem
zarnika, stylizowana na zaroéwke edisonowska (otoczona ochronnym kloszem).

e  Pierscien bazowy kolumny jest nieruchomy. Naniesione sg na nim pola z napisami: Energetyka
konwencjonalna (paliwa nieodnawialne, paliwa odnawialne), Energetyka niekonwencjonalna (Zrédta
nieodnawialne, zrédfa odnawialne).

e  Potozenie pierscieni ruchomych zmieniane jest w sposdb manualny przez uzytkownika podczas
interakcji z eksponatem.

e Reset eksponatu (zmiany potozenia pierScieni) jest wykonywany w sposdb automatyczny.

e Na pierscieniach ruchomych znajdujg sie podpisy oraz grafiki przedstawiajgce dane zrédta energii.

e Na kazdym z pierscieni znajdujg sie dwa Zrddta energii, a napisy rozlokowane s3 po dwdch
przeciwlegtych stronach kazdego z pierscieni, tak aby jedno Zrddto reprezentowato energetyke
konwencjonalng, drugie - niekonwencjonalng (np. 1.1. wegiel kamienny i brunatny vis a vis 2.1. reakcja
jadrowa):

Energetyka konwencjonalna:
Paliwa nieodnawialne

1.1. wegiel kamienny

1.2. gaz ziemny

1.3. ropa naftowa

Paliwa odnawialne

1.4. drewno, materiat roslinny
1.5. biogaz

1.6. odpady komunalne

Energetyka niekonwencjonalna:

Zrédta nieodnawialne

2.1. reakcja jadrowa

Zrédta odnawialne

2.2. wodor

2.3. woda (ptynaca)

2.4. poszukiwania/ energia przysztosci

2.5. wiatr

2.6. stonce (fotowoltaika, wieze stoneczne)
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e Kazdy z elementéw ruchomych wyposazony jest w co najmniej 3 uchwyty (np. gatki, raczki)
umozliwiajace jego przesuwanie po obwodzie kota, do momentu wtasciwego utozenia.

e  Poprawne utozenie kazdego z pierscieni sygnalizowane jest przez rozbtysk diod LED znajdujacych sie u
gory kolumny.

e W momencie ukorczenia zadania polegajgcego na wiasciwym ufozeniu wszystkich pierscieni,
zaswiecana jest rowniez zaréwka.

3.2 Podstawa eksponatu:

e W tej czesSci eksponatu uzytkownicy poznajg procesy prowadzgce do uzyskiwania energii z
poszczegdlnych zrodet i dalszego jej przetwarzania.
e Element w formie walca, ktérego Srednica wyznacza zewnetrzne wymiary eksponatu (okoto 1000
mm).
e Blat znajduje sie na wysokosci dostosowanej do przeprowadzenia interakcji - okoto 650-700 mm.
e Po obwodzie blatu rozlokowane jest 7 pdl nawigzujgcych tematycznie do technologii pozyskiwania
energii ze zréznicowanych zrddet i dalszego jej przetwarzania:
A) Utlenianie (spalanie/ogien)
B) Para
C) Turbina
D) Pradnica
E) Rozszczepienie jadra atomu
F) Ogniwo paliwowe
G) Fotowoltaika
e W kazdym z pdl znajduja sie elementy zapewniajgce interakcje:
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o Napisy przyporzadkowane do poszczegdlnych pdl wyposazonych we wtgczniki np. przyciski (A-
G).

o Podswietlone zagtebienia w blacie, w ktérych przedstawiono modelowo dany etap / cze$é
procesu pozyskiwania energii (w postaci modelu mechanicznego, elektronicznie lub jako
schemat graficzny). Zagtebienia zabezpieczone sg od géry tafl3 materiatu przeziernego
zapobiegajgcg dostepowi Uzytkownikow do wnetrza zagtebien.

o  Przycisk C) odpowiadajacy turbinie z mozliwoscig wyboru trzech opcji (odniesienie do réznych
typow turbin - np. w elektrowni weglowej, turbina wiatrowa, turbina wodna).

o Czujniki elektroniczne rejestrujace wybor poszczegélnych elementéw przez uzytkownikow
(np. wtgczniki manualne w formie duzych przyciskow).

o W stanie domysinym elementy te s3 podswietlone Swiattem o kolorze neutralnym (np.
biatym).

o W momencie manualnej aktywacji przez Uzytkownikdw poszczegdlnych pdl, ich
podswietlenie zmienia kolor.

o Po wyborze catego zestawu wymaganego dla danego zrddta energii pojawia sie sygnat
Swietlny (zmiana podswietlenia neutralnego na kolorowe) informujgcy o wtasciwym (np.
kolor zielony) lub niewtasciwym (np. czerwony) wyborze danego pola.

o Kaide ze 1zrdédet energii (ich wybdr jest dokonywany na kolumnie pionowej) ma
przyporzgdkowany zestaw pot, ktdre nalezy aktywowad w czasie interakcji:

1.1. wegiel= A+B+C+D

1.2. gaz ziemny 1- podgrzanie wody A+B+C+D lub 2-przeptyw spalin C+D

1.3. ropa naftowa >rafineria>olej napedowy> D

1.4. drewno= A+B+C+D

1.5. biogaz= A+B+C+D

1.6. odpady komunalne= A+B+C+D

2.1. reakcja jadrowa = E+B+C+D

2.2. wodor 1-spalanie (konwencjonalnie)= A+B+C+D lub 2- o razu =F

2.3. woda =C+D

2.4. poszukiwania/ energia przysztosci: 1-energia wnetrza ziemi -magma= B+C+D

2.5. wiatr=C+D

2.6. storice=G
W momencie catkowitego ukonczenia zadania generowany jest efekt wizualny w postaci podswietlenia
diod LED znajdujacych sie u géry kolumny oraz rozéwietlenie zarowki.
W przypadku braku aktywnosci uzytkownikow przez okres dtuzszy niz np. 30 s (lub inny czas ustalony
na etapie prototypowania) eksponat ulega automatycznemu resetowi, po ktérym zostaje zmienione
utozenie poszczegdlnych pierscieni ruchomych (w losowo dobrane pozycje, tak aby byto mozliwe
kolejne utozenie elementdow).

Przebieg interakcji:

W stanie podstawowym uzytkownik moze wybra¢ przyciskiem miedzy dwoma zadaniami np.
“Przyporzqdkuj Zrodta energii do wtasciwych kategorii. Utéz ruchome pierscienie.” i “UféZ proces
technologiczny dopasowujqc etapy pozyskania energii”.

Pierwsze zadanie polega na dopasowaniu zrédet energii do odpowiednich grup. W tym celu
uzytkownicy zmieniajg potozenie pierscieni na kolumnie zlokalizowanej w centralnej czesci stanowiska
(interakcja body on). Kazdorazowo wtasciwe dopasowanie jest sygnalizowane przez rozbtysk zarowki.
Po utozeniu wszystkich pierscieni zaswieca sie zaréwka na czas okoto 3 sekund.

Drugie zadanie polega na losowym wyborze jednego z 12 zrédet energii. Dane zrédto energii ulega
podswietleniu i podswietlany jest komunikat np. “OdnajdZ sciezke, Zeby uzyskac¢ prgd. Wybierz
odpowiednie elementy.” Wybor wiasciwych ikon przez np. wcisniecie przyciskéw.

Po wtasciwym wskazaniu dla kazdego Zrddta energii eksponat generuje efekt wizualny polegajacy na
zaswieceniu zaréwki w centralnej czesci stotu na okreslony czas oraz podswietlaniu sie kolejnych diod
LED (na cokole zarowki).

Kolejne Zrédto energii, dla ktérego nalezy wybrac¢ ikony wyznaczane jest przez system w sposéb
losowy, jako zadanie dla Uzytkownikéw.
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Informacje dodatkowe:

Szacunkowe wymiary eksponatu:

Okragty blat o srednicy: 950-1000 mm.
Wysokos¢ eksponatu: 1700 — 1900 mm.

Czas interakgcji:
3-4 min

Zrédta:



