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KARTA EKSPONATU nr 1 M1

Nazwa eksponatu (robocza):

Bakterie

Petna nazwa eksponatu:

lle Ciebie jest w Tobie?
Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Zrozumiem, ile komérek bakterii jest w moim ciele w stosunku do liczby moich wtasnych komérek, zaréwno pod
katem masy jaka stanowig oraz ich ilosci.

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat ma na celu uswiadomienie, ze komorek bakterii jest 1,3 razy wiecej niz komarek ludzkich, cho¢
masa bakterii stanowi tylko ok. 1 % masy ludzkiego ciata.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat przyscienny, w formie graniastostupa prostego, przymocowany bezposrednio do sciany.
Sktada sie z nastepujacych gtéwnych elementow:

e Tablicy z infografika,

e  Cylindréw miarowych,

e  Materiatéw sypkich, granulatéw,

e Manipulatoréw,

e  Uktadu elektronicznego,

e Mechanizmu transportujgcego materiat sypki, wraz z zasobnikami.

3.1 Tablica z infografika:
e Stanowi integralng czes¢ zewnetrznej ptaszczyzny obudowy stanowiska, znajdujacej sie bezposrednio
przed uzytkownikiem.
e  Zawarta na niej tres¢ zostata rozmieszczona w sposéb niekolidujgcy z pozostatymi elementami
stanowiska.
e Nainfografice przedstawiono réznice miedzy wielkoscig komdrek ludzkich i bakteryjnych, a takze ich
nierébwnomierne rozmieszczenie w organizmie cztowieka.

3.2 Cylindry miarowe:
e Elementami stanowiska sg 3 ustawione w pionie cylindry wykonane z przezroczystego materiatu.
e Wszystkie posiadajg identyczne rozmiary: 780-800 mm wysokosci i 130-150 mm $rednicy

(zewnetrznej).
e Ich dolna krawedz znajduje sie na wysokosci 720-800 mm od poziomu podtogi.
e Cylinderl:

o wypetniony jest warstwowo materiatem sypkim w dwéch kontrastujacych ze soba kolorach. Ich
wzajemna proporcja pokazuje jaki procent catkowitej masy ludzkiego ciata (w usrednieniu do
mezczyzny, wazgcego ok. 70 kg, w wieku 20-30 lat i przy wzrosScie ok. 1700 mm) stanowig komaorki
ludzkie (99% - jeden kolor), a jaki procent catkowitej masy stanowig komérki bakteryjne (ok. 1% -
drugi kolor).

o Nie jest elementem interaktywnym, a stanowi jedynie statyczny model przekazujacy tresé
merytoryczna.

o Whnetrze cylindra jest w momencie uruchomienia stanowiska podswietlane zintegrowanym z
konstrukcjg stanowiska zrédtem $wiatta w kolorze biatym.

o Na styku obu warstw materiatu sypkiego naniesiona jest pozioma kreska wraz z liczbowa
informacjg procentowa. Cylinder od frontu jest oznaczony skalg procentowg: 0 - 100%.

e  Cylinder II:

o Jest elementem interaktywnym, do ktérego uzytkownik odmierza ilos¢ materiatu sypkiego
odpowiadajacg ilosci komdrek bakteryjnych w naszym ciele.

o 0Od goéryiod dotu posiada sterowane elektronicznie urzadzenia zapewniajgce wsypywanie i
usuwanie materiatu sypkiego. Praca gérnego urzadzenia sterujgcego jest sterowana przez
uzytkownika za pomocg manipulatora. Dolne jest rowniez sterowane przez uzytkownika, w celu
dokonania ewentualnej korekty, a takze uruchamia sie automatycznie podczas resetu stanowiska i
stuzy do oprdzniania cylindra Il.

o Urzadzenia sg tak skonstruowane, by materiat sypki przesypywat sie ptynnie i w tatwy do
kontrolowania sposdb.

o Cylinder posiada kilka czujnikdéw wykrywajacych poziom nasypanego przez uzytkownika materiatu
sypkiego.

o Whnetrze cylindra jest w momencie uruchomienia stanowiska podswietlane zintegrowanym z
konstrukcjg stanowiska zrédtem $wiatta, ktére moze wyswietla¢ barwy RGB.
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o W czasie, gdy uzytkownik napetnia wnetrze cylindra Il jest pod$wietlane na kolor biaty, po
wcisnieciu przycisku ,sprawdzam” lub ,,sprawdZ odpowiedZ” w zaleznosci od wyniku, cylinder jest
podswietlany $wiattem zielonym lub czerwonym.

Cylinder IlI:

o Podobnie jak cylinder | jest na state wypetniony warstwowo materiatem sypkim w dwadch
kontrastujgcych ze sobg kolorach.

o Prezentowana w nim proporcja obu rodzajéw materiatu sypkiego, odpowiada poprawnemu
wykonaniu zadania bedacego celem interakgji.

o Zawartosc cylindra lll jest zastonieta przed uzytkownikiem zaréwno w momencie, gdy stanowisko
znajduje sie w stanie oczekiwania oraz podczas interakgji.

o Zawartos¢ cylindra Il jest widoczna po nacisnieci przycisku ,,sprawdz odpowiedz” i ukryta po
uptywie ok. 15 sekund.

o Ze wzgleddw bezpieczerstwa preferowane rozwigzanie zastoniecia zawartosci Cylindra Il to szkto
ze zmienng transparentnoscia.

o Na styku obu warstw materiatu sypkiego naniesiona jest pozioma kreska wraz z liczbowg
informacja procentowa. Cylinder od frontu jest oznaczony skalg procentowa: 0 - 100%.

3.3 Materiat sypki:

Na stanowisku wykorzystywany jest materiat sypki, wykonany z tworzywa sztucznego, w dwdch
kontrastujgcych ze sobg kolorach.

Jeden kolor oznacza komdrki ludzkie, a drugi komérki bakteryjne.

Materiat zastosowany w stanowisku jest odporny na dziatanie wilgoci, niepylacy, niebrudzacy i
odporny na uszkodzenia mechaniczne moggce pojawic sie przy przesypywaniu z wysokosci.
Granulki maja sferyczny ksztatt i niewielka mase wtasna.

llos¢ materiatu sypkiego wykorzystanego w interakcji dobrana jest tak, by zapewnic ptynne dziatania
eksponatu.

Materiat wykorzystywany w interakcji oznaczony jest kolorem symbolizujgcym komarki bakterii.
Wykonawca dostarcza zapas materiatu - ilo$¢ wystarczajgca do wypetnienia 1 cylindra.

Transport materiatu sypkiego, realizowany jest za pomocg automatycznego mechanizmu, ktéry jest
niewidoczny dla uzytkownika i uruchamia sie samoczynnie.

Predkosc¢ transportu materiatu sypkiego przez mechanizm, dobrana jest tak by materiat sypki byt
zawsze dostepny dla uzytkownika.

3.4 Manipulatory:

Na stanowisku znajdujg sie 3 manipulatory.

o Zapomocg pierwszego z nich, majacego postac dzwigni, uzytkownik odmierza materiat
sypki do cylindra Il. DZzwignia pracuje w dwdch kierunkach, przy czym jej pchniecie
powoduje dosypanie materiatu sypkiego, a pociggniecie jego ujecie z cylindra.

o  Drugi manipulator, wykonany jako przycisk, jest opisany jako ,sprawdzam”. Za jego
pomoca uruchamia sie uktad elektroniczny, ktéry rozpoznaje, czy uzytkownik odmierzyt
wtasciwg ilo$¢ materiatu sypkiego. Pozostaje nieaktywny w momencie, gdy uzytkownik
operuje dzwignig i ustala poziom materiatu sypkiego w cylindrze II.

o Trzeci manipulator wykonany jest jako przycisk i opisany jako ,,sprawdz odpowiedz”.
Ujawnia on zawartosci cylindra lll. Pozostaje nieaktywny w momencie, gdy uzytkownik
operuje dzwignig i ustala poziom materiatu.

Manipulatory sg ustawione wzgledem siebie ergonomicznie i posiadajg czytelne opisy funkcji. Opisy
pozostajg przyktadowe, ich docelowa nazwa bedzie dobrana na etapie prototypowania.
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e  Znajdujg sie w bezposrednim sgsiedztwie cylindra miarowego, ktérego dotycza.

Uktad elektroniczny:

e  Steruje:

Przebiegiem interakcji — realizowanie polecen wydawanych przez uzytkownika za pomocga
manipulatordéw, a takze sprawdzanie ilosci materiatu sypkiego w cylindrze Il i sprawdzanie
poprawnosci przeprowadzenia doswiadczenia.

Pracg elementéw oswietlenia zainstalowanych na stanowisku oraz odkryciem i zakryciem
zawartosci cylindra lIl.

Pracg mechanizmu resetujgcego eksponat i transportujgcego materiat.

Mechanizm resetujacy eksponat:

e Reset stanowiska nastepuje automatycznie, po wykryciu bezczynnosci trwajacej ok. 15 sekund (czas do
ustalenia na etapie prototypowania).

e  Polega na przygotowaniu eksponatu dla nastepnego uzytkownika tj. wygaszeniu oswietlenia,
oproznieniu cylindra Il i zastonieciu zawartosci cylindra Ill.

Przebieg interakcji:

Zadaniem uzytkownika jest wskazanie procentowej proporcji ilosci komorek bakterii znajdujgcych sie w
ciele cztowieka, w stosunku do ilosci komadrek ludzkich. Utatwieniem pozwalajgcym na wyciagniecie
whioskow jest modelowe przedstawienie stosunku masy obu rodzajéw komérek w ciele cztowieka,
przedstawione w cylindrze |. Dodatkowo na tablicy znajduje sie infografika prezentujaca proporcje
wielkosci przecietnej komaorki ludzkiego ciata i komérki bakteryjnej. Uzytkownik wykonuje zadanie
poprzez samodzielne, stopniowe wypetnianie cylindra Il sypkim materiatem symbolizujgcym komarki

bakterii.

e Interakcja rozpoczyna sie w momencie, gdy po zapoznaniu sie z trescig infografiki
uzytkownik dotyka dzwigni.

e Powoduje to zatgczenie sie oswietlenia cylindrow i Il.

e  Operujac dZzwignig manipulatora w obu kierunkach, uzytkownik napetnia Il cylinde
oszacowanej przez siebie wysokosci sypkim materiatem.

e  Gdy uzna zadanie za wykonane puszcza dzwignie i wciska przycisk ,,sprawdzam”.

e Pojego nacisnieciu, uktad elektroniczny stanowiska sprawdza poziom materiatu w

rdo

cylindrze i w zaleznosci od tego, czy jego ilos¢ jest prawidtowa czy nie, rozswietla cylinder
Il Swiattem koloru zielonego lub czerwonego. Nastepnie uzytkownik moze dokona¢

korekty.

e W przypadku, gdy po zakonczeniu ustalania poziomu materiatu sypkiego w cylindrze I,
uzytkownik naciénie przycisk ,sprawdz odpowiedz”, w zaleznosci od tego czy jest ona
poprawna czy nie, uruchomione zostaje podswietlenie cylindra Il w kolorze zielonym lub

czerwonym i jednoczesnie ujawniona zostaje zawartos¢ cylindra Ill, w ktérym
przedstawiona jest prawidtowa proporcja.
e Pook. 15 sekundach (czas do ustalenia na etapie prototypowania) stanowisko

samoczynnie resetuje sie i wraca do stanu oczekiwania. Jednoczesnie cylinder Il jest

oprozniany, a materiat sypki transportowany do gérnego zasobnika.
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Informacje dodatkowe:

Wszelkie dziatania zwigzane z poruszaniem sypkiego materiatu (nasypywanie, wysypywanie, transport)
muszg by¢ ciche (patrz Wytyczne techniczne do przetargu), a wybrana do nich mechanika podlega
szczegdétowemu uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z
niepetnosprawnoscia wzroku. Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié¢ ten fakt podczas projektowania
elementéw funkcjonalnych oraz interakgji.

Szacunkowe wymiary eksponatu:

Wysokosé: 1900-2000mm
Szeroko$é: 1425-1500mm
Gtebokos¢: 380-400mm.

Czas interakgji:

Min. 2 minuty

Zrédta:

[1] Revised Estimates for the Number of Human and Bacteria Cells in the Body, Ron Sender, Shai Fuchs,
Ron Milo; PLOS Biology, Published: August 19, 2016;
https://journals.plos.org/plosbiology/article?id=10.1371/journal.pbio.1002533
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