Unia Europejska

Fundusze .
455 mmre N\ maropoLska  TEE
gram Regionalny Rozwoju Regionalnego

KARTA EKSPONATU nr 4 M1

Nazwa eksponatu (robocza):

Czym oddychasz

Petna nazwa eksponatu:

Czy widzisz wszystko czym oddychasz?

Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Dowiem sie jakiej wielkosci sg czastki pytu, ktére sg w stanie przenikngé do poszczegdlnych czesci ciata
cztowieka.

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:
Eksponat ma pokaza¢, ze zapylenie (réwniez to zwigzane ze smogiem), to mieszanina czgstek o réznej
wielkosci oraz ze sg one (ze wzgledu na wielkos¢) albo zatrzymywane w okreslonych czesciach ciata
cztowieka, albo przepuszczane dale;j.

2. Rysunek:

Rysunek poglagdowy nie uwzgledniajgcy korncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat przyscienny, stojacy, przystosowany do uzytkowania przez osoby niepetnosprawne, poruszajgce
sie na wdzkach. Sktada sie z dwoch modutéw potgczonych w jednej obudowie.

3.1 Obudowa eksponatu:

e Ma postac graniastostupa prostego, czworokatnego, o podstawie prostokata, przylegajgcego
do sciany ekspozycji i zwrdconego szerszym bokiem w kierunku uzytkownika.

e  Manipulatory stuzace do obstugi elementéw eksponatu znajduja sie na przedniej scianie.

e Poszczegdlne elementy eksponatu znajdujg sie w zagtebieniach jego przedniej Sciany.

e Grubosc¢ obudowy dobrana jest tak, by swobodnie miesci¢ wszystkie elementy mechaniczne i
elektroniczne.

3.2 Modut I:

Jest stanowiskiem umozliwiajgcym obserwacje w powiekszeniu drobin poszczegdlnych frakcji pytu:
PM100, PM10i PM2,5. Modut sktada sie z:

e Blatu roboczego,

e  Mikroskopu,
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e  Zestawu preparatdw,

e Ekra

nu,

o Tyflografiki.

Blat roboczy:
[ )
[ )

Mikroskop:

Znajduje sie wewnatrz wneki w przedniej $cianie stanowiska.
Jego gérna krawedz potozna jest na wysokosci ok. 750 mm nad podtoga.
Ponizej blatu znajduje sie podciecie, ktdrego szerokosc i gtebokos¢ umozliwia
podjechanie wdzkiem inwalidzkim.
Na powierzchni blatu znajdujg sie:
o Mikroskop,
o Stolik z preparatami,
o Podswietlenie preparatow.
Ptaszczyzna blatu posiada gtadkg powierzchnie i jednolity, neutralny kolor.
Blat roboczy jest oswietlany dodatkowym zrédtem swiatta, zintegrowanym z obudowg
stanowiska i o temperaturze odpowiadajgcej Swiattu dziennemu.
Powierzchnie blatu roboczego i stolika na preparaty znajdujg sie w jednej ptaszczyznie.

Jest wykonany w technologii easy-view, tzn. obraz widoczny jest przez pojedynczg duzg
soczewke zastepujgca klasyczny okular. Dzieki temu mozna go obserwowac z odlegtosci,
bez koniecznosci przyktadania oka do urzadzenia.

Wysokos$¢ na jakiej umieszczona jest soczewka (pole obserwacji), umozliwia korzystanie z
mikroskopu réwniez osobom poruszajacym sie na wdzkach (maksymalnie 1100 mm — do
ustalenia na etapie prototypowania).

Mikroskop posiada pojedynczy, niewymienny obiektyw. Jego parametry umozliwiajg
obserwacje drobin pytu PM10i 100.

Mikroskop jest zamocowany na sztywno do ptaszczyzny blatu roboczego, a uzytkownik
nie ma mozliwosci zmiany jego potozenia (w tym potozenia obiektywu) wzgledem
preparatow.

Stolik z preparatami:

Na stanowisku, uzytkownik moze obserwowac pod mikroskopem trzy preparaty z
wydzielonymi drobinami pytu frakcji: PM100, PM10 i PM2,5 (frakcja PM2,5 jest
niewidoczna pod mikroskopem).

Preparaty sg wykonane jako trwate, przewidziane do dtugotrwatego wykorzystania i
nietracgce przejrzystosci wraz z uptywem czasu.

Preparaty posiadajg czytelny opis.

Materiat w preparatach jest zabezpieczony przezroczysta, bezbarwng powtoka przed
wptywem warunkéw zewnetrznych, w tym ryzykiem dotkniecia przez uzytkownika.
Preparaty sg zamocowane na state, na obrotowym stoliku, w kolejnosci ze wzgledu na
rozmiar drobin pytu.

Mozliwos¢ obrotu stolika w celu zmiany ogladanego za pomocg mikroskopu preparatu.
Stolik wykonany jest z przezroczystego, bezbarwnego materiatu.

Uzytkownik nie moze samodzielnie wyjmowac preparatow.

Preparaty na stoliku, sg rozmieszczone w rownych odstepach, a ich $rodki sg
zorientowane tak, by po przestawieniu stolika, znajdowaty sie zawsze w polu widzenia
obiektywu mikroskopu.

Stolik wyposazony jest w mechanizm zapadkowy, ktéry w momencie, gdy preparat
znajdzie sie pod obiektywem mikroskopu w delikatny, wyczuwalny sposdb przytrzymuje
ptaszczyzne stolika z preparatami przed dalszym ruchem.

Odlegtos¢ miedzy preparatami, a obiektywem mikroskopu jest dobrana na state w taki
sposob, ze obraz widoczny przez mikroskop jest ostry.

O$ obrotu osadzona jest w blacie roboczym. Konstrukcja jej osadzenia zapewnia
stabilnos¢ i brak luzow osiowych stolika.
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Podswietlenie preparatow:

e Preparaty sg podswietlane od spodu, $wiattem rozproszonym.
e Natezenie $wiatta podswietlajgcego preparaty, dobrane jest tak by nie oslepiaé
uzytkownika, a jednoczesnie umozliwia¢ obserwacje szczegdtéw preparatu.

Tyflografika:

Ekran:

3.3 Modut II:

e Tyflografika znajduje sie w poblizu mikroskopu.

e Prezentuje w powiekszeniu frakcje PM100, PM10 i PM2,5.

e Umozliwia ona osobom niepetnosprawnym, rozpoznanie rézni¢ wielkosci
poszczegdlnych frakcji czasteczek pytu.

e Ekran znajduje sie nad Modutem | eksponatu.

e Stuzy do prezentacji danych przesytanych na biezgco ze stacji monitoringu jakosci
powietrza np. w Krakowie lub Matopolsce.

e  Ekran ma przekatng minimum 32”.

e Powierzchnia ekranu jest zabezpieczona z zewnatrz bezbarwng, przezroczystg
ptaszczyzng, zlicowang z powierzchnig obudowy eksponatu.

e Obraz na ekranie generowany jest przez uktad elektroniczny, posiadajacy staty dostep do
sieci internetowej. Za posrednictwem sieci do uktadu przekazywane sg aktualne dane z
sytemu monitoringu powietrza. Uktad elektroniczny odpowiada za przetwarzanie danych
i wyswietlanie ich w formie przejrzystego panelu informacyjnego na ekranie.

e Szczegdty dotyczace zrddta danych zostang ustalone na etapie
projektowania/prototypowania eksponatu.

Jest stanowiskiem, ktére w modelowy sposdb przedstawia sposéb, w jaki w organizmie cztowieka
dochodzi do wytapywania (filtracji) drobinek pytu zawartego w powietrzu. Sktada sie z nastepujgcych
elementéw:

Whneki,

Zestawu kulek,

Zestawu sit,

Manipulatorow,

Mechanizmu zwalniajgcego kulki,
Mechanizmu powrotu kulek,
Uktadu elektronicznego.

Whneka ma prostokatny ksztatt i jest ustawiona w pionie.
Z zewnatrz zabezpieczona jest przezroczystg taflg wykonang z materiatu o podwyzszonej
odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i zarysowania.
Zewnetrzna powierzchnia tafli zabezpieczajacej wneke jest zlicowana z ptaszczyzng obudowy
eksponatu.
Jej przestrzen podzielona jest na 4 czesci:

o Komora I: od dotu ograniczana zapadnig,

o Komora ll: od dotu ograniczana sitem |,

o Komora Ill: od dotu ograniczana sitem II,

o Komora IV: przestrzen ponizej sita Il.
Na tylnej i bocznych scianach wneki, widocznych z miejsca uzytkownika, znajdujg sie grafiki
prezentujgce przestrzenie lub czesci ciata, w ktérych osadzajg sie poszczegdlne wielkosci
pytu:

o Komora | (wszystkie pitki) - powietrze z pytkami, w tym ze smogiem,

o Komora Il (zatrzymuje najwieksze pitki) - nos,
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o Komora lll (zatrzymuje $rednie pitki) - ptuca,

o Komora IV (wpadajg tylko najmniejsze pitki) - serce i nerki.
Ponad komorg | znajduje sie niewidoczny dla uzytkownika zasobnik, do ktérego trafiaja
wszystkie kulki po resecie stanowiska.
Na ptaszczyznie zewnetrznej obudowy eksponatu, nad | komorg znajduje sie wyrazny napis:
np. ,Jak gteboko réznej wielkosci czasteczki pytu przenikajg do naszego ciata?”

Zestaw kulek:

Na wyposazeniu eksponatu znajduje sie zestaw kulek, o zréznicowanej srednicy
odpowiadajacej wykonanym w powiekszeniu, z zachowaniem proporcji poszczegdlnym
frakcjom pytu (wzorzec przeliczenia: 7xlog(@PM)) :

o PM100 - kulki o srednicy 140 mm

o PM10 - kulki o $rednicy 70 mm

o PM2,5 - kulki o $rednicy 20 mm
llos$¢ kulek dobrana jest tak, by wypetniaty one swojg objetoscig catg przestrzen miedzy klapa
zasobnika, a pierwszym z sit.
llosci poszczegdlnych rodzajow kulek sg dobrane tak, by zajmowaty one proporcjonalnie
poréwnywalne objetosci.

Zestaw sit:

Sita odgradzajgce poszczegdlne komory wewnatrz wneki i stuzg do przesiewania kulek.
Srednice otworéw dobrane s3 tak, by kazde z sit zatrzymywato inny rodzaj kulek:

o Sito | —$rednica otworéw 75 mm — wytapuje kulki o Srednicy 140 mm,

o Sito Il — $rednica otworéw 25 mm — wytapuje kulki o Srednicy 70 mm.
Sita majg mozliwos¢ przesuwu na boki w zakresie lewo-prawo i w czasie interakcji sg
wprawiane w ruch za pomocg mechanizmu obstugiwanego przez uzytkownika, w celu
przesiania kulek.
Szerokos¢ sit jest wieksza niz szerokos$¢ wneki i jest dobrana tak, by nawet przy maksymalnym
wychyleniu miedzy boczng $ciang, a krawedzig sita nie powstawata szczelina.
Zakres ruchu sit i rozstaw otwordw, dobrany jest tak by kulki nie przechodzity przez sito zbyt
szybko, a jednoczesnie by wieksze nie blokowaty mniejszych.

Manipulatory:

o Uzytkownik steruje przebiegiem interakcji za pomocg trzech analogowych
manipulatoréw, majacych postaé dzwigni:

o | —ustawionej w pionie: uruchamiajacej i resetujgcej stanowisko,
o Il —ustawionej w poziomie: wprawiajgcej w ruch poziomy sito |,
o |l —ustawionej w poziomie: wprawiajacej w ruch poziomy sito Il .

e Dzwignie znajduja sie na wysokosci wygodnego chwytu, tj., maksymalnie 1050 mm
powyzej poziomu podtogi.

e S opisane w czytelny sposdb.

e Dodatkowo w widocznym miejscu znajduje sie przycisk oznaczony jako “reset”, ktérego
uzycie powoduje natychmiastowe przerwanie interakcji i powrét stanowiska do stanu
poczgtkowego.

Mechanizm zwalniajacy kulki:

Jest uruchamiany dZwignig uruchamiajgca/resetujgca stanowisko.

Jego dziatania pozwala na ustawienie sit, w taki sposéb by wszystkie kulki spadty do
dolnego zasobnika.

Mechanizm ten moze byc¢ obstugiwany przez uzytkownika, z, a takze uruchamia sie
automatycznie po wykryciu trwajgcego ok. 30 sekund czasu bezczynnosci stanowiska.

Mechanizm powrotu kulek:

e  Zapewnia powrot wszystkich kulek w mozliwie jak najkrétszym czasie do komory I.
e Charakteryzuje sie cicha praca.
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e Jego konstrukcja uniemozliwia zablokowanie sie kulek, a jednoczesnie poszczegdline
elementy zaprojektowane tak, by nie powodowac uszkodzen na powierzchni kulek.

e Jest niewidoczny i w catosci ukryty wewnatrz obudowy eksponatu.

e Uruchamia sie po pociagnieciu dzwigni uruchamiajacej stanowisko, a takze
automatycznie w przypadku wykrycia bezczynnosci stanowiska, trwajgcej wiecej niz ok.
30 sekund.

Uktad elektroniczny:
e  Uktad elektroniczny stanowiska jest potgczony ze wszystkimi manipulatorami i wykrywa
ich ruch w celu sprawdzenia czy zachodzi interakcja.
e W momencie, gdy przerwa w interakcji trwa wiecej niz ok. 30 sekund uruchamia
procedure automatycznego resetu stanowiska.

4. Przebieg interakcji:

Modut | - uzytkownik oglada i poréwnuje wielkosci poszczegdlnych frakcji pytéw pod mikroskopem (lub dla
0s06b niewidzacych - na tyflografice). Elementem zaskoczenia ma by¢ fakt, ze najmniejszej frakcji pytéw nie
widaé pod mikroskopem.
Modut Il - uzytkownicy majg za zadanie umozliwic¢ spadniecie kulek z komory | do IV. W tym celu za
pomoca dzwigni:

e  Uruchamiajg stanowisko.

e  Woprawiajg w ruch sita, stuzgce do przesiewania kulek.

5. Informacje dodatkowe:

e Spadanie piteczek miedzy sitami w Module Il jest zaprojektowane w sposéb minimalizujgcy
nieprzyjemny hatas. Preferowany dzwiek to odgtos przypominajacy odgtos deszczu.

e W komunikacji naukowej konieczne odniesienie do faktu, ze pytu PM2,5 nie byto wida¢ pod okularem.

e Zamawiajgcy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z
niepetnosprawnoscig wzroku. Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié ten fakt podczas
projektowania elementéw funkcjonalnych oraz interakgji.

6. Szacunkowe wymiary eksponatu:
Wysokos¢: 2850-3000mm
Szerokos$¢: 2470-2600mm
Gtebokos$¢: 950-1000mm

7. Czas interakcji:

5 minut (+/- 20%)



