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KARTA EKSPONATU nr 5 M3

Nazwa eksponatu (robocza):

Chaosium (eksponat artystyczny — autor: Jan Simon)

Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Eksponat umozliwia obserwacje zjawiska chaosu deterministycznego. Zjawiska z jednej strony Scisle
zdefiniowanego w jezyku nauki, a z drugiej - pokazujgcego jej ograniczenia.

Opis eksponatu:

1. Czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat w postaci prostego uktadu 3 kul ilustrujgcego zjawisko chaosu deterministycznego jest
podwieszony pod sufitem i napedzany silnikiem elektrycznym.

Ruch uktadu ma na celu zadziwia¢ ztozonoscig tworzonych form. Uktad musi by¢ nieprzewidywalny,
absolutnym wymogiem zamawiajgcego jest by nie dato sie obliczy¢ jego kolejnych stanéw by realnie
moc go opisa¢ modelem tzw. chaotycznym, czyli uktad musi dobrze prezentowacé réznorodnosci i
chaotyczne zachowanie. To znaczy, ze niewielka zmiana parametrow powoduje znaczgcg zmiane
wychylenia i trajektorii oraz nie jest powtarzalna.

Jednak z matematycznego punktu widzenia chaos mozina modelowac¢ by prébowac przewidywac
zachowania systemu w kategoriach probabilistycznych, okresla¢ jego ogdlny charakter, ale bardzo
trudno jest przewidzieé jego przyszty stan doktadnie.

2. Rysunki:

Rysunki wykonane przez autora projektu. Wykonanie powinno by¢ zblizone do n/w rysunkéw
(wszelkie zmiany wymagajg zatwierdzenia przez autora w ramach nadzoru autorskiego).
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Rys1. Podwieszony uktad 3 kul z silnikiem
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Rys.2 Uktad przestrzenny wybranych elementéw eksponatu
1. Silnik

2. Tablet +Aplikacja
3. Kule

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Rys.3 Tablet z aplikacjg

Opis kluczowych elementéw:

Eksponat podwieszany sktada sie z napedzanego silnikiem uktadu kinetycznego, ktéry tworza trzy

potaczone linami kule oraz systemu wizualizacji, ktéry umozliwia obserwacje trajektorii kul w
przestrzeni.

Elementy sktadowe:
e  Silnik,
e 3kule,

System rejestrujacy potozenie kul

e 3 tablety z aplikacja.
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3.1 Silnik:

3.2 Kule:

Unia Europejska
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Naped stuzacy do wprawiania eksponatu w ruch i pracuje z predkoscig z zakresu 30-500
obr./min, z mozliwoscig ptynnej regulacji oraz posiada wtasciwosci samohamowne oraz
odporny na obcigzenia mimosrodowe.

Do regulacji predkosci obrotowej stuzy regulator, dostepny z poziomu podtogi.

Silnik przymocowany jest do kratownicy, znajdujgcej sie powyzej eksponatu w sposdb, ktéry
pozwala na jego opuszczenie celem przeglagdu, konserwacji lub naprawy. Sterowanie
opuszczaniem silnika odbywa sie zdalnie.

O¢ silnika skierowana jest prostopadle do ziemi i jest wysrodkowana wzgledem audytorium
otaczajgcego eksponat.

Aby ograniczy¢ niekorzystne oddziatywanie sit powstajgcych podczas ruchu elementow
eksponatu, silnik podwieszony jest do kratownicy na przegubie kulowym, umozliwiajgcym
wychylenia na boki. Dodatkowo pomiedzy silnikiem, a ruchomg czescig eksponatu znajduje
sie sprzegto, niwelujgce negatywne skutki ewentualnych szarpniec.

Mocowanie silnika do kratownicy wyposazone jest w dodatkowe zabezpieczenie przed
zerwaniem.

Gtéwnym elementem ruchomym eksponatu s3 trzy kule, zawieszone na lince o wysokiej
wytrzymatosci, wprawiane w ruch przez silnik. Zamawiajgcy dopuszcza sztywne potgczenie
pomiedzy kulami.

Uchwyt faczacy silnik z instalacjg, ma postaé ramienia osadzonego na wale silnika. Po jego
jednej stronie znajduje sie przeciwwaga, ktérej masa réwnowazy ciezar instalacji. Po drugiej
stronie znajduje sie tozyskowany, obrotowy uchwyt, do ktérego podczepiona jest linka.
Wszystkie kule majg Srednice 200 mm. Pierwsza z nich ma mase w zakresie od 1000 do 3000g,
dwie znajdujace sie ponizej od 500 do 2000 g (ciezar poszczegdlnych kul nalezy dobrac
doswiadczalnie w celu osiggniecia najlepszego efektu).

Konstrukcja kul umozliwia zmiane znajdujacego sie wewnatrz obcigzenia.

Kule wykonane s3 z nieprzejrzystego materiatu o gtadkiej fakturze. W zakresie materiatu z
jakiego sg wykonane istnieje petna dowolnosé, musi on jednak odznaczac sie wytrzymatoscia
mechaniczng i odpornoscia na rozcigganie.

Kule zawieszone sg na stalowej lince. Jest ona podzielona na trzy odcinki: 1 — miedzy
uchwytem i | kulg, 2 — miedzy li Il kulg, 3 —miedzy Il i lll kula.

Pierwsza z kul znajduje sie ok. w 2/3 dtugosci linki, a najnizsza na wysokosci 3500 mm od
poziomu podtogi (w najnizszym mozliwym potozeniu).

Potaczenia kul z linkg, wykonane sg z elementéw odpornych na oddziatywanie sit
skierowanych w wielu kierunkach i nieograniczajgcych wzajemnej ruchomosci elementéw
instalacji. Ich konstrukcja uniemozliwia skrecanie sie, przecieranie i zaginanie linki.
Wszystkie kule zabezpieczone sg przed zerwaniem w przypadku pekniecia gtéwnej linki,
dodatkowa, jednoczesciowa linkg. Jest ona podczepiona do uchwytu osadzonego na osi
silnika i faczy ze sobg wszystkie kule. Linka zabezpieczajaca jest luzna i nie ogranicza
wzajemnego ruchu elementdéw instalacji. Jej dtugos¢ dobrana jest tak, by w przypadku
zerwania gtéwnej linki najnizsza kula znajdowata sie nie nizej niz 2500 mm nad powierzchnia
podtogi.

W przypadku zerwania sie gtéwnej linki, silnik wprawiajgcy w ruch eksponat automatycznie
wyfacza sie.

3.3 System rejestrujacy pozycje kul:

Eksponat wyposazony jest w system rejestrujgcy pozycje kazdej z kul w czasie rzeczywistym i
pamietajacy ich pozycje do 2 minut wstecz. Kule muszg znajdowac caty czas w strefie
detekcji, niezaleznie od ich aktualnego potozenia i wzajemnego uktadu.

Potozenie kul (w uktadzie X-Y-Z) rejestrowane z doktadnos$cig do 20 mm.



Fundusze . Unia Europejska
Europejskie REacZpOIPOULS N MALOPOLSKA Europeiski Fundusz
Program Regionalny - Rozwoju Regionalnego

3.4 Tablety z aplikacja:

Tablety umieszczone przy siedziskach pozwalajgcych na obserwacje zarysowanej trajektorii ruchu kul
natozony na widok z kamery skierowanej na eksponat. Czas zapisu trasy kul wynosi od 5s do 2 min,
czas regulowany na tablecie przez Uzytkownika.

Tablety umocowane na state w konstrukcji. Konstrukcja posiada system ramienia z 2 stopniami
swobody. Tablety powinny by¢ zabudowane w celach ochrony urzadzenia.

Siedziska bedg wykonane w odrebnym zamdwieniu, zwigzanym z wykonaniem elementéw
scenograficznych w ramach aranzacji wystawy - siedziska w ramach landmarkéw (KARTA SIEDZISK).

4. Przebieg interakgcji:

Odbiorca obserwuje chaotyczny ruch kul bezposrednio, za pomoca tabletu uzytkownik obserwuje
trajektorie ruchu wahadta. Uzytkownik na tablecie moze wybraé przez jaki czas z zakresu 5s-2 min
trajektoria ruchu bedzie zapisywana.

5. Informacje dodatkowe:

e Poszczegdlne systemy wymagajgce zasilania: doktadne miejsce podtgczenia do zasilania
bedzie mozna ustali¢ po wybraniu konkretnego rozwigzania i bedzie wymagato konsultacji z
generalnym wykonawcg budynku MCN Cogiteon.

e Regularnie powinien by¢ sprawdzany stan mechaniczny kluczowych elementéw ukfadu -
silnika, lin oraz potgczen kul z linami. W przypadku zauwazalnych uszkodzen wadliwe
elementy muszg by¢ wymienione.

e  Eksponat musi miec pulpit sterowniczy a w nim wtgcznik i wytgcznik wraz z wytgcznikiem
bezpieczenstwa dostepny dla obstugi wystawy np. w szafce.

e Dodatkowo wytagcznik bezpieczenstwa za szybka dostepny dla uzytkownikéw.

e  Opisi projekt eksponatu wykonany zostat przez Jana Simona i objety jest nadzorem
autorskim.

e Dla poprawnego dziatania uktadu wazna jest jego kalibracja, dlatego realizacja projektu musi
umozliwiaé¢ zmiane i optymalizacje jego kluczowych parametréw. Sg to: predkosé silnika,
dtugosci lin pomiedzy kulami oraz ich masy. Proces kalibracji musi zosta¢ skonsultowany z
autorem, aby uzyskac¢ wtasciwg charakterystyke ruchu.

6. Szacunkowe wymiary powierzchni (+/- 20%):

Kule: Srednica 200mm. Dtugos¢ instalacji — 5700-6000 mm.
7. Szacunkowy czas interakcji:

3 minuty

8. Zataczniki:



