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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.01.01

MURY OPOROWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem muréw oporowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem muréw oporowych i obejmuja:
- wykonanie muréw oporowych ($cianki czolowej przepustu).
1.4. OkreSlenie podstawowe
1.4.1. Mur oporowy — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Elementy deskowania
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000.
Dopuszcza sie do wykonania deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera.
2.3. Beton i jego skladniki
Do muréow oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250. W
przypadkach uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, mozna stosowac beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1 : 2002.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
2.4. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i ST, posiadajacym aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw mozna stosowac nastgpujace materialy:
a) lepik asfaltowy na zimno wg PN-B-24620,
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powloki izolacyjnej wg
PN-B-24622,
c) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625,
d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01,
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,
h) pape asfaltowa na wlokninie przyszywanej wg BN-87/6751,
i)  Funcosil Betonakryl- zabezpieczenie przed karbonizacja
j) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
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Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.6. Zbrojenie
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana
na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z w/w Polska Norma lub posiada¢ Aprobate techniczng oraz
deklaracje zgodnosci. Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.
2.6.1. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej
wiazki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej,
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wlasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymatos$¢ na rozciaganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004.
Jakos¢ pretow nalezy oceniac pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
2.6.2. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazalkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.
2.6.3. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych,
2.6.4. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.
2.7. Balustrada zabezpieczona antykorozyjnie przez cynk i malowanie
Stupki, pochwyt i przeciag z rur stalowych o srednicy zewnetrznej Dz=51 mm, grubosci $cianek s=2,9 mm-—
wymagania jak w PN-H-74219.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  koparek,
—  betoniarek,
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—  zageszczarek plytowych wibracyjnych,
— ubijakow recznych i mechanicznych,
— do wykonania i montazy zbrojenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport stali zbrojeniowej

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej i zaprawy

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
PN-B-062501i ST.

4.2.3. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
Jesli w Dokumentacji Projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonanie muru oporowego lub
pewnych jego elementow, to w ST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera szczegdtowe rozwiazania projektowe z
wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w Dokumentacji Projektowej elementéw muru oporowego.
5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wiekszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci
1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywaé
wykop ze skarpa zapewniajacg stateczno$¢ lub stosowac¢ inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane
przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego Zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masa
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.5. Wykonanie muru oporowego z zelbetu
Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.
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W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubosc¢ otulenia pretdw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych
ptaszczyzny stykdéw elementdw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010.

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materialami podanymi w punkcie 2.

5.7. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonac
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.
Materialy i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody gruntu, ktora
to grubos$¢ nie powinna przekraczaé:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu — 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami — 40 cm,

- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych — 60 cm.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac¢ si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastgpujace odchylenia wymiaréow w stosunku do podanych w Dokumentacji Projektowej.

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dlugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wigcej
niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

5.10. Montaz balustrady

Wykonanie $lepych otworéw w betonie o glebokosci 40 cm. W otworach zamontowa¢ kotwy hilti M12 1=25 cm
(4 szt. na stupek), a nastepnie zala¢ otwory kotwiace. Do kotew montowa¢ przygotowana balustrade.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzi¢ systematyczna kontrole sktadnikow mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 2.

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikdw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej
1.1. Badanie cementu dostarczonej partii
- czasu wigzania PN-EN 196-3
- zmiany objetosci PN-EN 196-3
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 | kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 | dostarczonej
- zawartosci pyldw mineralnych PN-B-06714-13 | partii
- zawartosci zanieczyszczen obcych
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- wilgotnosci PN-B-06714-12
PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczeciu robot oraz w

1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej

-urabialnosci -przy rozpoczeciu robot

-konsystencji PN-B-06250 -przy proj. recepty i 2 razy

na zmiang¢ robocza

-zawartos$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz

mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przy ustalaniu recepty oraz po

na probkach PN-B-06250 wykonaniu kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie

betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 wykonywania konstrukcji ale nie

rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu

PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie wykonywania konstrukcji ale nie
mrozu rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalnosci wody PN-B-06250 wykonywania konstrukcji, ale nie

rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny oraz pomiar i pordwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5, dotyczacymi szeroko$ci szczelin (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdéw szczelin
dylatacyjnych.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.6.
6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzi¢ systematycznie w
czasie wykonywania robot w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.7.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowient ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostka obmiaru jest m® (metr szescienny) — dla wykonanych muréw oporowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie robot ziemnych z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
- umocnienie $cian wykopow,

- wykonanie deskowania,
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wykonanie i montaz zbrojenia,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowe;j,

wykonanie szczelin dylatacyjnych,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

wykonanie zabezpieczenia przed karbonizacja,

montaz elementow kotwigcych dla balustrady,

montaz balustrady,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262
PN-B-06711
PN-B-06712

PN-EN 197-1: 2002

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-H-93215

BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-76/8847-01

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéow budowlanych
z betonu.

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mlota Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco.

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywane;j.

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych.

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

Aprobaty Techniczne.
Instrukcje Producentow.



