SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

REMONT CZESCI ISTNIEJACEGO LABORATORIUM NA OTRZEBY OCENY JAKOSCI
PRODUKTOW DROBIARSKICH (MIESA | JAJ) Z PRACOWNIA ANALIZY SENSORYCZNEJ
ORAZ ZAPLECZEM PRZY UL. JURAJSKIEJ 46A W ALEKANDROWICACH.

SST 1.7.1 - Roboty budowlane instalacyjne w branzy instalacji elektrycznych i pokrewnych.
CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbidr wymagan w zakresie sposobu wykonania instalac;ji
elektrycznych stabopradowych, obejmujgcy w szczego6lnosci: wymagania, co do parametrow i jakosci
materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegoinych robot
instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktoére powinny by¢ ujete w wycenach poszczegoinych
pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zamowienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robét CPV:
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania niniejszej szczegbtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robo6t branzy elekirycznej, okreslony w Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarze Robét.
Zakresem opracowania sg instalacje niskoprgdowe:
»  System Kontroli Dostepu (SKD)
» System Okablowania Strukturalnego (OS).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogélna” pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Og6lna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych”
COBRTI INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom V Instalacje elekiryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian



konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatdbw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elekiryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposdb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

- budowe tras kablowych

- budowe punktéw dystrybucyjnych

- budowe gniazd uzytkownikéw

- ukladanie kabli

- terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym

- prace wykonczeniowe

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogdlne.

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogélna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robdt powinny posiadac:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdélnosci materiaty winny odpowiadaé wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegdélnych
rozdziatow. Materialy dostarczane na budowe musza by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci,
wymiaréw, konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i
dokumentacji budowy. Sposéb transportu i skltadowania powinien byé zgodny z warunkami i
wymaganiami podanymi przez producentéw. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie
peing dokumentacje dotyczacg sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu
robét.

2.2. Zrodta uzyskania materiatow

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania lub zamawiania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wiasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna
- Ogolna”.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét.

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢
materiatéw i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byc¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

Sprzet podstawowy: samochdd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiarow
instalacji logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
miernik rezystanciji izolacji, podnosnik hydrauliczny spawarka.



4. Transport.

4.1. Wymagania ogolne.

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogolna”.

4.2. Transport materiatow i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg byc¢
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego. Kable i przewody nalezy transportowac¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna sSrednica zewnetrzna kabla, zaleca sie
przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami
w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢, uktadanie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo, zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem, umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy podnosnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw
kabli jest zabronione.

Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli diugosé przewozonych elementdéw jest
wieksza niz dlugos¢ samochodu to wielkos¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m. Przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich
srodkow transportowych, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosé i witasciwos¢ przewozonych
materiatdbw i sprzetéw. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetniac¢
wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot.

5.1. Sie¢ LAN

Projektuje sie instalacje sieci strukturalnej opartej na gniazdach RJ45 kat.6A klasa EA. ktére znajduja
sie w punktach elektryczno-logicznych. Przewody UTP kat.6A nalezy doprowadzi¢ do szafy GPD
zlokalizowanej na poz.0.00. Projektuje sie jedng szafe dystrybucyjng 19” 42U 800x1000 stojgca wraz
z cokotem wyposazong w sprzet aktywny.

Przewody UTP nalezy rozszy¢ po stronie punktéw dystrybucyjnych na modularnych panelach 24-
portowych kat. 6A. Po stronie gniazd abonenckich przewody zostang zakonczone na modutach kat.
6A. W szafie nalezy zainstalowac sprzet pasywny okablowania strukturalnego, umozliwiajacy tgczenie
okablowania poziomego oraz sprzet aktywny. Przytagcz zewnetrzny poza zakresem opracowania.
System okablowania strukturalnego powinien pochodzi¢ od jednego dostawcy i objety by¢é minimum
20 lat gwarancja.



Okablowanie
Okablowanie poziome
W punkcie dystrybucyjnym przewody majg by¢ zakohczone na 24 portowych panelach kat.6A.

Maksymalna diugosc¢
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Odlegtos¢ kabli teleinformatycznych od kabli elektrycznych wyznaczono na podstawie normy PN_EN
50174-2:2010. Nalezy szczegoélnie zwréci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej
potozonych PL, tak aby nie przekroczyé maksymalnej dtugo$ci 90 m.
Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:

XXIYY/ZZ, gdzie:

XX — oznaczenie szafy

YY - numer kolejny patchpanelu w szafie (liczac od goéry badz numer panelu odpowiedzialnego

za dang instalacje)

ZZ - numer kolejny gniazda w patchpanelu (liczac od lewej)
Po zamontowaniu gniazd nalezy przyja¢ identyczny schemat oznaczania gniazd.

Trasy kablowe
Projektuje sie trasy kablowe umozliwiajacy przejrzyste i elastyczne okablowanie obiektu. System tras

kablowych sktadat sie bedzie z:

» korytek kablowych,

» drabinek kablowych,

* rurinstalacyjnych.
Gtéwne ciaggi kablowe wykona¢ przy pomocy koryt kablowych prowadzonych pod sufitem oraz
drabinek kablowych umieszczonych w szachtach staboprgdowych. Korytka bedg mocowane na
uchwytach do scian lub stropu.
Oprzewodowanie do punktow logicznych w pomieszczeniach administracyjnych nalezy prowadzi¢ od
gtéwnych ciggdéw kablowych podtynkowo w rurach karbowanych.
Zgodnie z PN-EN 50174-2:2002 minimalny dystans pomiedzy nieekranowanym kablem zasilajgcymi
oraz skretkg nieekranowang w przypadku braku przegrody salowej lub aluminiowej powinien wynosic
20cm

Zasady ukiadania okablowania
Podczas instalacji nalezy przestrzegac zasad dotyczacych promienia giecia kabli. Minimalny promien




giecia wynosi:

» Podczas instalacji 8x¢

* Po zainstalowaniu 4x¢
Przekroczenie minimalnego promienia giecia moze spowodowac znieksztatcenie geometrii kabla i w
efekcie obnizy¢ osiggi. Kable nalezy uktada¢ tagodnymi tukami wzdtuz trasy bez ostrych zakretéw i
zmian kierunku. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by tor kabla tworzyt we wszystkich punktach
przejscia tagodne tuki.
Ukladajac okablowanie strukturalne nalezy przestrzega¢ maksymalnej sity przeciagania, ktéra dla
kabla poziomego, zawierajgcego 4 pary zyt wynosi 100N. Nadmierne sity przeciggania mogg wystgpic
podczas instalacji, wéwczas, gdy przecigganych jest zbyt wiele kabli lub jesli kable przeciggane sa
przez kotnierz bebna kablowego.

Pomiar i odbior sieci
Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacja dla kategorii
6A (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010).llosci i
rozmieszczenie punktéw zostang okreslone w projekcie powykonawczym. Dla instalaciji
niskoprgdowych nalezy wykonaé osobne trasy w postaci koryt metalowych zapewniajgce
odpowiednig ilos¢ miejsca na montaz kabli jak rowniez zapas na rozbudowe systeméw
Po wykonaniu nalezy wykona¢ pomiary 100% potgczen miedzianych zgodnie z odpowiednimi
normami dla danej klasy okablowania. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ mierniki o odpowiednim
poziomie dokfadnosci pomiaréw. Urzgdzenie/a ktérym bedg wykonywane pomiary muszg by¢
skalibrowane i posiada¢ wazny certyfikat wydany przez producenta. Wyniki pomiarow wszystkich
torébw (optycznych i miedzianych) muszg zosta¢ umieszczone w dokumentacji powykonawcze;.
Wykonawce obowigzuje w tym zakresie m.in.. norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 ,Technika
informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

»  Wykona¢ komplet pomiarow (pomiary czesci miedzianej i Swiattowodowe;

okablowania).

» Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

*  Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

» Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé:

» Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

» Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

» Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

» Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Zalecenia przy uktadaniu kabli

Kable muszg mie¢ opis umozliwiajacy ich identyfikacje w przypadku awarii. Opis na kablu nalezy
umiesci¢ z obydwu koncédw oraz na odejsciu kabli na poszczegoinych kondygnacjach jak réwniez w
miejscu wyjscia z budynku. W budynku okablowanie sygnatowe telewizji dozorowej bedzie
prowadzone podtynkowo lub w korytach instalacji stabopradowych.

Nalezy zawsze sprawdzi¢ parametry stosowanego kabla nigdy nie przekracza¢ wartosci 2/3 naciggu
maksymalnego okreslonego w parametrach technicznych. Kabli sygnatowych nie wolno zatamywaé
pod kagtem prostym oraz powinny by¢ utozone w odlegtosci minimum 20cm w trasach réwnolegtych od
ciagow instalacji silnopradowej. Wyjscia przewoddw z rur przy przejsciu na teren zewnetrzny
uszczelni¢ piankg lub stosowna masg. Nalezy zastosowac¢ takg metode montazu kamer by przewody
sygnatowe nie byly narazone na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy stanowigce odrebng strefe pozarowg nalezy wyszczelni¢
pianka wzglednie masg uszczelniajgca ognioodporng na poziomie rownym sciany czy stropu.

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu (inaczej
zapasu, 1j. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).




Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego

5.2. System SKD
Kontrola dostepu ma na celu ograniczenie dostepu osobom nieuprawnionym do pewnych
pomieszczen, jak réwniez identyfikacje osdb wchodzacych do danego pomieszczenia i rejestracje
czasu tego wejscia.
Systemem SKD zostang objete nastepujgce obszary:

wejscia do komunikacji laboratoriéw z korytarzy og6inodostepnych

wejscie do pom. magazynu butli 0.03

wejscia do pom. oceny probki 0.13 z komunikacji og6inej 0.01

przejscie z pom. oceny prébki 0.13 do pom. przygotowania probki 0.12 i strefy laboratorium.
Dla wszystkich przejs¢ SKD zostanie zastosowana konfiguracja kontroli dostepu jednostronnej z
przyciskiem wyjscia:

wejscie do pom. za pomocg czytnika kart

wyjscie z uzyciem przycisku wyjscia uprawnionego

w razie ewakuacji wyjscie po uzyciu przycisku awaryjnego (z monitorowaniem jego uzycia).
Wyjscie od strony chronionej nalezy zrealizowac za pomocg przycisku wyjscia uprawnionego. Wyjscie
z pomieszczenia chronionego musi by¢ zawsze mozliwe w przypadku ewakuacji, poprzez wcisniecie
przycisku wyjscia awaryjnego.
Na terenie catego obiekiu przewiduje sie zastosowanie kontroli dostepu za pomoca czytnikéw
elektronicznych kart (bez klawiatury / PIN). PrzejScie przez drzwi objete kontrolg umozliwig karty
zblizeniowe - jeden typ karty dla wszystkich przej$¢. Zastosowany zostanie protokédt komunikaciji
Mifare Desfire EV1/EV2, gwarantujgcy wysoki poziom bezpieczenstwa (w odréznieniu od protokotow
ztamanych jak Mifare Classic, Prox, Unique). System SKD bedzie umozliwiat obstuge szyfrowania
transmisji catego toru transmisji (karta-czytnik, czytnik-kontroler) oraz bedzie realizowat odczyt
aplikacji z karty.
Obstuga systemu i nadawanie kart i uprawnien bedzie realizowane na wskazanym przez
Zamawiajgcego komputerze, na ktérym zostanie zainstalowane oprogramowanie klienckie. System
SKD bedzie rejestrowat nastepujgce zdarzenia alarmowe:

proby nieuprawnionego otwarcia drzwi (po uzyciu karty na czytniku)

forsowania przejscia (z kontaktronu)

zbyt dtugo otwartego przejscia (z kontaktronu)

uzycia przycisku ewakuacyjnego (poprzez styk w przycisku).
Wszystkie przejscia objete SKD zostang ponadto wyposazone w element ryglujacy - elektrozaczep
rewersyjny (dla drzwiach na drogach ewakuacji w wykonaniu zapewniajgcym otwarcie przy wstepnym
nacisku na drzwi) oraz kontaktron wpuszczany informujgcy o forsowaniu drzwi. W zakresie
zestawienia stolarki nalezy rowniez ujg¢ samozamykacze.
Czytniki oraz elementy przejscia bedg obstugiwane przez kontrolery SKD rozmieszczone lokalnie w
szafkach nasciennych i komunikujgce sie po TCP/IP przez sie¢ okablowania strukturalnego.

5.3. Rejestracja czasu pracy RCP

W ramach systemu kontroli dostepu przewiduje sie funkcjonalnos¢ rejestracji czasu pracy RCP.
Zostanie ona zrealizowana z wykorzystaniem projektowanego terminala rejestracji czasu pracy.
Terminal bedzie podtgczony do sieci LAN i zasilany poprzez PoE.

System SKD bedzie posiadat wspélng baze danych uzytkownikédw z systemem SKD oraz bedzie
wykorzystywat wspélny typ kart Mifare Desfire.

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikacji.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
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zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program zapewnienia
jakosci bedzie zawierac:
1) czesc¢ ogblng opisujaca:
organizacje wykonania rob6ét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
zagadnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli,
sposOb oraz forme gromadzenia wynikow pomiardw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
whnioskow,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
2) czes¢ szczegotowy opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatéw, konstrukgji itp.,
sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do
pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Odbidr i pomiary sieci LAN.
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji



systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$c¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6a wg obowigzujacych norm. W celu odbioru
instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
A. Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedziane;j
A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum |lI
poziomem doktadnosci.
A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
»,Channel” lub w konfiguracji tagcza statego ,Permanent Link”
A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodnos$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z
tymi, ktére sg zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:
- RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,
- IL (strata wirgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,
- NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
- PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
- ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z
dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
- PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
- ACR-F (wspofczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
- PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,
- Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
- Opbdznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,
- Rodznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej,
- Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 1310nm i 1550nm (SM). Powinien
zawierac:

- Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar

- Metode referencji

— Ttumienie toru pomiarowego

- Podane warto$ci graniczne (limit)

- Podane zapasy (najgorszy przypadek)

- Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$s¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byc¢
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podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
Swiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkdw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybuciji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administraciji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢

z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki udzielania
w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykonac¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robot- zakres sieci LAN

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonac¢ niezbedne préby i testy.
Okablowanie poziome

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdélnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich
robdt oraz rozmieszczenia urzadzen sieci strukturalnej z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami
producenta.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonac niezbedne préby i testy.

W trakcie pomiaréw okablowania miedzianego konieczne jest okreslenie nastepujgcych parametréw:
Parametry statyczne okablowania

B Zamiana przewoddw w parze,

B Zamiana przewoddw pomiedzy parami,
m Zwarcie w parze,

m Zwarcie miedzy parami,

m Brak potgczenia.
Parametry dynamiczne okablowania

m Mapa potgczen, ciagtos¢ przewoddw (wire map, continuity of conductors),
m Diugos¢ (Length),

m Rezystancja ( DC Loop Resistance),

m  Opdznienie propagacji (Propagation Delay),

m  Skosne op6znienie propagaciji (Delay Skew),
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Ostabienie sygnatu czescig odbitg (Return Loss),

Ttumiennos$¢ (Attenuation),

Przestuch para-para na tym samym koncu kabla (Near End Crosstalk - NEXT),

Stosunek ttumiennosci do przestuchu (Attenuation to Crosstalk Ratio - ACR),

Suma przestuchow para-pozostate 3 pary (Power Sum NEXT - PSNEXT),
m Rownowazony przestuch para-para na przeciwlegtych koncach kabla (Equal Level Far End
Crosstalk - ELFEXT),
m  Suma réwnowazonych przestuchow para- pozostate 3 pary na przeciwlegtych koncach kabla
(Power Sum Equal Level Far End Crosstalk - PSELFEXT),
m  Stosunek ttumiennosci do sumy przestuchéw (Power Sum ACR - PSACR).

Z wszystkich préb i testdw nalezy sporzgdzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiardw).

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Jednostkami obmiarowymi robét sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych robo6t okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robo6t wchodzacym w skiad
umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacjg umowy
0 zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie
indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegbtowe specyfikacje techniczne witasciwe dla danych robot nie
wymagajg tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m®, jako diugosé pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktére majg by¢é mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okre$lonym w umowie
lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystagpienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajgcych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. Odbior robét budowlanych

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa. Odbidr techniczny
czesciowy jest to odbiér poszczegblnych faz robo6t podlegajacych zakryciu a w szczegdlnosci
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instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce
dokumenty:

-dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz
szkice zdawczo - odbiorcze,

-dziennik budowy,

-dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow

8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploataciji.

Nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

-wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,

-protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

-zaktualizowang dokumentacje techniczna.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ pomiary okablowania na zgodnos¢ z kategorig wg PT. Pomiary
winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiarow.

9. Sposob rozliczen robot tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,ST-1.0.0. Wymaganiach ogélnych”.

Piaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

PN-EN 50173-1: 2018-07 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czesc¢ 1:
Wymagania ogo6lne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1: 2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2: 2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

PN-EN 50310: 2016-09 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-2:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systemdw rur instalacyjnych elastycznych

Norma miedzynarodowa ISO/IEC 11801 ,Information technology - Generic cabling for customer
premises".

Norma europejska EN 50173 ,Information technology - Generic cabling systems"

DINVDE 5250,204

DINVDEOQ271,

normy dotyczace instalacji komputerowej: PN-EN50173-1:2002, EN 50174-1:2002, EN 50174-2:2002,
PN-EN 50310

specyfikacja standardu kategorii 5E, 6, 7 - TIA/EIA 568, ISO/IEC11801 (Il wydanie)

specyfikacja tras kablowych, lokalizacji i budowy paneli - TIA/EIA 569-A

normy branzowe Telekomunikacji Polskiej TP ZN95-TPSA

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Czes¢ 1:
Wymagania systemowe
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PN-EN 50131-6:2017-12 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czgs¢ 6:
Zasilacze

PN-EN 50130-4:2012 Systemy alarmowe -- Czgs$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -- Norma
dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systeméw sygnalizacji pozarowe;j,
sygnalizacji wlamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

PN-EN 50131-2-2:2018-01 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cze$¢ 2-
2: Czujki sygnalizacji wtamania -- Pasywne czujki podczerwieni

PN-EN 50130-5:2012 Systemy alarmowe -- Czes¢ 5: Préby srodowiskowe

PN-EN 50136-1:2012 Systemy Alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Wymagania
0gdlne dotyczgce systemow transmisji alarmu

PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

ZN-OPL-002/96 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne

ZN-OPL-004/15 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
ZN-OPL-011/96 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne,
ZN-OPL-012/15 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-005-1/14 - Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 1: Widkna sSwiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/14 - Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 2: Kable swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-006/15 - Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowoddéw
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 - Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wibkien i ostony zlgczowe do
zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.

ZN-OPL-022/18 - Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-023/16 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-025/17 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

ZN-OPL-026/06 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo pomiarowe.
Wymagania i badania

ZN-OPL-027/96 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdine
wymagania techniczne.

ZN-OPL-030/05 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-OPL-031/11 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.
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