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1.

1.1.

Projekt zagospodarowania — czes$¢ opisowa.
Wstep

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany budowy instalacji elektrycznej

kablowej nN-0,4kV wraz ze stupami oswietleniowymi celem o$wictlenia boiska sportowego
na dz. ew. nr 2425/2, obreb Podobin, gmina Niedzwiedz.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania stanowia:

uzgodnienia z inwestorem

mapa do celéw projektowych w skali 1:500

inwentaryzacja w terenie

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi,
PN-E-05125-1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

przepisy Budowy Urzadzef Elektrycznych wyd.Il. z 1988r z p6Zniejszymi zmianami,
PN-IEC 60346 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania,

aktualne katalogi i foldery obejmujace temat opracowania,

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji elektrycznej kablowej nN-0,4kV
wraz ze slupami o§wietleniowymi celem o$wietlenia boiska sportowego na dz. ew.
nr 2425/2, obreb Podobin, gmina Niedzwiedz.

Stan istniejacy

Obecnie teren w obrgbie zamierzenia budowlanego nie posiada o$wietlenia
zewngtrznego. W celu os$wietlenia terenu boiska sportowego projektuje si¢ budowe
instalacji elektrycznej kablowej o§wietleniowej wraz zabudowa rozdzielnicy o$wietlenia
zewngtrznego oraz shupow oswietleniowych i opraw typu LED. Z uwagi na projektowane
zastosowanie opraw typu LED, budowa w/w o$wietlenia terenu nie bgdzie wymagata
zmiany istniejacej mocy przytaczeniowej budynku szkoty.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

- Wykonanie rowu kablowego oraz utozenie linii kablowej

- Zamontowanie fundamentow pod stupy oswietleniowe

- Wprowadzenie linii kablowych do stupéw oswietleniowych
- Posadowienie stupow o$wietleniowych wraz z oprawami

- Wykonanie zasilania oraz zabudowg rozdzielnicy ROZ



1.6. Stan projektowany

Projektowane o$wietlenie boiska sportowego nalezy realizowa¢ poprzez zabudowe
4 szt. stupow MALI12,5. Na kazdym stupie projektuje si¢ montaz regulowanego
wysiggnika typu WM-21REG na ktérym nalezy zamontowac 2 szt. opraw oswietleniowych
typu Artemis Led 144W. Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych
typu B-80.

Zasilanie projektowanych stupéw oswietlenia terenu nalezy wykona¢ liniami
kablowymi typu YKY 5x6 mm?, ktore nalezy wprowadzié¢ do proj. przy $cianie budynku
szkoty rozdzielnicy oswietlenia zewne¢trznego ROZ. Rozdzielnice ROZ nalezy zasili¢
przewodem typu YDY 3x6 mm? wyprowadzonym z rozdzielnicy obiektowej szkoty jako
nowy obwdd i zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpragdowym o wartosci B16A. Stupy jak
rébwniez oprawy na nich zamontowane nalezy zasili¢ odpowiednim obwodem i faza
zgodnie ze schematem ideowym zasilania. Kable nalezy prowadzi¢ wedtug trasy jak
w projekcie zagospodarowania. Lacznie z kablem oswietleniowym w rowie kablowym
nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4 mm taczong z kazdym stupem oswietleniowym.
Wartos¢ rezystancji uziemienia stupow nr S1 i S3 nie powinna przekracza¢ R; < 10 Q,
natomiast rezystancja uziemienie stupéw nr S2 i S4 powinna wynosi¢ ponizej R; <5 Q.
Przy skrajnych stupach nr S2 i S4 nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe o dtugosci
co najmniej 3m. Przewod ochronny nalezy potaczy¢ w kazdym stupie z zaciskiem
ochronnym stupa. Lini¢ kablowa o$wietleniowa nalezy zgtosi¢ do odbioru Inwestorowi,
a stuzbom geodezyjnym zleci¢ wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. Kabel utozy¢
w wykopie na glebokosci 0,7 m w warstwie piasku /10 cm pod i nad kablem/ Wzdhuz trasy
kabla w odlegtosci 25 cm nad kablem rozwing¢ foli¢ kablowa koloru niebieskiego.
Na kablu nalezy zamie$ci¢ oznaczniki z zaznaczonym typem kabla, dtugoscia, relacja
i rokiem budowy.

1.7. Opinia geotechniczna

Opinia geotechniczna zostala opracowana dla budowy instalacji elektrycznej
kablowej nN-0,4kV wraz ze shlupami oswietleniowymi celem o$wietlenia boiska
sportowego na dz. ew. nr 2425/2, obreb Podobin, gmina Niedzwiedz.

Na dziatkach powyzszego zamierzenia budowlanego wystepuja warunki gruntowe proste
tj. warstwy gruntow jednorodnych geologicznie i litologicznie, zalegajace poziomo, nie
obejmuja mineralnych gruntdbw samonos$nych, gruntdw organicznych nasypow
niekontrolowanych, przy zwierciadle wod gruntowych ponizej projektowanego
posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. poz. 463 z dn. 27 kwietnia 2012 r. Art. 34
ust.6 pkt. 2 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. z 2010 r nr 243,
poz.1623 z pdzn. zm. §4 ust. 3 pkt 1 projektowana sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna
wykonana bedzie na stupie zelbetowym co przy warunkach gruntowych prostych
kwalifikuje ja do pierwszej kategorii geotechniczne;.



1.8. Srodowiskowe uwarunkowania realizacji inwestycji

Rozporzadzenie Rady Ministrow (Dz. Ust. Nr 257 poz. 2573) z dnia
9 listopada 2004 r., w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegblowych uwarunkowan zwigzanych
z kwalifikowaniem przedsigwziecia do sporzadzenia raportu o oddzialtywaniu na
srodowisko okresla konieczno$¢ sporzadzenie raportu o oddziatywaniu przedsigwzigcia na
srodowisko dla nizej wymienionych przedsiewzig¢ w  zakresie urzadzen
elektroenergetycznych:
§ 2.1.pkt. 6 — stacje elektroenergetyczne lub napowietrzne linie elektroenergetyczne,
0 napi¢ciu znamionowym wynoszgcym nie mniejszym niz 220kV, o dlugosci nie mniejsze;j
niz 15km,
§ 3.1.pkt. 6 — stacje elektroenergetyczne lub napowietrzne linie elektroenergetyczne,
0 napigciu znamionowym nie nizszym niz 110kV, nie wymienione w § 2 ust.1.pkt 6,
§ 3.2.pkt. 1 — sporzadzenia raportu o oddziatywaniu przedsigwzigcia na Srodowisko moga
wymagac przedsiewziecia:
= realizowane na terenie zaktadu lub obiektu zaliczanego do przedsiewzig¢ wymienionych
w ust. 1, bedace przedsigwzigciem nie wymienionym w ust. 1 lub §2 ust.
1, jezeli ich realizacja nie spowoduje:
o wzrostu emisji o nie mniej niz 20% lub
o wzrost zuzycia surowcow (w tym wody), materiatéw, paliw,
energii o nie mniej niz 20%
Planowana inwestycja polegajaca na:
Budowie instalacji elektrycznej kablowej nN-0,4kV o$wietlenia boiska sportowego.
Inwestycja ta nie jest zaliczana do przedsiewzige¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko w zwigzku z tym nie jest konieczne sporzadzenie raportu oddzialywania
przedsiewziecia na sSrodowisko.

1.9. Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia



INFORMACJA

Dotyczaca Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Nazwa obiektu budowlanego: Instalacje elektryczna kablowa nN-0,4kV

Temat: Budowa instalacji elektrycznej kablowej nN-0,4kV wraz
ze stupami o$wietleniowymi celem o$wietlenia boiska
sportowego na dz. ew. nr 2425/2, obreb Podobin, gmina

Niedzwiedz
Adres: Dz. ew. nr 2425/2, obreb Podobin, gmina Niedzwiedz
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Projektant: mgr inz. Marcin Koza
Stara Wie$ 409
34-600 Limanowa
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1. CZESC OPISOWA
1.1 Zakres robot

Do zakresu robot nalezy:
= Wykonanie instalacji kablowej do zasilania rozdzielnicy ROZ
oraz stupow oswietlenia terenu
= Zabudowa rozdzielnicy ROZ
» Modernizacja rozdzielnicy obwodowej w budynku szkoty
= Zabudowa stupow i opraw oswietlenia terenu

Kolejnos$¢ realizacji zadania:
= Wytyczenie trasy kabla oraz stupow oswietleniowych
= Wykopanie rowu kablowego
*  Montaz fundamentow stlupdéw o$wietleniowych
= Utozenie linii kablowej do proj. stupow oswietlenia terenu
= Zabudowa rozdzielnicy ROZ i wykonanie jej zasilania
= Modernizacja rozdzielnicy obwodowej w budynku szkoty
= Zasypanie rowu kablowego
* Montaz stupow i opraw oswietleniowych
=  Wykonanie prob i pomiaréw

1.2 Przewidywane zagrozenia

Przy realizacji budowy: ,,Budowa instalacji elektrycznej kablowej nN-0,4kV wraz ze stupami
oSwietleniowymi celem oswietlenia boiska sportowego na dz. ew. nr 2425/2, obreb Podobin,
gmina Niedzwiedz” zagrozenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r §6

pkt. 1k roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodoéw linii elektroenergetycznych

w odleglosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow mniejszej niz:

= 3,0 dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,

= upadek z wysokos$ci powyzej 5 m

= wpadnigcie do wykopu

= porazenie pradem elektrycznym

= uderzenie przez sprzgt budowlany podczas pracy

= potracenie przez samochod

1.3 Instruktaz

Przed przystgpieniem do rob6t budowlanych zwigzanych z budows instalacji elektrycznej kablowej
NN-0,4kV wraz ze stupami o$wietleniowymi celem o$wietlenia boiska sportowego na dz. ew. nr
2425/2, obreb Podobin, gmina NiedzwiedZ nalezy udzieli¢ instruktazu z wyszczegdlnieniem prac,
gdzie zgodnie z informacjg i pézniejszym planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wystepuja
zagrozenia.

W instruktazu nalezy w precyzyjny sposob wskaza¢ miejsce zagrozenia oraz czas jego
wystepowania, a takze mozliwosci jego ograniczenia.

Stosowaé odziez ochronng i kamizelki odblaskowe oraz rekawice i buty ochronne. Obowigzkiem
na budowie jest noszenie okrycia glowy — kask.

W przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy o tym bezzwlocznie poinformowaé kierownika
budowy Iub osobe przez niego wyznaczong. W przypadku porazenia pradem elektrycznym nalezy
zastosowac si¢ do przepisow BHP oraz wezwac odpowiednie stuzby ratownictwa medycznego.



14 Srodki ochrony

Celem ograniczenia zagrozen wystepujacych przy realizacji przedmiotowe] inwestycji mozna
ograniczy¢ przebywanie w poblizu przewodow elektroenergetycznych pod napieciem i wykonanie
prac montazowych i przytaczeniowych do linii po wcze$niejszym ich wylaczeniu.

Prace na wysokosci wykona¢ przy uzyciu atestowanych szelek bezpieczefistwa i lin asekuracyjnych,
podnos$nika lub przystawnych drabin.

Wszystkie uzywane urzadzenia i narzedzia powinny mie¢ aktualne badania dopuszczajace do
uzytkowania.

Srodki uzywane w przypadku zagrozenia zycia powinny znajdowa¢ sie w miejscu wyznaczonym,
np. barakowo6z lub inne pomieszczenie.

Powinny znajdowa¢ si¢ w peli wyposazona apteczka, koc gasniczy i inne niezbedne do
ratownictwa materialy okreslone w przepisach BHP.

1.10. Zestawienie podstawowych materialéw

Lp. Nazwa Jm llos¢
1. Kabel YKY 5x6 mm? m 148
2. Ptaskownik FeZn 25x4 mm m 140
3. Uziom pretowy 3m kpl 2

4. Rura ostonowa DVR-50 m 132
5. Rura elektroinstalacyjna RL-32 m 40
6. Przewod YDY 3x6 mm? m 40
7. Przewod YDY 3x2,5 mm? m 116
8. Folia oznacznikowa niebieska m 132
9. Fundament B-80 szt. 4
10. Stup MAL 12,5 szt. 4
11. Wysiegnik WM-21REG szt. 4
12. Oprawa Artemis LED 144W szt. 8
13. Ztacze 1ZK 2-bezp. dla kabla 4-zytlowego | szt. 4
14. Wktadka bezpiecznikowa DO gG 4A szt. 8
15. Wytacznik nadprgdowy S301 B16 szt. 1
16. Rozdzielnica ROZ kpl 1

2  Opis techniczny i obliczenia
2.1 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochronge przed porazeniem pradem elektrycznym przy dotyku posrednim stanowi
samoczynne szybkie wylgczenie zasilania w uktadzie TN-C w czasie max. 5 sekund.

2.2 Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowa¢ zgodnie
z wymaganiami norm PN-E-5100-1:1998 oraz PN-E-08501:1988.

2.3 BHP i ochrona $rodowiska

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dn. 24.09.2002 r. w sprawie okre$lenia
rodzajow przedsiewzig¢ mogacych znaczgco oddzialywaé na $rodowisko oraz
szczegbtowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzig¢ do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko, linie 0,4 kV nie zaliczaja si¢ do
inwestycji mogacych pogorszy¢ srodowisko, a zatem nie wymagaja postepowania



w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko w rozumieniu przepisdéw o ochronie
srodowiska.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w wod¢ ani energi¢, nie
zanieczyszcza atmosfery, nie emituje tez $ciekOw. Zatem nie zachodzi potrzeba
unieszkodliwiania odpadow ani zapewnienia jej innej infrastruktury technicznej.

Nie wplynie tez na pogorszenie stanu Srodowiska i dobr kultury, nie pogorszy
warunkéw zdrowotno-sanitarnych, ani nie zwigkszy ograniczen lub ucigzliwosci dla
terenow sgsiednich.

2.4 Obowiazki wykonawcy

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjety przez
wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszaja
jego odpowiedzialnosci za zgodno$¢ wykonanych robot

Z obowigzujacymi przepisami i normami. Wykonawce realizujacego budowe wedlug
niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP
w odniesieniu do szczegotow, ktore nie zostaly w projekcie omowione.

2.5 Dobor zabezpieczenia obwodu oswietleniowego

Dane do wyliczen:
— ilos¢ proj. opraw oswietleniowych o mocy 144W - 4 szt.

Moc zainstalowana i moc szczytowa proj. oswietlenia:

Pi=Ps=8*154W = 1232 W
Prad nominalny obwodu:
P, 1232
"= Uy-cos¢ 230093
Prad rozruchu w obwodzie:
Ir=5,76* 1,6 =9,2A

I

= 5,764

Przyjmuje¢ zabezpieczenie obwodu oswietleniowego zabezpieczeniem nadpradowym
B10A oraz kabel zasilajacy typu YKY 5x6mm?, dla ktérego obcigzalno$é¢ dtugotrwata
W rurze wynosi 46 A.

Dla spetnienia wymogow odpowiedniego zabezpieczenie przewodow

musi by¢ zastosowana koordynacja urzadzen zabezpieczajacych:

In<Ib<Idd

1zz < 1,45* 1dd

gdzie:

In — prad nominalny w obwodzie — 3,53 A

Ib — prad znamionowy zabezpieczenia obwodu — B 10 A

Idd — obcigz. dopuszczalna dtugotrwale kabla YKY 5x6 mm? — 46 A

1zz — prad zadziatania zabezpieczenia (1,45*Ib = 1,45*10 =145 A) - 145 A
92A<10A<46 A

1,45*10=14,5< 46

Pod wzgledem dopuszczalnego obcigzenia projektowany kabel spetnia

wymagane warunki.

Zabezpieczenie dla opraw:



_ Pp _ 1x154
" Upcosp 230085

I, = 0,784 - dla 1 oprawy Artemis Led 144
Dobieram zabezpieczenie dla oprawy Artemis Led 144 wkladka bezpiecznikowg

topikowa 0 charakterystyce typu gG/gL i pradzie znamionowym 4A w podstawie
bezpiecznikowej malogabarytowe;.

2.6 Sprawdzenie warunku samoczynnego wylgaczenia
na najdalej oddalonym stupie S2

Sprawdzenia skuteczno$ci samoczynnego wylaczenia w czasie krétszym od S5s na
najbardziej oddalonym stupie S2 dokonano badajac spetnienie nastepujacego warunku:

Uo
Zs = 1'25\/(RT + Ry + Rpen)? + (X7 + X1+ Xpen)? < Zamax = T
a
gdzie:
Zs — obliczona impedancja petli zwarciowej obejmujgca: zrddlo zasilania

(transformator), przewdd fazowy i przewod PEN w Q
Zgmax — maksymalna dopuszczalna impedancja petli zwarciowej pozwalajaca na

zadzialanie urzadzenia wytaczajacego w czasie krotszym od 5Ss

Uo — wartos$¢ skuteczna napigcia fazowego w V

la — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie
krotszym od 5s w A

R, X1 — rezystancja, reaktancja transformatora w Q

Ry, XL — rezystancja, reaktancja przewodu fazowego w Q

Reen, Xpen — rezystancja, reaktancja przewodu PEN w Q



TRANSFORMATOR

Moc transformatora [kKVA] 250

Napiecie znamionowe sieci [V] 400 SPRAWDZENIE OCHRONY
Straty obcigzeniowe [W] 1750 PRZECIWPORAZENIOWEJ
Napigcie zwarcia [%] 45 Stup oswietleniowy nr S2

Rezystancja transformatora [Q] |0,00448
Reaktancja transformatora [Q]  |0,028449422
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YAKY 4x120mm? 0- ZK5321 117| 0,253| 0,029601 0,067|  0,007839
YKY 4x16mm? ZK5321 - RG 20 1,15 0,023 0,089 0,00178
YDY 5x10mm? RG - ROBW 45 1,83 0,08235 0,107|  0,004815
YDY 3x6m’ ROBW - ROZ 25 3,08 0,077, 0,116 0,0029
YKY 5x6mm? ROZ-S2 87| 3,08| 0,26796 0,116]  0,010092
SUMA 0,479911 0,027426
IMPEDANCJA PETLI ZWARCIA PODSUMOWANIE
Typ/rodzaj zabezpieczenia S$301 B10A
Prad znamionowy zab [A] 10
Warto$¢ wspotczynnika k 5
Prad la[A] 50
Obliczona impedancja
petli zwarcia Z; [Q] 1,209866647

OCHRONA SKUTECZNA

Dopuszczalna maksymalna
impedancja 4.6
petli zwarcia Zym., [Q]

Z,=1,209 < Zypar = 4,6 Q

Wobec pOWYyZszego skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim
w czasie t<5s jest zachowana.

2.7 Sprawdzenie wartosci dopuszczalnego spadku napiecia na koncu obwodu
oswietleniowego

Sprawdzenia dokonano dla najbardziej oddalonej oprawy na stupie S2.

2-P-1-100
AUy, = ———
% ),.5.[])2r

2:616:59-100 , 2:308:28:100
AUy, = + =0,4+0,1=0,5%
56:6:52900 56:6:52900

AUy < 5%
Dopuszczalny spadek napigcia na koncu linii zachowany:
3 Spis rysunkéw

e Rys. nr E1 — Projekt zagospodarowania terenu
e Rys. nr E2 — Schemat ideowy zasilania
e Rys. nr E3 — Schemat ideowy rozdzielnicy ROZ



4 Zalaczniki

e Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego do petnienia samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie projektanta
Zaswiadczenie MOIB projektanta

Oswiadczenie projektanta

Karty katalogowe stupow i opraw o$wietleniowych
Obliczenia fotometryczne



Stosownie do zapisu Ustawy z dn. 02 pazdziernika 2013 o zmianie ustawy — prawo budowlane
(Dz. U. poz. 1333) art. 20 ust. 4 — Projektant o§wiadcza,

Ze projekt budowlany branzy elektrycznej:

»Budowa instalacji elektrycznej kablowej nN-0,4kV
wraz ze shupami o§wietleniowymi celem o$wietlenia boiska sportowego
na dz. ew. nr 2425/2, obre¢b Podobin, gmina Niedzwiedz”

INWESTYCJA:
INSTALACJA ELEKTRYCZNA KABLOWA NN-0,4KV

INWESTOR:

Gmina Niedzwiedz
Niedzwiedz 233
34-735 Niedzwiedz
Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTOWAL.: NR UPRAWNIEN:
mgr inz. Marcin Koza MAP/0323/POOE/13
Izba nr MAP/IE/0373/09



