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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego w zwigzku z remontem drogi wojewddzkiej nr
434 odcinek Kleszczewo — Szczodrzykowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem
skarp oraz terendw zielonych w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowg i obejmuja:

¢ wykonanie humusowania i obsiania mieszankg traw gr. 10cm opasek oraz skarp o pochyleniu 1:1,5
wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegodlnymi ptatami.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztafcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

ziemia urodzajna,
nasiona traw,
kruszywo 4-31,5 mm,
cement,

piasek,

pasma darniny,

kotki i paliki drewniane.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badahn w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy wedtug
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

2.4. Darnina

Darnine nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.5. Szpilki i do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$é szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé od 20
do 30 cm.

2.6. Podtoze betonowe

Podtoze pod oktadzine kamienng nalezy wykona¢ z betonu C8/10, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Wymagania dla materiatow jak w punkcie 2.7.

2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do uszczelnienia spoin nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:2
Wymagania:

e cement 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
e piasek — nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
e woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.8. Kotki drewniane

Kotki do wykonania palisad powinny by¢ proste, ostro zaciosane grubosci ok. 10 cm, a dtugosc¢ ok. 1,2 m.
2.9. Zaprawa cementowa M.80,

Zaprawa cementowa do wypetnienia spoin.

2.10. Beton C16/20
Wymagania dla betonu podano w ST M.13.02.02 ,Beton klasy ponizej C20/25 bez deskowania”.

2.11. Oktadzina kamienna

211.1. Oktadzina kamienna

Bruk kamienny nowy o wysokosci okoto 20 cm — przed wbudowaniem powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera. Bruk powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.11.2. Brukowiec kamienny
Brukowiec — przed wbudowaniem powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera. Brukowiec powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.11.3. Wymagania dla elementéw kamiennych
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Brukowiec do wykonania umocnienia powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, miecC strukture
mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny byé skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy
1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie ptaska,
ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng (czoto).

Brukowiec obrobiony (kostka kamienna) powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia
gorna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej
powinny by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna miescic¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym
na powierzchni gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gérng powierzchnie (czoto) ptaska,
uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi

pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.
Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcoéw powinny odpowiadac wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104

Lp. | Wiasciwosci Wartos¢ | Badania wediug
Wytrzymatos¢ na  Sciskanie w  stanie
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniegj niz: 160 PN-B-04110
5 Sglergln9§c na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B-04111
wiecej niz:
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba
3 uderzen, nie mniej niz: 12 PN-B-04115
4 Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101
Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104
L Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
P- nieobrobiony | obrobiony ptytowany
1 Wysokos¢ (W), cm od 15do 20 |od 16do 20 |od 16 do 20
2 Powierzchnia gérna, cm? od 160 do|od 160 do|od 160 do
360 360 360
Najwieksza dtugos¢ krawedzi czota, cm nie bada sie | 1,0 W 16W
4 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniej niz: nie bada sie | 0,5 0,3
5 Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do powierzchni | nie bada sie |13 15
gornej, w stopniach, nie wiecej niz:
6 Gtebokos¢ wklesniecia lub wysokos¢é wypuktosci
powierzchni gérnej, cm, nie wiecej niz: nie bada sie | 0,8 1,0
7 Gtebokos¢ wklesniecia lub wysokos¢é wypuktosci
powierzchni bocznej i dolnej, cm, nie wiecej niz: nie bada sie |1,5 15
8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne
Kamienie oporowe powinny odpowiadaé¢ wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mieé
poéttorakrotng wysokosé w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.
2.12. Elementy betonowe:
2.12.1. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

réwniarek,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajgcych,

cysterny z woda,

drobnego sprzetu pomocniczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczgce wykonania obsiania trawa:

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

e obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych,
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e po wysiewie nalezy wykonaé przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

o w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do kohca maja oraz we wrzes$niu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak,
aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata Scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4. Brukowanie

5.6.1. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa z bekonu klasy C12/15 o grubosci 10 cm.
5.6.2. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.1. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy wykona¢ w pierwszej kolejnoéci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm,
a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Wykonanie palisad

Kotki drewniane nalezy wbi¢ w dno rowu na gt. min. 0,5 m. Kruszywo nalezy usypac w stosy o pochyleniu:
od strony naptywu wody 1:1,5, od strony odptywu wody 1:1.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen itp.,
e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
e roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
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przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgca jej nieprzydatnosé oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdélnych ptatéw darniny do siebie
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy):
e humusowania skarp oraz terendéw zielonych warstwg humusu $rednio o grubosci 10 cm
wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielegnacja,

e umocnienia skarp oraz dna rowdéw przez darniowanie na ptask,
e umocnienia skarp oktadzing kamienng na podfozu betonowym C8/10, gr. 15 cm,

Jednostkg obmiarowa jest kpl. (komplet)
¢ wykonania zastawki odcinajgcej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Dla branzy drogowej:

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie,, darnowanie brukowanie
obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 kpl. zastawki obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
whbicie kotkow drewnianych,
usypanie stosow kruszywa,
odwiezienie sprzetu.

Dla branzy mostowe;j:

Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
przygotowanie podbudowy z betonu C16/20
utozenie bruku kamiennego na podbudowie,
umocnienie dna narzutem z grubego kamienia (otoczakéw) gr. 20cm,
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wypetienie stykéw miedzy brukiem zaprawag cementowa,

ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,
ustawienie obrzezy betonowych na warstwie chudego betonu C16/20,
uporzgdkowanie miejsca wykonania robot,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-ISO 10390:1997
PN-R-04024:1997

PN-R-04032:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 197-1

BN-88/6731-08
PN-EN 13139
PN-EN 1008
PN-B-11104
BN-78/9224/04
BN-69/8952-27

BN-69/8952-30
BN-76/8952-31

PN-EN 13755
PN-EN 1926

PN-EN 14157

10.2. Inne materiaty

Roboty ziemne. Budowlane

Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

Gleby i utwory mineralne. Pobieranie prébek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Materiaty kamienne. Brukowiec

Faszyna i kotki faszynowe

Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli

regulacyjnych. Kiszka faszynowa

Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot

regulacyjnych i ubezpieczeniowych

Metody badann kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Metody badann kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na scieranie.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r .
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