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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z remontem drogi wojewddzkiej
nr 434 odcinek Kleszczewo — Szczodrzykowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowg i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej o gr. 10 cm z betonu asfaltowego AC22P,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.9. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufoZzenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.10. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.11. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.12. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.13. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
(zat. do zarz. Nr 31 GDDKIiA 2014).

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
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~Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materiatow
Do betonéw asfaltowych do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Kategoria ruchu
Materiat
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR7
Mieszanka mineralno- 16 22 16 | 22 | 32 | 16 | 22 32
asfaltowa o wymiarze D,(mm)
50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80,

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywo mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a? i 7 WT-1 2014

3 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralne;j;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza sie aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowane;
mieszanki mineralnej

2.3. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
Rodzaje stosowanych asfaltéw podano w tablicy A1.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 i 50/70

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badania 35/50 | 50/70
\Wiasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25°C 0,1mm| PN-EN 1426 35-50 50-70
2. [Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zav_ve_lrtc_).sc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie wm/m| PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5, (£miana masy po starzeniu (ubytek lub %m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz| % PN-EN 1426 53 50
7 ;I}'?zmperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 52 48
\Wiasciwosci specjalne krajowe
8. [Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 V\/zro_st te.mp.eratury migknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
10. [Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

2.4.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywo grube, drobne i wypetniacz.

2.4.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug Gas/15, Gas/15,
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kategorii: G2or1s, Gaons,
G2017,5 G20175

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2

niz

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flso Flso

933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slso

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria CDekiarowana Cso/30

nie nizsza niz:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2, rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14; LAso LAso

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyZsza niz:

Fa

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p.19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: GtcNR Gtc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

niz: fs
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lu

b GA 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii:

GtcNR

Gr1c20

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz:

f1e

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB

F10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs
Deklarowana

Ecs 30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mcpc0,1

2.4.3. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu

Tablica 4a. Wymagane wtasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.
Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga 85
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

niz: f1e
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-
4, o _ Flso lub Slso Flsolub Slso
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C c
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 50/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAso LA4o0
nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana pr

zez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana pr

zez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:

deklarowana pr

zez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBiLa
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN | . peklarowana Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mcpcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla .
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornos¢
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1744-1 p. 19.1;

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornos$é
1744-1 p. 19.2;

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

2.5. Wypelniacz
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza *) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od
e . kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatur_y .mlekmenla wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

wedtug PN-EN 459-2 , wymagana kategoria: Ka deklarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria: BN Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3
w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCro

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego
lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego
ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci mozna
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowaé¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktoére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy odpowiadajgce deklarowanym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potagczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé zgodnie z
WT-2 2016 pkt 7.6. tab. 8 i 10+13:; materiaty termoplastyczne: elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe
itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3 wysokosci
warstwy liczagc od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$é tasmy 4 cm. Grubos¢ materiatu
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termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-
04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [Dz.U. 2016 poz.1570 -tekst jedn.], zwigzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone
do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

2.10. Sktadowanie materiatow

2.10.1. Skfadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.10.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy skladowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.10.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg
+ 5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie moze
przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

2.10.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakioci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wytwdrnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwoérni (otaczarce — zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki) o
mieszaniu cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Wydajnos¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi byé wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zautomatyzowane, wagowe. Tolerancje
dozowania skfadnikow mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku
do masy sktadnika. Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac
sie poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki. Asfalt
w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza.
Urzadzenia dozujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne
dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytwoérni od miejsca wbudowania powinna byé¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukiadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rownoscia,

- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwos¢ i
amplitudy drgan,

- urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzgdzenie z boczng stozkowg rolkg dociskajgca, aby
zagesci¢ i uksztattowa¢ boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng
ptaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznosé zostanie potwierdzona
na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka
prébnego.

W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz ciezkie drogowe walce
wibracyjne gtadkie. Walce gtadkie powinny posiadac system zwilzania woda.

3.5. Pozostaty sprzet

Wykonawca powinien takze wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu:

- szczotki mechaniczne lub/i inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- frezarka o szeroko$ci 0,5 m - 1,0 m.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodow termoséw. Powierzchnie skrzyh tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury
wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikdéw potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykonac przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.

Inzynier moze réwniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co
do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc
asfaltu - warstwa podbudowy dla KR3.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé KR1-KR2 KR3-KR7
AC16P AC22P AC16P AC22P
Wymiar sita #, (mm) od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
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16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0
Zawamrfgﬁﬁulempl(i;cza, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,4 Bmin4,0

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego
(rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego), okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy
zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestosc (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik
a wg réwnania:
2,650
G = mmmmmmmcmcccaaaa

Pa

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

L_RtBt B+F
““BR B P, F

_1+_1...+_" 4+ —
pul pal pml pf
gdzie:
P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o

ciggtym uziarnieniu) w mieszance minerainej,
F — procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pail, Pa2, ..., Pan — gestos¢ poszczegodlnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg/ms,
pf — gesto$¢ wypetniacza, Mg/m3.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki
mineralno-asfaltowej procentowg ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S i
nierozpuszczalnego Bn (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej). W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac¢ zawartosc¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu prdbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu: dla 35/50 135°C £5°C, dla 50/70 140°C £5°C.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR3-KR4

Wymiar
Sy Warunki zageszczania ; : mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania AC 16 W
AC 22w
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmina,0
Przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimin7,0
o . PN-EN 12697-22, metoda
oo | SOV, |\ o, B 10920, | YT
D.1.6, 60°C, 10 000 cykili '
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, Przechowywanie w 40°C z
3 . b ITSR70
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C
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3 Grubos$¢ ptyty AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm;

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1. WT-2

) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano
w zatgczniku nr 2. WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, spetniajgcej wymagania podane
w pkt. 3, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. Dozowanie
sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
on do zaprogramowania nawazania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Skiad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ Scisle przestrzegane i powinny
wynosic:

- temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od 180°C
do 140°C dla asfaltow 50/70 i od 190°C do 150°C dla asfaltéw 35/50,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujagcym (roboczym) to 180°C dla asfaltow 50/70 i
190°C dla asfaltow 35/50.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

B. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikéw.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu automatycznie. System dozowania powinien zapewnié
jednorodnos$é dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosé
dziatania tych dodatkéw.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnoscig zapisang w p. 6.3.2.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rownomiernie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny byé¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni :

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg dla zapewnienia powigzania warstw.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy asfaltowej (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metodg) nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, mm (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) - nie dotyczy warstwy wyréwnawczej

Dopuszczalne wartosci odchyleh

Klasa Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
drogi podioza pod warstwe podbudowy
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
A, S, GP | wylagczania, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania,

G,z : . 15
wylgczania, postojowe, utwardzone pobocza
L,D, Wszystkie pasy  ruchu [ powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 18
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac.
Przed roztozeniem warstwy podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg w ilosci ustalonej w WT-2 2016 pkt. 7.3.3. Kontroli musi podlega¢ ilo§¢ materiatu na jednostke
powierzchni.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wiazow, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w ST D.04.0301

5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby nie jest nizsza od:

- 5°C — w czasie robdt,

- 0°C — w czasie robot — dopuszczone za zgodg Inspektora nadzoru

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zarob probny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowigzany na
polecenie Inzyniera i w jego obecnosci do przeprowadzenia proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca, na polecenie
Inzyniera, wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
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probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy .

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajacg do odcinka wykonywanego, nalezy
przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem
wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki
sposob zminimalizowac uszkodzenia warstwy nizej lezace;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznos$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukltad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Ukfadarka
powinna poruszac sie ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca na
odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji i walce ogumione.

Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczg¢ od wstepnego zageszczenia ztacza za pomocg
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposéb, aby 2/3 szerokosci
walca znajdowato sie na czesci ,,.zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca
rozpoczynanej dzialce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek
spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do
spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na
cieptej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwom nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow, Sciekdw,
itp), krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca oraz pokry¢ lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzgdzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe watki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubo$ci wbudowywanej warstwy.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w pkt. 6.3.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.10. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, punkt 7.6.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza w warstwie podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz
poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng
tasmag bitumiczng o wymaganiach podanych w p. 2.7.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi drogi.

Sposdb wykonywania potgczen technologicznych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywal sie wylgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac
zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badaniai pomiary przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- przeprowadzi¢ szczegétowg analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow),
- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, w zakresie
niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w
zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu, okreslone przez Inzyniera,
- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego.
Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz
dokumentow towarzyszgcych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkow wchodzgcych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego w warstwe podbudowy

Wszystkie materialy sktadowe: kruszywa, wypetniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane
mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy badaé¢ zgodnie z ZKP (zakladowa kontrolg produkcji), przy
zapewnieniu zakresu i czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21,
uwzgledniajac wymagania okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5i 6 niniejszej

SST
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca,
przy kazdej zmianie zrédta dostawy, gdy jakosé
oceniana organoleptycznie budzi watpliwosci, wg
wskazan planu jakosci producenta
2. Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym  uzyciem
w pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrodta, w przypadku watpliwosci,
wedtug wskazan planu jakosci producenta .
3. Uziarnienie wypetniacza i inne istotne [ Zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym uzyciem
wiasciwosci (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza

dostawa z nowego Zrédla, wedtug wskazan planu
jakosci producenta

4. Badania istotnych wtasciwosci lepiszcza Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym  uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591), temperatura
—kazda dostawa

5. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura | Jedno badanie co 300 T dla dostarczonego asfaltu
mieknienia lub lepkosc¢)
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

6. Temperatura sktadnikow Dozér ciggly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochod bezposrednio po zatadunku

8 Wyglad mieszanki JW.

9. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz: minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., kategoria Y ;
jedno badanie z dziatki dziennej,
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10. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz: minimalna czgstos¢ badan wynikajgca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3, kategoria Y;
jedno badanie z dziatki dziennej

11. | Odpornosc¢ na deformacije trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, maty
aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

12. | Warunki atmosferyczne: temperatura co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do

powietrza oraz podtoza w czasie robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
wbudowywania mieszanki, predko$¢ wiatru; | rbwnomiernie roziozonych w planowanym czasie
opady realizacji dziennej dziatki roboczej

13. | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochdd bezposrednio przed wytadunkiem i

bitumicznej podczas wykonywania w czasie wbudowywania
nawierzchni

14. | Jednorodnos$é powierzchni warstwy ocena wizualna

asfaltowej, jakos¢é wykonania potgczenh

15. | Uksztattowanie osi w planie, grubo$¢ dozér ciggly

warstwy, spadki poprzeczne warstwy,
réwnosc¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodag pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie witasciwosci materiatdw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania prébek i przygotowania ich do badah oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek
podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m oraz dla wartosci sredniej dla prébek, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j dia KR3+7 dia wyniku/ dok{adnos’c. - —
. wartosci  Sredniej  /
pojedynczego / 0,1% 0.01%
1 glzazlna przechodzgce przez sito o oczkach # mm: +70 150
2 fllagna przechodzgce przez sito o oczkach # mm: 460 +40
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # mm 2,0 +5,0 +3,0
4 glirzréa przechodzgce przez sito o oczkach # mm £ 40 120
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5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 125 115
0,063mm

6 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar -0,3 -0,15

- hadmiar +0,3 + 0,20

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢é mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie
PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wediug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie dla AC 16P i AC 22P dla KR 3+4 w granicach 3,0 + 8,0
%(VIV).

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 8.Wyniki powinny byé¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature skladnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac¢ przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 8 na podstawie wycietych
prébek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw
wbudowanej warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.. Dla wartosci $redniej
grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza sie zanizenia grubosci.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla zageszczonych
Z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonaé¢ metodg B wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ nizszy niz 98,0%.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno—asfaltowe] pobranej w lokalizacji zgodnej z
miejscem wykonanego odwiertu.Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 10.

TablicalO. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km* oraz w miejscach zmiany szerokosci
warstwy wynikajgcej z dokumentacji projektowej
2. | Rébwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar zgodnie z
pkt. 6.4.3.
3. | Réwnosé poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.4.4.
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4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m*

5. | Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 m dla
krawedzie) odcinkéw krzywoliniowych)

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m*

7. | Ztgcza podituzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Grubosc¢ warstwy, wskaznik | 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla kazdego
zageszczenia warstwy, wolna | wydzielonego odcinka drogi). Pobrane prébki  winny
przestrzen w warstwie (badanie probek | reprezentowaé caty badany odcinek utozonej warstwy
wycietych z nawierzchni) bitumicznej.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego drég wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacy spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
Sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podbudowy planografem (tatg i
klinem) okre$la tabela:

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wart_osq odchylen rownosci
podtuznej warstwy podbudowy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtgczenia i
G, Z ) . : . 12
wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkle pasy ruchu i
L powierzchnie przeznaczone do 15
parkingi . ) Ny
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nawierzchni dréog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni). Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
dopuszcza sie stosowanie metody pomiaru z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Decyzje o dopuszczeniu tej
metody pomiaru podejmuje na wniosek Wykonawcy Inzynier.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy podbudowy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
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podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, witgczenia i
wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

G Z 12

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

L, D, place,
parkingi

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Dla drég klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuznej i krawedzi. Rzedne wysokosciowe
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego mierzone sg co 20 m na prostych i co 10 m dla odcinkow
krzywoliniowych Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg —
1cm, + 0 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne.
Ztgcza warstwy podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi. Ztgcza
powinny by¢ rowne catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedziom warstwy podbudowy nawierzchni bez urzgdzeh ograniczajgcych nalezy nadaé spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”). Koniecznos¢ pokrycia krawedzi lepiszczem nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
nadzoru.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodne z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spetniajagcych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniesieniu do
wymagan zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wade.

Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub
zastosowanych materiatbw miesSci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego (wg zasad
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okreslonych w niniejszej SST) to woéwczas Zamawiajgcy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczy
potragcenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrgcen i redukcje ceny kontraktowej, to w takim
przypadku jest zobowigzany do usuniecia wad.

Wartos$¢ potrgcen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfikowana przez Zamawiajgcego. Podstawg
naliczania potrgcen sg badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajgcego
lub badania arbitrazowe.

Zastosowanie potrgceh nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementéw bedacych
przedmiotem potrgcenia, na warunkach okreslonych umowie.

Potrgcenia naliczane sg w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalnych/wartosci wymaganych w
granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego w zakresie nastepujgcych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowej,

— wskaznika zageszczenia.

Jezeli:

- przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub zastosowanych
materiatbw nie miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreslonych w
niniejszej SST),

- obliczona suma potrgcen przekroczy 50% wartosci pozycji robo6t okreslonej w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, to woéwczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usungé wadliwie
wykonang warstwe.

Jezeli odchyiki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystgpity odcinki wylgczone z odbioru to ostateczne potrgcenia oblicza sie dla
catosci inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtérnych badan i
pomiaréw.

8.3. Ogodlne zasady postepowania dla robét nie spetniajgcych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub
zastosowanych materiatbw mieszczagce sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego spowoduje
policzenie potrgcenia wedtug ponizszych zasad.

8.2.1. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza,
uziarnienie).
Potrgcenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | —
roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.

8.2.2. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Potrgcenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$¢ | —
roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.

8.2.3. Potracenia za niewlasciwa grubosé warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Potrgcenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | —
roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.

Potrgcenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej jest sumg potrgcen policzonych dla pojedynczych
pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- dostarczenie sprzetu,
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10

11

12

13

14

15
16

17

18

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,
zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robét urzgdzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji i innych,
mechaniczne/reczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie i zabezpieczenie ztagczy,

mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem
nie wiekszym niz 60 °,

ew. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,
odwiezienie sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy

1

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

20

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

21 Produkciji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek

PN-EN 932-2 laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie
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25

26

27

28

29

30

31
32

33

34

35

36

37
38

39

40

41

PN-EN 932-6
PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 12591
PN-EN 13043
PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalno$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
.Pierscien i Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

42 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

11 asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem

i asfaltem

43 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

12 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
44 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

13 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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52

53

54

55
56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66
67

68

69
70
71

72

73

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-

20

PN-EN 13108-

21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN
2592

PN-EN 459-2

12697-

12697-

12697-

12697-

ISO

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$&¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

D — 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Szczegbtowe specyfikacje techniczne

165



Remont drogi wojewdédzkiej nr 434 odcinek Kleszczewo - Szczodrzykowo.

74 BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
75 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

76 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

10.2. INNE DOKUMENTY

1 WT-1: 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Wymagania Techniczne

2  WT-22016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

3  WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

4  Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
poézn. zmianami)

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. — 2014 r.

6 PN-EN 13808:2013 wraz z Zatgcznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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