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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.2. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB s stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych. WWIiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB).

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.5. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo
z gruntu Ilub z materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie
przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.6.2. Ciggty pomiar zageszczenia - (ang. Continuous Compaction Control - CCC)
wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego
parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji
miejsca.

1.6.3. Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wiasciwosci
uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.6.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.6.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub
formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w
geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.6.6. Gesto$¢ objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego do objetosci probki.

Strona 5z 41



WWiORB D-02.00.01 v03 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1.6.7.

1.6.8.

1.6.9.

1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

1.6.14.

1.6.15.

1.6.16.
1.6.17.

1.6.18.

1.6.19.

1.6.20.

Gdérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania, na ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z
gruntdw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt - materiat powstalty w wyniku procesdw geologicznych (naturalnych) Ilub
antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciekiej i gazowe].

Grunt organiczny - grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

Grupa nosnosci podifoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnos$¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podfoza, warunkow
wodnych w podfozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie
nosnosci podtoza.

Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona
dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o
wilasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwéj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni - zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — czes$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i
pasem dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i wewnetrznymi skarpami rowdow.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci czlowieka (na przykiad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z
recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wilasciwosci
uniemozliwiaja wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢
trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze
stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia.

Materiat przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wilasciwosci
umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych
zabiegow.

Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego
zastosowania.

Miejsce zerowe robdét ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy
nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu
w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).
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1.6.21.

Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca nos$nos¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2
(procedura wedifug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wediug wzoru:

E 075 p D

1

s
gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

1.6.22. Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposdb polegajacy na uktadaniu i
zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.6.23. Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni

materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w
wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o
ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robdét zimnych pokazano na
rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni |

| Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

/-P—— Pobocze ” Konstrukcja nawierzchni I

'_ o %pszoneﬂ;@ée gruntowe

<|> Niweleta robot ziemnych

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

1.6.24. Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym

1.6.25.

1.6.26.

rejonie, bedaca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia
ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypoéw lub innych
robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia
zwigzane z obstuga i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze
zawierajacy
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1.6.28.

1.6.29.

1.6.30.

1.6.31.

1.6.32.

1.6.33.

1.6.34.

1.6.35.

1.6.36.

1.6.37.

1.6.38.

1.6.39.

1.6.40

1.6.41

1.6.42

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej wiasciwosci majg wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robdt ziemnych - projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania
budowli ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego
(jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz
zageszczaniem gruntow lub materiatdéw antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) - row biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia
wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.

Réw stokowy - row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze
zbocza, wykonany ponad skarpa wykopu.

Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespdét mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajacych sie
rozdrobnic¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zabezpieczona przed erozjq.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) - dokument opisujacy
zasady doboru materiatdw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za
wykonane roboty.

Spoiwo - pojedynczy materiat wigzacy lub pofaczone materiaty wigzace, ktorych
wymieszanie z  gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia
krétkoterminowg lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu - wydzielona czes$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czesé
korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne
wymagania.

. Tymczasowa powierzchnia robdét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw
w czasie wykonywania robot ziemnych.

. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych

. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
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1.6.43.

1.6.44.

1.6.45.

1.6.46.

1.6.47.

1.6.48.

1.6.49.

1.6.50.

1.6.51.

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos$¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna - wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej
uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

w ktorym:

deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki
wysuszonej [mm],

dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki
wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
E

lh =

1
gdzie:
E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E>  wtéorny modut odksztatcenia [MPa].

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura
wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

Is —_—
ds
w ktoérym:
d gestos¢ objetoéciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],

d¢s maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg

normalnej proby Proctora [kg/m3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wysokosé nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej niwelety
robot ziemnych wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione poditoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, Ilub materiatu
antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne Iub
wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.
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1.6.52. Zageszczanie - zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.6.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyfa powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub
przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIiORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne"
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB..

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot

0Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgace materiatbw podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne" punkt 2.

2.2, Podzial gruntow i materialow nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materialty antropogeniczne. Grunty i
materiaty antropogeniczne wymagajq oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z
Dokumentacji Projektowej.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatdw antropogenicznych, uwzgledniajace
podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych
podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do
budowy nasypéw lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-
02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okre$lono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowosc.
Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest zawartos¢ drobnych
czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw o zawartosci ziaren < 0,063
mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajacg w
Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntow niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos$¢ materiatéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wiasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatdw antropogenicznych ze wzgledu
na ich przydatnos¢ do budowy nasypoéw.

2.2.6. Do budowy nasypdéw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajace wymagan podanych w
Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapisdéw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne
sg nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze
mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
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2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

c) spoiste granicy ptynnosci w. wiekszej od 60 %,
d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach
wiekszych niz dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone - zawierajace powyzej 20% czesci
palnych), z wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych
dochodzi do zmian objetosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatdw antropogenicznych,
ocenionych jako nieprzydatne, byloby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to
uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od
przyczyny powodujgcej nieprzydatnos¢ gruntu lub materialu antropogenicznego,
moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem Ilub materiatem,
ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii
ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania robot, posiadane materiaty oraz
sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje
wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac¢ pod
warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is.
Metode doprowadzenia gruntdw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0
do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykonac¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w
miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest
spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np.
keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych
specjalnych srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig
szczegdblng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.
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Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntéow

L.p. wiasciwosci/norma [Jednostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$¢ czastek
0,075 mm® % 15 od 15 do 30 30
0,02 mm 3 od 3do 10 10
badanie wg
zatacznika Z.2.H
2 |Wskaznik piaskowy 35 od 25 do 35 25
WP
badanie wg
zatacznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
04481) Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty |glina pylasta zwiezta

piasek gruby
piasek Sredni
piasek drobny

zwir gliniasty
pospotka
gliniasta

it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatnos$¢ gruntéw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypdow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym bedg
C wypetnione gruntem lub materiatem
miekkie o
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy bedgq wbudowane w miejsca
g;l,{slap?:sfgzlszig’ piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wdd
1. Rozdrobnione grunty i pyly gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty ] do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
kamieniste, | 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem )
ZW|etrze_I|nowe, rumosze i pylastych piaskow préchnicznych zabezpw;czonyc_h przed
otoczaki zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki, n . i —
réwniez gliniaste 5. Gliny plasz_czyste, gliny i gliny w miejscach suchych
. , L pylaste oraz inne o . .
3. Piaski grubo, srednio i WL 35% lub przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne
Na dolne i tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
4. Piaski gliniaste z . . . .
warstwy domieszka frakcji zwirowo- zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o inne grunty o granicy ptynnosci w. zawilgoceniem lub po ulepszeniu

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cu 15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

od 35 do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej

znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- tgczne straty masy do 5%

9. Ttotupki przyweglowe

nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang

wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych

gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci wnot = 10

W wykopach i

miejscach
zerowych do

gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

Strona 13 z 41




WWiORB D-02.00.01 v03 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych

Do budowy nasypdéw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu
albo materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz
materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 2.2. Wilasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od
parametrow podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowej.

Do budowy nasypow nalezy stosowal grunty lub materialy antropogeniczne o

potwierdzonej przydatnosci. Przydatnos¢ gruntoéw lub materiatéw antropogenicznych

do budowy nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np.
uziarnienie, stopien plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

b) wilasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone

wiasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do

ktérych zostat przewidziane.

Przydatnos$¢ gruntéow z wykopow do budowy nasypoéw we wstepnej fazie powinna zostac
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno
odby¢ sie na podstawie parametréow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gdérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac¢ materiaty
nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe Ilub odporne
materiaty antropogeniczne (na przykiad inne grunty po ulepszeniu, zuzle
nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen
punktu 2.2.4. Jako gteboko$¢ przemarzania nalezy przyjaé obliczeniowg gtebokos¢
przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

Obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
gtebokos$¢ przemarzania h: na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS,
zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkdw gruntowo-wodnych (grupy
nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatdw o matym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia
sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania h: na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna gtebokosci przemarzania h: podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Wielkos$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego
nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajacego
kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni
miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w
punkcie 5.12.3. WWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepisbw prawa. W
szczegdlnosci  konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci
zwigzkdw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady
stosowania materiatdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.
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2.4.
2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.
2.5.1.

3.1.
3.1.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podioza

Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw:
mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materiatow antropogenicznych
stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy
stosowac lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podfoza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
.Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w WWiORB
dedykowanych mieszankom do ulepszenia podfoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy

zzakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w WWiORB,
dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym Iub wapnem. W
STWIORB nalezy dostosowaé¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania
poszczegodlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim
skfadzie materiaty antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdw antropogenicznych nie
upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga
jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatdbw w ustaleniu zakresu badan i
ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub
materiaty antropogeniczne spetniajgce  wymagania opisane w  WWIiORB,
dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

Geosyntetyki

Wiasciwosci geosyntetykdéw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegdtowymi wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 3.

Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajagcego wykonanie robot ziemnych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot
zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
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3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
wozidta, tasmociagi itp.),

zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne
itp.), do recznego odspajania gruntéw,
do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien
wykazac sie dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

sprezarek spalinowych,

mtotdw mechanicznych,

zrywarek mechanicznych,
wiertarek mechanicznych i wiertnic,

$rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub  materiatu

antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki
drdg transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

Dobdr sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego
gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Do zageszczania gruntow mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na
uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.
Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow
wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagtq kontrole stanu
zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosc¢ w istniejacych
warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien
by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do
dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca powinien stosowaé sprzet
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone
w WWIiORB dotyczacej tych robét.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdéw

Wykonawca powinien stosowac sprzet i sSrodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen

zageszczajacych

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, pospétki

pyty gliny, ity

grubosc¢ liczba

warstwy przejsé
[ m ] n XXk

grubos¢ | liczba przejsé

warstwy
[ m ] Xk Xk n Xk 3k

Uwagi o przydatnosci maszyn

Walce statyczne gtadkie *

0,1do0,2 | 4do8

0,1do 0,2 4 do 8

Do zageszczania gornych warstw

podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne okotkowane

*

0,2do0,3| 8do12

Nie nadaja sie do gruntow

nawodnionych

Walce statyczne ogumione *

0,2do0,5 | 6do8

0,2do0,4| 6do10

Mato przydatne w gruntach

spoistych.

Walce wibracyjne gladkie **

0,4do 0,7 4 do 8

0,2 do 0,4 3do4

Do gruntdw spoistych przydatne sg

walce $rednie i ciezkie.

Walce wibracyjne

okotkowane **

0,3do0,6 | 3do6

0,2do0,4| 6do10

Zalecane do piaskow pylastych i

gliniastych, pospotek gliniastych i
glin piaszczystych.

Zageszczarki wibracyjne **

0,3do0,5 | 4do8

Zalecane do zasypek waskich

przekopéw

Ubijaki szybkouderzajace

0,2do 0,4 2 do4

0,1do0,3 3do5

Zalecane do zasypek waskich

przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

4.1.1. 0Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport gruntow

4.2.1. Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien

zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy

zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy
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4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochoddw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w
punkcie 5.7. WWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w
punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢é
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.

Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposdb oraz w warunkach nie powodujacych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w WWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany
oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie
powinny by¢ usuniete z placu budowy.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne", punkt 5. Do robét ziemnych odnoszg sie w szczegolnosci zapisy dotyczace
ochrony s$rodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad postepowania w
przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych Ilub
archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania
okreslono w WWIiORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, zapisami
Kontraktu, zapisami WWiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i
WWIORB D-02.03.01 “Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych
na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazyc
wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych
na dziatanie wody.
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5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdét ziemnych z zastosowaniem
metod odpowiednich do wystepujacych gruntdéw oraz do materiatdw stosowanych do
budowy nasypdéw. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materialty stosowane do
budowy nasypdéw spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopdéw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w
Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne =z uwzglednieniem wymagan,
wynikajacych z przepisow obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska.
Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednic¢ to: hatas, sposob prowadzenia robot w
gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem s$rodowiska,
lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatdw, pylenie, ochrona wadd
gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatbw wybuchowych na otoczenie, w
tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatdow lub wody to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub skfadowanie albo ich
remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczacq sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do
robét ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu
takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny
zostaC¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wilaczajac w to okreslenie
statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe Ilub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem
geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robot
ziemnych, a odpowiedzialnos¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

Projekt robé6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robdt
ziemnych, ktory zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu
geotechnicznego. Projekt robot ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich
rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka
sytuacja, wiaczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatdw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli
ziemnych, bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gitdwne
elementy: STWIORB, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram robdt i ocene wptywu
robét ziemnych

na $srodowisko. Projekt robdt ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w
tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robét ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robodt
ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Projekt robdt ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.
5.6.1.

Zasady wykorzystania gruntéw i materiatow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania
gruntéw z wykopdw Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu
budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wlasny koszt réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz
materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru sposob zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odkfad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w
punkcie 5.17. WWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzgledami, do
budowy nasypow moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty
pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatdw wymaga jednoznacznego
ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz
wiarygodnego okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

Zasady skltadowania gruntéw i materialéw do budowy nasypéw

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowac¢ i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntéw i materiatdw przydatnych oraz gruntow i materiatow
przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac
zagrozenia statecznosci wykopdow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt Ilub materiat przydatny, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w
celu unikniecia ich degradaciji.

Dokladnos¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz
réoznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1
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5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

5.8.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

Szerokos¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rdézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, moga rézni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i
5.6.3. i mogg byc¢ okreslone indywidualnie.

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajq
tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktdére zapewnig skuteczne
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem
nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatdw nadawac¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robdt, grunty
lub materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow lub
materiatdow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza sie uzdatnienie
przewilgoconych gruntéow lub materiatdw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru,
jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni
przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i
uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

Szczegdélowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas
wykonywania wykopdéw i nasypow okreslono w WWiORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5 i w WWiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypdéw”, punkt 5.

Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i WWIORB.

Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o
wiecej niz 5 cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz
0,05%.

Strona 21 z 41



WWiORB D-02.00.01 v03 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

5.8.4.
5.8.5.

5.9.
5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

5.9.6.

5.9.7.

5.10.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowow w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajacym z wptywu robdét na funkcjonowanie istniejgcego
uktadu odwodnienia.

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i WWIiORB. Jako$¢ uzytych geosyntetykow musi byé potwierdzona
Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajacymi
dodatkowe witasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i
pozbawiona ostrych elementéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdérej jest ukfadany, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) Ilub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykdw po utozeniu
powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w
podstawie nasypu nalezy ukfadac taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do
podfoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWIiORB. Jezeli brak takiej informacji,
wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposéb pofgczenia pasm geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku,
ukfadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu
powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji
budowli ziemnej zostata zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB. Konieczna jest
jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku ufozenia pasm geosyntetyku, z
uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich fgczenia
(na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie
ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petlnigcego funkcje warstwy odcinajacej
nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone
miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr
od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposob
postepowania nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykéw nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub
materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna
grubos$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykow, umozliwiajgca dopuszczenie
ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegoétowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem

powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w
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5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.11.
5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.11.5.

WWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w WWiORB
D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze
by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony,
powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu Ilub materiatu
antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykona¢ zgodnie z
zasadami, okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podfoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z
zasadami, okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikdw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w WWiORB. Wskaznik
zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i obliczaé
wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do
gtebokosci 0,5 metra w podfozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do
gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni.
Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach
podano w WWIiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w
WWiORB D-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw” oraz na rysunkach Z1.1
oraz Z.1.2. w zalgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdow lub materiatow na
podstawie wskaznika odksztalcenia I.. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku przy czym wartosci te nie mogq by¢ wyzsze niz maksymalne podane w
tabeli 5.1..

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na
podstawie wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w
Zataczniku 2. Wartosci modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspotczynniki korygujgce warto$ci modutdéw. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej
wartosci wskaznika odksztalcenia I. oraz minimalnej wartosci wtéornego modutu
odksztatcenia Eo.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy
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5.11.7.

5.11.8.

5.12.
5.12.1.

5.12.2.

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu
W ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych
robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢
Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia
Io
Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 2,2
zageszczania
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalezy okresli¢
na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdow i materiatdw z zastosowaniem
urzadzen do ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w WWiORB D
02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci
punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia
gruntéw i materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na
odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci
wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evw w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p.
5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych WWIiORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej
kontroli zageszczenia nasypow z gruntdéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure
badania oraz interpretacji wynikow wskazano w zatgczniku Z.2.L.

Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac¢ na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktorych okreslono wymdg dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E:. Szczeg6towe wymagania dotyczace wartosci wtdérnego
modutu odksztatcenia E> w wykopach podano w WWiORB D-02.01.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci modutu
odksztatcenia E: w nasypach podano w WWiIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne.
Wykonanie nasypdéw”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach
podano w zalaczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtéornego modutu odksztatcenia Ez, nie
gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji
grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci
E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na
podstawie badania weditug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna
Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99 wraz z

obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04
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5.12.4.

5.12.5.

6.1.
6.1.1.

uznac¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jakq miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace
wartosci modutéw.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntdw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD
o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego
modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zalgcznikach Z2B
oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac
wyfacznie dla gruntdw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd
mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac
Z zapisami p. 6.1.3. niniejszych WWiORB.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M
00.00.00, Wymagania ogolne".

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza
sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujq terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.
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6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan bedag
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiarow
Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym WWiORB.

Podczas kontroli jakos$ci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i
wymaganiami wskazanymi w niniejszych WWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/
Inspektor nadzoru - o ile niniejsze WWIORB nie stanowi inaczej — moze dopuscié
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb
wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne
normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w
niniejszych WWIiORB oraz sg co najmniej réwnowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatoséci, jakich mozna byloby
oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych WWiORB.
Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych WWIORB oraz od wymagan
okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdétowo uzasadnic i
opisa¢, w szczegodlnosci nalezy poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych
w niniejszych WWiORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a
ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobdéw
budowlanych oraz ukonczonych roboét warstwy spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem prdobek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale
lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow czes$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce
roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego Iub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Iub wydzielonego ich etapu nalezy
zweryfikowa¢  zatozenia  dotyczace  przydatnosci gruntow i materiatow
antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac
wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takag
nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédfa materiatu do
wykorzystania jako materiat nasypowy.

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Witasciwosci
Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przediozenia wynika
z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spetnienie wymagan w zakresie
istotnych wiasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymatos¢ dtugoterminowa
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty Iub materialy antropogeniczne, przewidziane do
wykorzystania jako materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed
przystapieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz
spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystgpieniem do jej
wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan
okreslonych w WWIiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w
razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w
celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi
wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca
powinien wykonywa¢ 1z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIiORB. Wyniki
badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzac¢ na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowq. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych,

wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie
lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z
wymaganiami dotyczacymi:
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6.3.4.

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy
6.1., wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

robot w czasie
,Roboty ziemne.

Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci
wykonywania wykopow okreslono w WWiIORB D-02.01.01
Wykonywanie wykopow”,

Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w
czasie wykonywania nasypdéw oraz ukopdw, dokopéw i odktadéw, okreslono w
WWIiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robot oraz prowadzonych w czasie
wykonywania robdt ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po

zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez WWiORB.

W zakres

badan w czasie odbioru
technicznych dokumentéw kontrolnych,

budowli ziemnej

wchodzi
cech geometrycznych budowli

sprawdzenie:
ziemnej,

zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej WWiORB.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej
do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robot

ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
wykonania robdt
1 | Szerokosci korpusu drogowego < +5cm
2 Odchylenie osi korpusu +5cm
zu?njmego , Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci
3 Szerokosci dna rowow 3 m i poziomica lub niwelatorem, w £5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu odsktéepﬁchrco 20?1r+n|2a prosltglgh, w Nie wiecej niz
drogowego }pl:m hac grownych tuku, co | km :a -3 cm lub +1 cm
5 Pochylenie skarp Ru ?80 iqRorale\(/)v nn?li;(?sigc? rll?é:le ta)Edzo < 10% wartosci
) J A a pochylenia
6 Rownos¢ gérnej powierzchni watpliwosc <3cm
korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp < 10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecej niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach 3 em lub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne goérnej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%

drogowego

watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac

uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiarow

wartos¢ s$rednig nalezy

Strona 28 z 41




WWiORB D-02.00.01 v03 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza
gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia
Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych WWIiORB. W raporcie z badan nalezy
poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde
1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na
dziennej dzialce roboczej.

Dla pozostatych partii nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej
dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikow
badania z wymaganiami STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB.
Kryterium akceptacji zbioru wynikdw badan wskaznika zageszczenia musi byc¢
okres$lone w STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io to
wymaga sie aby czestotliwosé badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie
6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej. Nos$nos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtdérnego modutu
odksztatcenia E:. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych WWiORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nos$nosci podfoza pod nasypem oraz na
powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli
ziemnej. Czestotliwos$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na
powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni,

Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach, W
miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do
oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych
metod z metodami okreslonymi w niniejszych WWIiORB, dla warunkdéw wynikajgcych
ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéow i materiatdw antropogenicznych.
Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych WWiORB w punktach 5.11.,
5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okre$lono w WWiORB D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.
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6.5.

6.5.1.

6.5.2.

7.1.

7.1.1.

7.2.

7.3.1.

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkiadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych WWIiORB. W trakcie
kontroli nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowg,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich
stateczno$¢, odwodnienia,

zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i
wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i
WWIiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny
odktadu, odpowiednie wbudowanie gruntu,
odwodnienie,

wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w WWIiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogodlne"
punkt. 7

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgq jest metr szescienny [m3] wykonanych robot ziemnych.

ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
WWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér
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8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robét oraz Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi
WWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5
niniejszego WWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te
roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9.1.
9.1.1.

9.2.
9.2.1.

10.
10.1.

L.p.

10
11
12

13

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIiORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogolne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w WWiORB D-
02.01.01"Wykonanie wykopow” oraz WWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”
punkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Nr normy Tytut normy

PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i
klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

PN-EN ISO 17892-4Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

PN-EN ISO 17892-1Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym

gradiencie hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-60/B-044930znaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wfasciwosci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
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14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 8:

Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.
17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjq.

18 PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody. Zageszczanie metoda Proctora.

19  PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢
10. Grunty stabilizowane cementem.

21  PN-EN-14227-11Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
11. Grunty stabilizowane wapnem

22  PN-EN-14227-12Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
12. Grunty stabilizowane zuzlem

23  PN-EN-14227-13Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym.

24  PN-EN-14227-14Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN ISO 10318-1Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

26  PN-EN ISO 13251Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.
28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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10.2.

L.p.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty
Tytut

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM,
Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zaftacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania
obiektéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, Sciezki

rowerowe, ciggi pieszojezdne i KRRIRT

Niweleta robot ziemnych

00 1,00

097

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m %
* - do glebokosci réwnej grubosci gomej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe, i
ciagi pieszojezdne |

|

|

* - do glebokosci 0.5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych
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Z1.B. Nosnos¢

1. Podane schematy uwzgledniajq typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w
Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN gérna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubos$¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,=80 MPa E,280 MPa E,=80 MPa E,280 MPa
w w X X

Dalne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E; -l Do okresieniaw
— gruntowe x projekcie
: E.=50 MPa E,=50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie y ' : po%k)zQ nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<:50 MPa
w wykopie w wykopie
Wwykop wykopi Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

>80 MPa F.280 MPa JF2280 MPa G280 MPa
GWN’\I’ GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
poditoze nawierzchni E;  po okresienia w
gruntowe s, i
GWN* projekcie
Ry JF:<50 MPa ;=50 MPa J, Ulepszone | konsiukcy
7 nawierzchni
GWNl padioze
gruntowe
Nasyp Nasyp 'Ez<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,=100 MPa E,>100 MPa E,=100 MPa
X X X X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2290 MPa JE2250 MPa JE£2290 MPa JE2250 MPa
Ulepszone Jr GWN L Ulepszone
podioze podloze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;<50 MPa Nasyp 'E;cSU MPa
k
wwyropis Grunt Nasyp
w wykopie
(@) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezsli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Strona 36 z 41



WWiORB D-02.00.01 v03 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

Rysunek Z1.5. Nosnos$¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E.=120 MPa E,=120 MPa E.=120 MPa
X A 4 X

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2250 MPa JE2290 MPa 'Eg -] Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podtoze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt HE2<90 MPa L2=20 MPa
w wykopie
s Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. No$nosc¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR?7

JE22120 MPa 22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
o£2220 MPa 2290 MPa 'Ez - Do okreslenia w
2 # | projekcie
G J; e !v Ulepszone GWNJ; Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'Ez<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(a) (b) ()

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ] SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr I GRANICY PLYNNOSCI W.
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zré6znicowanie gruntéw i materialow, ktére moga by¢ zastosowane
w robotach ziemnych kontrola wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie
metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek.
Metoda badania okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie
wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych
WWIiIORB pod warunkiem speilnienia warunkoéow okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych WWiORB.
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ] SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéow
i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie
Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu nalezy okresli¢ wediug procedury wskazanej w
zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej
statycznie zawarta jest w zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteridw
okreslonych w WWIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej
niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylgcznie w kontroli warstw
wykonanych z gruntéw i materiatéw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o s$rednicy 30 cm.
Stosowanie pityty o innej s$rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Glebokos$¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm.
W przypadku badania warstw ciefdszych niz S$rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwosé
wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych
w WWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzic¢
odpowiednie wspétczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie
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konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w
kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury
oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub
nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
korelacji wartosci dynamicznego modulu odksztatcenia Eva z wartosciami wskaznika
zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jest w
zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy
okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie
pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie
obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-
EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku
oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w
normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac¢ badanie wskaznika piaskowego SEa.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-
EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-
EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 933-1.

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr I GRANICY PLYNNOSCI W..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wr i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga)
gruntdw drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-
EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci W. okresla sie wskaznik
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plastycznosci Ir = WL - Wp, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistos$¢) gruntu.
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspoétczynnika filtracji k,
okreslonych wediug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure
badania probek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny witasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspétczynnika filtracji k z
zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20”"
gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]

d20 Srednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia
gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntdéw procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej

w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do
tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny
okreslonego na podstawie badania wediug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJII ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 Ilub w normie PN-EN 1744-1. Metodq referencyjng jest procedura zawarta w
normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna
stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest
w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na
podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,958 — 0,174

gdzie:

Io stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen
miota (Nk) potrzebng do zagtebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m
(DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Io = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io = 0,176+0,431 Ig N«
DPH Io = 0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Io = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych. WWiORB.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.5. Nazwy i kody

Nazwy i kody robdt objetych wspdolnym stownikiem zamowien CPV sg nastepujace:

Grupa robodt: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w WWIiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 1.6.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2, MATERIALY
2.1. Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2",

2.2, Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntdw skalistych z zastosowaniem materiatéw
wybuchowych to wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w
Dokumentacji Projektowej Ilub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty
wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe
w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robét.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 3".
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4.1.

4.1.1.

5.1.

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdélne" punkt 4 oraz w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 4.

WYKONANIE ROBOT
0Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.

Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub
materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru wtasciwej
metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i
usystematyzowany sposéb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i
materiaty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru. kaczne
odspajanie gruntéw, skat lub materiatdw o zrdznicowanych wiasciwosciach jest
dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wtasciwosci.

Robdét w wykopie nie nalezy rozpoczynac¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego skifadowania odspojonego
gruntu, skaty lub materiatlu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone
grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej
zwioki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub
materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono
odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odkiadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, skat lub
materiatow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robdt oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy
wykopu w czasie robdt musza uwzgledniaé¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich
rzeczywiste wiasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé¢ najszybciej
jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie
powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania
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5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w
wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza
by¢ zabezpieczone od goéry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z
Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos$¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy
z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktoéry zostat
odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na
statecznos$¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i
osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdéw
mozna wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpic
bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznosé w czasie odspajania
gruntéw w sasiedztwie obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej
woéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomié¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych

5.2.15.

5.3.
5.3.1.

powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie
uksztattowac

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie
nalezy odkfada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,
nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie
zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie
przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym woéwczas Wykonawca oceni
stopien trudnosci prowadzenia robdt i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty.
Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a
zasady obowigzujace podczas odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatéw
wybuchowych - w punkcie 5.4. niniejszych WWiORB.

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te
czynnos¢ przeprowadzié:

a. miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i
roztupania go,
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5.3.2.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt
zebami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza
poziom niwelety robot ziemnych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,

c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, réwniarek).

Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatdbw wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgode wiasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow.

O zamiarze prowadzenia prac strzatlowych Wykonawca powinien kazdorazowo
zawiadomic¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyska¢ na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw wybuchowych, rejestrujac
przychody i rozchody tych materiatdw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatow
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzatowego). Na terenie robdot materiaty wybuchowe mogg by¢
przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz okreslono w obowigzujacych
przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i
odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez
podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatlowe nie
spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektdow,
urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gtebokos$¢ powinny byc
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob
zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej
mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli
Wykonawca nie zamierza dokonac¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

Wielkosci tadunkdw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowac¢ do otworéw

po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Postepowanie w przypadku otwordéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone
indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
tadunkédw w otworze strzatowym, sposdb zatozenia naboju udarowego ze sptonka,
lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢
dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni
skarp, rodzaj i miejsca zatozenia fadunkédw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie
ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.
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5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdét ziemnych podano w
WWIiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie
odpowiednich pochylen, spadkdw, rowéw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrddta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdét ziemnych i
pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt
doprowadzi poditoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robét wymagaja odcinki przejsciowe
miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajacych u podstawy
skarp wykopu to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci
skarpy. Wypetnienie takich rowdéw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang
by¢ potrzebne.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okreslono w WWiORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w
miejscach zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
WWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.
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5.6.8.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji zjazdy, chodniki, Sciezki
nawierzchni rowerowe, ciagi KR1-KR7

pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do

gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego
podfoza) w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢
osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania S$rodki, o ile nie sg okreslone w WWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ufozeniu i
zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w
niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej,
zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io wedlug zasad i kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i 5.11.5.

Nos$nos$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w WWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartosc E2:

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wartos$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 120 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zostac okreslona wyzsza wartosc E: jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos$¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos$¢ E2 gruntu
rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.
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5.6.9.

5.6.10.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$s¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob
uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nos$nosci podioza” w celu
okreslenia nos$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E:
na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni
gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nos$nosci podtoza Wartos$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 Gs 35
4 Ga 25

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWiORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda

Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci
koniecznych do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw podano w
WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i
wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych WWIORB. W czasie
kontroli robdt w wykopach szczegdélng uwage nalezy zwréci¢ na:

a. sposoéb odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b. zapewnienie statecznosci skarp,
c. odwodnienie wykopdow w czasie wykonywania robédt i po ich zakonczeniu,

d. doktadnosc¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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6.2.2.

6.3.

6.3.1.

7.1.

7.1.1.

7.2.

7.3.1.

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w
punkcie 5.6.

f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w
gruntach skalistych.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosc
gruntéw, skat lub materiatdw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonac¢ wedtug zasad i wymagan oraz
z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogodlne”,
punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych WWiORB.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne"
punkt. 7

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowaq jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét

n

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
WWIiIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 5i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.

Strona 12 z 15



WWiORB D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW

8.3.
8.3.1.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

9.1.
9.1.1.

9.2.
9.2.1.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét oraz Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi
WWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5
niniejszego WWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wfasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatédw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te
roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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9.2.2.

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktfadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wediug Dokumentacji Projektowej,

osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest
konieczne;

zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do
okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w WWiORB,
koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
technologicznych,

przywrocenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

odspojenie skaty przy uzyciu materiatdbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wediug Dokumentacji Projektowej,

doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg
wymagan,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w WWiORB,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
technologicznych,

rekultywacje terenu,
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zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdét zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 10.
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1

WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi
(PSO) w kompleksie wojskowym 1580

1.2 Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej.

Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogow typowych konstrukcji nawierzchni
drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 wystepujacq w Dokumentacji
Projektowej warstwe mrozoochronng i/lub warstwe odsaczajaca nalezy
zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na
podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza. Warstwe odsaczajaca (w
przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014) moze petnic¢
jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza.
Opisana w niniejszym WWiIORB warstwa odsaczajaca dotyczy warstwy
mrozoochronnej petnigcej funkcje warstwy odsgczajacej.

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza
gruntowego nawierzchni przedstawiaja rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w
KTKNS 2014.

Poziom niwelety robdt ziemnych (tj. poziom podioza gruntowego nawierzchni)
pokrywa sie ze spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

1.3 Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3.1. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV

1.4 Informacje ogdlne o terenie budowy

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego
podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazddéw. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni
wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
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pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiatl, zazwyczaj o okreslonym skiadzie
ziarnowym, ktory moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych
kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i
zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od
spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje warstwy
odsgczajacej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody
przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy odsaczajgcej moze petnié
warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te
mogty petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej muszg by¢ wykonane z materiatu
ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o
odpowiednim uziarnieniu i o wspoétczynniku filtracji.

Kruszarka - maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujaca proces kruszenia do
wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrdznicé
kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na

gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu
umozliwiajace korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki
mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdébce

Kruszywo z vrecyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki
nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy
wiasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi.
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Material antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub
posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad
przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M
00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WWIiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2.2 Rodzaje materiatéw

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatdow do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 |Mieszanki niezwigzane stosuje sie
2 |Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
3 | Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
4 | Grunty stabilizowane wapnem stosuje sie nie stosuje sie
(nie dotyczy warstwy
odsaczajacej)
5 |Grunty niewysadzinowe stosuje sie

2.2.1

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty
stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogq zawiera¢ w swoim
sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane
do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane
zgodnie z:

WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i
oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,

WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes$¢ 5. Kontrola produkcji, 6
Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek | Odniesienie do
PN-EN Wiasciwos¢ hiezwiazanych V\ItaP?\III—CgN
13242 (kategorie wedtug PN-EN 13242) 1394
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KR1-7

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-

1, kategoria nie nizsza niz

Gc80/20,

Gr80,
Ga75

Tablica 2

4.3.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-
1

GTcNR

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTENR,
GTaNR

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FINR

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInr

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

Cnr

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

Tablica 8

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos$¢ pytow

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
Wyzsza niz:

Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach

LANR

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MpbeDeklarowana

Tablica 11

5.4

5.5

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,

8 albo 9 (zaleznosci od
frakcji)

Deklarowana

WemNR
WA242**

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tablica 13

6.3

6.4.2.1

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3

SNR

Tablica 14

Vs

Tablica 16

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w zuzlu

6.4.2.3 | wielkopiecowym Brak rozpadu -

kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p. 19.2

6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg -

wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, -
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLADeklarowana -
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2
Mrozoodporno$c¢ na frakcji - skaly magmowe i przeobrazone Fa
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaty OsadOWEIFDekIarowana (nie .wiec.:ej r.1i2”10 %) Tablica 20
1367-1 - kruszywa z recyklingu Foekiarowana (Nie wiecej niz 10 %)
( Foekiarowana Nie wiecej niz 25 %***)
Zat. C | Sklad materiatowy Deklarowany _
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozd |Istotne cechy w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
iat s rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
zla sro nalezy badac¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) kaczna zawartos¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
**x) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetniac
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki
niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010
Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajgcej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajace]j

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 | KR3 - KR7
Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63

2. | Zawartos$¢ ziaren przekruszonych Cnr
lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5:

3 | Zawartos¢ nadziarna badanie OCs0
wg PN-EN 933-1:

4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 51 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna w typowych UFis

5. | zawartos¢ pytow, zastosowaniach
badanie gdy petni role warstwy UFs
wg PN-EN 933-1: odsaczajacej

6. | Odpornos¢ na rozdrabnianie, LANR
badanie wg PN-EN 1097-2
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Wskaznik piaskowy mieszanki po

SE4*), badanie wg pieciokrotnym
PN-EN 933-8, zageszczeniu metodg 35
CO najmniej Proctora

wg PN-EN 13286-2

10.

11.

Mrozoodpornos¢, badanie Fpeklarowana (Nie wiecej niz 10 %)
wg PN-EN 1367-1

Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 25 35
badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %

Wspoitczynnik filtracji gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s,
kio odsaczajacej (8 m/dobe)
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspofczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

2.2.2

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonac¢ przy kazdym badaniu uziarnienia
zgodnie z czestotliwoscia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspoétczynnika filtracji z
zastosowaniem wzorow empirycznych.

Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-
1 do PN-EN 14227-5, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010
Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:

cement wg PN-EN 197-1,

zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy
mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wilasciwosci Warstwa mrozoochronna
KR1 - KR4
1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Ci,512, < 4,0 MPa
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
Typ B4: Ci,52
3. | Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1, 2i5: Ci,52, < 4,0 MPa;
wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc = 0,5 MPa
4. | Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i 2: Ci,52, < 4,0 MPa;
wg PN-EN 14227-5 Typ 4: Rc 2 0,5 MPa
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Uwaga: Oznaczenia typdw konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

2.2.4

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi Ilub wapnem do warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm
w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaty okreslone w dokumentach: KTKNPiP
2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna
stosowac spoiwa hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem
do warstwy mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntow
nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wilasciwosci Warstwa mrozoochronna
KR1 - KR2 | KR3 - KR4
1. | Grunty stabilizowane cementem Ci512 , < 4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
2. | Grunty stabilizowane wapnem Rc1,0 nie stosuje sie
wg PN-EN 14227-15
3. | Grunty stabilizowane zuzlem Ci,52 , < 4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
4. | Grunty stabilizowane spoiwem drogowym Ci,52 , < 4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
5. | Grunty stabilizowane popiotami lotnymi Ci,52 , < 4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
2.2.5 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej mogq by¢
grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace

wymagania podane w tablicy 2.6.
W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na ich

jednorodnosc.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp.

Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie Brak wymagan 10
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:

KR1 - KR2 KR3 - KR7

Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20

wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawartos$¢ | w typowych 15,0 15,0
czastek zastosowaniach

przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy 6,0 6,0
warstwie, badanie wg odsaczajacej
PN-EN 933-1, %:

Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg 35
PN-EN 933-8, co najmniej

Strona 11 z 24



WWIiORB D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAIJACA

5. | Wskaznik CBR, 25
po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 35
13286-47,co najmniej %:
w typowych Brak wymagan Brak wymagan
6 Ws*p*c')’rczynnik filtracji | zastosowaniach
| k1o gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEas) nalezy wykonac (po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspofczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w

zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

2.2.6

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonac¢ przy kazdym badaniu uziarnienia
zgodnie z czestotliwoscia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodag
Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z
zastosowaniem wzoréw empirycznych.

Materiaty pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w
mieszankach z kruszywem naturalnym, Ilub samodzielnie. Do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej mogg by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce
wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wiasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatéw z
recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosc PN-EN 1367-1 [%] Fpeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
Wskaznik no$nosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

2.2.7

2.2.8

Do warstwy odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajace
wymagania wspotczynnika filtracji kio = 8 m/dobe. Zaleca sie odsianie z
recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe odsaczajaca frakcji pylastej.

Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
cement z PN-EN 197-1,

zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

popioty lotne z PN-EN 14227-4,

spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczng,
wapno z PN-EN 459-1.
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3 SPRZET

3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jakos$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem
budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajgcej powinna by¢
rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia
dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek
gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.
samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
rowniarki, spycharki
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych
recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa - dotyczy
stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Transport materialow

Wybér s$rodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy.
Transport wyrobdéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania
robét nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdéw), ani
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér srodkéw transportowych oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkdw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

0Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajgcej nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronng/odsaczajacq nalezy uktfada¢ na podifozu gruntowym lub
warstwie ulepszonego podtoza. Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania
okreslone w WWiORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” WWiORB D-02.01.01
~Wykonanie wykopdéw”, WWiORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w
tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz
PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostal osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana.

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggneta grubosé zgodng z Dokumentacjq Projektowa.
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5.5.

5.6.

5.7.

Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi
gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej.

Zageszczenie i nosnos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej
szerokosci.

Zageszczenie i nos$nos¢ kontroluje sie ptytg VSS ($rednicy 30 cm) przez
sprawdzenie modutdw odksztatcenia, ktoére powinny odpowiadaé warunkom
podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3
Ei> = 7]._p'y D

p - réznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
s — przyrost osiadania odpowiadajacy p [mm] D -
$rednica ptyty [mm].
Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie
alternatywne metody badan.

Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny
w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do
osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utlozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po
zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate

techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
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d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres
7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywa¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.1.1.

6.1.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych

dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan
i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—pobranie prébek,

—zapakowanie prébek do wysyiki,

—transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
—przeprowadzenie badania,

—sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardw w
celu sprawdzania czy jakos$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi
wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB.
Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ do Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem préobek, wykonaniem badan i pomiarédw na miejscu budowy zajmuje
sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy
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6.1.3.

6.1.4.

6.2.

udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic
o przeprowadzenia badan Iub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym
inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy po wczesniejszej
analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatdéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci materiatdw okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatow

wsadowych, w trakcie zilozenia do akceptacji razem z recepta nie moze

przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wyszczegolnienie badan i

Lp. |pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba badan na| powierzchnia warstwy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (mz)

warstwy***)

1 |Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 |Zawartos¢ wody w mieszance
3 |Zageszczenie i no$nosé 2 6000

Badanie wtasciwosci

Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej

4 |mieszanki / gruntu zmianie jego wilasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

5 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni

6 |ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

7 |Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni

8 |spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni

9 |Rzedne wysokosciowe

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na
tukach dla pozostatych drég

10 Juksztattowanie osi w planie ")

Zgodnie z dokumentacjq projektowg

11 |Grubos¢ warstwy**)

10 razy na 1km jezdni**)

12 |Wytrzymatosé na Sciskanie

(dotyczy materiatéw zwigzanych)

1 seria prébek (min. 3 probki) na kazde 3000m? wbudowanej
warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatdw geodezyjnych,

***) nosnos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN

13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika
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zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen
ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub
wskaznik zageszczenia IS i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io tj. stosunek wtdérnego modutu E: do
pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

L= £ 22

E
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do
0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie
powinno wynosic¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

w ktérym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

p - roznica naciskow (MPa)

s — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtéornego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zaleznosci
jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP
2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowg. Wartos$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is: > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia Io < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E2 > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nos$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie
na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i
uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody referencyjne uznaje sie
badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu

odksztatcenia wg PN-S-02205.

zageszczenia W
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6.3.4. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci  mieszanki/gruntu  obejmujace ocene wszystkich  wiasciwosci
okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.6. ROownos¢, spadki warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazng (planografem). Nieréwnosci nie
mogq przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2 cmi +1 cm

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.3.9. Grubosc¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc tych warstw. Wybdér metody pomiaréw
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3.10. Wytrzymatosé¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i
odsaczajacej.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego WWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidiowo roboty na wiasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogolne” .

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej obejmuje:
prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem
warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.
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10.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, WWIiORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatdw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
1. Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czesc¢ 3.
Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢

4. Popioty lotne do mieszanek

. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢

5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
10. Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
12. Grunty stabilizowane zuzlem.

10.PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢

13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

11.PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢

14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

12.PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1:

Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

13.PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2:

Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

14.PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czes$¢ 4:

Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

15.PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:

Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

16.PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

17.PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

18.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢

2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

19.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czesc

6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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20

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27

28.

29.
30.
31.

PN-EN 1367-1Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 459-1Wapno budowlane. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria
zgodnosci.

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybkowigzace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

.PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w

betonie, zaprawie, zaczynie. Czes¢ 1. Definicje, specyfikacje i
kryteria zgodnosci
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 11. Badanie filtracji przy statym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym
PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne Dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U.
2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
deklarowania zgodnosci wyrobdow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UEL 88 z
04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)
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10.

11.

12.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika
2013 r. w sprawie warunkéw udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r.
zmieniajgce zatacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r.
zmieniajace zatacznik III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowacé przy sporzadzaniu
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z
28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdog krajowych
Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6
Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu
nawierzchni betonowych.
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych.

1.4. Informacje ogodine o terenie budowy

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.5. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposdb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwa zawierajgaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna - warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.
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1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrdédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatlu nalezy
opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptaciji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej
(normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadac
wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem saq:
kruszywo,
cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki,

ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem
proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej
przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7

Wiasciwosé Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Kruszywa badania Punkt podbudpwy_
w9 PN-EN pomocnicze] odbudowy zasadniczej
13242 i warstwy P y )
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTFNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-ENK 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. FIso
grubego - maksymalne | 933-3 )
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN* 4.4 Kat. Slbekliaroowana Kat. SIss
grubego - maksymalne |933-4 )
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é pytdw ' w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartosc pyJ{C')WM\) w PN-EN 4.6 Kat. fpeklarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornos¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i 9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo,2
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
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Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos$¢ wigzania i | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,

roz.

19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBLa
bazaltu 1367-3 i

PN-EN

1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku W242, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornos$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. Fa
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fa
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fio,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwos$¢ kruszywa kat. Fio (Fas***)
przekracza WA242)
Skfad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany

p.C.3.4

Istotne cechy - Zat. C | Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

wskaznika ptaskosci

granicznych

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. -
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie

**) faczna zawartos¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.
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2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, Zze odpowiada wymaganiom norm
europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie =zastosowanie S$rodkédw przyspieszajacych Iub
opOzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.4. Skladowanie materiatléow
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skiadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwosécig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéow
wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw
W mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami - cysternami
wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie
powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym
WWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

A WN

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub
wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robadt,
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- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zZrddet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Skfad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (system
1), zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1
(H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
skfadnikédw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gesto$¢ objetosciowqg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w
tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszych WWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z
nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieral sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8
mm 5.4.2 Zawartos¢ spoiwa
Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie

procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu

proponowanych sktadnikow. Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 7
< 2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami
tabel 5+7 niniejszych WWIiORB oraz za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych skfadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji préobek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
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Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prdébkach
walcowych przygotowanych metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawiera¢
sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rci4).

5.4.6. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na sciskanie R.-. prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt
5.4.4.
Wskaznik mrozoodpornosci  rj2° .

Re
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 x2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac
érednig. Wynik badania réznigcy sie od s$redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako
miarodajng wartos$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R . , Rec nalezy przyjac¢ srednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikéw,
z doktadnoscig 0,1.
5.4.7. Szczelnos¢ mieszanki

Szczelnos$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do
objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:
C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + ¢/yC
...) gdzie:

C szczelnosé;

ym  maksymalna gestos¢ objetoéciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?);
YA gestoé¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?);

yB gestoé¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?);
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yC
a

b

Cc

gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci

objetosciowg mieszanki
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

(ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang

Gestos¢ ziaren skfadnikow (yA, yB, yC, ..) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci
ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6 zatacznik A (gesto$¢ wstepnie osuszonych ziaren)

lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przykfad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki

% masy mieszanki

Gestos¢

objetosciowa ziaren

zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/m3)

(Mg/m°)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Pra = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppe = 2,65
Cement 3,5 ppc = 2,95
Maksymalna gestosc objetosciowa mieszanki pd = 2,20

C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) =

0,82 5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace

mieszanek zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy
mrozoochronnej przedstawia tabela 4.
Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj Warstwa
Lp. Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
warstwy onna
KR1-KR2 ’ |KR3-KR4 ’ |KR5-KR7 |[KR1-KR2 KR3-KR4 [KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomochniczej nie
zwigzane wystepuje w
1. |cementem (C3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
wg < 6 MPa < 10 MPa |=< 20 MPa |zaproponowanych w |< 6 MPa |< 10 MPa |< 4 MPa
PN-EN Katalogu dla
14227-1 kategorii ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3

Uwaga:

Okreélenie

.hie stosuje sie”

oznacza,

zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

ze materiat ten nie wystepuje w

rozwigzaniach

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Strona 16 z 26




WWiORB D-04.05.01 PODBUDOWA I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI

ZWIAZANEJ CEMENTEM

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wg p. 2.2.3ip. 2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ wg tabeli 4
na $ciskanie”
2.5 Mrozoodpornosé >0,7
2.6 Szczelnos¢ mieszanki >0,8

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na wg tabeli 4
Sciskanie
2.5 Mrozoodpornosc >0,6
2.6 Szczelnos¢ mieszanki > 0,8

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do
warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wg p. 2.2.3ip. 2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm ’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa Ci,s/2
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkfadania i zageszczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugosc¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny

by¢é wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest
zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i odpowiednimi WWiORB.
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Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic
na podtozu tak, aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa Ilub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okre$lonym skfadzie zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych
lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1:
2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ ukfadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do ukfadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM
powinna by¢ okreélona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania do
gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb
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unikajacy podituznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujq
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika
zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni péisztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie
podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z
mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pieleghacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate
techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub witékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny
moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robadt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wiasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.
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Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania, czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacq zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyrobdéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i
pomiarow kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i
warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba badan . .
. . powierzchnia
ha dzienne; przypadajaca na jedno
dziatce , 5
roboczej badanie (m~)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 |Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 |Wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie
4 |Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka
probnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 |Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
6 |Badanie witasciwosci innych niz przy zatwierdzeniu materiatu i przy
uziarnienie mieszanki kazdej istotnej zmianie jego
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wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.

7

Grubos$¢ warstwy

2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i
warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i |Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podtuzna ’ W sposOb ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci
4m lub metodq réwnowazna (planografem)

3 RAwnos¢ poprzeczna ’ 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie |10 razy na 1 km

7 Grubosc¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej
warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych
podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp

Cecha mierzona

Tolerancja

1

Szerokos¢ warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci s$redniej elementu podlegajgcego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

Réwnos¢ podtuzna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm - podbudowa pomocnicza

+£20 mm - warstwa mrozoochronna

RAwnos¢ poprzeczna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

+£20 mm - warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne

+0,5%

(921 B>

Rzedne wysokosciowe

-2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie

+5cm

N[O

Grubosc¢ warstwy

+10%
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6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobdéw budowlanych
oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarédw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy wudziale Iub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o
przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgacego Ilub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Witasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wilasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje
tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i
warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych WWiORB daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdét (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych WWIiORB), a
ich wyniki bedq pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W  przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszych WWiORB

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszych WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementédw powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu -
Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciqgoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
50: Metoda sporzgadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania - Czes¢

1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pézn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr
30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.
266, z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.2. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(WWIiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych.

1.4. Informacje ogoéine o terenie budowy

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.5. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji.

Mieszanka betonowa - w peini wymieszany beton, ktory jest jeszcze w stanie
umozliwiajacym jego zageszczenie wybrana metoda.

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiagnat pewng
wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton projektowany (o ustalonych wiasciwosciach) - beton, ktérego wymagane
wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi odpowiedzialnemu za
dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktdrego sktad i sktadniki, jakie
powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
o tak okreslonym skfadzie.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie

wytrzymatos$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana

symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng okreslong na prébkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci 300 mm (fek, oy1),

Strona 5z 80



WWiORB D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

- liczba ,,45"” oznacza wytrzymatos$c charakterystyczna okreslong na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fek, cube).

Beton napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w
stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton zbrojony wioknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton
zawierajacy widkna polimerowe klasy II (makro widkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie
wiokien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wpltyw na nosnosc
elementu betonowego.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na
Sciskanie, rozcigganiu przy zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub
betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas
mieszania okreslonej ilosci drobnych, réownomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw
powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci
wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez
zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje
oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie
zawartoéci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub
ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opo6zniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparat opdzniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metodq
natrysku na $wiezo utozong nawierzchnie, opdzniajacy wigzanie zaprawy w celu
uzyskania wymaganej makrotekstury metodg usuwania zaprawy (odstoniecia
kruszywa). Zabezpiecza rdéwniez wykonang nawierzchnie przed nadmiernym
odparowaniem wody do czasu usuniecia zaprawy.

Preparat pielegnacyjny - $rodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na
powierzchnie po wykonaniu makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia
nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody.

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na peinej grubosci ptyty,
powstajaca na skutek naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.
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Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci ptyty,
powstaje na zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na
okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podiuzna (pozorna) - szczelina na peilnej grubosci ptyty,
powstajaca na skutek naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych
dodatkéw, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetniajgca
wymagania PN-EN 14188-2, posiadajagca wymagane dokumenty dopuszczajace jq do
stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca
wieloletnig trwato$¢ wypetnienia, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca
wymagane dokumenty dopuszczajace jg do stosowania w tym zakresie.

Dybel - powleczony powloka polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy
sgsiednimi ptytami (pod szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie ptyt w nawierzchni
betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspdtpracy ptyt
oraz unikniecia powstawania uskokow.

Kotwa ($ciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt pod
szczelinami podtuznymi w nawierzchni betonowej.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do
tych Scianek.

Wkiladka uszczelniajaca - stosowany do wypelnienia szczelin poprzecznych,
wyttaczany (prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypetnia
szczeline i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spetniajacy wymagania PN-EN 14188-3,
posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania w tym zakresie.

Wkiadka zmniejszajaca gtebokosc¢ szczeliny - wkiadka z materiatdw syntetycznych
lub innych o walcowatym ksztaicie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na
odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwosci
tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie.

Warstwa poslizgowa - warstwa znajdujaca sie miedzy podbudowg a warstwg
nawierzchni betonowej, petnigca funkcje drenazowq i separacyjng oraz zabezpieczajacq
przed erozjg podbudowy zwigzanej hydraulicznie.

Podbudowa - cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na
podifoze obcigzen spowodowanych ruchem, moze sktadac sie z warstwy zasadniczej i
pomocniczej.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationdw)
pochodzacymi z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi
sktadnikami niektérych kruszyw.
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Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne), R2
kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych. Stanowi jg ptyta
betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i
kotwiona lub zbrojona.
Moze byc¢ ukfadana w nastepujacych wariantach:
w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC),
w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki
(PWN), w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
gorna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

Tekstura nawierzchni - oznacza sposdb wykonczenia powierzchni betonu celem
nadania jej optymalnej makrotekstury z wuwagi na wymagane wiasciwosci
przeciwposlizgowe, réwnos¢ porzeczng i podtuzng i wtasciwosci akustyczne, ktére osigga
sie nastepujacymi metodami:
ciggnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku
podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni);
przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku
prostopadtym do osi jezdni);
opoznienia hydratacji cementu $srodkami chemicznymi a nastepnie usuniecia
niezwigzanej zaprawy cementowej szczotkq mechaniczng lub wodg pod
ci$nieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego kruszywa;
szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w
kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next
Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving)

Nawierzchnia ,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane
przez usuniecie niezwigzanej zaprawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw s$rodowiska, na
dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 - E3) wg CEN/TR 16349 w
odniesieniu do mozliwoséci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjqg
alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
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E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki
obcigzajace, takie jak srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie
i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji
budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji
alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa
obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi
wystgpienia uszkodzen AAR.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masq asfaltowq i zageszczane warstwami.
Stosowane sg do potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami aktualnymi na dzien wydania WWIiORB oraz z definicjami podanymi w
WWiORB D-M-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Skroéty i symbole

ASR reakcja alkalia - krzemionka

C klasa wytrzymatosci na Sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego

CCklasa wytrzymatosci na Sciskanie betonu na prébkach odwierconych

E2kategoria srodowiskowa obejmujgca oddziatywanie wysokiej wilgotnosci srodowiska
bez oddziatywania agresywnych czynnikéw zewnetrznych.

E3kategoria srodowiskowa obejmujaca jednoczesne oddziatywanie wysokiej wilgotnosci
$rodowiska, obcigzenia dynamicznego o charakterze zmeczeniowym oraz
dodatkowych agresywnych czynnikéw srodowiskowych, jak cykliczne zamrazanie
i rozmrazanie, sole odladzajace, przedtuzone oddziatywanie podwyzszonej
temperatury.

Sklasa wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

S1-S4 klasa obiektu na podstawie wagi konsekwencji wystgpienia reakcji AAR zgodnie z
AASHTO R 80-17.

S.C. klasa wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu na probkach odwierconych

Fklasa wytrzymatosci betonu na zginanie

XF klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania
i rozmrazania

XA klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje chemiczng

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne)

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne)

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne)

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne)

NGCS nawierzchnie betonowe nowej generacji

G&G podiuzne szlifowanie i nacinanie nawierzchni

MTD $rednia gtebokos$¢ tekstury (Mean Texture Depth), otrzymana za pomocg metody
objetosciowej wg PN-EN 13036-1.

Pozostate definicje, symbole i skréty zamieszczone sg w normie PN-EN 206.

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99 wraz z
obwodnicq ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04
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1.7. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé
z Dokumentacjg projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace

Robét podano w WWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWIiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowania. Nalezy stosowaé materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem
B i dla ktorych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych
(DWU) Ilub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatdw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i
2 w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [22], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw
podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow

reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektow reakcji alkalia-
krzemionka.
Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od

konsekwencji wystapienia szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie
AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi [22]

Klasa Konsekwencje Akceptowalnosé
. L .. szkodliwych Przykfady
obiektu | wystgpienia reakcji AAR ofektow AAR
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko Elementy konstrukgcji
tymczasowych o projektowanym

S1 ekonomiczne, w zakresie uszkodzenia okresie eksploatacji do 5 lat.
bezpieczenstwa lub wskutek AAR Nienosne elementy konstrukcji
ochrony srodowiska mozna tolerowac wewnatrz budynkéw.

Nieznaczne Akceptowalne
konsekwencje . Elementy konstrukcji, ktore
) ) umiarkowane ) T,

S2 ekonomiczne, w zakresie ryzyko uszkodzen mozna tatwo wymienic, np.
bezpieczenstwa lub wskutek AAR chodniki, krawezniki, Scieki.
ochrony $rodowiska

Znaczace konsekwencje Akceptowalne Obiekty o projektowanym
. . L okresie eksploatacji do 50 lat,
ekonomiczne, w zakresie| niewielkie ryzyko

S3 - . . np.:
bezpieczenstwa lub uszkodzen . hnie drég lokalnveh
ochrony $rodowiska wskutek AAR nawlerzchnie drog lokalnyc

i 0 mniejszym znaczeniu;
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Sciany oporowe, fundamenty,
bariery autostradowe;
drogowe obiekty o trwatosci

< 50 lat”

S4

Bardzo powazne
konsekwencje

ekonomiczne, w zakresie

bezpieczenstwa lub
ochrony $rodowiska

Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
drogowe obiekty mostowe i

kkockok

tunele , ;

nawierzchnie drég o wysokiej
jakosci , drog klasy A, S

i GP;

obiekty energetyki jadrowej;
zapory wodne;

newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

Nietolerowane

zadne ryzyko
uszkodzenia
wskutek AAR

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzgadzeniem Parlamentu Europejskiego i

Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych

konstrukcji inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria Opis Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
srodowiska srodowiska
Srodowisko
suche, elementy wewnetrzne w budynkach w
* chronione , .

El ront ) ] srodowisku suchym.
przed wilgocig
zewnetrznql)

Srodowisko elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
_ wilgotnosci;

W|ngtne bez_ elementy wystawione na dziatanie wilgoci z

oddziatywania . . . .

E2 powietrza, nieagresywnych wod podziemnych,
agresywnego . o

o zanurzone w wodzie stodkiej lub stale
czynnikéw . .

2) zanurzone w wodzie morskiej;
zewnetrznych wewnetrzne elementy masywne.
Srodowisko elementy wystawione na dziatanie soli
wilgotne z odmrazajacych;

E3 agre§ywnym elementy wystawione na cykliczne dziatanie
oddziatywaniem q Kiei L ie) lub st
czynnikéw wody morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony

3) oprysk (strefy rozbryzgu);
zewnetrznych
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wilgotne elementy wystawione na
naprzemienne dziatanie zamarzania

i rozmarzania;

wilgotne elementy wystawione na diugotrwate
dziatanie wysokiej temperatury;

jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmeczeniowym.

K Kategoria $srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i

drogowych obiektdéw inzynierskich

Objasnienia:

D Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotno$ci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujace zazwyczaj wewnatrz budynkoéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$é, nawet gdy znajduja
sie w $rodowisku suchym.

3) Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesénie poddanych
cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

Klasyfikacja obiektu i Srodowiska wptywajaca na selekcje materiatow.
Sklasyfikowane oddziatywania srodowiska na beton nawierzchniowy okresla Tabela 3.

Tabela 3. Srodowisko betonu nawierzchniowego

Klasa Kategoria
Lp. Warstwa betonu ekspozycji $rodowiskowa
nawierzchniowego wg: PN-EN wg CEN/TR
206 16349
1 2 3 4
1 gorna XF4, XM2 E3
2 dolna XF4 E3

2.2. Cement

Zgodnos$¢ cementu z okreslong norma nalezy wykaza¢ Deklaracja Wiasciwosci
Uzytkowych lub Krajowg Deklaracjq Wiasciwosci Uzytkowych wydang przez Producenta
Cementu. Kazdy cement powinien by¢ oznaczony zgodnie z normg PN-EN-197-1 przy
spetnieniu dodatkowych wymagan udokumentowanych przez producenta cementu, z
wyjatkiem cementéw specjalnych wymienionych w pkt 2.2.1, dla ktérych oznaczenie
powinno by¢ zgodne z PN-B-19707.

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz ponizszymi Tabelami 4 i 5.

Nalezy stosowac cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej
wytrzymatosci N lub wysokiej wczesnej wytrzymatosci R. Do betonu dolnej i gornej
warstwy nalezy stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.

Tabela 4. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu od
KR5 do KR7, kategoria sSrodowiska E3
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Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe
nawierzchni normowe
1 2 3 4
poczatek wigzania wg
Nawierzchnia Cement PN-EN 196-3: 120 minut
dwuwarstwowa, portlandzki: stopien zmielenia wg
gdy gorna i dolna -CEMI32,5R PN-EN 196-6 : 3500cm 2/g
warstwa sg z -CEMI32,5N zawartos¢ alkaliow® jako
réznych PN-EN 197-1 Na20eq < 0,80%
mieszanek, - -
a gérna warstwa poczatek wigzania wg
jest z kruszywem Cement' PN-E'N,196.-3: '90 minut
odkrytym. portlandzki : stopien zmielenia wg
-CEMI42,5R PN-EN 196-6 : 3800cm?/g
Nawierzchnia -CEM142,5N zawartoé¢ alkaliow> jako
q ¢ Na20eq < 0,80%
éVUWEI:II‘S W_O(;N? Cement poczatek wigzania wg
gdy gorna 1 doina portlandzki PN-EN 196-3: 120 minut
warstwa s3 z tej zuzlowy PN-EN 197-1 zawarto$¢ alkaliow® jako
samej mieszanki. CEM II/A-S Na20eq < 0,80%
Nawierzchnia Cement poczatek wigzania wg PN-EN
portlandzki PN-EN 197-1 196-3: 2120 minut
jednowarstwowa. zuzlowy zawartoéé alkaliow® jako
CEM II/B-S Na20eq < 0,80%

Tabela 5. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu od
KR1 do KR4, kategoria srodowiska E3

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe Katego
nawierzchni normowe rie
ruchu
1 2 3 4 5
Cement poczatek wigzania wg PN-
_p(é;’éll\a;lnld:z))lgi :5 R Etl\cl>p1i22 z3r;'1ielleznoiamv:/rg‘]ut
~CEM132,5N PN-EN 196-6:
! 3500cm®/g
Nawierzchnia zawartoé¢ alkaliéw® jako
dwuwarstwow PN-EN 197-1 Na20eq < 0,80% KR1+
a, gdy gérna i poczatek wigzania wg PN- | KR4
dolna warstwa | Cement EN 196-3: 90 minut
sq z tej samej . stopien zmielenia wg
mieszanki. Pfgé'lanldi';' :5 N PN-EN 196-6:
_CEMI42.5 N 3800”“?/,9 3.
! zawartosc¢ alkaliow™ jako
Na20eq < 0,80%
Nawierzchnia Cement
jednowarstwo | portlandzki KR1-+
wa. zuzlowy: KR4
CEM II/A-S PN-EN 197-1 zawartoé¢ alkaliow® jako
Cement Na20eq < 0,80%
portlandzki KR1+
wapienny: KR3
CEM II/A-LL
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Cement

portlandzki PN-EN 197-1 zawartoé¢ alkaliow® jako KR1+
popiotowy: Na20eq < 1,20% KR3
CEM II/A-V?

Cement

portlandzki PN-EN 197-1 zawartoéé alkaliow> jako KR1+
zuzlowy Naz20eq < 0,90% KR4
CEM II/B-S

Cement

portlandzki- zawartoé¢ alkaliow® jako | KR1+
"CV'EeIJIOfI'j";?Q"((g‘_NV PN-EN 197-1 Na20eq < 1,20% KR3
v)?

Cement

portlandzki PN-EN 197-1 zawartoé¢ alkaliow® jako KR1=+
wieloskfadnikowy Na20eq < 0,80% KR4
CEM II/A-M (S-LL)

Cement hutniczy | PN-EN 197-1 zawartos¢ alkaliow? jako | KR1+
CEM III/AZ Na20eq < 1,05% KR4

1 jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu $rodkéw odladzajacych; strata
prazenia popiotu lotnego uzytego do produkcji cementu nie wiecej niz 5% (kategoria A
wg PN-EN 450-1),

2 klasa wytrzymatosci cementu 42,5,

) zawartoé¢ alkaliéw oznaczona wg PN-EN 196-2

2.2.1. Stosowanie cementéw specjalnych

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci
wynikdw na gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowac¢ cementy
specjalne (cementy niskoalkaliczne NA) spetniajgce wymagania normy PN-B 19707
Tablica 2.

W przypadku mozliwosci wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy
stosowac cementy specjalne - cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1
lub HSR spetniajace wymagania normy PN-B 19707 (zalecane do stosowania w
klasie ekspozycji XA2 i XA3 okreslonej w normie PN-EN 206).

2.2.2. Badanie cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych. Cement musi spetniaé¢ wszystkie wymagania podane w pkt. 2.2.

Przed roztadunkiem kazdej dostawy, nalezy sprawdzi¢ dowdd dostawy w celu
stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamdwieniem i pochodzi z wtasciwego zrddta.

W przypadku watpliwosci co do jakosci cementu, na polecenie Inzyniera nalezy
przeprowadzi¢ badania:
wczesnej wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 196-
1, poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
statosci objetosci wg PN-EN 193-3.

Bezposrednio przed uzyciem cementu, nalezy sprawdzic¢ jego temperature.
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2.3. Kruszywa

2.3.1. Wymagania podstawowe

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej
obrébce. Kazdy producent musi bada¢ wiasciwosci kruszyw na biezaco i posiadac
sprawozdania z wynikami badan spetniajacymi wymagania:

normy PN-EN 12620,

normy PN-EN 13043,

zawarte w Tabelach nr 8i 9,
zalecen okreslonych w pkt. 2.3.1,
dodatkowe okreslone w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udostepniane na Zadanie kazdemu nabywcy
kruszyw.

Kazdy Wykonawca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania
dotaczy¢ do dokumentacji zwigzanej z projektowaniem recept, ktorg przedktada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia.

Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowac ocene zgodnosci kruszyw wg
systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ skladowane w sposdb uporzadkowany, kazda frakcja w
oddzielnym boksie z utwardzonym podtozem i o trwatych $cianach, z tabliczkg
okreslajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak:
fragmenty tkanin, drobnych kawatkow drewna, fragmentéw plastikow, margla itp. Jezeli
Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowac
takie kruszywo i dac¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu
sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa o
wymiarach jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

a. dla nawierzchni dla KR1+KR4 (jednowarstwowych oraz dwuwarstwowych z tej
samej mieszanki betonowej) uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu
okruchowego) 0/22 lub 0/31,5 mm,

b. dla nawierzchni dla KR5+KR7 (nawierzchnia dyblowana i kotwiona, w przypadku
KR7 réwniez ze zbrojeniem ciggtym):

dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem frakcje kruszyw o
uziarnieniu: 0/2, 4/8 lub 0/2, 5/8 mm

dla dolnej warstwy nawierzchni uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu
okruchowego) w mieszance betonowej 0/16, 0/22 lub 0/31,5 mm,

dla gérnej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej NGCS uziarnienie mieszaki
mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance betonowej 0/8 mm, 0/16 mm
lub 0/22 mm,

dla nawierzchni jednowarstwowej NGCS uziarnienie mieszanki mineralnej
(stosu okruchowego) w mieszance betonowej 0/16 mm, 0/22 mm lub 0/31,5
mm,
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W przypadku mieszanki z odkrytym kruszywem wymagane jest, aby w stosie
okruchowym udziat frakcji kruszywa wiekszego od 4 mm stanowit minimum 68%
mieszanki mineralnej.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1,
podanego w Tabeli 6. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego
zestawu sit.

Tabela 6. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa
Zestaw sit #, [mm]
0 1 2 4] 56(5)]| 8 11,2 (11) | 16 22,4 (22) | 31,5 (32)

Do uproszczonego opisu kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otwordow sit podane w
nawiasach.

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocg sit podanych w Tabeli 7.

Tabela 7. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1
mm Zestaw sit #, [mm]
0 [ 0,063 | 0,125 [ 0,25 | 0,5 [ 1

Wymagane wiasciwosci i kategorie kruszywa grubego i drobnego okreslone sg w Tabeli
nr8inr9.

Tabela 8. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych
nawierzchni drogowych

Przeznaczenie betonu do nawierzchni
Niedyblowana Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
i niekotwiona szczelinami podtuznymi, nawierzchnie ze zbrojeniem
ciagtym, nawierzchnie ztozone (mieszane)
Warstwy z tej samej | Warstwy z réznej mieszanki
mieszanki
L.p. | Wiasciwosci kruszywa | Nawierzchnia Gérna i dolna Dolna warstwa Gérna
jednowarstwowa | warstwa nawierzchni nawierzchni warstwa
(JWN) (GWN i DWN), (DWN) KR5+KR7 | nawierzchn
nawierzchnia i
jednowarstwowa (GWN)
(JWN) z odkrytym
KR3+KR4 kruszywem
lub NGCS
KR5+KR7
1 2 3 4 5 6
1 |Uproszczony opis Zgodnie
petrograficzny wg Deklarowany przez producenta Z zapisami
PN-EN 932-3 pkt. 2.3
Gestos¢ ziaren
2 |wg PN-EN 1097-6, Deklarowana przez producenta
rozdziat 7,8 lub 9
3 |Gestosc nasypowa Deklarowana przez producenta
wg PN-EN 1097-3
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Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
nizsza niz:

gdzie: D/d>2,
D>11,2

Gc 90/15

jw. gdzie: D/d<2 lub
D<11,2

Gc 85/20

Tolerancje uziarnienia
na sitach posrednich,

nie wieksze niz:

gdzie: D/d<4; D/1,4

Gt 15

jw. lecz: D/d =4; D/2

Gr 17,5

Zawartos¢ pytu wg
PN-EN 933-1;

kategoria nie wyzsza niz:

f1,5

f1,51)

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN

933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie

wyzsza niz:

llub Flzs

SI20 lub FI20

Slis lub Flis

Dla
odkrytego

kruszywa;

SI2o lub FI20
dla NGC

Procentowa zawartos¢
ziaren o powierzchni
przekruszonej

i tamanej wedtug PN-
EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

Brak
wymagan

Coo/1

C 100/0 2)

Cio0/0

Odpornosc¢ kruszywa
na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
rozdziat 5;;

Kategoria nie wyzsza niz:

LA40

10

Odpornos¢ na
polerowanie wg PN-
EN 1097-8

PSVdeklarowana
(nie
mniej niz 48)

PSVdekIarowana (nie mniej

niz 48 dla GWN i JWN)

PSVso
(nie mniej niz 48

dla NGCS)

11

Mrozoodpornosc wg
PN-EN 1367-1;
kategoria nie wyzsza
niz:

F2

F1 (dla DwN)

12

Mrozoodpornos¢ wg
PN-EN 1367-6
badana w 1 % NaCl,
kategoria nie wyzsza
niz:

FNacl6 (dla GWN i JWN)

Fnaci6

Fnaci6

13

”

~Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3; badanie na

Kruszywie 10/14;
kategoria:

SBLa
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14

Reaktywnos¢

kruszywa - metoda
przyspieszonaw 1 N
roztworze NaOH w
temperaturze 80°C
(wg. PB/1/18).

Dla drég o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga sie
stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabelg 10.

15

Reaktywnos¢
alkaliczna - metoda
dtugoterminowa
(wg. PB/2/18).

Dla drog o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga sie
stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabelg 10.

16

Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2,
wartos¢ nie wyzsza
niz [w %]:

0,1

17

Zawartos¢ substancji
organicznych wg PN-
EN 1744-1 p.15.1

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

18

Zawartos¢ siarki
catkowitej wg PN-EN
1744-1, rozdz. 11;
wartos¢ nie wyzsza
niz [w %]:

19

Zawartos¢ siarczanow
rozpuszczalnych

w kwasie, nie wyzsza
niz kategoria:

AS o8

20

Zawartos¢ chlorkow
rozpuszczalnych

w wodzie wg PN-EN
1744-1, wartosc¢ nie
wyzsza niz [w %]:

0,02

1 zawartos¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem z niego mieszanki ,
2 w przypadku kruszywa z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polodowcowego, dopuszcza sie kategorie
nie nizszq niz C95/1, w przypadku klasy obiektu S4 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa z przekruszenia
surowca skalnego ze ztoza polodowcowego

Tabela 9. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych
nawierzchni drogowych

Lp.

Przeznaczenie betonu do nawierzchni

Niedyblowana i
niekotwiona

Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
szczelinami podtuznymi, nawierzchnie ze
zbrojeniem ciggtym, nawierzchnie ztozone

(mieszane)

Warstwy z tej
samej mieszanki

Warstwy z réznej mieszanki

Gorna i dolna Gérna
Nawierzchnia warstwa Dolna warstwa warstwa
jednowarstwo nawierzchni nawierzchni nawierzchni
wa (JWN) (GWN i DWN), (DWN) (GWN)
KR1+KR2 nawierzchnia KR5+KR7 z odkrytym
jednowarstwowa kruszywem
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(OWN) lub NGCS
KR3+KR4 KR5+KR7

2

3 4 5 6

Uproszczony opis
petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Zgodnie z
Deklarowany przez producenta zapisami pkt
2.3

Gestosc¢ ziaren wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 9

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa
wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1,
kategoria:

Gr85

Zawartos$¢ pytu wg
PN-EN 933-1;
kategoria nie

WYyzsza niz:

f3

Reaktywnosc

kruszywa - metoda
przyspieszona w 1
N roztworze NaOH
w temperaturze
80°C
(wg. PB/1/18).

Dla drég o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga

sie stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabelg 10.

Reaktywnosc
alkaliczna -
metoda
dtugoterminowa
(wg. PB/2/18).

Dla drég o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga

sie stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabelg 10.

Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2;
wartos¢ nie
wyzsza niz [w %]:

0,5

Zanieczyszczenia
organiczne wg PN-
EN 1744-1 p.15.1

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

10

Zawartosc siarki
catkowitej wg PN-
EN 1744-1 p.11;
wartosc nie
wyzsza niz [w %]:

1%

11

Zawartos¢
siarczanéw
rozpuszczalnych
w kwasie, nie
wyzsza niz
kategoria:

AS 0,8

12

Zawartosc
chlorkéw
rozpuszczalnych w
wodzie wg PN-EN
1744-1, wartosc¢
nie wyzsza niz [w
%]1:

0,02
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2.3.2. Reaktywnosci alkaliczno-krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym
jego zastosowania w betonie nawierzchniowym. Stosowanie do betonu kruszywa o
nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone. Przy doborze kruszywa do
mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [22].

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnosé oraz kryteria oceny reaktywnosci
kruszywa w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty
przedstawione w Tabeli 10.

Tabela 10. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
reaktywne reaktywne
RO R1
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo drobne;
drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo
kruszywo grube
grube
Procedura
badawcza GDDKIA
PB/1/18 Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
< 0,15 < 0,10 > 0,15; > 0,10; > 0,30; > 0,45
< 0,30 < 0,30 <0,45
Procedura Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza GDDKIA
PB/2/18 > 0,04; >0,12;
< 0,04 > 0,24
(metoda <0,12 < 0,24
diugoterminowa)
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej
metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyja¢ po zasiegnieciu
opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegdtowg analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci
sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikéw
wydtuzenia prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg odpowiednich metod mikroskopowych. W
szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure
PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30 %, to bez wzgledu na
wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drdg i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw
przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.
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W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, Inwestor lub Zarzadca
drogi moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteridw klasyfikacji
reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji
kruszywa niereaktywnego RO i mogq zosta¢ przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru
i/lub ograniczenie wydiuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M
roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach
umownych z producentem, okreslajacych szczegdélne wymagania odnosnie kryteriéw
klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzic wg PB/3/18. Przedmiotem
analizy petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych
oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w prébkach zaprawy Ilub
probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz
PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawieraé skfadniki potencjalnie reaktywne wraz ze
wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z23.2.

b) metody badan ekspansji wywotlanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan
ekspansji wywotanej reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [22].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620
ze wzgledu na reaktywnosc¢ (na podstawie Wytycznych [22])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu do nawierzchni drogowych wg
PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 11ai 11b.

Tabela 11a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4
w zaleznosci od kategorii oddziatywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci
kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Niereaktywne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania reaktywne reaktywne reaktywne
$rodowiska RO R1 R2 R3

zawartoéé¢ Naz0es w 1 m> betonu

E2 maks. 3,0 kg/m> Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie

E3 maks. 2,4 kg/m> dopuszcza sie

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza
sie do stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym
zakresie oraz duze zrdoznicowanie ich sktadu mineralogicznego.
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Tabela 11b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy
S3 w zaleznosci od kategorii oddziatywania Srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci
kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Niereaktywne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania reaktywne reaktywne reaktywne
] _ RO
srodowiska R1 R2 R3
zawartos$¢ Na20es w 1 m> betonu
(i) maks. 2,4 kg/m>
E2 bez ograniczen [
(ii) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS
(|) maks. 1’8 kg/m3 KrUSZyW (0] tak|e_] kategor”
[ reaktywnosci nie dopuszcza sie
E3 maks. 3,0 kg/m?3 |(ii) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
eksperta*

FA - popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg
PB/1/18 - PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢
alkaliéw Na20eq w betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA
zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich
wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel
wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem
mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowac ilos¢ danego dodatku mineralnego w
betonie, zabezpieczajaca go przed wystgpieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do nawierzchni z betonu
cementowego okreslajg Wytyczne [22].
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2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ wode spetniajaca wymagania wody zarobowej
do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza sie wody pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktorych wiasciwosci spetniajq
wymagania okreslone w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwosciach
stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne s3a:
zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie, zawartosc¢ alkaliow,
oddziatywanie korozyjne.

Do betonu nawierzchniowego stosuje sie domieszke napowietrzajaca. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem. W przypadku
zastosowania wiecej niz jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich wzajemng
kompatybilno$¢, na etapie wykonywania zarobdéw prébnych i podczas sprawdzania
recepty. Nie nalezy stosowac¢ réwnoczesnie wiecej niz trzech rodzajow domieszek.
Wszystkie domieszki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajace, powinno wynika¢ z potrzeb
technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowej.

Probki ze wszystkich rodzajéw domieszek (ktére moga by¢ zastosowane), powinny
zostac zataczone do projektu recepty przekazywanego Zamawiajgcemu do sprawdzenia
wraz z innymi prébkami materiatéw wsadowych.

Domieszki mogq by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych prob
i uzyskaniu wymaganych parametréw betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania $rodka napowietrzajacego w potaczeniu ze Srodkiem
uptynniajacym mozna przyja¢ wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki
betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w mieszance wstepnie badanej
zgodnie z PN-EN 480-11, wymagan okreslonych w Tabeli 18.

2.6. Dodatki mineralne

Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkéw mineralnych do zawartosci cementu i do
wskaznika wodno-cementowego.

Do betonu dla drég kategorii ruchu KR1+-KR4 mogq by¢ stosowane dodatki mineralne
typu II wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206.

2.7. Materiaty do pielegnaciji

Do pielegnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego (wraz z
powierzchniami bocznymi), mozna zastosowac nizej wymienione materiaty:
folie,
geowltdkning,
preparaty powtokowe (hydrofobowe i parafinowe), zapobiegajace szybkiej utracie
wilgoci, posiadajace dziatanie zamykajace: wspotczynnik zamykania na poziomie
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min. 50% lub wspétczynnik zamykania po 24 h na poziomie min. 90%; zaleca

sie, aby w okresach wyzszych temperatur i duzego nastonecznienia Srodki

powtokowe po aplikacji tworzyty jasng (np. mleczno-biatg) powtoke odbijajaca

promienie stoneczne; preparaty te muszg posiada¢ posiadajace aktualne

dokumenty pozwalajace stwierdzi¢ przydatnosé danego preparatu do tego celu,
wode.

2.8. Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudéow (warstwa
poslizgowa)

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudéw zwigzanych hydraulicznie i
stanowigcych jednoczesnie warstwe poslizgowg pod warstwg nawierzchni z betonu
cementowego, mogq by¢ zastosowane nastepujace materiaty:
geowtoknina,
pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z roztozeniem
kruszywa, warstwa z betonu asfaltowego.

2.8.1. Geowltdknina

Geowtodknine stosuje sie pod warstwg nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkow,
na ktérych wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ciggtym, pod ktérg
powinna by¢ wykonana warstw przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z poliolefinow (widkien polipropylenowych lub
polietylenowych), jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznaczac sie
odpornoscig na dziatanie alkaliéw i powinna spetnia¢ n/w parametry:

Tabela 12. Podstawowe parametry techniczne geowtdkniny

Lp. |Wtasciwosci Jm. | Wymagania Metoda badan wg
normy

1 [Gramatura / masa powierzchniowa g/m° 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

2 |- wzdtuz pasma kN/m > 20 PN-EN ISO 10319
- wszerz pasma kN/m > 20

3 |Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm >2 PN-EN ISO 9863-1
Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta

4 |do ptaszczyzny geowtdkniny, I/m?s > 45 PN-EN ISO 11058
h=50mm
Zdolnos$¢ przeptywu wody w

5 |ptaszczyznie geowtdkniny przy 10°® >4,0 PN-EN ISO 12958
nacisku 20 kPa, przy spadku m?%/s
hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykéw powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca charakterystyke i niezbedne dane wyrobu.

2.8.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z roztozeniem kruszywa nalezy wykonaé wg
oddzielnego WWIiORB z zastosowaniem n/w materiatow:
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2.8.2.1. Emulsja
Do powierzchniowych utrwalen, nalezy stosowac¢ emulsje kationowe okreslone

w Zatgczniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach powinna by¢
uwzglednione pH emulsji przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym zgodnie z
normg PN-EN 12850. Emulsja powinna:

by¢ oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B,

posiadac deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,

posiadac¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez

uprawniong jednostke certyfikujaca.

2.8.2.2. Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa o wymaganiach zawartych w niniejszych WWiORB Tabela 8.
~Wymagane witasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni
drogowych” z wytaczeniem poz. 9 oraz poz. 10. Wymagane sg witasciwosci kruszywa
grubego do powierzchniowych utrwalen.

2.8.3. Warstwa z betonu asfaltowego

Do wykonania warstwy separacyjnej z betonu asfaltowego, nalezy zastosowac¢ n/w materiaty:
2.8.3.1. Emulsja

Do skropienia podtoza pod warstwe z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ emulsje
kationowg okreslong w Zataczniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach
powinna by¢ uwzglednione pH emulsji zgodnie z normga PN-EN 12850 przy podbudowach
ze spoiwem hydraulicznym.
Emulsja powinna:

by¢ oznakowana znakiem CE lub znakiem B,

posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez

uprawniong jednostke certyfikujaca.

2.8.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg AC 8 S nalezy wyprodukowac i utozy¢é wg wymagan
okreslonych w oddzielnym WWiORB napisanym w oparciu o Wytyczne Techniczne (WT-
2, Czesci: 1 i II) ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”. Do produkcji
mieszanki, nalezy stosowac:

a) kruszywo o uziarnieniu ponizej 8 mm, wg wymagan zawartych w Wytycznych
Technicznych (WT-1) - ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”,

b) lepiszcze wg wskazan w/w WT-2.

2.9. Dyble, kotwy i zbrojenie ciagle

W nawierzchniach dwuwarstwowych, w celu zapewnienia wtasciwej wspétpracy miedzy
ptytami, nalezy stosowac dyble i kotwy lub zbrojenie ciggte wg KTKNS.
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2.9.1. Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymatos¢ dybli
oznaczona zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa.
Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Dla rozwigzan
KTKNS, minimalna s$rednica dybli powinna wynosi¢ 25 mm, przy dtugosci 50 cm. Dyble
powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nierédwnosci, a przesuwane konce bez zadnych
wypuktosci poza S$rednice preta. Powinny by¢ pokryte powtoka z polimeru w celu
zapobiegania przywierania do betonu. Srednia grubo$¢ pokrycia nie powinna by¢
mniejsza niz 0,3 mm i wieksza niz 1,25 mm. Sposdb montowania i rozmieszczenia musi
by¢ okreslony w Dokumentacji projektowej.

Zastosowanie innego rodzaju dybli niz przedstawione w rozwigzaniach KTKNS wymaga
projektu indywidualnego.

2.9.2. Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy B500SP i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Kotwy
powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 S$rednice 20 mm oraz dtugo$¢ 800 mm. W
przypadku stosowania kotew wklejanych ich dtugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm,
przy czym powinny by¢ one wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca. Klej do
wklejania, po zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowaé¢ sie minimalng
wytrzymatoscig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w
taki sposdb, aby w czasie spajania powstato trwate i niezawodne potaczenie.

Kotwy w $rodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powltoke z
polimeru o grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporng na dziatanie alkalidow, dajaca
niezawodnos$¢ uzycia i nadajaca sie do tego celu. Sposéb montowania i rozmieszczenia
musi by¢ okreslony w Dokumentacji projektowej.

2.9.3. Zbrojenie ciagte

Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500SP i powinny by¢ zgodne z PN-
EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciggtym, ciggtos¢ zbrojenia moze
by¢ zachowana przez zachodzenie na siebie pretéw, zastosowanie tacznikdéw lub przez
zespawanie pretdw. Sposob wykonania i montowania zbrojenia ciggtego musi by¢
okreslony w Dokumentacji projektowej na podstawie zatozen KTKNS.

2.10. Materialy stosowane przy wypetnianiu szczelin

2.10.1. Wkiadka zmniejszajaca giebokos$¢ szczeliny

W szczeline po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy wiozy¢ wkiladke z kordu
(sznura) lub wateczka z pianki poliuretanowej. Sg to materiaty syntetycznego
pochodzenia o walcowatym ksztalcie, wciskane (Scisle dopasowane) w celu zmniejszenia
gtebokosci zalewanej szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem zalewy ponizej
zatozonego poziomu.

Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1
mm. Srednica sznura powinna by¢ wieksza od 20% do 25% od szerokosci szczeliny;
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zaleca sie, aby pochodzit on z jednego zrédia dla catego wykonywanego zadania. Do
mas zalewowych na gorgco mogq byc¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura
wykonane wytacznie z materiatlu odpornego na temperatury do 220°C. Sznur
uszczelniajacy nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniem
poszczegdlnych rodzajéw i gatunkow oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeline
powinien z masg zalewowg wzajemnie sie tolerowaé. Gruntownik powinien odpowiada¢
wymaganiom okre$lonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w Tabeli 13.

Tabela 13. Ogdlne wymagania dla gruntownika

Lp. |Witasciwosc Wymaganie

1 |Konsystencja ciekta (do naktadania pedzlem lub |30 do 100 sekund wyptywu
natryskiem) z kubka Forda @ 4mm

2 |Czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
Préba rozciggania zalewy asfaltowej z

3 |gruntownikiem na modelu szczeliny w zalewa nie powinna uled
laboratorium, w temperaturze -20°C, przy |oderwaniu od $cianek betonu
rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowaé wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie
z norma PN-EN 14188-1 Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco oraz z
normg PN-EN 14188-2 Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

Zalewy te powinny charakteryzowac sie dobrg sptywnoscig i stabilnosciag w wysokich
temperaturach, dobra przyczepnoscia do zagruntowanych $cianek szczeliny
uszczelniajac jg, elastycznoscig w niskich temperaturach, odpornoscig na dziatanie
srodkdéw odladzajacych, zapobieganiem wnikania wody i szkodliwych substancji.

Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.10.4. Wkiadki uszczelniajace

Szczeliny poprzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi
lub otwartymi) zgodnie z normg PN-EN 14188-3 Czes¢ 3: Wymagania wobec wkiadek
uszczelniajacych, odpowiednio $cisle i szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin.
Profile nalezy wcisng¢ w szczeline poprzeczng po wypetnieniu szczeliny podtuznej. Dolna
ich cze$¢ powinna by¢ uzbrojona w linke do wyciggania ze szczeliny podczas wymiany.

Z obserwacji wynika, ze z reguty co 25 m pojawiaja sie szczeliny szersze (skurcze,
rozszerzanie ptyt) i wowczas w co pigtej szczelinie nalezy zastosowac profile o jeden
rozmiar szersze niz to wynika z bezposredniego pomiaru szerokosci szczeliny.
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Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy
oddziatywaniu  warunkow atmosferycznych  (wysokich i niskich temperatur),
chemicznych $rodkéw odladzajacych.

Do szczelin podtuznych nie uzywa sie profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania
przez kota samochododw.

2.11. Srodki op6zniajace hydratacje cementu

W celu umozliwienia odkrycia kruszywa, $wiezo utozona nawierzchnia (w korncowym
cyklu ukfadania) powinna by¢ pokryta za pomoca natrysku, preparatami chemicznymi
opdézniajagcymi hydratacje cementu w celu uzyskania wymaganej makrotekstury,
opisane w pkt. 5.7.
Mogg by¢ stosowane :
preparaty tylko opdzniajgce hydratacje cementu jak np. glukoza,
preparaty spetniajace jednoczesnie dwie funkcje: opdzniajace wigzanie cementu i
wykazujace wiasciwosci pielegnacyjne, zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci
zgodnie z pkt. 2.7

2.12. Materialy do dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, stosowana na potaczeniach
prostopadtych nawierzchni betonowej z bitumiczng. Bazuje na substancji bitumicznej i
innych dodatkach, wymieszana z kruszywem pojedynczej frakcji, utozona w uprzednio
wycietym w nawierzchni korycie.
Cechy, jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:
stabilna,
stawiac opor dziataniu czynnikéw ruchu
kotowego, odporna na powstawanie pekniec,
poddawac sie sitom poziomym i pionowym,
przyjmowac wibracje konstrukcji,
zapewniac¢ szczelno$¢ pomiedzy réoznymi materiatami w nawierzchni,
elastyczna i przejmujaca duze naciski sit,
dobre wiasciwosci klejace,
odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Dylatacja powinna posiada¢ stosowne dokumenty charakteryzujgce wyréb.

Do wykonania wypetnien dylatacyjnych mozna stosowac¢ s$rodek gruntujacy, kruszywo
kamienne i mase zalewowa.

2.12.1. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo naturalne tamane ze skat kamiennych. Uziarnienie powinno
by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie
wykonane przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé kruszywo o
wiasciwosciach podanych w Tabeli 14.
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Tabela 14. Wymagane wtasciwosci kruszywa do dylatacji bitumicznej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie Gc 90/10
nizsza niz

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Goas/1s
wieksze niz wg kategorii.

3 |Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria fo,5
nie wyzsza niz

4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg FIis lub Slis

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C1o0/0
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg

6 |normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA2s
o0 wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
7 |Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, WA 1~

rozdz. 7, 8 lub 9

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1%
8 [|NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 6
8/16, wartos¢ nie wyzsza niz [w %]:

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

9 [|badanie na kruszywie 10/14mm; wymagana SBia
kategoria:

10 |Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3 ] producenta

11 |Zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, mcec 0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

") Jezeli nasigkliwos¢ nie jest wieksza od podanej kategorii, to nalezy zatozy¢
ze kruszywo jest mrozoodporne

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do ukiadania geowlokniny

Do przenoszenia i ukfadania geowtékniny Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta, nie powodujacego uszkadzania uktadanego
materiatu. Moga to by¢ np. ciagniki majace mozliwos¢ podwieszenia szpuli z
geowtdkning i ukfadanie jej podczas jazdy z powolnym rozwijaniem i nacigganiem.

3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi w STWIORB i
zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z:
wytworni mieszanek betonowych,
zestawOow maszyn do wbudowania mieszanek
betonowych, przewoznych zbiornikéw na wode,
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sprzetu do teksturowania nawierzchni,
sprzetu do nanoszenia powtok zapobiegajgcych odparowaniu
wilgoci z nawierzchni,
sprzetu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i
wypetniania, sprzetu do wykonania dylatacji bitumicznej.

3.3.1. Wytwoérnie mieszanki betonowej

Do produkcji mieszanek powinny by¢ stosowane wytwornie mieszanki betonowej o
pracy cyklicznej, zapewniajgce produkcje mieszanki betonowej na potrzeby danego
zadania, wyposazone w:

a) automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, wykonane w taki sposdb, aby w rzeczywistych warunkach
dziatania zostaty spetnione i utrzymane tolerancje okreslone w PN-EN 206.

b) komputerowy system sterowania zapewniajacy spetnienie wymagan produkcji
okreslonych
w PN-EN 206,

c) system pomiaru wilgotnosci kruszywa drobnego przed mieszaniem,

d) oddzielne dozowniki dla kazdej domieszki.

Wydajnos$¢ wytwdrni powinna by¢ dostosowana do potrzeb danego zadania, zapewniajaca
produkcje na dzienng dziatke roboczg i ciggtg niezaktdcong prace maszyn uktadajacych.

W przypadku potrzeby produkcji mieszanki o réznym uziarnieniu na potrzeby danego
zadania. Wykonawca moze produkowaé na jednej wytworni rownoczesnie kilka
mieszanek o réznym uziarnieniu. Ponadto dopuszcza sie stosowanie wytworni o dwdch
mieszalnikach.

Inzynier przeprowadza kontrole kazdej wytworni zgtoszonej przez Wykonawce, zgodnie
z postanowieniami zawartymi w PN-EN 206.

3.3.2. Zestaw maszyn ukitadajacych mieszanke

Kazdy rodzaj nawierzchni z betonu cementowego, powinien by¢ ukfadany za pomocg
odpowiedniego zestawu maszyn n/w:

a) Nawierzchnia z kruszywem odkrytym/NGCS, dwuwarstwowa dyblowana
i kotwiona (warstwy z réznych mieszanek):

L_I uktadarka do uktadania dolnej warstwy nawierzchni, wyposazona m.in. w:
stot uktadajacy mieszanke na catej szerokosci zaprojektowanej jezdni;
automatyczne urzadzenia do sterowania stolem w pozycji pionowej
i poziomej;

deskowanie $lizgowe;
zespot wibratorow wgtebnych o takim rozmieszczeniu i czestotliwosciach
pracy, ktére zapewniajg prawidtowe zageszczenia mieszanki betonowej
(np. rozmieszczonych co 40 cm o czestotliwosci 200 Hz)
urzadzenie do wwibrowywania dybli;
urzadzenie do wwibrowywania kotew;

zespot napedowy podwozia ggsienicowego.
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L_I ukfadarka do uktadania gérnej warstwy nawierzchni, wyposazona m.in. w:
stot uktadajacy mieszanke na catej szerokosci zaprojektowanej jezdni;
automatyczne urzadzenia do sterowania stolem w pozycji pionowej

i poziomej;
zespot wibratorow wgtebnych o takim rozmieszczeniu i czestotliwosciach
pracy, kté-re zapewniajg prawidlowe zageszczenia mieszanki betonowej
(np. rozmieszczonych co 40 cm o czestotliwosci 200 Hz);
mechaniczng zacieraczke poprzeczng;
mechaniczng zacieraczke wzdiuzng;
deskowanie slizgowe;
zespo6t napedowy podwozia ggsienicowego.

L_I maszyna z pomostem do wykarnczania nawierzchni, wyposazona m. in. w:
uktad sterowania kierunkiem jazdy pomostu;
mechaniczne urzadzenie do spryskiwania (nanoszenia) na wszystkie
powierzchnie betonu (powierzchnia gérna oraz boczne) réznego typu
preparatéw o dziataniu chemicznych hydrofobowym, chemicznym
parafinowym lub opdzniajgcym hydratacje cementu w przypadku
odkrytego kruszywa;
pomost roboczy umozliwiajacy wykonywanie recznie poprawek po
niedoktadnie zatartej powierzchni;
uchwyty do zamontowania watka z nawinieta folig stuzacq do przykrywania
nawierzchni w trakcie jej uktadania (w przypadku takiej potrzeby) wraz
z mozliwoscig zamontowania widkniny stuzacej do dociskania folii do
powierzchni przykrywanej.
Folia powinna by¢ szersza od uktadnej nawierzchni o ok. 1,5 m, tak by po jej
roztozeniu brzegi mozna byto zamocowa¢ do podtoza (np. za pomocag
nasypanego gruntu) i tym samym zabezpieczy¢ przed podmuchami wiatru.

b) Nawierzchnia dwuwarstwowa dyblowana i kotwiona (warstwy z tej

samej mieszanki):

Do uktadania tego rodzaju nawierzchni, moze by¢ stosowany taki sam zestaw
maszyn jak w pkt. a) z tg réznicg, ze do maszyny z pomostem roboczym, moze
by¢ zamocowana sztuczna trawa ciggnieta za maszyng lub mechaniczna szczotka
z wilosiem stalowym lub z tworzywa sztucznego, stuzaca do wykonywania
uszorstnienia nawierzchni (przy kategorii ruchu KR3+KR4). Z pomostu tej
maszyny, moze by¢ rowniez wykonywane uszarstnianie nawierzchni narzedziami
recznymi tj. szczotkami z wiosiem stalowym lub z tworzywa sztucznego.

Nawierzchnia jednowarstwowa niedyblowana i niekotwiona:

Do ukfadania tego rodzaju nawierzchni mogg by¢ zastosowane:

L_1 uktadarki do uktadania nawierzchni jednowarstwowej, wyposazone m.in. w:
zespot napedowy podwozia gasienicowego;
stot uktadajacy mieszanke na catej szerokosci zaprojektowanej
nawierzchni;
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automatyczne urzadzenia do sterowania stotem w pozycji pionowej
i poziomej;

deskowanie slizgowe;
zespot wibratoréw wgtebnych o takim rozmieszczeniu i czestotliwosciach
pracy, ktére zapewniajg prawidtowe zageszczenia mieszanki betonowej
(np. rozmieszczonych co 40 cm o czestotliwosci 200 Hz);
mechaniczng zacieraczke poprzeczng;
mechaniczng zacieraczke wzdituzng;

L_I maszyny wykanczajace nawierzchnie, wyposazone m.in. w:

ukfad sterowania kierunkiem jazdy pomostu;
pomost roboczy umozliwiajacy wykonywanie recznie poprawek po
niedoktadnie zatartej powierzchni oraz recznego uszarstniania za pomocg
szczotek z wiosiem stalowym;

mechaniczne urzgdzenie do spryskiwania $srodkiem hydrofobowym;
uchwyty do zamocowania ewentualnie sztucznej trawy ciggnietej za
maszyng, alternatywnie wykonujacej teksturowanie nawierzchni.

d) Nawierzchnia jednowarstwowa z ciaglym zbrojeniem:

Do ukfadania tego rodzaju nawierzchni moze by¢ zastosowany zestaw maszyn
jak w pkt. a) odpowiednio zmodyfikowany i dostosowany do potrzeb.

3.3.3. Sprzet do teksturowania nawierzchni

Do teksturowania nawierzchni mozna uzywac:
urzadzenie przystosowane do czyszczenia powierzchni wodg pod wysokim
ciSnieniem,

szczotki mechaniczne z wlosiem stalowym-,
opcjonalnie w przypadku koniecznosci poprawienia lokalnie makrostruktury
nawierzchni - urzadzenie do piaskowania,

opcjonalnie w przypadku koniecznosci poprawienia lokalnie makrostruktury
nawierzchni - urzadzenie do Srutowania,
urzadzenie o wymiennych watach, z tnacymi tarczami diamentowymi o
zmiennym ich rozstawie, do podiuznego szlifowania i nacinania nawierzchni w
technologii NGCS oraz do odsysania i usuwania powstajacego urobku
Z nawierzchni,
maszyna do mechanicznego nanoszenia powtoki parafinowej, jako zabiegu
pielegnacyjnego po teksturowaniu powierzchni lub powioki hydrofobowej w
celu ograniczenia nasigkliwosci GWN;

pomost roboczy z zamontowang szczotkg mechaniczng z wtosiem stalowym lub
z tworzywa sztucznego dla wykonania tekstury w formie rysy poprzecznej na
Swiezym betonie.

3.3.4. Sprzet do wykonywania szczelin i ich wypetniania

Do wykonywania szczelin i ich wypetniania powinny by¢ zastosowane:
pity tarczowe do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie,
wyposazone w automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdnie)
szlamu powstatego podczas ciecia na mokro;
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urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gtebokos¢ < 3
mm; sprezarka do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem;
urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny preparatem
gruntujgcym;

urzadzenie do wciskania kordu w szczeliny;
urzgdzenie do rozgrzewania i wypetniania szczelin masg zalewowa na gorqco,
wyposazony w system ogrzewania posredniego masy zalewowej;

urzadzenie do wciskania wktadek uszczelniajacych w szczeliny.

3.3.5. Sprzet do wykonywania dylatacji bitumicznej

Do wykonywania dylatacji bitumicznej powinien by¢ zastosowany sprzet zgodny z
wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego, tj:
pity mechaniczne;
miot pneumatyczny;
zageszczarka;
sprezarka powietrza 200-300 m>/h z filtrem
przeciwolejowym; piaskownica;
kotty do przygotowania masy zalewowej;
suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania
kruszywa; wozki - termosy do przechowywania kruszywa;
pedzle do naktadania $rodka gruntujacego;
sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt.4.

4.2. Transport materiatéw
Cement powinien by¢ przewozony cementowozami - w postaci luznej o temperaturze
cementu ponizej 80° C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Geowloknine nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqacych je przed zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposdb zabezpieczony
przed uszkodzeniem powiok i zgieciem.

Masy zalewowe oraz preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w dokumentach producenta. Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Mieszanke betonowa (z uwagi na konsystencje betonu) nalezy przewozié
samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie dopuszcza sie pojazddéw ze skrzyniami
aluminiowymi ze wzgledu na reakcje cementu z aluminium.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
pkt.5.

5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego
Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli 15.

Tabela 15. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

L.p. Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 | Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg +3,0% PN-EN 12390-7

zatwierdzonej recepty
Klasa wytrzymatosci na $ciskanie w 28 dniu®) wg

2 PN-EN 206, nie nizsza niz: PN-EN 12390-3
dla kategorii ruchu KR1+KR4 C30/37
dla kategorii ruchu KR5+KR7 C35/45
Wytrzymatoé¢ betonu na zginanie w 28 dniu®
3 | twardnienia ($rednia z trzech probek), nie nizsza niz: PN-EN 12390-5
dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,5 MPa
dla kategorii ruchu KR5+KR7 5,5 MPa

Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy

roziupywaniu w 28 dniu®) twardnienia ($rednia z trzech
4 | probek szesciennych), nie nizsza niz: PN-EN 12390-6
dla kategorii ruchu KR1+KR4

dla kategorii ruchu KR5+KR7

w W
<X
T U
0 o

Kategoria mrozoodpornoéci w 28 dniu™’ wg PN-EN
13877-2 (dla GWN oraz JWN), nie nizsza niz:
dla betondéw w klasie ekspozycji XF4 dla
5 nawierzchni z innym rodzajem uszorstnienia niz FT2 PKN-CEN/TS EN
kruszywo odkryte (Tabela 22 I|.p. 2) 12390-9
dla betondéw w klasie ekspozycji XF4 dla Tabela 23
nawierzchni z kruszywem odkrytym (w
poszczegdlnych strefach)

Charakterystyka porow powietrznych w betonie: PN-EN 480-11
- tos¢ mikroporéw o $redni onizej 0,3mm >1,5
6 (::)g?ro/osc ikroporéw o srednicy ponizej o300 lub PB/0/18 dla

- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, mm

odwiertow

7 | Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju®’ < 30mm PN-EN 13877-2 Zat. B

Mrozoodpornos¢ F150, przy badaniu odpornosci
betonu na dziatanie mrozu w 28 dniu (dla DWN i JWN)
8 ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5 PN-B-06265
spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wiecej 20
niz, %

Dot. Dolnej warstwy nawierzchni (DWN)
9 | KR5+KR7: CC 40 PN-EN 12390-3
Klasa wytrzymatosci na Sciskanie betonu wg PN-EN
13877-2 pkt 4.2.2., nie nizsza niz:
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Y Jub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego
cementu wg Tabeli 16.

2) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub
oleju np. punkty poboru opfat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podréznych.

Tabela 16. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu
Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni

CEM I (N), CEM IIA-S (N), CEM II/B-S (N,
R), CEM II/A-LL, CEM II/A-V, CEM II/A-M 56 dni
(5-V), CEM II/A-M (S-LL)
CEM III/A 90 dni

5.3. Skiad mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej Wykonawca
z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt sktadu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Tabeli 16) wraz z wynikami badan laboratoryjnych (pkt. 5.4 i 5.5) z wykonanych
zarobow probnych oraz dokumentami potwierdzajacymi zgodnos$é uzytych materiatéw
wsadowych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Po uprzednim sprawdzeniu merytorycznym, Inzynier/Inspektor Nadzoru zobowigzany
jest przekaza¢ powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi zatgcznikami i prébkami
materiatdbw wsadowych (pobranych w jego obecnosci) do Laboratorium Zamawiajacego
w celu przeprowadzenia badan sprawdzajacych na zarobach prébnych (dopuszcza sie
wykonanie zarobu prébnego na wytworni mieszanki betonowej) i pordwnaniu
otrzymanych wynikéw z wymaganiami WWiORB.

5.3.1. Skiad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczac 1, grubosci warstwy. Dla
nawierzchni betonowych dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu

ciagglym, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczac 1/3 dtugosci
przestrzeni pomiedzy podiuznymi pretami zbrojeniowymi.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie
wymaganych wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagan
funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjetych warunkach realizacji roboét.

Do gérnej warstwy nawierzchni betonowej (GWN) o odkrytym kruszywie wymaga sie
stosowania mieszanki kruszyw 0/8 mm o nieciggtym uziarnieniu.

W przypadku dwuwarstwowych nawierzchni NGCS, do goérnej warstwy zaleca sie
stosowanie mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/8, 0/16 lub 0/22 mm.

Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére mogq by¢ wykorzystane do
projektowania betonu nawierzchniowego, okresla Tabela 17.
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Tabela 17. Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej

Przechodzi przez sito, [%]
" Sito #, Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] mineralna mineralna mineralna mineralna
0/8 mm o 0/ 16 mm 0/22,4 mm 0/31,5 mm
nieciggtym
uziarnieniu
31,5 - - - 100
22,4 - - 100 74+ 88
16,0 - 100 62+ 85 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 68 38+ 62
4,0 30+74 36 - 56 22+ 52 23+ 47
2,0 30+57 21+ 42 14+ 40 14+ 37
1,0 21+42 12 + 32 8+30 8+28
0,5 1426 8+20 5+19 5+18
0,25 5+11 3+8 2+ 8 2+ 8

5.3.2. Zawartosc¢ sktadnikow drobnoziarnistych

Zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita sie w przedziale
450+520 kg/m>.

5.3.3. Zawartos¢ cementu

W przypadku betonu dla drog kategorii ruchu tj. KR5+KR7 zawartos¢ cementu nie moze
by¢ mniejsza niz 360 kg/m?>.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu
w gornej warstwie betonu dla zapewnienia wymaganych wtasciwosci nie moze by¢

mniejsza niz 420 kg/m3.

5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartoéci masy wody
do zawartosci masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ wartosci 0,45.
Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do betonu do wskaznika woda/cement.

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonac¢ nizej wymienione badania:
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5.4.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej

Rodzaj badan:
konsystencja metodg opadu stozka wg PN-EN 12350-2 lub metodg Vebe
wg PN-EN 12350-3 lub metodg stopnia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4,
zawartos¢ powietrza wg PN-EN 12350-
7, gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu,
technologicznych warunkéw ukfadania i zageszczania. Ilo$¢ wody dodanej do mieszanki
betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnosci wiasnej kruszywa, czynnikéw
pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustalic w taki sposéb, aby beton miat
odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego obrdbka, nie dochodzito do segregacji, a
podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostata
osiggnieta wymagana forma nawierzchni. Dopuszcza sie konsystencje S1 + S2
sprawdzang metodq stozka opadowego wg PN-EN 12350-2, konsystencje V2 + V4
sprawdzang metodg Ve-Be wg PN-EN 12350-3, lub konsystencje C1-C2 sprawdzang
metoda stopnia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4.

Przy wbudowywaniu betonu w deskowaniu slizgowym, nalezy przyjaé¢ taka konsystencje
betonu, aby $wiezo utozona i zageszczona nawierzchnia (po przesunieciu dekowania) nie
odksztatcata sie tzn. nie opadata krawedz boczna i boczne krawedzie ptyt byty gtadkie.

5.4.1.2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartos¢ powietrza badana na etapach:
projektowania sktadu mieszanki
betonowej, zatwierdzania recepty,
proby technologicznej,
kontroli podczas realizacji robét,
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 18.

Tabela 18. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny wymiar ziaren | Projektowanie sktadu | Zatwierdzanie recepty, proba
kruszywa . . . | technologiczna, kontrola
mieszanki betonowej : P .
jakosci robot
1 2 3
mm % objetosci % objetosci
8,0 5,0+ 6,5 Wartosci z projektowania
16.0: 22.4 45 =60 sktadu mieszanki (kol. 2)
A ! ! z uwzglednieniem tolerancji

31,5 4,0 +5,5 pomiarowej: -0,5; +1,0
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5.4.2. Zakres badan stwardnialego betonu nawierzchniowego

gesto$¢ wg PN-EN 12390-7,
wytrzymatos$¢ na sciskanie wg PN-EN 12390-3,
wytrzymatos$é na zginanie wg PN-EN 12390-5,
wytrzymatosc na rozcigganie przy roziupywaniu wg PN-EN 12390-6,
odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
wg PKN-CEN/TS EN 12390-9, (gérne warstwy nawierzchni);
mrozoodpornos$c¢ F150 wg PN-B-06265 (dolne warstwy
nawierzchni, nawierzchnie jednowarstwowe);
charakterystyka porow powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,
odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B.

5.4.2.1. Gestosc¢ betonu

Gestosc¢ stwardniatego betonu powinna by¢ zgodna z gestoscig recepturowgq z tolerancjg
+ 3,0 %. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-7 poprzez wyparcie
wody dla probek w stanie nasycenia.

5.4.2.2. Badanie wytrzymatlosci na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spetnione sg
wymagania dla wytrzymatosci sredniej i minimalnej podane w Tabeli 19.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie betonu w odwiertach pobranych z dolnej warstwy
nalezy przeprowadzi¢ na czterech probkach badawczych o wymiarach @=H=150 mm na
podstawie: PN-EN 13877-2, PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-3. Stosownie do wymagan
pkt 4.2.2 normy PN-EN 13877-2 odwierty z nawierzchni nalezy pobrac¢ po 3 do 7 dni.
Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie i gestosci nalezy przeprowadzi¢ na tej samej
probce badawczej. Kryteria zgodnosci wytrzymatosci na Sciskanie préobek rdzeniowych w
odniesieniu do wymaganej klasy wytrzymatosci prébek rdzeniowych okresla PN-EN
13877-2. W przypadku nawierzchni KR5-KR7 wymagana klasa wytrzymatosci prdébek
rdzeniowych betonu w dolnej warstwie CC40.

Tabela 19. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatosé na Wytrzymatosé na
Klasa kostkach walcach o $rednicy
wytrzymatodci Rodzaj wytrzymatosci szesciennych o 150 mm i wysokosci
boku 150 mm 300 mm EMPa
[MPa (N/mm?)] (N/mm?)]
Wytrzymatos¢ srednia >41,0 > 34,0
C30/37 Wytrzymatosé > 33,0 > 26,0
minimalna
Wytrzymatos$é srednia > 49,0 > 39,0
C35/45 Wytrzymatosé > 41,0 > 31,0
minimalna
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5.4.2.3. Badanie wytrzymatosci betonu na zginanie

Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-5 przy
dwupunktowym obcigzeniu probki - belki prostopadtosciennej o wymiarach
150x150x600+750 mm. Wymagania podano w Tabeli 20.

Tabela 20. Wytrzymatos¢ betonu na zginanie
Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28/56/90
dniu twardnienia (w zaleznosci od
zastosowanego cementu, $rednia z trzech
probek), nie nizsza niz: 4,5 MPa
- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5-+KR7 >,> MPa

5.4.2.4. Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy rozlupywaniu

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roziupywaniu wykonuje sie na probkach
formowanych szesciennych o boku a=150 mm, zgodnie z PN- EN 12390-6. Wymagania
podane sg w Tabeli 21.

Tabela 21. Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy

roztupywaniu w 28/56/90 dniu twardnienia
(w zaleznosci od zastosowanego cementu,
$rednia z trzech prébek) nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,0 MPa
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,5 MPa

5.4.2.5. Badanie odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacej

Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej, nalezy
wykonywac¢ odpowiednio w odniesieniu do technologii wykonania tekstury nawierzchni:
a) dla nawierzchni z teksturg inng niz GWN z odkrytym kruszywem,
b) dla GWN z odkrytym kruszywem,
c) dla nawierzchni jednowarstwowej (JWN).

5.4.2.5.1 Nawierzchnia z tekstura wykonang w technologii innej niz
z kruszywem odkrytym.

Dla nawierzchni z makroteksturg okres$long w pkt.5.6 (poza kruszywem odkrytym),
badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje
sie wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na probkach szesciennych o boku a=150 mm.

Beton mozna zakwalifikowaé¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN
13877-2 jezeli spetnione sq warunki podane w Tabeli 22.

Tabela 22. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Lp. | Kategoria | Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 cyklach Stopien ubytku
cyklach (mz2s) (mse) mse/M2s
1 FT1 Wart<)2éc’ $rednia < 1,0 Brak wymagan Brak wymagan
kg/m*®, przy czym zaden
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pojedynczy wynik >1,5
kg/m

Wartos¢ srednia
<1,0 kg/mz, przy czym zaden <2

$rednia < 0,5 kg/m?
pojedynczy wynik >1,5 kg/m2

2 FT2

5.4.2.5.2 Nawierzchnie z tekstura wykonang w technologii
odkrytego kruszywa.

Dla nawierzchni z makroteksturg w postaci kruszywa odkrytego, badanie odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje sie wg PKN-CEN/TS EN
12390-9 na prébkach szesciennych o boku a=150 mm oraz na prébkach z odwiertéw
rdzeniowych o srednicy ®=150 mm.

GWN z odkrytym kruszywem zalecana jest do wykonania na drogach kategorii ruchu
KR5-7. Istotg tej metody jest usuniecie zaprawy cementowej na okreslong gtebokosc¢ z
przestrzeni pomiedzy ziarnami kruszywa.

Istotne znaczenie dla nawierzchni ma dtugos¢ trwania warunkéw zimowych, a tym samym
czas chemicznego oddziatywania podczas zimowego utrzymywania zgodnie z Tabelg 23.

Tabela 23. Charakterystyka stref rozpoczecia sezonu zimowego w Polsce w okresie
1981-2013

Strefa Srednia data | Srednia data Srednia Data Data
poczatku konca dtugos¢ pierwszego ostatniego
sezonu sezonu sezonu dnia z dnia z
zimowego zimowego zimowego Te<0C T <0C
I 16.11 22.03 127 4.10 30.04
II 25.11 15.03 94 1.10 30.04
111 4,12 03.03 77 15.10 24.04
\Y 13.12 04.03 70 14.10 16.04
\Y 22.12 23.02 55 18.10 13.04
VI 01.01 22.02 32 1.11 13.04
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Mapa stref rozpoczecia sezonu zimowego w Polsce wedtug
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

BTREFY:
18 - 24 M1

T3 ¥1 -3 X
I 12
13 Xin - 21 xi
23 X -3 X
Wi lpaii

it

Wymagania z zachowaniem zasad normy PN-EN 13877-2 dla nawierzchni z kruszywem
odkrytym zlokalizowanych w poszczegdlnych strefach przedstawione sg w Tabeli 24.

Tabela 24. Kryteria zgodnosci do oceny odpornosci betonu gérnej warstwy nawierzchni
z ,odkrytym kruszywem” na cykliczne zamrazanie - odmrazanie przy udziale soli

odladzajacej
Lokalizacja
nawierzchni Ubytek masy po Ubytek masy po Stopien
L-p. Zb‘ztgli‘%vg’fgn 28 cyklach (mas) | 56 cyklach (mse) rﬁ?e?}tnlfll:s
kruszywem”
wartosc¢ srednia wartosc¢ srednia

<0,2 kg/mz, <04 kg/m2

nawierzchnia
przy czym zaden | brak wymagan

1 betonowa przy czym zaden
w strefie I+11 pojedynczy wynik pojedynczy wynik
> 0,4 kg/m2 > 0,8 kg/m2
wartos¢ srednia wartos¢ srednia
nawierzchnia < 0,250 kg/mz, < 0,50 kg/mz,
<2

2 betonowa przy czym zaden przy czym zaden

w strefie III+VI | pojedynczy wynik > | pojedynczy wynik
0,5 kg/m?> > 1,0 kg/m?
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5.4.2.6. Charakterystyka porow powietrznych w betonie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje sie wg PN-EN 480-11 na
probkach o wymiarach 100x150x40 mm lub 100x100x20 mm, wycietych z kostek
formowanych o boku a=150 mm Ilub zgodnie z Instrukcjg - Procedura Badawcza
GDDKIA PB/0/18 dla probek z odwiertéow rdzeniowych o $rednicy ®=150 mm.

Wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej dotyczace charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie nalezy przyjmowaé wg Tabeli 15 pkt. 6.

5.4.2.7. Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju.

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B.
na prébkach szesciennych o boku d=150 mm. Wymaganie przedstawiono w Tabeli 15,
ktére odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na
nich paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, parkingi, miejsca obstugi podréznych.

5.4.2.8. Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy wykona¢ dla drég o kategorii
ruchu KR4+KR7 (jedno i dwuwarstwowych) zgodnie z PN-B-06265, po 150 cyklach
zamrazania/odmrazania, na probkach o wymiarach sporzadzonych i pielegnowanych wg
w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 15.

5.4.2.9. Grubosé nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni wykonuje sie na probkach odwierconych i/lub za pomocg
urzadzenia elektromagnetycznego.

Grubo$¢ nawierzchni jest okreslona jako $rednia arytmetyczna z poszczegdlnych
pomiaréw  grubosci  probek  odwierconych  i/lub  grubosci z  pomiaréw
elektromagnetycznych. Grubo$¢ nawierzchni nie moze by¢ mniejsza niz grubosc
projektowana, zgodnie z wymaganiem PN-EN 13877-2.. Zaden wynik pomiaru grubosci
odwiertu nie powinien by¢ mniejszy niz wartos$c¢ projektowana minus warto$¢ 5 mm, dla
kategorii T5 (wg normy PN-EN 13877-2 Tabela 4).

Dla nawierzchni betonowej o zbrojeniu ciggtym (NBZC), zaden wynik pomiaru grubosci
odwiertu nie powinien by¢ mniejszy niz wartos¢ projektowana minus wartos¢ 5 mm i nie
wieksza niz zaprojektowana plus 10 mm.

W przypadku nawierzchni betonowej wykonanej w:
a) uktadzie dwuwarstwowym - w technologii ,mokre na mokre” gérna warstwa o
grubosci 9-10 cm, pozostata grubos$¢ przypisana jest warstwie dolnej,
b) uktadzie dwuwarstwowym z odkrytym kruszywem w technologii ,mokre na
mokre” gdérna warstwa o grubosci 4-5 cm, pozostata grubos¢ przypisana jest
warstwie dolnej.

W przypadku zastosowania technologii NGCS dla teksturowania nawierzchni nowo
wykonanych zaleca sie, aby dla nawierzchni dwuwarstwowych gorna warstwa nawierzchni
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(GWN) miata 9-10 cm grubosci. Ze wzgledu na pdzniejsze, kolejne zastosowania
technologii NGCS na tej samej nawierzchni, juz na etapie projektowania konstrukcji
nawierzchni, grubos¢ ptyty betonowej nalezy powiekszy¢ o 1 cm w stosunku do
rozwigzan KTKNS Ilub w stosunku do indywidualnie zaprojektowanego projektu
konstrukcji nawierzchni.

5.4.2.10. Polaczenie miedzy warstwami

Potaczenie pomiedzy dwoma warstwami powinno zosta¢ oznaczone zgodnie z EN-PN
13863-2. Wartos¢ wytrzymatosci charakterystycznej potgczenia powinna wynosi¢ min.
1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ na prébkach pobranych z miejsc, w ktérych byta
zatrzymana maszyna uktadajaca, na czas dtuzszy niz 30 minut.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

5.5.1. Przygotowanie podioza

Bezposrednim podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa
poslizgowa (pkt.2.8) utozona na podbudowie z kruszywa zwigzanego hydraulicznie.

Mozna réwniez podbudowe wykona¢ z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie i wowczas nie stosuje sie warstwy poslizgowej.

Przy nawierzchniach o zbrojeniu ciggtym, na podbudowach uktada sie warstwe
przeciwerozyjng tylko z betonu asfaltowego.

Podbudowa powinna by¢ szersza od uktadanej nawierzchni o szeroko$¢ pozwalajaca na
poruszanie sie po niej zespotu maszyn wbudowujacych mieszanke. Warstwa poslizgowa
z geowltdkniny, powierzchniowego utrwalenia powinna by¢ szersza o min 2x15 cm od
uktadanej nawierzchni jezdni.

Podbudowa powinna by¢ wykonana wg wymagan i zasad okreslonych w odrebnie
napisanych WWiORB.

Przed utozeniem warstwy poslizgowej, Inzynier powinien dokona¢ odbioru podbudowy
ktéra powinna by¢ czysta, rowna oraz sucha (dotyczy warstwy powierzchniowego
utrwalenia) i przy braku zastrzezen, wyda¢ Wykonawcy pozwolenie na utozenie warstwy
poslizgowej.

Jedng ze stosowanych rodzajow warstw poslizgowych jest geowtdknina, ktéra powinna
by¢:
a) ukfadana mechanicznie (rozwijana z watka zamocowanego na ciggniku),
b) po odpowiednim naciggnieciu, przymocowana do podtoza za pomocg gwozdzi
z podktadkami,
c) zroszona wodg, przed wbudowywaniem mieszanki betonowej,
d) zlaczona podiuznie i poprzecznie na zaktadke przy zakifadach nie mniejszych niz
15 cm, a ilo$¢ warstw taczona jednym kotkiem nie moze byc¢ wieksza niz trzy.
Geowldknina powinna wystawac poza krawedz warstwy nawierzchniowej
i konczyc¢ sie w miejscu zapewniajacym skuteczne odprowadzenie wody.
Po utozeniu i zamocowaniu, geowtdknina nie moze by¢:
a) zdeformowana (pozagniatana, pofalowana),
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b) uszkodzona (porozrywana) przez kota samochoddéw transportowych
dowozacych mieszanke. Dopuszcza sie bardzo wolny ruch pojazdow, bez
gwattownych skretbw mogacych spowodowa¢ zerwania i sfalowania
geowtokniny.

5.5.2. Proba technologiczna

Warunkiem przystgpienia Wykonawcy do Robét, jest wykonanie (z odpowiednim

wyprzedzeniem) préby technologicznej na odcinku prébnym dla sprawdzenia:
przygotowania Wykonawcy do procesu uktadania nawierzchni betonowej w
zakresie sprawnosci: sprzetu, maszyn, transportu, wytwérni betonu;
prawidtowosci przygotowania procesu technologicznego budowy
nawierzchni; parametréw betonu wyprodukowanego w wytworni betonu.

Po odebraniu przez Inzyniera wytwdrni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu
przez niego zgtoszonych maszyn i urzadzen do wykonywania nawierzchni betonowej, a
takze po zatwierdzeniu recepty, Wykonawca zgtasza gotowos$¢ wykonania odcinka
probnego nawierzchni betonowej, proponujac termin i lokalizacje. Po zaakceptowaniu
zgtoszenia, Inzynier/Inspektor Nadzoru przekazuje informacje do Laboratorium
Zamawiajacego, ktore powinno by¢ obecne przy prdobie technologicznej w celu pobrania
probek do przeprowadzenia wszystkich badan mieszanki i cech fizycznych stwardniatego
betonu (jak przy sprawdzaniu projektu recepty). Wyniki z tych badan powinny byc¢
zgodne z wynikami uzyskanymi podczas sprawdzania recepty i wymaganiami WWiORB.
Ponadto, na wykonanej nawierzchni, Laboratorium Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy powinno przeprowadzi¢ m.in. badania:
a) na odcinku probnym o diugosci pozwalajacym na wykonanie ponizszych badan,
przy wykonywaniu nawierzchni dla ruchu KR5-KR7:
rownosc podituzng i porzeczng,
gtebokos$¢ makrotekstury, na odcinku prébnym o dtugosci pozwalajacym na
wykonanie ponizszych badan
wspotczynnik tarcia,
grubos$¢ - pomiar na podstawie odwiertéw i/lub za pomocg urzadzenia
elektromagnetycznego,
potozenia dybli i kotew — pomiar za pomocg urzadzenia pomiarowego wg
procedury ASTM E3013/E3013M-17,
b) na odcinku probnym o dtugosci pozwalajagcym na wykonanie ponizszych badan,
przy wykonywaniu nawierzchni dla ruchu KR1-KR4:
réwnos¢ podtuzng i porzeczna,
gtebokos$¢ makrotekstury,
wspotczynnik tarcia,
grubosc.
W przypadku nawierzchni KR5-KR7 podczas préby technologicznej nalezy sprawdzic¢
potozenie dybli w kazdej szczelinie poprzecznej w odniesieniu do wymagan niniejszych
WWIiORB.
Dtugos¢ odcinka prébnego Wykonawca ma uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Wszystkie wynik badan i pomiaréow zbiera Inzynier i po ich analizie wydaje zgode na
wykonywanie nawierzchni na ciggu gtéwnym lub nie wydaje zgody i wéwczas Wykonawca
jest zobowigzany wykonac probe jeszcze raz z uwzglednieniem uwag Inzyniera a
wykonany odcinek rozebra¢ na wiasny koszt.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do
wytworzenia mieszanki betonowej i jej rozktadania, jak na ciggu docelowym.

5.5.3. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢
wytwarzana w wytworniach betonu o wydajnosciach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i
potrzeby danej budowy.
Wytwdrnia betonu powinna posiada¢ odpowiednie zaplecze produkcyjne, m.in.:
plac o nawierzchni utwardzonej;
zasieki dla kazdej frakcji kruszywa (z oznakowaniem frakcji na tabliczkach) oraz
z zabezpieczeniem uniemozliwiajgcym wzajemne mieszanie sie kruszyw;
zasobniki (silosy) do przechowywania
cementu; transport wewnetrzny.

Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej musi by¢
jak najmniejsza gdyz faczny czas: produkcji, dostawy i wbudowania nie moze by¢
diuzszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.5.4. Technologia produkcji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢, co
najmniej 45 sekund i zapewni¢ jednorodnos¢ i stabilnos¢ urabialnosci mieszanki
betonowej. W przypadku stosowania domieszki uplastyczniajacej lub uptynniajacej
nalezy przestrzega¢ wilasciwej kolejnosci dozowania. Kolejno$¢ i moment dozowania
domieszek nalezy ustali¢ doswiadczalnie w Laboratorium, podczas wykonywania
zarobow probnych i zgodnie z zaleceniami producenta.

Recepta powinna by¢ korygowana na biezgco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent
betonu powinien zapewni¢ niezbedng obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotnosci
kruszyw minimum raz na dobe dla produkcji nieciggtej i minimum dwa razy na dobe dla
produkcji ciggtej. Wskazania automatycznych higrometréw bedacych na wyposazeniu
weztow betoniarskich nalezy traktowac orientacyjnie.

Do wytwarzania betonu nie dopuszcza sie cementu o temperaturze wyzszej niz 80°C.

Wytwdrnia musi wyprodukowaé, a samochody muszg przewiezé na miejsce
wbudowywania taka ilos¢ mieszanki by maszyna ukladajaca nawierzchnie mogta
pracowac¢ bez zatrzyman na kazdej dziennej dzialce. Kazde zatrzymanie maszyny
skutkuje powstaniem nieréwnosci podtuznej.

Stosowany na wytworni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢
zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206 oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wifasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. poz.196 z pdzniejszymi zmianami).

Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy
prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.
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5.5.5. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej
niz +5°C i nie wyzszej od +25°C (w ciggu catej doby). Dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C.

W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej
w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
+5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C
betonowanie nalezy przerwac. Betonowania nie nalezy wykonywaé podczas opadoéw
deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury
powietrza przedstawiono w Tabeli 25.

Tabela 25. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza | Temperatura uktadanej
mieszanki betonowej to Uwagi
t 1°C] [°C]
+5 < tp < +25 +5<th = +30 dopuszcza sie prowadzenie robdt
+25 < tp < +30 tb < +30 dopuszcza sie przy zastosowaniu
zabiegow specjalnych
tp < -3 th < +5 nie dopuszcza sie betonowania
tp < -3 tb > +30 nie dopuszcza sie betonowania

5.5.6. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie samochodami ze skrzyniami
stalowymi. Nie nalezy stosowaé¢ samochoddéw ze skrzyniami aluminiowymi, gdyz
podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez kruszywo w betonie) czastki
aluminium wchodza w reakcje z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela
sie woddr, ktory to wywiera cisnienie w zaprawie i przemieszcza sie ku powierzchni
pozostawiajgc kanat w swiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z
weglanu wapnia. To zjawisko moze by¢ powodem degradacji nawierzchni.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od
wilasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Mieszanki betonowe o roéznym skfadzie na gorng i na dolng warstwe muszg by¢
transportowane oddzielnymi samochodami.

Liczba s$rodkow transportowych musi zapewni¢ ciagtg prace zespotu uktadajgcego
mieszanke betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka
betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci.
Wykonawca musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera na zgtoszone srodki transportu oraz na
harmonogram dostaw.

Podczas transportu, mieszanka nie moze by¢ narazona na:
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segregacje sktadnikow,
zmiennos¢ skiadu,
zanieczyszczenia,
zmiane projektowanych wiasciwosci przy wbudowaniu.

5.5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie warstwy nawierzchniowej) mozna
wykona¢ w nastepujacych opcjach:

a) ukfad jednowarstwowy

b) uktad dwuwarstwowy - stosowany w technologii ,mokre na mokre”, gérna
warstwa o grubosci 9-10 cm, pozostata grubos¢ przypisana jest warstwie dolnej. Obie
warstwy maja tgq sama wytrzymatosc.

c) uktad dwuwarstwowy z ,,odkrytym kruszywem”, ukfadany ,mokre na mokre”,
gérna warstwa o grubosci 4 - 5 cm, pozostata grubos¢ przypisana jest warstwie dolnej.
Obie warstwy majg takg samga wytrzymatosc.

Proces wbudowywania i zageszczania (tgcznie z wytworzeniem i transportem) mieszanki
powinien by¢ zakonczony przed rozpoczeciem wigzania zastosowanego cementu. Po
uptywie tego czasu, kazdy samochdéd z tadunkiem mieszanki musi by¢ usuniety z
budowy.

Czas ten nalezy ustala¢ na podstawie dokumentu wystawionego przez WB (wezet
betonowy) z podang godzing zatadunku, a stwierdzonym czasem roztadunku przy
uktadaniu nawierzchni betonowej.

W kazdym przypadku zatrzymania maszyny na czas dtuzszy niz czas poczatku wigzania
cementu, moze nastgpi¢ niebezpieczenstwo nieodpowiedniego pofgczenia ze sobg
warstw i brak mozliwosci zageszczenia mieszanki, wiec nalezy w tym miejscu wyjechac
maszyng i wykona¢ szczeline konstrukcyjng okreslong w pkt. 1.4.

Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podiuzne wieksze od 4%, to nalezy odwrocic
kierunek rozktadania mieszanki betowej - z dotu do géry w celu zapobiezenia powstaniu
spekan powierzchniowych od rozciggania.

Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np.
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik) nalezy
uszczelni¢ na catej grubosci nawierzchni betonowej np.: tasmami bitumicznymi
samoprzylepnymi o grubosci min. 10 mm.

Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowg, nalezy taczy¢ za
pomocg dylatacji opisanej w pkt. 5.7.12 lub innych rozwigzan okreslonych w
Dokumentacji projektowej.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie w sposdb reczny i mechaniczny.

Uktadanie reczne mieszanki dopuszcza sie w miejscach trudnodostepnych dla maszyn i za
zgoda Inzyniera. Nalezy wowczas wbudowywac jg w jednej warstwie tak, by nie miata
miejsca segregacja kruszywa i nie powstaty strefy o nierdwnomiernym zageszczeniu.
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Mieszanke nalezy zageszczac listwami wibracyjnymi na catej szerokosci piyty

i wibratorami wgtebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi wczesniej utozonych ptyt.
Wibratory te nie mogqg stuzy¢ do wstepnego rozprowadzania mieszanki betonowej w
obrysie deskowan.

Wymieniane ptyty w utozonej nawierzchni o kategorii ruchu KR5+KR7, nalezy odtworzy¢
w tej samej technologii.

Do mechanicznego wbudowywania mieszanki nalezy uzywaé odpowiednio dobranego
zestawu maszyn opisanego w pkt. 3.3.

Ruch maszyn powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nieréwnosci. Zalecana predkos$¢ przesuwu powinna by¢ zgodna z danymi producenta
maszyny oraz otrzymanymi z odcinka prébnego.

Nawierzchnie betonowe dla kategorii ruchu KR3 + KR7, powinny by¢ zazbrojone w stal
w postaci dybli i kotew albo alternatywnie zbrojenia ciggtego przy KR7. Dyble i kotwy
moga by¢ wbudowane:

recznie: na koszach,

mechanicznie przez urzadzenie znajdujace sie w maszynie.

Wbudowywanie mechaniczne mieszanki odbywa sie za pomoca odpowiednich zestawdéw
maszyn:

a. pierwsza maszyna (z zestawu) - uktada mieszanke betonowa w warstwie dolnej

o grubosci okreslonej w dokumentacji, a na jej powierzchni, urzadzenie
automatycznie wwibrowywuje dyble (pkt. 2.9.1) réwnolegle do osi jezdni - w
miejscach i ilosci okres$lonej w dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odlegtosci
miedzy nimi £ 50 mm, przesuniecia wzdtuznego dybli wzgledem dylatacji = 50
mm, tolerancji gtebokosci £ 20 mm i tolerancjgq potozenia £ 20 mm w
pfaszczyznie (osi) pionowej i poziomej (nieosiowos$¢ pionowa i pozioma).
Na powierzchni wykonanej nawierzchni w tych miejscach (nad dyblami w potowie
ich dtugosci) beda nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Na poziomie dybli,
wwibrowywane sg roéwniez automatycznie lub recznie kotwy (pkt. 2.9.2)
prostopadle do osi jezdni w miejscach i ilosci okreslonej w dokumentacji, z
zachowaniem tolerancji odlegtosci miedzy nimi £ 50 mm, przesuniecia
wzdtuznego kotew wzgledem dylatacji £ 50 mm, tolerancji gtebokosci £ 20 mm i
tolerancjq potozenia £ 20 mm w ptaszczyznie (osi) pionowej i poziomej
(nieosiowos$¢ pionowa i pozioma). W tych miejscach, na powierzchni gérnej
warstwy nawierzchni (nad kotwami w potowie ich dtugosci), beda nacinane
szczeliny podtuzne skurczowe. Zespét wibratoréw uktadarki powinien byc¢
wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne
na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczac do
przewibrowania mieszanki betonowej.

b. druga maszyna (z zestawu) - uktada gérna warstwe nawierzchni i zawibrowuje
ja oraz wstepnie wygtadza jg zacieraczka. Natomiast zacieranie wykonanej
powierzchni, wykonywane jest za pomocg mechanicznej listwy gladzacej
(zacieraczki wzdtuznej) zamocowanej w tylnej czesci tej maszyny.

c. trzecia maszyna (z zestawu) z pomostem, umozliwia reczne poprawienie
niedoktadnosci, zatarcie powierzchni oraz za pomocg zamontowanych urzadzen
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spryskujacych, nanosi na $wiezg nawierzchnie preparaty chemiczne (opdzniajace
hydratacje cementu lub ograniczajace utrate wilgoci).

Réwniez na biezgco, po przesunieciu szalunku slizgowego, muszg by¢ zacierane i
uzupetniane boczne powierzchnie nawierzchni po pojawiajacych sie rakach, ubytkach,
dziurach. W tym czasie, tez nalezy obserwowaé, czy nie opada krawedz boczna
nawierzchni. W przypadku zaistnienia zjawiska opadania krawedzi, nalezy wstrzymac
ukfadanie nawierzchni, zebra¢ i wywiez¢ mieszanke roztadowang w miejscu ukfadania i
zastgpi¢ jg nowg o wilasciwej konsystencji, przy ktérej krawedz nie opada.

Deski szalunku $lizgowego powinny by¢ tak ustawione, by ich ptozy (dolne krawedzie)
$lizgaty sie po powierzchni warstwy poslizgowej.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci uktadanego przekroju
poprzecznego), utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi
poprzecznej) belkg drewniang o wymiarach réwnych grubosci nawierzchni. Mozna tez
po wyjezdzie maszyny i stwardnieniu betonu, odcig¢ poprzecznie te czes$¢ utozonej
nawierzchni, ktora nie spetnia parametréw tj. grubosci i spadkéw poprzecznych i zbedny
beton usunaé. W obu przypadkach w powstatej Sciance poprzecznej (czotowej) nalezy
wywierci¢ otwory o $rednicy odpowiadajacej grubosci dybli i gtebokosci réwnej potowie
ich diugosci.

W wywiercone otwory nalezy wklei¢ na trwate dyble.

5.5.7.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych
od przecietnych

Do warunkoéw odbiegajacych od przecietnych podczas realizacji robdt nalezy zaliczy¢:
warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej
+5°C,
warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi
powyzej +25°C,
warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza
wynosi ponizej 50%,
warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i
wbudowaniem nie moze by¢ nizsza niz +5°C lub wyzsza niz +30°C.

5.5.7.2. Realizacja rob6t w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja robét betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C+ +5¢C jest
dopuszczalna w przypadku koniecznosci dokonczenia istotnych fragmentow robdt i jest
pewnos$¢, ze taka temperatura utrzyma sie przez trzy kolejne dni. Wymagang
wytrzymatos¢ beton powinien osiagnaé¢ przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas
podgrzewania sktadnikow mieszanki betonowej (kruszywo, woda) oraz ciepta
technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym
przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej
przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i twardnienia do czasu uzyskania przez
beton wytrzymatosci zapewniajacej odpornos¢ na dziatanie mrozu.
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Mozna tez podjac¢ specjalne srodki zabezpieczajace tj.:
zwiekszenie zawartosci cementu (w nastepstwie zwieksza sie ryzyko spekan
w wyniku skurczu),
zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci wczesnej,
podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wode o temperaturze przekraczajacej 70°C, nalezy zmieszac¢ z kruszywem
przed dodaniem cementu w taki sposéb, aby nie wywotac¢ szoku termicznego kruszywa.

5.5.7.3. Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia
nie wyzszych niz +25°C. W przypadku wystgpienia wyzszej temperatury nalezy
stosowa¢ zabiegi obnizajgce temperature mieszanki betonowej z jednoczesnym
schtodzeniem podioza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie robdt betonowych w innych porach doby. W
kazdych warunkach powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed
nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem

nie moze przekroczy¢ +30°C.

5.5.7.4. Realizacja rob6t w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnosci
powietrza nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie preparatem pielegnujgcym o wysokim
wspotczynniku blokady i rozwazy¢ dodatkowe zabezpieczenie betonu; folig, geowtdkning
i dodatkowym skrapianiem woda w ciggu doby. W przypadku przykrywania folig
nawierzchni podczas jej ukfadania, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania dodatkowych
zabezpieczen.

5.5.7.5. Realizacja rob6t w warunkach opadow atmosferycznych

W czasie wystgpienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje robot uktadania
nawierzchni. Kazda ilo$¢ wody z opaddéw, wptynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki
betonowej. Ponadto, niezabezpieczona utozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W
przypadku zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment utozonej nawierzchni nalezy jak
najszybciej rozebrac i ponownie odbudowac na koszt Wykonawcy.

5.6. Teksturowanie nawierzchni

Teksturowanie ma na celu wykonanie powierzchni o takiej makroteksturze, ktéra
poprawia bezpieczenstwo ruchu (szczegdlnie w czasie opaddéw deszczu), a takze
zapewnia wiasciwy poziom akustyczny nawierzchni.
Teksture powierzchni jezdnej mozna wykonac nizej przedstawionymi metodami:
ciggnionej sztucznej trawy,
przecierania swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w
kierunku prostopadtym do osi jezdni;
wykonania GWN w technologii kruszywa odkrytego,
podtuznego szlifowania i nacinania nawierzchni wg. technologii NGCS (G&G).
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Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR7 w przypadku wykonania tekstury metodg
kruszywa odkrytego $wiezo utozona powierzchnia nawierzchni, musi by¢ pokryta
srodkiem chemicznym opdzniajacym hydratacje cementu. Nastepnie po uptywie
odpowiedniego czasu (w zaleznosci od temperatury otoczenia) i przeprowadzaniu préb,
niezwigzana zaprawa cementowa musi by¢ usunieta i tym samym zostanie odstoniete
kruszywo w celu uzyskania wymaganej makrotekstury. Wskazanym jest doda¢ do
opoOzniacza kolorowego pigmentu, w celu utatwienia wizualnej kontroli pokrycia nim
powierzchni, a podczas odstaniania - gtebokosci powstajacej makrotekstury.

Preparat chemiczny, powinien by¢ dozowany metodg rownomiernego rozpylania na
catym przekroju poprzecznym w ilosci zapewniajacej niezwigzanie zaprawy na
wymagang gtebokos¢. Niedopuszczalny jest jego wyciek z dysz powodujacy
powstawianie katuz, ktére powodujg niezwigzanie zaprawy na gtebokos$é wiekszg niz
wymagana, a podczas usuwania zaprawy, powstaja wgtebienia w nawierzchni
wymagajace zastosowania programu naprawczego.

W przypadku stosowania preparatu o kompleksowym dziataniu (potaczenie funkcji $rodka
opozniajacego oraz zabezpieczajacego przed utratg wilgoci o wspétczynniku zamykania
wynoszacym min. 90%), nie ma koniecznosci dodatkowego zabezpieczenia $wiezo utozonej
nawierzchni $rodkiem hydrofobowym, przed usunieciem niezwigzanej zaprawy.

Zaprawe mozna usuwac jednym z nizej wymienionych sposobdéw:

a) za pomoca szczotki mechanicznej z wilosia stalowo-polipropylenowego
zamocowanej w urzadzeniu z mozliwoscig regulacji nacisku, zawieszonej na
nos$niku z mozliwoscig regulowania wysokosci;

b) za pomocqg specjalistycznego samochodu podajgcego wode pod wysokim
ci$nieniem.

W miejscach, w ktérych nie uzyskano wymaganej gtebokosci tekstury, mozna jq
poprawi¢ metodga: Srutowania (materiatem sg kulki stalowe), piaskowania (materiatem
jest piasek), wodg pod wysokim cisnieniem.

W przypadku zastosowania preparatu tylko opdzniajacego hydratacje cementu,
natychmiast po jego naniesieniu, powierzchnia powinna by¢ przykryta folig
polietylenowg (o gramaturze 130) rozwijang z watka zamontowanego na maszynie
wykanczajacej. Folia powinna by¢ dociskana do uktadanej powierzchni, za pomoca
ciggnionej sztucznej trawy zamocowanej na tej samej maszynie.

Roztozona folia powinna by¢ zdejmowana w trakcie usuwania zaprawy.

W obu wyzej opisanych przypadkach, bezposrednio po usunieciu niezwigzanej zaprawy,
na powierzchnie nalezy nanie$¢ $rodek do pielegnacji, zapobiegajacy nadmiernemu
odparowaniu wilgoci z betonu o wspétczynniku zamykania nie mniejszym niz 85%,
przez okres min. 7 dni.

Folia moze by¢ réwniez uzywana w celu zabezpieczenia utozonej nawierzchni przed:
szybkim odparowaniem wody (zwtaszcza przy wysokich temperaturach
powietrza),

opadami deszczu,

Strona 51 z 80



WWiORB D-05.03.04 v02 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

niekontrolowanym wejsciem ludzi.

O sposobie przygotowania nawierzchni do teksturowania oraz o doborze sposobu jej
wykonania, powinien zdecydowac projektant na etapie wykonywania Dokumentacji
projektowej.

Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR7 w przypadku wykonania tekstury w technologii
NGCS metodaq G&G, =zaleca sie postepowaé zgodnie z Instrukcja GDDKIA:
~Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni drogowej. Instrukcja techniczna dla
wykonania i odbioru robdt, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej
zabiegu jej podtuznego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.

5.7. Przygotowanie stali do zbrojenia ciagtego

5.7.1. Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i bfota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalac
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we
wilasciwosciach technicznych stali, ani pdzniejszej ich korozji.

5.7.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jq prostowac.
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac¢ mechanicznie.

Haki, odgiecia pretéw, ziacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg
Dokumentacji projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-
10042.

5.7.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio w
deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wtasciwej grubosci
otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub
z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy faczy¢
przez spawanie (zgodnie z rysunkami roboczymi).

taczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042.
W przypadku fgczenia pretow podtuznych schodkowo, nalezy przestrzegac¢ zasady, ze w
przekroju poprzecznym nie moze by¢ tgczonych wiecej niz 1/3 pretéw. Do zgrzewania,
spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
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Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac¢, zgrzewac lub spawac:
w dwéch rzedach pretéow skrajnych - kazde skrzyzowanie, w
pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogaq sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby.

5.8. Nacinanie szczelin podtuznych i poprzecznych

W nawierzchniach betonowych stosuje sie system szczelin. Ze wzgledu ich usytuowanie,
szczeliny dzielg sie na podtuzne i poprzeczne. Ich wykonanie w nawierzchni, musi by¢
zgodne z planem ich rozmieszczenia opracowanym przez Projektanta i zamieszczonym
w Dokumentacji projektowej.

Pity przeznaczone do ciecia szczelin w betonie, musza by¢ wyposazone w automatyczne
odsysanie szlamu powstatego podczas ciecia na mokro i jego odprowadzenie rurami,
poza krawedzie jezdni. Krawedzie szczelin w czasie drugiego ciecia powinny by¢
sfazowane na gtebokos$¢ < 3 mm.

5.8.1. Szczeliny podtuzne

Szczeliny podtuzne nalezy wykona¢ w przypadku jezdni o szerokosci wiekszej od 6,0 m.
Na nawierzchniach drég klasy A,S,GP (przy dwdch pasach ruchu z pasem awaryjnym)
nalezy wykonac¢ dwie szczeliny podtuzne i kazdg nastepng przy wykonaniu nastepnego
pasa ruchu. Ich rozstaw, powinien pokrywac sie z pasami ruchu z uwzglednieniem
opasek bezpieczenstwa ale nie powinien pokrywaé sie ze Sladami két i oznakowania
poziomego Odlegtos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu s$ladu kot powinna
wynosi¢ od 0,75 do 1,0 m.

Nalezy wykonywaé je przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi, w dwoch etapach:
pierwsze ciecie, w czasie od 6 do 48 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton
uzyskuje wytrzymatos¢ od 8 do 10 MPa) wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na
gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,
drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie
pozniejszym gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa, do szerokosci 8
mm i gtebokosci 27 mm.

5.8.2. Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg sie na:
skurczowe,
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konstrukcyjne.

L_ISzczeliny skurczowe - nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas ciecia musi by¢ tak dobrany, aby nie
pojawity sie niekontrolowane spekania skurczowe. Optymalny ich rozstaw wynosi
5,0 m. Nacinanie powinno sie odbywa¢ w dwéch etapach:

pierwsze ciecie wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm, na gtebokos¢ 1/3+1/4
grubosci nawierzchni,

drugie ciecie wykonuje sie w terminie pdzniejszym; na szer. 8 mm i
gtebokos¢ 30 mm (przy wypetnianiu profilami elastycznymi gumowymi) i
gtebokosci 27 mm w przypadku szczeliny zalewanej masa.

L_1Szczeliny konstrukcyjne - (mogg byc¢ profilowane) powstajg na zakonczenie dziatki
dziennej oraz przy przerwach w uktadaniu betonu trwajacych dtuzej niz czas
wigzania cementu. Petlnig one funkcje szczelin skurczowych. Szerokosci sg
podobne jak przy szczelinach skurczowych. Powinny by¢ zbrojone dyblami
wklejonymi w otwory nawiercone w czotowej Sciance ptyty.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin skurczowych w zaleznosci od
temperatury powietrza podano w Tabeli 26.

Tabela 26. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza 5 od5do 15 |[od 15do 25| od 25 do 30

w °C

Ilo$¢ godzin od utozenia od 20 do

mieszanki do osiggniecia przez od 15do 20 |od 10do 15| od 6 do 10
. 30

beton wytrzymatosci 10 MPa

5.8.3. Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu ciagltym

Rozstaw szczelin podtuznych w nawierzchni o zbrojeniu ciggtym jest podobny do
okreslonego w pkt 5.8.1, natomiast nie wykonuje sie szczelin poprzecznych.

Szczeliny podtuzne nalezy usytuowa¢ pomiedzy pretami zbrojacymi podtuznie.
Niedopuszczalne jest pokrywanie sie szczelin z przebiegiem pretow.

Naciecia w nawierzchni o zbrojeniu ciggltym, ze wzgledu na otuline pretéw wykonuje sie
na gtebokosc:

pierwsze ciecie na gtebokos¢ 7 cm,

drugie ciecie poszerzajace - na gtebokos¢ 2,7 cm.

5.9. Wypelnianie szczelin

5.9.1. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, a
zwiaszcza z kruszywa, ktére z powodu zalegania w szczelinie jest czestg przyczyng
pekania ptyt. Do czyszczenia nalezy stosowacC szczotki mechaniczne tarczowe o
wymiarach tarczy dostosowanej do szerokosci i gtebokosci szczeliny. Pozostaty pyt
nalezy wydmuchac¢ za pomoca sprezonego powietrza. Po oczyszczeniu $ciany szczelin
powinny by¢ suche i czyste.
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W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub opadach
deszczu, szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu lancy z gorgcym
powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczeliny, po obu jej stronach na szerokosci min. 1,0 m,
powierzchnia jezdni powinna by¢ zamieciona.

Bezposrednio przed wypetnianiem, nalezy sprawdzi¢:
wizualnie wilgotnos$¢ elementéw uszczelnianych ($cianki szczeliny i jej
dno powinny by¢ suche),
dokfadnie oczyszczenie nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np.
materiatdéw, sprzetu),
czy jest wstrzymany ruch pojazdow i praca jakiegokolwiek innego sprzetu.

Szczeliny poprzeczne nalezy wypetniac:
a) wktadkami uszczelniajacymi lub
b) masg zalewowa na zimno lub na goraco,

Szczeliny podtuzne nalezy wypetnia¢c masg zalewowg na zimno lub na goraco.
5.9.2. Wypetnianie wkiadkami uszczelniajacymi

Szczeliny poprzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi
lub otwartymi) odpowiednio Scisle i szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin,
przez ich wcisniecie, po uprzednim wypetnieniu szczeliny podtuznej.

Profile powinny by¢ wykonane z gumy odpornej na dziatanie:
wysokich i niskich temperatur,
$rodkow odladzajacych,
promieni UV,
paliw i olejéw samochodowych.

Na catej szerokosci jezdni w szczeline powinien by¢ wcisniety jeden ciggly kawatek
profilu. Kazdy profil (w swej dolnej czesci) powinien posiada¢ zamontowang linke
stuzacqg do wyciggania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.

Zaproponowane przez Wykonawce profile, powinien zaakceptowac Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Nie uzywa sie profili do szczelin podtuznych ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania
ich przez kofa samochoddw.

5.9.3. Wypetnianie masami zalewowymi

5.9.3.1. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej (po doktadnym oczyszczeniu), boczne
Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem (roztworem $rodka
zwiekszajacego przyczepnosc). Gruntowad nalezy tylko Scianki szczelin przewidziane do
wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.
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Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min),
mozna przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.9.3.2. Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na gorgco nalezy
wykonywa¢ przy braku opadéw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w
aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia
i podtoza nie jest nizsza niz + 5°C i nie wyzsza niz +40°C). Dopuszcza sie zalewanie
szczelin masg na gorgco w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod
warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg gorgacego powietrza. Nie zaleca sie
wypetniania szczelin zalewg w czasie silnych wiatrow (V > 16 m/s).

5.9.3.3. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

W dolnej czesci szczeliny (na jej dnie) nalezy utozy¢ metoda wcisniecia sznur
uszczelniajacy (kord) lub wateczek z pianki poliuretanowej o $rednicy wiekszej od 20%
do 25% od szerokosci szczeliny. Po wypetnieniu jej dolnej czesci szczeliny, gtebokos¢ do
wypetnienia masg zalewowa powinna wynosi¢ nie miej niz 17 mm.

5.9.3.4. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowg ha gorgco rozgrzewa sie w odpowiednich kottach (zgodnie z zaleceniami
producenta), do uzyskania stanu ptynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec
zniszczeniu lub straci¢ elastycznosc.

Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy. Nalezy rozgrzewac jej
tyle, aby ja catkowicie zuzyc¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skorniczonej pracy.

5.9.3.5. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (okreslonej przez producenta) mas zalewowych
na zimno lub na gorgco, wprowadza sie je w szczeline grawitacyjnie lub pod cisnieniem
przy pomocy weza z odpowiedniq koncdéwka. Normalnie szczeliny zalewa sie
jednorazowo. W przypadku wiekszych gtebokosci niz 17 mm Ilub na pochylych
powierzchniach, mozna wykonywac zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy
po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm. Masa powinna mie¢
bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a zerowg do dna szczeliny czyli podparcia w
postaci kordu lub wateczka poliuretanowego. Przed przystgpieniem do wypetniania
szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np.
przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny. Ewentualny
nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy
odpowiednich narzedzi wskazanych przez producenta.

5.10. Wykonanie dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacje asfaltowe stosuje sie na pofgczeniach nawierzchni betonowej z nawierzchnig
asfaltowa.
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5.10.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej,
WWIORB lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru :
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robadt,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania
robot, wytyczy¢ przebieg dylatacji,
wykonac koryto pod dylatacje.

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi:
dokumenty dopuszczajgce wyrob budowlany do obrotu i powszechnego
stosowania,
deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, aprobaty
techniczne, wyniki przeprowadzonych badan.

5.10.2. Wyciecie koryta dylatacji

Szerokos¢ i ksztatt koryta w przekroju poprzecznym nawierzchni asfaltowej, powinien
by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowg, jak réwniez z zaleceniami producenta
uwzgledniajgcymi dobdr tych parametrow w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz
dtugosci ptyt betonowych.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotdw pneumatycznych.
Z wnetrza koryta nalezy usuna¢ nawierzchnie bitumiczng na niezbedng wymagang
gtebokos¢. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni
pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 2 cm. Jezeli projekt
roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na
poziomie potaczenia warstwy Scieralnej i wigzacej. Ewentualne uszkodzenia krawedzi
nawierzchni betonowej, powinny zosta¢ naprawione zaprawami do napraw betonu,
zatwierdzonymi przez Inzyniera

Przed przystgpieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wyciete w
nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie czotowej
$cianki nawierzchni betonowej. Przed wypetnieniem, koryto jak i powierzchnia jezdni po
obu jego stronach na szerokos$¢ min. 10 cm, ponownie powinno by¢ oczyszczone
sprezonym powietrzem.

Nawierzchnie wzdtuz koryta nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem poprzez np.
utozenie paséw papy.

5.10.3. Wypelnienie koryta

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywaé¢ w temperaturze otoczenia
powyzej 0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w
nizszych temperaturach po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
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5.10.3.1. Przygotowanie materiatlow

Masa zalewowa powinna by¢ podgrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto
175+190°C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy
nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotfa.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-
butan). Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle
w granicach 110 =+ 150°C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze
otoczenia nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy
przechowywac w uprzednio wygrzanych wdzkach-termosach.

5.10.3.2. Roboty przy wypeinianiu koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) ewentualne posmarowanie Scianek srodkiem gruntujacym,

b) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowg i goragcym
kruszywem. Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta
zespoli¢ sie z poprzednig warstwg (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana
w celu prawidlowego utozenia sie kruszywa. Réwnosé nalezy sprawdzié¢ tata.
Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do
wystygniecia,

c) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowgq (najczesciej na drugi
dzien) pozostaje wylanie ostatniej warstwy masy. Godrna powierzchnia masy
zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Utozone
warstwy nalezy zagescic¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

d) wykonanie warstwy wykonczeniowej - w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie
dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzac¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka
warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego
lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy
wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze sie do niego przykleic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wiasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajqcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
- pobranie prébek,
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- zapakowanie probek do wysyiki,

transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréow w celu
sprawdzania, czy jako$¢ wykonanych robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc:
nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyrobdéw budowlanych,
nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 27.

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i
drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.4

Wytycznych [22].

W odniesieniu do pozostatych witasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii
kruszywa, ktérej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-
5 (dot. kruszywa grubego),
zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa
grubego), mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-6 (dot. kruszywa grubego).

Tabela 27. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarow wykonywanych przez Wykonawce

Lp. Materiat Badana cecha Czestotliwos¢ Badanie wg
Dla kategorii ruchu KR5+KR?7
1 Gestos¢ (z GWN i z DWN oraz z | 1 raz na dziatce PN-EN 12350 -6
JWN) roboczej
W miejscu
2 Zawartos¢ powietrza (z GWN wbudowania, nie PN-EN 12350-7
Mieszanka i z DWN oraz z JWN) rzadziej niz raz na
betonowa godzine.
W miejscu PN-EN 12350-2
Konsystencja (z GWN i z DWN wbudowania, nie
oraz Z JWNg ( rzadziej niz 3 razy na PN-EN 12350-3
- . PN-EN 12350-4
dziatce roboczej
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Temperatura mieszanki

co 1 godzine

4 i powietrza (z GWN i z DWN betonowania
oraz z JWN)
5 Gestos¢ (z GWN i z DWN oraz z | 1 raz dziennie PN-EN 12390-7
JWN)
Wytrzymatos¢ na Sciskanie
6 (z GWN i z DWN oraz z JWN), | Seria = po 3 prébki: PN-EN 12390-3
probki szescienne o boku - z dziatki roboczej
a=150mm
Seria = po 3 probki:
Wytrzymatos¢ betonu na - z powierzchni
7 zginanie (z GWN i z DWN oraz probnej, PN-EN 12390-5
z JWN). Probki belkowe - pierwszego dnia
150x150x600+750mm produkcji betonu,
- 7z kazdych 30 000 m?
WytrzymatosSc na rozcigganie
8 przy roziupywaniu (z GWN Seria = po 3 probki PN-EN 12390-6
i z DWN oraz z JWN). Probki - z dziatki roboczej
Beton szescienne o boku a=150mm
(prébki Odpornosé na Sir::?o;vi:rscrﬁrt:rl.
formowane) zamrz.azanle/ro.zmrazanl-e . prébnej, PKN-CEN/TS 12390-
9 Z udziatem soli odladzajacej C 2 pierwszedo dnia 9
(dla GWN oraz JWN). Prébki pierwszeg
szescienne o boku a=150mm produ-kcy betonu, 2
- z kazdych 30 000 m
Seria = 2 prébki:
Charakterystyka poréw - z powierzchni
10 powietrznych (z GWN i z DWN probnej, PN-EN 480-11
oraz z JWN). Probki szescienne | - pierwszego dnia
o0 boku a=150mm produkcji betonu,
- 7 kazdych 30 000 m?
Mrozoodpornos¢ po 150 Seria = po 12 probek:
cyklach, przy badaniu metoda ) z,t[))ow_lerzchm
11 bezposrednia (DWN). Probki prosnsl, : PN-B- 06265
- pierwszego dnia
0 boku a=100mm lub -
a=150mm produ_kc3| betonu, 5
- z kazdych 30 000 m
Potgczenie miedzywarstwowe, Seria = 3 probki
12 (GWN/DWN). Prébki o érednicy | /. Miejscach, gdzie PN-EN 13863-2
 ld=150mm postoj maszyny trwat
Beton (prébki ponad 30 min.
odwiercone z Seria: 6 probek
nawierzchni) | Odpornos¢ na wnikanie Na nawierzchniach PN-EN 12390-8
13 benzyny i oleju (GWN), betonowych o wysokim Zat. B
Prébki o $rednicy d=150mm ryzyku pojawiania sie '
na nich paliwa lub oleju
Gesto$¢ (DWN) /oznaczenie na | Seria = 3 probki
Beton (probki | . - z kazdych 50 000 m?
14 | odwiercone z probkach przeznaczonych do lub z czestotliwoscig PN-EN 12390-7

nawierzchni).

badania wytrzymatosci na
Sciskanie/

uzgodniong z
Inzynierem.
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1 odwiert z kazdych 50
000 m? lub z

czestotliwoscig Instrukcja -
Charakterystyka poréw uzgodniong z
) Inzynierem. Procedura
. pognetrznyeh. Probki do badari (dla | Badawcza GDDKIA
z nawierzchni, o $rednicy warstwy go_rnej PB/0/18
150mm ! o} wysokosu 50 m_m) Wymagania zgodnie
wycinane z rdzenia do z Tabelg 15, pkt. 6
oznaczenia
charakterystyki poréw
w betonie.
Klasa wytrzymatosci na Seria = 4 probki
$ciskanie. Dwa badania - z kazdych 50 000 m?
16 z jednego rdzenia: lub z czestotliwoscig PN-EN 12390-3
1. GWN+DWN uzgodniong z
2. DWN Inzynierem
Kategoria mrozoodpornosci. Seria = 4 prébki
Odpornosé na . 2
17 zamrazanie/rozmrazanie z I_ 2 kazdych 5.0 000 m PKN-CEN/TS EN
; : Ll ub z czestotliwoscig
udziatem soli odladzajacej uzgodniona z 12390-9
(GWN oraz JWN). Prébki Insvnierem
o $rednicy d=150mm y
- Pomiar na kazdym
odwiercie pobranym do
wymienionych badan w
Lp.12+Lp.17.
Opcjonalnie pomiar
urzadzeniem
elektromagnetycznym
nie rzadziej niz co PN-EN 13863-3
18 Grubos¢ nawierzchni betonowej | 100m. AASHTO
Uwaga: przygotowanie
do pomiardéw T359MT359-18
urzadzeniem
elektromagnetycznym
(rozktadanie ptytek) -
czynnosci wykonywane
bezposrednio przez
Laboratorium
Zamawiajgcego
Dla kategorii ruchu KR1+-KR4
19 Gestosé 1 raz na dziatce PN-EN 12350 -6
roboczej
W miejscu
20 Zawartos¢ powietrza wbudowania, nie PN-EN 12350-7
rzadziej niz raz na
Mieszanka godzine.
betonowa W miejscu
21 Konsystencja wbudowania, nie PN-EN 12350-4
rzadziej niz 3 razy na
dziatce roboczej
22 Temperatura mieszanki Co 1 godzine
i powietrza betonowania
Beton
23 | (probki Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-7
formowane)
24 | Beton Wytrzymatosc na sciskanie Seria = po 3 prébki: PN-EN 12390-3
(probki - z dziatki roboczej
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formowane) Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Seria = po 3 probki
25 przy roztupywaniu. Prébki s i PN-EN 12390-6
- _ - z dziatki roboczej
szescienne o boku a=150mm
Seria = po3 probki:
Wytrzymatos$¢ betonu na - z powierzchni
26 zginanie. Prébki belkowe: probnej, PN-EN 12390-5
150x150x600+750mm - pierwszego dnia
produkcji betonu
Seria = 2 probki:
Charakterystyka poréw - z powierzchni
27 powietrznych. Prébki prébnej, PN-EN 480-11
szescienne o boku a=150mm - pierwszego dnia
produkcji betonu
Seria = 4 probki:
Odpornos¢ na - z powierzchni
zamrazanie/rozmrazanie préb!‘\ej, .
: : . . - z pierwszego dnia PKN-CEN/TS EN
28 z udziatem soli odladzajacej rodukcii beton 12390-9
Probki szescienne o boku procukcyt betonu,
a=150mm - ]ef:lna seria z kazdego
odcinka jezdni o
dtugosci do 3km
Seria = po 12 probek:
- z powierzchni
Mrozoodpornos¢ po 150 probnej,
29 cyklach, przy badaniu metodg - pierwszego dnia PN-B-06265
bezposrednia. Probki o boku produkcji betonu,
a=100mm lub a=150mm - jedna seria z kazdego
odcinka jezdni o
dtugosci do 3km
Potaczenie miedzywarstwowe, | Seria = 3 prébki
30 (GWN/DWN). W miejscach, gdzie |y ey 13g863-2
Probki o $rednicy d=150mm posto] maszyny  trwat
Y
ponad 30 min.

W przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera Wykonawca wykonuje ponizsze badania

31

32

33

Beton (probki
odwiercone z
nawierzchni).

Gestos¢. Prébki o srednicy
d=100mm

Seria = 3 prébki

- z kazdych 50 000 m?
- jedna seria z odcinkal PN-EN 12390-7
jezdni o dtugosci do 3km
lub z czestotliwosciq
uzgodniong z Inzynierem

Charakterystyka poréw

powietrznych.

Probki odwiercone

z nawierzchni, o $rednicy
150mm

1 odwiert z kazdych 20
000 m? lub z

czestotliwoscig uzgodniong | Procedura
z Inzynierem.
Probki do badan (dla| GDDKIA
warstwy gornej
wysokosci 50 mm)| Wymagania
wycinane z rdzenia
oznaczenia charakterystyki | 15, pkt. 6
poréw w betonie.

Instrukcja -

Badawcza
o| PB/0/18

do| zgodnie z Tabelg

Klasa wytrzymatosci na

Sciskanie. Prébki o srednicy
d=100mm

Seria = 4 probki

- z kazdych 50 000 m?
- jedna seria z odcinka
jezdni o dtugos$¢ do 3km
lub z czestotliwoscia)
uzgodniong z Inzynierem

PN-EN 12390-3
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Kategoria mrozoodpornosci

Odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie z

Seria = 4 prébki

- z kazdych 50 000 m?
- jedna seria z odcinka

PKN-CEN/TS EN

34 udziatem soli odladzajacej jezdni o dtugos¢ do 3km 12390-9
(GWN oraz JWN). Prébki lub z czestotliwoscig
o $rednicy d=150mm uzgodniong z Inzynierem
Seria = 3 probki
- z kazdych 30 000 m?
Grubos¢ nawierzchni betowej - jedna seria z odcinka| PN-EN 13863-3
35 jezdni o dtugos¢ do 3km
lub z czestotliwoscig)
uzgodniong z Inzynierem
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1+KR7Y
36 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1km Wymagania
wg pkt.6.8.1 WWiORB
37 Rzedne wysokosciowe wg pkt.6.8.3 Wymagania
WWiORB
38 Uksztattowanie osi w planie” wg pkt.6.8.4 Wymagania
WWiORB
39 Grubos¢ nawierzchni wg pkt.6.8.5 Wymagania
WWiORB
40 Rownos¢ podtuzna wg pkt.6.8.7 Wymagania
WWiORB
Pomiar profilometryczny Dz.U. 2016 poz.
41 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 1,0m 124 oraz
wg pkt. 6.8.8 lub co 5,0m wymagania
tata. WWIiORB
42 Parametry Pomiar wspodtczynnika tarcia wg pkt.6.8.9 Wymagania
nawierzchni - - WWIORB .
43 Spadki poprzeczne Pomiar 10 razy na 1km wg | Wymagania
pkt. 6.8.2 WWiORB
Pomiar gtebokosci
makrostruktury nawierzchni:
44 - metoda objetosciowg wg pkt.6.8.10 Wymagania
- metoda profilometryczng WWiORB
(w uzgodnieniu z
Zamawiajacym/Inzynierem)
45 Badanie szczelin i ich wg pkt.6.9 (6.7.1, 6.7.2) Wymagania
wypetnienia. WWiORB
46 Badanie rozmieszczenia dybli wg pkt.6.10 Wymagania
i kotew. WWiORB
47 Badanie dylatacji. wg pkt.6.11 Wymagania
WWiORB

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gftdwnych tukdéw poziomych.
W przypadku zastosowania technologii NGCS dla teksturowania GWN betonowej, badania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z Instrukcja GDDKiA, w przypadku teksturowania betonowej nawierzchni
istniejgcej nalezy wykonaé dodatkowo badania odtworzenia oznakowania poziomego na nawierzchni.

6.3.

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jakos$c¢ zastosowanych materiatdw i wyrobéw budowlanych
oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o
przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sgq wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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6.7. Badania w czasie robot zwiazanych z betonowaniem

6.7.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w Tabeli 27.

6.7.2. Badania szczelin w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac szerokosC i gtebokos¢ szczelin, ktére powinny byc¢
jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdzac czystos¢ szczelin po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajq
zadnych niezwigzanych okruchow nawierzchni, ziaren kruszywa, pytdw oraz S$ladow
wilgoci, a takze $ladow i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci
nalezy je usunac¢ lancg z gorgcym powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawié
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzic¢
dotykiem czy naniesiona warstwa s$rodka zwiekszajacego przyczepno$¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie
powinny wykazywac objawdw S$cierania gruntownika).

6.7.3. Badanie masy zalewowej w czasie robot

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej. Nalezy
sprawdza¢ wskazania czujnikdw temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie
jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobrac¢ do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych
puszek z przykrywkami prébki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $swiadectwa badania
(producenta) do wilasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosé ich wypetnienia. Jezeli
gorgcq mase posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzic¢
makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i uzytkowych wykonanej
nawierzchni betonowej

6.8.1. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od
0 do 3 cm. Pomiaru nalezy dokonac z czestotliwoscig okreslong w Tabeli 27.

6.8.2. Spadek poprzeczny

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,2 %. Pomiaru nalezy dokonac¢ z
czestotliwoscig okreslong w Tabeli 27.

6.8.3. Rzedne wysokosciowe do rzednych projektowanych

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe
podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje sie
na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podiuznej
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jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie rzedne osi
podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne
osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowych okresla
Tabela 28:

Tabela 28. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenia
Warstwa nawierzchniowa z +1,0cm
betonu cementowego

Wymaga sie, aby 95 % zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.8.4. Uksztaltowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £3 cm dla ciggu gtdwnego i =5 cm dla pozostatych drég i miejsc postojowych.

6.8.5. Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ z czestotliwoscia okres$long w Tabeli 27. Pojedynczy
wynik pomiaru nie powinien by¢ mniejszy niz wartos¢ projektowana z tolerancjg minus
5 mm. Wartosc¢ srednia ze wszystkich pomiardow grubosci warstwy nawierzchniowej z
betonu cementowego powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

6.8.6. ROwnos¢ nawierzchni

Przed przystgpieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomié¢ Inzyniera o terminie
ich przeprowadzenia. Wykonawca ma zapewni¢ czystg nawierzchnie oraz oswiadczy¢ ze
nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek zabrudzen i nadaje sie do przeprowadzenia
pomiarow.

6.8.7. Rownos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:
1) profilometryczng bazujgcq na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina).

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego drég klasy A,
S, GP oraz G nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci
IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ fgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5.
W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita
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dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢é maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ srednig
wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego
metodg profilometryczng okresla Tabela 29:

Tabela 29. Maksymalne wartosci wskaznikéw IRI

Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla
drodi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
rogi
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 1,1 2,4
A,’S, GP jezdnie tgcznic, SPO i PPO
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wiaczenia i wytaczenia, postojowe, 1,5 3,4
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robdt),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujg
dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje réwnosci podiuznej w miejscu dylatacji z
uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie
moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 30:

Tabela 30 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na
odcinkach gdzie wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]
A, S, GP 4

G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego drég
klasy Z, L, D oraz placédw i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
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podfuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.

Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ wg PN-
EN13036-7, w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagty tatg o dtugosci 4,0 m (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod
tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podfozonym pod
tate.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem) okresla Tabela 31:

Tabela 31. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy

Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
droai Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowa
g z betonu cementowego [mm]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, witaczenia 6
Z i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 6
L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi | do ruchu i postoju pojazdéw

6.8.8. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co
1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metréw.W miejscach
niedostepnych dla profilografu, pomiar réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina wg PN-EN13036-

7. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy podktada¢ pod tate w
miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢
przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.
Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2,0 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5,0 m.

Dla warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw dopuszcza sie stosowanie metody pomiaru z uzyciem taty i klina. Diugos¢ taty

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99 wraz z obwodnicq ... w ciggu
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W pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Tabela 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
. Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
drogi . . -
nawierzchniowej z betonu cementowego [mm]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A, S, GP dodatkowe, wtaczenia i wylgczenia, 4
jezdnie tacznic, PPO i SPO
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G, Z wigczenia i wylgczenia, postojowe, jezdnie 6
facznic
Utwardzone pobocza 9
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi pojazddéw

6.8.9. Ocena wilasciwosci przeciwposlizgowych

Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie
ich przeprowadzenia. Wykonawca ma zapewni¢ czysta nawierzchnie oraz oswiadczy¢ ze
nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek zabrudzen i nadaje sie do przeprowadzenia
pomiarow.

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/mz, przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez éwiatowq Organizacje
Drogowga (PIARC). Dopuszcza sie inng wiarygodng metode rownowazna, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikdw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane
w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.

Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
Z najmniejszym mozliwym opdznieniem. W przypadku uzyskania wynikdw pomiardow
wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nie spetniajacych wymagan okreslonych w
Tabeli 33, nawierzchnia bedzie traktowana jako wykonana wadliwie. Ponowny pomiar
wiasciwosci przeciwposlizgowych nalezy przeprowadzi¢ w terminie nieprzekraczajagcym 10
miesiecy od oddania drogi do uzytkowania. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy
rejestrowa¢ z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie rdéznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) - D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m,
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a liczba pomiardéw nie mniejsza niz 10. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Tabela 33. Minimalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Miarodajny wspotczynnik tarcia [p]
przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni 30km/h s0km/h

Pasy ruchu zasadnicze, 0,48** 0,44
dodatkowe, awaryjne *)

Ar'S Pasy wiaczenia i wytaczenia, 0,50** 0,46

jezdnie tacznic.
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G jezdnie tacznic, utwardzone 0,48** 0,41
pobocza *)

W przypadku pasow awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,

wymagania mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni pasow ruchu,

* %k
wartosci wymagane dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscig

60km/h,

6.8.10. Ocena makrotekstury

Ocena makrotekstury (do odbioru) warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego z
odkrytym kruszywem powinna by¢ wykonana na podstawie pomiarow Sredniej
gtebokosci tekstury MTD (Mean Texture Depth) ustalonej zgodnie z PN-EN 13036-1.
Wartos$c¢ srednig MTD nalezy uzyskac¢ z czterech pomiaréw wykonanych na jednej ptycie.
Wartos¢ sSrednia MTD musi zosta¢ okreslona co najmniej raz na 300 mb jezdni.
Wymagana wartos¢ srednia MTD powinna sie zawiera¢ w przedziale od 0,8 mm do 1,3
mm, natomiast pojedynczy wynik pomiaru MTD powinien zawieraé sie w przedziale od
0,6 mmdo 1,5 mm.

Przy ocenie makrotekstury warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego =z
odkrytym kruszywem wykonanej w ramach danego zadania wymaga sie, aby 95%
wartosci $rednich spetniato powyzsze wymagania.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie metody profilometrycznej do oceny
makrotekstury zgodnie z PN-EN ISO 13473-1.

6.9. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajacych
nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie ogledzin i pomiardéw. Szczeliny powinny by¢
rozmieszczone zgodnie z Dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
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6.9.1. Sprawdzenie wypeinienia szczelin wkladkami uszczelniajacymi

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy:
szczelina jest wypetniona jednym kawatkiem wktadki na catej dtugosci,
wkitadki uszczelniajace przylegajg do $cianek szczeliny,
wktadki uszczelniajgce posiadajg wmontowany drut.
Nie spetnienie jednego z powyzszych wymagan, wigze sie z usunieciem wkiadki i
wymiang na nowg. Wkfadka powinna by¢ osadzona nie gtebiej niz 4 mm ponizej
powierzchni jezdnej.

6.9.2. Sprawdzenie poprawnosci wypetnienia szczelin masa zalewowa

Sprawdzenie materiatdw wypetniajagcych i poprawnosci wypetnienia polega na
ogledzinach zewnetrznych i otwarciu na dtugosci min. 10 cm dwéch losowo wybranych
fragmentow szczelin na kazde 1000 m dtugosci odbieranego odcinka.

Poziom masy w szczelinach powinien sie miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

Nie dopuszcza sie nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu
nawierzchni.

W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzié:

adhezje masy do Scianek szczeliny;
wypetnienie szczeliny przy odrywaniu od Scianki powinno zerwac sie w masie
(kohezyjnie), nie dopuszcza sie odspojenia od $cianki;

elastycznos$¢ wbudowanej masy;
wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez
oznak kruchosci;

rzedng zamontowania kordu (sznura) lub wateczka poliuretanowego.

Zamontowany kord lub wateczek powinien Scisle przylega¢ do Scianek szczeliny, na catej jej
dtugosci. Dopuszcza sie tolerancje gtebokosci montazu w zakresie od 0 do 5 mm.

6.10. Badanie ustawienia dybli i kotew

Pomiar kontrolny zamontowania w nawierzchni kotew i dybli, nalezy przeprowadzi¢
odpowiednim sprzetem elektronicznym przeznaczonym do tego celu, z czestotliwoscig
nie wiekszg niz co 250 m wzdtuz trasy.

Dyble musza by¢ ustawione zgodnie z Dokumentacjq projektowg - rownolegle do osi
jezdni - w miejscach i ilosci okreslonej w dokumentacji, z zachowaniem tolerancji
zgodnie z Tabelg 34.

Tabela 34. Graniczne tolerancje ustawienia (odchylenia i przesuniecia) dybli w szczelinie
poprzecznej.

Rodzaj odchylenia/przesuniecia dybla w| Tolerancje odchylenia i przesuniecia dybla

stosunku do s$rodka piyty betonowej [mm]
nawierzchni oraz warunku jego
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prostopadtosci do ptaszczyzny pionowej
naciecia szczeliny w ptycie

Przesuniecie boczne dybla w poziomie w + 50

stosunku do  pfaszczyzny pionowej
szczeliny w ptycie (przesunigcie poziome)
[dy]

Gtebokos$¢ potozenia dybla w pionie w + 20

stosunku do $rodka grubosci ptyty
(przesuniecie pionowe) [zo]

Przesuniecie poprzeczne w stosunku do + 50

sgsiedniego dybla (rozstaw)

Odchylenie poziome (obrét w planie) dybla + 20

w stosunku do srodka ptyty [mh]

Odchylenie pionowe (obrét w pionie) + 20
dybla w stosunku do s$rodka ptyty [mv]
Grubos¢ otuliny (minimalna odlegtos¢ od

spodu nhaciecia spoiny w wyniku przesuwu 6
pionowego dybla)

Opisane w Tabeli 34 rodzaje nieprawidtowego ustawienia dybli (odchylenia i
przesuniecia) przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Rodzaje nieprawidiowego ustawienia dybli w szczelinie w stosunku do
zatozonych wymagan projektowych i technologicznych Kotwy muszg by¢ rozmieszczone
zgodnie z Dokumentacjg projektowq - prostopadle do osi jezdni - w miejscach i ilosci
okreslonej w dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odlegtosci miedzy nimi £ 50 mm,
przesuniecia wzdluznego kotew wzgledem dylatacji £ 50 mm, tolerancji gtebokosci =+
20 mm i tolerancjg potozenia £ 20 mm w ptaszczyznie (osi) pionowej i poziomej
(nieosiowos¢ pionowa i pozioma).
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6.11. Badania dylatacji asfaltowej

Kontrola gotowej dylatacji bitumicznej powinna sprawdzac czy:
przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan,
odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje
wstrzaséw i hatasu,
powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje
wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie
zachodzi na istniejacg nawierzchnie na szerokos¢ wiekszg niz 5 cm.
Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie.

6.12. Sprawdzenie warstwy nawierzchniowej metoda wizualna

Wymaga sie, aby powierzchnia gdrna oraz powierzchnie boczne warstwy
nawierzchniowej byta jednorodna i jednolita. Na powierzchni warstwy nie dopuszcza sie
zadnych ubytkdéw i pekniec.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z
betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIiORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych WWiORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdéw i robdt (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIiORB), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wpltywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposodb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych
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w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ I Roboty Drogowe. W
przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 29, a mieszczacych sie w
zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 -
Zatacznik nr 6) nalezy zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Prigr = (IRIgr-IRIsrdop) X K X F

P4 — potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $sredniej IRIs
na odcinkach 1000 m

IRIs — uzyskana wartos¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRIsr dop — dopuszczalna wartos¢ srednia wynikow pomiaru wg tabeli 29

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr
IRIs, [m?]

K - jednostkowa (s$rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni

wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/mZ] (dla
kontraktow w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni
wg kosztorysu ofertowego, [PLN/mZ] (dla kontraktow w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek
betonowych, wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podioza,

ustawienie deskowan,
utozenie warstwy nawierzchni i
zageszczenie, pielegnacja nawierzchni,
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wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajacym podiuznych
i poprzecznych szczelin,

zbrojenie szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej,
wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszych WWiORB

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszym WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

L.p. Nr normy Tytul normy

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci.

4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5 PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

6 PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

7 PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan - Czes¢
11: Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie.

8 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i
etykietowanie.

9 PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe.

10 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

11 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewowa.

12 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

13 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:

Oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
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14

15

16

17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27

28

29

30
31

32

33
34

35

36

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyhniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-8 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodq gotowania.

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w
obecnosci soli.

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna.

PN-B-03007Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna.

PN-B-06265Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci produkcja i zgodnosé.

PN-EN/ISO Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach -
9863-1 Czes$¢ 1: Warstwy pojedyncze.

PN-EN/ISO Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczenia masy powierzchniowej
9864 geotekstyliéw i wyrobow pokrewnych.

PN-EN 10060Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
-Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10080Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia

ogdlne.
PN-EN/ISO Ggeosyntetyki Badania wytrzymatosci na rozcigganie metoda
10319 szerokich prébek.
PN-EN/ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk
11058 wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni

wyrobu bez obcigzenia.

PN-EN 12271Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.

PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne - Czes¢ 3:
Dozowanie i doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg stozka opadowego.

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Ve-Be.

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci.
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PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 6: Gestos¢.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cis$nieniowe.

PN-EN 12390-1 Badania betonu - Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywania i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie préobek do
badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie. Wymagania
dla maszyn wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-5 Badania betonu - Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do
badania.

PN-EN 12390-6 Badania betonu - Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania.

PN-EN 12390-7 Badania betonu - Czes$¢ 7: Gestos$¢ betonu.

PKN-CEN/TS Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance-scaling.

12390-9

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN/ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu

12958 wody w ptaszczyznie wyrobu.

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych.
Metody badan - Czes$¢ 1: Pomiar gtebokosci makrotekstury
metodg objetosciowa.

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar
nierownosci nawierzchni, badanie liniatem mierniczym.

PN-EN/ISO Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
13473-1 powierzchniowych - Czes¢ 1: Okreélenie Sredniego Profilu
Gtebokosci.

PN-EN 13670Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 13863-1 Nawierzchnie betonowe - Czes$¢ 1: Metoda okreslania grubosci
nawierzchni metoda pomiarowa.

PN-EN 13863-2 Nawierzchnie betonowe - Czes$¢ 2: Metoda okreslania zwigzania
pomiedzy warstwami.

PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe - Czes$¢ 3: Metoda okreslania grubosci
nawierzchni na podstawie odwiertow.

PN-EN 13877-3 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Wymagania dla dybli
stosowanych w nawierzchniach drogowych betonowych.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno.

PN-EN 14188-3 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 3: Wymagania
wobec wktadek uszczelniajacych.

PN-EN 14188-4 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 4: Wymagania dla
podkfadéw uzywanych w zalewanych ztaczach.

PN-B-19707Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.
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CEN/TR 16349 Framework for a specification on the avoidance of a damaging Alkali-
Silica Reaction (ASR) in concrete.

ACI 308R-01Guide to Curing Concrete (Reapproved 208).

ASTM C1260-Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-

AASHTO T Standard Method of test for Water Content of Freshly Mixed 318-02
(2001) Concrete Using Microwave Drying.

AASHTO R 80- Standard Practice for Determining the Reactivity of Concrete
17 Aggregates and Selecting Appropriate Measures for Preventing

Deleterious Expansion in New Concrete Construction, American
Association of State Highway and Transportation Officials, 2017

PN-EN 12620Kruszywa do betonu.

PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartosci pH emulsji
asfaltowych.

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.

PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzysk asfaltu:
wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczna.

79 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni.

PN-EN12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

12 mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode.

PN-EN12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

28 mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie prébek

do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy.
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PN-EN 13108-  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie

20 typu.
PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu
12959 wody w ptaszczyznie wyrobu.

ASTM C 295-Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for

ASTM C289-07 Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of
Aggregates (Chemical Method).

ASTM C1293-Standard Test Method for Concrete Aggregates by Determination of

08 Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction.

ASTM E3013/Standard Test Method for Evaluating Concrete Pavement Dowel Bar

E3013M-17Alignment Using Magnetic Pulse Induction

AASHTO T359Standard Method of Test for Pavement Thickness by Magnetic Pulse

M T359-18Induction, American Association of State Highway and Transportation
Officials, 2018

10.2. Inne dokumenty:

1.

10.
11.

12.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 poz. 266,
z pézn. zm.)-

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
(Dz.U. 2016 poz. 124, z pdézn. zm.) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do Zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
WT- 1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, zatqcznik do Zarzadzenia Nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
Zarzadzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja
2016 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczace kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych.

WT- 2 2014 Czesc 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zatgcznik
do Zarzadzenia Nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 18.11.2014 .

WT- 2 2016 Czes$c¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$¢ I - Roboty drogowe,
Zatacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
zdn. 30 marca 2017 r.

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-M-00. Wymagania ogodlne.
Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkalii na
podstawie badan instrumentalnych, Instrukcja 317, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1993.

Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydio, Wydawnictwo:
Polski Cement Sp. z 0.0 Krakéw 2004.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

ZTV Beton-StB 07 Zusatzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien fir
den Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken
aus Beton, FGSV 899,2007+korrekturen 2012.

TP Beton-StB 10 Technische Prifvorschriften fir Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 892,2010+korrekturblatt
01.07.2010

Instrukcja techniczna ,Teksturowanie gdérnej warstwy nawierzchni drogowej -
Instrukcja techniczna dla wykonania i odbioru robdt, zwigzanych =z
przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej podtuznego frezowania
(grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.

Procedura badawcza GDDKIiA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania charakterystyki
porow powietrznych w odwiertach betonowych z nawierzchni dwuwarstwowej z
eksponowanym kruszywem

Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej
kruszywa przys$pieszong metodq badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej
kruszywa diugoterminowg metoda badania zmian dlugosci préobek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej
kruszywa, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci

mieszaniny materiatéw hydraulicznych i kruszyw,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIA PB/5/18 Okreslenie potencjalnej

reaktywnosci mieszaniny kruszyw mineralnych w betonie w warunkach
cyklicznego oddziatywania temperatury 60°C i zewnetrznego dostepu

alkaliow, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji
alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drdg i drogowych obiektach
inzynierskich, Reaktywnos$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Przebudowa i Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w
kompleksie wojskowym 1580

1.5. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu
Zz innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na rdéznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podfozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami aktualnymi na dziedn wydania WWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.6. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materiaty, ktorych przydatnosc do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich
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wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w

sposob przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna
kraweznika (réznica pomiedzy | . dodatnia ujemna
wynikami pomiarow tego samego tolerancja odchytka odchytka
. - . [w %]
1.1 kraweznika nie powinna C [w mm] [w mm]
przekracza¢ 5 mm)
Dtugosé 1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czesci 5 +10 -3
Odchytki ptaskosci i pofalowelnia Maksymalna odchytka [w mm]
przy dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C 1,5
400 mm 2,0
500 mm 2,5
800 mm 4,0
Grubos$¢ warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatosé¢ na zginanie” F Kazdy pojedynczy le\//lnpik nie mniejszy niz 5,0
a
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, Boéhmego,
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy . wg zat. G normy -
2.2 : GiH - wg zat. H normy -
4 oznaczenia I normy) badanie badgnie alternaty»\INne
podstawowe
< 20 mm < 18 000 mm>/5 000 mm?
Odpornos¢ na
2.3 poslizg/poslizgniecie — wartos¢ I Wartos$¢ $rednia = 55
USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane fgcznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli Sredni Maksymalny
odladzajacej
3.1 - badanie warstwy écieralnej D < 0,5 kg/m* < 1,0 kg/m*
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikdéw < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
4.1 Wyglad ] Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne

przytarciami
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transportowymi)
widoczne ,,gotym okiem”

Rozwarstwienia

w kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne

pochodzace z
zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami

4.2

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
Zabarwienie z zatwierdzonym

wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne
Tekstura i zabarwienie ] Tekstura z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi Dopuszczalne

zmianami we

wilasciwosciach
surowcow i zmianach

warunkow twardnienia

tw przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek II zgodnie z
pkt 6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob
wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan
zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe
kraweznikdw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowacd
na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na lawe fundamentowq

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
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2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke
cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i
zawartosci pytow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gec80-20 i
zawartosci pytow fdekiarowana (Mmaksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do
terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie
w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace =zachowania wymagan
jakosciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport wyrobdw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét
nie mogq powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod
kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury
naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsaczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe
nalezy wykonywac w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na
przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem
zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m
nalezy w tawie betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa
zalewowgq spetniajgcq wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustaled powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm
(np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub
ttuczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.
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5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikow na
tukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikow na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
femf i fem |
—5—

1) kraweznik betonowy rodzaju 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”,
»a”, 0 wymiarach 15x30x100 cm; 0 wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) fawa betonowa zwykia. 3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

5.4.3. Wypeinianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie
wymagajg wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy
kraweznikami spoina powinna by¢ wypelniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypetniaé spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

Strona 10z 17



WWiORB D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardw w celu
sprawdzania, czy jakos$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy wudziale Iub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréow kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
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wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary

arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikdéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I),

- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem
sytuacji spornych. W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢
pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania
z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Z udziatem soli odladzajacej 4)

Wiasciwos¢ Metoda Przypadek I |przypadek II
badania
Wyglad Zatacznik J 81 4(16)
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6 % 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8 1) 4(16)
Wytrzymatosé na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornoé¢ na écieranie Za*?ctfnl_i'k G 3 3
u
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ™’ Zatacznik I 51) 51)
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie | Zatacznik D 35 35

Dre krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.
2) punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa $cieralna.

3 liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

) w przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac¢ po 3 probki dla warstwy

fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkosciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
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- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000
m. Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metrow
biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod fawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowanej.
d) Rownos¢ gornej powierzchni taw:

Réwnosé gbérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwédch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymatosé na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na
prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prdobki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik
zostat ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowq
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce
wbudowania, wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku
fawy betonowej zwyktej,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czes$c¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZALACZNIK 1
Przykladowe ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace
rodzaje kraweznikow betonowych:

prostokatne $ciete - rodzaj ,a",
prostokatne - rodzaj ,b”",
wyspowe - rodzaj ,c”.

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich
rodzajow kraweznikow betonowych rozréznia sie rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz
wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m.
Przyktady kraweznikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”
% 1
2
~ 4 = - 3
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugos$¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.

Rys. 2. Przyktady kraweznikéw tukowych

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych i
wypadkach dopuszcza sie inne ksztalty z wymiary kraweznikdw betonowych, zgodnie
ustaleniami Dokumentacji projektowej.
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a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,a”
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b) kraweznik prostokatny rodzaju ,b”
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c) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”
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Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika [ b h C d r
a 100 | 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 20
b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
C 100 | 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]J






1. WSTEP
1.1. Zakres robét.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm dla zadania — Przebudowa i
Rozbudowa Budynku nr 174 - Parkowej Stacji Obstugi (PSO) w kompleksie
wojskowym 1580

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm:
- jezdni z kostki koloru szarego i czerwonego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodeg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" .

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 1.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 2.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2.Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewng¢trznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ Szeroko$é¢ Grubos$¢ [Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci < 100mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm diugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos$e) jesli
wytrzymatosc¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH ([Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy)

szerokiej Bohmego, wg zal. H normy -badanie

Sciernej, wg alternatywne

zal. G normy

-badanie

podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm?2

2.5 Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. 1 normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne




32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
warstwa $cieralna lub caty poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
element) odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢
si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

- rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,

chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym $rodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tfamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchni¢ powinno by¢
wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie §ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odno$nych SST . Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypk¢ powinny
by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £1 cm.



Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio

zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakoficzone przed rozpoczg¢ciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigtg, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zagg¢szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez
Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materialéw sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy ),ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. l\)’\;gzﬁciz g%iﬁ?;fg\lj Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podtoza lub koryta Wg SST D-04.01.01.
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02
3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola j: grubosci, |Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metodg |spadkéw i cech projektowanej grubosci +1 cm
niwelacji) konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dziatce roboczej
b) polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi projektowanej
(sprawdzone geodezyjnie) punktach do2cm
charakterystycznych
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 - tata
czterometrowa)
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Prze$wity migdzy fatg a

poprzecznym (sprawdzona tata powierzchnig do 8 mm

profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
(sprawdzone metodg niwelacji) Jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do £5 cm
liniowym)




h) szeroko$¢ i glebokosé W 20 punktach Wg pkt-u 5.6.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych
P . . dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich utozenia decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 [Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen , spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuni¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzegdne wysokosciowe, réwnos¢ charakterystycznych (wg metod i do-
podhuzna i poprzeczna, spadki puszczalnych warto$ci podanych w tab.
poprzeczne i szeroko$é¢ 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 8.
Odbiorowi robét podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymogami Inzyniera , jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" oraz odpowiednich
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.01.01. Profilowanie i zaggszczanie podloza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe



