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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
,Dostawa sprzetu serwerowego dla serweréw Al/ML”
— numer postepowania: FH/02/11/23

CZESC NR 1 — Doposazenie serweréw ogélnego przeznaczenia do obliczer Al/ML
w zasilanie centralny zasilacz awaryjny

SYSTEM ZASILANIA GWARANTOWANEGO 20 kVA

Do zasilania odbioréw krytycznych wymagajacych ciggtego zasilania przewidziano bezprzerwowy
pojedynczy zasilacz UPS o mocy wyjsciowej 60 kVA, ktéry zapewni podtrzymanie zasilania podczas zanikéw
napiecia i do czasu rozruchu agregatu pradotwodrczego. Zadaniem Wykonawcy bedzie dostawa, instalacja i
konfiguracja zasilacza zgodnie z ponizej opisanymi minimalnymi parametrami technicznymi.

System zasilania gwarantowanego bedzie pétprzewodnikowym zasilaczem bezprzerwowym (UPS)
przystosowanym do pracy ciagtej wspdtpracujacy z baterig akumulatoréw zapewniajaca autonomie dla mocy 48
kW nie mniejsza niz 9 minut w temperaturze 25°C. Zasilacz UPS bedzie wykonany w technologii
beztransformatorowej o podwdjnej konwersji zapewniajac najwyzszg jakos$¢ napiecia wyjsciowego (klasa VFI-SS-
111). Akumulatory o zywotnosci 10-12 lat wg EUROBAT bedg umieszczone wewnatrz zasilacza UPS.

Zasilacz UPS bedzie wspodtpracowat z systemem zasilania obiektu oraz zaprojektowanymi rozdzielniami niskiego
napiecia zapewniajac wysokiej jakosci dystrybucje energii na potrzeby obcigzerr o znaczeniu krytycznym.
Odpowiednie przygotowanie zasilania tj, okablowania zasilajacego wejsciowego oraz wyjsciowego z UPSa,
sygnatowego oraz wszelkie niezbedne prace bedg przygotowane przez Zamawiajacego.

Produkt bedzie posiada¢ znak CE potwierdzajgcy zgodnosc¢ z nastepujgcymi dyrektywami europejskimi:

e Dyrektywa niskonapieciowa: 2014/35/EU

e Dyrektywa dotyczgca kompatybilnosci elektromagnetycznej: 2014/30/EU

Dobrany zasilacz UPS bedzie posiadat Swiadectwa zgodnosci ze zharmonizowanymi normami oraz dyrektywami
dotyczacymi zasilaczy UPS:

e EN 62040-1 (bezpieczenstwo)

o EN 62040-2, klasa C2/C3 emisja i odpornos¢ (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

e EN 62040-3 (VFI-SS-111) w zakresie parametréow i metod ich badan

Zasilacz UPS bedzie kompleksowym rozwigzaniem sktadajgcym sie z modutéw (modut mocy, modut bypassu
statycznego, modut sterujacy i komunikacji), ktére umozliwiaja szybka naprawe i wymiane uszkodzonego
elementu, skracajac dzieki temu czas naprawy (MTTR). Operacje naprawy/wymiany modutu muszg odbywac sie
w trybie pracy na bypassie serwisowym. Nie jest wymaga funkcjonalnos¢ HOT-SWAP dla tego typu urzadzen.

Do zasilania systemu UPS bedg doprowadzone dwa pojedyncze tory zasilajace, niezalezne dla linii podstawowe;j
(prostowniki) i rezerwowej (static switch).
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Urzadzenie ma by¢ fabrycznie nowe i ma pochodzi¢ z seryjnej produkcji.

Data jego wyprodukowania nie moze by¢ wczesniejsza niz 6 miesiecy przed terminem ztozenia ofert.

Dostawca urzadzenia ma zapewni¢ dostawe czesci zamiennych przez okres, co najmniej 10 lat od daty
zakonczenia produkcji oferowanego modelu urzadzenia.

Wymagane jest przedtozenie kart doborowych zaproponowanych urzgdzen w celu weryfikacji spetnienia zatozen
projektowych oferowanego modelu urzadzenia.

Zasilacz UPS musi by¢ wyposazony w:

® system zarzadzania bateriami, ktéry pozwoli na wydtuzenie okresu eksploatacji baterii

e komplet przetacznikdéw: przetacznik wejscia prostownika, przetgcznik wejscia bypassu, przetgcznik bypassu,
przetacznik wyjscia

e wejscie EPO (Emergency Power Off) do podtgczenia p.poz. wytacznika pradu

e wejscie informujgce system o pracy z agregatu prgdotwdrczego

e  Karta komunikacyjna w celu zdalnego monitoringu UPS, przez SNMP oraz Modbus lub BACnet, umozliwiajaca
prace w dwdch protokotach réwnoczesnie. Do karty komunikacyjnej bedzie dotgczony czujnik srodowiskowy
monitorujgcy wilgotnos¢ i temperature w pomieszczeniu UPS

System akumulatoréw

System akumulatoréw dla zasilacza UPS bedzie sktadat sie z baterii typu VRLA o minimalnej zywotnosci 10-12 lat
wg klasyfikacji EUROBAT. Do zasilacza UPS bedzie podtaczona dedykowana bateria akumulatoréw sktadajgca sie
z co najmniej 1 taricuchdéw oraz co najmniej 40 akumulatoréw w taiicuchu o pojemnosci 34 Ah i zapewniajaca
czas podtrzymania minimum 9 minut dla obcigzenia 48 kW ze wspétczynnikiem mocy 0,8.

Przy doborze baterii nalezy uwzgledni¢ napiecie odciecia 1,65 VDC/ogniwo oraz temperature otoczenia 25°C.
Bateria bedzie zainstalowana wewnatrz zasilacza UPS.

Bateria bedzie zabezpieczona fabrycznie dobranym zabezpieczeniem z uwzglednieniem maksymalnych pradéw
roztadowania oraz starzenia sie akumulatoréw, chronigce baterie w przypadku zwaré.

W pomieszczeniu akumulatoréw bedzie umieszczony czujnik temperatury podtaczony do systemu UPS,
monitorujgcy temperature pomieszczeni i regulujgcy napiecie buforowe baterii.

Minimalne wymagania techniczne dla pojedynczego zasilacza UPS

WEJSCIE
1.1  Nominalne napiecie wejsciowe VAC 400
1.2 Zakres napiecia wejsciowego przy obcigzeniu VAC 228-475
nominalnym bez roztadowania akumulatoréw
1.3 | Konfiguracja wejscia 3Ph+N+PE
1.4 | Czestotliwo$¢ nominalna Hz 50/60
1.5 | Zakres czestotliwosci Hz 40-70

1.6 Wspdtczynnik mocy 0,99
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1.7 | Znieksztatcenie pradu wejsciowego (THDi) w % <3%
nominalnych warunkach wejsciowych i maksymalnym
pradzie wejsciowym: liniowe / nieliniowe

1.8  Nominalny prad wejsciowy A 30
1.9  Maksymalny prad wejsciowy A 44
BATERIA
21 Typ VRLA
2.2 | Autonomia min 48kW @ 9min @ 1,65
VDC/Ogniwo
2.3 Wspodtczynnik mocy obcigzenia 0,8
2.4 Zywotnosé 10-12 lat wg EUROBAT
2.5 | Temperatura otoczenia °C 25
2.6 Miejsce instalacji baterii Wewnetrzna
2.7  Liczba fancuchéw baterii w pojedynczej obudowie 1
2.8  Pradtadowania A 25
WYISCIE
3.1  Nominalna moc pozorna kvA 60
3.2 Nominalna moc czynna kw 60
3.3  Wyjsciowy wspédtczynnik mocy 1
3.4  Nominalne napiecie wyjsciowe VAC | 400
3.5 Nominalna czestotliwo$¢ wyjsciowa Hz 50
3.6 | Stabilnos¢ czestotliwosci % 0,25
3.7 | Synchronizacja czestotliwosci z bypassem % 5
3.8  Prad wyjsciowy przy 400VAC A 28,9
3.9 | Przecigzalnos¢ 150% min 1
3.10 Przecigzalnos$¢ 125% min 10
3.11 Przecigzalnos$¢ 105% min 60
3.12  Wspdtczynnik szczytu 3:1

3.13  Znieksztatcenie napiecia wyjsciowego (THDu) przy 100% % 2/5
obcigzeniu liniowym / nieliniowym

3.14 | Prad zwarcia na pracy z falownika A 152
3.15 | Czas trwania pradu zwarciowego ms 120
3.16 | Czas stabilizacji napiecia ms 60
3.17  Stabilno$¢ napiecia zbalansowane / niezbalansowane % +1/+1
3.18 Przejsciowy czas powrotu do stanu ustalonego napiecia ms 60

wyjsciowego z tolerancjg +5%.

BYPASS
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4.1  Nominalne napiecie obejscia
4.2  Tolerancja napiecia
4.3  Zakres synchronizacji czestotliwosci
4.4  Tolerancja czestotliwosci
4.5 | Prad nominalny
4.6  Przecigzalnos$¢ 150%
4.7  Przecigzalno$¢ 125%
4.8  Przecigzalnos¢ 105%
4.9 | CatkalJoule'a (12t)
4.10  Wytrzymatos¢ zwarciowa
DANE SYSTEMOWE
5.1 | Sprawno$¢ AC/AC VFI przy obcigzeniu 100%
5.2 Sprawno$¢ AC/AC VFI przy obcigzeniu 75%
5.3 | Sprawno$¢ AC/AC VFI przy obcigzeniu 50%
5.4 | Sprawno$¢ AC/AC VFI przy obcigzeniu 25%
5.5  Sprawnos¢ w trybie ECO (VFD)
5.6 Maksymalna ilo$¢ jednostek w pracy réwnolegtej
5.7  Hatas w odlegtosci 1 metra zgodnie z ISO 3746 przy
petnym obcigzeniu
5.8  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
5.9  Stopien ochrony przy otwartych drzwiach (IP)
5.10 Waga
5.11 Szerokos¢
5.12  Wysokos¢
5.13 Gtebokos¢
5.14 Temperatura pracy bez obnizania parametréw
znamionowych
5.15 Maksymalna wysokos¢ w trakcie pracy (nad poziomem
morza)
5.16  Wilgotnos¢ wzgledna bez kondensacji
5.17  Zimny start
5.18 UPS modutowy tylko do celéw serwisowych
5.19 Wejscie przewoddw
5.20 Dostep serwisowy
5.21 Chtodzenie

ZGODNOSC Z NORMAMI

Ministerstwo
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6.1 Bezpieczenstwo IEC 62040-1
6.2  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) IEC 62040-2
6.3  Wykonanie i parametry wg IEC EN 62040-3 (VFI-SS-111)

KOMUNIKACJA

7.1  Gniazda 1 gniazdo na karty
komunikacyjne

7.2 Karty Komunikacyjne Karta SNMP — na wyposazeniu
UPSa, MODBUS, BACNET

7.3  Gwarancja Min. 24 miesigce

Przed instalacjg systemu zasilania gwarantowanego, nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje instalacji
elektrycznej Zamawiajacego, aby zapewni¢ wiasciwe dziatanie tego systemu w razie zaniku zasilania
zewnetrznego, zgodnie z opisem ponizej:

Pierwszym krokiem jest przygotowanie i planowanie inwentaryzacji. Nalezy wspdlnie z
Zamawiajgcym ustalic¢ cele i zakres pracy oraz przygotowaé odpowiednig dokumentacje techniczng,
taka jak schematy budynku, plany instalacji oraz dane dotyczace istniejgcego sprzetu elektrycznego
(o ile cos istnieje)

Inwentaryzacja rozpoczyna sie od doktadnej inspekcji wizualnej instalacji elektrycznej. Osoba
odpowiedzialna za inwentaryzacje ocenia stan i jako$¢ przewoddw, zabezpieczen, gniazd
elektrycznych, aparatury i innych elementéw instalacji. Sprawdza sie, czy nie wystepujg widoczne
uszkodzenia, luzne potaczenia czy nieprawidtowosci.

Nastepnie przeprowadza sie pomiary elektryczne, takie jak napiecie, prad, rezystancja. To pozwala na
ocene wydajnosci instalacji oraz wykrywanie ewentualnych problemow z nig zwigzanymi. Zakres do
ustalenia poniewaz wymaga wiaczen poszczegdlnych obwoddw. Z pomiardw przygotowuje
odpowiedni raport.

Kazdy element instalacji elektrycznej powinien by¢ doktadnie sfotografowany w celu stworzenia
wizualnej dokumentacji. Fotografie moga by¢ uzywane do pdzniejszego poréwnywania i analizy stanu
instalacji.

Na podstawie zebranych danych elektryk dokonuje oceny stanu technicznego instalacji elektryczne;.
Ocenia sie réwniez zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi i normami bezpieczeristwa.

Po zakonczeniu inwentaryzacji tworzy sie szczegétowg dokumentacje zawierajgcg wyniki inspekcji
wizualnej, pomiary, fotografie oraz wszelkie uwagi i wnioski. Dokumentacja ta jest waznym zrédtem
informacji dla wtascicieli, zarzadcéw lub pracownikéw odpowiedzialnych za instalacje elektryczng.

Na podstawie wynikéw inwentaryzacji nalezy sporzadzi¢ raport gdzie bedg okreslone rekomendacje i
zalecenia dotyczace ewentualnych napraw, modernizacji lub ulepszen instalacji elektrycznej.
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Na bazie raportu i rekomendacji z audytu nalezy przygotowa¢ dokumentacje projektowa

modernizacji instalacji elektrycznej sporzadzong przez uprawnionego projektanta

W dokumentacji nalezy zamiesci¢ zestawienie materiatdéw oraz ustug a na bazie tych danych nalezy
przygotowac kosztorys inwestorski, ktéry okresla z jakim kosztem inwestycji nalezy sie liczy¢ na
etapie realizacji i tutaj dokonywac ewentualnych korekt aby dopasowac zakres przebudowy do
mozliwosci finansowych.

Listwy zasilajgce PDU

Do kazdej z szaf w serwerowni Zamawiajgcego nalezy w ramach zadania dostarczy¢ oraz zainstalowac
min 2 listwy PDU (facznie 6 szt. ) o ponizszej minimalnej specyfikacji:

1. Typ gniazda wejsciowego: (1) IECC13
2. Nominalne napiecie wejsciowe (V): 230V
3. Typl(y) gniazd wyjsciowych:

a. IECC13 —20szt.
b. IEC C19 —4 szt.

4. Napiecie wyjsciowe (V): 230V

5. Maksymalny catkowity pobdr pradu (A): 16

6. Maksymalny prad w linii (A): 10

7. Moc maksymalna (kW): 3,6kW

8. Blokada wtyczki: Tak

9. Gwarancja producenta: 3-letnig gwarancja, ktérg mozna automatycznie i bezptatnie

przedtuzy¢ do 5 lat, jesli produkt zostanie zarejestrowany w ciggu 120 dni od zakupu.
10. Zestaw pionowego wspornika montazowego na wyposazeniu
11. Dtugos¢ przewodu zasilania (m): min. 1m
12. Mozliwosé montazu w szafie rack 19: Tak

Przygotowanie przytaczy zasilania dla listew PDU w szafach po stronie Zamawiajacego

CZESC NR 2 - Czujniki srodowiskowe do kontrolowania parametréw serweréw
obliczeniowych i macierzy oraz ich otoczenia

Czujniki srodowiskowe do kontrolowania parametréw serwerdw obliczeniowych i macierzy oraz ich
otoczenia

1. System monitoringu parametrow srodowiskowych

W pomieszczeniu serwerowni nalezy wykonaé¢ (dostarczyé, zainstalowac i skonfigurowac) system
monitoringu parametrow sSrodowiskowych do monitorowania kluczowych dla bezpieczerstwa
parametréw pracy infrastruktury IT oraz informowania (np. poprzez e-mail, SMS, SNMP)
o zaistniatych sytuacjach awaryjnych zwigzanych np. z: temperaturg, wilgotnoscig, zadymieniem,
zalaniem, o minimalnych ponizszych parametrach:



oznaczenie sprawy: FH /02/11/23

Edukacji i Nauki

1. Jednostka centralna -1 szt.

—

DANE TECHNICZNE,;

Monitoring IP

Web, SNMP, SMS

Zarzadzanie

3 poziomy uprawnien dostepu

INTERFEJS | OBStUGIWANE PROTOKOLY

Interfejs

Dostep za pomocg przegladarki internetowe;j

LAN

Ethernet 10/100Mbit

Protokoty sieciowe

HTTP; HTTPS; DynDNS; SSL; SNMP v1, v2c, v3; SMTP; FTP;
Syslog; RADIUS; OpenVPN

(ON) Linux 5.40
Procesor SAM9X60 600MHz
RAM 128MB

Oprogramowanie

wbudowane oprogramowanie do przetwarzania zdarzen

Powiadomienia

FTP, Syslog, SMTP lub SNMP, SMS

Minimalna ilo$¢ odbiorcow e-mail

20

Minimalna ilo$¢ odbiorcow SMS

20

Ping Wbudowany ping

Sygnalizacja CAN, ACT, E1, E2, Error, Relays R1i R2

Zegar Wbudowany zegar z funkcjg synchronizacji czasu
Watchdog Wbudowany watchdog

Minimalna ilo$¢ czujnikow 150

Minimalna ilos¢ elementéw 1000

PARAMETRY FIZYCZNE

Zasilanie/wejscia napieciowe

IEC C14 90-240V 1A bezpiecznik lub DC (24V/48V)

Pobér mocy 10w

Parametry zasilania wbudowany woltomierz

WEJSCIA / WYJSCIA

Ethernet 100Mbit

USB USB 2.0 Typ A

Mini USB AB USB 2.0 HS

Wejscie analogowe 8x6P6C do podtaczenia 8 czujnikdw analogowych
Wejscia CAN 1x6P6C do podtgczenia max 32 czujnikdw CAN lub

modutdéw rozszerzenia na magistrali (powyzej 12
czujnikdw dopuszcza sie regenerowanie sygnatu za
pomocg dodatkowych modutéw zasilania CAN).

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe kazdej linii

Wyjscie alarmowe

2 porty 12Vx 0.25A na sygnalizatory alarmowe

Woyjscia przekaznikowe

2 porty (max 10A)

Styki bezpotencjatowe

16 wbudowanych wejsciowych

POZOSTALE

Zewnetrzna pamiec

Karta SD o pojemnosci m.in. 4/8/16/32 GB (do np.
przechowywania logow)

Instalacja Szafa 19"
Wymiary (WxHxD) 440mm x 44mm x 90mm
Waga netto 1,5 kg

Temperatura pracy

Min. -10° C - Max. 80° C
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Zawartos$¢ opakowania

Jednostka, kabel sieciowy C13, kabel RJ45, instrukcja
obstugi, wtyk 3.81mm, 4 samoprzylepne gumowe ndzki,
uchwyty do montazu w rack 19"

Gwarancja

36 miesiecy

2. Czujnik dymu, wilgotno$ci i temperatury — 4 szt.

Specyfikacja techniczna

Wrazliwosé

0,05 - 0,2 db/m

Czas reakcji 10 sec

Zakres pomiaru temperatury -40 +100°C

Doktadno$¢ pomiaréw +0.4°C w zakresie =10 to 85 °C
Zakres pomiaru wilgotnosci 5-95%RH

Doktadnos¢ pomiaréow * 3% RH w zakresie 0 to 80%
Maksymalna odlegto$¢ od jednostki 225m

Inne cechy

Instalacja

W dolnej czesci jest otwér @ 5 mm do mocowania czujnika
na uchwyt

Podtgczenie

Mozliwos¢ podtgczenia za pomoca kabla RJ-12 do CAN
wejscia kazdej jednostki sterujgcej lub do CAN wyjscia
innego  czujnika. Okreslenie rodzaju czujnika
i potgczenie nastepuje automatycznie. System pozwala na
podtaczenie kilku czujnikdw do liniowego uktadu. W tym
celu kazdy czujnik zostat wyposazony w dwa gniazda RJ-12
wejscia i wyjscia

Sktad zestawu

Czujnik, kabel RJ-12 (2m), dwie $rubki 4,8x16mm, dwie
Srubki M5 i dwie nakretki, uchwyt, dwustronna naklejka

Waga

310g

Wymiary (SWH)

@100x4

3. Analogowy czujnik zalania — 1 szt.

Podtgczenie

Mozliwos¢ podtaczenia za pomocg kabla RJ-11 do
kazdej jednostki sterujgcej. Okreslenie rodzaju
czujnika i potgczenie nastepuje automatycznie. Na
koncu czujnika nalezy podtaczyé 2-zytowy kabel
detekcyjny VT-WLC

Maksymalna odlegto$¢ od kontrolera

100m

Maksymalna dtugosé toru kabla detekcyjnego | 225m

Waga netto

60g

Wymiary

60x18x18mm

Zawartos$¢ opakowania

czujnik, przytgcze 6P4C 2m, adapter, dwustronna
naklejka, srubka




