UWAGA OGOLNA

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowal materiaty i rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci
przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce
Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajgcych

z dokumentacji projektowej.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonaweczy instalacji AKPiA dla zadania:

BUDOWA BUDYNKU SZPITALA (W TYM M.IN: BLOK OPERACYJNY | ODDZIALY SZPITALNE),
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU POLIKLINIKISAMODZIELNEGO
PUBLICZNEGO ZAKtADU OPIEKI ZDROWOTNEJ MSWiIA WRAZ Z tACZNIKIEM ORAZ BUDOWA
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ O NAPIECIU ZNAMIONOWYM DO 110 kv,
PLYTY FUNDAMENTOWEJ POD ZBIORNIK NA TLEN, GARAZU DLA KARETEKI MIN. 50 MIEJSC
POSTOJOWYCH,NA DZIAtKACH NR 101/3, 101/10, 101/12, 101/30, 101/41, 101/42, 101/45,
101/70, 101/73, 101/75, obreb 0024PRZY UL. WOISKA POLSKIEGO W KIELCACH.
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1.2. ZaKkres opracowania
Wykaz opracowanych systemdéw niskopradowych

wykonawczego instalacji AKPiA:

e Instalacja systemu AKPiA dla uktadéw wentylacyjnych

e Instalacja systemu AKPiA dla oswietlenia komunikacji

e Instalacja systemu AKPiA monitoringu wezy strazackich

e Instalacja systemu AKPiA monitoringu CSP

e Instalacja systemu AKPiA monitoringu kottowni

e Instalacja systemu AKPiA dla SUW

1.3. Objasnienia pojec i symboli
Stosowane skréty i nazwy:
e PLC-swobodnie programowalny sterownik przemystowy
e Al -—analog input — wejscie analogowe
e AO - analog output — wyjscie analogowe
e DI —digital input — wejscie cyfrowe
e DO —digital output — wyjscie cyfrowe

e CPU - procesor sterownika PLC

1.4. Zalozenia projektowe

Zatozenia do niniejszego opracowania stanowig:
e Zlecenie Inwestora,
e Wstepne uzgodnienia z Inwestorem,
e Obowigzujgce normy i przepisy,

e Instrukcje montazu i obstugi urzadzen.
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1.5. Lokalizacja urzadzen
W niniejszym projekcie zastosowano system BMS w oparciu o rozproszone

elementy automatyki. Na obiekcie projektuje sie nastepujgce szafy automatyki:

e SA.0-w pomieszczeniu 0/38

e SA.RSP - w pomieszczeniu 0/53

e SA.SUW —w pomieszczeniu 0/02

e SA.1-w pomieszczeniu 1/SZ4

e SA.2 - w pomieszczeniu 2/571

e SA.3-w pomieszczeniu 3/574

e SA.4-w pomieszczeniu 4/SZ4

e SA.5-w pomieszczeniu 5/5Z4

e AHU1 - przy centrali wentylacyjnej nr 1

e AHU2 - przy centrali wentylacyjnej nr 2

e AHUG6 — przy centrali wentylacyjnej nr 6

e AHU9 - przy centrali wentylacyjnej nr 9

e AHU10 - przy centrali wentylacyjnej nr 10

e AHU11 - przy centrali wentylacyjnej nr 11

e AHU12 - przy centrali wentylacyjnej nr 12

e AHU13 - przy centrali wentylacyjnej nr 13

e AHUN8W?221 — przy centrali wentylacyjnej nr 8
Wszystkie sterowniki pracujg niezaleznie ale komunikujg sie ze sobg za pomocg sieci
Ethernet. W kazdej z szaf przewidziano rowniez lokalne panele operatorskie. Wszystkie
panele operatorskie wyposazone w interfejs Ethernet. Ponadto projektuje sie wizualizacje
typu SCADA o ktérej mowa w dalszej czesci opracowania. Wymaga sie aby gtdwne elementy
systemu automatyki, czyli sterowniki PLC wraz z modutami rozszerzen, panele operatorskie

oraz wizualizacja pochodzity od jednego producenta.
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2. Koncepcja instalacji wnetrzowych dla projektowanych systemow

Wszystkie kable i przewody dla projektowanych systeméw bedy prowadzone i

utozone w trasach kablowych projektowanych w branzy teletechniczne;.

3. Opis urzadzen

3.1. Sterownik PLC
Zaprojektowano sterowniki przemystowe CIMON PLC Seria CM3. Projektuje sie sterowniki
modufowe oparte jednostki centralne o nastepujacych parametrach:
e programowanie on-line CPU,
e moduty binarne, analogowe oraz specjalne
e obstuga protokotu Modbus RTU Master/Slave oraz Modbus TCP/IP Klient/Serwer,
e wewnetrzna pamiec programu typu Flash
e Moduty 16, 32 wejs¢ binarnych na napiecie state
e Kombinowane moduty 8 wejs$é i wyjsé binarnych,
e Moduty 16, 32 wyj$¢ binarnych tranzystorowych
e Moduty 4 wejs¢ analogowych prgdowych i napieciowych,
e Moduty 4 wyjs¢ analogowych pradowych i napieciowych,
e Moduty komunikacyjne Ethernet 10/100 Base-T,
e Moduty komunikacyjne RS232/422/485,

3.2. Wizualizacja SCADA
Projektuje sie oprogramowanie CIMON SCADA Ultimate o nastepujacych parametrach:

e Wieczysta licencja bez dodatkowych optat

e Nielimitowana ilos¢ zmiennych

e WebSerwer dla minimum 5 jednoczesnych klientow

e Mozliwos¢ podgladu poprzez dedykowang aplikacje mobilng dla Android oraz 10S.
Do realizacji zadan w zakresie sterowania, kontroli i zbierania danych dotyczacych dziatania
urzadzen i systemdéw w pracowni przewidziano zastosowanie programowalnych uktadow
sterujgcych. Na terenie budynku zostanie zainstalowany komputer z zainstalowanym
oprogramowaniem CIMON SCADA oraz uktady sterujgce PLC realizujgce zadania ogdélne oraz

monitorujgce prace systemdéw AKPiA. Stanowisko obstugi bedzie znajdowato sie w portierni
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lub innym miejscu wskazanym przez inwestora. W wyniku dziatania systemu obstuga

techniczna bedzie miata biezgce dane o stanie pracy urzadzen, a w przypadku awarii

natychmiastowg informacje o uszkodzonym elemencie. Archiwizacja danych umozliwi

analize dziatania systemow i optymalizacje ich pracy. System monitorowania i sterowania

pozwoli wiec na ciggly nadzér nad praca urzadzen i umozliwi szybka reakcje obstugi w

przypadku uszkodzen. Wymagania stawiane wizualizacji to:

Mozliwos¢ tworzenia wykresow

Mozliwos$é tworzenia listy alarméw, rowniez archiwalnych

Posiadac logowanie danych i zdarzen

Mozliwo$é tworzenia harmonogramow

Podglad zdarzen

Logowanie uzytkownikéw na wielu poziomach uprawnien

Mozliwosé tworzenia raportow do plikow *.doc (Microsoft Word) oraz *.xls
(Microsoft Excel)

Mozliwos$¢ wysytania emaili

Posiadac klienta i serwer OPC

Obstugiwac wiele monitoréw z réznymi synoptykami

Nalezy dostarczy¢ licencje bez limitu zmiennych, aby w przysztosci mozliwa byta

rozbudowa o inne systemy, minimum 5 klientdw zdalnych tgczacych sie za pomoca

przegladarki internetowej lub dedykowanej aplikacji, oraz zapewnia¢ mozliwos¢ taczenia

sie klientow mobilnych, dedykowang aplikacjg na urzadzenia z systemem Android i |0S.

Licencja ma pozwala¢ zaréwno na prace w trybie run time jak i developer pozwalajacej

na rozbudowe wizualizacji bez koniecznosci kupowania dodatkowych licenciji.

3.3.

Serwer SCADA

Projektuje sie osobny serwer aplikacji SCADA w celu zwiekszenia niezawodnosci oraz

bezpieczenstwa. Serwer oprogramowania SCADA zostanie zainstalowany na serwerze typu

CM-NU1R-A w szafie teleinformatycznej. Parametry minimalne serwera:

Obudowa typu Rack 1U
Procesor: Intel E3845 Quad Core 1.91GHz - bezwentylatorowy
RAM 4GB
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e Dysk twardy SSD 120 GB

e 7tgcze do podtaczenia dysku zewnetrznego SATAX 1

e Karta Gigabit Ethernet - 2 Portowa

e System operacyjny Windows Embedded 8.1 Industry Pro lub Windows 7 Professional
(DSP)

e Oprogramowanie dodatkowe: Winclon (Recovery System)

3.4. Stacjarobocza
Do obstugi systemu projektuje sie komputer o nastepujacych minimalnych parametrach:

e Procesor Intel Core i5-7500

RAM 8GB

Dysk twardy 1TB

Karta sieciowa Gigabit Ethernet

System operacyjny Windows 7 Pro
e Monitor 24”

Zestaw komputerowy nalezy zainstalowac w portierni — pomieszczenie 0/01b

3.5. Panele operatorskie
W systemie automatyki projektuje sie panele operatorskie:

e panel operatorski CIMON Xpanel 4”

e panel operatorski CIMON Xpanel 7”
Panel w szafach AHUx stuzg do wizualizacji pracy oraz sterowania centralg wentylacyjng. Jest
on konieczny w trakcie prac serwisowych przy centrali wentylacyjnej. Panele w
rozdzielnicach SA.x stuzg do lokalnego monitorowania pozostatych systemdéw automatyki
(zabezpieczenia, oswietlenie, itp.).
We wszystkich panelach operatorskich nalezy:

e zapewni¢ mozliwos¢ logowania uzytkownikéw z réznymi uprawnieniami

e wyswietla¢ alarmy aktualne i historyczne
Parametry minimalne paneli 4”:

e rozdzielczo$¢ minimum 480x272 TFT, kolory: 256k

e ekran dotykowy rezystancyjny

e interfejsy RS232, RS485, Ethernet
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e obstuga dedykowanego protokotu komunikacyjnego sterownika PLC oraz Modbus
Parametry minimalne panela 7”:

e rozdzielczo$¢ minimum 800x480 TFT, kolory: 256k

e ekran dotykowy rezystancyjny

e interfejsy RS232, RS485, Ethernet

e obstuga dedykowanego protokotu komunikacyjnego sterownika PLC oraz Modbus
Panele tgczy¢ za pomocg sieci Ethernet do switcha zlokalizowanego w szafie
teleinformatycznej. Nalezy dostarczyé w petni funkcjonalne oprogramowanie narzedziowe

do programowania paneli.

3.6. Siec¢ Ethernet

Dla systemu automatyki przewidziano wydzielong sie¢ teleinformatyczng. Zostang do niej
podtgczone jedynie sterowniki PLC oraz panele operatorskie i serwer SCADA. Wszystkie
urzadzenia nalezy podtgczyé poprzez switch do routera VPN. Port WAN routera nalezy
podtgczy¢ do istniejgcej infrastruktury teleinformatycznej, a na routerze skonfigurowac port
forwarding w taki sposéb aby umozliwi¢ dostep do sieci jedynie dla klientéw webowych,
podtgczajgcych sie zdalnie do wizualizacji systemu. Taka infrastruktura zapewni
bezpieczenstwo systemu automatyki jednoczesnie pozwalajac na podglad parametrow pracy
przez osoby uprawnione. Dostep do sieci systemu z zewnatrz moze by¢ realizowany tylko i

wytgcznie przez osoby uprawnione za pomoca tunelu VPN.

3.7. Monitoring gazow medycznych
Koncepcja automatyki monitoringu gazow medycznych
System monitoringu bedzie obserwowat cisnienia znajdujgce sie w instalacji gazéw
medycznych oraz analizowat parametry sieci elektrycznej. Mierzone bedg nastepujgce
wartosci:

e Cisnienie CO?

e Cisnienie rozprezalni podtlenku azotu w stacji redukcyjnej

e Cisnienie rozprezalni tlenu w stacji redukcyjnej

e Podcisnienie stacji sprezarek za filtrem bakteryjnym

e Cidnienie stacji sprezarek za reduktorem 0,5MPa
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e Cidnienie stacji sprezarek za reduktorem 0,8MPa
Do obrdbki sygnatu zostanie wykorzystany sterownik PLC firmy KDT Systems CIMON CM3-
SP16MDRF wraz z dwoma modutami analogowym CM3-SPO4EAQ. Do lokalnego wyswietlenia
pomiaréw aktualnych, archiwalnych oraz konfiguracji systemu wykorzystany zostanie
przemystowy panel operatorski marki KDT Systems CIMON-Xpanel 4”. Zostang na nim
przedstawione wszystkie wymagane parametry pracy. Panel zostanie potgczony ze
sterownikiem za pomocg magistrali Ethernet w oparciu o protokdt komunikacyjny CIMON-

HMI.

4. Spis zatgcznikow

Zatgcznik 1. - Kopie uprawnien budowlanych projektanta
Zatacznik 2. - Kopie przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

Zatgcznik 3. — Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o kompletnosci dokumentacji
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5. Spis rysunkdow
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