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OPIS INWESTYCJI

1. Wstep

Nazwa inwestycji: BUDOWA BUDYNKU SZPITALA BEDZIE WYKONYWANA W RAMACH
INWESTYCJI: BUDOWA BUDYNKU SZPITALA (W TYM M.IN: BLOK
OPERACYJNY | ODDZIALY SZPITALNE), ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA
ISTNIEJACEGO BUDYNKU POLIKLINIKI SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO
ZAKEADU OPIEKI ZDROWOTNEJ MSWIA WRAZ Z t ACZNIKIEM ORAZ
BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ O NAPIECIU
ZNAMIONOWYM DO 110 KV, PLYTY FUNDAMENTOWEJ POD ZBIORNIK NA
TLEN, GARAZU DLA KARETEK | MIN. 50 MIEJSC POSTOJOWYCH, NA
DZIALKACH NR 101/3, 101/10, 101/12, 101/30, 101/41, 101/42, 101/45, 101/70,
101/73, 101/75, OBREB 0024 PRZY UL. WOJSKA POLSKIEGO W KIELCACH.

Adres dziatki: ul. Wojska Polskiego 51 w Kielcach
Inwestor : Samodzielny Publiczny Zespét Opieki Zdrowotnej Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w
Kielcach, ul. Wojska Polskiego 51, 25 — 375 Kielce

Adres: 25 — 375 Kielce,
ul. Wojska Polskiego 51

Projektant : CANEA Inzynieria i Komputery — Artur Polakowski

Adres: 25-035 Kielce,
Al. Legionow 3/4

2. Parametry inwestycji

Powierzchnia zabudowy 1572,5 m2
Powierzchnia netto 7525,3 m2
Dtugos$¢ budynku 67,90 m
Szeroko$¢ budynku 53,59 m
Kubatura ok. 36 214 m3
Liczba kondygnac;ji 5+kt
Szerokos¢ elewacji frontowej 42,03 m
Wysokos¢ do attyki nad kondygnacja techniczng 25,40 m
Wysokos$¢ do attyki nad IV kondygnacjg 21,80 m

Dach ptaski 2°

3. Przedmiot i lokalizacja inwestycji

Budynek opisany na planie przenikajacych sie prostokgtow o wymiarach 44,5 m x 21,5 m i 40,70 m x 19,60 m. Budynek ma
prostg, zwartg forme. Ksztattem dostosowany do funkgji, tak, aby powierzchnia przeznaczona pod inwestycje mogta zosta¢
maksymalnie wykorzystana oraz by w optymalny sposéb wykorzystaé istniejgca infrastrukture.

Wysokos$¢ gornej krawedzi elewacji frontowej wynosi ~25,40 m. Geometria dachu: dach ptaski.

Zaprojektowano budynek o powierzchni netto 7525,3 m2 sktadajgcy sie z pieciu kondygnacji uzytkowych + kondygnacja
techniczna nad czescig budynku. Projektowany budynek potgczony jest tgcznikiem z istniejgcym budynkiem Polikliniki na poziomie
parteru.

Gléwne wejscie do budynku znajduje sie od strony pétnocnej. Od strony potudniowo-zachodniej oraz pétnocno-wschodniej
znajdujg sie wyjscie ewakuacyjne wprost z klatki schodowej. Wejscia te dostepne sg z poziomu terenu. Nad wejsciami
zaprojektowano szklane daszki. Zaprojektowano réwniez dodatkowe wyj$cie ewakuacyjne od strony potudniowo-zachodniej przez
ktére mozliwe bedzie wprowadzenie na teren szpitala urzgdzen diagnostyki obrazowej przez drzwi umozliwiajgce ich demontaz
0 wymiarach 2,75m x 2,65m.

Bryta budynku prosta, modernistyczna, wykonczona tynkiem. Zasadnicza bryta projektowanego pawilonu potgczona bedzie
z istniejagcym budynkiem Polikliniki tacznikiem komunikacyjnym. Bryte projektowanego budynku stanowig dwa przenikajgce sie
prostopadtosciany, tworzace nieskomplikowang forme, wynikajgca bezposrednio z funkcji budynku. Bedzie to bryta prosta o
regularnych ksztattach i podziatach. Zastosowane kolory — biel, szaros$¢, czern i czerwien, nawigzujg do zastanej estetyki Polikliniki
i nie wprowadzajagc dodatkowego chaosu architektoniczno-urbanistycznego, unowoczes$niajgc jego forme.

Stolarke okienng i drzwiowa, oraz wszystkie obrébki blacharskie zaprojektowano w kolorze grafitowym.

4. Rozwiazania konstrukcyjne i materialowe
4.1. KONSTRUKCJA

Szczegotowy opis konstrukcji znajduje sie w opracowaniu branzowym

Konstrukcje gtéwnego budynku zaprojektowano w postaci szkieletu stupowo-belkowo-ptytowego wraz z usztywnieniami $cianami
i trzonami wind i klatek schodowych. Konstrukcja nosna w postaci stupéw prefabrykowanych, na ktérych oparto belki tworzgce
podtuzne trakty no$ne oraz poprzecznie umieszczono ptyty prefabrykowane typu TT. Budynek przedzielono dylatacja w miejscu
zatamania jego geometrii. W osiach $cian szczytowych oraz w dylatacji przewidziano poprzeczne $ciany monolityczne spetniajace
role usztywnienia catosci konstrukcji. Jako usztywnienie traktuje takze sciany wind i klatek schodowych wykonane jako monolityczne
zelbetowe. Posadowienie przewidziano posrednie na stopach fundamentowych pod stupy oraz ptytach fundamentowych pod klatki i
trzony wind. Pod $cianami posadowienie na tawach zelbetowych.
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Gtowna konstrukcja nosna zostata zaprojektowana o odpornosci pozarowej R120.
Konstrukcje zaprojektowano z nastepujgcych materiatow:

e  Fundamenty beton C30/37, stal B500

. Stupy i belki prefabrykowane beton C50/60, stal B500,

. stal sprezajgca Y1860

. Plyty stropowe TT beton C50/60, stal B500, stal sprezajgca Y1860

e  Stropy monolityczne beton C30/37, stal B500

e  Nadbeton, elementy monolityczne, itp beton C30/37, stal B500

. $ciany murowane—wykonac z bloczkéw silikatowych kl. 15MPa o grubosci 12, 18cm 25¢m, na zaprawie cienkowarstwowe.

Sciany faczyé ze sobg za pomocg strzepi lub systemowych tacznikéw do $cian  dziatowych
i ostonowych. Sciany ostonowe i dziatowe tgczyé z stupami prefabrykowanymi za pomocg systemowych profili taczacych.

e  schody — ptyty zelbetowe prefabrykowane;

. nadproza- nad wszystkimi otworami drzwiowymi oraz okiennymi, nadproza systemowe Zelbetowo-ceramiczne, zelbetowe
monolityczne, lub prefabrykowane wg projektu wykonawczego.

e  Wylewki cementowe - o grubosciach wg. rzutéw zbrojone siatkg z pretow stalowych @4,5mm o oczku 15x15cm.

4.2. 1ZOLACJE

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne :
. Izolacje elementdw tawy, Scian ponizej poziomu terenu stykajgce sie z gruntem systemowe masy uszczelniajgce np.
Remmers (MULTI-BAUDICHT 2K) o grubosci minimalnej 4mm, zgodne z kartami technicznymi produktéw. Szczegéty wg
projektu wykonawczego.

Uwaga:
. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne nalezy wykonywac zgonie z kompleksowym systemem wybranego producenta.
Izolacje termiczne
. $ciany fundamentowe zewnetrzne obustronnie - styrodur gr.18cm A=0,036 [W/m?K]
e  Sciany parteru ( ponizej poziomu gruntu) —obustronnie styrodur gr. 18 cm. A=0,036 [W/m?3K],
e  $ciany nadziemia — styropian gr. 18 cm A=0,036 [W/m?K],
Uwaga:
Izolacje termiczne nalezy wykonywac¢ zgonie z kompleksowym systemem wybranego producenta.

4.3. ELEMENTY WYKONCZENIA
4.3.1. Sciany

W ciggach komunikacyjnych nalezy zamocowac¢ porecze oraz tasmy ( odbojnice, natomiast przy t6zkach pacjentéw oraz przy biurkach
w pokojach personelu nalezy zamocowac¢ tasmy ochronne. Potgczenia $ciany z podtogami powinno zosta¢ wykonane w sposob
bezszczelinowy, umozliwiajgcy jego mycie i dezynfekcje.

W pomieszczeniach zastosowano glazure do 2m, petnej wysokosci lub wyktadzing Scienng PCV - wg projektu technologii. Przy
punktach wodnych — fartuch na wys. 1,6 m wg projektu technologii z wyktadziny PCV, o szerokosci ok 1,00 m od krawedzi umywalki
w kazdg strone— kolor do uzgodnienia z Zamawiajgcym .

Farba odporna na $cieranie i mycie fagodnymi detergentami, stosowana w szpitalnictwie, posiadajgca odpowiednie atesty.
Wykonczenie wewnetrzne scian zgodnie z projektem technologicznym.

Wyktadzina $cienna PCV - transparentna drukowana wierzchnia warstwa uzytkowa, spéd wyktadziny wykonany w kolorze warstwy
wierzchniej:

. grubosé wg EN 428 — max .0,92 mm

. warstwa uzytkowa wg EN 429 — min.0,10 mm
e  waga catkowita wg EN 430 — min.1610g/m2
e aktywnos¢ antybakteryjna I1SO 22196 > 99%

4.3.2. Tynki wewnetrzne

Zaprojektowano tynki na $cianach zwykie, cementowo-wapienne kat. Illl, wygladzone szpachlg gipsowg. Ktadzione
z zastosowaniem naroznikéw aluminiowych. Na zabudowach gipsowo-kartonowych tynki gipsowe, szpachlowane dwukrotnie.

Piony i poziomy instalacji sanitarnych we wszystkich pomieszczeniach kryte. Przewody instalacyjne w zaleznosci od wytycznych
instalacyjnych zaizolowac cieplnie ksztattkami z pianki lub wetng mineralng. Przewody wentylacji mechanicznej, instalacji
elektrycznych, prowadzone w korytkach systemowych w przestrzeni miedzy stropem witasciwym a sufitem podwieszanym. Nalezy
zastosowac systemowe zabezpieczenie przeciwpozarowe dla takich przewoddw. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
p.poz (stropy i $ciany) musza mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagana dla tych elementéw.

4.3.3. Sufity podwieszane

Sufity podwieszone modularne 600x600mm; mineralne, szczelne (ptyty uszczelkowane), pokryte powiokg antybakteryjng
i grzybobojcza, podkonstrukcja ze stali ocynkowanej, widoczna cze$¢ lakierowana, zmywalne Scierkg, ggbkg i prostymi przyborami
do mycia. W pomieszczeniach mokrych dodatkowo wodoodporne.

System sufitowy dla blokéw operacyjnych powinien by¢ spéjny z modutowym systemem $ciennym. System musi umozliwia¢ demontaz
pojedynczych paneli sufitowych bez ich uszkadzania w celu dotarcia do mediéw umieszczonych wewnatrz sufitbw podwieszanych.

4.3.4. Posadzki

W pomieszczeniach w ktérych jest wymagana ochrona antyelektrostatyczna nalezy zastosowac specjalne wyktadziny winylowe,
homogeniczne PCV. Posadzki zmywalne i antyelektrostatyczne. Wyktadzina o parametrach nie gorszych niz:
e grubosc¢ catkowita wg EN 428 -2.0 mm
waga catkowita wg EN 430 max- 3060g/m2
klasa uzytkowa wg EN 685 34/43
klasyfikacja ogniowa wg EN 13501-1 Bfl-s1
Wiasciwosci przewodzgce EN 1081 104 < Rt <106 Ohm
grupa Scieralnosci wg EN 649 — P
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stabilnos¢ wymiarowa wg EN 434 < 0.40 %

wgniecenia resztkowe -zalecane (pomiar) _ 0.02 mm

odporno$¢ chemiczna EN 423 -OK

przewodnos$¢ termiczna EN 12524 0.25 W/(mK)

nie wymagajgca dodatkowych zabezpieczen przez caty okres uzytkowania

W pom. mokrych zaprojektowano wykonczenie ptytkami gresowymi oraz wykfadzing PCV wedtug projektu technologii.
Wymagania dla pytek gresowych:

- plytka rektyfikowana - docinana z doktadnoscig do 0,2 mm, tgczenie réznych kolekcji i rozmiaréw, np. 30x30 z 30x60 z 60x60 czy
60x120

-gres porcelanowy barwiony w masie, powierzchnia naturalna,

- plytka antyposlizgowa R 10 (norma DIN 51 130) - wspotczynnik antyposlizgowosci dla stopy obutej

-nasigkliwos¢ ponizej 0,1% -

-wytrzymatos¢ na zginanie 45 N/mm2

-maksymalne Scieranie wgtebne 135 mm3

-odporne na plamienie

-ptytka fabrycznie zabezpieczona przed brudzeniem (zamknigta struktura powierzchni)

- odpornos$¢ chemiczna — ULA, UHA

Grubos$¢ oktadzin $ciennych- minimum 8 mm.

Wyktadzina PCV pod prysznicami - heterogeniczna do pomieszczen mokrych z nopkami antyposlizgowymi. Wyktadzina
o parametrach nie gorszych niz:
e Rolka - grubos¢ 2.00 mm
Klasa uzytkowa 34-43
warstwa uzytkowa 1 mm,
gramatura 2400 gr/m2
szerokosc¢ rolki 2 m dlugo$¢ 20mb
ogniotrwatos$¢ - Bfl-s1 wg normy EN 13 501-1,
antyposlizgowos$¢- R11 — test na rampe z olejem,
test na mokra stope - klasa C wg normy DIN 51 097

Wyktadzina PCV w pozostatych pom. oraz w czgsci pom. mokrych - winylowa, heterogeniczna o wysokich wtasciwosciach
akustycznych , z wierzchnig warstwg uzytkowg grubosci minimum 1mm z 100% PCV barwionego w masie i kalandrowanego z
wtopionymi chipsami.

. grubos¢ catkowita wg EN 428 minimum - 3.0 mm
grubos¢ warstwy uzytkowej wg EN 429 = minimum 1 mm — barwiona w masie.
klasa uzytkowa wg 13501-1 Cfl-s1
antystatyczno$¢ wg EN 1815 kV <2
antyposlizgowos¢ ( test rampy z olejem norma DIN 51 130) klasa R10
grupa Scieralnosci wg EN 649 T
wgniecenie resztkowe - 0,06mm
stabilno$¢ wymiarowa wg EN 434 < 0.40 %
wiasciwosci akustyczne wg EN ISO 717-2 minimum 16 dB
odporno$¢ chemiczna EN 423 -OK.

Zabezpieczenie antybakteryjne i antygrzybiczne TAK np. Sanosol® lub inna nie gorsza
Zabezpieczenie powierzchniowe — TAK, nie wymagajace akrylowania, np. Protecsol®2 lub inna nie gorsza
Surowce w petni zgodne z rozporzgdzeniem REACH

Potaczenie $cian z podtogami powinno by¢é wykonane w sposéb wyoglony i bezszczelinowy, umozliwiajacy doktadne mycie i

dezynfekcje.

4.3.5. Stolarka drzwiowa

Stolarka drzwiowa zewnetrzna wej$é gtéwnych aluminiowa, natomiast wejs¢ do pomieszczen technicznych stalowa docieplona.
Szczegodtowy opis stolarki wg projektu wykonawczego.

. Aluminiowe, malowane proszkowo, kolor do uzgodnienia z Zmawiajgcym, szklone szktem bezpiecznym przezroczystym
(wyposazenie wg zestawienia), klamki ze stali nierdzewnej, zamki z wktadka na klucz Yale (wyposazenie wg zestawienia),

e  Plycinowe, rama skrzydta z klejonki drewna iglastego, wzmocnione ptytg wiérowg otworowsa, okleinowane CPL o grubosci
0,2 mm, z zawiasami stalowymi potréjnymi, z oscieznicami stalowymi, kgtowymi duzymi (obejmujgcymi), malowane
proszkowo (kolor do ustalenia z Zamawiajgcym. Drzwi zabezpieczone przeciw uderzeniem naktadkami
z tworzywa, w dwoéch pasach o szerokosci min 30 cm. Klamka ze stali nierdzewnej w ksztatcie litery C, wktadka na klucz
Yale do gabinetow, pokoi spotkan, do tazienek- wktadka z zamkiem tazienkowym, do toalet- blokada tazienkowa. Kratki
wentylacyjne stal nierdzewna, w drzwiach do gabinetéw- uszczelka opadajgca, dzwigkochtonnos¢ drzwi zgodnie z PN -B-
02151:2015

e  UWAGA:

e  Rodzaj materiatu oraz parametréw zgodnie z zestawieniem stolarki drzwiowej projektu wykonawczego.

. Drzwi w korytarzach wykona¢ do sufitu podwieszonego, powyzej nalezy wykona¢ nadproze systemowe i wymurowac
$cianke dziatowg do stropu konstrukcyjnego.

4.3.6. Stolarka okienna

Rodzaj materiatu oraz parametréw zgodnie z zestawieniem stolarki okiennej.
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W pom. rezonansu magnetycznego okno obserwacyjne z umieszczong wewnatrz siatkg miedziang. Zintegrowane z systemem
ekranowania — klatka Faraday’a.

Okna zewnetrzne z profili aluminiowych w kolorze szarym RAL 7043. Drzwi zewnetrzne z profili aluminiowych w kolorze RAL 7043.
UWAGA:

Drzwi wyjsciowe na parterze z klatek schodowych wyposazone w sitownik do ich automatycznego otwierania w celu zapewnienia
naptywu powietrza uzupetniajgcego do klatki z uwagi na oddymianie.

4.3.8. Parawany sufitowe
Wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej,
4.3.7. Klapy oddymiajace

Trzy klapy oddymiajgce z funkcjg wytazu w dachu nad klatkami schodowymi. Powierzchnia czynna oddymianie: Acz = klapa min.
1,26m2. Minimalne wymiary geometryczne dla klapy typu Mercor prolight typC 155 to: 155x155cm.

4.3.8. Balustrady

Balustrady klatek schodowej, spocznikdw itp. z rur ze stali nierdzewnej. Balustrady powinny spetnia¢ wymogi §298 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

4.3.9. Parapety wewnetrzne

Parapety wykonane z materiatéw gtadkich, trwatych, zmywalnych, nienasigkliwych i odpornych na dziatanie srodkow
dezynfekcyjnych (np. z konglomeratu), fazowane krawedzie, zaoglone narozniki..

4.4. Zabudowa systemowa bloku operacyjnego

Sciany sal operacyjnych, przygotowania pacjenta, myjni lekarzy zabudowane systemowymi panelami przeznaczonymi do blokéw
operacyjnych. System opracowany jest indywidualnie pod wymiar kazdego pomieszczenia.

4.4.1. Wykonczenie $cian w pomieszczeniach specjalistycznych

Wykonczenie $cian ze stali nierdzewnej chromowo-niklowej materiat EN 1.4301 lakierowanych proszkowo w salach operacyjnych,
pomieszczeniach mycia personelu i przygotowaniu pacjenta.
Prefabrykowany system $cianek systemowych do zabudowy wewnetrznej blokéw operacyjnych sktadajacy sie z konstrukcji nosnych
oraz montowanych do nich paneli sciennych :

e wykonanych ze stali nierdzewnej chromowo-niklowej materiat EN 1.4301 lakierowanych proszkowo (pomieszczenia

przygotowanie personelu, pomieszczenie przygotowanie pacjenta: 4/28, 4/35 i 4/20)

e wykonanych ze stali ze stali galwanizowanej licowane szktem (sale operacyjne; 4/27, 4/30, 4/31)
W pomieszczeniach przygotowania personelu oraz przygotowaniu pacjenta, nalezy zastosowac¢ wysokiej jakosci panele systemowe.
W opcji paneli stalowych wykonanych ze stali kwasoodpornej na catej wysokosci powlekanych farbami proszkowymi w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajacym, z palety RAL farby powinny by¢ z dodatkiem jonéw srebra o wtasciwosciach bakteriostatycznych (jony
srebra osadzane sg w powtoce — lakierze - na etapie jego produkcji)— dostarczane wraz z montazem przez firme wyspecjalizowang
w budowaniu blokéw operacyjnych. Sale operacyjne wykonczone zabudowg panelowg ze stali ocynkowanej licowane szktem na catej
wysokosci.
Fugi miedzy panelami ok. 6mm, powinny by¢ wypetniane antybakteryjng, silikonowa, odporng na dziatanie UV, detergentow, srodkéw
bakteriobdjczych, wody, pary oraz srodkéw uzywanych do dezynfekcji blokéw operacyjnych uszczelkg hermetyczng dociskowg z
dodatkiem jonow srebra, ktére osadzane sg w powtoce uszczelki podczas jej produkcji. Uszczelki powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 12365-1:2005.
UWAGA!
Wyklucza sig zastosowanie silikonu lub innych mas krzepnacych obrabianych pézniej mechanicznie - jako potgczen migdzy panelami.
Na kazdej sali operacyjnej nalezy przewidzie¢ dekoracyjng grafike (wzér do uzgodnienia z Inwestorem na etapie wykonawczym).
Grafika umieszczona za panelem licowanym szktem o powierzchni fgcznej min 7 m2,
System zabudowy powinien by¢ opracowany pod wymiar pomieszczen wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej wyrobu (na
etapie wykonawstwa). Wybrana firma specjalistyczna musi wykona¢ szczegétowe rysunki zabudowy bloku operacyjnego z
rozmieszczeniem wyposazenia wbudowanego w system $cienny. Rysunki zabudowy powinny by¢ opracowane na podstawie
rysunkéw branzowych instalacji elektrycznej, wod-kan, gazéw medycznych, klimatyzacji itp. Wszystkie rysunki z detalami zabudowy
panelowej (pofaczenia, naroza sal) muszg by¢ przestane do podmiotu nadzorujgcego budowe. Realizacja moze nastgpi¢ po
ostatecznej konsultacji i akceptacji rysunkéw zabudowy poszczegélnych sal.
Kontrola jakosci wykonania zabudowy powinna by¢ przeprowadzona w zakresie zgodnosci rysunkéw zabudowy sal i indywidualnej
dokumentacji technicznej. System zabudowy musi posiada¢ odpowiednie atesty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, Krajowag Ocene
Techniczng, oraz certyfikaty producenta. System musi umozliwia¢ demontaz pojedynczych paneli $ciennych bez ich uszkodzenia w
celu dotarcia do medidéw umieszczonych wewnatrz Sciany. System posiadajgcy izolacje akustyczng dla $cianki dwupowlokowe;j,
grubosci 128 mm, sktadajgcej sie z paneli $ciennych stalowych grubosci 14 mm nie mniej niz Rw (C;Ctr) = 55 (-2; -8) dB. Dla
potwierdzenia do oferty nalezy dotgczy¢ raport z badan wydany przez jednostke notyfikowana.
System posiadajgcy izolacje termiczng dla scianki dwupowlokowej z paneli Sciennych stalowych grubo$¢ 14 mm, na poziomie nie
mniejszym niz 1,70 m2*K/W, dla $cianki jedno powtokowej z panela stalowego o grubosci 14 mm, na poziomie nie mniejszym niz
1,59 m2*K/W. Dla potwierdzenia do oferty nalezy dotaczy¢ raport z badan wydany przez jednostke notyfikowana.
W zwigzku z tym iz w Sali operacyjnej bedzie prowadzona dekontaminacja gazowa, system musi by¢ szczelny posiadajgcy badania
przepuszczalnosci powietrza dla $cianki dwupowtokowej grubosci 128 mm, 2z paneli sciennych stalowych grubos¢ 14 mm,
przepuszczalnosé powietrza nie wieksza niz 0,67m3/hm2 przy nadcisnieniu 250 Pa. Dla potwierdzenia do oferty nalezy dotaczy¢
dokument potwierdzajgcy wydany przez akredytowane laboratorium.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r - wraz ze zmianami Dziat VI Bezpieczenstwo Pozarowe - System posiadajgcy odpornosc
ogniowa min El 30 na petnej wysokosci $cianki wigcznie z przestrzenig ponad sufitem podwieszanym do stropu no$nego. Nalezy do
oferty dotgczy¢ klasyfikacje ogniowg wydang przez jednostke notyfikowang.(W przypadku wymogoéw ochrony radiologicznej, ochrona
musi by¢ osiggnieta poprzez wklejenie w spodnig czes¢ paneli oraz konstrukcji nosnej, odpowiedniej grubosci warstwy otowiu. Nalezy
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zastosowa¢ blache ofowiang gatunku PB 940R wg normy PN-EN 12659:2002, spetniajacg wymagania normy PN-EN
12588:2009.Analogiczng ochrone radiologiczng nalezy zastosowac rowniez w drzwiach systemowych oraz wszelkiego rodzaju
przeszkleniach znajdujgcych sie w obrebie sali operacyjne;.

Powyzsze zgodne z projektem oston statych wykonanym na etapie realizacji, jesli bedzie wymagane)

System budowy $cianek musi umozliwia¢ tatwg i szybkg modyfikacje zabudowy bloku operacyjnego.

4.4.2. Wykonanie $cian
Prefabrykowane elementy tworzace $ciane:
e  Wsporniki profilowane
Szyna podtogowa i sufitowa w ksztatcie litery U
Panele scienne wykonane ze stali nierdzewnej malowanej proszkowo
Panele Scienne ze stali nierdzewnej malowanej proszkowo narozne
Panele scienne wykonane ze stali galwanizowanej licowane szktem
Dodatkowe konstrukcje mocujgce
4.4.3. Wsporniki profilowane
Wykonane z wysokiej jakosci stali ocynkowanej co najmniej montowane pionowo w odlegtosci max co 600 mm.
Profile gtbwne no$ne wykonane z ksztattownika stalowego ocynkowanego o grubosci $cianki 2mm.
Ksztattowniki dystansowe , usztywniajgce panel $cienny wykonane ze stali ocynkowanej o grubosci 0,6 mm
Standardowe grubosci scian dwupowtokowych stalowych 78, 103 oraz 128 mm w zaleznosci od potrzeb zwigzanych
z wyposazeniem medycznym oraz instalacji wod-kan, gazéw medycznych itp. Grubsze $ciany wykonywane sg jako
jednowarstwowe z odpowiednim rozsunieciem wewngtrz wypetnione materiatem izolacyjnym (daje to mozliwos¢ budowy
$cian o niestandardowej grubosci ).
e  Wsporniki wraz z szyng podtogowsg i sufitowg tworzg konstrukcje nosng przygotowang do przenoszenia obcigzenia min.
500 Nm. W przypadku wiekszych obcigzen montowana dodatkowa konstrukcja zdolna do przenoszenia obcigzen do 1000
Nm, dostosowana do wielkosci obcigzenia.
Wysoko$¢ konstrukciji no$nej jest dostosowana do wysoko$ci stropu.
o  Wymagana przestrzen wewnatrz konstrukcji nosnej dla grubosci $cian (Scianka dwupowtokowa):
78 mm — 50 mm
103 mm — 75 mm
128 mm — 100 mm
. Konstrukcja musi umozliwia¢ przeprowadzenie instalacji wewnatrz $ciany w poziomie i pionie na miejscu budowy.

4.4.4. Szyna podlogowa i sufitowa w ksztatcie litery U
Szyny podtogowe oraz sufitowe wykonane z wysokiej jakosci stali ocynkowanej grubosci 1 mocowane do podtoza i stropu.

e  Grubos¢ szyn dostosowana do grubosci konstrukcji Scianki nosne;j.

. Szyna podtogowa stanowi podstawe dla wykonania cokotu posadzki.

e  Ochrona radiologiczna dla Sciany: (jesli wymagane).
W przypadku wymogdw ochrony radiologicznej dla $cianki dziatowej, ochrona musi by¢ osiggnieta poprzez wklejenie do konstrukcji
Sciany ( z wykorzystaniem dodatkowych ptyt GK) odpowiedniej grubosci warstwy otowiu. Otéw musi by¢ prawidtowo zamontowany z
ciagtoscia ochrony radiologicznej. Nalezy zastosowa¢ blache otowiang gatunku PB 940R wg normy PN-EN 12659:2002, spetniajgcg
wymagania normy PN-EN 12588:2009.

e  Wyrdwnanie potencjatéw Scianek.
Wyréwnanie potencjatéw winno by¢ zgodnie z VDE 0107. Stosowaé do schematu elektrycznego przewody do wyréwnania
potencjatéw. Wymagane jest doprowadzenie do jednego miejsca zbiorczego potencjatdw.

4.4.5. Panele scienne wykonane ze stali nierdzewnej
. Produkowane w technologii wielowarstwowej. Od strony przedniej z gory i z dotu blacha posiada krawedzie zagiete do tytu
pod katem prostym. Z boku wykonane jest zagiecie krawedzi w ksztalcie litery Z, ktére stuzy do niewidocznego
zamocowania panelu na konstrukcji podstawy. Od strony spodniej blacha stalowa chromowo-niklowa materiat EN 1.4301
wg norm PN-EN 10088-1:2007 i PN-EN 10088-2:2007 wzmacniana ptytg gipsowo-kartonowa o grubosci o grubosci 12,5
mm, zgodnej z norm PN-EN 520:2004+A1:2009. Wymagania odno$nie zastosowanego stal chromowo-niklowa materiat EN
1.4301lakierowana proszkowo, grubos¢ blachy min.1 mm.
. Konstrukcja panelu musi umozliwia¢ podzniejszy, tatwy demontaz pojedynczego panelu w celu przeprowadzenia
dodatkowych zmian w instalacji wewnatrz Sciennej oraz zabudowie.
. Panele Scienne ze stali nierdzewnej chromowo-niklowej materiat EN 1.4301 lakierowanej proszkowo dowolnym kolorem
z palety RAL z dodatkiem jonéw srebra, ktére sg osadzane w powtoce paneli podczas ich produkcji. Zastosowanie
nanotechnologii zapewnia 24-ro godzinng ochrone przed bakteriami, grzybami i ples$nig, w tym przed gronkowcem ztocistym
odpornym na metycyling, salmonellg, pateczkag okreznicy i legionellg.
Powyzsze nalezy potwierdzi¢ dotaczajgc do oferty odpowiedni atest PZH wydany dla panelowego systemu zabudowy z ktérego
wynika iz panele sg pokryte antybakteryjng powtokg na bazie jonéw srebra. Dodatkowo nalezy dotgczy¢ certyfikat, licencje lub umowe
licencyjng podpisang z producentem farby uprawniajgca do stosowania wyzej wymienionej technologii. Po montazu sali nalezy
dostarczy¢ zamawiajgcemu wyniki badania prébek paneli uzytych do zabudowy potwierdzajgce skutecznos¢ zastosowanej
technologii antybakteryjnego pokrycia $cian.
. Panele $cienne montowane na konstrukcji -wsporniki profilowane ze stali ocynkowanej umozliwiajgce rozprowadzanie
gazéw medycznych, elektryki, kanalizacji wewnatrz $ciany.
. Pionowe elementy narozne (wkleste i wypukie) sg formowane z jednego elementu. Dzieki mozliwosci giecia blachy wszelkie
wystepy lub wneki sg zabudowywane bez stykéw i tgczen w narozach.
Niedopuszczalne jest tgczenie paneli $ciennych w naroznikach zewnetrznych oraz wewnetrznych.
Fugi miedzy panelami ok. 6 mm wykonane z antybakteryjnej sylikonowej uszczelki hermetycznej dociskowej z dodatkiem jonéw
srebra, ktére sg osadzane w powtoce uszczelki podczas jej produkcji. Zastosowanie nanotechnologii zapewnia 24-ro godzinng
ochrone przed bakteriami, grzybami i plesnia, w tym przed gronkowcem ztocistym odpornym na metycyling, salmonellg, pateczkg
okreznicy i legionella.
Uwaga! Wyklucza sie zastosowanie silikonu lub innych mas krzepnacych obrabianych p6zniej mechanicznie jako potaczen miedzy
panelami.
. Potaczenie poziome pomiedzy panelami rozwigzane jest w ten sposdb, ze panele scienne o odpowiednio uksztattowanej
krawedzi tgczone sg ze sobg na styk.
. Uszczelka odporna na dziatanie promieni UV, detergentow, sSrodkéw bakteriobdjczych, wody, pary oraz $rodkéw uzywanych
do dezynfekcji blokéw operacyjnych. Uszczelki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12365-1:2005.
Strona 6z 178



e  Powierzchnia paneli musi rozprasza¢ wigzke lasera.

4.4.6. Panele scienne wykonane ze stali nierdzewnej, narozne

Panele scienne narozne wykonane ze stali nierdzewnej chromowo-niklowej materiat EN 1.4301.Pionowe elementy narozne (wkleste
i wypukte) musza by¢ formowane z jednego elementu. Dzieki mozliwosci giecia blachy, wszelkie wystepy lub wneki sg zabudowywane
bez stykdw i taczen w narozach. Nie dopuszcza sie potgczen z dwdch elementdw tagczonych za pomocg silikonowej masy elastycznej.
Panele demontowane dopasowane sg kolorystycznie do paneli szklanych. Wykonczenie powierzchni panela naroznego — potysk.

4.4.7 Panele scienne wykonane ze stali licowane szklem oraz z dekoracyjna grafika

. Produkowane w technologii wielowarstwowej. Od stron bocznych, goérneji dolnej blacha posiada krawedzie zagiete w
ksztalcie litery Z, ktére stuzy do niewidocznego zamocowania panelu na konstrukcji . Od strony spodniej stalowa blacha
ocynkowana, co najmniej gatunek DX51D+Z140 wg normy PN-EN 10346:2011 wzmacniana ptytg gipsowo-kartonowa o
grubosci min. 12,5 mm, zgodnej z norm PN-EN 520:2004+A1:2009. Wymagania odno$nie zastosowanego materiatu - stal
grubosci 1 mm.wykonczenie powierzchni panela Sciennego - Tafla szkta bezpiecznego hartowanego termicznie
spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12150-1:2002 min grubosci 5 mm. Materiat odporny na $rodki dezynfekcyjne
stosowane powszechnie do dezynfekcji blokow operacyjnych. Pomiedzy szkiem a panelem stalowym umieszczona
dekoracyjna grafika( minimum 7 m2 dla kazdej z sal operacyjnych) pozostate panele barwione powtokg malarskg natozong
na wewnetrzng czes¢ tafli szkta.

. Konstrukcja panelu musi umozliwia¢ pézniejszy, tatwy, szybki oraz czysty demontaz pojedynczego panelu w celu
przeprowadzenia dodatkowych zmian w instalacji i zabudowie bez koniecznosci demontazu sufitu.

. Panele Scienne ze stali licowane szklem bezpiecznym hartowanym montowanym na konstrukgiji.

. Konstrukcja wsporniki profilowane ze stali ocynkowanej umozliwiajgce rozprowadzanie gazéw medycznych, elektryki,
kanalizacji wewnatrz Sciany.

e  Fugi miedzy panelami ok. 6 mm wypetnione muszg by¢ antybakteryjng uszczelka dociskowg z dodatkiem jondéw srebra,
ktére sg osadzane w powloce uszczelki podczas jej produkcji. Zastosowanie nanotechnologii zapewnia 24-ro godzinng
ochrone przed bakteriami, grzybami i plesnig, w tym przed gronkowcem ztocistym odpornym na metycyling, salmonellg,
pateczka okreznicy i legionellg.

Uwaga! Wyklucza sie zastosowanie silikonu lub innych mas krzepngcych obrabianych p6zniej mechanicznie jako potgczen miedzy
panelami.

. Uszczelka odporna na dziatanie promieni UV, detergentéw, srodkéw bakteriobojczych, wody, pary oraz srodkéw uzywanych
do dezynfekcji blokow operacyjnych. Uszczelki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12365-1:2005.

. Potgczenie poziome pomiedzy panelami rozwigzane jest w ten sposdb, ze panele scienne o odpowiednio uksztattowanej
krawedzi tgczone sg ze sobg na styk.

Dodatkowe konstrukcje mocujgce
Konstrukcje mocowane do wspornikéw profilowanych konstrukcji $cian dla wyjsé wod-kan, montazu negatoskopdw, monitorow
medycznych paneli kontroli elektrycznej, szaf na nici chirurgiczne wykonane z wysokiej jakosci stali o grubo$ci min. 2 mm.

4.4.8. Wykonanie drzwi uchylnych specjalistycznych ze stali chromowo-niklowej,

e  materiat EN 1.4301

e  drzwi uchylne jednoskrzydiowe o wspétczynniku izolacji akustycznej zgodnie z normg PN-EN 10140-2:2011Rw min. 35dB
— do oferty nalezy dotgczy¢ raport z badan wykonany przez jednostke notyfikowang PCA

. drzwi uchylne jednoskrzydiowe wyposazone w samozamykacz

. automatyczne z petng automatykg ze zblizeniowymi aktywatorami otwarcia o maksymalnych wymiarach 85.9 mm x 85.9
mm oraz polu aktywacji zdalnej w zakresie 5 - 40 cm, zabezpieczenie obszaru pracy skrzydia czujnikami bezpieczenstwa
typu GC338 - 2 sztuki dla kazdego skrzydta nalezy stosowac zestawy szklane bezpieczne, hartowane, montaz bezramkowy

. dla drzwi automatycznych na drodze ewakuacyjnej: otwieranie w kierunku przeciwnym do drogi ewakuacyjnej, a takze na
drogach ewakuacyjnych, nalezy zapewni¢ urzadzenia z automatyczng dezaktywacjg pracy automatyki drzwiowej
umozliwiajgce reczne rozwarcie skrzydta drzwiowego. Urzgdzenia w wypadku usterki oraz w wyniku zasygnalizowania
pozaru przez system wykrywania dymu lub braku zasilania powinny automatycznie przetgczy¢ sie samoczynnie w tryb
samozamykacza pozostawiajgc drzwi w pozycji zamknietej z mozliwo$cig recznego rozwarcia.

4.4.9. Drzwi uchylne systemowe
Oscieznica
e  zintegrowana z zabudowg panelowg $cienng, licowana z powierzchnig panelu $ciennego powinna by¢ montowana bez
widocznych mocowan do Sciany,
e wykonana ze stali chromowo-niklowej materiat EN 1.4301 szlifowanej ziarnem 240
. grubos¢ oscieznicy minimum 1,5 mm montaz oscieznicy niewidoczny , brak widocznych otwordw i wkretéw zaslepionych
plastikowymi grzybkami.
. nie dopuszcza sie widocznych spawow na zewnetrznej czesci oscieznicy
e oscieznica powinna posiada¢ zagtebienie w ktére wsunigta jest uszczelka, ktéra uszczelnia Potgczenie pomiedzy
skrzydiem a oscieznicg po zamknieciu drzwi. Uszczelka rowniez amortyzuje
Uziemienie drzwi
e wyréwnanie potencjatéw zgodnie z VDE 0107. Stosowanie do schematu elektrycznego instalowany jest do os$cieznicy
przewdéd do wyréwnania potencjatow. Wymagane jest doprowadzenie do jednego miejsca zbiorczego potencjatéw na sali.

Skrzydto drzwiowe
Wykonane w technologii warstwowej, odpornej na uderzenie specjalnej ptyty wiérowej licowanej stalg chromowo-niklowg materiat
EN 1.4301 szlifowanej ziarnem 240 ( ze wzgledu na zastosowanie nie dopuszcza sie skrzydet wypetnionych wysoko spieniong
pianka),

e  powinno by¢ wykonane bez jakichkolwiek potgczen na frontowej stronie drzwi

. Skrzydto wyposazone w zamek patentowy oraz klamke.

e  skrzydto wyposazone w listwe opadajgcg uszczelniajgca potgczenie pomiedzy skrzydiem a posadzka w pozycji zamkniegtej

drzwi,

Skrzydfa otwierane recznie wyposazone w samozamykacz, bez przeszklenia.

Okucie dla drzwi uchylnych
. klamki ze stali chromowo-niklowej materiat EN 1.4301
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e  zamek patentowy
Automatyka drzwi uchylnych
. Uruchamianie automatyki drzwiowej powinno nastgpowa¢ za pomoca przycisku fokciowego lub czujki zblizeniowej
montowanej na Scianie, zamontowane po dwoch stronach drzwi. Miejsce montazu na Scianie wedtug wskazowek architekta.
e  Atest higieniczny z przeznaczeniem stosowania w placéwkach stuzby zdrowia (kopie dotgczy¢ do oferty)
. Maksymalne wymiary urzgdzenia napedowego w celu ograniczenia potki bakteryjno kurzowej 70x130x720 mm (wysokos¢
x gtebokos¢ x dtugosé),
. Urzadzenie posiadajgce deklaracje produktu ekologicznego, potwierdzong certyfikatem specyfikacji budynku LEED oraz
DGNB ( kopie dotaczy¢ do oferty)
e Wysokos$¢ zabudowy napedéw max. 70 mm
e  Zintegrowana jednostka sterujgca umozliwiajgca wpiecie sygnatu SAP, bez koniecznosci rozbudowy systemu
o dodatkowe moduty.
e W przypadku drzwi dwuskrzydiowych mechanizm posiadajgcy kontrole kolejnosci zamykania skrzydet w trypie
automatycznym oraz manualnym ( takze po zaniku zasilania)
e  Maksymalna waga skrzydta drzwiowego 600 kg (przy szerokosci skrzydta 900 mm).
e  Urzadzenie posiadajgce mozliwos¢ montazu na skrzydle drzwiowym do szerokosci 1600mm (przy wadze skrzydta do 210
kg)
. Naped umozliwiajgcy rozwarcie skrzydta drzwiowego na kat min. 136°
. Regulowany czas rozwarcia skrzydta drzwiowego w zakresie od 3 do 25 sekund
Programowany czas automatycznego zamknigcia skrzydta drzwiowego po uptywie okreslonego czasu od otwarcia od 1 do
60 sekund
Klasa napedu EM-elektromechaniczny
Regulowania sita zamykania w zakresie EN4 -EN7
Na oscieznicy, po obu jej stronach, powinien zosta¢ umiejscowiony przycisk statego otwarcia
Klasa zabezpieczenia napedu min. 1P30
. Pobdr mocy urzadzenia max. 200W
Dodatkowe wyposazenie drzwi uchylnych
okno obserwacyjne w drzwiach (wymiar 250x1800)
okno szklone szkiem aktywnym elektrycznie poprzez nacisnigcie przycisku zlokalizowanego w oscieznicy szyba staje sie mleczna
lub przezierna. Okno zlicowane z powierzchnig drzwi (bez zastosowania ramek).
(wymaga podtgczenia 24V, 3A)

Drzwi przesuwne systemowe
Oscieznica
e  Zintegrowana z zabudowg panelowg Scienng, licowana z powierzchnig panelu $ciennego
e  Wykonana ze stali chromowo-niklowej materiat EN 1.4301 szlifowanej ziarnem 240
. drzwi przesuwne jednoskrzydtowe o wspoétczynniku izolacji akustycznej zgodnie z normg PN-EN 10140-2:2011, Rw min.
35 dB — do oferty nalezy dotgczy¢ raport z badan wykonany przez jednostke notyfikowang PCA
Grubos$¢ oscieznicy minimum 1,5 mm
Montaz oscieznicy niewidoczny , brak widocznych otwordéw i wkretow zaslepionych plastikowymi grzybkami.
Nie dopuszcza sie widocznych spawdw na zewnetrznej czesci oscieznicy
Na stronie wewnetrznej oscieznicy powinno by¢ wykonane wgtebienie do ktérego w czasie domykania drzwi jest dociskany
profil gumowy zamocowany na skrzydle drzwiowym w celu zapewnienia amortyzacji podczas zamykania i szczelnosci
drzwi
e  Wyréwnanie potencjatéw zgodnie z VDE 0107. Stosowanie do schematu elektrycznego instalowany jest do oscieznicy
przewdéd do wyréwnania potencjatéw. Wymagane jest doprowadzenie do jednego miejsca zbiorczego potencjatéw na sali.

Skrzydto drzwiowe
e  Wykonane w technologii warstwowej, odpornej na uderzenie specjalnej ptyty wiérowej licowanej stalg chromowo-niklowg
materiat EN 1.4301 szlifowanej ziarnem 240
. Skrzydto powinno by¢ wykonane bez jakichkolwiek potagczen na frontowej stronie drzwi
. Na powierzchni czotowej skrzydia powinien by¢ zamontowany gumowy profil uszczelniajgcy dociskany do wgtebienia
oscieznicy, ktory jednoczesnie amortyzuje zamykane drzwi.

Mechanizm suwny skrzydet drzwiowych

Mechanizm sktadajgcy sie ze stabilnych szyn jezdnych powinien by¢ wykonany z wyttaczanego aluminium, z minimum 4 krgzkami
jezdnymi z tworzywa sztucznego, w formie fozyska kulkowego zatopionego w rolkach z tworzywa sztucznego, w komplecie ze
slizgaczami wspétpracujgcymi, w celu szczegdlnie tatwego i cichobieznego dziatania.

Szyna jezdna wyposazona w dodatkowy odbdj amortyzujacy.

Mechanizm suwny powinien posiada¢ ptynna regulacje szczeliny pomiedzy skrzydtem drzwiowym a podtozem pomiedzy O - 40 mm.
Wyréwnanie potencjatéw zgodnie z VDE 0107. Stosowanie do schematu elektrycznego instalowany jest do o$cieznicy przewdd do
wyréwnania potencjatéw. Wymagane jest doprowadzenie do jednego miejsca zbiorczego potencjatéw na sali.

Okucie dla drzwi przesuwnych
e  Pochwyty ze stali chromowo-niklowej materiat EN 1.4301
Automatyka do drzwi przesuwnych
e automatyka powinna spetnia¢ nastepujgce wymogi:
regulowana szybkos$¢ ruchu
regulowana szerokos$¢ otwarcia
przyciski sterujgce (2 szt.) montowane na $cianie,
mechanizm powinien umozliwia¢ otwieranie reczne w przypadku braku zasilania
redukcja predkosci przesuwu drzwi w koncowej fazie zamykania drzwi
sterownik cyfrowy kontrolujgcy ruch drzwi - elektroniczny uktad zmiany kierunku ruchu w momencie napotkania przeszkody
uktad powinien posiada¢ samodiagnozujacy procesor z pamiecig btedéw otwarcia
mozliwos¢ programowania zamykania drzwi po uptywie okreslonego czasu otwarcia 1-30 s.
mozliwo$¢ programowania sity docisku drzwi
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e  po zaniku napigcia drzwi otwieraja sie recznie ( istnieje mozliwo$¢ wpiecia automatyki w system SAP woéwczas po sygnale
pozar drzwi otwierajg sie automatycznie — do uzgodnienia na etapie realizacji )
e  ciezar skrzydta drzwiowego do 200 kg
. parametry pragdu 230 V, 50 Hz, 24V
. Uruchamianie automatyki drzwiowej powinno nastepowac za pomocg czujki zblizeniowej montowanej na Scianie po dwoch
stronach drzwi. Miejsce montazu na $cianie wedtug wskazowek architekta. Dodatkowo na oScieznicy obustronnie
zamontowane podswietlane przyciski 2/3 szt. Przycisk statego otwarcia drzwi, czesciowego otwarcie dla przejécia jednej
osoby, pojedynczego otwarcia z regulowang zwtokg przejscia. Na oscieznicy oraz pokrywie napedu zamontowane kurtyny
zabezpieczajgce przed przypadkowym uderzeniem skrzydtem podczas pracy otwierania oraz zamykania. llo$¢ kurtyn
zalezna od wielosci $wiatta przejscia drzwi.
. Mechanizm automatyki umieszczony nad skrzydtem drzwiowym pod klapg rewizyjng wykonang ze stali chromowo-niklowej
materiat EN 1.4301. lub aluminium malowanego proszkowo.
. Klapa rewizyjna wykonana bez widocznych zawiaséw
Dodatkowe wyposazenie drzwi przesuwnych
. okno obserwacyjne w drzwiach (wymiar 250x1800)
. okno szklone szkiem aktywnym elektrycznie poprzez nacisnigcie przycisku zlokalizowanego w oscieznicy szyba staje sig
mleczna lub przezierna. Okno zlicowane z powierzchnig drzwi (bez zastosowania ramek) - (wymaga podigczenia 24V, 3A)
Wykonanie sufitow-sale operacyjne oraz pomieszczenia przygotowania personelu
System sufitowy dla blokéw operacyjnych jest spéjnym i konsekwentnym uzupetnieniem modutowego systemu sciennego. Moduty
kasetonow o wymiarach 600 x 600 mm s3g dostosowane do odlegtosci miedzy osiami elementéw rastra systemu sufitowego i moga
by¢ zdejmowane pojedynczo.
W zwigzku z tym iz w Sali operacyjnej bedzie prowadzona dekontaminacja gazowa, system zabudowy sufitowej musi by¢ szczelny
posiadajgcy badania przepuszczalnosci powietrza dla elementoéw sufitowych - przepuszczalno$¢ powietrza nie wieksza niz 1,06
m3/hm2 przy nadci$nieniu 250 Pa. Dla potwierdzenia do oferty nalezy dotgczy¢é dokument potwierdzajgcy wydany przez
akredytowane laboratorium.
Konstrukcja
Konstrukcja dolna skiada sie z wigzan potgczonych klamrami, wykonanych z profili nosnych i poprzecznych, ktére tworzg stabilne
rusztowanie. Jest ono regulowane za pomocg pretéw mocujgcych z noniuszem na wysokosci zawieszenia od 300 mm do 1100 mm.
Prety z noniuszem sa montowane na suficie za pomoca kotkéw metalowych. Rozmieszczenie punktéw zawieszenia odpowiada
statycznym wymaganiom konstrukcji sufitowej oraz uwzglednia raster sufitowy i warunki montazu infrastruktury. Wszystkie czesci
konstrukcji podstawy sg wykonane z materiatu ocynkowanego. Kasetony sufitowe sg podtrzymywane za pomoca profilu nosnego w
systemie zaciskowym. System budowy sufitow gwarantuje uzyskanie réownego poziomu ptaszczyzny sufitu, a takze tatwy demontaz
i ponowny montaz kasetonow.
Panele sufitowe ze stali nierdzewnej
Panele sufitowe sktadajg sie z wysokiej jakosci stali grubosci 0,8 mm chromowo-niklowej materiat EN 1.4301 lakierowanej proszkowo
dowolnym kolorem z palety RAL z dodatkiem jondw srebra, ktére sg osadzane w powtoce paneli podczas ich produkcji. Zastosowanie
nanotechnologii zapewnia 24-ro godzinng ochrone przed bakteriami, grzybami i plesnig, w tym przed gronkowcem ziocistym
odpornym na metycyling, salmonellg, pateczkg okreznicy i legionellg.
Powyzsze nalezy potwierdzi¢ dotgczajgc do oferty odpowiedni atest PZH wydany dla panelowego systemu zabudowy sufitowej
z ktérego wynika iz panele sg pokryte antybakteryjna powtokg na bazie jonéw srebra. Dodatkowo nalezy dotaczy¢ certyfikat, licencje
lub umowe licencyjna podpisang z producentem farby uprawniajacg do stosowania wyzej wymienionej technologii.
Po montazu sali nalezy dostarczy¢ zamawiajgcemu wyniki badania prébek paneli uzytych do zabudowy potwierdzajace skuteczno$é
zastosowanej technologii antybakteryjnego pokrycia $cian.
Kasetony standardowe posiadajg wymiary modutéw 600 x 600 mm, lub 1200 x 600 mm.
Panele sufitowe montowane do konstrukcji mogg muszg by¢ demontowane pojedynczo.

Elementy wmontowane w $ciane

Zegar elektroniczny
Wysokiej jakosci zegar elektroniczny, zlicowany z zabudowg panelowg posiadajgcy antyrefleksyjne szkto, wymiar dostosowany do
szerokosci standardowego panela, regulacja parametréw za pomoca pilota.

Myijnia chirurgiczna dwustanowiskowa wiszaca.

Myijnia chirurgiczna z panelem $ciennym, dwu stanowiskowa wykonana ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301 (304). Panel przedni
zdejmowany. Wyrdb jest konstrukcjg samonos$na. Gleboko$¢ komory 200 mm. Wyposazenie:, baterie Miscea Classic zasilane
sieciowo z bezdotykowo aktywowanym wyptywem wody, mydta i ptynu dezynfekujgcego oraz z bezdotykowym sterowaniem
temperaturg wyptywajgcej wody.- 2x, dozownik bezdotykowy ptynu idezynfekcyjnego i mydta 1000ml - 2x, Wymiary: ok.
1600x600x1240 Myjnia wyposazona w jeden centralny odptyw z syfonem z funkcjg automatycznej samodezynfekcji rur
i odptywow. Powyzsze nalezy potwierdzi¢ dotgczajgc do oferty stosowny atest (PZH) oraz certyfikat zgodnosci CE na syfon samo
dezynfekujacy.

Myijnia chirurgiczna trzystanowiskowa wiszaca.

Myjnia chirurgiczna z panelem $ciennym, trzy stanowiskowa wykonana ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301 (304). panel przedni
zdejmowany. wyréb jest konstrukcjg samonos$ng. Gtebokos$¢ komory 200 mm. wyposazenie:, baterie miscea classic zasilane sieciowo
z bezdotykowo aktywowanym wyptywem wody, mydfa i ptynu dezynfekujgcego oraz z bezdotykowym sterowaniem temperaturg
wyptywajgcej wody - 3x, dozownik bezdotykowy ptynu i dezynfekcyjnego i mydta 1000ml - 3x, wymiary: ok. 2355x600x1240 myjnia
wyposazona w jeden centralny odptyw z syfonem z funkcjg automatycznej samodezynfekcji rur i odptywéw. Powyzsze nalezy
potwierdzi¢ dotgczajgc do oferty stosowny atest (pzh) oraz certyfikat zgodnosci CE na syfon samo dezynfekujacy.

Stot operacyjny zintegrowany z systemem zarzadzania
Stoty operacyjne przeznaczone do podtrzymania pacjenta w trakcie przeprowadzania zabiegdw i operacji chirurgicznych ogoélnych
jak i specjalistycznych. Stot operacyjny wykonany
jest z wysokiej jakosci materiatéw — stali kwasoodpornej oraz wyposazony w antystatyczne dezynfekowalne materace piankowe.
Elementami gtéwnymi stotu sg: blat modutowy oraz podstawa przejezdna. Stét wyposazony w blat 5 — segmentowy, Blat stanowi
integralng cato$¢ z podstawg. Zmiana potozenia
poszczegodlnych segmentéw blatu jak i ruchy kolumny wykonywane sg za pomocg uktadéw mechanicznych, mechaniczno-
hydraulicznych, elektrohydraulicznych, elektrycznych lub powietrznych. Poszczegélne segmenty stotu sa przenikalne dla promieni
RTG i wyposazone w wysokiej jakosci antystatyczne materace poliuretanowe lub piankowe. Stét umozliwia zamiane
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segmentow, a potgczenia miedzy nimi oparte sg na zestawie szybkoztgczy sworzniowo/gniazdowych. Do stotu mozna zamontowaé
réznorodne wyposazenie dodatkowe wspomagajgce wtasciwe utozenie pacjenta. Dodatkowo stét mozna opcjonalnie wyposazy¢ w
alternatywny naped mechaniczno-hydrauliczny, umozliwiajgcy realizowanie wybranych ruchéw w przypadku awarii gtdbwnego ukfadu
napedowego lub sterujgcego. Sterowanie stotem odbywa

sie standardowo za pomocg pilota przewodowego i/lub panelu sterujgcego na kolumnie, a takze za pomoca zintegrowanego systemu
zarzgdzania blokiem operacyjnych

Lampa operacyjna z kamerg
. Dwuptaszowa sufitowa lampa operacyjna — sala operacyjna. Zestaw sktadajacy si¢ z dwoch lamp diodowych z mozliwoscig
montazu bezprzewodowej kamery HD
Podstawowe parametry lampy:
Maksymalne natezenie $wiatta lampy E ¢ = 160 000 lux z regulacjg w zakresie 20 — 160 kix
Srednica polad 10 = 19 cm
Temperatura barwowa $wiatta T ¢ = 3800 / 4400/ 5000 / 5600 K
Wspétczynnik odwzorowania barw R a min. 95%
Kamera (cata wraz z obiektywem) zintegrowana niecentralnie w czaszy lampy za szybkg ochronna.
Rozdzielczo$¢ obrazu z kamery: Full HD tzn. 1920 x 1080 pikseli.
Mozliwos¢ zdalnego powigkszania i pomniejszania obrazu z kamery - zoom optyczny min. 10x.

Lampa operacyjna bez kamery

Dwuczaszowa lampa operacyjna. Zestaw sktadajgcy sie z dwoch lamp diodowych:
a) lampy gtéwnej,

b) lampy pomocniczej

zainstalowanych razem na wspolnej osi.

Podstawowe parametry lampy gtéwnej:

Maksymalne natezenie $wiatta lampy E ¢ = 160 000 lux
z regulacjg w zakresie 40 — 160 kix

Srednica polad 10 = 20 cm

Temperatura barwowa $wiatta Tc = 5 000 K
Wspétczynnik odwzorowania barw R a = 95%, R 9 = 93%
Podstawowe parametry lampy pomocniczej:

Maksymalne natezenie $wiatta lampy E ¢ = 120 000 lux
z regulacjg w zakresie 40 — 120 kix

Srednica polad 10 = 20 cm

Temperatura barwowa $wiatta Tc = 5 000 K
Wspétczynnik odwzorowania barw R a = 95%, R 9 = 93%

Zintegrowany system zarzadzania salg operacyjng wraz z video routingiem oraz z serwerownig (jedna sala operacyjna)
Zintegrowany system zarzadzania i sterowania salg operacyjng umozliwia petng integracje pomiedzy urzgdzeniami aktywnymi
znajdujgcymi sie w obrebie sali operacyjnej. Zarzgdzanie wyswietlanym obrazem, przypisywanie widoku z konkretnej kamery na dany
monitor, a takze scentralizowane sterowanie modutami wykonawczymi odbywa sie za pomocg panela zarzgdczego jednostki gtéwne;j.
Funkcjonalno$¢ taka pozwala uzytkownikowi na prostg i czytelng operatywnos¢ z poziomu monitora dotykowego typu All-in-One 21.5”
umieszczonego w zabudowie panelowej. Wptywa to na szybkos¢ i wygodna kontrole wykonywanych czynnosci.

Wdrozony system opcjonalnie powinien umozliwia¢ zachowanie petnego sterowania z poziomu interfejsu umieszczonego na
urzadzeniu mobilnym np. tablecie.

Zaprojektowany system w przyszito$ci umozliwia ptynng rozbudowe o kolejne, jednostki zrodet wideo w obrebie sal operacyjnych.
Architektura systemu pozwala na nielimitowane dodawanie zrodet i tworzenie sieci rozlegtej, a technologia jest otwarta na przysztosé.
Jakiekolwiek dodanie zrodet obrazu w nowych standardach nie wymusza zmiany systemu okablowania gtéwnego.

W obrebie poszczegdlnej sali operacyjnej zrodtami obrazu sg kamera pola pracy znajdujgca sie w lampie operacyjnej, kamera
obrotowa sufitowa montowana na suficie oraz komputer z zainstalowanym oprogramowaniem klienckim PACS i HIS. Dodatkowo
zaprojektowano zestaw gniazd umozliwiajgcych dynamiczne podtgczenie dodatkowych zrédet obrazu takich jak kamera
endoskopowa. Gniazda stuzg do podtgczenia dodatkowych/mobilnych Zrédet wideo. Realizowane jest to za pomoca gniazda
optycznego LC Duplex montowanego na kolumnie chirurgicznej. Gniazdo umozliwia podtgczenie np. endoskopu za pomocg enkodera
wideo i specjalnego kabla optycznego o wzmocnionych wtasciwosciach, odpornego na uszkodzenia mechaniczne.

Podiaczenie zrédta wideo jest typu Plug&Play — po podtgczeniu kabla optycznego zrédto pojawia sie w systemie, w postaci miniatury
obrazu na ekranie jednostki gtéwnej All-in-One. Mozliwe jest jego nagrywanie, ruting oraz wys$wietlenie podigczonego zrédta na
dowolnym monitorze podtgczonym do systemu.

Dla kazdej sali operacyjnej zaprojektowano dwa monitory medyczne pozwalajgce na wyswietlanie obrazéw video z podtgczonych do
systemu zrodet video. Dwa monitory wielkosci 26” zamontowane bedg w polu pracy na dedykowanych, osobnych ramionach np.
lampy operacyjnej.

Dodatkowo kazda z sal operacyjnych ma zosta¢ wyposazona w tablet medyczny z mozliwoscig bezprzewodowego sterowania
funkcjami sali operacyjnej. Tablet sterujgcy umozliwiajgcy odzwierciedlenie w czasie rzeczywistym identycznych statuséw funkcji
panela sterujacego All In One.

Poprzez zestaw klawiatury i myszki podigczonej do jednego z wybranych monitoréw system umozliwia petne zarzgdzanie jednostkami
komputeréw (komputery PACS, HIS ) ktérych to obraz wyswietlany jest réwnorzednie na tymze monitorze. Przydzielanie obrazéw z
jednostek komputeréw na dany monitor odbywa sig z poziomu gtéwnej jednostki zarzagdzajacej All-in-One 21,5".

Przesytany sygnat wideo wewnatrz sali operacyjnych i w przysziosci do sali audytoryjnej jest nieskompresowany, a opdznienia w
transmisji obrazu pomiedzy zrédtem, a monitorem nie mogg by¢ wieksze niz 120 ms. Jest to bardzo istotne dla zachowania tzw.
transmisji ,na zywo” bez latencji i artefaktow obrazu.

Funkcjonalno$¢ zaprojektowanego systemu umozliwia rejestrowanie i archiwizowanie w tym samym czasie minimum dwdch
dowolnych wybranych zrédet obrazu wideo z kazdej sali operacyjnej. Rejestracja zdje¢ oraz notatek glosowych odbywa sie réwniez
na jednostce serwera archiwizacyjnego. Dostep do nagran mozliwy jest z poziomu aplikacji klienta zainstalowanej na komputerach
np. w gabinetach lekarzy, pielegniarek. Dedykowana aplikacja Klienta umozliwia odtwarzanie, edytowanie, znakowanie, zarzgdzanie
wczesniejszymi nagraniami audio i video. Aplikacja Klienta umozliwia rowniez tworzenie harmonograméw zabiegdw i operacji oraz
przypisywanie danych pacjenta pobranych z istniejacej szpitalnej bazy danych. Aplikacja klienta instalowana jest w gabinetach
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lekarzy na komputerach lokalnych. taczy sie z serwerem za pomocg sieci szpitalnej wykorzystujgc sie¢ Ethernet (preferowane
okablowanie kat6).

Z poziomu centralnego panela operatorskiego All-in-One uzytkownik systemu ma mozliwos¢ sterowania oswietleniem ogélnym,
lampa operacyjng, kamerami, klimatyzacjg oraz drzwiami itp. Jest to bardzo wygodna funkcjonalno$¢ usprawniajgca prace personelu
danej sali operacyjnej.

Mozliwe jest odtwarzanie muzyki np. w formacie MP3 zapisanej na dysku lub z nosniku zewnetrznym oraz tworzenie notatek
gtosowych za pomocg mikrofonu bezprzewodowego.

Szafy teletechniczne RACK 19”

W bliskiej odlegtosci od sali operacyjnej nalezy przewidzie¢ podwieszang szafe teletechniczng typu RACK 19” o wysokosci 9U w
ktorej to umieszczone sg moduly sterowania, wzmacniacz audio oraz enkodery dla zrédet wideo.

W serwerowni gtéwnej zaleca si¢ zamontowanie przetgcznika swiattowodowego, serwera archiwizacyjnego transkoderéw wideo, w
szafie serwerowej RACK 19" min 32U.

Okablowanie

Zaprojektowany system wykorzystuje transmisje sygnatu w standardzie IP w obrebie infrastruktury okablowania $wiattowodowego,
wielomodowego ktére to pozwala na zwigkszenie odlegtosci pomiedzy urzgdzeniami systemu, a przede wszystkim zapewnia
separacje galwanicznag.

Wszystkie jednostki systemu podtgczone sg w topologii gwiazdy do przetgcznika Swiattowodowego. W przypadku roztgczenia
jednostki sterujgcej ( All-in-One ) ktéra to zarzadza elementami systemu pozostate jednostki powinny pracowac¢ w niezaktéconej
funkcjonalnosci.

Z serwerowni do sali operacyjnej (lokalna szafka RACK) wymagane jest przeprowadzenie przewodu s$wiattowodowego 24-
widknowego wielomodowego zakonczonego gniazdami 12 LC duplex.

Z serwerowni gtéwnej powinny réwniez zostaé wyprowadzone przewody UTP (6 sztuk U/UTP kat.6) do szafy RACK 19” zawierajacej
elementy sterujgce sali operacyjnej.

Z serwerowni do sali audytoryjnej (lokalna szafka RACK) wymagane jest przeprowadzenie przewodu swiattowodowego
wielomodowego 12x wiékna OM3 50/125um, oraz skretki komputerowej 6x UTP kat6 — okablowanie stuzace w przysziosci do
telekonferenciji.

Zasilanie

Wszystkie elementy systemu w obrebie sali operacyjnej powinny by¢ zasilane z wydzielonych obwoddéw zasilania 230V, system
wymaga zasilania ciggtego bez spadkow napiecia. taczny pobdér mocy elementéw na sali operacyjnej wynosi 1100 W.

Wymagane sg minimum dwa gniazda nascienne 230V w miejscu montazu jednostki sterujgcej (komputera All-in-One) a takze
monitoréw medycznych montowanych w $cianie oraz w miejscu montazu szafy RACK 19” z podzespotami sterujgcymi.

Serwer z macierzg archiwizacyjna.

Serwer z macierzg musi zapewnia¢ 30 dniowg ciagtg (24h/dobe) archiwizacje z dowolnych dwoch zrédet wideo odtgczonych do
systemu sali operacyjnej. Dostep do nagranych materiatéw wideo i audio odbywa sie z poziomu aplikacji klienta. Pobieranie nagran
odbywa sie z wykorzystaniem sieci szpitalnej Ethernet poprzez istniejaca infrastrukture szpitala. Macierz ma pracowa¢ w uktadzie
RAID10.

Zintegrowany system zarzadzania salg operacyjng (dwie sale operacyjne)

Zintegrowany system zarzgdzania i sterowania salg operacyjng umozliwia petng integracje pomiedzy urzgdzeniami aktywnymi
znajdujgcymi sie w obrebie sali operacyjnej, a takze scentralizowane sterowanie modutami wykonawczymi odbywa sie za pomocg
panela zarzadczego jednostki gtéwnej. Funkcjonalno$¢ taka pozwala uzytkownikowi na prostg i czytelng operatywnos$¢ z poziomu
monitora dotykowego typu All-in-One 21.5” umieszczonego w zabudowie panelowej. Wplywa to na szybkos¢ i wygodng kontrole
wykonywanych czynnosci.

Dla kazdej sali operacyjnej zaprojektowano dwa monitory medyczne pozwalajgce na wyswietlanie obrazéw video z podtgczonych do
systemu zrédet video. Dwa monitory medyczne wielkosci 24” zamontowane bedg w polu pracy na dedykowanych, osobnych
ramionach np. lampy operacyjnej. Do pierwszego z nich podigczony zostanie znajdujgcy sie w serwerowni komputer, z
zainstalowanym oprogramowaniem klienckim PACS i HIS. Sterowanie odbywac¢ sig bedzie za pomocg klawiatury medycznej i myszki,
ktérych gniazda zostang zainstalowane w kolumnie chirurgicznej. Do drugiego z monitoréw medycznych w kolumnie chirurgicznej
zaprojektowano zestaw gniazd umozliwiajgcych dynamiczne podigczenie dodatkowych Zzrodet obrazu takich jak kamera
endoskopowa. Gniazda stuzg do podigczenia dodatkowych/mobilnych Zrédet wideo. Realizowane jest to za pomoca gniazda
optycznego LC Duplex montowanego na kolumnie chirurgicznej. Gniazdo umozliwia podtgczenie np. endoskopu za pomocg enkodera
wideo i specjalnego kabla optycznego o wzmocnionych wtasciwosciach, odpornego na uszkodzenia mechaniczne.

Z poziomu centralnego panela operatorskiego All-in-One uzytkownik systemu ma mozliwo$é sterowania os$wietleniem ogolnym,
lampg operacyjna, stotem operacyjnym, klimatyzacjg oraz drzwiami itp. Jest to bardzo wygodna funkcjonalno$¢ usprawniajgca prace
personelu danej sali operacyjnej.

Mozliwe jest odtwarzanie muzyki np. w formacie MP3 zapisanej na dysku lub z nosniku zewnetrznym oraz tworzenie notatek
gtosowych za pomocg mikrofonu bezprzewodowego.

Zaprojektowany system w przysztosci umozliwia ptynng rozbudowe o kolejne, jednostki zrédet wideo w obrebie sal operacyjnych.
Architektura systemu pozwala na nielimitowane dodawanie zrédet i tworzenie sieci rozlegtej, a technologia jest otwarta na przysztosc.
Jakiekolwiek dodanie zrodet obrazu w nowych standardach nie wymusza zmiany systemu okablowania gtéwnego.

Okablowanie

Zaprojektowany system wykorzystuje Swiattowodowe oraz miedziane okablowanie sterujgce wewnatrz sali operacyjnej. Dodatkowa
szafa wiszgca Rack 19" 9U gt.600mm

Zasilanie

Wszystkie elementy systemu w obrebie sali operacyjnej powinny by¢ zasilane z wydzielonych obwodéw zasilania 230V, system
wymaga zasilania ciggtego bez spadkow napiecia. tgczny pobér mocy elementéw na sali operacyjnej wynosi 1100 W.

Wymagane sg minimum dwa gniazda nascienne 230V w miejscu montazu jednostki sterujgcej (komputera All-in-One) a takze
monitoréw medycznych montowanych w $cianie oraz w miejscu montazu szafy RACK 19” z podzespotami sterujgcymi.

Wykonanie sytemowych szaf wnekowych zintegrowanych z zabudowg panelowg $cian

Konstrukcja korpuséw samonosna, spawana — bez ram wewnetrznych i nitbw w catosci wykonane ze stali kwasoodpornej w gatunku
0H18N9 (304) o grubosci min. 1 mm (nie dopuszcza sie nitowania, klejenia lub skrecania elementow korpusow).

Korpusy wbudowane w konstrukcje nosng profilowang, zintegrowane w systemowej zabudowie panelowej, korpus i drzwi zlicowane
z powierzchnig paneli sciennych. Korpusy szaf uszczelnione uszczelkg do paneli z antybakteryjnej sylikonowej uszczelki hermetycznej
dociskowej z dodatkiem jondw srebra, ktére sg osadzane w powtoce uszczelki podczas jej produkcji. Uszczelka odporna na dziatanie
promieni UV, detergentow, srodkéw bakteriobdjczych, wody, pary oraz srodkéw uzywanych do dezynfekcji blokéw operacyjnych.
Uszczelki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12365-1:2005.

Drzwi szaf na zawiasach samodomykowych wykonanych ze stali nierdzewnej kwasoodpornej z regulacjg (zapewniajgce doktadng
regulacje i tatwy demontaz), szerokokatne - otwierane do min. 120°.
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Drzwi przeszklone. Szkio bezpieczne, przezroczyste, matowe lub mleczne o grubosci min. 6 mm, krawedzie drzwiczek gtadkie bez
nitow, wkretow itp.

Szczelna konstrukcja drzwi, uniemozliwiajgca przenikanie zanieczyszczen. Drzwi wyposazone w uszczelki gumowe. Uszczelki
montowane na skrzydle drzwiowym poprzez wcisk (nie dopuszcza sie przyklejania), potaczenie uszczelek przy pomocy zgrzewu.
Drzwi wykonane z podwajnej blachy, przeszklone. Szyba bezpieczna osadzona w ramce z podwojnej blachy. Drzwi wyposazone w
zamek co najmniej dwupunktowy. Drzwi wyposazone w uchwyty typu ,C” wykonane z miedzi przeciwdrobnoustrojowej oznaczonej
znakiem Cu+ Powyzsze nalezy potwierdzi¢ odpowiednim atestem — certyfikatem, licencjg lub umowg licencyjna. Pod uchwytem
wykonane prostokatne przettoczenie — wgtebienie utatwiajgce bezpieczne chwytanie. Fronty drzwi lakierowane proszkowo dowolnym
kolorem z palety RAL z dodatkiem jonéw srebra, ktére sg osadzane w powtoce podczas ich produkcji. Zastosowanie nanotechnologii
zapewnia 24-ro godzinng ochrone przed bakteriami, grzybami i plesnia, w tym przed gronkowcem ztocistym odpornym na metycyline,
salmonellg, pateczkg okreznicy i legionellg.

Powyzsze nalezy potwierdzi¢ odpowiednim atestem — certyfikatem, licencjg lub umowga licencyjng. Po montazu sali nalezy dostarczy¢
zamawiajgcemu wyniki badania probek lakierowanych blach stalowych uzytych do zabudowy potwierdzajgce skutecznosé
zastosowanej technologii antybakteryjnego pokrycia frontéw drzwi.

Potki z regulacjg wysokosci, wykonane ze stali kwasoodpornej w gatunku O0H18N9 (304) o grubosci min. 1 mm od spodu wzmocnione
profilem trapezowym.

Tylna $ciana wzmocniona dodatkowym profilem trapezowym zapobiegajgcym uwypuklanie si¢ blachy.

Szafy na noézkach zastonietych od frontu cokotem o regulowanej wysokosci w celu wypoziomowania szafy. Stopki z regulacjg
wysokosci od wnetrza szafy.

Wszystkie krawedzie zaokraglone, bezpieczne.

UWAGA!

Po wykonaniu zabudowy sal i montazu wyposazenia, lub wcze$niej na wezwanie Zamawiajgcego, Firma dostarczy Zamawiajgcemu:
certyfikat jakosci EN 1ISO 9001 i 13485 oraz atesty PZH, a takze oswiadczenie producenta potwierdzajgce wykonanie wszystkich
produktéw zgodnie z opisanymi parametrami. Podstawg weryfikacji powyzszych bedg raporty z badan, certyfikaty lub zaswiadczenia
wydane przez akredytowane lub notyfikowane jednostki oraz oryginalne foldery, opisy techniczne lub instrukcje producenta ze
zdjeciami ( nie dopuszcza sie zastgpienia zdje¢ rysunkami) na potwierdzenie ze oferowane wyroby i urzgdzenia nie sa prototypami i
posiadajg deklarowane parametry techniczne.

Zamawiajgcy zastrzega sobie rowniez prawo weryfikacji opisanych parametréw zgdajac przed wbudowaniem probek poszczegdlnych
elementéw zabudowy oraz stolarki specjalistyczne;j.

Zastosowany system musi umozliwia¢ zamontowanie w $cianach elementéw wyposazenia takich jak miedzy innymi:
. myjnie dla lekarzy

. punkty poboru gazéw medycznych

. panele kontroli elektrycznej

e  szafy wbudowane

e  negatoskopy

e  zegary elektroniczne

e inne
Uwaga
Ze wzgleddw higienicznych wymaga sie aby jeden Wykonawca dostarczat kompletny i kompatybilny system zabudowy sal
obejmujacy:

System $cianek modutowych do zabudowy sal operacyjnych, pom. Przygotowania personelu i pacjenta oraz magazynéw jatowych,
system sufitow podwieszanych w wyzej wymienionych pomieszczeniach, elementy wmontowane w $ciane tj, zegary elektroniczne,
myjnie chirurgiczne z wyposazeniem, szafy wbudowane, lustra nad myjnie, komplet stolarki specjalistycznej wraz z
oprzyrzadowaniem.

4.5. WYKONCZENIE ZEWNETRZNE
4.5.1. Elewacja

Elewacja wykonana za pomocg tynku mineralnego na siatce z tworzyw sztucznych. Elementy wystajgce wykonane poprzez doklejenie
styropianu okoto gr. 10 cm . Kolor elewacji ( ptaszczyzna i elementy doklejane) do ustalenia z zamawiajgcym .Termoizolacja
wykonana styropianem o gr. 18 cm. Cokét do wysokosci od 50 cm do okoto 3,00m wykonany z marmolitu w kolorze grafitowym/
granatowym (kolor do ustalenia z zamawiajgcym). Kolorystyka- zréznicowanie koloréw wg. elewaciji.

Elewacje wykona¢ w kompletnym bezspoinowym systemie ocieplen ETICS — np. Baumit ProSystem (EPS/WM) lub
o rownorzednych parametrach technicznych. Odpornos$¢ udarnosciowa systemu termoizolacyjnego w stanie powietrzno-suchym kat
Il.

Podtoze:

Podtoze powinno byé¢ : czyste, suche, odpylone, odtluszczone, wolne od wykwitdw i luznych czastek, niezmrozone.

Klejenie ptyt termoizolacyjnych:

Zaprawa klejowa do plyt EPS — klejenie metodg obwodowo-punktowa.

Ptyty EPS o wtasciwosciach min. EPS EN 13163 T1-L2-W2-Sb5-P5-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100 Wspotczynnik
przewodzenia ciepta AD < 0,036 W/mK.

taczniki eliminujace mozliwos¢ wystapienia efektu tzw. ,biedronki” np.: Laczniki o montazu zagtebianym o punktowym punktowy
wspdtczynnik przenikania ciepta 0,001 W/K z zaslepkami termicznymi WM/EPS (ilo$¢ oraz rozmieszczenie wg PW)

Wykonanie warstwy szpachlowej- zbrojonej:

Zaprawa klejowo-szpachlowa zbrojona alkaidoodporng siatkg z wiékna szklanego o masie powierzchniowej 150 -3/+10% g/m?:
Minimalna grubo$é warstwy szpachlowej 3,0 mm. W strefie wejSciowej budynku oraz cokotowej w celu zwiekszenia odpornosci na
uderzenia nalezy wykona¢ podwodjng warstwe zbrojenia siatkg startex. Przed wykonaniem warstwy wierzchniej zagruntowaé
uniwersalnym podkfadem gruntujgcym wyréwnujgcym chtonnos$é podtoza na bazie spoiw organicznych.

Wykonanie wyprawy wierzchniej:

Elewacja powyzej strefy cokotowej:

Tynk mineralny cienkowarstwowy uziarnienie 1,5 mm. Tynk malowany 2- krotnie farbg mineralng nanoporowg o wtasciwosciach
samoczyszczacych — na bazie szkla wodnego zabezpieczong przed rozwojem alg i grzybéw poprzez biocydy powtokowe
(zabezpieczona przed rozwojem alg i plesni terbutryna, pirytionian cynku, tlenek cynku) oraz proces fotokatalizy TiO2,

Strefa cokotowa — tynk mozaikowy
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Wyprawa mozaikowa uziarnienie 1,8mm - hydrofobowy o wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechanicznie (strefa styku zaprawy
szpachlowej z gruntem zabezpieczona izolacjg bitumiczng).

Wymagania szczegotowe dla systemu ETICS wg PW oraz STWIORB.

Zaprawa klejowo-szpachlowa oraz tynk wierzchni cienkowarstwowy wchodzace w skiad systemu zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady
Ministréw z dnia 2 stycznia 2007 roku w sprawie wymagan zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwdrczych posiadajg
Swiadectwo higieny radiacyjne;.

Zadaszenia
Zadaszenia podwieszane ze szkta bezbarwnego, hartowanego, mocowanego klejonego dwuwarstwowego
Punktowo na konstrukcji ze stali nierdzewnej

Obrébki blacharskie
Podokienniki zewnetrzne z blachy stalowej, powlekanej, zabezpieczonej filig, w kolorze uzgodnionym z zamawiajgcym.

Dach
Pokrycie dachu wg systemowego rozwigzania firmy np. lcopal.
e lakier zabezpieczajgcy: np. Silver Primer Szybki Lakier SBS
papa wierzchniego krycia, zgrzewalna np. Extradach Top 5,2 Szybki Profil SBS
papa podkiadowa, mocowana mechanicznie np. Glasbit G200 S40
przektadka ochronna z papy o szerokosci min. 33 cm
styropian XPS 100-036 gr. min. 25 cm
paroizolacja bitumiczna: np. Foalbit Al S40 lub Glasbit G200 S40
warstwa gruntujgca: np. Siplast Primer Szybki Grunt SBS
warstwa spadkowa - szlichta cementowa zbrojona siatka

Wykaz wykorzystanych przepiséw i norm.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 r. nr 179, poz.1380 z p6zn. zm.),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414, z pézn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie /Dz. U. nr 75, poz. 690/ i /zmiany Dz.U. z 2003 r. nr 33, poz.270; Dz.U. z 2004 r. nr 109 poz. 1156 oraz Dz.U. z 2008
r.nr 201, poz.1238/.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. 09. 2004 r., w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz. U. nr 202, poz. 2072/
i /zmiany Dz.U. z 2005 r. nr 75, poz.664; Dz.U. z 2010 r. nr 72 poz. 464 oraz Dz.U. z 2011 r. nr 42, poz.217/.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07. 06. 2010 r., w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéow budowlanych i terenéw /Dz. U. nr 109, poz. 719/.

Strona 13z 178



ST 00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Ponizsza specyfikacja zawiera wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach
BUDOWA BUDYNKU SZPITALA BEDZIE WYKONYWANA W RAMACH INWESTYCJI: BUDOWA BUDYNKU SZPITALA (W TYM
M.IN: BLOK OPERACYJNY | ODDZIALY SZPITALNE), ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU POLIKLINIKI
SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZAKtADU OPIEKI ZDROWOTNEJ MSWIA WRAZ Z tACZNIKIEM ORAZ BUDOWA
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ O NAPIECIU ZNAMIONOWYM DO 110 KV, PLYTY FUNDAMENTOWEJ
POD ZBIORNIK NA TLEN, GARAZU DLA KARETEK | MIN. 50 MIEJSC POSTOJOWYCH, NA DZIALKACH NR 101/3, 101/10,
101/12, 101/30, 101/41, 101/42, 101/45, 101/70, 101/73, 101/75, OBREB 0024 PRZY UL. WOJSKA POLSKIEGO W KIELCACH.

1.2. Zalecenia podstawowe

1. Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczona dokumentacja projektowa jest kompletna dla celéw wykorzystania jej do budowy. W
przypadku ich braku nalezy zgdac ich uzupetnienia od Inwestora ( Projektanta), ktdry jest zobowigzany do ich dostarczenia
(Prawo Budowlane Art. 20 ust.1 pkt.3, 3a, 4).

2. Podstawag wykonania Robot bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

3. Kazda dostarczona dokumentacja powinna posiada¢ adnotacje Inwestora ,Do realizacji". O jakiejkolwiek watpliwosci
stwierdzonej w stosunku do dokumentacji (niekompletnos¢, watpliwe rozwigzania, rozwigzania stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa budowli) nalezy bezwzglednie informowa¢ Inwestora

4. Kazdorazowe zmiany w stosunku do otrzymanego projektu (inny materiat, technologia itp.), ktére chce wprowadzi¢ Wykonawca
- wymagajg pisemnej zgody Inwestora i Autora Projektu.

5. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszag by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos$c¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

6. Podwykonawca na etapie sktadania do GW oferty ( a najpdzniej przed przystgpieniem do wykonywania robét), musi podaé w
formie pisemnej detale rozwigzan technicznych - potgczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszg by¢ na tyle
szczegodtowe, aby mozna rozliczy¢ Podwykonawce z zakresu robét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym
(jakos¢ prac). Kierownik kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ Inwestorem (Inspektor
Nadzoru ) i Projektantem.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do

zlecenia wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna wobec braku ogolnych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét dla kubaturowych

obiektow uzytecznosci publicznej oraz z uwagi na obszernos$¢ i skomplikowanie przedmiotu inwestycji ma charakter doprecyzowujgcy

pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajgcej oczekiwaniom Inwestora, dobrej jakosciowo i

sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi szczegétowego opisu technicznego przedmiotu

inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje nastepujgce zZrédta
szczegotowych zasad wyznaczajgcych kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w kolejnosci
poczynajgc od najwazniejszego kryterium:
. Dokumentacja Projektowa
. Aktualne w dacie wykonywania rob6t Normy Polskie i Zagraniczne, ktorych stosowanie poprzez przywotanie ich w
towarzyszgcych niniejszej specyfikacji szczegoétowych specyfikacji technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile
Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriéw jako$ciowych ostrzejszych niz te Normy
. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tomy od | do V, Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1989-
90, w kwestiach przywotanych w Dokumentacji Projektowej albo nie ujetych zaréwno w Dokumentaciji Projektowej jak w
Normach aktualnych - przywotanych w niniejszej specyfikacji, o ile nie stojg one w sprzecznosci z Dokumentacjg
Projektowa i Normami aktualnymi przywotanymi w ST
. Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci jakie moga zachodzi¢ pomiedzy
Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiedzy Warunkami Technicznymi o ktérych mowa
wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru
Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego przed przystgpieniem do robot. Wszelkie konsekwencje wynikajgce z zaniechania
wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg wytgcznie Wykonawce Robot.

1.4. Zakres Robét objetych Specyfikacjga Techniczna

Zakres robdt wynika z Dokumentacji Projektowej i jest opisany Specyfikacjami Technicznymi wykonania i odbioru robot wg

ponizszego spisu:

ST 00.00.00 SPECYFIKACJE OGOLNE
1 [ ST 00.00.00 [ WYMAGANIA OGOLNE
ST 01.00.00 ROBOTY ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANE
2 ST 01.01.00 ROBOTY FUNDAMENTOWE (CPV 45262210-6)
3 ST 01.02.00 ROBOTY ZBROJENIOWE (CPV 45262310-7)
4 ST 01.03.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE (CPV 45262300-4)
5 ST 01.04.00 ELEMENTY KONSTRUKCJI STALOWYCH (CPV 45262400-5)
6 ST 01.05.00 ROBOTY MUROWE SCIAN (CPV 45232150-8)
61 | ST 010600 WYKONANIE SCIAN DZIALOWYCH (CPV 45421141-4), SUFITOW (CPV 45421146-9) |
' i OBUDOW GIPSOWO KARTONOWYCH
7 ST 01.07.00 TYNKOWANIE (CPV 45410000-4)
8 ST 01.08.00 ROBOTY W ZAKRESIE UKLADANIA PODLOG (CPV 45432100-5)
9 ST 01.09.00 ROBOTY IZOLACYJNE PRZECIWWODNE (CPV 45320000-6)
10 ST 01.10.00 WYKONANIE IZOLACJI PRZECIWWODNYCH | USZCZELNIEN DYLATACJI | PRZERW
TECHNOLOGICZNYCH (CPV 45320000-6)
11 ST 01.11.00 MALOWANIE SCIAN | SUFITOW (CPV 45442100-8)
12 ST 01.12.00 MONTAZ OKEADZIN SCIAN WEWNETRZNYCH (CPV 45450000-6, 45262650-2, 45432200-6)
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13 ST 01.13.00 STOLARKA | SLUSARKA (CPV 45421130-4, 45421140-7)

14 ST 01.14.00 WYKONANIE POKRYC DACHOWYCH (CPV 45261210-9)

15 ST 01.14.01 WYKONANIE POKRYC DACHOWYCH - PRZYKLADY

16 ST 01.15.00 OCIEPLENIE | OPRAWA TYNKARSKA SCIAN METODA LEKKE IMOKRA (CPV 45321000-3,
T 45324000-4)

17 ST 01.16.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH (CPV 45442200-9)

Jezeli z Dokumentacji projektowej wynika niezbedno$¢ wykonania robét niewymienionych w powyzszych ST to nalezy je wykonag, a

warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania

wymogow okreslonych prawem polskim.

1.5. Niektére okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.1. Zamawiajacy - osoba prawna kierujgca sie prawem publicznym, ktéra zawiera Kontrakt z Wykonawcg zlecajgc mu wykonanie
robot.

1.2. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca Roboty zlecone przez Zamawiajgcego na warunkach Kontraktu.

1.3. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4. Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych
uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacig projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.5. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.6. Podwykonawca - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w ofercie jako podwykonawca czesci robét budowlanych, oraz jej
nastepcy prawni albo kazda inna osoba prawna lub fizyczna niewymieniona w ofercie, z ktérg Wykonawca zawart umowe, za
zgoda Zamawiajgcego, o wykonanie czesci robot oraz jej nastepcy prawni.

1.7. Inni wykonawcy - osoby prawne lub fizyczne, ktérym Zamawiajacy zlecit bezposrednio wykonanie robét na terenie budowy, na
ktéorym Wykonawca realizuje zlecone mu roboty budowlane, oraz inne jednostki prawnie dziatajgce na terenie budowy.

1.8. Roboty budowlane ("roboty") - zespét czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia prawidtowego oraz
terminowego wykonania przedmiotu umowy, w tym réwnie dostarczenia pracownikéw, materiatéw i sprzetu.

1.9. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone s3g roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia
zaplecza budowy, wskazana w szczegétowych warunkach umowy.

1.10.Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwac;ji i obstugi, potrzebne
dla zgodnej z umowa realizacji rob6t budowlanych.

1.11. Urzadzenia - aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowic lub stanowigce czgs¢ Robét Statych.

1.12.Urzadzenia tymczasowe - wszelkie urzgdzenia zaprojektowane, zbudowane lub zainstalowane na terenie budowy, potrzebne
do wykonania robét budowlanych oraz usuniecia wad, a przewidziane do usuniecia po zakonczeniu robét.

1.13.Materiaty - wszelkiego rodzaju rzeczy (inne ni Urzadzenia) niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

1.14.0Oferta - wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajgcemu na pismie w $cisle okreslonej formie, na wykonanie robot
budowlanych oraz usuniecie wad zgodnie z warunkami okreslonymi w specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia, stanowigca
integralny sktadnik umowy.

1.15.Umowa - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci
roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.16.Szczegobtowe warunki umowy - dokument uscislajacy lub uzupetniajgcy ogdlne warunki umowy.

1.17.Cena umowna - kwota wymieniona w umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie rob6t budowlanych wraz
z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw umowy.

1.18.Wada - jakakolwiek cze$é robét budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
lub innymi dokumentami umowy.

1.19.Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy sie i konczacy o pétnocy.

1.20.Data rozpoczecia - data, okre$lona w szczegotowych warunkach umowy, od ktérej Wykonawca moze rozpoczgC roboty
budowlane okreslone w umowie.

1.21 .Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub czesci rob6t budowlanych wraz z
przeprowadzeniem prob koricowych, mierzony od daty rozpoczecia do daty zakonczenia.

1.22.Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajgcego przez Wykonawce o gotowosci rob6t budowlanych do odbioru.

1.23.Zmiana - kaz de odstepstwo w wykonaniu robo6t budowlanych, przekazane Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

1.24.Cena jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.

1.25.Stawki i narzuty - wartosci podane przez Wykonawce w ofercie, okreslajgce ceny czynnikéw produkgii (robocizny, materiatéow
i pracy sprzetu) oraz wskazniki kosztéw posrednich, kosztéw zakupu i zysku i zastosowane przez Wykonawce przy wyliczaniu
cen jednostkowych w kosztorysie ofertowym.

1.26.Sita wyzsza - zdarzenie zewnetrzne, niedajace sie przewidzie¢, ktérego skutkom nie mozna bylo zapobiec, nawet poprzez
dotozenie najwyzszej starannosci.

1.27. Operat kolaudacyjny - wszystkie dokumenty umowy z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie realizacji robdt
budowlanych, wynikami wykonanych badan, pomiardéw, przeprowadzonych préb, geodezyjng inwentaryzacjg robét oraz
zestawienie ilosci wykonanych robét; stanowigce podstaw do ich oceny i odbioru koncowego.

1.28.0dbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - odbiér polegajgcy na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

1.29.0dbior czesciowy - odbidr polegajacy na ocenie ilosci, jakosci czesci robdt, dla ktérej w szczegdtowych warunkach umowy
zostat przewidziany odrebny termin zakonczenia i odbioru lub, ktéra zostata wbrew postanowieniom warunkéw umowy zajeta w
uzytkowanie przez Zamawiajgcego.

1.30.0dbior koncowy - odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robét, ich wykonanie zgodnie z
postanowieniami warunkéw umowy.

1.31.0dbior ostateczny - odbior polegajgcy na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad powstatych i ujawnionych
w okresie gwarancyjnym.

1.32.Rozjemca - osoba mianowana wspolnie przez Zamawiajgcego i Wykonawce do rozstrzygniecia sporéow na drodze polubownej
a powstajacych na tle realizacji umowy.

1.33.Slepy kosztorys - zestawienie pozycji elementéw rozliczeniowych, stanowigcych podstawe ptatnosci z okresleniem jednostek
obmiaru i ilosci robot.

1.34.Kosztorys ofertowy - wyceniony przez Wykonawce $lepy kosztorys.
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1.35. Dokumentacja projektowa - oznacza zbiér wszystkich zeszytéw Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego opisujgcych
niniejsze zadanie zatgczony w ST 00.00.00 Wymagania Ogélne w pkt. 1.6.2.

1.36.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) - oznacza dokument tak zatytutowany zawierajgcy
zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty
budowlane, wigczony do Kontraktu

1.37.Rysunki - oznaczajg rysunki Robdt wigczone do Kontraktu, oraz wszelkie rysunki dodatkowe i zmienione wydane przez
Zamawiajgcego zgodnie z Kontraktem.

1.38.Przedmiar Robét - dokument zawierajgcy podzielone na pozycje zadania, jakie majg zosta¢ wykonane w Kontrakcie,
wskazujgce ilos¢ kazdej pozyciji.

1.39.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Urzedu wydajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania Roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inwestorem, Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.40.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.41 Krajowa ocena techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocen techniczng wyrobu stwierdzajgcg jego przydatnosé do
stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania krajowych ocen technicznych. Spis
jednostek aprobujgcych zestawiony jest w odpowiednich aktach prawnych.

1.42.Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, i nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

1.43.Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wskazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, ze dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym
dokumentem normatywnym.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

1.6.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie da Wykonawcy prawo dostepu do wszystkich czesci Placu Budowy i uzytkowania ich

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze:

. lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych oraz reperéw,

. Dziennik Budowy,

. dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (Projekt Budowlany z pozwoleniem na budowe w 1 egzemplarzu),
. Projekty wykonawcze (jesli tak ustalono w umowie)

Po przekazaniu Placu Budowy na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru korncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.1. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz Robét poza Placem Budowy w

okresie trwania realizacji Kontraktu a do zakonczenia i odbioru koncowego Robdt a w szczegdinosci:

(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnos$ci zwigzane z budowa i nienaruszalnosc¢ ich mienia
stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem osoéb nieupowaznionych. W czasie wykonywania
Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
bariery ochronne, oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa Robét.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci (w dzien i w nocy) tych znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

(b) Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Wymagania
odnosnie tablic informacyjnych przedstawiono w p.1.5.5. niniejszej Specyfikacji Technicznej. Ponadto Wykonawca umiesci
na terenie budowy ogtoszenie zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Wymagania odno$nie
ogtoszenia podano w p 1.5.5 niniejszej specyfikacji.

(c) Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drég prowadzacych do placu budowy przed
uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami transportu, jego podwykonawcoéw lub dostawcow na wiasny koszt.

(d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robot poza Placem Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.6.2. Tablice informacyjne oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany:

wykonaé, ustawi¢ i utrzymywac tablice informacyjne na czas wykonywania Robét,

wykona¢, umiesci¢ i zabezpieczy¢ w sposéb trwaty przed zniszczeniem ogtoszenie zawierajace dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Tablice informacyjne powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

zawiera¢ informacje o rodzaju prowadzonych robét budowlanych, adresie robét, numerze pozwolenia na budowe;
dane: organu nadzoru budowlanego, Inwestora, Wykonawcy, Projektantéw; numery telefonéw alarmowych
posiada¢ wymiary 90 x 70 cm,

napisy na tablicy informacyjnej powinny by¢ wykonane na sztywnej ptycie koloru zéttego, literami i cyframi koloru
czarnego, o wysokosci co najmniej 4 cm,

tablica powinna by¢ umieszczona na wysokosci nie mniejszej niz 2 m. Ogtoszenie powinno zawieraé:

przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywanych robét budowlanych,
maksymalng liczb pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych okresach,
informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robodt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska

naturalnego.

W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic spetnienie nastepujgcych warunkéw:

(a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac
zniszczen w Srodowisku naturalnym,

(b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami
oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
Srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

Strona 16 z 178



1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.
1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte
do Robot bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.6.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej. Je zeli w zwigzku
z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosc¢. Stan
naprawionej wiasnosci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca odpowiada za ochron instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz bedacych Wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie Placu Budowy. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozy uzgodnienia i pozwolenia z nim zwigzane oraz ostateczne potozenie drogi dojazdowej do Placu
budowy Wykonawca ma obowigzek wykona¢ w ramach Kontraktu.
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z
terenu roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za napraw wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.6.7. Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego
Gdyby doszto do realizacji robot w pasie drogowym, to podczas wykonywania Robét, obejmujgcych swym zasiggiem jezdni ¢ lub
droge, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zorganizowania ruchu zastepczego (objazdu) oraz
oznakowania .
Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét z wtascicielem drogi oraz policjg
oraz do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu Robét oraz
oznakowania objazdéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drég).
Wykonawca wniesie wszystkie optaty za zajecie pasa drogowego (drogi +chodniki + pobocza drég) oraz za umieszczenie urzadzen
w pasie drogowym. Wszelkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i organizacja ruchu Wykonawca zobowigzany jest
wykona¢ wlasny staraniem, a koszty za wykonanie wszystkich czynnosci przedstawi¢ w Przedmiarze Robot.
1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;.
1.6.9. Plan bezpieczenstwa
Wykonawca powinien wykonac plan bezpieczenstwa.
Plan ten powinien zosta¢ sporzgdzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r, DZ U. Nr 120, poz. 1126,
zawiera¢ takie informacje jak:

stosowanie i dostepnosc srodkow pierwszej pomocy,

stosowanie i dostepnos¢ srodkéw ochrony osobistej,

plan dziatania w przypadku nagtych wypadkow,

plan dziatania w zwigzku z organizacja ruchu,

dziatania przeciwpozarowe,

dziatania podjete w celu przestrzegania przepiséw BHP,

zabezpieczenie placu budowy i utrzymywanie porzadku,

dziatania w zakresie magazynowania materiatéw, paliw itp. i ich ochrony przed warunkami atmosferycznymi,

inne dziatania gwarantujgce bezpieczenstwo Robot.
1.6.10. Ochronai utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od daty rozpoczecia do
daty zakonczenia Robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru kohcowego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob, aby
budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktore
sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.6.12. Dziatania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem Robot
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Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie
rozpoczecia prac oraz o terminie ich zakonczenia.

Z chwilg przejecia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktérych teren zostat przekazany pod
budowe , za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest réwnie do przyjmowania i wyjasniania skarg i
wnioskow mieszkancow i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.6.13. Zgodnos¢ Roboét z dokumentacja projektowa

Dokumentacja techniczna oraz szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig integralng czes¢ umowy. Oferent zapozna sie z placem
budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wiasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz
proponowanej technologii robot.

Wszelkie niejasnosci dot. przedmiaru nalezy wyjasniaé w trakcie przeprowadzanego przetargu. Roboty nie ujete w
Dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny byé uwzglednione w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy i brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Wszelkie dodatkowe wyjasnienia dokumentacyjne zwigzane z realizacjg przedsiewziecia moga by¢ przygotowane przez
biuro projektdow na podstawie odrebnej umowy z Wykonawca w formie rysunkéw roboczych i nadzoréw technicznych w trakcie trwania
realizacji inwestycji i w okresie gwarancyjnym.

Zmiany w geometrii budowli, zastosowanych materiatach i rozwigzaniach technicznych muszg zosta¢ zatwierdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Biura Projektéw. Zakres prac opisanych w kosztorysie nie moze stanowi¢ podstawy do zamawiania
materiatéw lub okreslania zakresu prac a kosztorys winien by¢ czytany facznie z catosciag Dokumentacji. Wykonawca jest catkowicie
odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloéci materiatéw i urzadzen zgodnie z Dokumentacjg na etapie przetargu.

Po ztozeniu oferty przyjmuje sie, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny przedmiotu zaméwienia.
Wszystkie uzyte materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng oraz szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi, to takie materiaty beda musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania a koszt wymiany ponosi Wykonawca.
Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy
(kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z ST.

Dane okreslone w ST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

1.6.14. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.6.14.1. Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie zarzgdzajacego
realizacjg umowy nastepujgcych dokumentow:

[1 Rysunki robocze

[) Dokumentacja powykonawcza

[ Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w sktad
umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych
lub wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone bedg
wylgcznie przez wykonawce.

1.6.14.2. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych Inspektor Nadzoru wyda polecenie przediozenia wykazdéw, rysunkéw lub opiséw nie
beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopodki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych
ostatecznych rysunkéw roboczych.

Zwtoka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje przedituzenia termindéw okreslonych
w umowie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzgdzen wspolzaleznych ze sobg, nalezy koordynowaé w taki sposéb, aby Inspektor
Nadzoru otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokonac przeglagdu
ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne
oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegoétowych specyfikacji technicznych. Skfadanym
dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

1) Nazwa inwestycji:

2) Nr umowy:

3) llo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

4) Tytut dokumentu

5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

7) Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omoéwione jest dane urzadzenie, materiat lub element

8) Data przekazania

1.6.14.3. Dokumentacja powykonawcza sporzadzona wg warunkéw umowy

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow, urzagdzen, lokalizaciji
i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkdéw, wyigcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien
przedkitada¢ zarzadzajgcemu realizacjg umowy aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu
dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany Inspektorowi
Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Dopuszczenia stosowania materiatéw .

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalez y, zgodnie z ustawg Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00
poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 paz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229,
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Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718), stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone ( zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. ( Dz.U. nr 92 z 2004 r. poz. 881 z 30.04.2004):

1. oznaczone znakiem CE (zgodnie z Dyrektywg 89/106/EWG), dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm (PN-EN), z europejska aprobatg
techniczng (EAT) lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE uznang przez Komisji Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,
znajdujgce sie w okreslonym przez Komisji Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych z uznanymi regutami sztuki
budowlanej (bez znaku CE).

Dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ wyrobu z europejskimi normami i aprobatami, a wiec upowazniajgcym do znaku
CE, jest krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych, wystawiona przez producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury
oceniajgcej. Wyréb budowlany ze znakiem CE moze by¢ od 1 maja 2004 r. swobodnie wprowadzany na rynek Polski i innych
krajow czionkowskich Unii Europejskie
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195/2004 poz. 2011)

2. wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, e zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, krajowych ocen technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji Certyfikaty na znak bezpieczenstwa
B sa dokumentami wskazujgcymi, ze wyrdb spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w Polskich Normach,
zawarte w krajowych ocenach technicznych oraz wiasciwych przepisach i dokumentach technicznych. Certyfikat B jest
wydawany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji lub jednostki akredytowane.

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198/2004 poz. 2041)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie krajowych ocen technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497)
2.2. Stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu pozgdanego standardu wykonania i
okresleniu wiasciwosci i wymogoéw technicznych oraz spetnieniu pozadanych przez Projektanta (Architekta) zatozen estetycznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla Projektu.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

. Spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych i estetycznych.

. Uzyskaniu akceptacji Projektanta (Architekta) i Zamawiajgcego zwtaszcza co do elementdéw wykonczenia, kolorystyki oraz
doboru materiatéw wykonczeniowych gdzie kazdorazowo dla zamiennego rozwigzania wymagana jest zgoda Projektanta
(Architekta)

. Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru)

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Kazdy
rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sig niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem za nie.

Materiaty, ktére nie odpowiadajg wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robot, ni te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i do udostepniania $wiadectw jakosci podstawowych materiatéw takich jak: krajowe
oceny techniczne, certyfikaty zgodnosci.

W przypadku kwestionowania rzetelno$ci materiatéw przedstawionych przez Wykonawce lub przedstawionych przez niego $wiadectw
jakosci (atestéw), Inspektor Nadzoru ma prawo do zlecenia dowolnej, niezaleznej jednostce, wykonanie badan sprawdzajacych.
Jezeli jednostka sprawdzajgca badania potwierdzi zastrzezenia Inspektora Nadzoru, wéwczas koszt tych badan obcigza Wykonawce,
a zakwestionowany materiat lub wykonane Roboty bedzie sie uwazac za nieprzyjete.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosé do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli materiaty bedg sktadowane poza Placem Budowy, Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i
zakresie dostep do materiatow w celu przeprowadzenia ich kontroli.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u zyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed u zyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST
oraz zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé zastosowanych materiatow
i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich dokfadnos$c.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot bedg oparte na sformutowaniach
zawartych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdbw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywanie nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2. Program Robét
Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robét, kolejnos¢ Robét oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie Robot
w okreslonym terminie.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram budowy zgodny z harmonogramem zatgczonym do Oferty.
Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep Robdt w zakresie gtéwnych obiektow
i zadan kontraktowych.
5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy
5.3.1. Wymagania dotyczace zabezpieczenia Placu Budowy
Wykonawca w ramach Kontraktu ma wykonac¢:
(1) Zabezpieczenie terenu zaplecza i Placu Budowy t.j.
dostarczy¢, zainstalowa¢ i zdemontowa¢ po wykorzystaniu urzgdzenia zabezpieczajgce (bariery ochronne,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne),
uprzatng¢ Plac Budowy po zakonczeniu kazdego elementu Robét i doprowadzié go do stanu pierwotnego po
zakonczeniu Robét i likwidacji Placu Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne

6.1.1. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczna,
poleceniami Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. Obiekty
budowlane wykonywane na zlecenie Zamawiajgcego winny zapewniac:

m W zakresie wymagan podstawowych: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo
uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochron srodowiska, ochrone przed hatasem i drganiami,
oszczednosci energii i odpowiednig izolacyjnosé cieplng przegréd.

m  Warunki uzytkowe, zgodne z przeznaczeniem obiektéw, a w szczegdlnosci w zakresie o$wietlenia, zaopatrzenia w wode,
usuwania sciekéw i odpadow, ogrzewania i wentylaciji.

m  Niezbedne warunki do korzystania z obiektéw uzytecznosci publicznej przez osoby niepetnosprawne, w szczegdlnosci
poruszajace sie na wozkach inwalidzkich

m  Ochrone uzasadnionych intereséw os6éb trzecich, w tym w szczegélnosci:

zapewnienie dostepu do drogi publicznej,
ochron przed pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze
srodkéw tgcznosci, doptywu swiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, ochrone przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktécenia elektryczne i promieniowanie, ochrone przed
zanieczyszczeniem powietrza, wody lub gleby.
6.1.2.0dstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych mozliwe jest tylko w przypadkach szczegélnie uzasadnionych. Przypadki
takie wynika¢ mogg z ksztattu i wymiaréw dziatki budowlanej, zagospodarowania terenu sasiedniego albo niemozliwosci
spetnienia obecnie obowigzujacych przepiséw techniczno-budowlanych. Zakaz udzielania zgody na odstepstwa od przepiséw
techniczno-budowlanych, powodujgcych ograniczenie dostepnosci obiektéw budowlanych dla oséb niepetnosprawnych dotyczy
obiektéw wymienionych w art. 5 ust. | pkt. 3 Prawa Budowlanego tj. obiektéw uzytecznosci publiczne;j.
6.1.3.Wyrazenie zgody na odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych nalezy do kompetencji organu panstwowego nadzoru
budowlanego stopnia podstawowego, tj. do tego organu , ktéry wydat pozwolenie na budowe. Udzielenie zgody na odstepstwo
od przepiséw techniczno-budowlanych poprzedzone musi by¢ wydaniem upowaznienia przez wtasciwego ministra, to znaczy
ministra uprawnionego do wydania przepiséw techniczno-budowlanych , od ktérych miatoby zosta¢ wydane odstepstwo.
6.1 4.Zachowanie tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych rozwigzan technologicznych i innych.

Dokumentacja dostarczona przez Zamawiajgcego stanowi jego wtasnos¢ i nie moze byé uzywana lub udostepniana osobom

trzecim bez zgody Zamawiajgcego.
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Wprowadzanie chronionych rozwigzan technologicznych, zastrzezone jest jako dobro niematerialne prawami autorskimi i
pokrewnymi. Powielanie, zatem wprowadzonych chronionych rozwigzan, na ktére Zamawiajacy uzyskat zgode dla konkretnego
obiektu, stanowitoby naruszenie takich praw autorskich. Autor (autorzy) moze dochodzi¢ roszczen w stosunku do oséb trzecich
korzystajgcych z tych débr.
Jezeli w zastosowanym rozwigzaniu zastrzezono zachowanie tajemnicy zawodowej , to kazde naruszenie tych zastrzezen
spowodowac¢ moze dochodzenie z tego tytutu roszczen na drodze postgpowania sgdowego w trybie cywilnym lub karnym.
Wprowadzenie przez Wykonawce do realizacji rozwigzan chronionych patentami | prawami ochronnymi wymaga¢ bedzie
udokumentowanej zgody autora na korzystanie z takich rozwigzan.
6.1.5.0soby petnigce samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji obiektow budowlanych , odpowiedzialne sg za wykonywanie
tych funkcji zgodnie z przepisami, przywotanymi niniejszg specyfikacjg Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej oraz
za nalezytg staranno$¢ w wykonywaniu pracy, jej wlasciwg organizacje, bezpieczenstwo i jakos¢. Petnienie samodzielnych
funkgji technicznych na budowie przy wykonywaniu robodt nie zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi zagrozone jest
karami, jezeli realizacja rob6t budowlanych prowadzona bedzie w sposob razgcy przy nie przestrzeganiu przepisu art. 5 Prawa
Budowlanego. Za wykroczenia okreslone w art. 93 pkt. 6 Prawa Budowlanego, odpowiedzialnosci karnej podlega¢ bedzie ten,
kto wykonywac¢ bedzie roboty budowlane w sposdb odbiegajacy od ustalen i warunkéw okreslonych w przepisach, pozwoleniu
na budowe badz istotnie odbiegajgcy od zatwierdzonego projektu.
6.1.6.Inspektor Nadzoru nie moze wydawac polecen wykonywania robét budowlanych w sposoéb niezgodny z przepisami techniczno-
budowlanymi.
6.1.7.Za naruszenie przepiséw techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwaza¢ sie bedzie odstepstwo od zatwierdzonego projektu
budowlanego. Zgodnie z art. 36a Prawa Budowlanego dokonanie istotnego odstgpstwa od zatwierdzonego projektu
budowlanego wymaga¢ bedzie zmiany decyzji o pozwoleniu na budowe, a takze wstrzymania robét budowlanych art. 50. Koszty
wynikajgce z tego tytutu obcigzajg te jednostki, ktére dopuscity sie takiego postepowania. Nakazy, o ktérych mowa wyzej moga
by¢ orzeczone takze wéwczas , gdy naruszenie przepiséw techniczno-budowlanych zostanie stwierdzone juz po zakonczeniu
robét budowlanych (art. 51 ust.).
6.1.8.Za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych Roboét oraz ich zgodno$é z Dokumentacijg Projektowg i wymaganiami ST
odpowiedzialny jest Wykonawca Robét. Wszystkie atesty, Swiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢ gromadzone
na biezgco w miar postepu Robot i by¢ zawsze dostepne do wgladu dla Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie polskich norm, krajowych ocen technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
b) deklaracje wiasciwosci uzytkowych i certyfikat zgodnosci:
m  z Polskg Norma,
m  krajowg oceng techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono polskiej normy.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kaz da partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty
wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru - Programu Zapewnienia Jakosci
- w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢:
organizacje wykonania Robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
bhp,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

m  sposob oraz form gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru.

m  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia kontrolno - pomiarowe,

m  rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

m  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

m  sposob i procedur pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robot,

6.3. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jako$¢ Robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwosci, sg okreslone w ST i normach. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych, sprzetu,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do u zycia dopiero wtedy, gdy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

6.4. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, z e wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie
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mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.5. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
6.6. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.
6.7. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i Roboét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.8. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktére posiadajg:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, Krajowych Ocen Technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
2. krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych i certyfikat zgodnosci z:
. Polskg Normg,
. Krajowg Ocene Techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kaz da partia dostarczona do Roboét bedzie posiadaé
te dokumenty, okres$lajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.
6.9. Dokumenty budowy
6.9.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Placu Budowy do konca Okresu Zgtaszania Wad (okresu gwarancyjnego). Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedag dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Do dokonywania wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni sa:
m  Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
Projektant,
Kierownik Budowy,
Osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
Pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na
budowie.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
m  date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow Robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
m  uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
m  zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robot,
m  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
m  stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
= wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
m  inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
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Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji o danej budowie i biezacych informacji oraz warunkach musi zawiera¢
miedzy innymi zgtoszenie przez Wykonawce poszczegolnych elementéw Robo6t do odbioru przez Inspektora Nadzoru oraz
potwierdzenie dokonania tego odbioru Dziennik budowy spetnia réwnie role ksigzki kontroli jakosci, zawierajgcej wszelkie polecenia,
decyzje i uzgodnienia Inspektora Nadzoru i nadzoru autorskiego.
6.9.2. Ksiega Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi podstawowy dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadza sie w sposéb ciagly, w jednostkach przyjetych w wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje
sie je do Ksiegi Obmiaru. Pisemne potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru stanowi podstawe do rozliczen. Za Roboty nie
odebrane przez Inspektora Nadzoru lub wymagajgce dodatkowych Swiadectw lub opinii nie mogg by¢ realizowane ptatnosci.
W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na okresowe ptatnosci czesciowe.
6.9.3. Dokumenty potwierdzajace stosowanie materiatow.
Deklaracje wtasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
6.9.4. Rysunki powykonawcze
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w rodzajach materiatéw, lokalizaciji i wielko$ci Robét.
Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow, ktére zostang dostarczone w tym celu. Po zakonczeniu Robd6t rysunki te
zostang przedtozone Inspektora Nadzoru .
Wykonawca winien przekazywac Inspektorowi Nadzoru rysunki powykonawcze co najmniej raz w miesigcu w celu dokonania
przegladu.
6.9.5. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w powyzszych punktach, nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Placu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.
6.9.6. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce ¢ i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekroj, powierzchnie wyliczone bedg w m?. W wypadku montazu elementow bedacych czescig sktadowa
budowli ilo$¢ mierzona bedzie w kompletnych sztukach danego elementu.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byé uzupetnione szkicami dotgczonymi do protokdtu w formie
zatgcznika.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikaciji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokotach.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

8.1.1. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Nadzorowi Inwestorskiemu do odbioru wszystkie roboty zanikajgce.

8.1.2. Odbiory czesciowe powinny by¢ prowadzone dla robo6t wyszczegdlnionych odrebnie w harmonogramie realizacji robét. Przy
odbiorze czgsciowym Wykonawca jest zobowigzany przedstawic:
m  Dokumentacje Projektowg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w czasie wykonywania robot

Dziennik Budowy

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

Wyniki badan i protokoty pomiaréw wymaganych normami,

Wyniki pomiaréw geodezyjnych w odniesieniu do elementéw i oktadzin koncowych, np. wylewki
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Obmiar robét podlegajacych odbiorowi

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowg i ST, uzycia wtasciwych materiatow,
prawidtowos$ci wykonania i montazu oraz zgodnosci z normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji przedmiotowej
inwestycji

8.1.3. Odbiér ostateczny przeprowadzany jest dla catosci inwestycji. Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest
przedstawic:

Dokumentacje Projektowg powykonawczg

Dokumentacje Geodezyjng powykonawczg

Dziennik Budowy

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

Wyniki badan i protokoty pomiaréw wymaganych normami

Oswiadczenia whasciwych: Inspekcji Sanitarnej, Inspekcji Pracy, Panstwowej Strazy Pozarnej i Panstwowego Nadzoru

Budowlanego o nie sprzeciwianiu sie odbiorowi

Uzyskane na rzecz Inwestora pozwolenie na uzytkowanie obiektu budowlanego wraz z otoczeniem.

m  Odbior ostateczny polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wtasciwych
materiatéw, prawidtowosci wykonania i montazu oraz zgodnos$ci z normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji
przedmiotowej inwestycji

8.1.4. Odbiér pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesigcu waznosci gwarancji. Odbior pogwarancyjny polega na
przeprowadzeniu ogledzin wszystkich elementéw objetych gwarancja.
8.1.5. Odbiér urzadzen przed ich wbudowaniem poprzedzony zostanie dokonaniem nastgpujacych czynnosci:

m  sprawdzenia, czy urzgdzenia dostarczone - odpowiadajg zaméwieniu ,

m  sprawdzenia, czy urzadzenia dostarczone sg kompletne oraz czy odpowiadajg parametrami technicznymi urzgdzeniom
zaprojektowanym i zamoéwionym , a takze , czy w komplecie, sg karty gwarancyjne oraz certyfikaty ,

m  oceny kosztorysowej ,

m  oceny - czy urzgdzenia sg sprawne technicznie oraz nieuszkodzone.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) przejecie odcinka lub czesci Robdt,

C) przejecie koncowe,

d) przejecie ostateczne (ostateczne zatwierdzenie Robét - wystawienie Swiadectwa Wykonania).
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.
QOdbioru Robét dokonuije Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.
Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru Robét jest protokdt sporzadzony przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy.
8.3. Przejecie odcinka Robét
Przejecie odcinka Roboét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanego odcinka Robot i dotyczy kazdego odcinka, w odniesieniu, do
ktérego w Zatgczniku do Oferty ustalono osobny czas wykonania.
8.4. Przejecie czesci Robot
Przejecie czesci Robét dotyczy:

a) kazdej znaczacej czesci Robot Statych, ktéra albo zostata ukoriczona, albo zostata zajeta lub jest uzytkowana przez

Zamawiajgcego,

b) kazdej czesci Robot Statych, ktérg Zamawiajgcy wybrat celem zajecia lub uzytkowania przed zakofAczeniem.
8.5. Przejecie koncowe Robét
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Zakoriczenie
Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér koncowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.6.
Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.
W toku odbioru koficowego Robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Roboét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koricowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Kontrakcie.
Po pozytywnym wyniku Préb Koficowych przewidzianych Kontraktem Inspektor Nadzoru wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia
Robét.
8.6. Dokumenty do przejecia koncowego Robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdt jest protokdt odbioru koricowego Robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

m  Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

m  Specyfikacje Techniczne,

m  Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
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udokumentowanie wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i PZJ,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
krajowe oceny techniczne i deklaracje wtasciwosci uzytkowych wbudowanych materiatow,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw
odbioru, a wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
sprawozdanie techniczne,
m  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot Wiascicielom urzadzen,
m  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
m  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
Sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢:
m  zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
m  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
m  uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robét,
m  date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koAcowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisji Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.7. Przejecie ostateczne (po okresie gwarancyjnym)
Po podpisaniu przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Wykonania, Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru Rozliczenie
Ostateczne. Wraz z Rozliczeniem Ostatecznym Wykonawca przedktada pisemne zwolnienie z zobowigzan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine
Sposoéb ptatnosci okresla umowa. Jednym ze sposobow jest obmierzona ilos¢ Rob6t wykonanych przez Wykonawce zgodnie z
Kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Dla pozycji Przedmiaru Robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Przedmiaru.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiaru Robét bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:
robocizn bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Plac Budowy, warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
koszty posrednie, w skfad, ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych, itp., koszty dotyczgce oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy),
zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji Robot w okresie gwarancyjnym.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegélnione w przedmiarze.
Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ nastepujace koszty zwigzane z prowadzeniem Robét:
wykonanie niezbednych pomostéw roboczych i innych konstrukcji pomocniczych, obstugi geodezyjnej, rekultywaciji
terenu, wywozu odpadow.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze Rob6ét jest ostateczna i wyklucza
mozliwos$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Roboét objetych tg pozycja (Chyba, ze ustalenia umowy okreslajg to inaczej)
9.3. Koszty Organizacji Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii Projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu

Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
0) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
9.3.1. Podstawy ptatnosci
W ramach ryczattu przewidzianego w cenie ofertowej Wykonawca zapewni:
dostarczenie i zainstalowanie urzadzen zabezpieczajacych (bariery ochronne, os$wietlenie, znaki ostrzegawcze itp.) dla Placu
Budowy, eksploatacje i utrzymanie zainstalowanych urzgdzen zabezpieczajgcych, demontaz zamontowanych urzadzen
tymczasowych, prace porzgdkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Strona 25z 178



10.1. Wymagania ogolne

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je
traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Normy nie
sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:

1.  Wymienionych -jako obowigzujgce-w Zatgczniku nr1 do rozporzadzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z 12
kwietnia 2002).

2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jesli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

Gdziekolwiek nastepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.2. Wpykaz wazniejszych aktow prawnych, norm i przepiséw obowigzujacych w Polsce dotyczacych przedsigewziecia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami. Dz. U. Nr 93, poz.888, Warszawa 16 kwietnia
2004 USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane(Dz. U.2004 Nr 93, poz. 888)

2. Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z 12 kwietnia 2002 Warszawa ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami( ostatnio Rozporzgdzenie Ml z dnia 7 kwietnia 2004 r.- Dz.U. 2004 nr 109 poz.1156)

3. Dz.U. 1998 nr 107, poz. 679 - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych oraz Dz.U. 2002 nr 8,
poz. 71 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie aprobat i
kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.

4. Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041 - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

5. Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

6. Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych .

7. Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi z pézniejszymi zmianami - Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718 Ustawa z
dnia 27 marca 2003 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych ustaw.

8. Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia z pozniejszymi zmianami Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

9. Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

10. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Strona 26 z 178



ST 01.01.00 ,,ROBOTY FUNDAMENTOWE”
Kod CPV 45262210-6

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem robot
fundamentowych w ramach BUDOWA BUDYNKU SZPITALA BEDZIE WYKONYWANA W RAMACH INWESTYCJI: BUDOWA
BUDYNKU SZPITALA (W TYM M.IN: BLOK OPERACYJNY | ODDZIALY SZPITALNE), ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA
ISTNIEJACEGO BUDYNKU POLIKLINIKI SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZAKtADU OPIEKI ZDROWOTNEJ MSWIA WRAZ Z
LACZNIKIEM ORAZ BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ O NAPIECIU ZNAMIONOWYM DO 110 KV,
PLYTY FUNDAMENTOWEJ POD ZBIORNIK NA TLEN, GARAZU DLA KARETEK | MIN. 50 MIEJSC POSTOJOWYCH, NA
DZIALKACH NR 101/3, 101/10, 101/12, 101/30, 101/41, 101/42, 101/45, 101/70, 101/73, 101/75, OBREB 0024 PRZY UL. WOJSKA
POLSKIEGO W KIELCACH.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce wykonania i odbioru Robot, ktére sg zlecone i objete
kontraktem, polegajacych na wykonaniu fundamentéw.

13. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét fundamentowych, wraz
z zabezpieczeniem wykopow oraz zabezpieczenie przed naptywem wody lub jej usunieciem.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem istniejgcego poziomu terenu.

Zasypki obejmujg zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na odcinkach przylegtych do fundamentoéw i $cian oporowych.

Szczegotowy zakres robot okreslono w zwigzanych z niniejszg ST specyfikacjach:
roboty zbrojeniowe - ST 01.02.00 ROBOTY ZBROJENIOWE,
deskowanie i betonowanie ST 01.03.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.00.00.

14.1. Fundament

Zelbetowy Element konstrukcji posadowienia budowli

14.2. Scianka szczelna (grodzica)

konstrukcja pomocnicza stalowa, uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci Scian wykopoéw oraz w celu odgrodzenia sie od wody

gruntowej naptywajgcej do wykopu.

14.3. Paloscianka berlinska

rodzaj pionowej obudowy $cian wykopu, w ktérej parcie gruntu przenoszone jest za posrednictwem opinki na elementy no$ne -pale

stalowe.

14.4. Pale

z profili stalowych wprowadzane (w fazie wstepnej przed gtebieniem wykopu) sg w grunt w odwiertach lub whijane w rozstawie

(przewaznie) 1,0-2,5 m wzdtuz wykopu.

145. Opinka

zaktadana jest do ociosu gruntu w trakcie gtebienia wykopu i mocowana poza pétki pali. W zaleznosci od warunkéw gruntowych ,

gtebokosci i szerokosci wykopu , paloscianka moze byé wspornikowa lub rozpierana - stalowym ustrojem rozporowym

montowanym sukcesywnie w trakcie gtebienia wykopu i demontowanym w fazie wykonywania zasypek wykopu.

1.4.6. Sciana szczelinowa

Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zabezpieczonej zawiesing. Rozréznia sie $ciany szczelinowe konstrukcyjne

(elementy obiektéw podziemnych, fundamenty), ostonowe (obudowy wykopdéw) oraz przestony przeciwfiltracyjne. Sciany moga byé

monolityczne lub formowane z prefabrykatéw.

14.7. Wykop sredni

wykop, ktérego gtebokos$é jest zawarta w granicach od | do 3 m.

14.8. Wykop gteboki

wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.9. Wskaznik ré6znorodnosci U

wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia

jest to stosunek gestosci objetoSciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci

objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.4.11. Wilgotnos¢ optymalna gruntu

wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$é, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng

gestos¢ objetosciowg p*.

14.12. Zasypka

grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktorej

wykonano wykop.

14.13. Nasyp

drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

15. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

1. Podstawg wykonania Rob6t bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy. Roboty
beda prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacijg Projektowg

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw.
Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji Projektowe;j.
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4. Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

5. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg Techniczna, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakosé elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potaczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszg by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna rozliczy¢
Podwykonawce z zakresu roboét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jakos$¢ prac). Kierownik kontraktu
przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor Nadzoru ) i Projektantem.

2.  MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg
warunki, ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania
Smieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.
Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B 10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
Do wykonania nasypow nalezy stosowac¢ grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z udziatem frakcji
ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajgcych lub rozpierajgcych $ciany
wykopow powinno byé¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.
2.1. Stosowane materialy w palosciance berlinskie;j.
Pale stanowigce szkielet no$ny dla czasowej obudowy wykopu sg wykonywane wyprzedzajgco przed wykonywaniem wykopu.
Lokalizacja paloscianki moze by¢ bezposrednio przy wylewanej konstrukciji docelowej lub w pewnym dystansie. W zwigzku z tym jak
i z uwagi na mozliwos¢ wyciggnigcia pali lub odcigcia po wykonaniu zasypki, osadzenia pali w otworach wiertnic palowych lub
bezposrednio w gruncie moga by¢ zréznicowane jako sztywne lub elastyczne. Sposéb osadzenia pali i ich lokalizacje przyja¢ wg
dokumentacji projektowe;.
211 Pale
Do wykonania pali nalezy stosowac profile walcowane na gorgco wg PN i EN o przekrojach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Kazdy profil powinien posiada¢ krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych z Polskg Norma. Dla osadzenia pali w otworach
wierconych moze by¢ stosowany:
. beton klasy B15-B30
. zawiesina samotezejgca
. piasek lub grunt stabilizowany
Dla osadzenia i wzmocnienia podstaw pali stosuje sie czesto obetonowanie z zastosowaniem szkieletu zbrojeniowego ze stali
St3S i 18G2 lub ksztattowniki walcowane. Pale moga byé ustawione w otworach wierconych lub osadzone bezposrednio w
gruncie (wbicie) o ile ,raport ochrony srodowiska" pozwoli na ten sposéb. Skfad mieszanki iniekcyjnej musi zosta¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
2.1.2. Opinka
Materialy stosowane na opinke mogg by¢ réznorodne. Dobdr materiatéw, sposdb osadzanie migdzy palami okresla dokumentacja
projektowa.
Stosowane sa:
. elementy z blach profilowych giete
. profile stalowe walcowane
. krawedziaki, deski, bale drewniane
. elementy zelbetowe prefabrykowane
. narzut cementowo - betonowy na siatce mocowanej do profili pali.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedlug uznania
Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robét, Inspektor Nadzoru moze zazgdac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

System odwodnienia wykopoéw zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z miotami szybkobijgcymi lub wibromtotow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdélne" . Materiaty mogg by¢ przewozone
$Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien byé bezzwtocznie
przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosé
podnodza skarpy odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Dla odktadéw znajdujgcych sie w sasiedztwie skarpy wykopu zabezpieczonej sciankg szczelng nalezy przeprowadzi¢ obliczenia
statyczne statecznosci w/w skarpy wykopu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac¢ sie tak, aby zabezpieczy¢
grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
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objetosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
uksztattowania terenu,

wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,
organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdine".
5.1 Przygotowanie robot
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
. zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
. sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziom wéd gruntowych i
powierzchniowych,
. stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.12. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczagtki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia
instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne,
wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy powiadomié o tym
Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na grunt nienos$ny, roboty ziemne nalezy przerwaé i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobdéw zabezpieczen.
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przejaé od Inspektora Nadzoru punkty state i charakterystyczne,
tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W
przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.
W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia
nalezy porozumiec¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjgcia odpowiednich decyz;ji.
5.15. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntdw w innych miejscach
wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkéd na terenach sgsiednich. Wykopy powinny by¢ chronione przed
niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych z opaddw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane,
w razie potrzeby, rowy.
5.1.6. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac¢ w
sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, glebokosci wykopdw,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.3. Zabezpieczenie $cian wykopu

5.3.1. W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

a) goérne krawedzie profili wystawaty na wysoko$é 10-15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

¢) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu
pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystapieniu czynnikéw
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen scian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukciji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to
Dokumentacja Projektowa.

5.3.2. Zabezpieczenie scian wykopow przez wbicie scianki szczelnej

Brusy powinny byé utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomoca specjalnych kleszczy" drewnianych lub stalowych, natomiast
kazdy z bruséw powinien by¢ odpowiednio potgczony z sgsiednim elementem Scianki. Kleszcze drewniane powinny by¢ rozparte
specjalnymi wktadkami, aby umozliwi¢ umieszczenie miedzy nimi wbijanej Scianki.

Whbijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg gtebokos$é, aby byt nalezycie
umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane diugosci 3 - 5 m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy Scianki.

Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gteboko$¢ 2 - 4 m.

Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma kafarami:
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2 - 4 m, drugi w odstepie 3 - 5 m za nim wbija juz na wtasciwg gtebokos¢.
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Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢é gorne kleszcze, ktére beda
opuszczac sie razem z brusami.
Po wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawa¢ zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci,
przynajmniej na odcinku 50 - 80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu.
Profile Scianki szczelnej stalowej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséow na zamek (nanizywanie) wykonuje sie
zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i
podnoszona jako cato$é. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych brusoéw.
Kafar powinien by¢ odpowiednio usytuowany tzn. mozliwie blisko osi podtuznej $cianki.
Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i przyspieszy¢ wbijanie Scianki stalowe;.
W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sgsiednie blachy, ze nieraz wskutek tego poszczegodine blachy
wykazujg sktonnosc¢ do zbytniego przywierania swag dolng czescig do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu.
W celu zminimalizowania tego zjawiska nalezy wprowadzi¢ klinowe profile w ilosci 1 % -5-2 % ogoélnej ilosci blach, w celu
wyréwnania do pionu poprzedniej $cianki.
W trakcie wbijania, cze$¢ Scianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caty czas odpowiednio podparta. Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ elementy Scianki przed zniszczeniem i poluzowaniem zamkéw. Rozparcie (w jednym lub kilku poziomach)
$cianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg Metod Wykonania. Po wykonaniu projektowanego
obiektu Scianki szczelne moga by¢ pozostawione w gruncie i obciete ~0,6m ponizej powierzchni terenu lub po demontazu
najwyzszego poziomu rozpar¢ odzyskac przez wyciggniecie.
Zakotwienie $cianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce.
5.3.3. Zabezpieczenie scian wykopow w palosciance berlinskiej
Wykonanie otworu i osadzenie profili palowych
Sposo6b wiercenia otworu nalezy dostosowaé do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych. W Dokumentacji Projektowej bedzie
przewidziany sposob ochrony odwiertow:

*  zapomocg rur ostonowych

. za pomocg zawiesiny bentonitowej
W gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzgdzen wibracyjnych.
Przed umieszczeniem w otworze zbrojenia i betonu Wykonawca musi sie upewnié, czy otwér jest oczyszczony z luznego,
zsunietego czy wypartego przez ostone materiatu.
W dokumentacji projektowej powinien by¢ okreslony sposéb ochrony odwiertéw. Mogg by¢ stosowane rury stalowe srednic od 500
do 700mm lub wiercenie otworéw w ostonie zawiesiny bentonitowe;.
Osadzenie pala w pustym otworze powinno odbywaé sie przy pomocy przygotowanych szablonéw i elementéw dystansowych,
gwarantujgcych jego ustawienie zgodnie wymaganiami projektu. Dopuszcza si¢ wykonywanie odwiertéw na niepetng gtebokosé
i dalsze dobicie pala do projektowanego poziomu przy pomocy wibromtotow.

Wymagania dla mieszanek betonowych i tezejacych

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania podane w ST 01-03-00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE. Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi sie
upewnié, ze otwér jest oczyszczony z luznego, zsunietego materiatu - urobku gruntowego, co podlega akceptacji Inzyniera.
Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu. Mieszanki bentonitowe samotezejgce nalezy
stosowaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w projekcie.

W przypadku betonowania metodg ,kontraktor" mieszanke betonowg nalezy uktada¢ za pomoca rury o wewnetrznej $rednicy co
najmniej 20 cm. Dolny koniec rury powinien byé prostopadty do jej osi. Rura powinna by¢ catkowicie wypetniona betonem w
momencie jej podnoszenia. Niezabetonowana czes¢ goérna otworéw palowych musi byé wypetniona piaskiem, zwirem lub
gruntem stabilizowanym .Nie wolno pozostawi¢ pustych przestrzeni.

Pale wbijane
Pale profilowe paloscianki berlinskiej mogg by¢é wprowadzane w grunt technologia wbijania lub metoda wibracyjng. Na peinej
wysokosci lub na gtebokosci ponizej dna wykopu (dna konstrukgji) - z dna odwiertu.
5.3.4. Zabezpieczenie scian wykopow w scianach szczelinowych
5.3.4.1 Wytyczenie scian szczelinowych
Tyczenie potozenia Scian rozpoczyna si¢ od geodezyjnego wyznaczenia potozenia linii wewnetrznego lica Scianki prowadzacej od
strony poézniejszego odkopania $ciany szczelinowej. Linie te nalezy trwale oznaczy¢ w terenie w sposéb umozliwiajacy
odtworzenie jej potozenia w kazdej fazie robét. Od linii tej odmierza sig inne potrzebne wymiary.
Po wykonaniu $cianek prowadzgcych, na ich gérnych powierzchniach wytycza sie i trwale oznacza podziat Sciany na sekcje, a w
szczegolnosci potozenia osi elementow rozdzielczych.
5.34.2 Wykonanie $cianek prowadzacych
Scianki prowadzace sg elementami technologicznymi tymczasowymi, ktére:

. zabezpieczajg gorng krawedz wykopu szczelinowego,

. umozliwiajg zachowanie geometrii $cian szczelinowych w planie oraz ich pionowos$é (sa prowadnicg dla chwytaka

gtebiarki),

. przejmuijag obcigzenia od ciezaru sprzetu technologicznego oraz wyrywania rur stopendowych,

. stanowig platforme montazowg w trakcie wktadania szkieletéw zbrojeniowych.
Przed przystgpieniem do robo6t zwigzanych z wykonywaniem $cianek prowadzgcych $cian szczelinowych ze wzgledu na
nasycenie instalacji podziemnych mogacych kolidowa¢ z wykonywanymi robotami uprawniony geodeta na podstawie aktualnej
mapy ZUD dokonuje wytyczenia ich w terenie. Nastepnie wykonuje sie reczne przekopy kontrolne w celu sprawdzenia
faktycznego potozenia instalacji.
Wszelkie nieczynne przewody cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe przebiegajgce w linii $cian szczelinowych
winny by¢ zadeklowane.
Wierzch Scianek zaleca sie przyjmowac¢ co najmniej 0,25m powyzej projektowanej rzednej wyrownanego wierzchu $ciany
szczelinowej, w celu umozliwienia utozenia betonu z nadmiarem, ktéry pdzniej zostanie usuniety. Odstep w Swietle $cianek
prowadzgcych powinien by¢ wigkszy o 20 do 50 mm od nominalnej grubosci sciany. Szczeliny zakrzywione powinny mie¢ rozstaw
$cianek odpowiednio wiekszy, by narzedzie gtebigce (chwytak) miescito sie miedzy nimi z pozostawieniem tgcznego przeswitu co
najmniej 50mm. Powierzchnie wewnetrzne $cianek powinny by¢ pionowe, z niewielkim skosem w gornej czesci, utatwiajgce Tn
wprowadzenie narzedzia gtebiarki. Gérna powierzchnia $cianek powinna byé pozioma i wyréwnana, scisle na wymaganej rzednej, ktérg
sprawdza sie niwelatorem.
Scianki nalezy wykonaé z betonu co najmniej B25. W przecietnych i mocnych gruntach, zapewniajacych statecznosé pionowej
$ciany wykopu, zaleca sie stosowanie $cianek ptytowych formowanych bezposrednio w wykopie, deskowanych tylko od strony
szczeliny. Typowe wymiary $cianek wynosza: grubosé 15CM-250mm, wysokos¢ 1,0-s-1,2m. W gruntach spoistych plastycznych i
stabszych zaleca sig $cianki w ksztatcie litery L o wymiarach: wysoko$¢ 1,2m, podstawa 0,6-K),8m, grubos¢ 200-250mm.
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Podstawa $cianki powinna by¢ wylewana na przygotowanym podiozu. Nadmierne przegtebienia, jak réwniez inne wykopy (np. po
przetozeniu uzbrojenia terenu) nalezy w sasiedztwie $ciany szczelinowej wypetni¢ chudym betonem, gruntem stabilizowanym
cementem lub dobrze zageszczong zasypka. Zbrojenie podiuzne Scianek powinni by¢ ciggte, zapewniajgce wspoétdziatanie
$cianek na odcinku gtebionym z sgsiednimi odcinkami. Przekrdj zbrojenia projektuje sie odpowiednio do przewidywanych
obcigzen. W Sciankach ptytowych stosowane jest zbrojenie w osi Scianki lub przy obu powierzchniach bocznych, zas w Sciankach
katowych - zwykle tylko w osi $cianki.

Przestrzen pomiedzy wykonanymi $ciankami prowadzacymi nalezy, do czasu gtebienia w tym rejonie szczeliny, zasypaé gruntem.
Zalecane jest rozpieranie $cianek poza gtebionym w danym momencie odcinkiem szczeliny, szczegdlnie w gruntach spoistych
plastycznych i stabszych oraz w nasypowych (naruszonych) gruntach niespoistych.

W przypadku $cian szczelinowych niezbrojonych lub krétkich odcinkéw $cian (np. baret) w sprzyjajacych warunkach gruntowych
(mocne grunty rodzime, woda gruntowa, co najmniej 2m ponizej terenu) mozna nie wykonywac¢ Scianek prowadzgcych,
zastepujgc jg szablonami metalowymi, prefabrykowanymi betonowymi, elementami drewnianymi itp., zabezpieczajgcymi krawedz
szczeliny.

Ksztatt, konstrukcja i zbrojenie Scianek powinny uwzglednia¢ mozliwos¢ ich rozbidrki po wykorzystaniu.

5343 Przygotowanie i stosowanie zawiesiny

Zawiesine wykonuje sie na podstawie okreslonej laboratoryjnie receptury, uwzgledniajagcej wymagania projektu technologii,
warunki gruntowe, poziom wody w gruncie, obcigzenia naziomu i inne. Recepture nalezy ustali¢ dla bentonitu i wody stosowane;j

na budowie. Recepture nalezy aktualizowac¢ dla kazdej partii bentonitu.

Wiasciwosci zawiesiny powinny zapewniaé stateczno$é scian az do jej zabetonowania oraz umozliwiaé fatwe rozptywanie sie
mieszanki bentonitowej i catkowite wyparcie zawiesiny ze szczeliny. Jako$¢ zawiesiny ma wplyw nie tylko na statecznos¢ scian
szczeliny, ale tez na uformowanie $ciany. Duza gesto$¢ zawiesiny sprzyja wzrostowi wytrzymatosci strukturalnej, a ta utrudnia
rozptywanie sie mieszanki betonowej w szczelinie oraz wypetnienie strefy styku sekcji i otulenie zbrojenia. Dlatego nie nalezy
zwiekszac ilosci bentonitu w zawiesinie ponad wartos¢ niezbedng do uzyskania wymaganych cech.

Proszek bentonitowy powinien by¢ wymieszany z czysta wodg, co najmniej na 24 godziny przed jej uzyciem w celu wtasciwego
uwodnienia czastek itu. Nalezy zapewni¢ ilo$¢ zawiesiny przekraczajgca teoretyczng objetos¢ szczeliny $rednio o 50%, a w gruntach
silnie przepuszczalnych o 100%.

Temperatura wody uzywanej do produkcji zawiesiny oraz wlewanej zawiesiny nie powinna by¢ nizsza od 5°C.

Zaleca sie badanie odstoju wody po 24 h. Nie powinien on przekracza¢ 2%.

Zawartos$¢ piasku w zawiesinie wzrasta w czasie giebienia, szczegolnie w gruntach niespoistych. Probki zawiesiny, bo badania
zawartosci piasku pobiera sie z dolnej partii szczeliny, tj. z miejsca, w ktére sedymentuje piasek. W celu utrzymania ziaren piasku w
zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w pory gruntu, konieczne jest, by miata ona wiasciwg wytrzymato$c¢ strukturalng.
Dlatego wazne jest badanie wytrzymatosci zelu. Powinna ona, po 10 min., zawiera¢ sig¢ w przedziale 1,4-10 Pa.

Wymagany poziom utrzymywania zawiesiny, w dostosowaniu do warunkéw gruntowych i wodnych budowy, powinien okreslac
projekt technologiczny. Nalezy utrzymywac¢ w przyblizeniu staty poziom zawiesiny, uzupetniajac jag w miare gtebienia. Po
wyciggnieciu narzedzia z urobkiem, zwierciadto zawiesiny powinno by¢, co najmniej 0,5 m powyzej spodu $cianek prowadzacych.
Poziom zawiesiny nalezy utrzymywacé, co najmniej 1,0 m powyzej stwierdzonego poziomu wody gruntowe;.

W przypadku nagtej ucieczki zawiesiny ze szczeliny nalezy natychmiast ponownie catkowicie wypetni¢ szczeline zawiesing,
dodajac ewentualnie produkty uszczelniajgce pory gruntu. Jesli to dziatanie jest niemozliwe lub niewystarczajgce, nalezy
niezwlocznie zasypac¢ szczeling gruntem, najlepiej piaskiem, a nastgpnie ustali¢ wspdlnie z nadzorem robét sposéb dalszego
postepowania.

Zawiesine, wypompowywang ze szczeliny z powodu nadmiernego zanieczyszczenia lub w czasie betonowania sekcji, poddaje sie
oczyszczeniu i regeneracji do ponownego uzycia lub usuwa sie. Nie zaleca sie powtérnego uzycia koncowej ilosci zawiesiny,
odpowiadajgcej wysokosci 2 m szczeliny, stykajacej sie z uktadang mieszankg betonowas,, jezeli zawiesina nie jest regenerowana
chemicznie.

5.3.4.4 Glebienie szczeliny

W czasie gtebienia szczeliny nalezy przestrzega¢ wymagan okreslajgcych minimalny i maksymalny poziom cieczy stabilizujgcej oraz
jej whasciwosci. Szczeline gtebi sie sekcjami o dtugosci zwykle do ok. 5 m, wyjatkowo nawet do 10 m. Dtugos$¢ odcinka zalezy
od rodzaju urzgdzenia gtebigcego, rozwarcia szczek chwytaka oraz od warunkéw gruntowych, a takze od znajdujgcych sie w
sgsiedztwie obiektow, urzadzen i obcigzen naziomu przy szczelinie. W szczegdlnych warunkach, np. w przypadku wystepowania
wstrzgséw gruntu wywotanych ruchem pojazdéw lub w razie obcigzenia fundamentami gruntu przy szczelinie oraz bliskiego
sgsiedztwa urzadzen podziemnych, w celu zwiekszenia zapasu statecznosci szczeliny wskazane jest ograniczeni dtugosci
gtebionych odcinkéw. Dlugos$¢ sekcji szczeliny znajdujgcej sie w bezposrednim sgsiedztwie fundamentu budynku zaleca sie
ograniczac¢ do jednego zabioru; najczesciej jest to 2,5 do 2,8m.

Gtebienie narzedziami chwytakowymi odbywa sie pionowymi zabiorami od petnej gtebokosci szczeliny. Nalezy, co 4-5 m
sprawdzaé pionowos¢ gtebienia kontrolujgc potozenie i pionowosc lin lub zerdzi narzedzia gtebigcego. Kolejny, zabiér wykonuje sie
w pewnej odlegtosci od poprzedniego, a nastepnie wybiera grunt pozostaty miedzy nimi. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze opory
obu szczek chwytaka powinny by¢ podobne, tj., aby obie szczeki chwytaka trafiaty w grunt albo w juz wybrany zabiér.
Odstepstwo od tej zasady jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy chwytak od strony wczes$niejszego wykopu ma oparcie o
wczesniej zabetonowang sekcje sciany.

Po osiggnieciu przewidzianej projektem gtebokosci nalezy oczysci¢ dno catego odcinka oraz powierzchnie stykéw z wczesniej
zabetonowanymi sekcjami. Wiasciwe oczyszczenie powierzchni stykéw jest warunkiem uzyskania ich szczelnosci. Do czyszczenia
stuzg narzedzia o ksztatcie dostosowanym do profilu powierzchni styku. W przypadku stosowania rurowych elementéw
rozdzielczych, styki nalezy czysci¢ narzedziem o zakonczeniu potkolistym.

Nastepnie, zaleznie od jakosci zawiesiny wypetniajgcej szczeling, nalezy ja wymieni¢ na czystg lub, jesli nie wymaga wymiany,
wymieszac ruchami narzedzia gtebigcego.

Glebienie szczeliny i jej przygotowanie do betonowania powinno przebiega¢ szybko, bez zbednych przerw i przestojow. Nalezy
dazy¢ do tego, aby gtebienie i betonowanie sekcji odbywato sie jednego dnia. W przypadku sekcji przylegtych do istniejgcego
obiektu wymagane jest zabetonowanie sekcji w dniu rozpoczecia jej gtebienia.

W szczegdlnych przypadkach, jesli warunki gruntowe lub wodne budzg watpliwosci, co do mozliwosci bezpiecznego przebiegu
robot, zaleca sie wykonanie szczeliny probnej.

5.345 Czyszczenie szczeliny

Dno szczeliny i powierzchnie stykdw powinny by¢ oczyszczone, a zawiesina, jesli konieczne, odpiaszczona lub wymieniona. W
przypadku zawiesiny bentonitowej nalezy uzyska¢ wtasciwosci podane w tablicy 1 dla stanu przed betonowaniem. Czyszczenie
nalezy prowadzi¢ przed wiozeniem do szczeliny elementéw rozdzielczych lub szkieletow zbrojeniowych.

Formowanie sciany

5.3.4.6 Wstawianie elementéw rozdzielczych
Elementy rozdzielcze stuza do uformowania stykéw sekcji. Element rozdzielczy nalezy umiesci¢ w szczelinie po zakonczeniu
gtebienia i czyszczenia sekcji do betonowania. Rozréznia sie elementy pozostawiane w sekcji oraz usuwane po jej
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zabetonowaniu. Wymiar poprzeczny elementu odpowiada szerokosci szczeliny. Najczesciej stosowane sg elementy rurowe, dzieki
ktorym uzyskuje sie walcowg powierzchnie styku. Takie elementy usuwa sie wkrétce po uformowaniu sekcji, kiedy beton juz
utrzymuje nadany mu ksztait. Réwniez, zwtaszcza w przypadku szczelin szerokosci 0,8 m i wigkszej, stosuje sie elementy formujgce
styki o specjalnej konstrukcji, np. z wktadka uszczelniajgcg (metalowg lub z tworzyw sztucznych) albo tez zapewniajgce ciggtosé
zbrojenia scian. Te specjalne elementy usuwa sie dopiero po wygtebieniu sgsiedniej sekcji. Element jest gérg odchylany od
zwigzanego betonu sekcji i po odspojeniu od niej wyciggany ze szczeliny.

Elementy rozdzielcze umieszcza sie w szczelinie bezposrednio po jej oczyszczeniu i dopuszczeniu do betonowania.
Niedopuszczalne jest uzycie elementéw uszkodzonych lub zdeformowanych. Powierzchnia zewnetrzna elementu usuwanego
powinna by¢ przed wstawieniem oczyszczona i powleczona srodkiem zmniejszajgcym przyczepnos¢ betonu. Nalezy sprawdzi¢
pionowos$¢ wstawienia elementu. Goérny koniec elementu nalezy unieruchomi¢ wzgledem $cianek prowadzacych np. drewnianymi
klinami. Po wstawieniu elementu montuje sie urzgdzenie stuzgce do jego wyciggania.

5.34.7 Zbrojenie sekcji

Zbrojenie sekcji sklada sie z jednego, dwdch lub nawet trzech szkieletéw zbrojeniowych. Odstep w $wietle miedzy szkieletami tej
samej sekcji powinien wynosi¢, co najmniej 200 mm. W szkieletach nalezy przewidzie¢ miejsce na ustawienie jednej lub kilku rur
wlewowych, najlepiej w geometrycznym sSrodku sekcji lub szkieletow. Nalezy je tak rozmiesci¢, aby umozliwi¢ réwnomierne
wypetnienie betonem sekcji w catym jej przekroju. Projekt $ciany szczelinowej powinien uwzglednia¢ nieciggto$¢ zbrojenia na styku
sekcji i pomiedzy szkieletami zbrojenia tej samej sekcji. W przypadkach szczegodlnych, gdy wymagana jest ciggtos¢ zbrojenia,
nalezy w sekcje wbudowac szkielet monolityczny, a styki konstruowac¢ tak, aby zapewni¢ wspotprace poziomych pretéw stykajgcych
sie sekcji. Konieczne jest wéwczas uzycie specjalnych elementéw rozdzielczych, umozliwiajgcych takie fgczenie zbrojenia.

Zaleca sie stosowanie zbrojenia gléwnego pionowego z pretéw srednicy 20-32 mm, dopuszcza prety srednicy 36 mm lub pary
pretow cienszych. Zbrojenie poziome nalezy konstruowac z pretow srednicy 12-20 mm. Szkielet mozna usztywni¢, gdy zachodzi obawa
jego trwatego odksztatcenia np. za pomocg skrzyzowanych pretéw uko$nych na jego zewnetrznych powierzchniach, a w szerokich
szkieletach takze, wewnatrz, aby mozna je byto podnies¢ z pozycji poziomej i wstawi¢ do szczeliny bez trwatych odksztatcen.
Wszystkie potgczenia pretéw ukosnych oraz co najmniej 30% potgczen pozostatych pretow szkieletu nalezy potgczy¢ przez
spawanie lub zgrzewanie. W przypadku niedostatecznej sztywnosci szkieletu, nalezy go podnosi¢ z poziomu do pionu na palecie
lub dwoma zurawiami. Ksztatt zbrojenia i rozstaw pretéw powinien byé tak dobrany, by nie utrudniat rozprzestrzeniania sie
mieszaniu betonowej i nie nastepowato uniesienie lub przemieszczenie szkieletu w czasie betonowania. Zaleca si¢ rozstaw pretow
pionowych, co najmniej 150 mm; w przypadkach szczegdélnych mozna zmniejszy¢ odstep, ale nalezy zachowaé¢ minimalne rozstawy
w Swietle pretow 100 mm. Lokalnie, w strefie zaktadu tgczonych pretéw gtéwnych, dopuszcza sie rozstaw pretéow pionowych
zmniejszony do potowy wartosci zalecanej. Zaleca sie rozstaw pretéw poziomych 300 mm; w przypadkach szczegdlnych mozna
go zmniejszy¢, ale nalezy zachowac rozstaw w swietle pretéw poziomych, co najmniej 200 mm, a wyjgtkowo, lokalnie 180mm.
Nalezy unika¢ koncentracji zbrojenia pomocniczego, np. przy gtowicach kotew gruntowych. Pomiedzy pretami tego zbrojenia nalezy
zachowac¢ przeswit, co najmniej 80mm. Szkielet nalezy wyposazy¢ w elementy dystansowe, zapewniajgce wymagane otulenie
zbrojenia betonem. W przypadku zbrojenia gtéwnego powinno ono wynosié, co najmniej 75 mm w konstrukcjach trwatychi 60 mm w
konstrukcjach tymczasowych lub w trwatych uformowanych w srodowisku nieagresywnym w stosunku do betonu. W konstrukcjach
trwatych elementy dystansowe nalezy wykonywac z materiatéw niemetalowych, o trwatosci, co najmniej réwnej betonowi, jesli nie sg
one usuwane podczas betonowania. Zaleca sie uzywanie walcéw betonowych osadzonych na poziomym precie. Srednica walca
powinna by¢ dostosowana do wymaganej grubosci otulenia, dtugo$¢ przyjmuje sie w granicach 80 -150 mm (wezsze w mocniejszym
gruncie). Nalezy przyjmowac¢ po jednym elemencie dystansowym z kazdej strony szkieletu na okoto 10 m2 jego powierzchni, ale co
najmniej po 4 elementy po kazdej stronie szkieletu.

W szkielet wbudowuje sie prety, blachy lub ksztattownika (tzw. marki) do potaczenia elementami konstrukcji wykonywanej po
odkopaniu $ciany. W celu uformowania otworédw lub wnek w $cianie, umieszcza sie w szkielecie deskowania skrzynkowe lub ptyty
styropianu. Ksztaft i wymiary tych elementow powinny umozliwia¢é wypchnigcie zawiesiny i swobodny przeptyw mieszanki
betonowe;j.

W gérym koncu szkieletu nalezy przyspawa¢ ucha montazowe stuzgce do podnoszenia oraz prety do zawieszania na $ciankach
prowadzacych. Dolny koniec zawieszonego szkieletu powinien znajdowa¢ sie, co najmniej 200 mm ponad dnem szczeliny.
Szkielety niesymetryczne powinny mie¢ ucha montazowe tak umieszczone, by szkielet wisiat pionowo. Nalezy tez wyraznie
oznaczy¢ strony szkieletu, by zapobiec jego odwréconemu wbudowaniu. Odstep w Swietle pomiedzy szkieletem zbrojeniowym a
stykiem sekcji powinien wynosic, co najmniej 100 mm i powinien uwzglednia¢ odchytki od pionu, ksztatt styku oraz ewentualne uzycie
uszczelek. W przypadku stykéw zakrzywionych, szkielet nie powinien znajdowac sie w czesci wklestej styku. Szkielety dlugosci
wiekszej od okoto 15 m nalezy wykonywa¢ z dwoch czesci. Laczenie ich uzyskuje sie przez zaktad pretéw podiuznych. Diugosé
zaktadu pretéw rozcigganych powinna by¢ nie mniejsza od 40 Srednic, a pretow $ciskanych od 20 srednic. Na czas montazu czesci
szkieletu nalezy potaczy¢ np. przetyczkami przez odpowiednie ucha lub przez zespawanie pretéw spoinami szczepnymi. Sposéb
taczenia powinien by¢ szybki i niezawodny, uniemozliwiajgcy wzajemne przesuwanie sie elementéw podczas wstawiania do szczeliny.
Jesli sciana szczelinowa w gornej czesci ma by¢ przedtuzona obudowg typu berlinskiego, szkielet zbrojeniowy przedtuza sie
dwuteownikami. W strefie zanurzenia w betonie dwuteowniki powinny mieé wyciete otwory w $rodnikach, w celu utatwienia przeptywu
mieszanki betonowej w czasie formowania oraz lepszego ich zamocowania w $cianie. Nie zaleca si¢ wbudowywania w szkielet
zbrojeniowy, w strefie potaczen z plyta fundamentowg lub stropami, zagietych pretéw, przeznaczonych do odgiecia i potgczenia ze
zbrojeniem plyty lub stropu. Lokalne zageszczenie zbrojenia a strefie wneki, ksztattowane wktadkg ze styropianu, dodatkowo
utrudnia przemieszczanie sie mieszanki betonowej, zaktdcone juz przez wktadke styropianowa przewezajgca przekroj szczeliny.
Sprzyja to ztemu wypetnieniu szczeliny betonem oraz zatrzymywaniu sie w tym miejscu zanieczyszczonej mieszanki betonowej gérnej
warstwy, stykajgcej sie z zawiesing i osadem filtracyjnym, zgarnianych ze $cian szczeliny i pretéw uzbrojenia. Odgiete prety nie
odzyskuja w petni prostoliniowego ksztattu, niezbednego do przejecia sit od momentu utwierdzenia; takiego potgczenia nie mozna
traktowac jako petnego utwierdzenia.

5.34.8 Whneki i elementy potaczen

Formy, wktady do rury do uzyskania wnek i otworéw, powinny byé przymocowane do szkieletu zbrojeniowego w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie w czasie betonowania. Ksztalt i wymiary elementéw powinny byé tak dobrane, aby nie
utrudniaty wstawiania rury wlewowej oraz nie zaktdcaty znaczaco przeptywu mieszanki betonowej w szczelinie. Wktady z arkuszy
styropianu, formujace wneki w betonie, nie powinny by¢ dtuzsze od szerokosci szkieletu zbrojeniowego, do kidérego sg mocowane.
Zaklada sie, aby w $cianach o grubosci do 60 cm wneki nie siegaly poza pierwszg warstwe zbrojenia. Styropian powinien mie¢
dostateczng wytrzymato$¢ na Sciskanie wywotane parciem mieszanki betonowej. Do gtebokosci 5 m moze byc¢ stosowany styropian
odmiany 15, a gtebiej, co najmniej 20.

5.34.9 Betonowanie sekcji

Wygtebiona szczelina powinna zosta¢ zabetonowana tak szybko, jak to mozliwe. Nalezy zapewni¢ takg wydajnos¢ produkcji i dostawy
mieszanki betonowej, aby predko$¢ wznoszenia betonu w szczelinie byta nie mniejsza niz 3 m/h. Zalecana jest szybko$¢ betonowania
20 m®/h. W razie mniejszej szybkosci uktadania mieszanki wskazane jest uzycie plastyfikatorow i srodkdéw opdzniajgcych wigzanie.
Nalezy zagwarantowa¢ dostawe mieszanki w ilosci niezbednej do zabetonowania catej sekcji. Zwykle potrzebna jest ilos¢ o
kilkanascie procent wigksza od teoretycznej objetosci sekgiji.
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Betonowanie nalezy rozpoczgé niezwiocznie po ustawieniu szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia i odbioru dna
szczeliny do poczatku betonowania nie powinien by¢ dtuzszy niz 4h.

Sktad i konsystencja mieszanki betonowej powinna zapewni¢ jej tatwy przeptyw i rozprzestrzenianie sie w szczelinie. Kruszywo
powinno spetniaé wymagania podane w p. 2.1. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/nr3 w
przypadku uzycia kruszywa o uziarnieniu do 32 mm i odpowiednio wieksza, nawet do 400 kg/nr* przy kruszywie do 16 mm. Opad stozka
mieszanki zgodnie z powinien wynosi¢, co najmniej 160 mm, lecz zalecana jest warto$¢ opadu od 180-K2 10 mm. Wskaznik wodno-
cementowy w/c nie powinien by¢ wiekszy niz 0,6. W celu zwiekszenia ciektosci mozna stosowaé $rodki uplastyczniajgce.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w szczelinie przez rure wlewowg
metoda kontraktor, zapobiegajac zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki z zawiesing. Liczba rur wlewowych stosowanych w
jednej sekcji powinna by¢ tak okreslona, aby ograniczy¢ poziomg odlegto$é, jakg pokonuje mieszanka betonowa. W normalnych
warunkach zaleca sie ograniczenie tej odlegtosci do 2,5 m. Jesli w sekg;ji jest kilka szkieletow zbrojeniowych, to w kazdym powinna
by¢ jedna rura wlewowa. Rury wlewowe nalezy rozmiesci¢ i wlewa¢ przez nie mieszanke w sposob zapewniajgcy rébwnomierne
podnoszenia jej poziomu w szczelinie. Rura wlewowa powinna mie¢ $rednice, co najmniej 200 mm, zalecana jest $rednica okoto
270mm. Rura powinna sktadac sie z leja i odcinkéw dtugosci okoto 3 m oraz 1 i 2 m. Laczenie i rozdzielanie powinno by¢ szybkie.
Rura powinna by¢ szczelna. Zamontowana rura powinna by¢ prosta i bez wgtebien oraz dokfadnie oczyszczona z pozostatosci
betonu. Rozpoczynajac betonowanie nalez}' umiesci¢ w rurze wlewowej korek oddzielajgcy mieszanke od zawiesiny (np. pitke
gumowg, worek z trocinami, kule z papieru). Rure i lej wypetnia sie mieszankg betonowg" utrzymujgc wylot tuz ponad dnem szczeliny.
Nastepnie, po napetnieniu rury i leja, nieco si¢ jg unosi, az do opadniecia w niej poziomu mieszanki. Dalej dodaje sie mieszanke do
rury, unoszac jg stopniowo i demontujgc kolejne odcinki. Dolny koniec rury powinien by¢ stale zanurzony w utozonym betonie co
najmniej 2,0 m (zalecane 3 do 4 m), lecz nie wiecej niz 5 m. W poczgtkowej fazie betonowania nalezy zwréci¢ uwage, by wznoszacy
sie stup mieszanki nie uniost lub nie przemiescit szkieletu zbrojeniowego. W razie potrzeby nalezy zmniejszy¢ zagtebienie rury
wlewowej, a takze odpowiednio unieruchomié¢ szkielet.

Betonowanie powinno przebiega¢ w sposéb cigglty. Przerwy w podawaniu mieszanki dtuzsze niz 30 minut mogg spowodowaé
zablokowanie przeptywu mieszanki i potrzebe wyciggniecia rur}- wlewowej, jej oczyszczenia i wznowienia betonowania. W takim
przypadku nalezy liczy¢ sie z powstaniem w $cianie defektu. Wydajno$¢ betonowania powinna by¢ taka, by wylot rury nie byt
zanurzony w mieszance utozonej wczesniej niz przed 100 min. W przypadku awaryjnego przerwania betonowania sekcji, nalezy je
wznowi¢ w taki sposob, by zapobiec przemieszaniu mieszanki betonowej z zawiesing lub wprowadzeniu zawiesiny w gtgb utozonej
mieszanki. Jezeli nastgpi zatkanie rury wlewowej itp., betonowanie nalezy wznowi¢ mozliwie niezwtocznie - przed zgestnieniem
juz utozonej mieszanki. Sposéb awaryjnego wznawiania przerwanego betonowania nalezy zawczasu opracowac i uzgodni¢ go z
nadzorem, a takze poinformowa¢ o nim bezposrednich wykonawcow. Mieszankg betonowag nalezy dowozi¢ specjalnymi
betonowozami, zapewniajgcymi jej ciggte mieszanie. Niedopuszczalny jest transport mieszanki bez ciggtego mieszania.
Bezposrednio przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ ciekto$é mieszaniny. Nie nalezy zageszczaé betonu wibratorami. Kazdy
betonowdz powinien mie¢ metryke wytworni, podajgca co najmniej klase betonu, oznaczenie receptury mieszanki betonowej oraz
czas jej wykonania. Mieszanke nalezy wbudowa¢ nie pézniej, niz po uptywie czasu jej przydatnosci, okreslonego w zaleznosci od
temperatury sktadnikéw i otoczenia oraz uzytych dodatkéw i domieszek. W miare betonowania szczeliny odpompowuje sie z niej
ciecz stabilizujgca i kieruje jg do regeneracji. W czasie betonowania zaleca sie szczeling zakry¢ w celu zapobiezenia wpadnigciu do
niej ludzi lub mieszanki betonowe;.

Szczeline betonuje sie do rzednej, mierzonej na koncach sekgji, wyzszej o 0,3 do 0,5 m od projektowanego poziomu wierzchu $ciany.
Nastepnie gorng warstwe, przeptukang i zanieczyszczong zawiesing nalezy usungé, a wierzch betonu wyréwna¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia wystajgce ponad beton nalezy oczyscic z zawiesiny i resztek betonu. Dogodnie jest wykonac
to zaraz po zakonczeniu betonowania. Jesli powierzchnia betonu znajduje sie gtebiej od 1,5 m ponizej wierzchu $Scianki prowadzacej,
to usuwanie gornej, zanieczyszczonej warstwy betonu wykonuje sie w terminie pdzniejszym, po uzyskaniu dostepu. Wierzch betonu
nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarzaniem.

5.3.4.10 Wyciagganie elementow rozdzielczych

Wycigganie elementéw rozdzielczych nalezy zaczg¢ po 3 do 5h od rozpoczecia uktadania mieszanki. Poczatkowo podciaga sie
element o okoto 0,2 m. Dalsze wycigganie nastepuje po uptywie 4 do 5 h od zakonczenia betonowania. Wtasciwy czas
wyciggania elementéw rozdzielczych zalezy od temperatury mieszanki, czasu jej wigzania oraz okresu pomigdzy wytworzeniem i
utozeniem. Element rozdzielczy mozna catkowicie wyciggna¢ po stwierdzeniu zwigzania betonu wierzchu sekgji.

Ptaskie elementy rozdzielcze i elementy formujgce styki o specjalnej konstrukcji, usuwa sie dopiero po wygtebieniu sgsiedniej
sekcji. Element jest gérg odchylany od zwigzanego betonu sekcji i po odspojeniu od niej wyciggany ze szczeliny.

Podczas wydobywania elementéw rozdzielczych nalezy zwroci¢ uwage, by nie uszkodzi¢ betonu i zbrojenia sekcji. Wyjety
element nalezy doktadnie oczys$ci¢ i powlec sSrodkiem zapobiegajgcym przyczepnosci betonu.

5.34.11 Wykonanie stykow sekcji

Sposo6b formowania stykdéw powinien zapewnia¢ takg szczelnos¢ Sciany, aby nie przenikata woda gruntowa pod naturalnym
cisnieniem. W przypadku nieszczelnosci wykonawca $ciany jest zobowigzany do trwatego jej uszczelnienia. Jako skuteczne
uszczelnienie uznaje sie takie, ktore w okresie dwdch lat od zakonczenia prac nie przepuszcza wody z gruntu za $ciana.

5.34.12 Oczyszczenie $cian

Po wykonaniu robét ziemnych zwigzanych z odstonigciem Sciany szczelinowej, powierzchnie sciany nalezy oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen gruntem.

5.4. Wykonanie wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca koparek mechanicznych,
powodujagcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki
mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace si¢ poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopdw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad;

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie.

Dlatego nalezy odpompowywa¢ lub odprowadzaé wode grawitacyjnie, réwniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie
pompowania w okresie deszczéw.

W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnagtrz wykopu nalezy pozostawié¢
nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usung¢ recznie lub za pomoca
maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nienaruszong warstwe
grubosci 40 do 50 cm, zabezpieczy¢ jg tymczasowym zadaszeniem i usunaé jg recznie mozliwie na krétko przed przystgpieniem do
wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed
namakaniem wodg opadowa.

5.5. Wymiana gruntu

W przypadku wystgpienia gruntu nienosnego w poziomie posadowienia przewiduje sie wymiane gruntu. Usuniety grunt nalezy zastapi¢
betonem klasy B 10 lub piaskiem stabilizowanym cementem. Wymagania i rozliczenie wg ST 01.03.00.

5.6. Skladowanie ukopanego gruntu
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Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

I) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w p.4, przy ktérej nie zachodzi obawa
obsuwania sie gruntu,

I1) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.7. Wykonanie fundamentéw

Roboty fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, w ktérym sg podawane wymagania dotyczace zaréwno
warunkéw posadowienia, jak tez rozwigzania konstrukcji fundamentow.

Roboty zbrojeniowe wykona¢ wg ST 01.02.00 ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i betonowanie wykona¢ wg ST 01.03.00
ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE

Roboty te mozna rozpoczgé dopiero po odbiorze podtoza gruntowego. Oznacza to, ze po wykonaniu wykopu pod fundamenty
(zgodnie z zasadami prowadzenia robot ziemnych) nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢ rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w
projekcie. Odbioru podioza dokonuje sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw, aby unikngé zmiany stanu gruntéw w
podtozu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Ten odbiér powinien by¢ przeprowadzony przed utozeniem podsypki
piaskowo-zwirowej, betonu wyréwnawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych badz wyréwnawczych.
Odbiér podsypki oraz innych warstw wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo po ich ufozeniu. Do wykonania warstw
wyréwnawczych, podsypek odsgczajgcych pod fundamentami, posadzkami pomieszczehn podziemnych, przy wymianie gruntéw
stabych itp. powinny by¢ stosowane zwiry, pospotki i piaski bez zawartosci ziarn pylastych i czesci organicznych. Odbioru podtoza
dokonuje sige komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udziatem autora dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Fakt odbioru i jego
wyniki potwierdza sie w protokéle oraz zapisem w dzienniku budowy. Nalezy dodaé, ze w celu ochrony struktury gruntu w dnie
wykopu nalezy wykop wykonywaé¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej o co najmniej 200 mm, a w wykopach
przygotowywanych mechanicznie - mniejszej o 300-600 mm, zaleznie od rodzaju gruntu. Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu. W wypadku wykonania wykopu gtebokosci wiekszej niz projektowana nalezy jako
uzupetnienie zastosowac (do wymaganego poziomu posadowienia fundamentu) stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowa,
warstwe betonu (tzw. chudego betonu) itp.

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubo$é¢ wiekszg niz 200 mm, nalezy jg uktada¢ warstwami i kazdg warstwe zageszczac. Jezeli
wykopy fundamentowe sg wykonywane pod dwa lub kilka fundamentéw potozonych blisko siebie, to roboty ziemne nalezy rozpoczg¢
od wykopéw pod konstrukcje posadowione gtebiej. Odbiorowi podlegajag rowniez fundamenty. Sprawdza sie prawidtowos¢ ich
usytuowania w planie, poziom posadowienia, prawidiowos$¢ wykonania robét ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, izolacyjnych
itp. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentéw nie powinny byé wigksze niz 20 mm, a jezeli fundamenty stuza jako
oparcie stupow zelbetowych prefabrykowanych oraz elementéw wielkowymiarowych - nie wieksze niz 5 mm.

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekracza¢ wartosci podanych w projekcie. Fundamenty sg
wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne taw bgdz stép fundamentowych wykonuje sie z tarcz
zbijanych z desek grubosci 25 mm, usztywnionych naktadkami z desek grubosci 38 mm lub bali 50 mm.,

5.8. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy
wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien byé zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét
wykopu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

. przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,

. przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢é zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu
powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu
nasypowego powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie
winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika
nalezy:

. rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

. warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,

. prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku Srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokét fundamentéw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyleglym do wykopu. Wierzch
warstwy zasypki nalezy ksztattowaé tak aby zostalo odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed
rozpoczeciem budowy fundamentow.
5.9. Wykonywanie nasypéw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentagii
Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

. nasyp nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;

. grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu

. uzywanego do zageszczania;

. przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy

. poprzedniej.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is nie powinien by¢ mniejszy niz:

. 1,02 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20m,

. 1,02 - dla warstwy do gtebokosci 1 ,20m w srodkowej czesci nasypu na potowie jego szerokosci,

. 0,95 -dla warstw ponizej 1,20m i do gtebokosci 1,20m w czes$ciach skrajnych nasypu.
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczania wskaznika
zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205. Jezeli
badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzic¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien
by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie; dla
pospotki i zwirdw - 10%. Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

. rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

. warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia

. zageszczajgcego,

. prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
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Nasypy za $cianami oporowymi nalezy wykonywac¢ réwnoczes$nie z przyleglymi fragmentami nasypéw drogowych. Wykonywanie
nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 20% jej wartosci.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntu, Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.10. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko
w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to Rysunki.

5.11. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przylegtym terenie.
Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkéw jakie wystepujg na przylegtym terenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdéine".
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowag obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbioér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-83/8S36-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakofAczeniu powinny podlega¢ nastepujgce sprawy:

. zgodnos$¢ wykonania Robét z Dokumentacjag Projektowa,

. roboty pomiarowe,

. rodzaj i stan gruntu w podtozu,

. odwadnianie wykopoéw,

. wymiary wykopow,

*  zabezpieczenie wykopow.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu
Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania, pochodzgcej z nowego zrodta. W badaniu nalezy okresli¢c wg PN-B-04481:

. skfad granulometryczny,

»  zawartos¢ czesci organicznych,

. wilgotnos¢ naturalng,

. wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$c objetosciowa szkieletu gruntowego,

. granice ptynnosci,

. kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493.
6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

. odwodnienia kazdej warstwy,
. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami podanymi
w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niz | raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy.
Ocene wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajgc $rednig arytmetyczng
wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robét ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda warunki:
. 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny
odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej;
. Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

. prawidtowosci wykonania skarp,

. szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w Dokumentaciji
Projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdine".

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robét jest | m® (metr szescienny). llo$¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem
ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogodine".
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8.1. Program badan
Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

. sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

. sprawdzenie odwodnienia terenu,

. sprawdzenie wykonanych wykopow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktérych pézniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z ST
przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.
Odbiér koncowy. Podczas odbioru koncowego powinny byé przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b)  dziennik budowy,

c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,

d)  wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajgcych ( fundamentow, zbrojenia elementow ),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majgce wptyw na

udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét obejmuje ocene:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych jakosci betonu pod
wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);
c) taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu,
d) zbrojenie gtéwne nie moze byc¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych .

Odchylenia Dopuszczalna odchytka [mm]
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego
pochylenia:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysoko$¢ konstrukgji i w fundamentach 20

c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw| 15
podtrzymujacych stropy monolityczne
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym Ilub| 1/500 wysokosci budowli, lecz nie

przestawnym wigcej niz 100 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na catg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg diugosci 2
m, z wyjagtkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich 4
b) powierzchni gornych 18
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementow 5

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. W
przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nr1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r(Dz. U.
Nr 109, poz. 1156) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jedli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

9.1. . Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931 -12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

9.2. . Inne dokumenty

[1] Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992.
[2] Badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.
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[3] Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSIiP, Warszawa 1995.-

[4] Rowinski L., Kobiela M., Skarzynski A.:Technologia monolitycznego budownictwa betonowego. PWN, Warszawa 1986.

[5] Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.
[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 1 Budownictwo ogodlne, czesé¢ 1 i 2. Arkady,
Warszawa 1990

[7] Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1984

[8] Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletéw zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1989

[9] Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych. Instytut badawczy Drog i Mostéw, zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania robo6t
budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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ST 01.02.00 ,,ROBOTY ZBROJENIOWE”
Kod CPV 45262310-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zbrojeniowych w ramach

BUDOWA BUDYNKU SZPITALA BEDZIE WYKONYWANA W RAMACH INWESTYCJI: BUDOWA BUDYNKU SZPITALA (W TYM

M.IN: BLOK OPERACYJNY | ODDZIALY SZPITALNE), ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU POLIKLINIKI

SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZAKtADU OPIEKI ZDROWOTNEJ MSWIA WRAZ Z tACZNIKIEM ORAZ BUDOWA

KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ O NAPIECIU ZNAMIONOWYM DO 110 KV, PLYTY FUNDAMENTOWEJ

POD ZBIORNIK NA TLEN, GARAZU DLA KARETEK | MIN. 50 MIEJSC POSTOJOWYCH, NA DZIALKACH NR 101/3, 101/10,

101/12, 101/30, 101/41, 101/42, 101/45, 101/70, 101/73, 101/75, OBREB 0024 PRZY UL. WOJSKA POLSKIEGO W KIELCACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce wykonania i odbioru Robét, ktére sg zlecone i objete

kontraktem, polegajgcych na wykonaniu zbrojenia.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj g zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektéw budowlanych. Roboty, ktérych

dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie Robét zwigzanych z
. przygotowaniem zbrojenia,

. montazem zbrojenia,
. kontrolg jakosci robdt i materiatow.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy podpdr i muréw, konstrukcje ustrojow niosgcych, ptyty przejsciowe, pokrywy chodnikowe

oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow. Szczegotowy zakres robot zwigzanych z niniejszg ST zawarto w

specyfikacjach :

roboty zbrojeniowe - ST 01.02.00 ROBOTY ZBROJENIOWE,

deskowanie i betonowanie ST 01.03.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. prety zbrojenia

prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz druty, przyciete i uksztattowane odpowiednio do wymagan projektu

1.4.2. siatki zbrojeniowe

elementy zbrojenia ztozone z pretéw podtuznych i poprzecznych, potaczonych za pomoca, zgrzewania

1.4.3. spajanie

taczenie pretdw ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomocg spawania lub zgrzewania

1.4.4. ciegna sprezajace

druty, sploty, prety lub ich wigzki ze stali o wysokiej wytrzymatosci, przeznaczone do sprezania konstrukcji

1.4.5. klasa stali

okreslanie wtasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg 0 lub

cyfrg rzymska (w jednym przypadku uzupetniong literg N) PRZYKLAD -A-llI

1.4.6. charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej

gwarantowana wyrazna granica plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajgcego

odksztaiceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %

1.4.7. obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej

warto$¢ uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przez czesciowy wspétczynnik

bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowe;.

1.4.8. wytrzymatos¢ charakterystyczna stali zbrojeniowej na rozcigganie

gwarantowana wytrzymato$¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie, nie wieksza niz 1,35 charakterystycznej granicy plastycznosci

1.4.9. charakterystyczna granica plastycznosci stali sprezajacej

gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajgcego odksztatceniu trwatemu stali sprezajacej 0,1 %

1.4.10. obliczeniowa granica plastycznosci stali sprezajacej

wartos¢ uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali sprezajgcej przez czesciowy wspotczynnik

bezpieczenstwa dla stali sprezajace;.

1.4.11. wytrzymato$¢ charakterystyczna stali sprezajacej na rozcigganie gwarantowana wytrzymatos$¢ stali sprezajgcej na

rozcigganie

1.4.12. czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali

wspotczynnik uwzgledniajgcy mozliwo$¢ wystepowania nizszej granicy plastycznosci stali niz charakterystyczna granica

plastycznosci, a takze odchytki wymiaréw przekroju preta i elementu konstrukcji (nie wieksze jednak od dopuszczalnych) Pozostate

okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 00.00 ,Wymagania ogdine"

15. Ogolne wymagania dotyczace Robot

1. Podstawg wykonania Rob6t bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy. Roboty
bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw.
Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji Projektowej.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg Techniczna, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$é elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegbtowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania robét, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan

technicznych - potgczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszg by¢ na tyle szczegotowe, aby mozna rozliczy¢

[¢)]

]
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Podwykonawce z zakresu roboét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jakos$¢ prac). Kierownik kontraktu
przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor Nadzoru ) i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe
powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajagce znak wytwércy, $rednice
minimalng, znak stali, numer wytopu i znak obroébki cieplnej oraz posiadac atest hutniczy

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatéw

2.2.1. Stal zbrojeniowa Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr),
nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestos¢ wynosi 7850 kg/m?®. Stal zbrojeniows, zaleznie od jej wtasciwosci
mechanicznych, zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci. Rozréznia sie pie¢ klas tej stali: A-O, A-l, A-Il, A-lll i A- IlIN. W kazdej z
tych klas stali zbrojeniowej wyréznia sie jej gatunki. Podstawowe parametry charakteryzujgce stal zbrojeniowg podano w tabl. 1.

Tablica 1 Stal zbrojeniowa klas A-0 do A-Ill N wg PN-B-03264:2002

Klasa stali Znak gatunku stali | Spajalnos¢ Nominalna Granica plastycznosci stali
Srednica pretow 0 fterystyczna fyk Obliczeniowa
fyd
MPa
A-0 St0S-b spajalna 5,5-40 220 190
A-l St3SX-b spajalna 240 210
St3SY-b St3S-
b
PB 240 Trudno spajalna 6-40 240 210
A-ll St50B Trudno spajalna 6-32 355 310
18G2-b spajalna 355 310
20G2Y-b spajalna 6-28 355 310
A-lll 25G2S Trudno spajalna 6-40 395 350
35G2Y 6-20 410 350
34GS 6-32 410 350
RB400 6-40 400 350
RB400W spajalna 400 350
A-IIIN 20G2VY-b spajalna 6-28 490 420
RB500 Trudno spajalna  |6-40? 500 420
RB500W spajalna 500 420
w warunkach budowy niespajalna
powyzej 32 mm trudno spajalna

Do podstawowych gatunkéw stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza sie stal klasy A-IlIN gatunku RB500W, A-Ill gatunek
34GS, A-ll gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-l gatunku St3S, A-0O gatunek StOS.
Ze wzgledu na najlepsze parametry wytrzymatosciowe nalezy w jak najszerszym zakresie stosowac stal A-1l1IN
2.2.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej podstawowych gatunkow stali
Klasa i gatunek oraz $rednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej podano ogdlne zasady doboru
stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce.
Prety ze stali klasy A-0 gatunek sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz
jako zbrojenie nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b,
St3SY-b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nos$ne w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i
dynamicznym, w konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw lub cieczy oraz w konstrukcjach
pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozjg. Ze stali klasy A-I gatunku
St3SY-b nalezy wykonywa¢ uchwyty montazowe elementéw prefabrykowanych.
Prety ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje sig jako zbrojenie no$ne w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie
zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie ci$nienia gazéw i cieczy,
gwattowne dziatanie ci$nienia powietrza (podmuch) oraz pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia
konstrukcji przed korozja.
Podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach z betonu sg prety ze stali klasy A-lll gatunku 34GS | A-IIIN
gatunek RB500W i Bst500S. Stal A-1IIN dopuszcza sie stosowaé w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem statym, zmiennym,
wielokrotnie zmiennych i dynamicznym w zakresie temperatur od -60°C do + 100°C
Kazdorazowo przed zastosowanie stali konkretnego gatunku stali nalezy sprawdzi¢ zakres jej stosowania ujety w normie lub krajowej
ocenie technicznej,
Oprécz pretéw jako zbrojenie konstrukciji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie zelbetowym prety nosne
zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku.
Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowa¢ wylgcznie po uzyskaniu
odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w budownictwie.
Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach srednicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub w postaci pretow dtugosci
10 do 12 m Prety ze stali klasy A-0 i A-l sg okragte, gtadkie, a ze stali wyzszych klas -okragte, zebrowane.
Stal zbrojeniowg z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowaé wytgcznie po uzyskaniu
odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w budownictwie.
2.2.3. Stal sprezajaca
Stal sprezajaca
Do sprezania konstrukcji z betonu nalezy stosowa¢ druty, sploty lub prety ze stali o wysokiej wytrzymatosci.
Druty i sploty sprezajgce oznacza sie podajgc:

. Charakterystyczng wytrzymatos¢ stali na rozcigganie fpk,

. Charakterystyczng granice plastycznosci fp0,1k 0,85 fyk,

»  Charakterystyczne odksztatcenie stali £,k<>3,5% odpowiadajgce maksymalnej sile rozciggajacej,
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. Klase, wskazujgcg na charakterystyke relaksaciji stali drutéw, splotéw i pretéw w ciggu 1000h,

- Klasal - wysoka relaksacja drutéw i splotow ( do 12% przy o,/ fok =0,8)
- Klasa2 - niska relaksacja drutéw i splotéw ( do 4,5% przy g,/ fk =0,8)
- Klasa3 - niska relaksacja pretéw ( do 7% przy o,/ fok =0,8)

. Srednice :4mm<®d<10mm dla drutéw, 5,2< ®<16mm dla splotéw ztozonych z 3 lub 7 drutéw
. Wytrzymato$¢ zmeczeniowg okreslang jako minimalny zakres zmian naprezen Ac przy gornym poziomie naprezenia
0,=0,7fpk i 2x10° cykli obcigzen:

- Ao >200Mpa dla drutéw gtadkich

- Ao >180Mpa dla drutéw naginanych

- Ao >190Mpa dla splotéw z drutéw gtadkich

- Ao >170Mpa dla splotéw z drutéw naginanych

. Odpornos¢ na korozje naprezeniowg, badang przy naprezeniu 08fpk, w roztworze rodanku amonowego NH,SCN. Miarg
odpornosci jest czas t do zerwania pojedynczej probki t>1,5h oraz t>4h dla 50%o0gdIne;j liczby prébek badanych
. Wrazliwos¢ splotow na ztozony stan naprezenia okre$lang przez procent obcigzenia wytrzymatosci fok przy zrywaniu
probek odgietych o 20° od prostej na odpowiednim urzadzeniu badawczym
Prety sprezajgce okresla sie wedtug:
wytrzymatosci charakterystycznej na rozcigganie fyk, Srednicy 15 mm < @ < 50 mm, sity zrywajgcej 190 kN < F .k < 1500 kN,
wytrzymato$ci zmeczeniowej:
Ao >200Mpa - dla pretéw gtadkich,
Ao > 180 MPa - dla pretéow zebrowanych,
- odpornosci na korozje naprezeniowa, mierzong w h do chwili zerwania w roztworze NH4SCN.
Wszystkie wymienione witasciwosci gwarantowane sg przez producenta stali. Dopuszcza sie stosowanie drutéw i splotow o
wiasciwosciach wymienionych w tablicy 4. Zaleca sie stosowanie splotéw 0 13 mm do strunobetonu, a splotéw 0 16 mm do tworzenia
kabli sprezajacych.

Tablica4 - C
Charakterystyczne wtasciwosci drutéw i splotéw sprezajgcych
Nazwa Oznaczenie Srednica Przekroj Wytrzymatos¢  f.k, MPa Sita zrywajgca Fpk, kN
() odmiana odmiana
mm mm? | Il I 1l
Drut d25 2,5 4,9 2160 1860 10,6 9,1
o5 5,0 19,6 1670 1470 32,7 28,8
o7 7.0 38,5 1470 - 56,6 -
Splot 6x2,5+1x2,8 7.8 35,6 1940 1740 69 62
6x5+1x5,5 15,5 1415 1470 1370 208 194
Y1860S7Y 12,5 93 1860 - 173 -
Y1860S7Y 13,0 100 1860 - 186 -
Y1770S7Y 16,0 150 1770 - 265 -

D Wybrane sploty wedtug odpowiedniej krajowej ocenie technicznej

2.2.4. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 3.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byc¢
sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony
zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.
3.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:
urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich /walcéwki/ oraz do prostowania pretéw cienkich dostarczanych w
odcinkach prostych
urzgdzenia do ciecia pretow zbrojeniowych na odpowiednig dtugosc
urzgdzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych
urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych

4. TRANSPORT

1. Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.1. Skladowanie materiatéw
Stal zbrojeniowa nalezy sktadowac pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkéw. Odgiete prety zbrojeniowe powinny
by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty
sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkéw

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robo6t
1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Przygotowanie zbrojenia
Zbrojenie elementéw zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposazonych w niezbedne urzgdzenia
i maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy badz na terenie zaplecza przedsigbiorstwa wykonawczego (jako tzw.
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zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna byé na budowie sktadowana na placu
magazynowym, na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenos$nych stojakach, pod zadaszeniem.
Nie wolno ukfadac tej stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac¢ wedtug klas i gatunkéw, srednicy i dlugosci. Stal w kregach uktada sie na placu magazynowym
na ptask (do osmiu warstw) lub opierajgc jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie, gigcie i montaz.

5.2.1. Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspétprace (przyczepnos¢) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec usunaé
z powierzchni pretdow zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczacy sie rdza (lekki nalot rdzy nietuszczacej sie nie
jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie
zanieczyszczen prety wyciera sig; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem $Sciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usungé za
pomocy szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukgji,
nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody,
nalezy zmy¢ woda stodkg. Stal pokryta tuszczgca sie rdzg i zabtocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Kierownika Projektu.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od
linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania muszg byc¢ proste. Dlatego - w przypadku wystgpowania miejscowych
zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac¢ przed przystgpieniem do dalszej obrébki (ciecia itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretéw
przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sie, zwlaszcza prety wiekszych srednic, prostuje sie recznie za pomocag
klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na odcinki
diugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze
(zwtaszcza w przypadku pretdw wiekszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna
przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia
mozna roéwniez przeprowadz¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Promienie giecia pretow wg wytycznych PNB-03264.

Wymiaru pretéw odgietych podano wzdtuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla strzemion obowigzujg wymiary liczone po wewnetrznej
krawedzi preta.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢
szczegolng uwage, przy odbiorze hakow i odgie¢ pretéw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomocg
gietarek recznych lub za pomocg gietarek mechanicznych . Mozna przy tym jednoczesnie wyginac wigcej niz jeden pret. Wygiete
prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.
Szkielety krotkich belek i stupdw mozna montowaé na dwdch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie prety dolne zbrojenia
belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sig¢ strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem
okreslonym w projekcie. Po potgczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w strzemiona pozostate prety, tagczac je (np.
drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna uktadaé¢ od razu w
deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub oféwkiem ciesielskim rozstaw pretow nosnych (gtéwnych) i
rozdzielczych. Nastgpnie rozklada sie prety nosne i na nich uktada sie i od razu tgczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu piyty.
P6zniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretdw nosnych, a na kohcu prety u gory ptyty. Podobnie montuje sie szkielety
zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw pretéw. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie,
poczynajgc od spodu, tgczy z nimi prety poziome. Pionowe prety Scian i stupdw przywigzuje sie do pretéw wystajgcych z fundamentu
lub poprzedniej kondygnacji. Dlugos¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny
betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krgzki z tworzywa sztucznego. Prety taczy sie w szkielety, stosujac zgrzewanie,
spawanie lub wigzanie drutem. Potaczenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewa¢ za pomocg
przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie
zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna fgczy¢ za pomocg spawania. Wykorzystuje sie do tego celu réznego
rodzaju spawarki. Prety nalezy wigzaé wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwdjny
badz wezly krzyzowe albo martwe . Zbrojenie elementow zelbetowych powinno sktadac¢ sie, jesli to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych
na dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze byc¢ spetniony, to odcinki pretéw
trzeba w zasadzie tgczyé za pomocg spawania lub zaciskéw mechanicznych. Dopuszcza sie tez fgczenie pretdw na zaktad. Zaleca
sie, aby potgczenia pretéw znajdowaty sie w przekrojach, ktorych nosnosc pretow nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen
spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-03264:2002.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg
co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny
zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego jak podano w projekcie.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie
elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane weditug przygotowanych schematéw zapewniajgcych kolejnos¢ robét, przy ktérej
wczesniej utozone elementy bedg umozliwialy dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktadac¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie
powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczeh podczas betonowania i
zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktadaé w deskowaniu tak, aby grubos$é otuliny odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
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Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentaciji Projektowej Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem
wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy | mm, uzywa sie do tgczenia
pretéw o srednicy do 12mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy [,5 mm.
5.4. Zasady zbrojenia elementow
Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez gtéwnym) i uzupetniajace.
Gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako
technologiczne
5.4.1. Stupy
Stupy sa projektowane i wykonywane jako nie-uzwojone, zazwyczaj o przekroju poprzecznym w ksztatcie kwadratu, prostokata badz
kofa, a takze jako uzwojone na ogét o przekroju poprzecznym okrggtym.
5.4.1.1 Zbrojenie stupéw nieuzwojonych
Zbrojenie podiuzne stupéw nieuzwojonych powinno sktadac sie co najmniej z takiej liczby pretéw, aby w kazdym narozu znajdowat
sie jeden pret; reszte pretdow nalezy rozmieszcza¢ na obwodzie, w odstepach nieprzekraczajgcych 400 mm. W przekroju okragtym
liczba pretéw powinna wynosi¢ co najmniej 6. Catkowity przekrdj zbrojenia podtuznego poza zaktadami powinien by¢ nie wigkszy niz
4% powierzchni przekroju stupa. Do zbrojenia podituznego stupow nalezy stosowac prety o Srednicy od 12 do 40 mm. W stupach
prefabrykowanych mozna stosowac prety o Srednicy nie mniejszej niz 10 mm. Srednica strzemion powinna by¢ nie mniejsza niz 0,2
Srednicy zbrojenia podtuznego i wynosi¢ nie mniej niz 4,5 mm. Rozstaw strzemion powinien by¢ nie wigkszy niz:

. 15 @ zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest nie wiekszy niz 3%,

. 10 ® zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz 3%,

. najmniejszy wymiar poprzeczny stupa lub jego $rednica 400 mm
Stosowanie strzemion pojedynczych jest dozwolone tylko w tych przypadkach, w ktérych wymiary bokéw stupa sg nie wigksze niz
450 mm, przy liczbie pretéw zbrojenia podtuznego z kazdej strony nie wiekszej niz cztery (rysunek 1 ,a). W innych przypadkach
nalezy stosowac¢ strzemiona podwaéjne(rysunek 1 ,b i ¢). Jezeli stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz3%, strzemiona podwdjne
nalezy stosowac¢ bez wzgledu na wymiary przekroju poprzecznego stupa. Stupy uzwojone zbroi sie zgodnie z zasadami podanymi w
PN-B-03264:2002. Rozstaw strzemion powinien by¢ zmniejszony w nastepujacych przypadkach:

. na diugosci zaktadu pretéw zbrojenia podiuznego - do 1/2 rozstawu podstawowego

. w miejscach zmiany przekroju stupa, na dtugosci rownej wiekszemu wymiarowi przekroju - do 1/2 rozstawu podstawowego,

. przy koncach stupéw prefabrykowanych - na diugosci réwnej wiekszemu wymiarowi przekroju - do 1/3rozstawu

podstawowego.

Rysunek 1 - Stosowanie strzemion podwojnych w stupach: a) strzemiona podwadjne nie wymagane, b) i ¢c) wymagane
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5.4.1.2 Zbrojenie stupéw uzwojonych
Zbrojenie podtuzne powinno sktadaé sie co najmniej z 6 pretéw o $rednicy od 12 do 32 mm. Srednica preta uzwajajgcego powinna
byé co najmniej rowna 4,5 mm. Uzwojenie nalezy przeprowadzaé przez catg wysoko$¢ belki opierajacej sie na stupie. Sumaryczny
przekroj zbrojenia podtuznego poza zaktadami powinien byé nie wigkszy niz 4% powierzchni przekroju betonowego rdzenia
uzwojonego stupa.
W celu ograniczenia zakresu szkod wywotanych przez oddziatywania wyjgtkowe nalezy przewidzie¢ zbrojenie tgczace:

. zapobiegajgce lokalnemu uszkodzeniu na skutek silnego uderzenia lub wybuchu,

. umozliwiajgce powstanie wtérnego ustroju nosnego po pojawieniu sie lokalnego uszkodzenia.

. Na zbrojenie tgczace sktada sie (rysunek 2):

A - zbrojenie wiencow, belek i podciggéw taczace $ciany w poziomie stropdw (zbrojenie wiencowe),

B - zbrojenie tgczace plyty stropowe oparte na $cianach lub belkach w kierunku rozpigtosci ptyty,

C - zbrojenie tgczace ptyty stropowe w kierunku prostopadtym do rozpietosci,

D - zbrojenie pionowe tgczace stupy poszczegodlnych kondygnaciji.
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Rysunek 2 - Zbrojenie tgczace w stropach: a) w budynkach scianowych, b) w budynkach szkieletowych
Zbrojenie zaprojektowane z uwagi na inne wymagania mozna uwazac¢ za czesc¢ lub catos¢ zbrojenia tgczgcego. Zbrojenie tgczace
nalezy wykonywa¢ ze stali o duzej ciggliwosci. Potrzebny przekrdj zbrojenia wyznacza sie jak w sytuacji wyjatkowej. Zbrojenie
wiencow $cian lub belek, na ktdrych opierajg sie stropy, powinno by¢ zdolne do przeniesienia sity rozciggajgcej F; nie mniejszej niz:
- w budynkach o wysokosci do 8 kondygnacji wigcznie

F1 = IxX15kN/m

F1 = 90kN/m

- w budynkach o wysokosci wiekszej niz 8 kondygnaciji
F1 =1x 20 kN/m

F1 = 135kN

gdzie | - dtugos¢ wienca lub belki, na ktorej opiera sig strop (w metrach).
Zbrojenie wiencow scian lub belek, na ktérych nie opieraja sie stropy, powinno by¢ zdolne do przeniesienia sity rozciggajgcej nie
mniejszej niz: F1= 90 kN.
Zbrojenie fgczace ptyty stropowe w kierunku ich rozpietosci powinno by¢ zdolne do przeniesienia sity rozciggajacej F. nie mniejszej
niz:
- gdy w kierunku prostopadtym istnieje zbrojenie C
F,= 40 kN/m,
- gdy w kierunku prostopadtym, jak np. w stropach wielkoptytowych, nie ma takiego zbrojenia
F, =60 kN/m.
Na zewnetrznych Scianach nosnych oraz wewnetrznych $cianach i podciagach, na ktérych strop opiera sie tylko z jednej strony,
zbrojenie taczace strop z podporg nalezy zakotwi¢ w lezgcym na $cianie wiencu zelbetowym lub w podciggu. Potgczenie stupéw w
kierunku pionowym w budynkach wielokondygnacyjnych powinno by¢ zdolne do przeniesienia sity rozciggajgcej, rownej co najmniej
obcigzeniu obliczeniowemu przypadajagcemu na strop jednej kondygnaciji.
5.4.2. Zbrojenie plyt
Srednica pretéw stosowanych do zbrojenia ptyt powinna byé nie mniejsza niz 4,5 mm. W przypadku siatek zgrzewanych dopuszcza
sie stosowanie drutéw o srednicy 3 mm. Do podpory nalezy doprowadzi¢ bez odgie¢ nie mniej niz 1/3 dolnych pretéw potrzebnych w
przesle i nie mnie niz 3 prety na 1 m szerokosci przekroju.
Jezeli na podporze nie wystepujg warunki zapewniajgce swobode obrotu przekroju, nalezy zastosowaé odpowiednie zbrojenie gorne.
Prety rozdzielcze powinny mie¢ rozstaw nie wigkszy niz 300 mm oraz tgczng no$nos¢ nie mniejsza niz:
* 1/10 no$nosci zbrojenia gtéwnego przy obcigzeniu rownomiernie roztozonym,
* 1/4 nos$nosci zbrojenia gtéwnego przy obcigzeniu réwnomiernie roztozonym i obcigzeniu sitami skupionymi w przypadku, gdy
momenty zginajgce wywotane obcigzeniami skupionymi sg nie wieksze niz 50%, momentéw catkowitych. W przeciwnym
przypadku zbrojenie prostopadte do zbrojenia gtéwnego nalezy odpowiednio obliczy¢.
W przypadku otworéw wystepujgcych w polu ptyty, obrzeza otworéw powinny by¢ dodatkowo zbrojone. Jezeli wymiary otworu nie
przekraczajg 1/4 obliczeniowej rozpigtosci ptyty, zas obliczeniowe obcigzenie ptyty ponad ciezar witasny jest nie wieksze niz 10 kN/m?,
przekrdéj zbrojenia obrzeznego powinien by¢ nie mniejszy niz przekrdj zbrojenia przypadajgcego na szerokos¢ otworu. W przeciwnym
przypadku wzmocnienie ptyty przy otworze nalezy zaprojektowaé w postaci wymiandw. Przy przyjeciu wymiandéw jako belek ukrytych
w grubosci plyty, ich szeroko$¢ nie moze przekraczac 4 grubosci ptyty.
W plycie ze zbrojeniem gtéwnym utozonym réwnolegle do podpory, ktérg stanowi belka lub $ciana, nalezy zastosowa¢ dodatkowe
zbrojenie goérne, prostopadte do tej podpory, o no$nosci nie mniejszej niz 1/3 nosnosci zbrojenia gléwnego plyty i nie mniejszej niz
40 kN/m dtugosci podciagu. Zbrojenie to powinno byé wpuszczone w ptyte na dtugos¢ nie mniejszg niz 1/4 obliczeniowej rozpietosci
ptyty po kazdej stronie podpory, liczac od jej krawedzi (rysunek 3). Jednoczes$nie zbrojenie gtéwne ptyty w pasmie o szerokosci
rownej 1/4 obliczeniowej rozpietosci ptyty, przylegajacym do tej podpory, mozna zredukowaé do potowy.

dodatkowe zbrojenie gébme
y, 14 g 14 \ v
A A
) T 17 — -
= T - —

L

zbrojenie plyty
zredukowane do polowy

Rysunek 3 - Polaczenie plyty z podciggiem

Zbrojenie ptyt dwukierunkowo zbrojonych nalezy konstruowa¢ zgodnie z zatozeniami metody obliczania momentéw zginajgcych. W
ptytach podpartych na 4 krawedziach (rysunek4), obliczanych wedtug analizy liniowo sprezystej, zbrojenie kazdego z dwdch
kierunkéw wyznaczone dla srodkowej czesci ptyty powinno by¢ uktadane w pasmie $rodkowym o szerokosci réwnej 3/5 szerokosci
ptyty. W pasmach skrajnych, obejmujgcych po 1/5 szerokosci ptyty, przekroj zbrojenia moze byé zmniejszony do potowy

Strona 43z 178



Rysunek 4- Zbrojenie ptyt krzyzowo

82 % p 08 &y aroach, 2 - zhrajonie - gome
‘ , jenie  gorne

i | swobodnie umieszczaé podpartych
nalezy dwukierunkowe zbrojenie

gorne, réwnolegte do krawedzi, na
szerokosci rownej 0,3 mniejszej
rozpigtosci (rysunek 60). Przekroj
zbrojenia na jednostke szerokosci
przekroju pityty powinien wynosi¢ w
kazdym kierunku co najmniej potowe
przekroju  wiekszego  zbrojenia,

O 2
/\ﬁ znajdujgcego sie w $rodku ptyty. W
. narozach, w ktérych zbiega sie

& 1 krawedz swobodnie podparta z
m— T !-——’!—-‘ krawedzig zamocowana,
e postanowienie to rozcigga sie jedynie
,4 zbrojenie naroza roéwnolegte do
. krawedzi zamocowanej, natomiast
Iy > |y L przekréj zbrojenia prostopadiego do
r krawedzi zamocowanej wynika z
obliczen.
W narozach  swobodnie  podpartych
nalezy rowniez umieszczac
dodatkowe zbrojenie dolne, uktadane prostopadle do dwusiecznej i rozmieszczone na szerokosci rownej 0,2 mniejszej rozpietosci
ptyty. Przekroj tego zbrojenia na 1 m szerokos$ci przekroju powinien by¢ co najmniej rowny przekrojowi wigkszego zbrojenia w srodku
ptyty.
W ptytach obliczanych metodg réwnowagi granicznej przy zatozeniu statej nosnosci w kazdym przekroju réwnolegtym do obu
prostopadtych do siebie krawedzi, prety zbrojenia w przesle powinny mie¢ staly rozstaw w obu kierunkach. Dotyczy to réwniez
zbrojenia podporowego ptyt zamocowanych i ciggtych. Zbrojenie narozy ptyt swobodnie podpartych nalezy oblicza¢ i konstruowaé w
zaleznos$ci od przyjetego schematu pracy naroza (swobodnego albo ograniczonego odksztatcenia ku gérze). W stropach ustrojow
ptytowo-stupowych, stopien zbrojenia ptyty nad podporg powinien by¢ nie mniejszy niz 0,5% w obu kierunkach na szerokosci nie
mniejszej niz 0,25 krotszej rozpietosci w kazdg strone.
5.4.2.1 Zbrojenie na przebicie
Zbrojenie plyt na przebicie powinno skfadac¢ sie ze strzemion pionowych lub uko$nych, zamknietych lub inaczej dobrze zakotwionych
przy obydwu powierzchniach ptyty (rysunek 5 a,b), lub z pretéw odgietych (rysunek 5 c)
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Rysunek5 - Zbrojenie ptyt na przebicie: a)strzemionami pionowymi, b)strzemionami nachylonymi, c) pretami odgigtymi
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5.5. Zbrojenie belek
Srednica podtuznych pretéw rozcigganych nie powinna by¢ mniejsza niz:

. 8 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy,

. 5,5 mm - w belkach prefabrykowanych.
Srednica podtuznych pretéw $ciskanych nie powinna byé mniejsza niz:

. 12 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy,

. 10 mm - w belkach prefabrykowanych.
Zbrojenie podiuzne belek nalezy ksztattowac tak, aby w kazdym przekroju mogto przenies¢ sity rozciggajace od momentu zginajgcego
i sity poprzeczne;j.
W belkach zelbetowych co najmniej 1/3 pretéw zbrojenia dolnego potrzebnych w przesle i nie mniej niz dwa prety powinny by¢
doprowadzone bez odgie¢ do podpory.
W belkach zelbetowych i sprezonych, w ktérych dopuszcza sie zarysowanie, jezeli wysokos¢ przekroju belki jest wieksza niz 700 mm,
przy powierzchniach bocznych nalezy umieszcza¢ podtuzne prety konstrukcyjne o srednicy nie mniejszej niz 8 mm w rozstawie nie
wiekszym niz 350 mm.
Belki o wysokosci przekroju wiekszej niz 1000 mm, jak rowniez belki zbrojone wigzkami pretow lub pretami o $rednicy wigkszej niz
32 mm - powinny mie¢ zbrojenie przypowierzchniowe.
Srednica strzemion powinna byé nie mniejsza niz:

. 4,5 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy,
. 3,0 mm - w belkach prefabrykowanych.

Ponadto s$rednica strzemion powinna by¢ nie mniejsza niz 0,2 $rednicy zbrojenia podiuznego. Strzemiona powinny byé nalezycie
zakotwione Maksymalny rozstaw ramion strzemion powinien spetnia¢ warunki:
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. w kierunku podtuznym smas 0,75 d SmaxS400mm

. w kierunku poprzecznym s max < d S max < 600 mm
Jezeli w belce zastosowano prety Sciskane, potrzebne ze wzgledow obliczeniowych, rozstaw strzemion powinien by¢ nie wiekszy niz
15 $rednic tego zbrojenia.
W belkach prostokgtnych nie potgczonych z ptytami, nalezy stosowaé strzemiona zamkniete. W belkach o szerokosci wigkszej niz
350 mm, zbrojonych w strefie rozcigganej wiecej niz trzema pretami, nalezy stosowac strzemiona czteroramienne
(rysunek 6).

J_‘b > 350 mm ‘,

L4
'

Rysunek 6- Strzemiona czteroramienne w belkach
Prety odgiete, uwzgledniane w obliczeniach, powinny by¢ rozmieszczane w strefie przypodporowej tak, aby odlegtosci s, i s, byty nie
wieksze od wartosci podanych na rysunku 7
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Rysunek 7- Rozstaw pretéw odgietych w strefie przypodporowe;j

Zbrojenie elementéw skrecanych lub jednoczesnie skrecanych i zginanych powinno skiadaé sie z dwuramiennych strzemion i
dodatkowych - w stosunku do zbrojenia ze wzgledu na moment zginajgcy - pretow podiuznych rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie rdzenia belki.

W elementach skrecanych nalezy stosowaé strzemiona zamkniete, tgczone na zakiad o dtugosci Is rownej co najmniej 30 $rednic
strzemienia (rysunek 8), lub tgczone za pomocg spajania. Rozstaw strzemion powinien ponadto spetnia¢ podane wyzej warunki dla
elementéw zginanych.

Zbrojenie elementéw skrecanych, jezeli znak momentu skrecajgcego nie ulega zmianie, mozna projektowa¢ w postaci uzwojenia o
kierunku zgodnym z kierunkiem skrecania. Rozstaw pretdow uzwojenia powinien by¢ nie wigkszy niz mniejszy bok przekroju
prostokatnego.

) i Al
| (
q =
) Rysunek 8-Zbrojenie na
q —9 skrecanie w postaci
L ] dodatkowych pretow

codtuznych i strzemion

5.6. Zasady BHP

Stoly warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej ostonami.
Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm. Podczas ciecia preta nozycami
nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami pretéw o $rednicy wiekszej niz 20mm jest
zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretéw nie wolno chwyta¢ reka pretéw w odlegtosci mniejszej, niz 50cm od nozyc tngcych
Prety o srednicy wigekszej, niz 20mm mogg by¢ giete tylko mechanicznie. Zakladanie pretéw na mechanicznej gietarce dopuszczane
jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

Zabronione jest przebywanie pracownikdw na terenie ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w czasie prostowania zbrojenia
Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytgcznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

5.7. Instalacja odgromowa

Jako uziemienie budynku wykorzystane sg elementy zbrojenia poszczegdlinych elementéw konstrukcyjnych. Jako przewody
odprowadzajgce nalezy wykorzystywaé bednarke stalowg przyspawang do zbrojenia gtéwnego elementéw. Przewody
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odprowadzajgce nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie na obwodzie obiektu wg wskazan dokumentacji projektowej. Zwody oraz
przewody uziemiajace taczy¢ ze stupami konstrukcyjnymi (przewody odprowadzajgce) poprzez specjalnie przyspawane marki i nalezy
je przytaczy¢ do systemu uziemien .
System uziemien przewiduje sie naturalny z wykorzystaniem dolnego zbrojenia taw i stop fundamentowych . Do zbrojenia w/w nalezy
przytaczy¢ bednarke stalowg ktérg nalezy wyprowadzic¢ dla :

. Uziemiania punktu ,N" systemu elektroenergetycznego
Uziemiania punktu ,PE" systemu elektroenergetycznego
Gtéwnej szyny wyréwnawczej i szyn potgczen wyréwnawczych miejscowych
Uziemiania funkcjonalnego systemoéw komputerowych i telekomunikacyjnych
Podszybie dzwigéw
Potgczenia metalowych elementéw konstrukciji i elewacji budynku.
W tawie fundamentowej nalezy utozy¢ ptaskownik stalowy, tworzacy siatke ekwipotencjalng, potgczony z systemem
uziemien naturalnych .
Uziomy nalezy faczy¢ przez spawanie lub inny sposéb pewnego potgczenia w rozumieniu norm .Nalezy stosowac wiasciwe $Srodki
ochrony uzioméw przed korozjg.

e o o o o o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli

1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.6.
6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
6.2.1. Kontrola zbrojenia obejmuje:

. ogledziny

. badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami

. badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem

. badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy
Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o
jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy
gieciu.
Kontrola jakosci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.3. Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia
Tolerancije ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej:

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Dtugos¢ po przycieciu (L-dlugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowej) dlaL<6,0mdlaL>6,0m [+20 mm +30 mm
Miejsce odgiecia (w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) dla <0,5 m{+ 10 mm £ 15 mm % 20
dla0,5m<L<1,5m dlafmm
L>1,5m
Utozenie pretow: (w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe) a) <5mm

otulina zbrojenia - zmniejszenie wymiaru
b) otulina zbrojenia - zwiekszenie wymiaru w zaleznosci od catkowitej gruboscifdla h<0,5 m dla 0,5(+5 mm - + 10mm + 15
elementu (h) m<h<1,5mdlah>1,5m mm +20 mm

c) odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami a<0,05 m 0,05<a<0,20 m(+5 mm + 10 mm * 20
0,20<a<0,40 m a>0,40 m [mm £30 mm

d) odchylenia utozenia pretéw zbrojenia w stosunku do wymiaréw elementu |b<0,25 m 0,25<a<0,50 m|+ 10 mm + 15 mm %20
(b- catkowita grubos$¢ lub szerokos$¢ elementu) 0,50<a<1,50m b>1,5m mm £30 mm

6.4. Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i
przemieszczeniom podczas ukitadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu
zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowac nalezy réznego rodzaju wkiadki i podkiadki dystansowe (z zaprawy,
stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno byé potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie
najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnos$ci utozonego zbrojenia z
projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubo$¢ otuliny), rozstaw strzemion,
potozenie ztgczy, dlugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w
tablicy ponizej. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru Warto$¢ odchyiki
Od wymiaréw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych a) dtugo$¢ elementu b) +10 mm
szeroko$¢ (wysokos¢) elementu — przy wymiarze do 1 m — wymiarze powyzej 1 m +5 mm 10 mm
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion a) przy 0 < 20 mm b) przy 0 10 mm
>20 mm 10,50
W potozeniu odgie¢ pretow 120
W grubosci warstwy otulajgcej +10 mm
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[ W potozeniu potaczen (stykow) pretéw [ +25mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg (kilogram).

Do obliczania naleznos$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. fgczng dlugos$¢ pretéw poszczegodlnych
$rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogodlne dotyczace odbioru roboét
1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.8.
2. Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,
- proba zginania na zimno wg PN-H-04408.
- kontrole usytuowania zwodoéw instalacji odgromowej w poszczegdinych elementach .
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z roznych miejsc kregu. Jakosc¢ pretow
nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano w tabelach w pkt 6,3 i 6.4
niniejszej ST.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,
réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczac + 0,5 cm,
réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Uwaga
Uziomy naturalne w postaci przyspawanych do zbrojenia gtéwnego elementow stalowych stanowigcych zabezpieczenie
odgromowe obiektu w trakcie realizacji musza by¢ na biezaco aktualizowane i odbierane kazdorazowo przez Inspektora
Nadzoru Robét Elektrycznych. Z odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokéty zawierajace niezbedne pomiary rezystancji dla
poszczegolnych elementéw przed ostatecznym odbiorem robét zbrojeniowych i wykonaniem robo6t betonowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:
1.  Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nr1 do rozporzgdzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z
12 kwietnia 2002).
2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania
3. Jesli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania
PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja
m PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych
m  PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gléwne PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania
stali. System cyfrowy
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia
PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejgca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz PN-83/H-84017
Zmiana 4)
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl 3/90, Bl 10/91, Bl 5/92, BI
4/93)
m  PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 9-10/90, Bl 10/91, Bl 4/94)
PN-EN-10088-1:1998 Stal odporna na korozje. Gatunki
m PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy pdtwyrobéw, pretow, walcéwki i
ksztattownikow ogdlnego przeznaczenia
m  PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie
m PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju PN-ISO 6935-
2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
m  PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju PN-89/H-
84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-ISO-6935- 2/Ak:1998/Apl:1999)
m  PN-82/H-93215 Walcéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i Bl 8/92)
m  PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
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ST 01.03.00 ,ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE”
Kod CPV 45262300-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zelbetowych i betonowych w ramach
BUDOWA BUDYNKU SZPITALA BEDZIE WYKONYWANA W RAMACH INWESTYCJI: BUDOWA BUDYNKU SZPITALA (W TYM
M.IN: BLOK OPERACYJNY | ODDZIALY SZPITALNE), ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU POLIKLINIKI
SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZAKtADU OPIEKI ZDROWOTNEJ MSWIA WRAZ Z tACZNIKIEM ORAZ BUDOWA
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ O NAPIECIU ZNAMIONOWYM DO 110 KV, PLYTY FUNDAMENTOWEJ
POD ZBIORNIK NA TLEN, GARAZU DLA KARETEK | MIN. 50 MIEJSC POSTOJOWYCH, NA DZIALKACH NR 101/3, 101/10,
101/12, 101/30, 101/41, 101/42, 101/45, 101/70, 101/73, 101/75, OBREB 0024 PRZY UL. WOJSKA POLSKIEGO W KIELCACH.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére sg zlecone i
objete kontraktem w zakresie robét zelbetowych i betonowych
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. beton
materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory
uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu
1.3.2. mieszanka betonowa
catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodg
1.3.3. Beton zwykly
beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.3.4. Klasa betonu
symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza
wytrzymatos¢é gwarantowang Rb (np. Beton klasy B30 przy Rt,G= 30 MPa).
1.3.5. Nasigkliwos¢é betonu
stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.3.6. Stopien mrozoodpornosé
symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
1.3.7. Stopien wodoszczelnosci
symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng zwiekszong wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
1.3.8. Klasy ekspozycji
symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem $rodowiska na element konstrukcji
wg PN-EN206-1
1.3.9. beton stwardniaty
beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci
1.3.10. beton wytworzony na budowie
beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek
1.3.11. beton towarowy
beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedgcg wykonawcg. W znaczeniu niniejszej
normy betonem towarowym jest réwniez:
. beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy;
. beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
1.3.12. prefabrykowany wyréb betonowy
wyréb betonowy formowany i dojrzewajgcy w miejscu innym niz ostateczne miejsce jego zastosowania
1.3.13. beton zwykly
beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3
1.3.14. beton lekki
beton o gestosci w stanie suchym nie mniejszej niz 800 kg/m3 i nie wiekszej niz 2000 kg/m3. Beton ten jest produkowany z
zastosowaniem wytgcznie lub czesciowo kruszywa lekkiego
1.3.15. beton ciezki
beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2600 kg/m3
1.3.16. beton wysokiej wytrzymatosci
beton klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C50/60 w przypadkach betonu zwyktego lub betonu ciezkiego i beton klasy
wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz LC50/55 w przypadku betonu lekkiego
1.3.17. beton projektowany*
beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami
1.3.18. beton recepturowy M
beton, ktérego skfad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak
okreslonym skfadzie
1.3.19. normowy beton recepturowy
beton recepturowy, ktdrego sktad jest podany w normie przyjetej w kraju stosowania betonu
1.3.20. rodzina betonéw
grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi wtasciwosciami
1.3.21. metr szescienny betonu
ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w EN 12350-6, zajmuje objetos¢ jednego metra
szesciennego
1.3.22. urzadzenie mieszajace
urzgdzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie
jednorodnym podczas transportu
1.3.23. zaré6b
ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana w ciggu 1 min z betoniarki
o pracy ciagtej
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1.3.24. domieszka
skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikaciji
wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego
1.3.25. dodatek
drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub uzyskania specjalnych wtasciwosci. W
niniejszej normie rozréznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych:
. prawie obojetne (typ I);
. wiasciwosciach pucolanowych lub utajonych wtasciwosciach hydraulicznych (typ I1).
1.3.26.  kruszywo
ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub
pozyskane z materiatu wczes$niej uzytego w obiekcie budowlanym
1.3.27. kruszywo zwykte
kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym > 2000 kg/m?® i < 3000 kg/m3, oznaczanej zgodnie z EN 1097-6
1.3.28.  kruszywo lekkie
kruszywo pochodzenia mineralnego o gestosci ziarn w stanie suchym < 2000 kg/m?, oznaczanej zgodnie z EN 1097-6, lub gestosci
nasypowej w stanie luznym suchym <120Q kg/m?, oznaczanej zgodnie z EN 1097-3
1.3.29. kruszywo ciezkie
kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym > 3000 kg/m?, oznaczanej zgodnie z EN 1097-6
1.3.30. cement (spoiwo hydrauliczne)
drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz
innych procesow, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymato$c i trwatos¢ takze pod wodg
1.3.31. catkowita zawartos¢ wody
woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach
zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania
1.3.32. efektywna zawartos¢ wody
réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo
1.3.33.  wspélczynnik woda/cement
stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowej
1.3.34. wytrzymatos¢ charakterystyczna
warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze sie znalez¢ 5 % populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej
objetosci betonu
1.3.35. powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu
mikroskopijne pecherzyki powietrza, zwykle o srednicy miedzy 10 pum i 300 um oraz ksztatcie sferycznym lub zblizonym do
sferycznego, celowo wprowadzone do mieszanki betonowej podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie srodka powierzchniowo
czynnego
1.3.36. powietrze uwiezione
pory powietrzne w betonie, ktére nie powstaty w wyniku celowego ich wprowadzenia
1.3.37. badanie wstepne
badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny
betondéw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
1.3.38. badanie identycznosci
badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodzg z odpowiedniej populaciji
1.3.39. badanie zgodnosci
badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
1.3.40. Symbole i skroty

X0 Klasa ekspozycji betonu przy braku zagrozenia agresja srodowiska lub zagrozenia korozjg
XC Klasy ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg spowodowang karbonatyzacjg

XD Klasy ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg spowodowang chlorkami nie pochodzgcymi z wody
morskiej

XS Klasy ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg spowodowang chlorkami z wody morskiej
XF Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania
XA Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje chemiczng

S1do S5 Klasy konsystencji wedtug metody opadu stozka

V0 do V4 Klasy konsystencji wedtug metody Vebe

COdoC3 Klasy konsystencji wedtug metody stopnia zageszczalnosci

F1 do F6 Klasy konsystencji wedtug metody rozptywu

C...l.. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu cigzkiego

LC.../... Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego

fok.cyl Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczana na prébkach walcowych
fe, ey Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie oznaczana na prébkach walcowych

fek, cube Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczana na probkach szesciennych
fe. cube Wytrzymato$c¢ betonu na Sciskanie oznaczana na prébkach szesciennych

fem Srednia wytrzymato$é betonu na $ciskanie

fem. i Srednia wytrzymato$é betonu na Sciskanie w wieku (j) dni

fei Pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie

fic Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

fim Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

fii Pojedynczy wynik badania wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

D... Klasa gestosci betonu lekkiego

Dimax Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa

o Okreslenie odchylenia standardowego populacji

wi/c Wspétczynnik woda/cement

Rodzaje konstrukcji z betonu

Beton jest sztucznym kamieniem otrzymywanym w wyniku twardnienia mieszanki betonowej, sktadajgcej sie z kruszywa, cementu i
wody. Jest to materiat charakteryzujgcy sie takimi cechami jak duza wytrzymato$¢ na Sciskanie, trwatos¢ i odpornos¢ na dziatanie
réznego rodzaju czynnikdw (ognia, wahan temperatury, wilgoci i wptywéw atmosferycznych), tatwosé formowania elementéw oraz
dostepnos¢. Beton ma jednoczes$nie matg wytrzymato$é na rozcigganie. Z tego powodu moze by¢ stosowany tylko w elementach, w
ktorych wystepujg wytgcznie naprezenia Sciskajgce lub co najwyzej mate naprezenia rozciggajgce. Zakres stosowania betonu zostat
znacznie rozszerzony w wyniku jego potgczenia w jednym elemencie ze stalg, a wigc materiatem o duzej wytrzymatosci na
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rozcigganie. Stal przejmuje na ogot naprezenia rozciggajgce, beton zas naprezenia $ciskajgce. Materiat powstaty z potgczenia betonu
i stali nazywa sie betonem zbrojonym lub zelbetem.
llos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych jest niewielka i na ogét nie przekracza 5% ich catkowitej objetosci. Z tego wzgledu zaréwno
konstrukcje betonowe, jak i zelbetowe okresla sie w praktyce jedng nazwg - konstrukcje z betonu.
Konstrukcje z betonu to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od przyjmowanego jako minimalne w
elementach zelbetowych wg PN-B-03264:2002. Wsrod konstrukcji betonowych mozna wymieni¢ podpory mostéw, fundamenty,
$ciany oporowe masywne, zapory, mosty tukowe, nawierzchnie drég itp.
Konstrukcje zelbetowe sktadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim pretéw ze stali zwyktej zbrojeniowej. Wymienione materiaty,
dzieki przyczepnosci, wspétpracujg ze sobg w tych konstrukcjach i stanowig monolityczng catos¢. Stal przejmuje naprezenia
rozciggajgce, a beton naprezenia $ciskajgce. Ponadto beton nadaje konstrukcjom okreslony ksztalt, zapewnia im odpowiednig
sztywnos¢ oraz chroni stal przed szkodliwymi wptywami Srodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a takze przed dziataniem wysokiej
temperatury, np. podczas pozaru. Sg tez stosowane konstrukcje z betonu, w ktérych zbrojenie stanowig ciegna ze stali sprezajgce;j,
majgcej wytrzymatos¢ na rozcigganie znacznie wiekszg niz stal zwykta stosowana w konstrukcjach zelbetowych. W wyniku naciggu
tych ciegien powstajg w betonie trwate naprezenia.

Zazwyczaj ciegna rozmieszcza sie tak, aby w przekrojach elementéw powodowaly one (po naciggnieciu) wystgpienie stanu

naprezenia przeciwnego do stanu powstajgcego od dziatajacych obcigzen. Tego rodzaju konstrukcje nazywajg sie konstrukcjami z

betonu sprezonego.

Ze wzgledu na technologie wykonania konstrukcje z betonu mozna podzieli€ na trzy podstawowe grupy: monolityczne,

prefabrykowane i zespolone (najczesciej prefabrykowano-monolityczne).

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie sktadajg sie na ogot

nastepujace czynnosci:

ustawienie deskowania konstrukciji,

przygotowanie i montaz zbrojenia,

przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Otrzymana w ten sposob konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscia, gdyz wszystkie jej elementy stanowig jednolitg catos¢, a

wiec wykazujg ciggtosc¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukcyjna.

Konstrukcje prefabrykowane sg montowane z odrebnych prefabrykatéw, tj. elementéw wykonanych poza miejscem ich wbudowania,

w wytworni statej lub poligonowej. Konstrukcje te charakteryzujg sie wieloma zaletami. Najwazniejsze z nich to: zmechanizowanie

produkcji prefabrykatow w wytwérniach i mozliwosé wytwarzania elementéw o duzym stopniu wykonczenia, co oznacza zmniejszenie

ilosci robot wykonczeniowych na budowie, krotki czas montazu konstrukcji obiektu, a wiec réwniez i oddania obiektu do uzytku,
mozliwo$¢ prowadzenia robot w ciggu catego roku, a wiec wyeliminowanie ich sezonowosci, na ogét niewielkie zuzycie materiatéw
na rusztowania i deskowania.

Konstrukcje zespolone powstajg w wyniku zapewnienia wzajemnej wspétpracy jednego lub kilku wczesniej wykonanych elementéw

zelbetowych badz sprezonych oraz betonu uzupetniajgcego lub zelbetowej plyty wspdipracujgcej, wykonanych w terminie

pbzniejszym. Elementy wykonane wczesniej (najczesciej prefabrykaty) projektuje sie tak, aby przeniosty wszystkie obcigzenia
wystepujace przed osiggnieciem przez beton uzupetniajgcy petnej wytrzymatosci, a wiec przed uzyskaniem petnej nosnosci
konstrukcji zespolonej. Podczas wykonywania konstrukcji zespolonej nie trzeba stosowa¢ deskowan badz ich ilos¢ jest niewielka.

Ponadto wskutek zespolenia uzyskuje sie konstrukcje sztywniejszg od odpowiadajgcej jej konstrukcji prefabrykowanej. W niniejszym

rozdziale poradnika podano podstawowe wiadomosci dotyczgce zbrojenia i betonowania konstrukcji zelbetowych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania

ogolne", oraz z ST 01.02.00 ,Roboty zbrojeniowe".

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

1. Podstawg wykonania Robét bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy. Roboty
beda prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretaciji tych dokumentéw.
Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji Projektowe;j.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

5. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Normami Polskimi i przepisami prawa budowlanego i wpltynie to
na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg Techniczna, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$é elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegbtowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania roboét, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potgczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszg by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna rozliczy¢
Podwykonawce z zakresu robét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jako$¢ prac). Kierownik kontraktu
przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor Nadzoru ) i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikow odpowiadajgcym odpowiednim normom. Zbrojenie
powinno odpowiadaé¢ warunkom zgodnym z ST 02.00.00 ,Roboty zbrojeniowe". Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione
w betonie winny spetni¢ wymogi projektowe

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatéw

2.2.1. Klasy ekspozycji betonu zwigzane z oddziatywaniem srodowiska

UWAGA Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu. Niniejsza klasyfikacja
ekspozyciji nie wyklucza uwzglednienia specjalnych warunkoéw istniejgcych w miejscu stosowania betonu lub zastosowania srodkéw
ochronnych takich jak uzycie stali nierdzewnej lub innego metalu odpornego na korozje oraz zastosowania powtok ochronnych na
beton lub zbrojenie.
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Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1, a zatem warunki $srodowiska, w ktérych znajduje
sie beton, moga wymagac okreslenia za pomocg kombinacji klas ekspozyciji.
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Tablica 1 - Klasy ekspozyciji

Oznaczenie klasy Opis $rodowiska Przyktady wystepowania klas ekspozyc;ji

1. Brak zagrozenia agresja srodowiska lub zagrozenia korozjg
X0 Dotyczy betondw niezbrojonych i niezawierajgcych[Beton wewnatrz budynkédw o bardzo niskiej
innych  elementéw  metalowych:  wszystkie wilgotnosci powietrza

Srodowiska z wyjatkiem przypadkéw wystepowania
zamrazania,/rozmrazania, $cierania lub agresiji
chemicznej. Dotyczy betonéw zbrojonych lub
zawierajgcych inne elementy metalowe: bardzo
suche

2. Korozja spowodowana karbonatyzacja

W przypadku, gdy beton zawierajgcy zbrojenie lub inne elementy metalowe, jest narazony na kontakt z powietrzem i wilgocia,
ekspozycja powinna by¢ klasyfikowana w nastepujgcy sposéb: UWAGA warunki wilgotno$ciowe dotyczg warunkéw w otulinie
betonowej zbrojenia lub innych elementéw metalowych, ale w wielu przypadkach wilgotnos¢ otuliny betonowej moze
odzwierciedla¢ warunki otaczajgcego $rodowiska. W tych przypadkach klasyfikacja otaczajgcego s$rodowiska moze byé
wystarczajgca. Sytuacja gdy miedzy betonem a jego otoczeniem istnieje jakas bariera, nie moze stanowi¢ zadnego przypadku.

XC1 Suche lub stale mokre Beton wewnatrz budynkéw o niskiej wilgotnosci
powietrza Beton stale zanurzony w wodzie

XC2 Mokre, sporadycznie suche Powierzchnie betonu narazone na dtugotrwaty
kontakt z wodg Najczesciej fundamenty

XC3 Umiarkowanie wilgotne Beton wewnatrz budynkéw o umiarkowanej lub
wysokiej wilgotnosci powietrza Beton na zewnatrz
ostoniety przed deszczem

XC4 Cyklicznie mokre i suche Powierzchnie betonu narazone na kontakt z woda,
ale nie jak w klasie ekspozyciji XC2

3. Korozja spowodowana chlorkami nie pochodzacymi z wody morskiej

W przypadku, gdy beton zawiera zbrojenie lub inne elementy metalowe jest narazony na kontakt z woda zawierajgcg chlorki, w
tym sole odladzajace, pochodzgce z innych zrédet niz woda morska, ekspozycja powinna by¢ klasyfikowana w nastepujacy
sposéb: UWAGA: odnosnie do warunkow wilgotnosciowych, patrz niniejsza tablica, sekcja 2.

XD1 Umiarkowanie wilgotne Powierzchnie betonu narazone na dziatanie
chlorkéw powietrza
XD2 Mokre, sporadycznie suche Baseny

Beton narazony na dziatanie wody przemystowe;j
zawieraiacei chlorki

XD3 Cyklicznie mokre i suche Elementy mostdw narazone na dziatanie
rozpylonych cieczy zawierajgcych chlorki
Nawierzchnie drég Plyty parkingéw

4. Korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej
W przypadku, gdy beton zawierajgcy zbrojenie lub inne elementy metalowe jest narazony na dziatanie chlorkéw pochodzgcych z
wody morskiej, znajdujacych sie w wodzie lub w powietrzu, ekspozycja powinna by¢ klasyfikowana w nastepujacy sposob:

XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu, [Konstrukcje zlokalizowane na wybrzezu lub w jego
ale nie na bezposredni kontakt z wodg morskg poblizu

XS2 State zanurzenie Elementy budowli morskich

XS3 Strefy plywdw, rozbryzgéw, aerozoli Elementy budowli morskich

5. Agresywne oddzialywanie zamrazania/rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi
Odladzajgcymi przypadku, gdy beton w stanie mokrym jest narazony na znaczacg agresywnosé cyklicznego
zamrazania/rozmrazania, ekspozycja powinna by¢ klasyfikowana w nastepujacy sposdéb:

XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez $rodkéw |Pionowe powierzchnie betonowe narazone na
odladzajgcych deszcz i zamarzanie
XF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze srodkami|Pionowe powierzchnie betonowe konstrukciji
odladzajgcymi drogowych narazone na zamarzanie i dziatanie
Srodkow odladzajgcych z powietrza
XF3 Silnie nasycone wodg bez $rodkéw odladzajgcych |Poziome powierzchnie betonowe narazone na
deszcz i zamarzanie
XF4 Silnie nasycone wodg ze $rodkami odladzajacymi|Jezdnie drég i mostéw narazone na dziatanie
lub wodg morska Ssrodkéw odladzajgcych Powierzchnie betonowe

narazone bezposrednio na dziatanie aerozoli
zawierajgcych Srodki odladzajgce i zamarzanie
Strefy rozbryzgu w budowlach morskich narazone
na zamarzanie

6. Agresja chemiczna
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W przypadku, gdy beton jest narazony na agresje chemiczng gruntéw naturalnych lub wody gruntowej, jak podano w tablicy 2,
ekspozycja powinna by¢ klasyfikowana w sposob przedstawiony ponizej. Klasyfikacja wody morskiej zalezy od potozenia
geograficznego, geograficznego zatem stosuje sie klasyfikacje przyjeta w kraju stosowania betonu.

UWAGA Aby okresli¢ wtasciwe warunki ekspozycji, moze by¢ niezbedne wykonanie specjalnych badan w przypadkach:

» wartosci spoza zakresu tablicy 2;

« innych agresywnych substancji chemicznych;

* gruntéw lub wody zanieczyszczonych chemicznie;

« duzego przeptywu wody zawierajgcej substancje chemiczne uwzglednione w tablicy 2.

XAl Srodowisko chemiczne mato agresywne zgodnie z
tablicg 2

XA2 Srodowisko chemiczne $rednio agresywne zgodnie
z tablicg 2

XA3 Srodowisko chemiczne silnie agresywne zgodnie z
tablicg 2

Tablica 2 - Wartosci graniczne klas ekspozyciji dotyczacych agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntéw naturalnych i wody gruntowej o temperaturze
miedzy 5°C a 25°C oraz przeptywie wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej, pojedynczej charakterystyki chemiczne;.

Gdy dwie lub wiecej agresywnych charakterystyk wskazuje na te samg klase, srodowisko nalezy zakwalifikowa¢ do nastepne;j,
wyzszej klasy, chyba, ze specjalne badania dotyczgce tego szczegdlnego przypadku wykaza, ze nie jest to konieczne

ma klase, srodowisko nalezy zakwalifikowa¢ do szczegolnego przypadku wykaza, ze nie jest to

Charakterystyka Powotana metoda [ XA1 XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
SO,*-, mg/l EN 196-2 2200 < 600 > 600 i < 3000 > 3000 i < 6000
pH ISO 4316 <6,5i25,5 <55i245 <545i24,0
CO? agresywny, ma/l _[prEN 13577:1999 21540 >40i< 100 > 100 i do nasycenia
NH,*, mg/l ISO 7150-1 Ilub 1SO|215i<30 >30i< 60 >60i<100

7150-2
Mg, mgl/l ISO 7980 > 300 i <1000 > 1000 i< 3000 > 3000 i do nasycenia
Grunt
S0.2, catkowite, |EN 196-2° = 2000 i 300037 > 30000 i £12000
mg/kg?
Kwasowos$¢, mi/kg DIN 4030-2 > 200 Nie spotykane w praktyce

Baumann Gully

a Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10°m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy,
b Metoda badania przewiduje ekstrakcie SO, z uzyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodnag, jezeli przeprowadzano juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu,
c Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji jonéw

siarczanych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Klasy konsystenciji
Klasyfikacji konsystenciji mieszanki betonowej dokonuje sie odpowiednio wedtug tablicy 3, 4, 5 lub 6.

UWAGA Klasy konsystencji w tablicach od 3 do 6 nie sg bezpos$rednio zwigzane ze sobg. W przypadkach specjalnych, konsystencja
moze by¢ wyspecyfikowana réwniez poprzez zatozong wartos$¢. Dla betonu o konsystencji wilgotnej, tzn. o niskiej zawartosci wody,

zaprojektowanego do zageszczania z zastosowaniem specjalnych technologii, konsystenciji nie klasyfikuje sie.
Tablica 3 - Klasy konsystencji wedlug metody opadu stozka

Klasa Opad stozka w mm
S1 od 10 do 40

S2 od 50 do 90

S3 od 100 do 150

S4 od 160 do 210

557 >220

Tablica 4 - Klasy konsystencji wedtug metody Vebe

Klasa Czas Vebe w sekundach

VoY > 31

V1 od 30 do 21 od 20 do 11 od 10 do 6 od
V2 5do3

V3

V49

Tablica 5 - Klasy konsystencji wedlug metody stopnia zageszczenia
| Klasa Stopien zageszczalnosci
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= 1,46
od 1,45 do 1,26
od 1,25do 1,11 od 1,10 do 1,04

Tablica 6 - Klasy konsystencji wedtug metody rozptywu

Klasa

Srednica rozptywu w mm

<340
od 350 do 410
od 420 do 480
od 490 do 550
od 560 do 620
2630

Klasy zwigzane z maksymalnym wymiarem ziaren kruszywa

Gdy mieszanka betonowa jest klasyfikowana ze wzgledu na maksymalny wymiar ziaren kruszywa, do klasyfikacji nalezy przyjmowaé
nominalny gérny wymiar ziarn kruszywa najgrubszej frakcji (Dmax) w mieszance.
UWAGA: D jest gérnym wymiarem sita, za pomocg ktérego definiowany jest wymiar ziaren kruszywa zgodnie z prEN 12620:2000.

2.2.3. Beton stwardniatly
Klasy wytrzymatosci na $ciskanie

Klasyfikacji betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie, dokonuje sie wedtug tablicy 7 dla betonu zwyktego i betonu
ciezkiego lub tablicy 8 dla betonu lekkiego. Podstawe klasyfikacji moze stanowi¢ wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie
okreslana w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyi) lub na prébkach

szesciennych o boku 150 mm (fCk, cube).

UWAGA. W przypadkach specjalnych, mozna przyjmowaé poziomy wytrzymatosci posrednie wzgledem podanych w tablicy 7 lub 8,

o ile jest to dopuszczone przez odpowiednig norme dotyczaca projektowania.

Tablica 7 - Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkie

o

Minimalna wytrzymatosc
Klasa wytrzymatosci | charakterystyczna oznaczana na prébkach

Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna oznaczana na

na $cieranie walcowych probkach szesciennych
Fck, cyl Fck‘ cube
N/mm?2 Ne) N/mm?2 Ne)i4s

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C90/105 90 105

C100/115 100 115

Tablica 8 - Klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu lekkiego

Klasa wytrzymato$ci | Minimalna wytrzymatos¢

Minimalna wytrzymatosc¢

na sciskanie charakterystyczna oznaczana na prébkach charakterystyczna oznaczana na
walcowych probkach szesciennych
Fck, cyl Fck, cube
N/mm? N8 N/mm? N8)

LC8/9 8 10

LC12/13 12 15

LC16/18 16 20

LC20/22 20 25

LC25/28 25 30

LC30/33 30 37

LC35/38 35 45

LC40/44 40 50

LC45/50 45 55

LC50/55 50 60

LC55/60 55 67

LC60/66 60 75

LC70/77 70 85

LC80/88 80 95
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a Mozna przyjmowac inne wartosci, jezeli ustali sie z wystarczajgcg doktadnoscig oraz udokumentuje zaleznos¢
miedzy tymi wartosciami i odpowiednig wytrzymato$cig oznaczang na walcach

2.2.4. Klasy gestosci betonu lekkiego
Klasyfikacji betonu lekkiego pod wzgledem gestosci, dokonuje sie wedtug tablicy 9.

Tablica 9 - Klasyfikacja betonéw lekkich pod wzgledem gestosci
Klasa gestosci D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Zakres gestosci kg/m?® =800 =1000 =1200 = 1400 = 1600 21800
i i i i <1600 i <1800 i <2000
<1000 <1200 <1400

UWAGA Gestos¢ betonu lekkiego mozna réwniez okresli¢ przez zatozong warto$c.

2.2.1. Cement - wymagania i badania

Sktadniki betonu nie powinny zawieraé¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych obnizaé trwato$¢ betonu lub spowodowacd
korozje zbrojenia. Sktadniki te powinny by¢ odpowiednie do ich zamierzonego zastosowania w betonie.

Ustalona ogdlna przydatno$¢ danego skfadnika nie oznacza, ze moze by¢ on stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Do betonéw zgodnych z EN 206-1 nalezy stosowaé wytgcznie sktadniki o ustalonej przydatnosci do konkretnego zastosowania.
UWAGA Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, w ktorej specjalnie okreslono jego zastosowanie do betonu
odpowiadajgcego EN 206-1, lub gdy istniejgca norma europejska nie uwzglednia danego sktadnika albo gdy dany skfadnik jest
znaczgco niezgodny z wymaganiami normy europejskiej, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:
. europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej specjalnie zastosowania danego sktadnika do betonu odpowiadajgcego EN
206-1;

odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych specjalnie zastosowania danego
sktadnika do betonu odpowiadajgcego EN 206-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw) klasy:

dla betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,

dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42.5 NA,

dla betonu klasy B45 i wiekszej - klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli me ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢
nastepujacym badaniom:

. oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
. oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, sprawdzenie zawartosci
grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu
czasu wigzania w aparacie Vicata):
poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,
wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci
grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito
o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze byé uzyty do
betonu. Magazynowanie i okres sktadowania:
cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach). Podtoza
sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej
i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:
10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skiadach zamknietych. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe
rozréznienie.
Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM 1), portlandzki mieszany (CEM l1),
hutniczy (CEM IlI) i pucolanowy (CEM 1V). Rozréznia sie sze$é klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R
oznacza cement o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej).
Szczegotowe informacje dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukgji ITB nr 356/98[8].
2.2.2. Domieszki i dodatki do betonu
0goding przydatnos¢ dodatkéw typu |, patrz p. 3.1.23, ustala sie dla:

. wypetniacza mineralnego zgodnie z prEN 12620:2000;

. barwnikéw zgodnie z EN 12878.
0goding przydatnos¢ dodatkéw typu ll, patrz p. 3.1.23, ustala sie dla:

. popiotu lotnego zgodnie z EN 450;

. pytu krzemionkowego zgodnie z prEN 13263:1998.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przys$pieszajacym lub opdzniajgcym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,
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- przys$pieszajaco - uplastyczniajgcych.
Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wiasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu. Domieszki majg postac
ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajace,
opdzniajgce, redukujace wode, napowietrzajgce. Catkowita ilo§¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu.
Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajgcej 3 I/m® mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika
wodno-cementowego w/c. Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i iloSci domieszki, wartosci
wskaznika w/c. Rézne rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z tego samego zrédta mogg wymagac uzycia roznej ilosci tej
samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu. Domieszki przyspieszajace sg dodawane do mieszanki betonowej w celu
skrocenia czasu wigzania i/lub twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu.
Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w mieszankach
betonowych uzywanych np. w naprawach itp. Domieszki op6zniajgce spowalniajg wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny
twardnienia. Stosuje sig je:
- do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwtaszcza przy wyzszej temperaturze (powyzej 18°C),
- przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu zapobiegania wystepowaniu rys,
- przy betonowaniu w upalne dni.
Domieszki redukujace wode, tzn. domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce - plastyfikatory i superplastyfikatory, zmniejszaja
wodozgdnos¢ i/lub polepszajg urabialnos¢ mieszanki betonowej. Mogg tez dodatkowo powodowac opdznienie lub przyspieszenie
wigzania badz twardnienia betonu. Domieszki napowietrzajgce powodujg powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapewnia
zwiekszenie mrozoodpornosci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajgcych. Dodatki te wptywaja tez na poprawe
urabialnosci mieszanki betonowej. Stosowane sg tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujace sie
kombinowanym dziataniem dwu- lub nawet tréjfunkcyjnym. Trzeba doda¢, ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne
dozowanie domieszek moze byé przyczyng pogorszenia efektdéw ich dziatania, a nawet uzyskania niepozgdanych efektéw w
mieszance betonowej, polegajgcych np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp. Zastosowanie odpowiedniej domieszki
powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z krajowymi ocenami technicznymi
badz normami dotyczacymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie
gtéwnie w sposéb wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one by¢ réwniez
sktadnikami cementu), to przede wszystkim popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one
dozowane w celu zmniejszenia kosztoéw wytwarzania bgdz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.
Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowanej
recepty (sktadu) mieszanki betonowe;j.
2.2.5. Stosowanie domieszek
Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez producenta
domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g (w postaci dostarczonej) na kg cementu, chyba ze znany jest wplyw wiekszego
dozowania na wiasciwosci i trwato$¢ betonu.
Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sige wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich
wymieszania z czescig wody zarobowe;j.
Jezeli catkowita ilo$¢ domieszek ciektych przekracza 3 I/m® betonu, zawartg w nich wode, nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu
wspotczynnika woda/cement.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki, kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.
UWAGA Zaleca sie, aby mieszanka betonowa o konsystencji > S4, V4, C3 lub > F4 byta wykonywana z uzyciem domieszek znacznie
redukujgcych ilos¢ wody/uptynniajgcych.
2.2.3. Kruszywo
0Ogodlng przydatnos¢ ustala sie dla:
. kruszyw zwyktych i cigzkich zgodnie z prEN 12620:2000;
. kruszyw lekkich zgodnie z prEN 13055-1:1997.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajacg na wykonanie
partii betonu o statej jakosci. Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z
réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt Jednakowy dla catej konstrukcji betonowej. Kruszywa grube powinny
wykazywac wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym
nie dopuszcza sig grudek gliny. W kruszywie grubym zawartosé podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Beton zwykly uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej sktad wchodza: kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych (do 2 mm) i
grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udziat w mieszance przekraczajgcy 5% masy cementu) i domieszki
chemiczne (udziat do 5% masy cementu).
Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozréznia sie trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:

—  piasek, piasek tamany (ziarna o srednicy0-2 mm),

—  zwir, grys, grys z otoczakdw (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmax, Przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),

—  mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakow.
W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli si¢ na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo
grube o ziarnach 63 do 250 mm. Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli si¢ na:
— odmiany | i Il, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub nasigkliwosci
w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,

— gatunki 1i 2, zaleznie od zawartosci poszczegdlnych frakcji w kruszywie,

— marki 10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.
Cechy fizyczne poszczegoélnych asortymentdw i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-86/B-
06712.W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnos$ci zaleca sie stosowanie kruszywa marki nie
nizszej niz 20.
Dobor kruszyw
A. Postanowienia ogoélne
Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wtasciwosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodpornos$¢, scieralnosé, zawarto$¢ pytdéw, nalezy dobrac,
biorgc pod uwage:
. realizacje robot;
. przeznaczenie betonu;
. warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton;
. wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym wykanczaniu powierzchni betonu.
Maksymalny nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa (Dmax) nalezy dobieraé, uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng
szerokos$¢ przekroju elementu.
B. Mieszanka zwirowo piaskowa
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Mieszanke zwirowo-piaskowg odpowiadajgcg PNEN 12620:2000 nalezy stosowaé wytgcznie do betonéw klas wytrzymatosci na
Sciskanie < C12/15.
C. Kruszywo odzyskane z wody po ptukaniu
Kruszywo odzyskane z wody po ptukaniu kruszywa lub z mieszanki betonowej moze by¢ uzyte jako sktadnik betonu.
Dodatek kruszywa odzyskanego, nie rozdzielonego na frakcje, nie powinien by¢ wiekszy niz 5 % catkowitej ilosci kruszywa. W
przypadku, gdy ilos¢ kruszywa odzyskanego jest wigksza niz 5 % catkowitej ilosci kruszywa, kruszywo odzyskane powinno by¢ tego
samego rodzaju co kruszywo podstawowe i powinno by¢ rozdzielone na frakcje gruba i drobng oraz odpowiada¢ PNEN 12620:2000.
D. Odpornosé¢ na reakcje alkalia-krzemionka
W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami (Na20 i K20, pochodzace z cementu lub
innych zrédet), a beton narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego, nalezy podja¢ dziatania w celu zapobiezenia szkodliwej
reakcji alkalia-krzemionka, stosujgc postepowanie o sprawdzonej przydatnosci.
UWAGA Zaleca sie stosowanie srodkéw ostroznosci odpowiednich dla zfoza geologicznego, z ktérego pochodzg kruszywa,
uwzgledniajgc dtugookresowe dos$wiadczenie z poszczegolnych zestawien cementu i kruszywa. Przeglad takich wytycznych,
przyjetych w réznych krajach europejskich, podany jest w raporcie CEN CR 1901.
Urabialnos¢ mieszanki betonowe;j.
Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$é mieszanki betonowej. Ta
urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:

—  ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez

wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialno$ci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniej ilo$ci zaprawy i tagcznej
ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm

Zalecana ilo$¢ zaprawy|Najmniejsza suma
w dm? na 1 m® mieszanki|objetosci absolutnych
Rodzaje wyroboéw elementéw lub konstrukcji betonowej cementu i ziarn kruszywa

ponizej 0,125 mm w dm®na
1m® mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o najmniejszym|400-450 70
wymiarze przekroju wigkszym niz 500 mm i kruszywie do 63mm
Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby, elementy konstrukcje o

najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 60 mm i kruszywie |450-550 80
do 31,5 mm

Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby, elementy konstrukcje o

najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 60 mm i kruszywie | 500-550 95
do 16 mm

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza si¢ metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o konsystencji pofciektej i
cieklej zaleca sige uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajacych. Wymagane wskazniki
konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej

Konsystencja i jej| Sposoby zageszczania i warunki formowania (ksztalt|Wskaznik wg metody:
symbol przekroju, ilo$¢ zbrojenia) Stozka

Ve-Be, s opadowego, cm
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i wibroprasowane, | 228 -

przekroje proste, rzadko zbrojone

Gestoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane rgcznie, przekroje proste, |27 - 14 -
rzadko zbrojone

Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje

Plastyczna K-3 proste, normalnie zbrojone (okoto 1- 2,5%) lub mieszanki|[13 - 7 (metoda|2-5
wibrowane, przekroje ztozne , rzadko zbrojone zalecana)
Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane, przekroje 6-11 (metoda
Potciekta K-4 ztozone, gesto zbrojone lub recznie sztychowane, proste <6 zalecana)
przekroje, normalnie zbrojone
Ciekfa K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym wymiarze
ziarna 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane, a wyniki badan spetniajg
wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéow mineralnych - do 1 %,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,
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- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego
uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,

- do 0,50 mm - 33-48%,

- do 1,00 mm - 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg PN-B-06712 oraz
wynikdw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712. uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.4. Woda zarobowa - wymagania i badania

Przydatnos¢ wody zarobowej oraz wody z recyklingu z produkcji betonu ustala si¢ zgodnie z PN-EN 1008:1997.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Woda nie powinna zawiera¢ skfadnikow wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci
nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz wéd mineralnych) nadaje sie do
mieszanek betonowych. Wymagania ogélne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw podano w tabeli ponizej

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH 24

2.2.5. Mieszanka betonowa
Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie odrebnego projektu do wymogow
konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna by¢ przechowywana przez wykonawce robot i dotgczona do
dokumentacji powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢
odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu
i uktadania w konstrukciji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna byé zageszczana za pomoca
urzgdzen mechanicznych.
Wymagania dotyczace mieszanki betonowej
Konsystencja
Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ jedng z metod:

. metoda opadu stozka, zgodnie z EN 12350-2;

. metoda Vebe, zgodnie z EN 12350-3;

. metodg oznaczania stopnia zageszczalno$ci, zgodnie z EN 12350-4;

. metoda rozptywu, zgodnie z EN 12350-5;

. metodami specjalnymi, uzgodnionymi pomiedzy specyfikujgcym i producentem betonu do specjalnych zastosowan (np.

mieszanki o konsystencji wilgotnej).
UWAGA Ze wzgledu na brak danych dotyczgcych czutosci tych metod poza pewnymi warto$ciami konsystencji, zaleca sie stosowanie
tych metod w nastepujacych zakresach:

opad stozka 210 mmi<210 mm;
czas Vebe <30si>5s;

stopien zageszczalnosci >1,04i<1,46;
Srednica rozptywu > 340 mm i <620 mm.

Konsystencje mieszanki betonowej, jesli powinna byé oznaczana, nalezy bada¢ w czasie jej wbudowywania, a w przypadku betonu
towarowego - w czasie dostawy.

W przypadku dostawy mieszanki betonowej w betoniarce samochodowej lub w urzgdzeniu mieszajgcym, pomiar konsystencji mozna
wykona¢ na prébce punktowej pobieranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m?
mieszanki, zgodnie z EN 12350-1.

Konsystencja mieszanki moze by¢ okreslana albo za pomoca klasy konsystencji zgodnie z p. 4.2.1, albo - w szczegdinych
przypadkach - przez przyjete wartosci, ktérych odpowiednie tolerancje podano w tablicy 11.

Zawartos¢ cementu i wspétczynnik woda/cement

Zawartosci cementu, dodatku lub wody, jesli powinny by¢ oznaczane, nalezy okresli¢ albo na podstawie wydruku z przyrzadu
rejestrujgcego sktad betonu albo, w przypadku niestosowania takiego sprzetu, na podstawie zapisu z produkcji w powigzaniu z
instrukcjg dozowania.

Wspétczynnik woda/cement mieszanki betonowej, jesli powinien by¢ oznaczany, nalezy oblicza¢ na podstawie oznaczanej zawartosci
cementu oraz efektywnej zawartosci wody (dla domieszek cieklych patrz p. 5.2.6). Nasigkliwo$¢ kruszywa zwyktego i kruszywa
ciezkiego nalezy okresla¢ zgodnie z EN 1097-6. Nasigkliwo$¢ grubego kruszywa lekkiego w mieszance betonowej nalezy okreslac,
po 1 godzinie, za pomocg metody podanej w EN 1097-6, zatgcznik C, stosujgc kruszywo wstanie wilgotnosci naturalnej, zamiast
wysuszone do statej masy.

UWAGA 1 Zaleca sie, aby metody i kryteria badania drobnego kruszywa lekkiego odpowiadaty postanowieniom przyjetym w kraju
stosowania betonu.
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W przypadku gdy minimalng zawarto$¢ cementu zastepuje sie minimalng zawartoscig (cement + dodatek) lub wspotczynnik
woda/cement zastepuje sie wspotczynnikiem woda/(cement + k x dodatek) albo wspétczynnikiem woda/(cement + dodatek), (patrz p.
5.2.5), metoda badania jest odpowiednio modyfikowana.

Pojedyncze oznaczania wartosci wspoétczynnika woda/cement nie powinny przekracza¢ wartosci granicznych o wiecej niz 0,02. Jesli
jest wymagane analityczne oznaczanie zawarto$ci cementu, dodatku lub wspétczynnika woda/cement w mieszance betonowe;j,
metoda badania oraz tolerancje powinny by¢ uzgodnione miedzy specyfikujgcym i producentem.

UWAGA 2 Patrz raport CEN CR 13902 "Determination of the water/cement ratio of fresh concrete”.

Zawartos¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, jesli powinna by¢ oznaczana, nalezy okreslic w betonie zwykiym i ciezkim zgodnie z
EN 12350-7, a w betonie lekkim zgodnie z ASTM C 173. Zawarto$¢ powietrza jest specyfikowana jako warto§¢ minimalna. Gérng
granice zawarto$ci powietrza stanowi wyspecyfikowana warto$¢ minimalna powigkszona o 4%.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa w mieszance betonowej, jesli powinien by¢ oznaczany, nalezy zmierzyé
zgodnie z EN 933-1.

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa, zdefiniowany w prEN 12620:2000, nie powinien by¢ wigkszy niz
wyspecyfikowany.

2.2.6. Beton

Beton do konstrukcji zelbetowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej: nasigkliwosci, mrozoodpomosci, wodoszczelnosci
wskaznik wodno-cementowy - w/c odpowiednio dla przyjetej klasy srodowiska pracy konstrukgciji.

Wymagania dotyczace stwardniatego betonu

Wytrzymatos¢

A. Postanowienia ogéine

Wytrzymatos$¢, jesli powinna by¢ oznaczana, nalezy okreslic na podstawie badan przeprowadzonych na probkach szesciennych o
boku 150 mm lub walcowych o wymiarach 150/300 mm, zgodnych z EN 12390-1, wykonanych z mieszanki betonowej pobranej
zgodnie z EN 12350-1 i pielegnowanych zgodnie z EN 12390-2.

Do oceny wytrzymato$ci mozna stosowac probki formowane o innych wymiarach oraz inne warunki pielegnaciji, pod warunkiem, ze z
wystarczajgcg doktadnoscig ustalono i udokumentowano relacje z warunkami normowymi.

B. Wytrzymatos$é na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, jesli powinna by¢ okreslana, nalezy wyrazi¢ jako f.,cuhe Przy 0znaczaniu jej na probkach szesciennych do
badania oraz jako f.,cy, przy 0znaczaniu jej na probkach walcowych do badania zgodnie z prEN 12390-3:1999.

Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasie przed dostawg powinien okresli¢, na jakich prébkach: walcowych czy
szesciennych powinna by¢ oznaczana wytrzymatos¢ na Sciskanie. Stosowanie innych prébek powinno by¢ uzgodnione miedzy
specyfikujgcym a producentem.

Jesli nie ma innych wskazan, wytrzymatos¢ na sSciskanie probek do badania jest oznaczana po 28 dniach. W szczegdinych
przypadkach moze istnie¢ koniecznos¢ okreslenia wytrzymatosci na Sciskanie w wieku wczesniejszym lub p6zniejszym niz 28 dni (np.
dla masywnych elementéw konstrukcyjnych) lub po przechowywaniu w warunkach specjalnych (np. obrébka cieplna).

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu powinna by¢ rowna lub wieksza niz minimalna charakterystyczna wytrzymatosé na sciskanie
dla okreslonej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, patrz tablice 7 i 8.

Jezeli istnieje przypuszczenie, ze wyniki badania wytrzymatosci na Sciskanie bedg niereprezentatywne, np. w przypadku mieszanek
betonowych o konsystencji CO, lub o konsystenciji nizszej niz S1, lub w przypadku betonu prézniowego, nalezy zmodyfikowaé¢ metode
badania albo wytrzymatos¢ na Sciskanie mozna takze okresla¢ w istniejgcej konstrukcji lub elemencie konstrukcyjnym.

UWAGA Ocene wytrzymatosci w konstrukcji lub elemencie konstrukcyjnym zaleca sie przeprowadzi¢ na podstawie prEN
13791:1999N0).

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu betonu, jesli powinna by¢ oznaczana, nalezy zmierzy¢ zgodnie z EN 12390-6.
Jezeli nie ma innych wskazan, wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badania jest oznaczana po 28 dniach.
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na rozcigganie przy roztupywaniu powinna by¢ réwna jej wyspecyfikowanej wartosci lub
wigksza.

Gestosé

W zaleznosci od gestosci w stanie suchym beton jest definiowany jako beton zwykty, beton lekki lub ciezki (patrz definicje).

Gestosc¢ betonu w stanie suchym, jesli powinna by¢ oznaczana, nalezy okresli¢ zgodnie z EN 12390-7.

Gestos¢ betonu zwyktego w stanie suchym powinna by¢ wieksza niz 2000 kg/m? i nie powinna przekracza¢ 2600 kg/m®. Gestosé
betonu lekkiego w stanie suchym powinna zawiera¢ sie miedzy wartosciami granicznymi okreslonej klasy gestosci, patrz tablica 9.
Gestos$¢ betonu ciezkiego w stanie suchym powinna by¢ wieksza niz 2600 kg/m®. W przypadku okreslania gestosci betonu jako
wartosci zaktadanej, tolerancja wynosi £100 kg/m?®.

Wodoszczelnosé

Jesli powinna by¢ oznaczana wodoszczelnos$¢ na probkach do badania, metode badania oraz kryteria zgodnos$ci nalezy uzgodnié
miedzy specyfikujgcym i producentem.

Jezeli nie ma uzgodnionej metody badania, wodoszczelno$¢ moze by¢ okreslona posrednio z wartosci granicznych dla sktadu betonu.
Ognioodpornos¢

Beton wykonany z kruszywa naturalnego odpowiadajgcego wymaganiom p. 5.1.3, cementu odpowiadajgcego wymaganiom p. 5.1.2,
domieszek odpowiadajgcych wymaganiom p. 5.1.5, dodatkéw odpowiadajgcych wymaganiom p. 5.1.6 lub innych nieorganicznych
sktadnikéw odpowiadajgcych wymaganiom p, 5.1.1 jest zakwalifikowany do klasy Euro A i nie wymaga przeprowadzania badan.?
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku, za
optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie
najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke
betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o r6znych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego
w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
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- 400 kg/m?® - dla betonu klas B25 i B30,
- 450 kg/m?® - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 R,® Zawartosé
powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:
- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- wartosci 3,5 - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,
- wartosci 4,5 - 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do
16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza
sie dwie metody badania:
- metodg Ve - Be,
- metodg stozka opadowego.
Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250. nie mogg przekroczy¢:
- + 20% wartosci wskaznika Ve - Be,
- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza
sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
Charakterystyka i rodzaje betonu
Beton jest materiatem skfadajgcym sie z kruszywa (wypetniacza), spoiwa (najczesciej cementu) i wody, a takze ewentualnie
odpowiednich domieszek i dodatkéw. Po zmieszaniu tych sktadnikéw (utworzeniu mieszanki betonowej), dobranych w odpowiednich
proporcjach, zaczyn cementowy (cement zmieszany z wodg) twardnieje w wyniku zachodzacych w nim reakgiji fizyczno-chemicznych
i zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczng catosc.
Kruszywo powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatosé, dostosowang do projektowanej wytrzymatosci betonu, duzy modut sprezystosci,
dobrg przyczepnos¢ ziarn do zaczynu cementowego, matg nasigkliwosé, trwato$¢ i odpornosé na dziatanie wplywow
atmosferycznych. Cement jest sktadnikiem betonu majacym zasadniczy wptyw na jego wytrzymatos¢. Najczesciej stosuje sie cementy
powszechnego uzytku, ktérymi sg cementy: portlandzki, portlandzki mieszany, hutniczy i pucolanowy.
Woda w mieszance betonowej zapewnia wigzanie cementu oraz zwilza powierzchnie ziaren kruszywa, dzieki czemu nadaje
mieszance odpowiednig konsystencje (ciektos$c¢). Zaleznie od rodzaju uzytego kruszywa i technologii wytwarzania otrzymuje sie beton
o roznej gestosci objetosciowej. Rozroznia sie betony:
- lekkie, o gestosci objetosciowej do 2000 kg/m?,
- zwykte, o gestosci objetosciowej 2000-2600 kg/m?,
- ciezkie, o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m3.
Betony mozna tez klasyfikowa¢ wedtug innych kryteriow. | tak rozroznia sig:
- ze wzgledu na funkcje spetniang w obiekcie budowlanym - beton konstrukcyjny, konstrukcyjno-izolacyjny oraz
izolacyjny,
- ze wzgledu na miejsce przygotowania mieszanki betonowe;j - beton wykonany na placu budowy i beton towarowy
- wykonany z mieszanki betonowej przygotowanej zazwyczaj poza placem budowy w specjalnej wytworni,
- ze wzgledu na zastosowanie - beton drogowy, mostowy, chemoodporny i architektoniczny (dekoracyjny),
- ze wzgledu na technologiczne warunki pracy - beton hydrotechniczny, Zaroodporny, kwasoodporny,
wodoszczelny, mrozoodporny, o podwyzszonej odpornosci na Scieranie itp.,
- ze wzgledu na rodzaj kruszywa - beton zwirowy, zuzlowy, keramzytowy itp.,
- w zaleznos$ci od sposobu zageszczania - beton zageszczany recznie, zageszczany mechanicznie (wibrowany,
prozniowany, natryskiwany, prasowany, wirowany, samozagegszczony itp.),
- w zaleznos$ci od sposobu dojrzewania - beton dojrzewajgcy w warunkach naturalnych, obrabiany cieplnie (np.
.naparzany) itp. ]
Poszczegdlne betony mogg naleze¢ do réznych grup klasyfikacji. Na przyktad dany beton moze by¢ zwykty, towarowy i konstrukcyjny.
Podstawowg wiasciwoscia mechaniczng betonu jest jego wytrzymatos$é na sciskanie. Inne wiasciwosci, jak wytrzymato$¢ na
rozcigganie czy docisk, rozpatruje sie przewaznie jako funkcje tej wytrzymatosci.
Ze wzgledu na wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie na ogét rozréznia sie: beton zwykly (BZ) o wytrzymatosci do 50 MPa, beton
wysokowartosciowy (BWW) o wytrzymatosci od 50 do 100 MPa, beton bardzo wysokowartosciowy (BBWW) o wytrzymatosci od
100 do 150 MPa i beton ultrawysokowartosciowy (BUWW) o wytrzymatosci powyzej 150 MPa. Uzyskanie betonow
wysokowartosciowych wymaga doboru odpowiedniego sktadu mieszanki betonowej (uzycia wiasciwego kruszywa, cementu,
superplastyfikatoréw, mikrokrzemionki, maczki kwarcowej itp.) i stosowania witasciwej technologii ich wykonania.
Wytrzymatosé betonu zalezy od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od uziarnienia i jakosci kruszywa, ilosci oraz jakosci cementu i
wody, a takze od technologii produkcji mieszanki betonowej, warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji i wieku betonu.
Podstawowym parametrem przyjmowanym w projektowaniu sktadu mieszanki betonowej jest wskaznik wodno-cementowy wic, tj.
stosunek wagowy wody do cementu. Przy danej ilosci cementu tym wigksza jest wytrzymatos¢ betonu, im mniejsza jest wartos¢ wic.
Ze wzgledu na niezbedng ilos¢ wody do wigzania i twardnienia zaczynu cementowego wskaznik w/c powinien wynosi¢ odpowiednio
dla danej klasy srodowiska.
Trzeba dodaé, ze do wykonywania konstrukcji stosuje sie beton zwykty klas: B15, B20, B25, B30, B37, B45, B50, B55, B60. W
poszczegodlnych rodzajach konstrukcji nalezy uzywac betonu klasy nie nizszej niz podana w tabl.- Najnizsze klasy betonu do
poszczegdlnych rodzajow konstrukcji

Rodzaj konstrukcji Najnizsza klasa betonu
Konstrukcje betonowe B15
Konstrukcje betonowe— zbrojone stalg klas A-0, A-1, A-Il i A-llI B15
Konstrukcje betonowe — zbrojone stalg A-llIN B20
Konstrukcje sprezone — kablobetonowe B30
Konstrukcje sprezone — strunobetonowe B37
Konstrukcje zelbetowe poddane obcigzeniu wielokrotnie zmiennemu B30

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST 01.02.00 ,Roboty zbrojeniowe". Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana
bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytworni. Elementy stalowe kotwigce sktadowaé pod zadaszeniami lub w
pomieszczeniach zamknietych w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie powtoki antykorozyijne;.
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2.4, Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie to winno
zawieracC charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek
stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

2.5. Informacje producenta betonu dla wykonawcy*

Wykonawca moze wymagac informacji dotyczgcych sktadu betonu, ktére umozliwig wtasciwe uktadanie i pielegnacje mieszanki
betonowej jak réowniez oszacowanie rozwoju wytrzymatosci. Jesli to wkasciwe, takie informacje producent powinien podaé na zyczenie
przed dostawg mieszanki betonowej. Na zyczenie nalezy tez przekaza¢ nastepujgce informacje dotyczace betonu projektowanego:
. rodzaj i klasa wytrzymatosci cementu oraz rodzaj kruszywa;

typ domieszek, typ i przyblizona zawarto$¢ dodatkow, jesli sg stosowane;

zatozony wspotczynnik woda/cement;

wyniki istotnych wczesniejszych badan betonu, np. z kontroli produkcji lub z badan wstepnych;

rozwdj wytrzymatosci;

pochodzenie sktadnikow.

W przypadku betonu towarowego, mogg by¢ réwniez na zyczenie udostepnione informacje przez powofanie sktadéw betonéw z
katalogu, w ktérym sg podane szczegdty dotyczgce klas wytrzymatosci, klas konsystencji, wielkosci zarobu oraz innych istotnych
danych.

Przy okreslaniu czasu dojrzewania, informacje o rozwoju wytrzymatosci betonu mogg by¢ podane albo wedtug tablicy 12, albo w
postaci krzywej rozwoju wytrzymatosci miedzy 2 dniem a 28 dniem dojrzewania betonu w temperaturze 20°C.

e o o o o

Tablica 12 - Rozwdj wytrzymatosci betonu w 20°C
Rozwdj wytrzymatos$ci

Ocena wspofczynnika wytrzymatosci
fcm Z/fcm 2B

Szybki >0,5
Umiarkowany >0,3do<0,5
Wolny >0,15do < 0,3
Bardzo wolny <0,15

Wspotczynnik wytrzymatosci, charakteryzujgcy rozwoj wytrzymatosci, jest stosunkiem $redniej wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania (fcm2) do Sredniej wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (fcm2s), okreslonym na podstawie badan
wstepnych lub znanych wtasciwosci uzytkowych betonu o poréwnywalnym sktadzie. W przypadku badan wstepnych prébki do
oznaczania wytrzymatosci powinny by¢ pobierane, wykonywane, pielegnowane i badane zgodnie odpowiednio z EN 12350-1, EN
12390-1, EN 12390-2 i prEN 12390-3:1999.

Producent powinien poinformowaé¢ wykonawce o zagrozeniach dla zdrowia mogacych wystgpi¢ w kontakcie z mieszankg betonowg
spetniajgcg postanowienia przyjete w kraju stosowania mieszanki betonowej.

Dowoéd dostawy betonu towarowego

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ wykonawcy dowdd dostawy, na ktérym sg
wydrukowane lub napisane recznie nastepujace informacje:

nazwa wytworni betonu towarowego;

numer dowodu dostawy;

data i godzina zatadunku, np. godzina pierwszego kontaktu cementu i wody;

numer rejestracyjny ciezaréwki lub identyfikacja pojazdu;

nabywca;

nazwa i lokalizacja miejsca dostawy;

szczegoty lub powotania specyfikacji, np. numer przepisu, numer zamoéwienia;

ilos¢ mieszanki betonowej w metrach szesciennych;

krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych z powotaniem na specyfikacje oraz EN 206-1;

nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej (jesli dotyczy);

godzina dostawy betonu na miejsce;

godzina rozpoczecia roztadunku;

godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo, dowdd dostawy powinien zawiera¢ nastepujace dane:

a) dla betonu projektowanego:

klase wytrzymatosci;

klasy ekspozyciji;

klase zawartosci chlorkéw;

klase konsystenciji lub jej zatozong wartos¢;

wartosci graniczne sktadu betonu, jesli sg okreslone;

rodzaj i klase wytrzymato$ci cementu, jesli sg okreslone;

typ domieszki i typ dodatku, jesli sg okreslone;

wilasciwosci specjalne, jesli sg wymagane;

maksymalny nominalny goérny wymiar ziarn kruszywa;

w przypadku betonu lekkiego lub ciezkiego: klase gestosci lub zatozong gestose¢.

b) dla betonu recepturowego:

. szczegOty dotyczace sktadu, np. zawartos¢ cementu i, jesli to wymagane, typ domieszki;

. wspotczynnik w/c albo klase konsystenciji lub jej zatozong wartos¢, jesli sg okreslone;

e o o o o o o o o o o o o

e o o o o o o o o o

. maksymalny nominalny gérny wymiar ziarn kruszywa.
W przypadku normowego betonu recepturowego, informacje ktére majg by¢ podane, powinny spetnia¢ wymagania odpowiedniej
normy.

Konsystencja przy dostawie
W zasadzie zabrania si¢ dodawania wody i domieszek do mieszanki betonowej przy jej dostarczaniu. W szczegdlnych przypadkach,
na odpowiedzialno$¢ producenta, aby osiagnaé okreslong warto$¢ konsystencji dopuszcza sie dodanie wody lub domieszek, pod
warunkiem, ze nie zostang przekroczone wartosci graniczne dopuszczone w specyfikacji, a dodanie domieszki zostato uwzglednione
w projekcie mieszanki betonowej. Kazdorazowo nalezy odnotowa¢ w dowodzie dostawy ilos¢ dodatkowej wody lub domieszki dodanej
do betoniarki samochodowe;.
UWAGA W przypadku dodania do mieszanki betonowej w betoniarce samochodowej wiekszej ilosci wody lub domieszek niz
dopuszcza specyfikacja, zaleca sie zapisanie w dowodzie dostawy, ze zaréb lub tadunek betonu s3 "niezgodne". W dowodzie dostawy
zaleca sie zapisanie, ze strona ktéra podjeta decyzje o dodaniu takich ilosci jest odpowiedzialna za nastepstwa tej decyz;ji.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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1. Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

2. Wymagania dotyczace Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robét betonowych i zelbetowych
3.2. Sprzet do wykonania roboét zelbetowych
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Dozatory muszg mie¢
aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow powinno sie¢ odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w pfaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekrdj przewodoéw powinien by¢ dobrany do uziarnienia
kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzadzen
mechanicznych. Wibratory powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu.
4.  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikébw samochodowych (tzw. ,gruszka"). llosé "gruszek"
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy
pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 C.
4.2, Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu, ale przed
zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skiad mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany
metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doswiadczalnymi oraz do$wiadczalnymi. Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki
betonowej to:
- przygotowanie sktadnikow,
- dozowanie i mieszanie sktadnikéw,
- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.
Jezeli jest potrzebna niewielka ilo$¢ mieszanki betonowej, to wytwarza sie jg na placu budowy za pomoca betoniarek, ktére zazwyczaj
maijg pojemnosé¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikow mieszanki (dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda)
zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min (w przypadku konsystencji potciektej i ciektej). Przy wigkszym
zapotrzebowaniu mieszanke betonowg uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni, zwanych betonowniami. Na wiekszych
budowach sg tez niekiedy instalowane betonownie przestawne. Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, ewentualnie stopien
mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowe;j,
- dobdr i ewentualne badania sktadnikdw mieszanki betonowe;j,
- ustalenie wstepne sktadu mieszanki,
- proby kontrolne, kolejne korekty skfadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,
- ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajgcej zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposéb
dozowania sktadnikow.
Betonownie stanowig zesp6t maszyn i urzadzen przeznaczonych do produkcji mieszanki betonowej w sposéb zmechanizowany,
zastosowaniem czesciowej lub petnej automatyzacji. Kruszywo jest dostarczane do betonowni transportem samochodowym,
kolejowym lub wodnym. Z wagonéw kruszywo jest roztadowywane za pomocg topaty mechanicznej bezposrednio do bunkréw
umieszczonych wzdtuz toru kolejowego lub na przeno$nik tasmowy, ktéry podaje kruszywo na hatdy. Z barek kruszywo jest wybierane
chwytakami koparek.
Do transportu samochodowego nalezy uzywa¢ samochodéw wywrotek. Wysypujg one kruszywo do lejéw zsypowych, skad
przenosniki tasmowe podaja je na hatdy lub do zasobnikéw przy betonowni. Kruszywo posortowane jest podawane wprost na skfad,
a dowozone ze zwirowni najpierw do sortowni lub kruszarki z sortownikami.
Powierzchnia placu skladowego powinna by¢ utwardzona, z odptywem wéd opadowych. Kazdy rodzaj kruszywa, klasa i frakcja musi
leze¢ na osobnej hatdzie. Zazwyczaj hatdy koliste lub ciggte sg dzielone $cianami. Cement jest dowozony specjalnymi
cementowozami i przetadowywany do zasobnikow pneumatycznie.
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest przewozona taczkami. Przew6z w poziomie odbywa sie
powinien po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig towarowy lub osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi
sie wozkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wigkszych odlegtosciach dowozu nalezy stosowa¢ wozki o napedzie elektrycznym.
Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze by¢ tez podawana przenosnikami tasmowymi na odlegto$¢ do 25 m, przy
kacie nachylenia w przypadku transportu w gére 18°, a w dét 12°. Trzeba zwraca¢ uwage, zeby mieszanka spadajac z przenosnika
nie ulegata rozsegregowaniu. Przenosnik powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajacy resztki mieszanki w czasie ruchu
powrotnego. Na budowach, na ktorych jest zainstalowany zuraw, mieszanka jest podawana w specjalnych pojemnikach
podwieszonych do haka zurawia.
Mieszanke betonowg mozna podawac za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujgc rurociag sktadajacy sie z prostych
odcinkow dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczane na samochodach lub
przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawac na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie.
Przy doborze konkretnej pompy bierze sie¢ pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz
liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie betonowania
Zalecenia ogolne
Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegotowy program i dokumentacije
technologiczng obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowe;j,
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- kolejnos¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposoéb pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich
Roboét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
- izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnia
deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania.
5.3. Betonowanie
Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza, niz 1,5m a o kompensac;ji
ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowa¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowa. Przebieg
ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét Po zakonczeniu betonowania nalezy
zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej -do
1,0 h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5 h. W zaleznosci od wielkosci
elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami. Stosuje sie praktycznie trzy sposoby uktadania mieszanki
warstwami:

a) poziomymi warstwami cigglymi na catej powierzchni danego elementu ten sposéb stosuje sie w przypadku niezbyt duzych
powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu kazda kolejna warstwa musi byé utozona przed
rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy,

b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposéb stosuje sie przy duzych powierzchniach betonowania i stosunkowo
niewielkiej grubosci, gdy ukfadanie petnymi warstwami jest niemozliwe z uwagi na dtugi okres ich betonowania; warstwy
ukfada sie w ten sposob, ze potozone nizej wykonuje sie z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych wyzej,

¢) warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogét na catg jego wysokos¢; sposob ten stosuje sie m.in. w
przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu przez
wibrowanie.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce
wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sig¢ uwzgledniac
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak
nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i
rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sklad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg robocza. Jednym z
najwazniejszych problemoéw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikéw

Dlatego wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Im mieszanka
jest bardziej ciekta, tym fatwiej rozsegregowuije sie. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak,
aby wysokos$c¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m) Przy wykonywaniu
elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce
zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu

- pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.
Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8 m?, bez krzyzujgcego sie zbrojenia, mogg by¢ betonowane od
gory z wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna
przekraczac 3,5 m.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w projekcie technologii betonowania wykonanym
przez Wykonawce i uzgodnionych pod kgtem statyczno wytrzymatosciowym z Projektantem.

A./ przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze nalezy instalowa¢ zgodnie z wymaganiami, lub jezeli takich wymagan
nie okreslono w taki sposéb aby nie ostabia¢ wytrzymatosci ani nie pogarsza¢ wygladu konstrukciji.

- odstepy przerw roboczych w $cianach piwnic nie moga by¢ wigksze niz 15 m,

- przerwy robocze nalezy sytuowac w ptytach obramowanych, w srodkowej jednej trzeciej czesci diugosci odstepu ptyt lub
belek, jezeli na rysunkach nie przedstawiono inaczej

- Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:

- - w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

- - w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w kierunku
réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w $srodkowej czesci przesta ptyty réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera
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sie plyta.
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, tj. w zasadzie
pod katem ok. 45°. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
stwardniatego ze $wiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu wodg. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usunigte
przed rozpoczeciem betonowania.

- Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki,
bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajgcych na jakos¢
konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.
- Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia oraz uprzednio utozonego betonu.
B./ uszczelki (tasmy uszczelniajgce, rurki fuko, itp.): uszczelki w przerwach roboczych i szczelinach dylatacyjnych nalezy zaktadac
zgodnie ze specyfikacjg. Uszczelki w przerwie winny tworzy¢ ciggta membrane. Na czas robét uszczelki odkryte nalezy odpowiednio
zamocowac i zabezpieczy¢. Uszczelki nalezy taczy¢ zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ poézniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw
wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziome;j;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢
stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia
uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej, potagczong gietkim
watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwaé

butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory ktére majg zestawy butaw
o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna
zakonczyé¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy
na catej dlugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w nastepne
miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w $rodku tego przekroju. Stupy o wiekszym
przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie uzyskaé powierzchnie elementu gtadkg bez rakéw,
trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania. Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania
stupa badz stezen deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy
poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby
zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak poditogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami
wibracyjnymi. Mieszanke betonowg mozna tez zageszczaC przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajace.
Mozna stosowaé réwniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio dobrany sktad, réznigcy sie od
sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica polega na zwiekszeniu udziatu frakgcji pylastych do 0,125 mm,
ktorymi sg np. popidt lotny, drobno zmielony wapien, metakaolinit itp. Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede
wszystkim mozliwos¢ jej uktadania bez koniecznosci zageszczania, a poza tym tatwosé wykonania konstrukcji z gesto utozonym
zbrojeniem. Mieszanki betonowe samozageszczalne musza by¢ odpowiednio zaprojektowane.

5.5. Osadzenie elementéw kotwigcych

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych i marek dla konstrukcji stalowej i elementéw wyposazenia budynku musi odbywacé sie
pod $cistym nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

5.6. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczeciem betonowania
zabezpieczyé miejsce robét za pomocag mat lub folii.
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Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki umozliwiajace wigzanie
i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong, wptywajaca na spowolnienie tego
procesu, przyjmuje si¢ temperature otoczenia wynoszacg ponizej +10°C, a Srednig dobowg temperature +5°C nalezy traktowac jako
graniczng, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje sie
wykonywanie robét betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w dokumentaciji technicznej nalezy okresli¢ wiasciwg organizacje
i technologie wykonania tych robét. W razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczgce prowadzenia prac przy
temperaturach granicznych: do +5°C, do —3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej —10 do — 15°C.

Wymagania te muszg zabezpieczy¢ uzyskanie przez beton petnej wymaganej mrozoodpornosci. Pod tym pojeciem — w przypadku
betonu narazonego na dziatanie czynnikow atmosferycznych - nalezy rozumie¢ osiggniecie wytrzymatosci na sciskanie: 5 MPa przez
beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami, 10 MPa przez beton na cemencie
hutniczym.

Nie dopuszcza sie prowadzenia betonowania w temperaturach ponizej +5°C w odniesieniu do konstrukgji ptyty fundamentowej, stropu
poziomu 0.00 oraz $cian i stupéw podziemia.

Nie nalezy betonowac¢ konstrukcji w temperaturze ponizej — 15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci - zgodnie z instrukcjg ITB nr 282/88:

1) zwigkszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej klasy;
wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

2) dodanie do mieszanki betonowej wlasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do rodzaju
cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

3) podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjgtkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu uzyskania
okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

4) ostanianie elementéw lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance
betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

5) ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomocg pary, cieptego powietrza lub - w przypadkach technicznie
uzasadnionych - za pomoca pradu elektrycznego,

6) wykonywanie robét betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo

przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz +10°C.
Mozna réwniez zastosowac elektronagrzew betonu po przez utozenie instalacji elektrycznej zasilanej pragdem statym. Wymienione
sposoby zabezpieczen moga by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w uzgodnieniu z
kierownikiem budowy.
W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozna zapewni¢ dojrzewania betonu,
lub gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o stosunku wodno-cementowym w/c mniejszym
niz 0,55 - Swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem wilgoci z zewnatrz szczelnymi ostonami az do czasu uzyskania przez niego
petnej mrozoodpornosci.
Jezeli spadek temperatury ponizej —3°C jest spodziewany w okresie diuzszym niz 3 dni, lecz ponizej 10 dni, liczac od chwili
zakonczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem wilgoci z zewnatrz przez stosowanie wtasciwych w danym
przypadku materiatow cieptochronnych, jak maty stomiane, papa itp., nie zanieczyszczajgcych jednak powierzchni swiezo utozonego
betonu.
Jezeli spadek temperatury ponizej —3°C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczgc od chwili zabetonowania konstrukcji, bgdz
nastgpit w trakcie ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu, to nalezy uklada¢ mieszanke betonowag o podwyzszonej
temperaturze i niezwtocznie ochroni¢ zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami ciepta. W przypadku wykonywania z betonéw
monolitycznych konstrukgcji cienkosciennych zaleca sie stosowaé przyspieszone dojrzewanie betonu w wyniku jego podgrzewania lub
betonowanie w cieplakach. Pozwala to na uzyskanie przez beton w krotkim czasie wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie oraz
zapewnia statecznos$¢ konstrukcji po usunieciu deskowania. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze
$niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelno$¢. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem
odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowe;j
Snieg i 16d nalezy usungc.
Szczegotowe informacje dotyczace wykonywania robét betonowych w okresie obnizonych temperatur sg podane m.in. w instrukciji
ITB nr 282/88.
5.7. Kontrola i pielegnacja swiezych betonow
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i
prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej,
beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej | raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej
15MPa.
Mieszanke betonowg ukiada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki powinien byé zgodny
z opracowang receptg robocza.
Zasady ukitadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach slizgowych, a takze przerwy robocze w
betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem. W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych mozna przerwy robocze
stosowac:
— w belkach i podciggach - w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,
— w stupach - w ptaszczyznach stropow, belek lub podciggéw; belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub Scianami
nalezy betonowac nie wczesniej niz po uptywie 1 do 2 h od zabetonowania tych stupéw i $cian,
— w plytach - na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych opiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w kierunku rownolegtym
do podciggu dopuszcza sie przerwe w srodkowej czesci przesta ptyty, rownolegle do zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowa¢ do potgczenia betonu stwardniatego z betonem
nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i
przeptukania woda.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowac, a wiec:
— chroni¢ jego odstonigete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i
promieni stonecznych (w zimie mrozu),
— utrzymywac w statej wilgotnosci:
3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,
7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
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Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczaé po 12 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i
wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej
3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sieg.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigzaé stropéw i schoddw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu
w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastagpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ wymagang
wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdza¢ na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukciji.
Wymagania szczegoétowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane przez
projektanta.
Orientacyjnie mozna przyjac, ze:
— boczne elementy deskowan nieprzenoszace obcigzenia od cigzaru konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw,
— nosne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiggnigeciu przez beton wytrzymatosci (wg pkt 5.10)
Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgce deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwa¢ w takiej kolejnosci, aby nie
spowodowaé szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropéw budynkéw
wielokondygnacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- usuniecie podpor deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest niedopuszczailne,
- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko czesciowo; pod wszystkimi belkami i
podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wigkszej niz 3m,
- podpory deskowania betonowanego stropu powinny opieraé sie co najmniej na dwoch podstemplowanych lezacych nizej
stropach , ktére osiggnety peing wytrzymatosc¢ projektowang
- catkowite usuniecie deskowania stropow lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez beton tych stropow
wytrzymatosci projektowane;.
Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod scistym nadzorem technicznym.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obowiazuj g nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami, kruszywa,
przetomami i
- wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-
- 10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa me przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.9. Deskowania i rusztowania
Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i
dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych elementéw
konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ wymiaréow
konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
Konstrukcje deskowan oblicza sie na dziatanie obcigzen spowodowanych ciezarem wtasnym oraz pomostéw roboczych i uzywanego
sprzetu (np. taczki, wézki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki betonowej (z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych podczas jej
uktadania i zageszczania), obcigzenia od pracownikéw itp. Deskowania powinny by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem
zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szerokos¢ desek przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta
wigksza niz 150 mm, z wyjatkiem dna form, gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deskowania belek,
tukéw i sklepien o rozpietosci powyzej 4 m powinny byé wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji.
Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew
iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na
wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna zastosowaé potgczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane
razem z pokrywami chodnikowymi - muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.
Warto$¢ tej strzatki powinna byé okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczgcej danego rodzaju deskowania. Deskowania
nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ wodg.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji Projektowe;.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu
z pojemnikéw oraz uwzgledniac:
- szybkos¢ betonowania,
- sposo6b zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.
5.10. Usuwanie deskowan i rusztowan
1. Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wymagang projektem
wytrzymatosc¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji
lub stwierdzong nieniszczgcymi metodami badan.
2.  Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposob wykluczajgcy uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych
konstrukcji oraz elementéw deskowan.
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3. Usuwanie podpor, dzwigaréw i innych elementéw podtrzymujgcych deskowanie konstrukcji nosnych moze by¢é dokonane po
usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych fragmentow konstrukcji. Usuwanie podpor
rusztowan nalezy przeprowadzac¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukgiji.
4.  Usuwanie deskowan zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przeprowadzaé¢ przy zachowaniu
nastepujacych zasad:

- usuniecie podpor deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg byé usuniete tylko czesciowo, gdyz pod wszystkimi

belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegto$ci nie wiekszej niz 3 m,
- catkowite usunigcie deskowania stropéw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggnigcia przez beton tych
stropéw zatozonej w projekcie wytrzymatosci.

5.  Plyty deskowan usuwane za pomocg urzadzen podnosnikowych powinny by¢ przed ich podniesieniem oddzielone od betonu.
Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji bardziej skomplikowanych, powinno by¢ przeprowadzone w sposéb podany w
instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.
6. Kolejnos¢ i sposdb demontazu deskowania slizgowego powinny by¢ ustalone w jego projekcie, a w przypadku deskowan
inwentarzowych w instrukcji o ich eksploatacji. Kolejnos¢ rozbiorki deskowania slizgowego i wszystkich przytwierdzonych do niego
urzgdzen powinna zapewnia¢ stateczno$¢ pozostatych konstrukcji deskowania po usunieciu poszczegdlnych jego czesci. W
przypadku gdy pomost roboczy deskowania $lizgowego jest jednoczesnie deskowaniem gornego stropu, rozebranie deskowania
moze nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez beton tego stropu wytrzymatosci projektowane;.
7. Usuwanie deskowan przesuwnych powinno by¢ dokonane w sposéb ustalony w projekcie.
8. Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru konstrukcji dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementdw, jezeli projekt
nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

b) usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych, wykonywanych w okresie letnim — 15 MPa w stropach i 2 MPa w $cianach,

- dla konstrukgji betonowych i zelbetowych wykonanych w okresie obnizonych temperatur — 17,5 MPa w stropach i 10 MPa
wscianach,

- dla belek i podciaggéw o rozpietosci do 6 m— 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla konstrukcji nosnych o
rozpigtosci powyzej 6 m — 100% projektowanej wytrzymatosci betonu,

c) deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ strannie, czy nie wymagaja
naprawy lub wymiany uszkodzonych, elementéw, pokry¢é srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosc betonu,
d) rozbiorke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzaé ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu; materiat uzyskany z rozbiérki
nalezy oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowac do ponownego wykorzystania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli
1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
- jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania
- dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej
- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania
- cech wytrzymatosciowych betonu
- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego obcigzenia
konstrukcji.
Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym stanowisku
betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1 prdbka na 50m? betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 probek na partie
betonu.
6.3. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcja nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci
kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:
- 1 prébka na 100 zarobdw,
- 1 probka na 50 m® betonu,
- 3 probki na dobe,
- 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28
dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5
probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni
zgodnie z PN-B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub srednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 90 dni zgodnie
z normg PN-B-06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci me wigkszej niz 160mm i minimalnym
wymiarze boku lub srednicy 100mm.
Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
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Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia
wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250. Jezeli beton
poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i mniejszymi ST oraz

ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikow betonu,
badanie mieszanki betonowej,
badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania

Metoda badania wedtug

Termin lub czesto$¢ badania

Badania
skfadnikéw betonu

1) Badanie cementu

- czasu wigzania

- stato$¢ objetosci
- obecnosci rudek
- wytrzymatosé

PN-EN 196-3 j.w.
PN-EN 196-6 PN-EN
196-1

Bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii

Badania
skfadnikéw betonu

2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn

PN-EN 93 3-1 PN-EN|j.

933-3 PN-EN 933-9 PN-
B-06714/12 PN-EN

- zawartosci pytéw 1097-6
- zawartosci zanieczyszczen
- wilgotnosci
Badania 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot \ w przypadku

skfadnikéw betonu

stwierdzenia zanieczyszczen

Badania
skfadnikéw betonu

4) Badanie dodatkow i domieszek

PN-B-06240 i Krajowg
Oceng Techniczng

Badanie mieszanki|Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot

betonowej

Badanie mieszanki|Konsystencji jow. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na

betonowej zmiane roboczag

Badanie mieszanki|Zawartosci powietrza jw. jw.

betonowej

Badania betonu I) Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalj.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu

probkach kazdej partii betonu

Badanie mieszanki[2) Wytrzymatos¢ na $ciskanie -|PN-B-06261 PN-B-|W przypadkach technicznie

betonowej badania nieniszczace 06262 uzasadnionych

Badanie mieszanki|3) Nasigkliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie

betonowej wykonywania konstrukcji i raz na
5000m? betonu

Badanie mieszanki|4) Mrozoodpornosé jw. jw.

betonowej

Badanie mieszanki|5) Przepuszczalnos¢ wody jw. jw.

betonowej

6.4. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe

od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
diugosé przesta £2cm,

0$ podtuzna w planie £3 cm,

wymiary przekrojéw dzwigaréw +1 cm,
grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm,

rzedne wysokosciowe +1 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:

usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,
wymiary w planie - £30mm,
réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +20mm,
réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- réznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.
Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie = 1 cm,

- rzedne wierzchu podpory +1 cm.

6.5. Kontrola zgodnosci betonu projektowanego

6.5.1. Kontrola zgodnosci wytrzymatosci na sciskanie
A. Postanowienia ogoine
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Pobieranie i badanie prébek betonu zwyktego i betonu ciezkiego o klasach wytrzymatosci od C8/10 do C55/67 lub betonu lekkiego o
klasach wytrzymatosci od LC8/9 do LC 55/60, nalezy przeprowadzi¢ albo na betonach o indywidualnych sktadach albo na rodzinach
betonéw o ustalonej adekwatnosci (patrz p. 3.1.14), jak okreslit to producent, chyba, ze uzgodniono inaczej. Pojecia rodziny nie nalezy
stosowac¢ do betondéw wyzszych klas wytrzymatosci. Beton lekki nie nalezy fgczy¢ z rodzi na zawierajgcg beton zwyktly. Betony lekkie
z podobnymi kruszywami, ktorych podobienstwo mozna wykazaé, mogg by¢ tgczone w odrebne rodziny.

UWAGA Informacje dotyczace doboru rodziny betondw, patrz zatgcznik K. Bardziej szczegotowe informacije dotyczace stosowania
pojecia rodziny betonéw sg podane w raporcie CEN (13901).

W przypadku rodziny betondw, producent powinien objg¢ kontrolg wszystkie betony z rodziny, a pobieranie prébek nalezy
przeprowadza¢ w catym zakresie sktadow betonéw produkowanych w ramach rodziny.

Przy badaniach zgodnos$ci rodziny betonéw, wybiera sie beton odniesienia, ktérym jest albo beton najczesciej produkowany, albo
beton ze $rodka zakresu sktadow rodziny betonéw. Ustala sig zalezno$ci miedzy kazdym betonem o indywidualnym skfadzie z rodziny
i betonem odniesienia, aby mozliwe byto przeliczanie wynikow badan wytrzymatosci na Sciskanie z kazdego poszczegdinego wyniku
badania betonu na beton odniesienia. Zaleznosci te powinny by¢ sprawdzone we wszystkich okresach oceny oraz gdy majg miejsce
znaczne zmiany warunkéw produkcji, na podstawie poczatkowych danych z badan wytrzymatosci na Sciskanie. Dodatkowo, przy
ocenie zgodnosci rodziny, przynaleznos¢ kazdego pojedynczego betonu do rodziny powinna by¢ potwierdzona (patrz p, 8.2.1.3).

W planie pobierania i badania prébek oraz w kryteriach zgodnosci betonu o indywidualnym sktadzie lub rodzin betonéw, rozréznia sie
produkcje poczatkowa oraz produkcje ciagta.

Produkcja poczgtkowa obejmuje produkcje do momentu otrzymania co najmniej 35 wynikéw badan.

Produkcje ciagtg osigga sie, gdy uzyska sie co najmniej 35 wynikéw badan w okresie nie przekraczajgcym 12 miesiecy.

W przypadku, gdy produkcja betonu o indywidualnym skfadzie lub rodziny betonéw, zostata wstrzymana na dtuzej niz 12 miesiecy,
producent powinien przyja¢ kryteria, plan pobierania i badania probek podane dla produkcji poczatkowe;.

W czasie produkcji ciggtej, producent moze przyjac¢ plan pobierania i badania prébek oraz kryteria dla produkcji poczgtkowej.

W przypadku okreslania wytrzymatosci betonu w réznym wieku, zgodnos$¢ ocenia sie na prébkach badanych w wieku okreslonym w
specyfikaciji.

Ocena identycznosci okreslonej objetosci betonu z populacjg zweryfikowang jako odpowiadajacg wymaganiom wytrzymatosci
charakterystycznej, np. przeprowadzana gdy istnieja watpliwosci co do jakosci zarobu lub fadunku, lub jesli jest wymagana w
szczegolnych przypadkach w specyfikacji projektu, powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zatgcznikiem B.

B. Plan pobierania i badania prébek

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z EN 12350-1. Prébki nalezy pobiera¢ z kazdej rodziny
betonéw (patrz p. 3.1.14) produkowanych w warunkach uznanych za jednorodne. Minimalna czegstotliwo$¢ pobierania i badania
prébek betonu powinna by¢ zgodna z tablicg 13, przyjmujgc czestotliwos¢, ktéra daje najwiekszg liczbe probek odpowiednig dla
produkcji poczatkowej lub ciggtej.

Oprécz wymagan dotyczgcych pobierania probek wg p. 8.1, probki nalezy pobiera¢, na odpowiedzialno$¢é producenta, po kazdym
dodaniu wody lub domieszek do mieszanki betonowej. Natomiast dopuszcza sie pobieranie probek przed dodaniem domieszki
uplastyczniajacej lub uptynniajacej, w celu modyfikacji konsystenciji (patrz p. 7.5), w przypadku potwierdzenia w badaniach wstepnych,
ze domieszka w ilosciach, w ktorych ma by¢ stosowana, nie wywiera negatywnego wptywu na wytrzymatosc betonu. Wynik badania
nalezy uzyskiwaé z pojedynczej probki do badania lub stanowi¢ $rednig z wynikéw co najmniej dwoch probek do badania wykonanych
z tej samej probki mieszanki i badanej w tym samym wieku.

Gdy co najmniej dwie probki do badania sg wykonane z jednej probki mieszanki, a zbadane wartosci réznig sie wiecej niz o 15 % od
Sredniej, wowczas wyniki te nalezy pomingé, chyba ze analiza danego przypadku nie wykaze racjonalnego powodu, uzasadniajgcego
pominiecie pojedynczego wyniku badania.
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Tablica 13 - Minimalna czestotliwo$¢ pobierania prébek do oceny zgodnosci

produkcja Minimalna czestotliwo$¢ pobierania probek
Pierwsze 50 m® produkcii Po pierwszych 50 m® produkgiji?

Beton z  certyfikatem|Beton bez certyfikatu

kontroli produkcji kontroli produkcji
Poczatkowa (do momentu uzyskania|3 prébki 1/2000 m® lub 2/tydzien
co najmniej 35 wynikéw badan) produkcji 1/150 m® Ilub 1/tydzien
Ciggta ® (po uzyskaniu co najmniej 35 1/400 m® lub 1/tydzien|produkcji
wynikéw badan) produkciji
@ Pobieranie probek powinno by¢ roztozone. Kryteria czasie produkcji kryteria nie zaleca si¢ pobierania wigcej niz 1 probki
Kryteria kazdych 25 m® mieszanki.
b Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw badania przekracza 1,37 8, czestotliwo$é pobierania probek nalezy
zwigkszy¢ do czestotliwosci wymaganej dla produkcji poczatkowej, do uzyskania nastepnych 35 wynikéw badan.

C. Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na sciskanie

Ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikéw badan uzyskanych podczas okresu oceny, ktéry nie powinien
przekroczy¢ ostatnich dwunastu miesiecy produkgiji.

Zgodnos¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie ocenia sie na probkach badanych w 28 dniu dojrzewania" zgodnie z p. 5.5.1.2 dla:

. zbioru "n" niepokrywajgcych sie lub pokrywajgcych sie kolejnych wynikéw badan fcm (kryterium 1);

. kazdego pojedynczego wyniku badania fa (kryterium 2).

UWAGA Kryteria zgodnosci opracowano na podstawie niepokrywajacych sie wynikow badan. Zastosowanie kryteriow do
pokrywajacych sie wynikow badan zwieksza ryzyko ich odrzucenia.

Zgodnos¢ jest potwierdzona, jesli oba kryteria podane w tablicy 14 dla produkcji poczatkowej albo ciggtej sg spetnione.

Przy ocenie zgodnosci rodziny betonéw, kryterium 1 stosuje sie do betonu odniesienia, przy uwzglednieniu wszystkich przeliczonych
wynikow badan z rodziny; kryterium 2 stosuje sie do poczatkowych wynikéw badan.

Aby potwierdzi¢ przynaleznos¢ kazdego pojedynczego betonu do rodziny, na podstawie kryterium 3, podanego w tablicy 15, nalezy
oceni¢ srednig z wszystkich zrédtowych czyli poczatkowych wynikéw badan (fcm) dla pojedynczego betonu z rodziny.

Beton niespetniajgcy tego kryterium powinien by¢ usuniety z rodziny i oceniony pod wzgledem jego zgodnosci indywidualnie.
Tablica 14 - Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie

produkcja Liczba Jn' wynikéw badan |Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie w zbiorze |Srednia z ,n" wynikéw (fon)|Dowolny  pojedynczy  wynik
N/mm?,\8) badania (f.)
N/mm?,\8)
Poczatkowa 3 2fy+4 2 fy - 4
Ciagta 15 >fy + 1480 >fu-4

Tablica 15 - Kryterium potwierdzenia przynaleznosci betonéw do rodziny

Liczba ,n" wynikow badan wytrzymatosci na|Kryterium 3

Sciskanie dla pojedynczego betonu Srednia z ,n" wynikéw (f.) dla pojedynczego
betonu z rodziny N/'mm?3\®

>fy-1,0

>fy+1,0

>fy +2,0

>fy+25

> fy + 3,0

Wstepnie odchylenie standardowe nalezy obliczy¢ z co najmniej 35 kolejnych wynikéw badan wykonanych w okresie dtuzszym niz
trzy miesigce, bezposrednio poprzedzajgcym okres produkcji, podczas ktérego ma by¢ sprawdzana zgodnos¢. Wartosé ta powinna
by¢ przyjeta jako oszacowane odchylenie standardowe (a) populacji. Przyjeta warto$¢ powinna by¢ potwierdzona podczas pdzniejszej
produkcji. Dopuszcza sie dwie metody weryfikacji oszacowania wartosci c. Wyboru metody nalezy dokonac¢ z wyprzedzeniem.

. Metoda 1

Wstepng wartos¢ odchylenia standardowego mozna stosowac¢ w pdzniejszym okresie produkciji, w ktérym sprawdza sie zgodnosc¢,
pod warunkiem, ze odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw (sis5) nie odbiega znaczgco od przyjetego odchylenia
standardowego. Wstepnie oszacowane odchylenie standardowe jest brane pod uwage, pod warunkiem ze:

0,63 8 <5151,37 0

Gdy wartos¢ sis znajduje sie poza tymi granicami, nalezy okresli¢ nowe oszacowanie a na podstawie ostatnich dostepnych 35
wynikéw badan.

. Metoda 2

Przyjmuje sie nowg wartos$¢ a, ktérg mozna oszacowacé dla produkcji ciggtej. Czuto$¢ sposobu oszacowania powinna

by¢ co najmniej taka jak w metodzie 1.

Nowe oszacowanie & nalezy stosowa¢ do nastepnego okresu oceny zgodnosci.

[20 (621 EXN [GV] | V]

6.5.2. Kontrola zgodnosci wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu

A. Postanowienia ogélne

Stosuje sie p. 8.2.1.1, ale bez pojecia rodziny betonéw. Beton o poszczegolnych sktadach nalezy ocenia¢ oddzielnie.

B. Plan pobierania i badania probek Stosuje sie p. 8.2.1.2.

C. Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu

Gdy wytrzymato$é betonu na rozcigganie przy roztupywaniu jest wyspecyfikowana, ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie wynikow badan uzyskanych w okresie oceny zgodnosci, ktdry nie powinien przekracza¢ ostatnich dwunastu miesiecy.
Zgodnos¢ wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu ocenia sie na probkach badanych w 28 dniu dojrzewania, chyba
ze okreslono inny wiek badania, zgodnie z p. 5.5.1.3, dla:

. zbioru "n" niepokrywajgcych sie lub pokrywajacych sie kolejnych wynikéw badan fiy, (kryterium 1);

. kazdego pojedynczego wyniku badania f;; (kryterium 2).

Zgodnos¢ z charakterystyczng wytrzymatoscig na rozcigganie przy roztupywaniu (fy) jest potwierdzona, jesli wyniki badan spetniajg
oba kryteria podane w tablicy 16 odpowiednio dla produkcji poczatkowej albo ciggtej.

Tablica 16 - Kryteria zgodno$ci dotyczgce wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu

[produkcja | [Kryterium 1 [Kryterium 2 |
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Liczba on" wynikow badan [Srednia z ,n" wynikéw (fin)[Dowolny  pojedynczy  wynik
wytrzymato$ci na Sciskanie w zbiorze [N/mm?N® badania (fs)
N/mm?2Ne)
Poczgtkowa 3 2> fy, +0,5 > fy - 0,5
Ciggta 15 2f,+1480 2 fy -0,5

Nalezy odpowiednio stosowa¢ postanowienia dotyczgce odchylenia standardowego, podane w punkcie 8.2.1.3.

6.5.3. Kontrola zgodnosci wiasciwosci innych niz wytrzymatosé

A. Plan pobierania i badania prébek

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z EN 12350-1. Prébki nalezy pobiera¢ z kazdej rodziny
betonéw produkowanych w warunkach uznanych za jednorodne. Minimalna liczba prébek oraz metody badania powinny by¢ zgodne
z tablicami 17 i 18.

B. Kryteria zgodnosci dotyczace wtasciwosci innych niz wytrzymatos¢

Gdy sg wyspecyfikowane inne niz wytrzymatos¢ wiasciwosci betonu, ocene ich zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
produkcji biezacej w okresie oceny, kt éry nie powinien przekracza¢ ostatnich dwunastu miesiecy.

Zgodnos¢ betonu okresla sie przez zliczenie liczby wynikow uzyskanych w okresie oceny, ktore znajdujg sie poza okreslonymi
wartosciami granicznymi, granicami klas lub tolerancjami dla zatozonej wartosci, oraz poréwnaniu jej z maksymalng dopuszczalng
liczbg (metoda alternatywna).

Zgodnos¢ z wymagang wtasciwoscig jest potwierdzona, gdy:

liczba wynikéw badan spoza okreslonych wartosci granicznych, granic klas lub tolerancji dla zatozonej wartosci, jak podano w tablicy
17 i 18, nie jest wieksza niz liczba kwalifikujgca podana w tablicach 19a lub 19b. Alternatywnie, w przypadku (AQL = 4 %), gdy liczba
kwalifikujgca odpowiada tablicy 19a, wymaganie to mozna okresli¢ na podstawie badania zmiennych zgodnie z ISO 3951:1989N11)
mogaca odpowiada tablicy 19a, wymaganie to tablica II-A (AQL = 4 %).

wszystkie pojedyncze wyniki badania zawierajg sie w granicach maksymalnych dopuszczalnych odchylen podanych w tablicy 17 lub
18.

Tablica 17 - Kryteria zgodnosci dotyczace wtasciwosci innych niz wytrzymatosé

Maksymalne dopuszczalne odchylenie
Wiasciwose Metoda  badania|Minimalna liczba prébek|Liczba pojedynczych wynikéw badania od granic
lub metoda|lub oznaczen kwalifikujgca okreslonej klasy lub tolerancji dla wartosci
oznaczania zatozonej
Dolna granica Goérna granica
Gesto$¢  betonu|EN 12390-7 Jak w tablicy 13 dla|Patrz  tablica|-30 kg/m3 Brak granicy a
ciezkiego wytrzymato$ci na sciskanie|19a
Gesto$¢  betonu|EN 12390-7 Jak w tablicy 13 dla|Patrz  tablica|-30 kg/m3 +30 kg/m3
lekkiego wytrzymatosci na Sciskanie|19a
Wspétczynnik Patrz p. 5.4.2 PN-|1 oznaczanie na dzien Patrz  tablica|Brak granicy a +0,02
woda/cement EN 206-1 19a
Zawartos¢ Patrz p. 5.4.2 PN-|1 oznaczanie na dzien Patrz tablica|-10 kg/m3 Brak granicy a
cementu EN 206-1 19a
Zawartos¢ EN 12390-7 dla|1 prébka/dzien produkcii,|Patrz tablica|-0,5% wartosci|+1,0% wartosci
powietrza w|betonu zwykiego i|gdy jest ustabilizowana 19a bezwzglednej bezwzglednej
napowietrzonej betonu ciezkiego
mieszance oraz ASTM C 173
betonowej dla betonu
lekkiego
Zawartos¢ Patrz p. 5.2.7 PN-[Oznaczanie nalezy|0 Brak granicy a Nie dopuszcza sie
chlorkéw w|EN 206-1 wykona¢ dla kazdego wyzszych wartosci
betonie sktadu betonu i nalezy go
powtdrzy¢, jesli ma miejsce
wzrost zawartosci
chlorkéw w ktérymkolwiek
ze sktadnikéw
2 Chyba, ze granice sg okreslone w specyfikaciji

Tablica 18 - Kryteria zgodnos$ci dotyczace konsystencji

Maksymalne dopuszczalne

odchylenie® pojedynczych wynikéw

Metoda badania Minimalna liczba proébek|Liczba badania od granic okreslonej klasy
lub oznaczen kwalifikujgca lub tolerancji do wartosci zatozonej

Dolna granica  |Gdrna granica

Poréwnanie wygladu z|Kazdy zardb; dla dostaw
Ocena wizualna normalnym wyglgdem|samochodowych, kazdy
mieszanki betonowej o [fadunek

okreslonej

Opad stozka EN 12350-2 i) czestotliwos¢ jak Patrz tablica 19b  |-10 mm +20 mm
podano w tablicy 13 dla
wytrzymatosci na

-20 mm +30 mm °
-4s +2s
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Czas Vebe EN 12350-3 $ciskanie Patrz tablica 19b _|-6s°® +4sP
Stopien EN 12350-4 ii) gdy bada sie Patrz tablica 19b  |-0,05 +0,03
zageszczalnosci zawartos¢ powietrza 0,07° +0,05 P
Rozptyw EN 12350-5 i) w przypadku[patrz tablica 19b  [-15 mm +30 mm
watpliwosci przy ocenie
wizuainej -25 mm® +40 mm ®
2 Przy braku goérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchylen tych nie stosuje sie.
b Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej (patrz p. 5.4.1)

6.6. Kontrola zgodnosci betonu recepturowego, w tym normowego betonu recepturowego

Zgodnos¢ kazdego zarobu betonu recepturowego nalezy oceni¢ pod wzgledem zawartosci cementu, maksymalnego nominalnego
gornego wymiaru ziaren kruszywa i jego uziarnienia, jesli sg okreslane, oraz odpowiednio wspodtczynnika woda/cement, ilosci
domieszki lub dodatku. llosci cementu, kruszywa (kazdego okreslanego wymiaru ziaren), domieszki i dodatku, jakie zarejestrowano
w zapisie produkcji lub na wydruku z przyrzadu rejestrujgcego zaréb, powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji podanych w tablicy
21. Wspétczynnik woda/cement powinien zawiera¢ sie w granicach +0,04 wartosci okreslonej. W przypadku normowego betonu
recepturowego, rownowazne tolerancje mogg by¢ podane w odpowiedniej normie. Przy ocenie zgodnosci sktadu betonu za pomocag
analizy mieszanki betonowej, wykonawca i producent powinni wczesniej uzgodni¢ metody badania oraz granice zgodnosci,
uwzgledniajgc powyzsze granice oraz dokfadno$¢ metod badan. Przy ocenie zgodnosci konsystencji, stosuje sie odpowiednie
postanowienia tablicy 18. Dla:

. rodzaju i klasy wytrzymatosci cementu;

. rodzajow kruszyw;

. typu domieszki lub typu dodatku; jesli sg stosowane;

. pochodzenia sktadnikow betonu, gdy sg okreslone,

zgodnos¢ nalezy ocenia¢ przez poréwnanie zapisu z produkcji oraz dokumentow dostawy sktadnikdw z okreslonymi wymaganiami.

Tablice 19a i 19b - Liczby kwalifikujgce dotyczace kryteriow zgodnosci dla wiasciwosci innych niz wytrzymatosé

Tablica 19a AQL= 4%

Liczba wynikéw badan  [Liczba kwalifikacyjna
1-12
13-19
20-31
32-39
40 - 49
50 - 64
65-79
80-94
95 - 100
W przypadku, gdy liczba wynikéw badan przekracza
100, odpowiednig liczbe kwalifikujgcg mozna
przyja¢ wg ISO 2859-1:1999, tablica 2-A

O |INO || |WIN|F (O

Tablica 19b

AQL= 15%

Liczba wynikéw badan _[Liczba
1-12 0
3-4 1
5-7 2
8-12 3
13-19 5
20-31 7
32-49 10
50-79 14
80 - 100 21

6.7. Dzialania podejmowane w przypadku niezgodnosci wyrobu

W przypadku niezgodnosci producent powinien podjg¢ nastepujace dziatania:

. sprawdzi¢ wyniki badan i, jesli sg nieprawidtowe, podjg¢ dziatania majgce na celu wyeliminowanie btedow;

»  jesli niezgodno$¢ zostata potwierdzona, np. przez powtdrne badania, podjg¢ dziatania korygujgce, tacznie z przeglagdem
wykonywanym przez kierownictwo, odpowiednich procedur kontroli produkcji;

»  jesli niezgodnos$¢ ze specyfikacja jest potwierdzona, co nie byto wiadome przy dostawie, powiadomi¢ o tym specyfikujacego oraz
wykonawce, aby unikng¢ szkodliwych konsekwencji niezgodnosci;

*  odnotowa¢ dziatania w powyzszych punktach.

Jesli niezgodnos¢ betonu spowodowana jest dodaniem wody lub domieszek na miejscu, producent powinien podjg¢ dziatania jedynie
wowczas, gdy sam podjat decyzje o takim dodaniu.

UWAGA Jesli producent powiadomit o niezgodnosci betonu lub jesli wyniki badan zgodnosci nie spetniajg wymagan, moga by¢
wymagane badania uzupetniajgce, zgodnie z EN 12504-1 przeprowadzone na rdzeniach pobranych z konstrukgji lub elementéw albo
kombinacja badan przeprowadzonych na rdzeniach z badaniami nieniszczgcymi konstrukcji lub elementéw, np. zgodnie z EN 12504-
2 lub prEN 12504-4:1999, W prEN 13791:1999 sa podane wskazéwki dotyczgce oceny wytrzymatosci betonu w konstrukgcji lub w
elementach konstrukcyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:
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Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkow,
skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty wymienione w ST podlegajg
zasadom odbioru robét zanikajgcych.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST,

inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okres$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy konstrukcji

Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia robét
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych Robét zawartych w umowie. Podczas odbioru koncowego powinny by¢
przedstawione nastgepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukgii),

inne dokumenty przewidziane w dokumentaciji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majgce wptyw na udokumentowanie
jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robét obejmuje ocene:

prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych (tabela ponizej)

Tablica Maksymalne odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi (wg PN-B-03264:2002)

Rodzaj konstrukcji Odlegto$¢é miedzy dylatacjami, m
Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrznej
a) $ciany niezbrojone 5
b) $ciany zbrojone 20
c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe 30
d) dachy nieocieplane, gzymsy 20
Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne
a) wewnetrzne $ciany i stropy monolityczne betonowane w jednym ciggu 30
b) jak wyzej - betonowane odcinkami nie wigkszymi niz 15 m z
pozostawieniem przerw do pozniejszego betonowania jak w przypadku wewnetrznych $cian
c) wewnetrzne Sciany prefabrykowane, z zewnetrznymi  $cianami|prefabrykowanych
wielowarstwowymi 50
d) jak wyzej - ze Scianami zewnetrznymi z betonu komérkowego
e) jak wyzej - z lekkimi $cianami zewnetrznymi, podiuzna $ciana|40
usztywniajgca w czesci srodkowej budynku 70
jak wyzej - ze Scianami usztywniajgcymi w czesciach skrajnych budynku
9) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z| 50
usztywnieniem w czesci Srodkowej budynku
h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze Scianami usztywniajgcymi w|jak w przypadku wewnetrznych $cian
czesciach skrajnych budynku - odpowiednio prefabrykowanych

jak dla a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian usztywniajgcych lub tylko w
czesci srodkowej z zewnetrznymi Scianami o matej sztywnosci - w zaleznosci od
wysokosci konstrukcji h

a) h<5m 60 10+10h 90
b) 5<h<8m
c) h>8m

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy); faczna
powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wigksza niz 1 %; lokalne raki nie powinny obejmowa¢ wigcej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne
nie moze by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w tabeli
ponize;.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia

a) na 1 m wysokosci 5

b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20

c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw| 15

podtrzmechych stropy monolityczne
w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym Ilub|I/500 wysokosci obiektu budowlanego,
przestawnym lecz nie wiecej niz 100 mm
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Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym
kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu fatg diugosci 2 m z
wyjatkiem powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich 14 18
b)  b) powierzchni gérnych

Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
QOdchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw +5

8.4. Odbior deskowan

Do odbioru deskowan powinny by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na danej budowie, albo
zapisy w dzienniku budowy dotyczgce danego rodzaju deskowania.

Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych inwentaryzowanych powinny by¢
uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzor techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.

Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢ dokonywane przy dostawie
tych materiatéw na budowe. Ocena jakos$ci materiatéw przy odbiorze deskowania powinna byé dokonywana posrednio na podstawie
zapis6w w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementéw wystawionych przez producentow.

Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:

przekroje i rozstawy stojakéw (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmienno$¢ w trakcie betonowania),

szczelnos¢ deskowania,

wartos$¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,

prawidtowos¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

powleczenie deskowania preparatami zmniejszajgcymi przyczepnos$¢ betonu,

sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m — 2 mm,

odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokos$ci — 1,5 mm,

odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci — 15,0 mm,

odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci — 10,0 mm,

odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciagu oraz krawedzi przeciecia deskowan tych belek — 2,5 mm,

odchyiki od rozpietosci projektowanych:

belki lub ptyty bezzebrowej £15 mm,

Piyty w przekryciach zebrowych +10 mm.

Odchyiki osi $cian i stupdw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji nalezy usunaé
na wyzszych kondygnacjach.

8.5. Ocena wykonania deskowan

1. Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy uznaé za wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz
jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie uzna¢ w catosci lub w czesci za wykonane niewtasciwie.

2. W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw deskowania i
odnotowa¢ to w protokdle z oceny deskowan.

3. W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwosé jego deformacji w
trakcie betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

4. Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej powinno by¢ potwierdzone zapisem w
protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:

1.  Wymienionych - jako obowigzujace -w Zatgczniku nr1 do rozporzadzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z 12
kwietnia 2002).

2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jedli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

1. Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1998.

2. Wytyczne wykonywania robét budowlano--montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | - Budownictwo ogdlne. Arkady, Warszawa 1989.
4.  Neville A.M.: Wiasciwosci betonu. Polski Cement, Krakéw 1999.

5. tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betonéw. Polski Cement, Krakéw 1998.

6. Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wtasciwo$ci. Polski Cement, Krakéw 1999.

7.  Krol M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

8.  Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wtasciwo$ci. Polski Cement. Krakéw 1999.

9. PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci*)

10. PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

11. PN-83/B-06256 Beton odporny na scieranie

12. PN-62/B-06257 Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

13. PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy (zastgpiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p. 4.4 oraz PN- EN 1354 w
zakresie p. 4.2)

14. PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

15. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga

16. PN-EN 992:1999 Oznaczanie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

17. PN-EN-1354:1999 Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej strukturze.

18. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

19. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
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20. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

21. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

22. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

23. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

24. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

25. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

26. PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

27. PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie samoczynnie
z mieszanki betonowe;j.

28. PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

29. PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

30. PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanciji.

31. PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie.

32. PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

33. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

34. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
35. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosc i betonu na Sciskanie
za pomocg mtotka Schmidta typu N.

36. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

37. PN-B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

38. PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

39. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

40. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

41. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

42. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziam. Wskaznik ksztattu.

43. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

44. PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkaliczne;j.

45. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

46. PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

47. PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

48. PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogodlne) powyzej 0,337 mval/dm® metodg
wersenianowa.

49. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

50. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

51. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi

52. BN-75/7159-01 Plyty szalunkowe z drewna drewna systemu ,Slgsk"

53. PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania

54. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane - Wytyczne ogdine projektowania i wykonywania

55. BN-70/9 082-02 Rusztowania drewniane na wysuwnicach

56. BN-70/9082-03 Rusztowania na koztach

57. BN-70/9082-04 Rusztowania dwurzedowe z dtuzyc

58. BN-70/9082-05 Rusztowania dwurzedowe z krawedziakow

59. BN-70/9082-06 Rusztowania jednorzedowe z dtuzyc.

60. BN-70/9082-07 Rusztowania drabinowe

61. BN-70/9082-08 Rusztowania jednorzedowe z krawedziakow

62. N-78/M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okres$lenia, podziat i gtbwne parametry

63. PN-78/M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogélne wymagania i
badania oraz eksploatacja.

64. PN-78/M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i badania oraz
eksploatacja

65. PN-78/M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Zigcza. Ogélne wymagania i badania
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ST 01.04.00 ,,ELEMENTY KONSTRUKCJI STALOWYCH?”
(kod CPV 45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej)

1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji stalowych.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

1. Podstawg wykonania Robo6t bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy. Roboty
beda prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.
Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji Projektowej.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

5. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacg
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg Techniczna, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementow budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potagczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszg by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna rozliczyé
Podwykonawce z zakresu roboét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jako$¢ prac). Kierownik kontraktu
przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor Nadzoru ) i Projektantem.

2. Materiaty
2.1 Wykonanie i montaz drabiny stalowej
- Wykonane z wysokiej jakosci stali ocynkowanej
- Profile gtéwne no$ne wykonane z ksztattownika stalowego ocynkowanego RO 48,3x5,6
Gtéwna konstrukcje nosng tworzg rurki okragte RO 48,3x5,6. Gléwna konstrukcja nosna wykonana ze stali St3S (S235JRG2)
Drabine mocowac do $ciany zewnetrznej za pomocg kotew HILTI HSA M12
Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci zgodne z normg PN-EN 10204:2006. Materiaty i wyroby
dodatkowe w procesach technologicznych, powinny by¢ dobrane odpowiednio do wymagan projektowych. Materiaty i wyroby nalezy
przechowywac i konserwowaé zgodnie z warunkami technicznymi w sposéb umozliwiajgcy tatwa i jednoznaczng identyfikacje bazy
dostawy. Jako$¢ wyrobow stalowych powinna byé potwierdzona dokumentami wg PN-EN 10204. Wyroby ze stali konstrukcyjnej
przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji podlegajg odbiorowi i powinny:

. Posiadac¢ atesty hutnicze,

. Mie¢ trwate ocechowania,
Na wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych
w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu oraz przechowywanie ich.

3. Sprzet
Do wykonania robdt montazowych konstrukcji Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
specjalistycznych maszyn i narzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

4. Transport
4.1.Transport od dostawcy i skladowanie stali profilowej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali profilowej powinny odbywac¢ sie tak, aby powierzchnia stali
byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby
ze stali powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢ transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej
pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgladu na fatwos$c¢ ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg by¢ elementy stykow
montazowych.
Ze wzgladu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas
zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowigce potgczenia musza by¢ jednoznacznie
oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy srub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby,
podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach. Przewozone elementy powinny by¢
zatadowane w ten sposoéb, aby nie przekraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-EN 15273-3:2010 i PN-
K-02056:1970.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie
elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet Srub. Z dostawy wytgczone sg farby i materiaty spawalnicze,
ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.
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4.4.Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy stalowe sg kompletne iodpowiadajg zatozonej w
Dokumentacji Projektowej geometrii.
Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia jemu do akceptacji projekt
technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac¢ bez obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwdrca konstrukgji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to
mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1 0Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkéw, kitdre zapewnig osiggniecie projektowanej
wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji oraz zgodnie z PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane.
Warunki wykonania i odbioru.

5.2 Dopuszczalne odchyitki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana w Dokumentacji Projektowej lub innych
normach, powinny by¢é zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989, przy czym rozréznia sie wymiary przytgczeniowe, tj.,
wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu, warunkujgce prawidfowy montaz oraz normalne
funkcjonowanie konstrukcji, wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.3 Dopuszczalne odchytiki od linii prostej

Dopuszczalne odchytki od linii prostej elementéw (pretow Sciskanych, paséw Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta
do wezta stezeh wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie
wigksze.

5.4 Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktéw przekroju)
wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

5.5 Czyszczenie powierzchni i brzegéw
Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ kontrole elementéw w zakresie oczyszczenia i
oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykowych.

5.6 Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy, by mogt
dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Sposéb uktadania konstrukciji
powinien zapewnic¢: jej statecznos$¢ i nieodksztatcalno$é, dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych, dobrg widocznosé
oznakowania elementéw sktadowych, zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowe;j (takiej jak w konstrukcjach)
podparte w weztach.

5.7 Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujacy jego
nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokos$¢ 20 cm, brak przeszkéd na drodze transportu, przeszkolona i
odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5.8 Montaz
Wykonawca moze zmieni¢ sposéb montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt do zatwierdzenia u Projektanta i Inspektora
Nadzoru.

5.9 BHP i ochrona srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie $rodowiska odpowiada
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami Roboty podlegajg
odbiorowi.
Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatarh kontrolnych

Inspektora Nadzoru.
Odbiory czesciowe

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowg dla montazu konstrukcji stalowej jest 1 tona, dla zabezpieczen konstrukcji p.poz. 1 m?2.

8. Odbior robét
Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Roboty uznaje sie za
odebrane jezeli zostaly wykonane zgodnie z Specyfikacja, Dokumentacjg Projektows.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane

NORMY:

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN 1993-1-12:2008, PN-EN 1993-1-7:2008, PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-11:2008, PN-EN
1993-1-8:2006, PN-EN 1993-1-5:2008, PN-EN 1993-6:2009, PN-EN 1993-1-9:2007, PN-EN 1993-1-4:2007, PN-EN 1993-1-10:2007
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
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PN-H-01103:1990, PN-H-01104:1987 Cechowanie stalowych pétproduktow i wyrobéw hutniczych

PN-H-93000:1984 Stal weglowa i niskostopowa -- Walcowka i prety walcowane na gorgco

PN-EN ISO 5261:2002 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych

PN-EN 22553:1997 Rysunek techniczny. Potgczenia spawane, zgrzewane i lutowane. Umowne przedstawianie na
rysunkach

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Cz.3: zasady projektowania

PN-EN 15273-3:2010 Koleje normalnotorowe -- Skrajnie budowli

PN-K-02056:1970 Tabor kolejowy normalnotorowy -- Skrajnie

PN-EN 1090-1:2010+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz.1:zasady zgodnosci elementéw
konstrukcyjnych

PN-EN 287-1:2011 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czgs¢ 1: Stale

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania

tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie
PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali—Badanie technologii
spawania — Czes$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu.
PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektrodg
metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
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ST 01.05.00 ,ROBOTY MUROWE SCIAN”
Kod CPV 45262520-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot polegajgcych na wykonaniu robét murowych $cian.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboét, ktére sg zlecone i

objete kontraktem, w zakresie wykonania i odbioru rob6t murowych scian

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robét: wykonanie robét murowych $cian

dziatowych oraz obudéw kominéw wentylacyjnych i instalacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Element murowy jest to drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego wznoszenia konstrukcji

murowych.

Zaprawa murarska jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach budowlanych do spajania elementow

murowych.

Wyroby pomocnicze sg to réznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako

elementy uzupetniajgce, tj. kotwy, tgczniki, wsporniki, nadproza, wzmocnienia spoin.

Warstwa konstrukcyjna - czes$¢ $ciany oparta na fundamencie, przenoszaca obcigzenia wlasne muru, obcigzenia od stropéw, od

zabudowy otworéw i mocowanych elementdéw instalacyjnych i wyposazenia

Warstwa izolacyjna - natozona na warstwe konstrukcyjng i trwale z nig potgczona powtoka lub warstwa materiatu, ktérego

zadaszeniem jest przede wszystkim nadanie wtasnosci izolacyjnych murowi

Kotwienie - mocowanie warstwy izolacyjnej, lub elementéw instalacji i wyposazenia w warstwie nosne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

1. Podstawg wykonania Robét bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy. Roboty
beda prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw.
Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji Projektowej.

4. Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

5. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajacg
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg Techniczng, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potragcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegbtowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potaczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszg by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna rozliczyé
Podwykonawce z zakresu robét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jako$¢ prac). Kierownik kontraktu
przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor Nadzoru ) i Projektantem.

2.  MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

2.1.1. Elementy murowe

Rozréznia sie kategorie | i kategorie 1l elementéw murowych.

m Do kategorii | zalicza sie elementy murowe, ktorych producent deklaruje, ze w zaktadzie stosowana jest kontrola jakosci, ktérej
wyniki stwierdzajg, ze prawdopodobienstwo wystgpienia Sredniej wytrzymatosci na $ciskanie mniejszej od wytrzymatosci
zadeklarowanej jest nie wigksze niz 5%.

m Do kategorii Il zalicza sie elementy murowe, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatosé srednig, a pozostate wymagania
kategorii | nie sg spetnione.

Wiasciwosci elementdw murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w polskich normach przedmiotowych lub krajowych

ocen technicznych.

Klasy elementéw oraz ich wiasciwosci nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia konstrukcji, przewidywanych wartosci

obcigzen dziatajgcych na konstrukcje oraz warunkéw srodowiskowych.

2.2. Elementy murowe ceramiczne

Elementy ceramiczne stanowig grupe wyrobdw o bardzo zréznicowanych parametrach technicznych, co w duzym stopniu wynika ze

sposobu ich prefabrykacii.
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2.2.1. Cegty ceramiczne.

Podstawowym dokumentem specyfikujgcym cegly z ceramiki

wypalanej o wymiarach tradycyjnych jest PN-B--12050:1996. Cegty o a) b)
wymiarach modularnych objete normg przedmiotowg PN-B-
12051:1996. W przypadku cegiet o innych wymiarach, zgodnie z
nowymi zaleceniami normalizacyjnymi, nalezy stosowa¢ PN-B-
12050:1996.

Z uwagi na rodzaj otworéw rozréznia sie cegly bez otworéw, petne,
drgzone oraz szczelinowe z otworami i bez otworéw. Podstawowe
wymagania wobec cegiet ceramicznych budowlanych przedstawiono
w tablicy 1.

Wymagania zawarte w obu wymienionych normach sg niemal
identyczne. Roznice w zasadzie dotyczg jedynie wymiaréw. Podany
w tablicy 1 podziat na cegty bez otworéw (B), petne (P), drazone (D) i
szczelinowe (S) rozni sie od podziatu na ceglty petne (grupa 1) i
drgzone (grupa Il) podanego zgodnie z PN-B-03002:1999.

Przy ocenie jakosci cegiet nalezy korzystac¢ z obowigzujgcej PN-B- 12050:1996 lub PN--B-12051:1996.

Na rysunku 1 przedstawiono przyktady cegiet ceramicznych.

Rys. 1. Cegly ceramiczne wg PN-B-12050:1996; a) licowa bez otworéw, b) licowa petna, c) zwykta drgzona, d) zwykta szczelinowa;
h— 65, 140 lub 220 mm

2.2.2. Cegty ceramiczne zwykte bez otwordw i petne

Cegly zwykte sg stosowane w konstrukcjach murowych otynkowanych i przeznaczone do murowania:

— $cian podziemnych w gruncie nasyconym i nienasyconym woda,

— $cian nadziemnych zewnetrznych otynkowanych,

— $cian wewnetrznych przylegajacych do pomieszczen suchych i wilgotnych,

—  stropdw, stupow, pilastréw i kominéw.

Zgodnie z PN-B-03002:1999 cegly zwykte bez otworéw i petne nalezg do | grupy wyrobow.

Tablica 1. Specyfikacja cegiet ceramicznych wg PN-B-12050:1996 i PN-B-12051:1996

Grupy Z - cegly zwykte, L - cegtly licowe

Rodzaje M - odporne na dziatanie mrozu, N - nieodporne na dziatanie mrozu

Typy B - bez otworéw, P - petne (otwory do 10%), D - drazone (otwory od 10 do 40%), S -
szczelinowe (otwory od 10 do 40%)

Klasy cegly zwykle: 3,5; 5; 7,5; 10; 15; 20; 25 cegly licowe: 10; 15; 20; 25

Sortymenty w zaleznosci od gestosci objetosciowej rozréznia sie sortymenty: 1,0; 1,2; 1,4; 1,6; 1,8;
2,0 - cegiet typu B i P, 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4; 1,6 - cegiettypu D i S.

Wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe, mm

Wielkosé cegty ,tradycyjne" cegty modularne
z L 4 L
250 +6 250 +4 1885 188+3
Diugosé 238 6 238 +4
288 +6 288 +4
Szerokosé 120 5 120 +3 88 +4 88+2
65 +3 65 +2 104 5 104 +3
.. 140 +4 140 +3 13815 13843
Wysokos$¢
220 £5 220 +4 1885 188+3
220 +5 220 3
dla klas: cegly zwykie Z cegly licowe L
Nasigkliwosc, % 3,5i5 nie okresla sie —
od 7,5do 15 od 6 do 22 od 4 do 16
20i 25 od 6 do 20 od 4 do 12

Cegty rodzaju N - nie sprawdza sie

Cegty rodzaju M, zwykte drazone i szczelinowe - 20 cykli zamrazania i rozmrazania

Mrozoodpornos$¢
Cegty rodzaju M, zwykte bez otworéw i petne - 25 cykli zamrazania i rozmrazania
Cegty licowe wszystkich typow - 25 cykli zamrazania i rozmrazania

Obecnos¢ szkodliwej | nie powinny wykazywac¢ uszkodzen wigkszych od dopuszczalnych

zawartosci marglu

Obecnos¢ szkodliwej|zwykte - nie bada sie

zawartosci soli rozpuszczalnych [+ - - g — —
licowe - nie powinny wykazywa¢ zadnych nalotéw i wykwitow
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2.2.3. Cegly zwykie drgzone i szczelinowe

z pionowymi otworami sg przeznaczone do murowania scian:
nadziemnych zewnetrznych otynkowanych lub ocieplonych,
nadziemnych zewnetrznych szczelinowych (mur wewnetrzny Sciany),

wewnetrznych przylegajacych do pomieszczen suchych i wilgotnych,

dziatowych.

Cegly drgzone i szczelinowe stosowane sg jako elementy uzupetniajgce w $cianach murowanych z pustakéw ceramicznych. Réznig
sie miedzy sobg jedynie ksztattem otworéw. Ma to istotny wptyw na izolacyjno$¢ cieplng i akustyczng $cian, ale nie ma wptywu na ich
nos$nos¢. Zgodnie z PN-B-03002:1999 cegly zwykte dragzone i szczelinowe, w zaleznosci od powierzchni wszystkich otworéw (ponizej
lub powyzej 25%), nalezg do | lub Il grupy wyrobow.
2.2.4. Cegty ceramiczne dziurawki

(rys. 2) wg PN-B-12002:1997 sg cegtami zwyktymi poziomo drgzonymi d)
o wymiarach tradycyjnych. Poziomy ukfad otworéw sprawia, ze cegty te
odznaczajg sie niskg wytrzymatoscig w kierunku pionowym, znacznie 1
lepszg wytrzymatoscia w poziomie oraz stosunkowo dobrymi c\u E B B B [Z B A
wiasciwosciami akustycznymi. W zwigzku z tym moga by¢ stosowane w | ¥
$cianach dziatowych, w nadprozach oraz jako elementy uzupetniajgce w O L
murach z pustakédw ceramicznych. Podstawowe parametry cegiet
przedstawiono w tablicy 2. b) e)
Rys..2. Cegly ceramiczne dziurawki wg PN-B-12002:1997;
a), b) ¢) wozéwkowe, 9 @ @ @ O @
d), e) f) gldwkowe; I
I, b, h - dlugos$¢, szerokos¢ i wysokosc¢' < 9
|
;A—-
f)
|02/
| X

Tablica 2. Specyfikacja cegiet ceramicznych dziurawek wg PN-B-12002:1997

Grupa Jedna grupa do murowania na zwykte spoiny
Rodzaj M - odporne na dziatanie mrozu N -nieodporne na dziatanie mrozu
Typ W - wozdéwkowe z drazeniami poziomymi réwnolegtymi do dtugosci G -
gtéwkowe z drgzeniami poziomymi réwnoleglymi do szerokosci
Klasy 3,5;5;, 7,5
Wymiary nominalne i dopuszczalne odchytki wymiarowe, mm
Wielko$¢ wymiar i odchyiki
Diugos¢ 250 +6
Szerokosé 12044
Wysokos$¢ 65 +3
Scianki (grubo$é) 10
Drazenia poziome
Gestos¢, kg/dm nie wieksza niz 1,3
Nasigkliwos¢, % cegly klasy 3,5 - nie okresla sie
cegly klas 5i 7,5 - od 6 do 22
Mrozoodpornos$¢é cegly rodzaju N - nie sprawdza sie
cegly rodzaju M - 20 cykli zamrazania i rozmrazania
Obecnos¢ szkodliwej zawartosci marglu nie powinny wykazywac uszkodzen wiekszych od dopuszczalnych
Obecnos¢ szkodliwej zawartosci soli|nie bada sie
rozpuszczalnych

2.2.5. Cegty ceramiczne kratowki
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Rys. 3. Cegly ceramiczne kratowki wg PN--B-12011:1997; /, b, h -dlugos$¢, szerokos¢ i wysokos¢; g - grubos¢ scianek
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Cegly ceramiczne kratéwki sg objete normg przedmiotowg PN-B-12011:1997.
Wedtug PN-B-03002:1999 nalezg do grupy drobnowymiarowych elementéw
pionowo drgzonych grupy Il. Pod wzgledem parametrowi technicznych
wiasciwosci cegly kratdwki sg zbiezne z witasciwosciami cegiet drgzonych i
szczelinowych opisanych w PN-B-12050:1996 i PN-B-12051:1996. Cechg
charakterystyczng cegtly kratowki sg rombowe otwory zapewniajgce stosunkowo
dobre parametry cieplne i wytrzymatoSciowe. Cegly te sg stosowane do
murowania $cian:

- nadziemnych zewnetrznych otynkowanych lub ocieplonych,

- nadziemnych zewnetrznych szczelinowych (mur wewnetrzny Sciany),

- wewnetrznych przylegajgcych do pomieszczen suchych i wilgotnych,

- dziatowych.

Moga by¢ wykorzystywane jako elementy uzupetniajgce w $cianach
murowanych z pustakéw ceramicznych.
Podstawowe wymagania dotyczgce
przedstawiono w tablicy 3.

cegiet ceramicznych  kratéwek

Tablica 3 Specyfikacja cegiet ceramicznych kratéwek wg PN-B-12011:1997

Grupa Jedna grupa do murowania na zwykte spoiny

Rodzaj M - odporne na dziatanie mrozu, N - nieodporne na dziatanie mrozu
Wielkosci K1l, K2, K2,5i K3

Klasy 3,5; 5; 7,5; 10; 15; 20

Sortymenty w zaleznosci od gestosci objetosciowej: 1,0; 1,2; 1,4

Wymiary nominalne i dopuszczalne odchytki wymiarowe, mm

Wielko$é wymiar odchytki wymiarow
Dtugos¢ 250 6
Szerokos¢ 120 5
Wysokos$¢ 65 +3
140 +4
188 4
220 5
Scianki (grubosé) 10 +2

Drazenia

pionowe w ksztaicie rombu o tgcznej powierzchni nie mniejszej niz 30%
powierzchni podstawy

Nasigkliwos¢, %

cegly klasy 3,5 5 - nie okre$la sie

cegty klasy od 7,5 do 15 - od 6 do 22

cegty klasy 20 - od 6 do 20

Mrozoodpornos$¢é

cegty rodzaju N - nie sprawdza sie

cegty rodzaju M - 20 cykli zamrazania i rozmrazania

Obecnos¢ szkodliwej zawartosci marglu

nie powinny wykazywac uszkodzen wigkszych od dopuszczalnych

Obecnos$¢ szkodliwej zawartosci soli
rozpuszczalnych

nie bada sie

2.2.6. Wyroby silikatowe
Wyroby te otrzymuje sie z mieszaniny piasku i wapna formowanej pod odpowiednio duzym ci$nieniem w podwyzszonej temperaturze.
Wyroby silikatowe, nazywane réwniez wapienno-piaskowymi, obejmuija catg game cegiet, bloczkéw i elementéw przeznaczonych do
stosowania w murach i obiektach matej architektury; sg uzywane w srodowisku powietrzno-suchym.

Odznaczajg sig niskg izolacyjnoscig cieping i sa wrazliwe na dziatanie wody i kwasow.

Sciany z bloczkéw wapienno-piaskowych silikatowych, grubos¢ - 12 i 24 cm

Cegty, bloki i elementy wielkowymiarowe silikatowe $cienne zwykie przeznaczone do wykonywania konstrukcji murowych powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-12066:1998 z poprawkami zawartymi w PN-B-12066: 1998/Azl:1999, PN-B-12066:1998/Az2:2000 i PN-

B-12066:

1998/Az3:2001.

W tablicy 1 zestawiono gtéwne wymagania dotyczace wyrobdw silikatowych. Cegly silikatowe mozna stosowa¢ zamienne z cegtami
ceramicznymi, a bloczki drgzone zamiast pustakdw ceramicznych.

Tablica 1 Specyfikacja cegiet, blokéw i elementéw wielkowymiarowych silikatowych wg PN-B--12066:1998 (z poprawkami)

Grupa

A - do murowania na zwykte spoiny
B - do murowania na cienkie spoiny
C - do murowania na suchy styk ze spoinami poziomymi zwykiymi

wpust ze spoinami poziomymi zwyktymi
F - do murowania na pioro i wpust ze spoinami poziomymi cienkimi

D - do murowania na suchy styk ze spoinami poziomymi pocienionymi E - do murowania na pioro i

Rodzaj

M - odporne na dziatanie mrozu (do $cian zewnetrznych)
N - nieodporne na dziatanie mrozu (do $cian wewnetrznych)

Typy

P - petne bez otworéw lub z drgzeniami do 10%, D - drgzone z otworami od 10 do 60%
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Klasy

5; 7,5; 10; 15; 20; 25; 35; 45; 60

Sortymenty w zaleznosci od gestosé objetosciowej rozréznia sie sortymenty: 1,0; 1,2; 1,4; 1,6; 1,8; 2,0; 2,2
Wymiary nominalne, mm - norma nie podaje wymiaréw nominalnych
Rodzaj grupa diugosc¢ szerokos¢ wysokos¢
wymiaréw
Wymiary 250, 300, 400, 500, 600, |50, 65, 80, 90, 100, 120, 150,50, 65, 104, 138, 220, 300, 500, 750,
tradycyjne, mm |A B, C.D |750, 800, 1000 180, 200, 250, 300, 400 900, 1000
Wymiary AB 288, 388, 488, 588, 688,88, 138, 188, 238, 288, 388 104, 138, 188, 220, 288, 388, 488,
modularne, mm 788, 888, 988 588, 688, 788, 888
96, 146, 196, 246, 296, 396 108, 146, 196, 220, 296, 396, 496,
596, 696, 796, 896
C,ED,F |296, 396, 496, 596, 696, (88, 138, 188, 238, 288, 388 104, 138, 188, 220, 288, 388, 488,
796, 896, 996 588, 688, 788, 888
96, 146, 196, 246, 296, 396 108, 146, 196, 220, 296, 396, 496,

596, 696, 796, 896

Cegta dtugosé do 250 mm, szerokos¢ do 120 mm, wysokos¢ do 220 mm przy wymiarach tradycyjnych oraz diugosc¢
do 300 mm, szeroko$¢ do 100 mm i wysoko$¢ do 220 mm przy wymiarach modularnych.

Blok diugos¢ do 500 mm, wysoko$é do 300 mm

Element wyréb wielkowymiarowy; dtugo$¢ wieksza lub rowna 500 mm, wysokos¢ wieksza lub réwna 300 mm

Dopuszczalne odch

ytki wymiarowe, mm

Wymiar odchytki wymiaréw elementéw do [odchytki wymiaréw elementéw do cienkich spoin
zwyktych spoin

do 150 +2 +1

od 151 do 300 (+3

od 301 do 500 (+4 +2

0d 501do 750 [+5

od 751 do 1000 (+6

Nasigkliwos¢ wyroby klasy 5 7,5 - nie okresla sie
wyroby wyzszych klas - do 16 %
Mrozoodpornos$¢é wyroby rodzaju N - nie sprawdza sie

wyroby rodzaju M - 25 cykli zamrazania i rozmrazania

2.2.7. Bloczki z betonu komérkowego
Elementy z autoklawizowanego betonu komoérkowego w wiekszosci przypadkéw sg produkowane zgodnie z wymaganiami PN-B-
19301:1997 z poprawkami w PN-B-19301:1997/Az/:2002. Wymagania obu norm zestawiono w tablicy 2, a typowe elementy
przedstawiono na rys. 1. Duza cze$¢ elementéw jest produkowana na podstawie odrebnych krajowych ocen technicznych.

600

Rys.1 Elementy $cienne z autoklawizowanego i betonu komoérkowego: a) bloczek (gtadki), b) ptytka, c) bloczek z piérem wpustem, d)

blok 1 wielkowymiarowy do montazu mechanicznego

Strona 83z 178



Odchyiki wymiarowe wysokos$cig elementéw murowych na cienkie spoiny lub taczonych na piéro i wpust wynoszg +1,5 mm
(wyroby znormalizowane) lub £1,0 mm (elementy objete krajowymi ocenami technicznymi), W przypadku elementéw
znormalizowanych do odmiany np. 500 zalicza si¢ wszystkie wyroby o gestosci od 451 do 550 kg/m , za$ w przypadku objetych
aprobatami wyrobit o gestosci od 401 do 500 kg/m®.

Wytrzymato$¢ wyrobéw znormalizowanych sprawdza sie na prébkach wysuszonych, a wyrobéw objetych aprobatami w stanie
powietrzno-suchym. W tym drugim przypadku wytrzymatos¢ bedzie o 20% nizsza. Elementy z autoklawizowanego betonu
komérkowego sg produkowane (wbrew nazwie normowej) w postaci $rednio- lub wielkowymiarowych bloczkéw (blokéw) bez
otworéw. Mniejsze ptytki sg traktowane jako elementy uzupetniajgce. Nie sg produkowane natomiast drobnowymiarowe cegty.
Stosuje sie rodzaju wyroby uzupetniajace, np.

nadprozowe, stropowe, ostonowe do urzgdzen instalacyjnych o ksztattach wynikajgcych z petnionych funkcji. Elementy z
betonu autoklawizowanego sg przeznaczone do stosowania w $cianach nadziemnych konstrukcyjnych i wypetniajgcych. W
pomieszczeniach o wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 60% bloczki nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem. W
przypadku $cian zlokalizowanych w $srodowisku wilgotnym (powyzej 70-75%) jest konieczne stosowanie odpowiednich
zabezpieczen. Obecnie bloczki i ptytki z autoklawizowanego betonu komérkowego mogg by¢é murowane na zwykte spoiny z
uzyciem zapraw zwyktych lub lekkich oraz na cienkie spoiny, a takze tgczone na piéro i wpust.

Tablica 1. Specyfikacja elementéw z nieautoklawizowanego betonu komérkowego wg PN-B--19304:1997

Typy - w zaleznosci od ksztattu i wymiarow
Nazwa mm typ dtugosc Szeroko$¢ |wysokosé
mm mm mm

Bloczki 490/240 490 +8 240 8 240 8
590/240 590 +8

Ptytki 400/120 400 +8 120 +8 240 +8
490/120 490 +8
590/120 590 +8

Gestos¢ objetosciowa nie wieksza niz 0,95 kg/dm3objetosciowa

Marka 4,5 6i7

Mrozoodpornosc 15 cykli zamrazania i rozmrazama

Wilgotnos$¢ sorpcyjna nie wieksza niz 5

Wspétczynnik przewodzenia ciepta nie wiekszy niz 0,23 W/(m-K)

Tablica 2. Specyfikacja elementéw z autoklawizowanego betonu komérkowego wg PN-B-19301:1997 i PN-B-19301:1997/Az1:2002

Typy - w zaleznosci od ksztattu i wymiaréw
wymiary i dopuszczalne odchytki (w nawiasach odchytki dla elementéw do
Nazwa elementu tvo murowania na cienkie spoiny lub na piéro i wpust)
dtugo$é, mm szeroko$¢, mm wysokos$¢, mm

490/360 360+3-5 (+2)

490/300 300 +3 -5 (+2)

490/240 240 +3-5 (+2)

490/180 180+3-5 (+2)

590/360 360 +3 -5 (+2)

590/300 300+3-5 (£2)

590/240 240 +3-5 (£2)

590/180 180+3-5 (+2)

490/120 120+3-5 (+2)

490/80 80+3-5 (+2)

490/60 60+3-5 (+2)

590/120 120 +3 -5 (¢2)

590/80 80+3-5 (+2)

590/60 60+3-5 (+2)
Odmiana 400 500 600 700
Marka 15 [20 [3,0 [20 [30 [4,0 30 [40 [50 [6,0 | |
Mrozoodpornos$é 15 cykli zamrazania i rozmrazania
Nasigkl iwosé nie bada sie
Wspétczynnik przewodzenia ciepta W/(mK)
Odmiana stan suchy wilgotnos$¢ ustabilizowana
400 0,10 0,15
500 0,14 0,21
600 0,17 0.25
700 0,20 0,29

Ogolna charakterystyka elementéw drobnowymiarowych
Elementy Scienne drobnowymiarowe produkowane sg w pieciu odmianach:

PP1,5/0.35S+GT
PP2/0.4S+GT
PP3/0.55+GT
PP4/0.6S+GT
PP5/0.7S+GT

PP oznacza bloczki o duzej doktadno$ci do murowania na cienkg spoine. Towarzyszaca mu liczba okresla $rednig wytrzymato$¢ na
Sciskanie (MPa). Liczba za kreskg ukosng oznacza gorng granice gestosci objetosciowej w stanie suchym. S oznacza powierzchnie
czotowa profilowang na piéro i wpust; Napis bez litery S dotyczy bloczkdw z gtadkg powierzchnig czotowa. GT odnosi sie do bloczkéow
z uchwytem montazowym.

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta dla betonu komoérkowego w zaleznosci od gestosci objetosciowej wynosi odpowiednio:

odmiana 350 kg/m?® - 0,095 W/(mK)

odmiana 400 kg/m? - 0,11 W/(mK)
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odmiana 500 kg/m? - 0,14 W/(mK)
odmiana 600 kg/m? - 0,16 W/(mK)
odmiana 700 kg/m? - 0,20 W/(mK)

Dane techniczne
Wytrzymatosc

Klasa wytrzymatosci [MPa] érednla charakterys-  obliczeniowa muru na
Klasa ma;te::il: W tycznamuns  4ciskanie fy [MPa]
“ " na sciskanie
AT-152V;%IJIZDD1 PMH«E'S;’IEDQ{ZQSS s[ur;gg;r]n f[MPa] |kategoria Al kategoria B
PP15 15 20 20 1.1 06 05
PP2 20 30 30 18 10 08
PP3 3.0 45 45 23 13 10
PP4 40 60 60 28 16 5
PP5 6,0 70 70 3.1 18 14
CHbERE ARy Poziom obeigzenia®
0 02 0g 1.0
175>b2115 El 120 - - -
240 > b2 175 El 240 REI 240 REI 240 REI 240
365 = b =240 El 240 REI 240 REI 240 REI 240
b = 365 El 240 REI 240 REI 240 REI 240

(™) poziom obcigzenia w proporcji do nognosci Sciany
.| Gest. Wartosci projektowe wskaZnika wazonego izolacyjnosci akustycznej
Kiasg Odmia- obj. whadciwe] Rur [dB] w zaleznodci od grubosci Sciany w mm
[k¢/m’] 50 | 75 | 100 | 115 | 150 | 175 | 200 | 240 | 300 | 365 | 400
PP15| 035 350 27 | 30|32 )| 3| 3)|3b|3I7| 40| 42| 45| 46
PRI 4 400 28 3N il e L D S < R 4 46 47
PP3 | 05 500 29132134333 |1 43 | 45 48 49
PP4 0B 500 =t e O e [ e e ey R R L L L
PP5 | 07 700 2 | 35| 37 | B | 42 | 43 | 45 | 47 | 49 | 52 | B2
. Gest. Wartodei projektowe wskaznika wazonego izolacyjnosci akustycznej
Klasa Odmia- obj. whasciwe] Reg [dB] w zaleznosci od grubosci $ciany w mm
™ |ke/m’) 50 | 75 | 100 | 115 | 150 | 175 | 200 | 240 | 300 | 365 | 400
PP15| 035 350 30| A 1|2 |3B|3B)] P9 H 43
PP2 D4 400 3 20 320 B 3A0 | Reab i BeaEs BEaE s BN AN WA
PP3 | 05 500 31 32 0 33 | 34 | 36 37 40 42 44 | 45
PP4 0B 600 ph el et D s s s L | e s
PP5 | 07 700 33| 34| 3% | 38| 40| 4 44 46 | 48 48

“8BEY

2.3. Zaprawy do murowania:

Rozréznia sie zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie. Stosowanie zapraw produkowanych
fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla ktorych kontroluje sie¢ dozowanie sktadnikéw i wytrzymatos¢ zaprawy)
upowaznia do zakwalifikowania wykonania robét do kategorii A (przy spetnieniu pozostatych wymogéw zgodnie z PN-B-O3002:
1999).Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala sie marke zaprawy tylko na podstawie jej orientacyjnego
sktadu objetosciowego, kwalifikuje wykonanie robot do kategorii B.

Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymatosci sredniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno by¢ zgodne z zakresem zmian
wytrzymatosci zaprawy podanym w tablicy 2.

Tablica 2 Zakres zmian wytrzymatos$ci przypisany klasie zaprawy

Klasa zaprawy Wytrzymatos¢ srednia [MPa] |Zakres zmian wytrzymatosci
w trakcie badania [MPa]

0od1,0do 1,5
od 1,6 do 3,5
0od3,6do 7,5
020 od 7,6 do 15,0
od 15,1 do 30,0

M1
M2 M5 M10 M20

2.3.1. Zaprawy murarskie do cienkich spoin

sg przeznaczone do tgczenia elementéw murowych na cienkie spoiny grubosci od 1 do 3 mm. Zaprawe otrzymuje sie w wyniku
wymieszania z wodg na placu budowy fabrycznie zaprojektowanej i przygotowanej mieszanki suchej. Mieszanka taka sktada sie ze
spoiwa mineralnego (cementu lub z cementu i wapna), spoiw polimerowych, drobnoziarnistych wypetniaczy mineralnych (piasku) o
uziarnieniu do 1,0 mm oraz z dodatkéw i domieszek technologicznych. Mieszanka sucha poza cementem moze zawiera¢ rowniez
spoiwo wapienne. Najczesciej sg stosowane domieszki uplastyczniajgce i zwiekszajgce przyczepnos¢ zaprawy do podtoza.
Zaprawa moze by¢ stosowana do recznego taczenia elementéw murowych, pustakéw i bloczkéw, wedtug zasad okreslonych w PN-
B-03002:1999. Wiekszo$¢ zapraw jest przeznaczona do murowania $cian wewnetrznych w pomieszczeniach w $rodowisku
powietrznosuchym oraz do wznoszenia muréw zewnetrznych, nadziemnych otynkowanych lub w inny spos6b zabezpieczonych przed
bezposrednim oddziatywaniem wody opadowej i mrozu.
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Rozréznia sie zaprawy do muréw z elementéw ceramicznych, silikatowych, z betonu zwyktego, z betonu lekkiego, z betonu
komérkowego i z kamienia naturalnego. S3g réwniez zaprawy uniwersalne, np. do muréw z silikatéw i z betonu komérkowego.
Tolerancje wymiarowe elementéw murowych, przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny, nie powinny przekracza¢ w
przypadku wysokosci i ptaskosci £1,5 mm (zalecane 1,0 mm). Wiasciwosci techniczne zapraw do cienkich spoin przedstawiono w
tablicy 3

Tablica 3. Specyfikacja zapraw do cienkich spoin wg ZUAT-15/1.09/2002

Wiasciwosci Wymagania

Uziarnienie wypetniaczy do 1,0 mm

Gesto$¢ nasypowa w stanie suchym zgodnie z deklaracjg producenta
Przydatnos¢ suchej mieszanki do|nie mniej niz 3 miesigce
stosowania

Konsystencja 6-"9 cm

Proporcje mieszania suchej mieszanki z|zgodnie z deklaracjg producenta
wodg

Czas korekty nie mniej niz 7 min.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych [nie mniej niz 2 h

Gestos$¢ objetosciowa nie mniej niz 1500 kg/m®
Wytrzymatosé klasa nie nizsza niz M5
Przyczepnosé do podioza nie mniej niz 0,5 MPa
$ciany nadziemne otynkowane - do 20% $ciany
Nasigkliwosc¢ nadziemne otynkowane z ceramiki po
ryzowanej - do 24%
Mrozoodpornos$¢é $ciany nadziemne otynkowane - 15 cykli $ciany

fundamentowe i licowe - 25 cykli

2.3.2. Zaprawy ogniotrwate

nalezg do grupy zapraw specjalnych i stuzg w zasadzie jedynie do murowania ksztaltek ogniotrwatych. W poréwnaniu z zaprawami
zwyklymi zaprawy ogniotrwate majg nizszg wytrzymatos¢ i przyczepnosé. Wykazujg duzg wrazliwosé na oddziatywanie wody
opadowej, sg jednak znacznie bardziej odporne na dziatanie wysokich temperatur, spalin i kwaséw. Zaprawy takie zazwyczaj
wytwarzajg producenci cegiet i ksztattek ogniotrwatych. Poniewaz wyroby te sg objete zaleceniami przedmiotowych krajowych ocen
technicznych, dlatego tez zaprawy ogniotrwate nalezy przechowywac i stosowaé¢ doktadnie wedtug instrukcji producenta.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy murowe - licowe, moga by¢ przechowywane na zewnatrz, ale powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Dlatego
tez elementy takie sktaduje sie zafoliowane na paletach ustawionych na réwnym, suchym podtozu. Od goéry palety powinny by¢
nakryte przeno$nymi daszkami.

Elementy drgzone ceramiczne, silikatowe, betonowe, bloczki z betonu komérkowego powinny by¢ przechowywane na paletach pod
dachem (wiaty), zabezpieczone przed bocznym nawiewaniem $niegu i deszczu i odizolowane od wody gruntowej. Elementy gipsowe
powinny by¢ skladowane na paletach w zamknigtych pomieszczeniach. Cement, wapno i gotowe zaprawy zaleca sie przechowywac
w workach w zamknietych i zabezpieczonych przed wilgocig magazynach. Kruszywa mogg by¢ sktadowane na wolnym powietrzu,
ale tylko i wytagcznie na terenie suchym i odwodnionym.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw i ptaszczyzn sg stosowane nastepujace narzedzia: pion murarski, fata murarska,
linia wazna (linia pozioma) do wyznaczania i sprawdzania ptaszczyzn, waz wodny do wyznaczania jednakowych poziomoéw,
poziomnica uniwersalna, tata kierunkowa, warstwomierz do wyznaczania pozioméw poszczegolnych warstw, do zaczepiania sznura
i do wyznaczania kierunku, sznur murarski, katownik murarski, wykréj. Do przechowywania materiatéw budowlanych w poblizu
stanowiska roboczego stuzg: kastra i szafel do zaprawy, szkopek do wody, palety na elementy murowe. Murarz stosuje bezposrednio
przy murowaniu: kielnie murarskie réznej wielkosci i przeznaczenia, czerpak, wiaderko i fopate do zapraw. Do obrobki elementéw
murowych sg uzywane: mtotek murarski, kirka, oskard murarski, przecinak murarski, pucka murarska, drgg murarski oraz inne
specjalistyczne narzedzia, np. do obrébki kamieni naturalnych. Waznym elementem na stanowisku murowania sg rusztowania. Przy
murowaniu zwyklym budynkéw o wysokosci kondygnaciji ok. 3 m stosuje sie trzy poziomy: murowanie ze stropu na wysokos¢ nie
wiekszg niz 1,2 m i dalej murowanie z rusztowan wysokosci 1 - 1,2 m oraz 2,0 -2,4 m. Rusztowania powinny wytrzymywac obcigzenia
technologiczne nie mniejsze niz 2 kN/m2 W budynkach ze $cianami szczelinowymi jest konieczne murowanie z zewnetrznych
rusztowan, co stwarza istotne problemy techniczne, zwtaszcza w przypadku obiektéw wysokich. Wtedy nalezy stosowa¢ specjalne
rusztowania i zabezpieczenia. W skfad podstawowego zestawu murarskiego dla pustakow silikatowych lub gazobetonowych wchodzi:
. dozownik do zaprawy tradycyjnej - na grubosci $ciany - 180 i 240 mm - do stosowania na tradycyjng spoine (zaprawa cementowo-
wapienna),

. dozownik do zaprawy cienkospoinowej - na grubosci scian od 150 mm do 240 mm - do stosowania na zaprawe cienkospoinowa,
kielnia z graca - do naktadania zaprawy cienkospoinowej na grubo$¢ 80 mm i 120 mm,

gilotyna - do przycinania bloczkéw pod zadany wymiar na placu budowy,

chwytak - do przenoszenia bloczkéw jedna reka i uktadania ich w warstwie muru.

Pita do ciecia wyrobéw gazobetonowych

e o o o

4.  TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Wyroby budowlane do robét murowych mogg by¢ przewozone réznymi $rodkami transportu. Przewozi sie je luzem, ale z uwagi na
mozliwos¢ uszkodzeh w czasie transportu, zatadunku i roztadunku, a pézniej w czasie magazynowania, nalezy raczej dostarczaé
wyroby na paletach. Wyroby na paletach taduje sie i roztadowuje jedynie mechanicznie. Palety nalezy ustawia¢ scisle jedna obok
drugiej, rownomiernie na catej powierzchni, miedzy burtami pojazdu transportowego a paletami trzeba zachowa¢ odpowiedni dystans.
Palety powinny by¢ tak ustawione, aby byt mozliwy wytadunek obustronny. Zatadunek i wytadunek wyrobow luzem odbywa sie
recznie. Wyroby nalezy uktada¢ $cisle jeden obok drugiego, dtuzszym bokiem w kierunku jazdy. Wysokos$¢ tadunku nie moze
przekracza¢ wysokosci burt pojazdu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdéine"

m  Mury powinny by¢é wznoszone warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych grubosci spoin oraz zgodnie z
rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé $ciany nosne i filary (stupy). Sciany dzialowe nalezy murowa¢ po
zakonczeniu $cian konstrukcyjnych poszczegélnych kondygnaciji, a $ciany dziatowe z elementéw gipsowych nalezy murowac
po wykonaniu stanu surowego budynku.

m  Mury nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej ich dtugosci i powierzchni budynku. Réznica pozioméw wznoszenia nie powinna
przekracza¢ 4 m w przypadku muréw z cegty i 3,0 m w przypadku muréw z blokéw i pustakéw. W miejscach potagczen muréw
wznoszonych niejednoczesnie nalezy stosowaé zazebione strzepia koncowe. Przy wiekszych réznicach w poziomach
wznoszenia nalezy stosowac strzepia schodowe lub przerwy dylatacyjne.

m  Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych
(np. niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu) za pomocg folii, mat itp.

m  Warunki wykonania konstrukcji z elementéw murowych w okresie obnizonych temperatur powinny zapewnia¢ wigzanie i
twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi

m  Sciany z elementéw murowych powinny byé¢ usztywnione na poziomie stropéw kazdej kondygnacji za pomocg wiencow
zelbetowych.

5.2. Szybkos$¢ wznoszenia muréw

Powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze i jej Wytrzymatosci. Dla przecigtnych warunkéw szybkosé ta nie

powinna by¢ wigksza od podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Szybko$¢ wznoszenia muréw

Najkrétszy okres (w dobach) od rozpoczecia muru dolnej kondygnacji do
Rodzaj zaprawy rozpoczecia na tym samym odcinku muru nastepnej kondygnacji przy

wysokosci h muru dolnej kondygnaciji

h<35 35<h<5 5<h<7
Cementowo--wapienna 5 6 7
Cementowa 3 3,5 4

Grubos$¢ spoin

[ ] Nominalna grubos¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy uzyciu zapraw zwyktych
i lekkich nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchyleniem +3 i -2 mm,

[ ] Spoiny pionowe uwaza sie za wypetnione, jezeli zaprawa siega co najmniej 0,4 dtugosci spoiny. W przeciwnym razie spoiny
nalezy uwazac za niewypetnione.

u Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo$¢ nominalna spoin wspornych nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm z
odchyleniem -1 mm.

[ Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny byé spoinowane. Spoinowanie mozna wykonywa¢ réwnoczesnie ze
wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny powinny zapewnia¢ odprowadzanie wody opadowej poza obreb
spoiny.

[ Mury tynkowane lub spoinowane po zakoriczeniu murowania nalezy wykonywac na spoiny niepeine, pozostawiagjac spoing
niewypetniong zaprawg na gtebokos¢ ok. 15 mm od lica.

[ W murach zbrojonych poprzecznie grubosé spoin powinna by¢é o 5 mm wigksza od $rednicy zbrojenia umieszczonego w
spoinie.

5.3. Szczegoétowe zasady wykonania Robét
5.3.1. Warunki przystgpienia do robét murowych
Przed rozpoczeciem robdt murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole co najmniej:

u zgodnosci wykonania robét ziemnych i usytuowania fundamentow,

[ zgodnosci usytuowania, wymiaréw i katéw skrzyzowania $cian,

[ zgodnosci wiasciwosci elementéw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,
u sprawnosci stosowanego sprzetu.

Sprawdzi¢ w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zatozenia dotyczace przyjetej kategorii wykonania robét
murowych oraz kategorii elementéw murowych. W przypadku sytuacji, w ktérej przyjete w projekcie zatozenia sg korzystniejsze od
zaistniatych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczenstwa konstrukcji dla nowych warunkéw wykonana przez projektanta
konstrukcji.

Sprawdzi¢ jako$¢ elementéw murowych i zapraw, wymagajac od producentéw wyroboéw certyfikatow zgodnosci lub krajowej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych lub tez prowadzac badania we wlasnym zakresie i oceniajgc je zgodnie z PN-B-03002:1999.

5.3.2. Wykonanie muréw jednolitych Mury z cegly ceramicznej petnej

Uktad cegiet w murze powinien odpowiada¢ zasadom prawidtowego wigzania zgodnie z PN-68/B-10020. Mozna stosowa¢ uktady
tradycyjne (kowadetkowy, krzyzykowy, polski, holenderski) oraz uktad wielorzedowy (w filarach). Specjalne dekoracyjne uktady cegiet
w Scianach nietynkowanych moga by¢ stosowane pod warunkiem zachowania zasad prawidtowego wigzania. W potgczeniach muréw
warstwa wozéwkowa jednego muru powinna by¢ przeprowadzona przez miejsce potgczenia (styku) bez przerw, a warstwa gtéwkowa
drugiego muru (na tym samym poziomie) powinna dochodzi¢ tylko do potgczenia. Spoiny poprzeczne nie powinny pokrywaé sie z
przedtuzeniem lic obu muréw, lecz byé przesuniete o 1/4 lub 3/4 cegly. Scianki dziatowe o grubo$ci 1/4 cegly nalezy murowaé na
zaprawie cementowej marki nie nizszej niz M3. W przypadku gdy wysokos¢ Scian przekracza 2,5 m lub szerokos¢ 5,0 m, nalezy
stosowaé zbrojenie z bednarki lub z pretéw okraglych w co czwartej spoinie. Scianki te powinny byé potgczone ze $cianami
konstrukcyjnymi za pomoca strzepi, a zbrojenie zakotwione na gtebokosci co najmniej 70 mm. Liczba cegiet potéwkowych uzytych do
wykonywania muréw no$nych nie powinna przekracza¢ 15%.

5.3.3. Mury z ceramicznych pustakéw sciennych pionowo drgzonych:

Bloki silikatowe (gazobetonowe) dzieki swojej ergonomicznej konstrukcji znakomicie utatwiajg prace murarzom. Z reguty bloki sg
zaopatrzone w uchwyty montazowe lub w otwory montazowe przeznaczone do wspotpracy z chwytakiem oraz uksztattowane sg na
zasadzie pozwalajacej tgczy¢ je na pioro - wpust. W obu przypadkach kazdy blok mozna przenosi¢ jedng rekg, gdyz zaréwno uchwyt
montazowy, jak i rgczka chwytaka znajduja sie w srodku ciezkosci bloczka.

5.3.3.1 Uktadanie pierwszej warstwy

Wiasciwe utozenie pierwszej warstwy jest bardzo istotne. Nalezy to wykona¢ w taki sposoéb, aby zniwelowa¢ wszelkie nieréwnosci
poditoza i otrzymac idealnie rowng i wypoziomowang gorng powierzchnie warstwy. Pozwoli to na wykorzystanie wszystkich zalet
systemu piéro - wpust w nastepnych warstwach $ciany; umozliwi zwtaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o grubosci nie
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przekraczajgcej 2 mm. W celu uzyskania zgdanej doktadnosci konieczne jest poziomowanie na biezgco kazdego bloczka. Mozna tez
postuzy¢ sie tzw. metodg uktadania "pod sznurek".
5.3.3.2 Ukfadanie kolejnych warstw
Uktadanie kolejnych warstw przebiega wg nastepujacego schematu:
o natozenie i rozprowadzenie zaprawy przy uzyciu specjalnego dozownika na dtugosci ok. 2m,
o uktadanie bloczkow,
o dociskanie kazdego bloczka poprzez uderzanie gumowym miotkiem.
5.3.3.3 Scianki dziatowe
Murowanie $cianek dziatowych wykonuje sie w bardzo prosty sposéb. Po wypoziomowaniu pierwszej warstwy (zawsze na zaprawie
tradycyjnej) murowanie kolejnych warstw przebiega bardzo szybko. Zaprawe cienkowarstwowg rozprowadza sie wygodng tyzka z
graca. Co drugg warstwe nalezy zakotwi¢ do Sciany nosnej przy uzyciu specjalnych tgcznikdw ze stali nierdzewne;.
5.3.34 Konstruowanie nadprozy
Do konstruowania nadprozy stuzg ksztattki nadprozowe traktowane jako tracony szalunek. Konstrukcyjnym elementem nosnym jest
belka zelbetowa, ktorej wymiary i ksztalt zostaje nadany przez ksztattki. Sposéb montazu nadproza z ksztattek:

o podszalowanie gorg otworu drzwiowego lub okiennego,

o utozenie na deskowaniu ksztattek nadprozowych,

O wypoziomowanie utozenia ksztattek, a)yf=——=F h)

O zamocowanie zbrojenia zgodnego z obliczeniami

konstrukcyjnymi,

o zalanie mieszankg betonowg
Jezeli w trakcie murowania wystepuje konieczno$¢ dociecia blokéw do
odpowiedniego wymiaru, mozna to wykonac¢ na kilka sposobéw:

o za pomocy szerokiego przecinaka i miotka,

o za pomoca pity tarczowej do kamienia,

o za pomocg gilotyny.
5.3.35 Whbudowywanie drzwi
przy wbudowywaniu drzwi powinny by¢ brane pod uwage wymagania w
zakresie wytrzymatosci i trwatosci (np. ciezar skrzydta i obcigzenia
eksploatacyjne), a w przypadku drzwi zewnetrznych rowniez wymagania
dotyczace szczelnosci i izolacyjnosci oraz wszelkie zalecenia
producenta. Wymiary drzwi sg okreslone jako wymiary Swiatta oscieznicy;
przy ustalaniu $wiatta oscieza nalezy bra¢ pod uwage zaréwno wymiary
przekroju elementéw oscieznicy, jak i wymiary luzu na wbudowanie. W
wysokosci oscieza powinien by¢ uwzgledniony poziom posadzki (podtogi)
wykonczonej ostatecznie i ewentualne uksztattowanie progu, poniewaz
tylko niektére rodzaje skrzydet drzwiowych mozna odcig¢ od dotu i tylko
niektére majg konstrukcyjnie zatozong mozliwosé regulacji wysokosci
(rozsuwane kasetony).
Oscieznice osadza sie w oscieza nieotynkowane z przewidzianym luzem
na wbudowanie przy stojakach i nadprozu po 1-1,5 cm. Os$cieznice
regulowane, obejmujgce grubos¢ sciany osadza sie po wykonaniu tynkéw
na ptaszczyznach $cian, oscieze moze pozosta¢ nieotynkowane.
Oscieznice stalowe mogg byé dostosowane doraznych sposobdéw
wbudowania w czasie wznoszenia $cian, w
uprzednio wykonane oscieze z zamocowaniem na zaprawe cementowg
w gniazdach w osciezu kotew przyspawanych do oscieznicy na tuleje
rozpierane lub sruby.
Do zamocowania oscieznice powinny by¢ ustawione w pionie z
zachowaniem prostokgtnosci ramy. Liczba i rozstaw punktéw mocowania
oscieznic stalowych sg okreslone w krajowych ocenach technicznych.
Zwykle sg to 3 punkty mocowania na wysokosci stojakéw. Oscieznice
szerokosci wiekszej niz 1 m nalezy mocowacé rowniez w nadprozu,
rozstaw punktéw mocowania powinien wynosi¢ okoto 75 cm. Schemat o$cieznicy stalowej z kotwami i uksztattowanie o$cieza do jej
osadzenia przedstawiono na rys. 5.
Luzy na wbudowanie w drzwiach zewnetrznych wejsciowych do budynkoéw powinny by¢ uszczelnione wg zasad przewidzianych dla
okien. Drzwi wewnetrzne uszczelnia sie rozprezng piankg poliuretanowa, wetng mineralng lub watg szklang. Przy drzwiach o
zwiekszonej izolacyjnosci akustycznej uszczelnienie nie powinno pogarszaé parametréow ustalonych dla drzwi. Przy montazu drzwi
przeciwpozarowych luz na wbudowanie powinien by¢ szczelnie wypetniony np. wetng mineralng niepalng o gestosci min. 60 kg/m3.
5.3.3.6 Elementy uzupetniajgce systemow do wznoszenia $cian z bloczkow
. kotwy i fgczniki murarskie - poniewaz sg to elementy bardzo odpowiedzialne konstrukcyjnie, majace pracowacé przez dtugi okres
czasu w zamknietej przestrzeni, stosuje sie tutaj wytacznie kotwy ze stali nierdzewnej. W zaleznosci od sposobu montazu oferuje sie
dwa rodzaje kotew: wkiadane w spoiny (do spoin zwyklych i pocienionych) oraz do pézniejszego montazu (wbijane i wkrecane). Do
taczenia $cian dziatowych ze $ciang no$ng stuza specjalne faczniki (na zatgczonym zdjeciu po prawej stronie),
. krazki dociskowe - do mocowania izolacji termicznej, wyposazone w kapinos odprowadzajgcy krople wody w strone muru
zewnetrznego,
. puszki wentylacyjne - stuzg do przewietrzania pustki powietrzne;.
5.3.3.7 Murowanie na cienkie spoiny
Nalezy stosowac zaprawy cementowe marki co najmniej M10 o gestosci zapewniajgcej nieprzenikanie zaprawy do szczelin. Zaleca
sie, aby zanurzenie stozka pomiarowego wynosito od 60 do 80 mm. D. W $cianach zewnetrznych szczeliny pustakéw powinny byé
usytuowane rownolegle do lica $ciany oraz przebiega¢ pionowo. Przy wykonywaniu zakonczen lub wigzan muréw o réznej grubosci
nalezy stosowac cegte ceramiczng modularna. Filary miedzyokienne nalezy wykonywac¢ z catych pustakéw klasy nie nizszej niz 7,5.
W celu zachowania prawidtowego wigzania nalezy stosowac cegte petng modularng klasy wyzszej niz 7,5. Murowanie na cienkie
spoiny grubosci od 1 do 3 mm przy uzyciu specjalnej zaprawy stosuje sie przy wznoszeniu scian z: bloczkéw z betonu komérkowego,
elementow silikatowych, elementéw betonowych, pustakéw ceramicznych. Ogélne zasady murowania na cienkie spoiny sag
nastepujace:

. pustaki (bloczki) pierwszej warstwy uktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej (np. 1:3), tak by
wyeliminowa¢ nieréwnomierne osiadanie elementéw murowych,
. potozenie elementéw pierwszej warstwy w pionie i w poziomie nalezy doktadnie kontrolowa¢ za pomocg poziomnicy,
gumowego miotka i ewentualnie niwelatora,
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* jezeli uzywa sie bloczkéw z betonu komdérkowego, mozna pierwszg warstwe dodatkowo przeszlifowac,

- zaprawe do cienkich spoin rozprowadza sie specjalng kielnig z zgbkowang krawedzig dopasowang do szerokosci muru,

. nastepnie uktada sie pustaki (bloczki) drugiej i kolejnych warstw; jezeli jest to konieczne, potozenie elementéw mozna
korygowac¢ w ciggu pierwszych 7 - 15 min (czas ten jest podany na opakowaniu zaprawy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Inspektor Nadzoru moze w dowolnym czasie dokonywaé kontroli i pomiaréw sprawdzajgcych zachowanie reziméw wymiarowych -
pionu, poziomu $cian i ich elementéw, grubosci i stopnia wypetnienia spoin, sposobu wigzania elementéw muru.

6.2.1. Tolerancje wykonania Wymagania ogdine

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach projektowych wymagania dotyczace tolerancii
nie sg podane, stosuje si¢ klase N1. Klase tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z
punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym. Klase tolerancji specjalnych nalezy poda¢ w ustaleniach projektowych w zaleznosci od specyfiki wymagan
zwigzanych z uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu muréw z kamienia o nieregularnych wymiarach itd.)
Dokfadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna wynosi¢ 1 mm.

Odchylenia poziome usytuowania podpoér i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy
geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub filaréw.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu odniesienia. W
przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjgé¢ dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg geodezyjng, stanowigce
przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Sciany

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw i usytuowania scian jednej kondygnacji nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 6.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokosci hi [mm] w stosunku do
osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno by¢ wigksze niz:

hi/300 n przy klasie tolerancji N1,

hi/400 n przy klasie tolerancji N2,

Tablica 6 Dopuszczalne odchytki wymiardw i usytuowania $cian jednej kondygnacii

Klasa tolerancji
Odchyika [mm] NL N2
Wysokos$¢ i dtugosé dla kazdego pomieszczenia 20 10
Usytuowanie $ciany w planie w stosunku do osi pomiarowej 10 5
Odlegtos¢ sgsiednich $cian w $wietle 15 10
QOdchylenie od pionu $ciany o wysokosci h h/300 h/400
Wygiecie z ptaszczyzny Sciany 10 lub h/750 5 lub h/1000
Dopuszczalne odchytki grubosci muréw nie powinny przekraczac:
u 10 mm w przypadku muréw petnych oraz
[ 20 mm w przypadku muréw szczelinowych.

Dopuszczalne odchylenie $cian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powinno by¢ wieksze niz:
a) na odcinku 1 m:

] 5 mm przy klasie tolerancji N1,
] 3 mm przy klasie tolerancji N2,
b) na odcinku catej sciany:
. 20 mm przy tolerancji N1,
. 10 mm przy tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugo$ci w metrach) na kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:
[ 20 mm przy L :S 30 m,

u 0,25 (L + 50) przy L > 30 m, i nie wigksze niz :!: 50 mm.

Dopuszczalne odchylenie wymiaréw otworéw w $wietle o$cieznic nie powinno by¢ wigksze niz:

a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

[ + 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1.
[ +6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m

] + 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1,
[ + 10, -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylnie muru o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno
by¢ wigksze niz:

[ L/100<20 mm przy klasie tolerancji N1,

[ L/200<10 mm przy klasie tolerancji N2. Otwory i wktadki

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
[ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

[ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.2. Kontrola, badania i odbiér robét Klasy kontroli

W zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia sie dwie klasy kontroli wykonania elementow konstrukcji:

[ | - klasa kontroli zwyktej,

[ Il - klasa kontroli rozszerzonej.

Kontrola dotyczy wtasciwosci stosowanych wyrobow i materiatow oraz wykonania roboét. Klasa kontroli moze odnosic sie do wykonanej
konstrukciji, okreslonych elementéw konstrukcji lub okreslonych operaciji. Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza sie inaczej,
przy wykonywaniu rob6t murowych stosuje sie klase kontroli 1. Kontrole rozszerzong zaleca sie w przypadku wykonywania konstrukcji
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lub elementéw konstrukcji szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci i 0 powaznych konsekwencjach zniszczenia (np.
konstrukcje monumentalne itd.) oraz w przypadku szczegélnych wymagan funkcjonalnych (np. w szybach dzwigowych itd.).
Dokumentacja z dziatan i wynikow kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty planowania, rejestr wynikéw oraz rejestr
niezgodnosci i dziatan korekcyjnych. Doktadno$¢ wymiaréw i usytuowania naroznikéw oraz wybranych $cian budynku podlega kontroli
ciggtej.
Badania materiatéw i wyrobow
Badania wtasciwosci materiatéw i wyrobéw powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi w normach i krajowych
ocenach technicznych. Potwierdzenie wiasciwosci materiatow i wyrobéw z kazdej dostawy powinno by¢ podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli,

- w zapisach w dzienniku budowy,

- w innych dokumentach.
Kazda dostawa materiatow lub wyroboéw powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych. Transport, dostawa, odbidr i przechowywanie materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm i
krajowych ocen technicznych. Przy odbiorze elementéw murowych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ typu, rodzaju, klasy,
wymiaréw i asortymentu elementéw murowych z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej.
Badania konstrukcji murowych
Ocene prawidtowos$ci wigzania muru w szczegolnosci w stykach i naroznikach na zgodnos$¢ z ustaleniami nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin i zapisow w dzienniku budowy.

. Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawag nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i pomiaru tasmg z
podziatkg milimetrowa. W przypadku muréw zewnetrznych spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo
wybranej $cianie za pomocg tasmy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowac¢ srednig grubos¢ spoiny ustalong przy zatozeniu
Srednich wymiaréw cegty na odcinku $ciany o dtugosci co najmniej 1,0 m.

»  Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy przeprowadzi¢ przez przyktadanie
taty kontrolnej o dtugosci 2,0 m w kierunkach prostopadtych na skrzyzowaniu muréw oraz na powierzchni muru, a nastepnie
pomiar przeswitu miedzy fatg i powierzchnig lub krawedzig muru z doktadnoscig do 1 mm. '

«  Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji nalezy przeprowadza¢ za pomoca
pionu murarskiego i przymiaru z podziatkg milimetrowa.

. Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysoko$ci budynku oraz usytuowania $cian poszczegolnych
kondygnacji nalezy przeprowadza¢ za pomocg pomiaréw geodezyjnych.

*  Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomnicy murarskiej lub wezowej oraz faty
kontrolnej, a w przypadku budynkéw o dtugosci powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.

»  Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Scianek dziatowych, nadprozy, gzymséw, przewodoéw, przerw dylatacyjnych oraz
osadzania oscieznic nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

. Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potéwkowych elementéw murowych nalezy przeprowadzac w trakcie robét i na
podstawie zapisow w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogodine".
1. Jednostkg obmiaru jest:

m M2 muru o odpowiedniej (zgodnej z dokumentacjg dtugosci)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru roboét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
QOdbidr robdt murowych powinien odbywac sie przed wykonaniem tynkéw oraz innych robét wykonczeniowych $cian
Podstawg do odbioru rob6t murowych sg nastepujgce dokumenty:
. Dokumentacja techniczna
Dziennik budowy
Zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe
Protokoty odbioréw poszczegdlnych etapoéw robét zanikajgcych
Protokoty odbioréw materiatéw i wyrobow
Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz technicznych jezeli takie byly wykonywane Wszystkie roboty objete niniejszg ST
podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych

e o o o o

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:

1.  Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nr1 do rozporzgdzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z
12 kwietnia 2002).

2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jedli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

1) PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z antoklawizowanego betonu komérkowego.
Wymagania i badania przy odbiorze

2) metod badan zapraw do muréw: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-
EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;

3) metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000,

4)  PN-EN 1059:2000 Metody badania muréw. Okres$lanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

5) PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z ceglty. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze Zmiany 1 Bl 5/92 poz. 22

6) PN-68/B-10024 ,Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych betonéw komoérkowych.
Wymagania i badania przy odbiorze".

7) PN-B-10106:1997 ,Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych".

8) PN-B-12030:1996 ,Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport”.

9) PN-B-12030:1996/AzI:2002 ,Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Azl)".

10) PN-B-12050:1996 ,Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane".

11) PN-B-12051:1996 ,Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty modularne".

12) PN-B-12054:1996 ,Wyroby budowlane silikatowe. Ksztattki Scienne, pustaki wentylacyjne, pustaki ogrodzeniowe".
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13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)

22)
23)

24)
25)

PN-B-12055:1996 ,Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne”.
PN-B-12055/A1:1998 ,Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne (Zmiana Al)".
-B-12062:1997 ,Wyroby budowlane silikatowe. Elementy elewacyjne".

PN-B-12066:1998 ,Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy".

PN-B-12066:1998/Azl: 1999 ,Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy (Zmiana Azl)".

PN-B-12066:1998/Az2:2000 ,Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy (Zmiana Az2)".
PN-B-12066:1998/Az3:2001 ,Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy (Zmiana Az3)".

B-19301:1997 ,Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe".
PN-B-19301:1997/AzI:2002  ,Prefabrykaty budowlane =z autoklawizowanego betonu komoérkowego. Elementy

drobnowymiarowe (Zmiana Azl)".

Pr PN-EN 845-2 ,Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw. Czes¢ 2: Nadproza".
Pr PN-EN 845-3 ,Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw. Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin

wspornych"”.

Zalecenia Udzielania Krajowej Oceny Technicznej ITB ZUAT-15/1.09/2002 ,Zaprawy murarskie do cienkich spoin".
Instrukcja ITB 282/1988 ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
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ST 01.06.00 ,,WYKONANIE SCIAN DZIALOWYCH, SUFITOW | OBUDOW G-K”
Kod CPV 45421141-4, 45421146-9

1. WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych wykonaniu $cian dziatowych,
instalowaniu sufitéw i obudéw w technologii suchej zabudowy (gipsowo-kartonowej)

12 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru Robét, ktére sa zlecone i objete
kontraktem, polegajacych na wykonaniu $cian sufitow i obudoéw w technologii suchej zabudowy (gipsowo-kartonowej) Pozostate
okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.3. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowg i ST.

14. Okreslenia podstawowe

Dla zachowania bezpieczenstwa pozarowego budynkéw musza by¢ one zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby w przypadku
pozaru:

przez zatozony czas byta zapewniona no$nosc¢ konstrukciji;

byto ograniczone powstawanie i rozprzestrzenianie sie ognia i dymu w budynku;

byto ograniczone rozprzestrzenianie sie ognia na budynki sgsiednie;

mieszkancy lub uzytkownicy mogli opusci¢ budynek lub by¢ ewakuowani;

byt zapewniony odpowiedni poziom bezpieczenstwa dla ekip ratowniczych.

14.1. Odpornos¢ ogniowa

jest to zdolno$¢ elementu budynku do spetniania okreslonych wymagan w warunkach odwzorowujgcych przebieg pozaru. Miarg
odpornosci ogniowej jest wyrazony w minutach czas od momentu rozpoczecia dziatania ognia na element do chwili osiggniecia
przez element budynku jednego z trzech granicznych kryteridw, tj. no$nosci ogniowej (R), izolacyjnosci ogniowej (l) oraz
szczelnosci ogniowej (E). Kryteria odpornosci ogniowej

14.2. Nosnos¢ ogniowa (R)

zgodnie z normg PN-EN 1363-1 jest to czas wyrazony w petnych minutach, przez ktéry element probny utrzymuje swojg zdolnos¢ do
przenoszenia obcigzenia badawczego w czasie badania.

14.3. Nosnos¢ ogniowa

jest to czas po ktérym element budynku w warunkach pozaru przestaje spetnia¢ swojg funkcje nosng - wyczerpanie nos$nosci,
przekroczenie dopuszczalnych przemieszczen (odksztatcen).

14.4. Izolacyjnos¢ ogniowa (1)

zgodnie z normag PN-EN 1363-1 jest to czas, wyrazany w petnych minutach, przez ktéry element prébny utrzymuje w czasie badania
swojg funkcje oddzielajaca, bez wywotania na powierzchni nie nagrzewanej temperatury, ktora albo:

a) podnosi $rednig temperature wiecej niz o 140°C powyzej poczatkowej $redniej temperatury lub

b) w dowolnym miejscu przekracza (tgcznie z termoelementem ruchomym) wiecej niz 180°C powyzej poczatkowej $redniej
temperatury.

1.45. Izolacyjnos$¢ ogniowa

jest to czas po ktérym element budynku w warunkach pozaru przestaje spetnia¢ funkcje bezpiecznego oddzielenia na skutek
osiggniecia na powierzchni nie nagrzewanej zbyt wysokiej temperatury. Szczelno$é ogniowa (E) zgodnie z normg PN-EN 1363-1 sg
to czasy, wyrazone w petnych minutach, przez ktére element prébny w czasie badania utrzymuje swojg funkcje oddzielajaca bez:

a) powodowania zapalenia tamponu bawetnianego,
b) dopuszczenia do penetracji szczelinomierzem,
c) wystgpienia i utrzymywania sie ptomienia.

1.4.6. Szczelnosé ogniowa

jest to czas po ktérym element budynku w warunkach pozaru przestaje spetnia¢ funkcje bezpiecznego oddzielenia na skutek
pojawienia sie ognia na powierzchni nie nagrzewane;j lub rozszczelnienia przegrody

Odporno$¢ ogniowa w stosunku do elementu budynku wyraza sie jedng z klas odpornosci ogniowej opisanej w PN-B-02851-1: 1997
- klasa oznaczona kombinacjg symboli: R, E, | - wyrazong w minutach.

15. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
1. Podstawag wykonania Robét bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa
2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentéw. Dokonanie zmian i poprawek musi byé akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy
Dokumentacji Projektowej.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub Specyfikacjg Techniczng,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos$¢ elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowaé takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegdétowymi Kontraktu.

w

[,

[«
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7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potgczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszag by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna
rozliczy¢ Podwykonawce z zakresu robot, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jakos¢ prac).
Kierownik kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor
Nadzoru ) i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatéw

2.1.1. Ogolny podziat pomieszczen pod wzgledem stosowanie scian gipsowo-kartonowych

Wewnetrzne $ciany dziatowe oprécz swojego ciezaru musza przejmowac takze obcigzenia wynikajgce z obszaru zabudowy typu 1
lub 2.

Pomieszczenia typu 1:

S3g to obszary, gdzie nie wystepujg duze skupiska ludzi. Zalicza sie tutaj: pomieszczenia w mieszkaniach, hotelach, biurach,
szpitalach oraz pomieszczenia podobnie wykorzystywane tgcznie z korytarzami. Sciany dzialowe w tych obszarach musza
przenie$¢ na sgsiednie elementy konstrukcyjne obcigzenie poziome ciggte 0,5 kN/m przytozone do nich na wysokosci 0,9 m.
Pomieszczenia typu 2:

Sg to obszary, gdzie wystepujg duze skupiska ludzi. Zalicza sie tutaj: sale wyktadowe, konferencyjne i szkolne oraz
pomieszczenia wystawowe i sklepowe. Do $cian dzialowych w obszarze zabudowy typu 2 zalicza sie takze s$ciany stawiane
pomiedzy pomieszczeniami o réznicy wysokosci a 1,0 m. Sciany dziatowe w tych obszarach musza przenies¢ na sasiednie
elementy konstrukcyjne obcigzenie poziome ciagte 1,0 kN/m przytozone do nich na wysokosci 0,9 m.

2.2. Szczegotowe dane dotyczace elementéw suchej zabudowy

221 Cechy plyt g-k

Polska Norma PN-B-79405 swoim zakresem obejmuje ptyty o nastepujgcych wymiarach: grubos¢ 9,5; 12,5; 15,0; 18,0 mm
(dostepne na podstawie krajowych ocen technicznych 6,5; 20 i 22 mm); szeroko$¢: 600; 900; 1200 i 1250 mm, dtugos$¢ od 2000 do
4000 mm.

2211 Plyty gipsowo-kartonowe

Plyty muszg odpowiadaé Polskiej Normie PN-B-79405 oraz normom DIN 28280 i ONORM B 3410. Zgodnie z normg PN-96/B-02874
oraz DIN 4102-4 nalezg one do klasy materiatéw budowlanych niepalnych.

Wyrézniamy nastepujgce rodzaje ptyt:

GKB

ptyta standardowa do stosowania w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 70% (karton szary a napis na
spodniej stronie niebieskie) wykonana jest z rdzenia gipsowego, ktérego powierzchnia i krawedzie wzdluzne pokryte sg
kartonem. Ptyty tego typu stosowane sg jako oktadziny $cian i sufitéw na konstrukcji no$nej oraz jako suchy tynk.

GKBI

pltyta impregnowana o podwyzszonej odpornosci na dziatanie wilgoci, ktérg mozna stosowaé¢ w pomieszczeniach, w ktérych
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza okresowo przekracza 70%, a nie jest wyzsza niz 85% (okres podwyzszonej wilgotnosci w ciggu
doby nie powinien przekracza¢ 10 godz.) Plyta ta ma ograniczong nasigkliwo$¢ do 10%, poprzez dodatek srodkéw hydrofobowych
do rdzenia gipsowego (karton od strony licowej ma kolor zielony, a napis na spodniej stronie jest niebieski). Plyty tego typu stosowane
sg w tazienkach, kuchniach i innych pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci powietrza jako podtoze dla ptytek ceramicznych
GKF

plyta ognioochronna przeznaczona do budowania przegréd ogniowych. Posiada dodatek odcinkéw widkna szklanego w rdzeniu
gipsowym. Przewidziana do stosowania w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 70%.(napisy czerwone).

GKFI

ptyta ognioochronna i impregnowana, fgczy w sobie cechy ptyt GKF i GKBI (napisy czerwone), z rdzeniem impregnowanym
$rodkiem hydrofobowym i zbrojonym witéknem szklanym, co zapewnia opdznione i zmniejszone wchtanianie wilgoci. Stosowana w
tazienkach czy tez kuchniach i innych pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej do 70%, w ktérych dodatkowo istnieja
wymagania ochrony przeciwpozarowej. Ptyty typu NIDA Woda Ogien mozna stosowa¢ w pomieszczeniach o wilgotnosci
wzglednej do 70%, a okresowo (do 10 godz. na dobe) o podwyzszonej wilgotnosci wzglgdnej powietrza do 85%.

2212 Odmiany krawedzi ptyt g-k

Podtuzne krawedzie ptyt obtozone kartonem mogg by¢ réznie ksztattowane w zaleznosci od przeznaczenia, sposobu spoinowania i
preferencji. W/w norma przewiduje nastepujace rodzaje krawedzi:

KS - Plyty o krawedzi sptaszczonej przystosowane sg do ukrycia stykéw pomiedzy ptytami, wymagaj stosowania systemowych mas
szpachlowych oraz tasmy zbrojacej spoiny.

KPOS - Plyty o krawedzi potokragtej, sptaszczonej przystosowane sg do szpachlowania stykdéw pomiedzy ptytami, moga by¢
spoinowane systemowymi masami szpachlowymi wraz z tasmg zbrojgcg spoiny lub specjalnymi, systemowymi masami
szpachlowymi przeznaczonymi do stosowania bez tasmy.

KP - Ptyty o krawedzi prostej przeznaczone sg do uktadania na styk bez szpachlowania ich potgczen.

Norma przewiduje jeszcze inne typy krawedzi. Do spoinowanie krawedzi poprzecznych (cietych) nalezy zawsze stosowac
systemowg mase szpachlowg wraz z tasme zbrojgcg spoiny.

222 Profile stalowe

Aby mozna bylo wykona¢ $ciane, sufit, czy inng obudowe poziomg lub pionowg konieczne jest wybudowanie odpowiedniej
konstrukcji, ktéra bedzie pdzniej pokryta ptytami g-k . Do wykonania konstrukcji nalezy uzy¢ specjalnych, systemowych profili
stalowych, produkowanych z blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjne (ocynkowanej), profilowanej na zimno. Producenci ptyt
g-k, bedacy jedynymi dostawcami kompletnych systeméw suchej zabudowy wnetrz, oferujg nastepujace rodzaje profili zamieszczone
w Tabeli 1.

Profile systemowe mozna podzieli¢ na trzy grupy:

- profile $cienne przeznaczone do wykonywania konstrukgji lekkich $cian dziatowych.

- profile sufitowe do wykonywania konstrukcji sufitdw podwieszanych oraz oktadzin $ciennych i sufitowych. Grubos¢ blachy
stalowej profili sufitowych wg instrukcji oferenta systemu lub zgodnie z Krajowymi Ocenami Technicznymi wynosi 0,6 mm z
tolerancjg £ 0,07 mm lub 0,55 mm z tolerancjg + 0,03 mm.

- profile o$cieznicowe przeznaczone do osadzania drzwi w $cianach dziatowych oraz do wykonywania wzmocnien rusztu $cian w
nietypowych rozwigzaniach.

Nie ma Polskiej Normy na profile do $cian i sufitbw z ptyt g-k, dobiera sie je na podstawie indywidualnych Krajowych Ocen
Technicznych.

W niektorych aprobatach producentéw profili ujete sg grubosci blach mniejsze niz podane w Tabeli 1.

Przy zakupie profili nalezy zwrdci¢ uwage na grubosci blachy i producenta profilu, gdyz zastosowanie niesystemowych profili lub
profili ze zbyt cienkiej blachy spowoduje utrate gwarancji systemowej na catg konstrukcje i utrate jej parametréow technicznych
(odpornos¢ ogniowa i izolacyjnosé akustyczna).
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Tabela 1l

Rodzaje profili stalowych

h - wysokos¢ profilu; b - dlugos¢ poétek ceownika (w profilach ,C" dtugosci pétek nie se jednakowe); x - dlugos¢ zagiecia
usztywniajgcego potke w profilu ,C" ; s - grubos¢ blachy

Hazwa | oznaczenie ‘Wymiary | odchytki wymiarowe, mm
profilis h b x 0
1 2 3 4 5 5
Profike soenne shiokowe CW50(C50) | 48B:058
CW 75(C 75) 138+ 05 0.80 + 007
8 oS 65405 Tl
500405 | 480:05 B
} CW100(C100)| 98B:05 0,55 £ 0,03,
ERRRE t'r;; 500405
= o g 0,60 £ 0,07,
— = e 750405 400+ 05 - b
[ l u‘m 1'0’0 0,55 + 0,05,
== @ 100y 1000 + 0.5
Profila Aconne odclatnicowe UA 50 488:05
"’/] L UA 75 73808
ek 400+ 1,0 - 20401
[ J UA 100 988205
Profle sufitowo gidwne
== 080007,
_,  e CcD 80 600405 270+ 05 85:+05 b
E : ;,,:Ei'*” 0,55+ 003,
080+ 007,
up 280+ 05 270+05 - b
0,55 ¢+ 0,05,

3. SPRZET

3.1 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.00.00 ,WWymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do wykonania robét

Narzedzia

Narzedzia stosowane powszechnie podczas pracy w technologii suchej zabudowy:

1. Do cigcia ptyty g-k uzywane sg noze z wymiennym ostrzem, pita otwornica i pita ptatnica.

2. Do mieszania systemowego gipsu szpachlowego do spoinowania uzywamy wolnoobrotowg wiertarke z mieszadtem, kielni i
wiadro plastikowe.

3. Do prawidtowego ustawienia mocowanych ptyt g-k stosowany jest powszechnie mtotek gumowy, fata i poziomica.

4. Do przykracania ptyt g-k najlepsza jest wkretarka z regulacjg gtebokosci wkrecania.

5. Narzedzia do spoinowania ptyt g-k to szpachelka, packa metalowa oraz papier Scierny.

6. Dodatkowo mogg by¢ uzyteczne: tacker i zszywki (mocowanie welny mineralnej podczas zabudowy poddasza), strug katowy
(fazowanie krawedzi ptyt g-k) oraz sznurek malarski (do wyznaczania pozioméw).

4.  TRANSPORT
1. Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

4.1. Warunki transportu

Transport i skladowanie plyt g-k

Wysokg jakos¢ wykonczeniowg wnetrz w technologii suchej zabudowy mozna zapewni¢ stosujgc odpowiednie zasady
postepowania z ptytami g-k podczas ich transportu na plac budowy i w trakcie samego montazu.

1 Piyty g-k przenosimy boczng krawedzig pionowo lub przewozimy na odpowiednio przystosowanych wézkach widtowych,
paletach lub innych wézkach transportowych.

2. Plyty g-k powinny by¢ skltadowane na ptaskim podtozu (najlepiej palecie) lub na podktadkach drewnianych rozmieszczonych
maksimum, co 35 cm. Uwaga, nacisk 50 standardowych piyt g-k na podtoze to okoto 5,65 KN/m2.

3. Piyty g-k i kleje, szpachle i gipsy systemowe nalezy chroni¢ przed wilgocig. Nie wolno stosowac¢ ptyt g-k zamoczonych lub
zawilgoconych.

4.2. Warunki skladowania na placu budowy
Przy obrdébce lub montazu plyt gipsowo-kartonowych nalezy przestrzegaé ponizszych wskazéwek:
. Plyty gipsowo-kartonowe nalezy przenosi¢ recznie w pozycji pionowej lub przewozi¢ za pomocg odpowiednich Srodkow
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transportowych (wézek podnosny, wozek do ptyt lub wézek do transportu ciezkich pakietow ptyt).

. Podczas osadzania ptyt nalezy zwraca¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ narozy i krawedzi. Niewtasciwe sktadowanie (np.
stawianie ptyt w pionie) moze prowadzi¢ do odksztatcen, ktére utrudniajg prawidtowy montaz i prowadzg do powstania
usterek.

. Aby zapobiec ewentualnym uszkodzeniom (odksztatceniom lub peknigciom), ptyty gipsowo-kartonowe muszg by¢
skladowane na ptaskim podtozu (palecie) lub na kantéwkach rozmieszczonych co 50 cm. Podczas skladowania piyt
trzeba zwraca¢ uwage na nosnos$¢ podtoza (stropu). 50 ptyt ognioodpornych o grubosci 12,5 mm i wymiarach 2600 x
1200 mm obcigza strop nosny ok. 5,00 kN/m? (500 kg/m?).

. Ptyty i akcesoria powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig i wptywami atmosferycznymi. Plyty wilgotne nalezy suszy¢
pojedynczo utozone na ptaskim podtozu.

. Produkty gipsowe (ptyty, klej gipsowy, masa szpachlowa) nalezy przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach. Zakres
klimatyczny korzystny dla obrobki ptyt gipsowo-kartonowych miesci sie pomiedzy 40 i 70% wilgotnosci wzglednej
powietrza i przy temperaturze pomieszczenia od +5°C do maksymalnie +40°C.

. Po montazu systemy z plyt gipsowo-kartonowych nalezy chroni¢ przed dtugotrwatym dziataniem wilgoci.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Przycinanie i obrébka ptyt gipsowo-kartonowych
Przycinanie

Ptyty gipsowo-kartonowe mozna tatwo cigé za pomocg noza do ptyt lub noza do wyktadzin. a
Podczas przycinania ptyty powinny leze¢ ptasko na réwnym podiozu, np.: na palecie lub na
specjalnym stole do przycinania. Aby przycigé ptyte nalezy: (1) nacig¢ karton strony licowej
(zastosowac tate); (2) ptyte ztamac w rdzeniu gipsowym; (3) rozcig¢ karton strony tylnej. Aby
dokonac¢ doktadnego przyciecia, nalezy uzyc¢ pity ptatnicy (4) lub pity tarczowej z urzgdzeniem
odsysajgcym.

Obrébka krawedzi

Krawedzie ciete sfazowa¢ za pomocg struga. Karton na stronie licowej obrobi¢ postugujac sie 2]
papierem $ciernym, strugiem bgdz tarnikiem. W plytach gipsowo-kartonowych z fabrycznie
sfazowanymi krawedziami takze nalezy oszlifowa¢ krawedz kartonu na stronie licowej. Przed
spoinowaniem nalezy usunaé¢ pyt gipsowy z krawedzi ptyt przez szczotkowanie lub lekkie
zwilzenie w celu zapewnienia lepszej przyczepnosci masy szpachlowej.

Wycigcia

Woyciecia instalacyjne, otwory i przepusty nalezy doktadnie wymierzy¢, wykresli¢ i wycigc
postugujac sie pita otwornica (5) lub pitkg do wycinania (6). Srednica otworu powinna byé ok. 10
mm wieksza niz srednica rury.

Plyty gipsowo-kartonowe nalezy poddawa¢ obrébce w temperaturze otoczenia powyzej +10°C
oraz przy wilgotnosci powietrza od 40% do 70%.

5.3. Mocowanie ptyt i wykonywanie potaczen

5.3.1. Mocowanie

Piyty gipsowo-karto moga by¢é mocowane do konstrukcji nosnej wykonanej z metalu badz z 4]
drewna. Mogg by¢ one takze przyklejane bezposrednio do pionowych elementéw konstrukcyjnych
za pomoca kleju gipsowego( np. Ansetzgips 60). Nie wolno przyklejaé plyt gipsowo-kartonowych do skosnych lub poziomych elementéw
konstrukcyjnych (stropy i dachy). Przy montazu ptyt gipsowo-kartonowych nalezy pamigta¢, aby byly one do siebie szczelnie
dosuniete oraz, aby przylegaty do konstrukcji nosne;j.

Nalezy zachowaé nastepujgce odstepy elementéw mocujgcych od krawedzi ptyty: krawedzie ostoniete kartonem co najmniej 10 mm,
krawedzie nie ostoniete kartonem co najmniej 15 mm. Wkrety lub klamry umieszczac¢ prostopadle do ptaszczyzny ptyty i wpuszczac
tylko na takg gtebokos¢, aby nie uszkodzi¢ kartonu gtéwkg elementu mocujgcego. W czasie prac montazowych nie dopuszczaé¢ do
powstawania odksztatcen plyt gipsowo-kartonowych (speczenia, naprezenia). Diugo$¢ elementu mocujgcego zalezy od grubosci
ptyty lub grubosci oktadziny oraz od wymaganej gtebokosci wpuszczenia go w konstrukcje nosng. Glebokosci osadzenia
elementéw mocujacych w konstrukcje nosne

Element mocujgcy Minimalna gteboko$¢ osadzenia S
Blachowkrety »10mm

Wkrety do drewna, klamry >5xX dy

dy = $rednica nominalna wkretéw, klamer S = minimalna gteboko$¢ osadzenia

5.3.2. Potaczenia
Profile przytgczeniowe z metalu lub drewna powinny byé mocowane do podioza i stropu w odstepie <1000 mm; przytgczenia
boczne muszg mieé co najmniej trzy punkty mocowania. Sciany dzialowe powinny byé¢ szczelnie potgczone ze wszystkimi
ograniczajgcymi elementami konstrukcyjnymi. Materiat uszczelniajgcy musi na catej swojej szerokosci wypetnia¢ nieréwnosci
podtoza.
Powstajgce styki nalezy wypetni¢ masa szpachlowg. Tam, gdzie wystepuje oktadzina wielowarstwowa i gdzie nie ma wymagan
przeciwpozarowych, styki potagczeniowe zewnetrznej oktadziny mozna wypetni¢ elastyczng masg spoinowa.
5.3.3. Polaczenia elastyczne
Jezeli istnieje prawdopodobienstwo przemieszczen elementdéw graniczacych ze $ciang dziatowag zakresie > 10 mm, to pomiedzy
$cianami dzialowymi a stropem nalezy stosowac potgczenia elastyczne. W tym wypadku uktada sie pod profile paski z ptyt gipsowo-
kartonowych o odpowiedniej grubosci. Oktadzina $ciany nie powinna przeszkadza¢ w ruchu graniczgcych elementow.
5.3.4. Rozstawy elementéw mocujacych
W przypadku oktadziny wielowarstwowej odlegtosci pomiedzy elementami mocujgcymi w wewnetrznych warstwach powinny by¢ trzykrotnie
zwiekszone

Element mocujacy Maksymalny rozstaw na konstrukcji nosnej
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Sciana Sufit
Wkrety <250 <170
Dlugos¢ wkretow w zaleznosci od grubosci ptyt i rodzaju konstrukcji
Oktadzina / grubos¢ ptyty (mm) Konstrukcja nosna
Metalowa (mm) Drewniana(mm)
Pojedyncza
10,0-12,5-15,0 25 35
18,0-20,0-25,0 35 45
Podwdjna
2x12,5 35 45
2x20.0 50 70
5.3.5. Ksztattowanie spoin

W przypadku oktadziny jednowarstwowej $cian i sufitdw styki sasiednich ptyt muszg byé przesuniete wzgledem siebie, tak by nie
powstaty spoiny krzyzowe (wymagane przesunigcie s 400 mm). W przypadku oktadziny wielowarstwowej poszczegdlne warstwy ptyt
uktada sie z wzajemnym przesunieciem. Nalezy zwraca¢ uwage na staranne ustawienie ptyt, aby niepotrzebnie nie utrudniac¢
spoinowania. W pomieszczeniach o wysokiej wilgotnosci (fazienka, natrysk) ptyty gipsowo-kartonowe nalezy umieszcza¢ na
konstrukcjach $ciennych z zachowaniem odstepu ok. 10 mm od gérnej powierzchni podtoza.

Ptyty gipsowo-kartonowe mogg by¢ umieszczane w pozycji poziomej i pionowej. W przypadku uktadania ptyt w pozycji pionowej ich
styki wzdtuznych krawedzi nalezy umieszczaé¢ na profilach pionowych konstrukcji nosnej. W przypadku uktadania ptyt w pozyciji
poziomej styki krawedzi poprzecznych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby przylegaty do profili, z ktérych zbudowana jest
konstrukcja nosna sSciany dziatowe;j.

W przypadku okfadzin dachu i stropu z ptyt typu kompakt mozliwe jest utworzenie spoin pionowych jako ,ztgcza ruchomego" (z
wykluczeniem przypadku, w ktérym istniejg wymagania ochrony przeciwpozarowej).

5.3.6. Szczeliny dylatacyjne

Nalezy uwzgledniaé szczeliny dylatacyjne elementéw konstrukcyjnych budynkéw. Tam gdzie wystepujg wymagania odpornosci
ogniowej przy wykonywaniu szczelin dylatacyjnych stosowac sie do Klasyfikacji Ogniowej wydanej przez ITB.

5.4. Mocowanie obcigzen

5.4.1. Mocowanie ptaskich przedmiotéw na scianach dzialowych z ptyt gipsowo-kartonowych

Przedmioty ptaskie, nie odstajgce bardzo od $ciany, np. obrazy mogg by¢ mocowane za pomocg gwozdzi lub wieszakéw do obrazéw
w dowolnym miejscu poszycia z ptyt gipsowo-kartonowych.

5.4.2. Mocowanie przedmiotéw na suchym tynku i oktadzinach sciennych

Mocowanie obcigzen na suchym tynku i na oktadzinach sciennych jest analogiczne jak mocowania obcigzen na $ciankach
dziatowych. W tym przypadku ze wzgledu na stosunkowo matg odlegtos¢ ptyty g-k od Sciany masywnej istnieje mozliwosc
bezposredniego zakotwienia obcigzenia do Sciany masywnej za pomocg odpowiedniej kotwy.

5.4.3. Obcigzenia na sufitach

Obcigzenia do 0,06 kN na pole ptyty lub metr biezacy moga byé mocowane bezposrednio do oktadziny o grubosci 12,5 mm za pomocg
kotkdw uchylnych lub kotkéw rozporowych do ptyt gipsowo-kartonowych. Nalezy przestrzega¢ maksymalnych dopuszczalnych
rozstawow zamocowan. W przypadku systemow sufitowych, dla ktérych nie ma wymagan przeciwpozarowych, obcigzenia ponad 0,06
kN nalezy mocowaé bezposrednio do stropu kondygnacji. Na stropach objetych ochrong przeciwpozarowg nie mozna montowaé
zadnych przedmiotéw, chyba ze przewiduje to dokumentacja techniczna.

Dopuszczalne obciazenia elementéw mocujacych na lekkich scianach dzialowych oraz obudowach sciennych.
Stosowac sie do zalecen producenta kotkow.

. o Dopuszczalne obcigzenie na kotek e kN przy zastosowaniu:
Odstep miedzy zamocowaniami (e)
kotkéw rozpreznych kotkéw do plyt gipsowo - kartonowych
Plyty gipsowo-kartonowe grubosci | Piyty gipsowo-kartonowe, grubosci
oktadziny mm okfadziny mm
2=12,5Y 20-25% 2x12,5? al12,5Y 20-25? 2x12,5?
100 0,25 0,70 0,70 0,55 0,80 1,00
200 0,20 0,55 0,55 0,45 0,70 0,85
300 0,15 0,50 0,5 0,35 0,50 0,60
<50 Dopuszczalne obcigzenie na wieszak do obrazéw w kN
Typ 1 0,05 0,05 0,05
Typ 2 0,10 0,10 0,10
Typ 3 0,15 0,15 0,15
DKotki rozprezne 0 6 mm, wkret 5x35 mm.
DK otki rozprezne 0 10 mm, wkret 8x40 mm.
Lekkie obciazenie [Inne obcigzenie|Inne obcigzenie
wspornikowe wspornikowe wspornikowe
(do  0,4kN/m)  jedna|(do 0,7kN/m), jedna dwie [(do 1,5kN/m) dwie
warstwa warstwy warstwy
Grubos¢ piyty >125mm >18mm 12,5-25mm 12,5-25 mm

bojlery, wiszace muszle

Obciazenie ptaskie przedmioty, obrazy regaly, szafy  wiszace, klozetowe, wiszace szafki
armatura -
pod umywalki
Zamocowanie w kazdym miejscu w kazdym miejscu miedzy stupkami
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poprzecznice lub stelaze

Rodzaj zamocowania haki do obrazéw lub kotki [ kotki X
no$ne

5.5. Instalacje elektryczne

5.5.1. Przewody, przetaczniki, puszki instalacyjne

Instalacje elektryczne w $ciankach dziatowych i sufitach podwieszanych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i
przepisow branzowych. Przewody nalezy prowadzi¢ w wolnych przestrzeniach konstrukcyjnych $Scianek dziatowych i sufitow
podwieszanych.

Puszki gniazdek, rozgateziaczy, przetgcznikow itp. nie mogg byé umieszczane naprzeciw siebie po obu stronach Scianki, gdyz
spowoduje to utrate izolacyjnosci akustycznej Sciany. Puszki nalezy przesungé o min. 600 mm w stosunku do siebie. Ze wzgledu na
izolacyjnos$¢ akustyczng, warstwe materiatu izolacyjnego wewnatrz $cianki, mozemy $cisna¢ jedynie do 2/3 jej poczatkowej grubosci.
Przed zamocowaniem ptyt gipsowo-kartonowych nalezy zaznaczy¢ na nich miejsca, w ktérych mocowane bedg gniazdka i puszki
elektryczne. Dopuszczalne jest mocowanie puszek elektrycznych zaréwno przed jak i po przykreceniu ptyty g-k do Sciany. Puszki
elektryczne nalezy uszczelni¢ za pomocg masy szpachlowej lub kleju gipsowego.

W $cianach, ktére muszg spetniaé wymagania odpornosci ogniowej, a w ktérych nie ma wetny mineralnej lub skalnej, puszki
powinny by¢ obtozone od wewnatrz warstwg masy szpachlowej o grubosci nie mniejszej niz grubos¢ oktadziny z ptyt g-k z jednej strony
$cianki. Dodatkowo puszki po dwéch stronach $ciany powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o min. 60 mm. W przypadku,
gdy w $cianie znajduje sie warstwa wetny skalnej a grubo$¢ wetny pomiedzy puszkami z dwdéch stron jest wieksza niz 30 mm, puszek
nie trzeba oklejac z tylnej strony masg szpachlowg.

Sciana dziatowa EI 30 z wbudowanga puszka elektryczna.

@
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Ptyta gipsowo-kartonowa

Materiat izolacyjny

np. Ansetzgips NIDA 60 lub Planfixfresh
Puszka elektryczna

Awppe

5.5.2. Prowadzenie przewodéw Sciany dziatowe

Instalacje elektryczng nalezy prowadzi¢ po zbudowaniu konstrukcji no$nej $ciany i zamocowaniu na niej z jednej strony ptyt gipsowo-
kartonowych. Instalacje elektryczng nalezy prowadzi¢ przez specjalne, fabrycznie wykonane otwory w profilach pionowych. Jezeli
zachodzi koniecznos$é robienia otworéw w profilach pod instalacje elektryczng nalezy obrobi¢ je tak, aby przewody nie ulegty
uszkodzeniu o ich ostre krawedzie.

5521 Suchy tynk

Przy uktadaniu suchego tynku instalacje elektryczne mocuje sie do na sScian.

55.2.2 Sufity podwieszane i pokrycia stropow

W ptytach gipsowo-kartonowych nalezy wykonaé otwory, przez ktére prowadzona bedzie instalacja lub osadzane beda oprawy
Swietlne. W przypadku sufitdw z wymaganiami przeciwpozarowymi, otwory przez ktére poprowadzone zostaly pojedyncze
przewody elektryczne muszg by¢ catkowicie wypetnione masg szpachlowg. Wiazki przewoddw przebijajgce ptyty muszg byé
zabezpieczone w sposoéb spetniajgcy wymagania przeciwpozarowe. Jezeli sufit z wmontowanymi oprawami o$wietleniowymi ma
spetnia¢ wymagania przeciw-pozarowe, to nalezy stosowa¢ obudowy lamp wykonane zgodnie z oficjalng Klasyfikacjg Ogniowa lub
Krajowg Oceng Techniczng. Sufit podwieszony mozna dostosowac do dodatkowych obcigzen (instalacja, oprawy Swietine) poprzez
zageszczenie rozstawdw pomiedzy wieszakami i profilami nosnymi. W przypadku sufitow sklasyfikowanych z obcigzeniem
ogniowym od dotu, nalezy zwraca¢ uwage, aby maksymalne dopuszczalne obcigzenie ogniowe w pustej przestrzeni sufitu, np. od
przewodow elektrycznych nie zostato przekroczone. Maksymalna warto$¢ obcigzenia to 7 kWh/m2. Jezeli obcigzenie ogniowe
zostanie przekroczone, nalezy zastosowa¢ kanaty kablowe lub osobne sufity sklasyfikowane z obcigzeniem ogniowym od géry.

5.6. Spoinowanie

5.6.1. Spoinowanie standardowe

Elementy mocujace, tgczenia i przejscia przed przystgpieniem do spoinowania fugi nalezy wyréwnaé do poziomu pokrywajgcych
ptyt. Podczas padania Swiatta pod pewnym katem mozliwe jest powstawanie cieni na powierzchni $ciany. Powierzchnie tak
wykonczone nadajg si¢ do: pokrywania tapetami (oprécz jedwabnych, winylowych i metalowych), malowania matowego i
teksturowanego.

5.6.2. Spoinowanie specjalne
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Ten rodzaj spoinowania stosuje sie tam, gdzie podtoze powinno byé dopasowane do

szczegolnych warunkow oswietlenia (waski strumien swiatta) i musi by¢ mozliwie gtadkie. Efekt taki

osigga sie poprzez szerokie szpachlowanie spoin lub pokrywanie masg szpachlowg catej powierzchni

Sciany.

5.6.3. Spoinowanie mechaniczne

Przy powierzchniach powyzej ok. 400 m? racjonalne i ekonomiczne staje sie zastosowanie —’

maszyn do spoinowania. Dzieki wykorzystaniu skrzynek szpachlujgcych o réznej szerokosci

!
mozna optymalnie wykona¢ wszystkie czynnosci w procesie spoinowania. Po uzyciu przyrzady ]
nalezy umy¢ czystg woda.

5.6.4. Szpachlowanie
Proces wypetnienia i wykanczania potgczen pomiedzy ptytami gipsowo-kartonowymi jest waznym i

elementem podczas wykonywania prac montazowych z ptyt g-k. Prawidtowe wykonanie spoiny
gwarantuje trwate i estetyczne wykonczenie powierzchni ptyt g-k.

Krawedzie ciete (KC)

Zaréwno przy spoinowaniu z zastosowaniem tasmy zbrojgcej, jak i bez niej, krawedzie ciete
najpierw nalezy sfazowac i oczysci¢ z pytu.

5.6.5. Tasmy zbrojace

Dopuszczone jest stosowanie tasmy zbrojgcej z papieru lub widkna szklanego. Przy spoinowaniu

mechanicznym stosowane sg tasmy zbrojgce z papieru. Tasmy zbrojace z witdkna szklanego nadajg
sie tylko do spoinowania recznego. Spoinowanie krawedzi fazowanych fabrycznie z uzyciem ‘

tasmy zbrojacej Rozrozniamy 3 rodzaje tasm zbrojgcych: ’

* Tasme papierowg
» Tasme samoprzylepng siateczkowg z witdkna szklanego
» Tasme z wtokna szklanego (z fizeliny)
5.6.6. Wykonanie spoinowania
Powierzchnia pod wykonanie spoiny musi by¢é oczyszczona z kurzu i pytu gipsowego. Ze wzgledu na rodzaj zastosowanej masy
szpachlowej lub gipsu szpachlowego rozrézniamy spoinowanie z tasmg zbrojgcg oraz bez tasmy zbrojgcej. W obydwu
przypadkach w pierwszym kroku rozprowadzamy mase szpachlowg poprzecznie do linii styku ptyt, wciskajac ja jak najgtebiej i szczelnie
wypetniajac catg szczeling. Nastepnie ruchem jednostajnym, najlepiej jednym pociggnigciem, rozprowadzamy i wygtadzamy mase
szpachlowg wzdtuz catej spoiny.
5.6.6.1 Spoinowanie z tasma papierowa
Tasma papierowa nie moze by¢ wykorzystywana do spoinowania potgczen ptyt w konstrukcjach, ktére muszg spetnia¢ wymogi
odpornosci ogniowe;j.
a) Odcinamy tasme papierowg na dtugo$¢ wykonywanej spoiny i zamaczamy jg w pojemniku z czystg woda.
b) W trakcie namaczania tasmy naktadamy gips szpachlowy Start na krawedzie styku dwéch piyt.
¢) Za pomocg szpachelki wciskamy tasme papierowg w gips szpachlowy rozprowadzony uprzednio na potaczeniu ptyt.
Nalezy unika¢ zostawiania pecherzykéw powietrza tworzgcych sie pod tasmg papierowa. Powierzchnie tasmy
pokrywamy cienkg warstwg gipsu szpachlowego i czekamy do wyschnigcia spoin.
d) Nastepnie naktadamy kolejng warstwe gipsu szpachlowego o 50-60 mm szerszg niz spoina i czekamy do jej wyschniecia.
e) Za pomoca gipsu stuzgcego do wykanczania spoin naktadamy ostatnig warstwe wykonczenia spoiny szerzej o 60-80 mm
niz poprzednia warstwa.
f) W celu zlicowania spoiny z powierzchnig plyty jej szerokos¢ na krawedziach cietych powinna wynosi¢ minimum 40 cm.
g) Po wyschnieciu ostatniej warstwy gipsu przystepujemy do szlifowania i wygtadzania spoiny za pomocg zacieraczki i
drobnoziarnistego $ciernego papieru siateczkowego.
5.6.6.2 Spoinowanie z samoprzylepna siateczkowa tasma z widkna szklanego
Samoprzylepna siateczkowag tasma z widkna szklanego moze byé wykorzystywana do spoinowania potgczen plyt w
konstrukcjach, ktére musza spetnia¢ wymogi odpornosci ogniowe;.
. Samoprzylepng tasme siateczkowg przyklejamy na styku dwéch plyt g-k.
. Odcinamy tasme siateczkowg na dtugo$¢ wykonywanej spoiny.
. Gips szpachlowy, wciskamy poprzez oczka tasmy pomiedzy krawedzie ptyt g-k.
. Dalej postepowac jak w pkt 5.6.6.1. ,Spoinowanie z taSmg papierowq".
5.6.6.3 Spoinowanie z tasma z wiékna szklanego (z fizeliny)
Tasma z widkna szklanego moze by¢ wykorzystywana do spoinowania potgczen ptyt w konstrukcjach, ktére muszg spetnia¢ wymogi
odpornosci ogniowe;j.
. Odcinamy tasme z wiékna szklanego na dtugo$¢ wykonywanej spoiny.
. Rozprowadzamy gips szpachlowy, na krawedzie styku dwéch plyt. Dalej postepowac jak w pkt 5.6.6.1. ,Spoinowanie z tasmag
papierowg".
5.6.6.4 Spoinowanie krawedzi cigtych z uzyciem tasmy zbrojacej
. Krawedzie styku dwdch ptyt fazujemy za pomoca nozyka lub struga pod katem okoto 45°.
. Przed potozeniem pierwszej warstwy gipsu szpachlowego zaleca sie oczyszczenie i nawilzenie krawedzi.
. W zaleznosci od rodzaju zastosowanej tasmy zbrojgcej nalezy postepowaé wg wskazéwek podanych wczesniej.
. Nie zaleca sie stosowania tasmy siateczkowe;.
. W celu zlicowania spoiny z powierzchnia plyty jej szeroko$¢ na krawedziach cietych powinna wynosi¢ minimum 40 cm.
5.6.6.5 Spoinowanie krawedzi wzdtuznych i cietych bez uzycia tasmy zbrojacej
Dostepne sa gipsy szpachlowe do wykonywania potgczeh pomigdzy ptytami bez koniecznosci stosowania tasm zbrojgcych. W takim
wypadku materiatem zastepujgcym tasme zbrojgca sg widkna szklane lub celulozowe zawarte w gipsie szpachlowym.
Przygotowanie powierzchni pod spoinowanie bez tasmy jest takie same jak przy spoinowaniu z tasmg zbrojgcg. Gips szpachlowy
naktadamy w trzech etapach:
. wypetnienie spoiny gipsem do spoinowania bez tasmy zbrojgcej, w dwoch warstwach
. natozenie gipsu do wykanczania spoin.
5.7. Wazne wskazowki
Tasma zbrojaca jest wymagana w przypadku spoin w elementach budowlanych narazonych na duze obcigzenia mechaniczne, jak
np.:
. w $ciankach dziatowych z oktadzing pojedyncza przy stykach z krawedziami cietymi;
. w okfadzinach przy zabudowie poddaszy, nawet jesli majg konstrukcje nosng;
. przy wykonywaniu spoin w budynkach szkieletowych;
. przy wykonywaniu spoin narazonych na wstrzgsy i drgania, np. w budynkach w poblizu drég o duzym natezeniu ruchu
samochodowego.

i
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Najwyzszg wytrzymato$¢ spoiny uzyskuje sie stosujgc tasme papierowa. Przy pracach tynkarskich i wylewaniu jastrychu znacznie

podnosi sie wzgledna wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu. Dlatego styki ptyt nalezy spoinowac¢ dopiero po zakonczeniu

wszystkich prac mokrych. W okresie zimowym nalezy unika¢ gwattownego nagrzewania pomieszczen, gdyz na skutek naprezen

wywotanych zmiang wymiaréw spoiny ptyty moga pekaé. Spoinowanie ptyt powinno byé wykonywane w temperaturze powyzej 10 °C

i wilgotnosci powietrza nie przekraczajgcej 70%. W przypadku wielowarstwowego pokrycia $cianek ptytami gipsowo-kartonowymi

nalezy wypetni¢ masg szpachlowg takze styki ptyt w warstwach wewnetrznych. W tym wypadku mozna zrezygnowac ze

stosowania tasmy zbrojgcej w warstwach wewnetrznych.

5.8. Prace wykonczeniowe

5.8.1. Podtoze

Elementy wykonane z plyt gipsowo-kartonowych majg gtadkg powierzchnie, doskonale nadajgca sie do dalszego wykanczania:

malowania i pokrywania réznymi materiatami wykonczeniowymi. Nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw farb, tapet, ptytek

ceramicznych i klejow.

. Cate podtoze poddawane dalszej obrébce, takze spoiny, musi by¢ gtadkie, suche, stabilne, bez zanieczyszczen i pekniec.

. Dalsza obrébka jest mozliwa dopiero po catkowitym zwigzaniu i wyschnigciu masy szpachlowe;.

. Gruntowanie ptyt gipsowo-kartonowych

Przed dalszg obrobkg powierzchnie plyt gipsowo-kartonowych i spoiny muszg byé zagruntowane w celu wyréwnania chtonnosci kartonu

i masy szpachlowej. Wstepne malowanie rozcienczong farbg nie moze zastgpi¢ gruntowania. Przed dalszymi pracami (malowaniem,

tapetowaniem itp.) Srodek gruntujgcy musi catkowicie wyschngc.

5.8.2. Farby

Ptyty gipsowo-karto nowe mozna pokrywa¢ dostepnymi w handlu farbami przeznaczonymi do stosowania na piytach gipsowo-

kartonowych.

. Nie nalezy uzywac¢ farb produkowanych na bazie mineralnej (wapiennych, krzemianowych, zawierajgcych szkto wodne).

. Powierzchnie ptyt g-k nie poddane dalszemu wykonczeniu, mogg zo6tkng¢ pod wptywem dtugotrwatego dziatania swiatta .\W
takich przypadkach moze sie okazac niezbedne natozenie wigkszej ilosci warstw farby niz w przypadku nowych ptyt.

. Zawsze wykonywaé¢ malowanie prébne. Nalezy wykonaé je na wiekszych powierzchniach ptyt gipsowo-kartonowych,
obejmujacych spoiny i inne miejsca zaszpachlowane.

5.8.3. Lakiery

Przy lakierowaniu zalecamy stosowanie oktadziny dwuwarstwowej i catopowierzchniowego szpachlowania ptyt gipsowo-

kartonowych. Nalezy o tym pamiegta¢ juz na etapie planowania i kosztorysowania prac. Zalecenie: natezy potwierdzi¢ u producenta

przydatnos¢ jego produktow jako pokry¢ do ptyt gipsowo-kartonowych.

5.8.4. Tapety i kleje

Ptyt gipsowo-karto nowe mozna pokrywac¢ wszystkimi dostepnymi w handlu tapetami i klejami.

. Przed przystapieniem do tapetowania zalecamy zagruntowanie powierzchni ptyt gipsowo-kartonowych specjalnym srodkiem,

utatwiajgcym usuniecie zuzytej tapety podczas kolejnego remontu.

. Pokrywanie powierzchni ptyt gipsowo-kartonowych tapetami specjalnymi (np.: winylowymi) wymaga odpowiednich zabiegéw

przygotowujgcych podfoze, np. szpachlowania catej powierzchni.

5.8.5. Tynki

. Na ptyty gipsowo-kartonowe mozna nanosi¢ tynki cienkowarstwowe.

. Przed przystgpieniem do prac tynkarskich nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie, zgodnie z zaleceniami

producenta (gruntowanie, zwigekszenie przyczepnosci).

. Aby unikna¢ przeswitywania podtoza kartonowego i stykow ptyt, nalezy je zabarwi¢ na planowany kolor tynku - zwtaszcza

w przypadku naktadania tynku ciggnionego.

5.8.6. Plytki ceramiczne i powierzchnie narazone na zwiekszone dziatanie wody

. Sciany dziatowe, na ktérych uktadane beda plytki ceramiczne, nalezy pokryé podwdjng oktadzing z piyt gipsowo-

kartonowych. Rozstaw miedzy profilami pionowymi musi wynosi¢ max. 600 mm. Przy okfadzinie jednowarstwowej z ptyt o grubosci

min. 12,5 mm nalezy zredukowac rozstaw do max. 400 mm.

. W fazienkach lub w innych wykorzystywanych w podobny sposéb pomieszczeniach nalezy stosowa¢ ptyty wodoodporne

(GKBI/GKFI) z zielonym kartonem.

. Przy uktadaniu i klejeniu ptytek nalezy stosowac¢ sie do zalecenh producentéw ptytek i klejow.

5.9. Sucha zabudowa w pomieszczeniach mokrych (tazienki, natryskownie).

W tazienkach i w pomieszczeniach wykorzystywanych w podobny sposéb nalezy stosowaé impregnowane ptyty gipsowo-

kartonowe (GKBI) lub ptyty (GKFI). Przy oktadzinie wielowarstwowej w obu warstwach nalezy zastosowac ptyty gipsowo -kartonowe

typu (GKBI) lub (GKFI). Nie nalezy stosowaé plyt gipsowo-kartonowych w pomieszczeniach o stale podwyzszonej wilgotnosci

wzglednej powietrza (np. w fazniach, myjniach samochodowych, zbiorowych natryskach itp.). W pomieszczeniach, w ktérych

zastosowano ptyty gipsowo-kartonowe, nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Przed utozeniem piytek ceramicznych lub

uszczelnianiem folig w plynie nalezy doktadnie zagruntowa¢ catg powierzchnie $rodkiem gruntujgcym zalecanym przez producenta

kleju lub folii.

5.9.1. Uszczelnienie

W obrebie wanien i kabin prysznicowych, powyzej podstawy wanny ze sporym zapasem bocznym nalezy uszczelni¢ $ciany

dziatowe z plyt gipsowo-kartonowych przed pryskajgcga wodg (min. 2000 mm) za pomoca folii w ptynie. W kabinach

prysznicowych uszczelnienie powinno siega¢ powyzej miejsca umieszczenia wylotu prysznica (min. 300 mm). Plyty gipsowo-

kartonowe powinny konczy¢ sie ok. 1 cm nad podtozem. Na catej powierzchni podtogi nalezy utozy¢ uszczelnienie (np. folie w ptynie),

ktore na wszystkich pionowych elementach nalezy przedtuzy¢ do wysokosci co najmniej 150 mm ponad poziom gotowej posadzki.

Przy wylewaniu posadzki samopoziomujgcej nalezy zwroci¢ uwage, aby wilgo¢ nie dostata sie do konstrukgcji $ciany lub za oktadziny

$cienne (nalezy zabezpieczy¢ je przed wilgocig folig budowlana). Do ukfadania ptytek nalezy stosowac¢ elastyczne kleje, ktére nie

nasigkajg woda. Spoiny pomiedzy podioga i $cianami nalezy wypetnié trwale elastycznym, grzybobojczym materiatem spoinowym

(silikon sanitarny). W celu zapewnienia izolacji akustycznej nalezy umiesci¢ pomiedzy krawedzig wanny a $ciang dziatowg uszczelke

taczaca.

5.9.2. Montaz instalacji za oktadzing $ciany masywnej

Wykonanie obudowy $ciennej z ptyt gipsowo-kartonowych pozwala na utozenie rur i przewodéw bez koniecznosci pracochtonnego

kucia w scianach masywnych. W takim wypadku rury i przewody nalezy mocowa¢ do Sciany masywne;.

Obudowy $cienne zaleca sie pokry¢ podwaojng oktadzing z ptyt gipsowo-kartonowych.

Izolacja

Ze wzgledu na izolacje akustyczng i ochrone przeciwpozarowg obudéw $ciennych nalezy wypetni¢ pustg przestrzehn konstrukcyjng

$cian instalacyjnych i oktadzin $ciennych wetng mineralng. Wetna powinna by¢ tak umieszczona, aby sie nie zsuwata, byta mocno

ubita i wypetniata catg przestrzen konstrukcyjng.

Instalacje

Przejscia rur i inne otwory nalezy uszczelni¢, ewentualnie mozna uzy¢ pierscieni samouszczelniajgcych (gumowych). Otwory do

przewodow i armatur muszg mie¢ srednice wiekszg o 10 mm niz $rednica przewodu lub rury, ktére majg przez ten otwor
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przechodzi¢. Na krawedzie ciete i otwory w oktadzinie nalezy natozyé $rodek gruntujgcy, ktéry spowoduje lepszg przyczepnosé
trwale elastycznego materiatu spoinowego (silikon sanitarny).
Instalowanie urzadzen sanitarnych
Urzadzenia sanitarne nalezy montowa¢ na specjalnych stelazach, przymocowanych bezposrednio do podtoza nosnego ($ciana,
podtoga; nie wolno ich mocowaé do jastrychu plywajgcego). Armature mozna instalowa¢é do zamocowanych pomiedzy stupkami
pionowymi profili. W przypadku instalowania urzadzen sanitarnych lub szafek o wadze powyzej 70 kg na 1 m ich szerokos$ci (wraz z
obcigzeniem uzytkowym) nie opartych na podtozu nosnym zaleca siew miejscu podwieszenia tych elementéw zastgpi¢ pionowe profile
(z blachy gr.2 mm) zamocowanymi do stropu podtoza za pomocg katownikow tgczacych do profili. Rury nalezy mocowa¢ w sposob
zapobiegajacy drganiom. Taki sposdb mocowania wraz z ostonigciem rur kotnierzami z wetny mineralnej wyttumi szum ptyngcej wody
oraz pozwoli unikng¢ skraplania sie pary wodnej na ich powierzchni.
5.10. Szczego6towe zasady montazu.
Wg szczegdtowych Specyfikacji producentéw systemowych $cian G-K np. SYSTEM ZABUDOWY G-K NIDA-GIPS LAFARGE
5.11. Zasady ksztattowania suchej zabudowy o odpornosci ogniowej
Ptyta gipsowo-kartonowa jest materiatem niepalnym. Elementy budowlane wykonane z oktadzinami z plyt gipsowo-kartonowych
klasyfikuje si¢ jako nierozprzestrzeniajgce ognia (NRD)
Materialy budowlane wykorzystywane w systemach suchej zabudowy w konstrukcjach ogniochronnych
Profile stalowe - tabela w pkt 2.2
Profile stalowe powinny by¢ powierzchniowo zabezpieczone przed korozjg powtokg cynkowg (nanoszong ogniowo) charakteryzujgca
sig:
gruboscig 2 19 1-1 m (275 g/m2) badang wg PN-EN ISO 2178: 1998 (badanie masy powtoki wg PN-EN 10142+A1: 1997),
przyczepnoscig - brak ztuszczeh wg PN-EN 1 0142+A 1: 1997,
wygladem powierzchni - bez wad wg PN-EN 10142+A1: 1997.
Akcesoria:
Do wykonania konstrukcji $cian dziatowych i sufitdw podwieszanych stanowigcych przegrody przeciwpozarowe konieczne jest
zastosowanie nastepujgcych akcesoriéw: w Scianach:

a) systemowe katowniki do mocowania profili oscieznicowych UA 50, UA 75, UA 100 z ocynkowanej blachy stalowej o grubosci

2 mm,

b) systemowe $ruby M8 z podktadkami i nakretkami w sufitach:

¢) systemowe wieszaki noniuszowe,

d) systemowe elementy mocowania bezposredniego np. uchwyt ES, wieszak bezposredni, uchwyt elastyczny,

e) systemowy tacznik krzyzowy,

f) systemowy tgcznik wzdtuzny.
Plyty gipsowo-kartonowe
W $cianach dziatowych i sufitach podwieszanych stanowigcych przegrody ogniowe, jako okfadziny, powinny byé stosowane plyty
gipsowo-kartonowe rodzaju: GKF lub GKFI grubosci 12,5 mm lub 15 mm wg PN-B-79405: 1997 "Ptyty gipsowo-kartonowe".
W konstrukcjach z poszyciem jednowarstwowym muszg by¢ stosowane jedynie ptyty: GKF lub GKFI Nalezy stosowa¢ plyty
gipsowo-kartonowe dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
Plyta rodzaju GKF jest ptyta gipsowo-kartonowa ogniochronna. Rdzen gipsowy zbrojony jest widbknem szklanym, co powoduje, iz ptyta
ta posiada parametry wytrzymatos$ci podczas dziatania ognia. Ptyte rodzaju GKFI okresla sie jako ptyte uniwersalng.
Posiada podwyzszong odpornosé na wilgo¢ oraz wysokie parametry wytrzymatosci podczas dziatania ognia.
Welna mineralna
Do wypetniania przestrzeni w $cianach dziatowych pomiedzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz na sufitach podwieszanych
stanowigcych przegrody ogniochronne stosuje sie ptyty lub maty z niepalnej wetny mineralnej kamiennej lub wetny mineralnej
szklanej.
Nalezy stosowaé¢ wyroby z wetny mineralnej kamiennej lub szklanej dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie
Tasmy uszczelniajace (akustyczne)
Do uszczelniania potgczen $cian dziatowych ze stropami oraz $cianami bocznymi powinny by¢ stosowane polietylenowe
systemowe tasmy uszczelniajgce grubosci 3 mm lub 4 mm lub z welny mineralnej grubosci do 10 mm.
Blachowkrety- opisane w pkt 5.3
taczniki mechaniczne
Do mocowania wieszakéw w sufitach podwieszanych nalezy stosowaé wytgcznie faczniki metalowe.
Masy szpachlowe - opisane w pkt 5.6
Do wykonywania potgczen migdzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin naroznych i uszczelnien na obwodzie przegréd
ogniochronnych powinny by¢ stosowane wytgcznie systemowe gipsowe masy szpachlowe.
Tasmy spoinowe (tasmy zbrojone)
Do wzmacniania spoin miedzy ptytami gipsowo-kartonowymi w przegrodach ogniochronnych powinny by¢ stosowane tasmy
spoinowe z widkna szklanego w postaci "fizeliny" lub siatki.
5.12.  Konstrukcje ogniochronne z wykorzystaniem systemoéw suchej zabudowy
5.12.1. Sciany dziatowe z plyt gipsowo-kartonowych z okreslona odpornoscia ogniowa
Sciany z ptyt gipsowo-kartonowych rodzaju GKF oraz GKFI mogg byé stosowane jako elementy oddzielen przeciwpozarowych,
dzielace budynek na strefy pozarowe spetniajgce wymogi instrukcji ITB Nr 221/1976 r. oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Producenci poszczegdlnych systemow zabudédw o odpornosci p-poz powinni legitymowac sie atestami dla
poszczegodlnych rozwigzan deklarujgcych okreslong odpornosé ogniowg
Sciany dzialowe wykonane z plyt gipsowo-kartonowych moga posiadaé klase odpornosci ogniowej od El 30 do El 120
Konstrukcja $cian skiada sie z rusztu z profili wykonanych z blachy ocynkowanej o nominalnej grubosci 0,60 mm lub 0,55 mm
obtozonego obustronnie oktadzinami z ptyt gipsowo-kartonowych rodzaju GKF lub GKFI. Ruszt sklada sie z przebiegajgcych
poziomo profili "UW" (U), mocowanych do stropu i podioza kotkami rozporowymi szybkiego montazu w rozstawie wedtug
rozwigzan systemowych. W profilach "UW" (U) wstawia sie pionowo profile "GW" (G) (stupki) w rozstawie maksymalnym co 60 cm.
Dtugos¢ profili "GW" (G) powinna zapewni¢ od 10 mm do 20 mm dystansu pomiedzy gérnym koncem profila pionowego a profilami
poziomymi. Skrajne profile "GW" (G) winny by¢ mocowane do $cian ograniczajgcych pomieszczenie w zaleznosci od rodzaju tych
Scian odpowiednio dobranymi fgcznikami (kotki szybkiego montazu, blachowkrety, wkrety lub tgczniki przeznaczone do mocowania w
pustych przestrzeniach).
Pod obwodowe profile $ciany nalezy stosowaé tasme uszczelniajgcg. W przypadku drobnych nieréwnosci podtoza (do 3 mm),
dopuszcza sie uzycie uszczelnien z tasmy systemowej. W przypadku wiekszych nieréwnosci podioza nalezy stosowaé
uszczelnienie z paskéw z wetny mineralnej o grubosci 10 mm. Ptyty mocuje sie pionowo do rusztu specjalnymi blachowkretami o
dtugosci wiekszej o 10 mm od sumy grubosci tgczonych elementéow. Rozstaw wkretéw mocujacych ostatnig (zewnetrzng)
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warstwe plyty gipsowo-kartonowej do profila "GW" (G) zaréwno w $rodku jak i przy krawedziach pionowych ptyty powinien
maksymalnie wynosi¢ 25 cm.

W przypadku poszycia wielowarstwowego pierwsze warstwy (wewnetrzne) ptyty gipsowo-kartonowej mogg by¢ mocowane
wkretami rozstawionymi maksymalnie co 75 cm. Styki pionowe ptyt gipsowo-kartonowych z jednej strony $ciany musza by¢
przesunigte o modut rozstawu profili "GW" (G) (stupkéw) w stosunku do stykéw na drugiej stronie Sciany. Przy wielokrotnym
optytowaniu styki kazdej nastepnej warstwy ptyt rowniez musza by¢ przesuniete o ten sam modut.

Dopuszcza sie wystepowanie stykéw poziomych. Ich wzajemne minimalne przesuniecie musi wynosi¢ 40 cm. W przypadku
konstrukcji z jednokrotnym pokryciem plyty gipsowo-kartonowej styki poziome mogg by¢ podparte odcinkami profili "GW" (G). Styki
ptyt wszystkich warstw $cian ogniochronnych muszg by¢ spoinowane systemowg gipsowg masg szpachlowg, za$ styki ostatniej
warstwy muszg by¢ dodatkowo zbrojone tasmami z witdkna szklanego (niedopuszczalne jest stosowanie gotowych mas szpachlowych
oraz tasmy papierowej).

W przypadku spoinowania obtozonych kartonem krawedzi pétokragtych plyt gipsowo-kartonowych (krawedzi typu KPO - wg PN-
79905 (HRK - wg DIN 18180) lub typu KPOS - wg PN-79905 (H RAK - wg DIN 18180)) mozna je spoinowaé¢ bez uzycia tasmy, pod
warunkiem zastosowania specjalnej gipsowej masy szpachlowej przeznaczonej do spoinowania bez tasmy spoinowej. Wszystkie
szczeliny wystepujgce na catym obwodzie Sciany nalezy wypetni¢ gipsowg masg szpachlowa.

Whnetrze $ciany nalezy wypetni¢ ptytami lub matami z wetny mineralnej kamiennej lub mineralnej szklanej. W $cianach o
wysokosci powyzej 3 metrow mozna stosowac¢ poziome podparcie wetny co 3 metry uzywajgc odcinkéw profili "UW" (U) W
Scianach dziatowych z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy stosowac dylatacje.

Dylatacje te nalezy wykonywaé w miejscach, gdzie wystepuje dylatacja konstrukcyjna budynku oraz w przypadku kiedy dtugos$¢
prostego (niedylatowanego) odcinka $ciany przekracza 15 m.

W $cianach o okre$lonej odpornosci ogniowej nalezy stosowa¢ drzwi zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002 roku Nr 75 poz. 690). Drzwi te nalezy mocowa¢ w Scianie uzywajac profili "UA" (grubos¢ 2 mm).
Maksymalna masa skrzydta drzwiowego nie powinna przekraczac:

przy profilach "UA - 50" - 50 kg .

przy profilach "UA - 75" - 75 kg .

przy profilach "UA - 100" - 100 kg

W przypadku skrzydet o masie przekraczajgcej podane wielkosci nalezy stosowa¢ indywidualnie zaprojektowane wzmocnienie. Drzwi
nalezy mocowac zgodnie z opisem technicznym zawartym w klasyfikacjach ogniowych lub krajowych ocenach technicznych drzwi.

Przy przeprowadzaniu przez sciany instalacji nalezy stosowaé¢ profesjonalne rozwigzania uszczelniajace o takiej samej
odpornosci ogniowej jaka posiada sciana

W przypadku przejs¢ instalacyjnych nalezy stosowac jedynie rozwigzania, ktére przewiduje ich zastosowanie w $cianach gipsowo-
kartonowych zgodnie z klasyfikacjg ogniowg lub krajowg oceng techniczng. Kazde przejscie instalacyjne nalezy instalowa¢ zgodnie z
opisem technicznym zawartym w klasyfikacjach ogniowych lub krajowych ocenach technicznych przejs$¢ instalacyjnych. Puszki instalacji
elektrycznej mozna wbudowywa¢ w dowolnym miejscu sciany o okreslonej odpornosci ogniowej. W przypadku $cianek dziatowych z
pojedynczym lub podwdjnym rusztem odlegto$¢ miedzy krawedziami puszek elektrycznych nie moze byé mniejsza niz 60 mm. Puszki
nalezy zabezpieczy¢ warstwg systemowej gipsowej masy szpachlowej o grubosci nie mniejszej niz 30 mm.

Zestawienie parametréw $cian ogniochronnych

Grubos¢ Maksymalna wysokos¢|Konstrukcja nosna|Optytowanie * Klasa odpornosci ogniowej wypetnienie
(m)** $ciany $cian
Wetna szklana** Wetna mineralna**
75 3.0 CW50 1 x 125 mm|EI30EI60 EI 30
100 3,3-45 CW75 (GKFIGKFI)
125 4,4-5,0 CW100
100 3,5-4,0 CW50 2 x 125 mm|EI90EI120 EI90 El 120
125 50-55 CW75 (GKFIGKFI)
150 575-6,5 CW100
155 3,5-45 2 x CW50 1 x 125 mm|EI90EI120 EI 90 EI 120
205 5,0-6,0 2 x CW75 (GKFIGKFI)
255 575-6,5 2 x CW100

Wg stanu badan do roku 2002.

* .nazwy GKF/GKFI| odpowiadajg ptytom gipsowo-kartonowym oznaczanym na rynku jako "ogniochronne" lub "ogniochronne
Impregnowane". Nazwy handlowe ptyt moga brzmie¢ inacze;.

** wysokos$¢ $cian oraz grubo$¢ i gesto$¢ wetny. szklanej i skalnej okreslone sa w klasyfikacjach ogniowych lub krajowych ocenach
technicznych poszczegodlnych producentéw systemow.

5.12.1.1 Podstawowe zasady wykonywania scian dzialowych o okreslonej odpornosci ogniowej

1. Konstrukcje $ciany dziatowej nalezy wykona¢ zgodnie z opisem technicznym zawartym w klasyfikacji ogniowej lub krajowej ocenie
technicznej oraz instrukcjg dostawcy systemu.

2. W potaczeniach wystepujacych pomiedzy profilami obwodowymi $cian a istniejgcymi $cianami i stropami nalezy stosowac
systemowg tasme uszczelniajacg zgodng z klasyfikacja ogniowg. Tasme przykleja sie do profili obwodowych, ktére mocuje sie
nastepnie do istniejgcych $cian lub stropow.

3. Wszelkie styki obwodowe, pomiedzy poszyciem z ptyt gipsowo-kartonowych $cian dziatowych a powierzchnig istniejgcych scian
i stropow, muszg by¢ uszczelnione przy pomocy systemowej gipsowej masy szpachlowej.

4. Przy wykonywaniu konstrukcji $cian dziatowych nalezy zmniejszy¢ dtugosé profili GW (stupkéw) aby zapewni¢ od 10 mm do 20 mm
pomiedzy gérnym koncem profilu pionowego a profilami poziomymi.

5. Ztacza ptyt w kazdej warstwie powinny by¢ szpachlowane systemowg masg gipsowa, za$ na ztgczach zewnetrznej warstwy
stosuje sie dodatkowo tasme zbrojaca.

6. W $cianach dziatowych mogg by¢ stosowane przejscia instalacyjne wykonane zgodnie z krajowg ocena techniczng lub klasyfikacjg
ogniowa.

7. Kazde miejsce przejscia instalacji musi posiada¢ nie mniejszg odporno$¢ ogniowa niz $ciana przez ktérg dana instalacja jest
prowadzona.

8. W przypadku $cian dziatowych, ktérych wysokos$¢ przekracza 3 metry nalezy stosowac poziome rygle z profili "UW" (U)
zapobiegajgce osiadaniu wetny mineralnej w $cianie.

9. W przypadku koniecznos$ci montazu drzwi przeciwpozarowych w $cianie dziatowej nalezy zamontowac je zgodnie z krajowg oceng
techniczna lub klasyfikacjg ogniowa.
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10. Do wypetniania $cian dziatowych nalezy stosowac piyty lub maty wetny mineralnej bez spoin pionowych. Nie mozna stosowacé
Scinkéw i matych kawatkow.

11. Wetne mineralng w $ciankach dziatowych nalezy umieszczac na wcisk pomiedzy srodnikami profili pionowych.

12. W przypadku gdy klasyfikacja ogniowa lub krajowa ocena techniczna wymaga podparcia materiatu izolacyjnego, w $ciankach
dziatowych mozna stosowa¢ w odstepach minimum co 300 cm w pionie poprzeczki lub inne rozwigzanie systemowe w celu
podparcia wetny mineralnej i zapobiezeniu jej opadaniu.

5.12.2. Sufity podwieszane z ptyt gipsowo-kartonowych z okreslong odpornoscia ogniowa

Sufity z oktadzinami z ptyt gipsowo-kartonowych podwieszone pod stropem mogg pei¢ kilka funkcji ogniowych. W momencie kiedy
kierunek dziatania ognia jest od dotu mozna wyrézni¢ dwa przypadki:

1 Kiedy sufit stanowi ostone ogniowg stropu podwyzszajgc odporno$é ogniowg catego uktadu (strop + sufit). Kryterium
zniszczenia w tym przypadku jest wyczerpanie nosnosci ogniowej, izolacyjnosci ogniowej i szczelnosci ogniowej. Osiggana
odpornosé ogniowa od REI 30 do REI 90 .

2. Gdy sufit ma stanowi¢ samodzielng przegrode ogniowg (zabezpieczenie przestrzeni powstatej pomiedzy sufitem a stropem,
zabezpieczenie stropu, instalacji elektrycznych, wentylacyjnych i innych). Samodzielny sufit stanowi jednoczesnie zabezpieczenie
ogniowe stropu, pod ktérym jest podwieszony. Kryterium oceny zniszczenia w tym przypadku obejmuje tylko izolacyjnos¢
ogniowg i szczelno$é ogniowg. Osiggana odpornos¢ ogniowa do El 30 do EI 90

W momencie kiedy zagrozenie pozarem wystepuje w przestrzeni pomiedzy stropem a sufitem, sufit powinien stanowi¢ przegrode
ogniowg chronigcg znajdujgce sie pod nim pomieszczenie (z kierunkiem dziatania ognia od gory).

Rozwigzania konstrukcyjne sufitbw zaréwno stanowigcych ostone ogniowg stropu jak i samodzielng przegrode ogniowg sg
bardzo podobne.

Konstrukcja sufitow sktada sig z rusztu wykonanego z profili z blachy ocynkowanej o grubosci nominalnej: 0,60 lub 0,55 mm
obtozonego od dotu warstwami ptyt gipsowo-kartonowych typu GKF lub GKFI.

Ruszt skfada sig z profili "UD" i "CD 60". Profile "UD" stanowig profil przyscienny mocowany w ptaszczyznie sufitu do $cian
okalajacych pomieszczenie.

Mocowanie tego profila odbywa sie przy pomocy odpowiednio dobranych tgcznikéw w rozstawie wedtug rozwigzan systemowych.
Profile "CD 60" stanowig wtasciwg konstrukcje rusztu. Profile te sg zamontowane w dwoch warstwach wzajemnie prostopadtych.
Gltowna (gorna) warstwa jest podwieszona za posrednictwem wieszakéw systemowych. Do profili warstwy gtéwnej (gornej)
zamocowane sg profile warstwy dolnej za posrednictwem fgcznikéw krzyzowych. Konce profili warstwy nosnej (dolnej) wsuniete sg
pomiedzy potki profila "UD", natomiast konce profili warstwy gtéwnej (gornej) opierajg sie na gornej pétce profila "UD".
Wystepujg rozwigzania w ktorych stosuje sie dodatkowy otok z profili "UD" na dwoch przeciwlegtych scianach dla wsunigcia
koncoéw gtéwnej (gornej) warstwy profili "CD 60", Rozstaw profili warstwy nosnej (dolnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 40 cm. Do
profili warstwy no$nej (dolnej) mocowane jest poszycie z ptyt gipsowo-kartonowych w uktadzie poprzecznym. Krawedzie podtuzne
ptyt usytuowane sag prostopadle do profili warstwy nos$nej (dolnej). Ukiad podtuzny poszycia z ptyt gipsowo-kartonowych jest
niedopuszczalny.

Plyty gipsowo-kartonowe mocuje sie do profili warstwy (nos$nej) dolnej za pomocg specjalnych blachowkretéow o dtugosci wiekszej o
10 mm od grubosci tgczonych elementéw. Rozstaw wkretdw mocujacych ostatnig (zewnetrzng) warstwe ptyty gipsowo-
kartonowej do profila "CD" winien maksymalnie wynosi¢ 17 cm. W przypadku poszycia wielowarstwowego pierwsze warstwy
(wewnetrzne) ptyty gipsowo-kartonowej mogg by¢ mocowane wkretami rozstawionymi maksymalnie co 40 cm.

Styki poprzeczne w obrebie jednej warstwy winny by¢ przesuniete wzgledem siebie o minimum 40 cm. Styki podtuzne jak i
poprzeczne w kolejnych warstwach poszycia muszg by¢ przesuniete wzgledem siebie o minimum 40 cm.

Styki ptyt wszystkich warstw sufitdw ogniochronnych muszg by¢ spoinowane systemowg gipsowg masg szpachlowa, zas styki
ostatniej warstwy muszg by¢ dodatkowo zbrojone tasmami z witdkna szklanego (niedopuszczalne jest stosowanie gotowych mas
szpachlowych oraz tasmy papierowej). W przypadku stosowania ptyt z krawedzig poétokragtg (krawedzi KPO, KPOS) mozna
spoinowac potgczenia krawedzi bez uzycia tasmy pod warunkiem zastosowania specjalnej masy szpachlowej. Wszystkie
szczeliny wystepujgce na catym obwodzie sufitu nalezy wypei¢ systemowa gipsowg masg szpachlows.

W sufitach z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy stosowaé dylatacje. Dylatacje te nalezy wykonywa¢ w miejscach, gdzie wystepuje
dylatacja konstrukcyjna budynku oraz w przypadku, kiedy diugos¢ przekatnej sufitu przekracza 15 m, a takze w miejscach gdzie
wymaga tego projekt techniczny.

W przypadku, kiedy wystepuje konieczno$¢ dostepu do przestrzeni ponad sufitem, nalezy stosowaé klapy rewizyjne o okre$lonej
odpornosci ogniowej odpowiedniej do klasyfikacji odpornosci ogniowej sufitu.

Nalezy pamieta¢, aby unika¢ zbyt duzego obcigzenia ogniowego w przestrzeni pomiedzy sufitem i stropem. W sufitach z
odpornoscig od dotu dopuszcza sie obcigzenie ogniowe w przestrzeni sufitowej do 7 kWh/m2, w przeciwnym razie nalezy
rozwazac¢ zastosowanie sufitu podwieszanego, ktéry bedzie posiadat okreslong odporno$¢ ogniowg zaréwno od gory jak i od dotu.
W sufitach, ktére posiadajg okreslong odpornosé ogniowa, powinno sig stosowa¢ wieszaki noniuszowe zabezpieczone dwoma
zawleczkami na kazde potgczenie. Wieszaki nuniuszowe muszg by¢é mocowane do konstrukcji stropu przy pomocy tgcznikow
metalowych o odpowiedniej nosnosci dobranej przez projektanta (nie dopuszcza sie stosowania kotkdw rozporowych z koszulkg z
tworzyw sztucznych - wytgcznie stalowe ).

Uzycie welny mineralnej niezgodnie z Krajowa Oceng Techniczna lub Klasyfikacjg Ogniowa jest niedopuszczalne i moze
doprowadzi¢ do obnizenia odpornosci ogniowej wykonanego sufitu

Zgodnie z systemowymi rozwigzaniami dopuszcza sie montaz w sufitach podwieszanych obudowy lamp os$wietleniowych oraz
przepustéw instalacyjnych zgodnie z krajowymi ocenami technicznymi lub klasyfikacjami ogniowymi.

5.12.2.1 Wykonanie sufitéw podwieszanych o okreslonej odpornosci ogniowej

1. Konstrukcje sufitu podwieszanego nalezy wykona¢ zgodnie z klasyfikacjg ogniowg lub krajowa oceng techniczng oraz instrukcja
dostawcy systemu.

2. Wszelkie styki obwodowe, pomiedzy poszyciem z plyt gipsowo-kartonowych sufitéw podwieszanych a powierzchnig istniejgcych
$cian, muszg by¢ uszczelnione przy pomocy systemowej gipsowej masy szpachlowe;j.

3. W konstrukcji sufitow podwieszanych ruszt z profili "CD 60" nalezy tak montowa¢ aby uwzgledni¢ rozszerzalno$¢ cieplng profili
podczas wysokich temperatur. Pomiedzy koncem profilu "CD 60" (zamocowanym w profilu "UD" lub na nim opartym) a $ciang
powinna zosta¢ szczelina o szerokosci od 0,5 - 1 cm. Brak powyzszej szczeliny spowoduje przedwczesne zniszczenie konstrukcji
sufitéw w trakcie pozaru.

4. Zigcza ptyt w kazdej warstwie powinny by¢ szpachlowane systemowg masg gipsowa za$ na ztgczach ostatniej warstwy stosuje sie
dodatkowo tasme zbrojaca.

5. Mogg by¢ stosowane przejscia instalacyjne wykonane zgodnie z krajowg oceng techniczng lub klasyfikacjg ogniowg. Kazde miejsce
przejscia instalacji musi posiadac nie mniejszg odpornos¢ ogniowa niz sufit przez ktérg dana instalacja jest prowadzona.

6. Dopuszcza sie przeprowadzi¢ przez konstrukcje sufitu podwieszonego od okreslonej odpornosci ogniowej pojedynczych
przewodow elektrycznych. Nalezy otwdr z przewodem doktadnie uszczelni¢é systemowg gipsowa masg szpachlowg (Srednica
otworu nie moze by¢ wieksza niz 10 mm).

7. Przy wykonywaniu poszycia sufitdw podwieszanych posiadajgcych okreslong odporno$¢ ogniowag nalezy piyty gipsowo-
kartonowe mocowacé poprzecznie w stosunku do "nosnej" warstwy profili "CD 60" (profile nosne sg prostopadte do osi ptyt).
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8. Nalezy stosowac tylko takie klapy rewizyjne, ktérych odpornosci ogniowa nie jest mniejsza od odpornosci ogniowej sufitu.

9. Przy ukfadaniu wetny mineralnej w sufitach podwieszonych z okreslong odpornoscig ogniowg nie mozna stosowaé Scinkéw i
matych kawatkéw wetny mineralne;.

10. Do podwieszania konstrukcji sufitobw o okreslonej odpornosci ogniowej powinno sie uzywaé wieszakéw noniuszowych.

11. W sufity nie mogg by¢é wbudowane elementy nie wymienione w klasyfikacji ogniowej a takze nie mogg by¢ one obcigzone
innymi elementami budowlanymi, dekoracyjnymi lub instalacyjnymi itp.

5.12.3. Obudowy pionéw (szachtéw) instalacyjnych oraz szybéw windowych

Systemy obudéw stosuje sie w celu ostoniecia konstrukcji szybu instalacyjnego lub szybu windy. Z uwagi na mozliwos¢
przenoszenia dymu lub ognia z kondygnacji objetej pozarem na inne poziomy budynku, szyb instalacyjny oraz windowy biegnacy zwykle
przez wszystkie kondygnacje obiektu, musi byé odpowiednio zabezpieczony. W tym celu wykonuje sie konstrukcje obtozone
ptytami gipsowo-kartonowymi GKF lub GKFI mocowanymi do posredniej konstrukcji metalowej z profili systemowych. Systemy te
pozwalajg na zakrycie instalacji i konstrukcji znajdujgcych sie w szybie oraz spetnig funkcje ogniochronng ograniczajgc
mozliwo$¢ przemieszczania sie pozaru na inne kondygnacje przez okreslony czas. Obudowy z wykorzystaniem ptyt gipsowo-
kartonowych pozwalajg w zaleznosci od systemu uzyskac¢ odpornos¢ ogniowg do EI120 (F2) wigcznie. Zabezpieczenie moze dotyczy¢
dziatania ognia od strony pomieszczenia i/lub od strony szybu.

Dodatkowa funkcjg tych systemoéw jest réwniez ochrona akustyczna. W takim przypadku system izoluje pomieszczenia wokot szybu
od dzwigkow i hataséw powstajgcych we wnetrzu szybu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1.1. Badania techniczne

nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego robét (odbidr czesciowy przeprowadza sie w odniesieniu do tych
robét, do ktérych dostep pdzniejszy jest niemozliwy lub utrudniony). Badania wykonuje sie podczas suchej pogody przy temperaturze
powietrza nie nizszej niz +5°C. Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

6.1.2. Do oceny i przyjecia wykonanych robét wykonawca powinien przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

1) zatwierdzong dokumentacje techniczng i dziennik budowy,

2) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajgcych prawidtowe przygotowanie podtoza, prawidtowe wykonanie kazdej
z warstw podktadowych pokrycia oraz innych robot zanikajgcych,

3) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia o jakosci materiatow uzytych do wykonanego pokrycia.

6.2. Etapy prac - roboty zanikajgce
Przy wykonywaniu suchej zabudowy mozna wyodrebnic¢ nastepujgce roboty zanikajace:

1. Wykonanie konstrukcji z profili stalowych przygotowanej do pokrywania ptytami g-k, (sprawdzenie wyznaczenia potozenia
rusztu wzgledem sta-tych elementéw konstrukcji budynku, sprawdzenie jakosci i grubosci blach profili; sprawdzenie sposobu
zamocowania skrajnych profili konstrukcji; sprawdzenie rozstawu elementéw konstrukcji oraz ewentualnego ich tgczenia);

2. Wykonanie optytowania, (sprawdzenie rodzaju zastosowanych ptyt g-k; sprawdzenie rodzaju i rozstawu zastosowanych
tacznikdw mocujgcych ptyte do konstrukcji; sprawdzenie zachowania dystansu wzgledem podtogi oraz ewentualnie na
stykach ptyt; sprawdzenie przygotowania krawedzi do spoinowani, w tym ewentualne sfazowanie cietych krawedzi nie
obtozonych kartonem);

3. Sprawdzenie starannosci i poprawnosci utozenia wetny mineralnej, (wykonanie potaczen, wypetnienie profili stupkowych,
profili gérnych)

4.  Spoinowanie plyt szczegdlnie wymagajacych uzycia tasmy zbrojgcej,

5. Wykonanie powiok ochronnych na ptytach np. zabezpieczenia wodochronnego w tazienkach.

7. OBMIAR ROBOT
1 Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine".
2. Jednostkg obmiaru jest:

m m?, metr biezgcy
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Rys. 2. Sposob prowadzenia pomiaréw - odchylenia od

Rys. 3. Sposéb prowadzenia pomiardw - odchylenia od linii
prostef

3. ODBIOR ROBOT

3.1. Ustalenia ogoine dotyczace odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
2golne”.

3.2. Dokumenty ktére Wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze
robot

m  Zatwierdzong dokumentacje techniczng

m  Protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych stwierdzajgcych przygotowanie
oodtoza, prawidtowe wykonanie kazdej z warstw podktadowych pokrycia oraz
nnych robét zanikajgcych

s Protokély badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych
materiatow

3.3. Ocena efektu koncowego.

Dokonujgc oceny tylko efektu koncowego (w momencie odbioru ostatecznego)
musimy poddac ocenie:

1. Zgodnos$¢ z projektem usytuowania $cian, sufitu, obudéw. Oceny
zgodnosci dokonuje sie przy pomocy

tasm pomiarowych, kagtownikéw, pionéw sznurowych Ilub prostych
urzgdzen laserowych z gtowicg obrotowa, poprzez sprawdzenie potozenia
slementoéw suchej zabudowy, (Scian - rzut na ptaszczyzne podtogi; sufit -
wysokos¢ nad podtogg) wzgledem statych punktow charakterystycznych
oudynku ustalonych punktow odniesienia.

2. Tolerancje wymiarowe przebiegu wykonanych ptaszczyzn i krawedzi.

3. Poprawno$¢ systemowa - zastosowanie materiatdbw budowlanych
zalecanych przez producentéw ptyt gipsowo- kartonowych.

B.4. Czynnosci sprawdzajace przy odbiorze . Sposoéb prowadzenia
pomiaréw.

3.4.1.0dchylenia powierzchni od plaszczyzny

Do przeprowadzenia pomiaréw potrzebne sg przyrzgdy pomiarowe: sztywna
rata aluminiowa o dtugosci 2 m, przymiar z podziatkg milimetrowg (metréwka).
Sposéb prowadzenia pomiaru: przyktadajgc tate do $ciany (patrz na Rys. 2)
sprawdza sie przyleganie jej do sciany. Wzrokowo ocenia sie miejsca gdzie
oowstajg przeswity pomiedzy tatg powierzchnig sciany i dokonuje sie pomiaru
wielkosci tego przeswitu (w milimetrach). Pomiaréw nalezy dokonaé pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami podparcia. Réwnoczesnie sprawdza sie ilos¢

pofalowan powierzchni wystepujgcych na dtugosci taty. Celowe jest dokonanie w wybranym miejscu pomiaréw poprzez przyktadanie
taty w czterech kierunkach (pion, poziom, 45° w prawo, 45° w lewo).

8.4.2.0dchylenia krawedzi ptaszczyzny od linii prostej

Do przeprowadzenia pomiaréw potrzebne sg przyrzady pomiarowe: sztywna fata aluminiowa o dtugosci 2 m, przymiar z podziatkg
milimetrowg (metréwka). Sposdb prowadzenia pomiaru: pomiaru dokonuje sie przyktadajac tate w miejscu przeciecia sie dwoch
ptaszczyzn. Sa to np. narozniki wewnetrzne (pionowe i poziome), narozniki zewnetrzne $cian lub pilastréw oraz uskoki lub krawedzi
belek na suficie. Wzrokowo ocenia si¢ miejsca, gdzie powstajg przeswity pomiedzy tatg a sprawdzang powierzchnig, dokonuje sie
pomiaru wielkosci tego przeswitu (w milimetrach). Sprawdza sie ilo$é pofalowan krawedzi wystepujgcych na dtugosci faty.
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Liniz pioncwa

Rys. 5. Sposob prowadzenia pomiardw - odchylenia od

kirunku pionowego
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Rys. 6. Sposob prowadzenia pomiarow - odchylenia od
kirunku pionowego
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Rys. 4. Pofaldowania

8.4.3.0dchylenia od kierunku
pionowego

Do przeprowadzenia pomiaréw potrzebne sg przyrzady pomiarowe:
pion murarski lub poziomica laserowa wyposazona w obrotowy
pryzmat odchylajgcy promien lasera o 900, miarka z podziatkg
milimetrowg (metréwka). Sposéb prowadzenia pomiaru: dokonywanie
pomiaru przy pomocy pionu murarskiego wymaga pewnego
doswiadczenia oraz, przy wysokosciach powyzej 3 m, jest obarczone
wiekszym btedem anizeli przy korzystaniu z urzadzenia laserowego.
Przyktada sie sznur pionu do sufitu w tak dobranym miejscu, aby
pobocznica ciezarka znajdowata sie jak najblizej Sciany, a
wierzchotek stozka byt nieznacznie uniesiony nad podtoga. (nalezy
zwroci¢ uwage aby ciezarek byt swobodny, czyli nie dotykat ani Sciany
ani podtogi). Miarkg milimetrowg mierzy sie odlegto$¢ sznura od $ciany
u gory (a2) i u dotu (a1). Réznica odczytéw stanowi odchylenia
ptaszczyzny od pionu w danym miejscu. Dla oceny odchyiki od
pionu sprawdzanej $ciany nalezy dokona¢, co najmniej w dwoch
miejscach (najczesciej w dwéch przeciwlegtych narozach). Jezeli
kierunek odchylenia od pionu w jednym miejscu jest przeciwny niz
w drugim

miejscu pomiaru to catkowita odchytka od pionu dla badanej

Sciany jest sumg odchytek z obu pomiaréw.

powierzchni i krawedzi

8.4.4.0dchylenia
poziomego

Do przeprowadzenia pomiaréw potrzebne sg przyrzady pomiarowe:
waga wodna (szlauch-waga), niwelator o krétkiej osi celowej wraz
z fatg niwelacyjng, lub poziomica laserowa wyposazona w statyw i
podstawke obrotowa, sztywny przymiar z podziatkg milimetrowg
diugosci 2 m. Sposéb prowadzenia pomiaru: dokonanie pomiaru
polega na niwelacji wyznaczonych punktéw. Pomiaru wagg wodng
dokonuje sie trzymajgce przezroczyste rurki koncowe wagi. Aby
zmierzy¢ réznice wysokosci pomiedzy punktami H3 i H4 (patrz Rys.
6) nalezy przytozy¢ rurki do $ciany czotowej na wysokosci ok. 40 cm
nad poditogg i usungc¢ korki z rurek, po uspokojeniu sie cieczy w rurce
zaznacza sie na $cianie przebieg ptaszczyzny poziomej. Odmierzajgc
odlegtosci od tych znakéw do poziomu podtogi mozna wyznaczyé
odchytke od poziomu dwdch sprawdzanych punktéw. Przy pomiarach
metodg geodezyjng albo  niwelatorem  optycznym  albo
poziomowalnym urzgdzeniem laserowym konieczne jest uzycie faty
mierniczej, ktéra moze by¢ z powodzeniem zastgpiona sztywnym
przymiarem o dt. 2 m. Ustawiajgc tate pionowo na sprawdzanym
miejscu skierowuje sie na nig niwelator lub urzgdzenie laserowe i
dokonuje odczytu. Roéznica z odczytéw dokonanych w dwdéch
punktach stanowi odchytke od poziomu badanego odcinka.
Analogicznie, w pozostatych punktach.

8.4.5.0dchylenie przecinajagcych sie ptaszczyzn od kata
przewidzianego w dokumentacji

W praktyce sprawdzeniu podlegaja katy powierzchni pionowych
ptaszczyzn, np. powstate na skutek przeciecia sie krzyzujgcych sie
$cian, sufitu i innych konstrukcji. Katy pionowe stanowiace $lad
przecigcia ptaszczyzny $ciany i stropu poziomego bedg fatwo
wyliczalne znajgc odchylenie ptaszczyzny Sciany od pionu.
Przedstawione ponizej metody dotyczg pomiaru katéw poziomych.
W metodzie dokitadnej potrzebne sg nastepujace przyrzady
pomiarowe: teodolit z optyczng osig pionowa; przymiar milimetrowy
(metréwka). Sposéb prowadzenia pomiaru: w odlegtos$ci ok. 50cm
od kazdej sciany wytycza sie na podtodze linie do nich rownolegte.
Dokfadnie nad punktem przeciecia sie tych linii ustawia sie teodolit.
Celujac lunetg na wytyczong linie ustawia sie lunete réwnolegle raz
do jednaj raz do drugiej sciany. Dokonujac odczytéw kata na kole
poziomym i odejmujgc od siebie uzyskane wartosci Jezeli réznica
pomiedzy katem zmierzonym a wymaganym 16

dokumentacjg nie przekracza 0,1720, to znaczy, ze odchytka jest
mniejsza niz 3 mm na 1 m, natomiast, jezeli jest mniejsza niz 0,1150
oznacza to, ze odchytka jest mniejsza niz2 mmna 1 m.

W metodzie uproszczonej dotyczacej tylko skrzyzowan pod katem
prostym potrzebny jest przymiar milimetrowy. Sposéb prowadzenia
pomiaru: na podtodze wyznacza sie dwa punkty lezace na linii
przeciecia Sciany i podtogi lezace w odlegtosci 2 m od punktu
przeciecia sie $cian (naroznika wewnetrznego). Pomiar polega na

powierzchni i krawedzi od kierunku

bardzo dok tadnym zmierzeniu odlegtosci pomiedzy tymi dwoma punktami. Jezeli Sciany sg idealnie ustawione pod kgtem prostym to
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ 2828 mm. Jezeli réznica pomiedzy odlegtoscig zmierzong a wymiarem teoretycznym jest mniejsza niz
+/- 3 mm oznacza to, ze odchytka jest mniejsza niz 2 mm na 1 m. Natomiast kiedy réznica nie przekracza +/- 4 mm to odchytka jest

mniejsza niz3 mmna 1 m.
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Tabela 2 Zbiorcze zestawienie odchylen

Klasa Odchylenie  powierzchni|Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie
od ptaszczyzny i krawedzi | pionowego poziomego przecinajagcych  sie
od linii prostej ptaszczyzn od kata
przewidzianego w
dokumentaciji
1 Nie wieksze niz 3 mm i|Nie wieksze niz2 mm na 1 miogoétem |Nie wieksze niz 3 mm na 1 m|Nie wieksze niz 2

liczbie nie wiekszej niz 5|nie  wiecej niz 4 mm  w|i ogbtem nie wiecej niz 6 mm|mm na 1m
na facie kontrolnej (2m) pomieszczeniach do 35 m({na catej dtugosci krawedzi
wysokosci, oraz nie wiecej niz 6 mm|miedzy przegrodami

W pomieszczeniach wyzszych
2 Nie wieksze niz 2 mm i|Nie wieksze niz 1,5 mm na 1 m i|Nie wieksze niz2 mm na 1 m|Nie wieksze niz 1,5
liczbie nie wiekszej niz 3|ogdétem nie wiecej niz 3 mm w|i ogétem nie wiecej niz 4 mm|mm na 1m

na facie kontrolnej (2m) pomieszczeniach do 35 m(na catej powierzchni miedzy
wysokosci, oraz nie wiecej niz 4 mm|przegrodami pionowymi
w pomieszczeniach wyzszych (8ciany belki)

8.5. Ocena stopnia gtadkosci powierzchni (ocena poziomu szpachlowania)
8.5.1. Rodzaje jakosci szpachlowania ptyt gipsowych
Celem dobrania odpowiedniego poziomu przygotowania powierzchni $cian i sufitu danego pomieszczenia, do ostatecznego
wykonczenia, konieczna jest znajomos¢ kilku faktow.
1 Przeznaczenie pomieszczenia - pomieszczenia techniczne, magazyn towardéw, biuro, mieszkanie, hotel pokoje, salon
sprzedazy, hole hotelowe, inne.
2. Spos6b wykonczenia powierzchni - wykonanie oktadziny kamiennej lub ceramicznej, malowanie farbg strukturalng, tynkowanie
ozdobne tynkiem o ziarnisto$ci powyzej 1 mm, tapetowanie tapetami grubymi i strukturalnymi, malowanie farbg matowa,
malowanie farbg jedwabista, tapetowanie tapetami cienkimi, tapetowanie tapetami gtadkimi z wysokim potyskiem, malowanie
farbg z potyskiem.
3. Sposéb oswietlenia - oswietlenie Swiattem rozproszonym, o$wietlenie swiattem bezposrednim zroédiem $wiatta oddalonym od
powierzchni $ciany i sufitu przynajmniej o 40 cm, oswietlenie $wiattem skupionym réwnolegtym do powierzchni.
4. Dodatkowe wymogi inwestora. W praktyce stosowane sg rézne, czesto subiektywne okreslenia, ktére obok stopnia gtadkosci, oraz
tolerancji wymiarowych odwotuja sig¢ gtéwnie do odczu¢ obserwatora i poréwnan ocenianej powierzchni do widzianych kiedys
zjawisk.
W odniesieniu do szpachlowania ptyt gipsowych nalezy wyodrebni¢ nastepujgce poziomy jego jakosci:
1. Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 1
2. Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 2
3. Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 3
4. Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 4
Jezeli przy ocenie wykonania badz przy odbiorze powierzchni szpachlowanych, obok $wiatta naturalnego, ma zostaé
zastosowany inny rodzaj oswietlenia specjalnego, zlecajgcy wykonanie powinien zapewni¢ takie same warunki o$wietlenia
podczas samego szpachlowania. Ocena jakosci wykonania prac podczas montazu suchej zabudowy, ze wzgledu na zmiennos$¢é
warunkéw oswietlenia, wymaga doktadnego zdefiniowania rodzaju o$wietlenia przed rozpoczeciem szpachlowania. Dlatego tez
kwestia rodzaju o$wietlenia musi by¢é uwzgledniona w zawieranej umowie na wykonanie robot.
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 1 W odniesieniu do powierzchni, w stosunku, do ktorych nie sg formutowane zadne
specjalne wymagania optyczne (dekoracyjne), wystarczy zastosowac szpachlowanie podstawowe, ktére obejmuje:
- wykonanie spoinowania potgczen ptyt gipsowych,
- pokrycie masg szpachlowg widocznych czesci elementéw mocujacych i wykonczeniowych.
Szpachlowanie na poziomie podstawowym zaktada zatozenie tasmy spoinowej (papierowej lub z widkna szklanego), jezeli
wybrany system szpachlowania (rodzaj krawedzi ptyty i rodzaj systemowej masy szpachlowej) to przewiduje. Stosujac
optytowanie z zastosowaniem wigkszej, anizeli jedna warstwa ptyt, przy warstwach spodnich konieczne jest wypetnienie spoin ptyt
o krawedziach skosnych i potokragtych, lecz bez tasmy spoinowej. Szpachlowanie tbéw wkretow w warstwach spodnich nie jest
konieczne. Nadmiar systemowego srodka szpachlujgcego nalezy usung¢, natomiast dopuszczalne sg zaznaczenia, rowki oraz
zadziory. W wypadku powierzchni, ktére bedg pokrywane oktadzinami, czy ptytkami, wystarczy wypetnienie spoin. Mozna unikngé
wygtadzania, jak réwniez rozprowadzania systemowej masy szpachlujgcej na boki, poza bezposredni obszar spoin.
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 2 Szpachlowanie na poziomie PSG 2 okres$la sie mianem szpachlowania
standardowego i jest wystarczajgce w stosunku do zwyczajowo stawianych wymagan w stosunku do powierzchni $cian i sufitu.
Stawiany tutaj cel, to takie wyréwnanie systemowej masy szpachlowej pokrywajgcej spoiny, by doszio do jej wyréwnania z
powierzchnig ptyt gipsowo-kartonowych. To "wyréwnanie" dotyczy réwniez elementdw mocujgcych, wewnetrznych oraz
zewnetrznych narozy, jak réwniez potgczen. Szpachlowanie na poziomie PSG 2 obejmuje:
- szpachlowanie podstawowe PSG 1,
- powtérne szpachlowanie (systemowymi masami drobnoziarnistymi) az do osiggniecia ptynnego przejécia powierzchni spoiny do
powierzchni ptyty. Nie jest dopuszczalne pozostawienie odciskdw czy rowkéw po uzytych narzedziach. Jezeli to konieczne, to
zaszpachlowane powierzchnie nalezy wyszlifowac.
Tak przygotowana powierzchnia jest przeznaczona np. do:
1. Pokrycia powierzchni tapetami strukturalnymi $rednio i gruboziarnistymi, jak np. tapety typu raufaza (ziarnisto$¢ 02. $rednia lub
gruba),
2. Pokrycia powierzchni farbami strukturalnymi $rednio i gruboziarnistymi,
3. Pokrycia powierzchni $cian farbami matowymi lub specjalnymi gestymi farbami o ksztaltowanej fakturze, np. przy pomocy
watkéw z siersci jagniat lub watkéw strukturalnych
4. pokrycia powierzchni tynkami ozdobnymi (o ziarnisto$ci pow. 1 mm).
Przy szpachlowaniu na tym poziomie ( poziom standardowy), traktowanym jako przygotowanie do okleinowania, malowania czy
innego rodzaju pokrycia, nie mozna wykluczy¢ widocznosci pewnych zaznaczen, np. granicy pomiedzy powierzchnig kartonu a
powierzchnig masy szpachlowej na spoinie, a szczegdlnie przy dodatkowym specjalnym oswietleniu. Zmniejszenie tego zjawiska
wymaga dodatkowego szpachlowania i szlifowania.
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 3 W wypadku stawiania podwyzszonych wymagan w stosunku do powierzchni
szpachlowanych, konieczne jest podjecie zabiegdw dodatkowych, wykraczajgcych poza szpachlowanie podstawowe oraz
standardowe.
Szpachlowanie na poziomie PSG 3 zaktada:
- szpachlowanie standardowe PSG 2
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- szpachlowanie catej powierzchni spoin i kartonu specjalnymi szpachléwkami, ktérych zadaniem jest zamkniecie mikroporéw
wystepujgcych na tych powierzchniach. Naktadana systemowa masa szpachlowa ma ujednorodni¢ strukture powierzchni kartonu i
gipsu na spoinach i tgcznikach. Grubosé naktadanej warstwy jest bardzo niewielka i nawet miejscowo nie przekracza 0,5 mm. Do
szpachlowania nalezy uzywa¢ pac stalowych o wypolerowanej powierzchni roboczej i idealnie prostych krawedziach.
Ewentualne nieréwnosci powstate z wyptyniecia masy szpachlowej poza szeroko$¢ pacy nalezy delikatnie zeszlifowa¢ po
stwardnieniu siatkg Scierng o ziarnistosci przynajmniej "220".

W razie koniecznosci - wyszpachlowane powierzchnie nalezy wypolerowa¢. Tak przygotowane powierzchnie nadajg sie do
zastosowania:

- cienkich tapet o delikatnej strukturze,

- farb matowych cienkowarstwowych (niestrukturalnych o wysokim stopniu krycia),

- farb jedwabistych,

- tynkoéw o ziarnistosci ponizej 1 mm, pod warunkiem, iz producent tynku dopuszcza do ich stosowania dla danego typu ptyty
gipsowo kartonowe;.

Roéwniez w wypadku szpachlowania specjalnego nie da sie w petni wykluczyé efektow ubocznych, wystepujacych przy
przypadkowym oswietleniu. Jest to jednak dopuszczalne. Jednakze stopien oraz zakres wystepowania tych efektéw, w
poréwnaniu z wystepowaniem na poziomie szpachlowania standardowego, jest znacznie mniejszy.

Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 4 Do spetnienia najwyzszych wymagan w odniesieniu do szpachlowanych
powierzchni przewiduje sig:

- szpachlowanie catej powierzchni lub

- zastosowanie alabastrowego gipsu sztukatorskiego

W odréznieniu od szpachlowania specjalnego na poziomie PSG 3, na tym poziomie przewiduje si¢ pokrycie catej powierzchni $ciany
czy sufitu warstwag materiatu szpachlujgcego (tynku). Poziom jakosci PSG 4 zaktada:

- szpachlowanie standardowe (PSG 2) z poszerzeniem szerokosci szpachlowania spoin,

- grubowarstwowe szpachlowanie catych powierzchni $cian czy sufitu polegajgce na, natozeniu i wygtadzeniu specjalnych,
przystosowanych do tego celu materiatéw (grubosé¢ warstwy do 3 mm). Poza wygtadzeniem wystepuje czesto koniecznosé
wypolerowania catej natozonej warstwy okryciu i wypolerowaniu. Taka powierzchnia jest przystosowana do:

- gtadkich badz strukturalnych oklein sciennych z potyskiem jak np. samoprzylepnych folii metalowych czy winylowych,

- malowania emaliami z potyskiem,

- uzyskiwania polerowanych powierzchni z gipsu alabastrowego imitujgcych marmur.

Pokrycie cato powierzchniowe, spetniajgce wg tej klasyfikacji najwyzsze wymagania, eliminuje mozliwo$¢ odznaczania sie miejsc spoin.
Réwniez wplyw oswietlenia, majgcego znaczenie dla oceny koncowej wykonania powierzchni, jest tu zminimalizowany. Nie jest mozliwe
catkowite wyeliminowanie tych zjawisk, poniewaz powierzchnia wykonywana recznie nie bedzie nigdy idealna, a skupiony strumien
Swietlny swiecgcy rownolegle do powierzchni ujawni jej pewne falistosci. Dlatego nalezy uwzgledni¢ ograniczenia mozliwosci
wykonawczych.

8.6. Ocena koncowa

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty nalezy uznac¢
za prawidtowe. Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne z wymogami
projektu i nie przyjmuje sie ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty mogg by¢ zakwalifikowane do
ponownego wykonania w catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i
odbiorowi.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:

1. Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nr1 do rozporzadzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z 12
kwietnia 2002).

2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jedli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-79405:1997 Ptyty gipsowo-kartonowe

PN-B-79406:1997 Ptyty warstwowe gipsowo-kartonowe

PN-B-19401:1996 Ptyty gipsowo dzwigkochtonne, dekoracyjne i wentylacyjne

PN-B-19402:1996 Plyty gipsowo Scienne

Instrukcja nr 221 Instytutu Techniki Budowlanej - Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji budowlanych -
Warszawa 1979 rok.

e o o o o o
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ST 01.07.00 ,, TYNKOWANIE”
Kod CPV 45410000-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét tynkarskich
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru Robét, ktére sg zlecone i objete
kontraktem, w zakresie robét tynkarskich
1.3. Okreslenia podstawowe
Mieszanki tynkarskie podziat:
1.  Tynk gipsowe zawierajgce gips:

= tynk gipsowy

m  tynk gipsowo-wapienny

m  tynk gipsowy cieptochronny
2. Tynk wapienne, cementowo- wapienne i cementowe:

m  tynk wapienny z wapnem sucho gaszonym (hydratyzowanym) hydraulicznym lub pokarbidowym (tylko warstwy
zewnetrzne)
tynk cementowo-wapienny
tynk cementowy
tynk cementowo-wapienny cieptochronny, tynk cementowo-wapienny lekki

m  tynk szlachetny
3. Inne spoiwa:

m  Masy tynkarskie zywiczne (akrylowe)

m  Masy krzemianowe (sylikatowe)

Masy tynkarskie silikonowe

Podziat wg PN- 90/B 14501 c - zaprawa cementowa, Cw - zaprawa cementowo-wapienna, w - zaprawa wapienna,
g - zaprawa gipsowa, gw - zaprawa gipsowo-wapienna, cgl - zaprawa cementowo-gliniana.
Podtoze tynkarskie jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania, zapewniajgca pewne i trwate potgczenie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét

1. Podstawg wykonania Robot bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowag i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentow. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢é akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy
Dokumentacji Projektowe;.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

5. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacjg Techniczna,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegotowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potaczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania musza byé na tyle szczegétowe, aby mozna
rozliczyé Podwykonawce z zakresu roboét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jako$¢ prac).
Kierownik kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor
Nadzoru ) i Projektantem.

2.  MATERIALY

2.1. Ogolne zasady stosowania materiatow

Tynki gipsowe i zawierajgce gips ( naktadane jednowarstwowo), oraz tynki wapienne mogg by¢ stosowane tylko wewnatrz. Tynki
cementowo-wapienne i cementowe, a takze tynki na wapnie hydraulicznym mogg by¢ stosowane zaréwno wewnatrz, jak i na
zewnatrz.

Tynki cementowe nadaja sie do pomieszczen o duzym obcigzeniu wilgocia ( podziat przyjeto ze wzgledu na cisnienie czastkowe pary
wodnej pi>17,5 hPA) takich jak kuchnie przemystowe, pomieszczenia natryskowni) oraz na cokoty i $ciany piwniczne zewnetrzne
Tynki cementowo-wapienne cieptochronne z dodatkiem perlitu sg z reguty tynkami naktadanymi recznie (do maszynowego nakfadania
tych tynkéw przeznaczone sg agregaty tynkarskie ze specjalnym oprzyrzgdowaniem). Tynki te sg stosowane jako tynki podktadowe
Tynki cementowo-wapienne cieptochronne z dodatkiem kolek styropianowych sg tynkami maszynowymi i stosowane sg jako tynki
podktadowe

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robét

W trakcie prac przygotowawczych skorzystamy ze szpachelki, szczotki drucianej, mtotka murarskiego, tasmy malarskiej, folii oraz
watka bgdz pedzla malarskiego. Do przygotowania masy potrzebne bedzie elastyczne wiadro oraz wiertarka z mieszadtem. Do
wykonania i obrébki gtadzi wykorzystamy diugg i krotkg pace stalowa, szpachelke katowa, przyrzad do szlifowania wraz z siatkg lub
papierem $ciernym, okulary i maske przeciwpytowa.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
5.2. Podtoza tynkarskie - warunki przygotowania

5.2.1. Rodzaje sciennych i stropowych materiatéw budowlanych.

Znajdujgce sie na rynku materiaty budowlane, przeznaczone do budowy s$cian i stropédw, mozemy podzieli¢ w nastepujgcy sposob:

m  cegla pelna, dziurawka, kratéwka, pustaki ceramiczne,

beton lekki - bloczki i prefabrykaty,

beton porowaty (gazobeton) - bloczki i prefabrykaty,

beton zwykty i zbrojony,

zwigzane cementem bloczki wiérowe (zwykte lub z wbudowang izolacjg dodatkowg), zwigzane cementem wiérowe ptyty

izolacyjne zwykte i wielowarstwowe,

m  zwigzane cementem lub magnezytem ptyty izolacyjne, plyty pils$niowe, pazdzierzowe, pustaki stropowe - betonowe lub
ceramiczne,

m  stropy betonowe - wylewane (ptyty monolityczne betonowe i zelbetowe),

m  elementy stropowe prefabrykowane.

Zgdania i wymagania, dotyczace $cian i sufitéw, regulujg odpowiednie normy dotyczace poszczegdlnych materiatéw budowlanych.

5.2.2. Zatozenia dotyczace podtozy tynkarskich.

5.2.2.1. Wymagania dotyczgce podtoza tynkarskiego.

Podtoze tynkarskie ma wptyw na wybor materiatu tynkarskiego, ale przede wszystkim na sposob naktadania i obrobki tynku (wstepne

przygotowanie podtoza, grubosc¢ tynku, itp.).

Przed rozpoczeciem prac tynkarskich wykonawca musi zbada¢ przydatno$¢ podtoza pod tynkowanie.

Badanie podfoza nastepuje na podstawie normy oraz bezposrednio na podstawie ogledzin, préby Scierania, drapania (skrobania)

oraz zwilzania , a takze aktualnych zalecen producenta.

Wadliwe wykonanie podtoza podczas prac budowlanych moze mie¢ wptyw na jakos¢ i trwato$¢ gotowego tynku (np. powstawanie

rys).

Wykonawca, przed przystgpieniem do prac tynkarskich, z reguly nie ma mozliwosci stwierdzenia i skontrolowania ukrytych wad

podtoza.

Nalezy pamieta¢ przede wszystkim o wymaganiach, dotyczacych réwnej powierzchni pod tynk: zlikwidowaé przed otynkowaniem

wszelkie nieréwnosci, takie jak: wystajgce cegtly, bloczki, kamienie. Nieregularna grubos¢ tynku zwigeksza ryzyko powstawania rys.

Réwniez grozne sa otwarte lub nie uzupetnione fugi. W takim przypadku warstwa tynku stanowi most nad otwarta fugg i juz niewielkie

zmiany termiczne (naprgzenia, odksztatcenia) mogg powodowaé zarysowania i spekania. W przypadku wykonania murow

wypetniajacych (np. konstrukcje szkieletowe zelbetowe, stalowe, drewniane) nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe

wykonanie szczelin dylatacyjnych, fug zamykajgcych i tgczgcych oraz ewentualne zastosowanie odpowiednich profili.

Podtoze pod tynk musi byc:

. rowne,

- nosne i mocne,

. wystarczajgco stabilne,

. jednorodne, réownomiernie chtonne; hydrofilne (zwilzalne),
- szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczen,

u wolne od wykwitow,

- nie zamarzniete, o temperaturze powyzej + 5°C.

5.2.2.2. Ostrzezenia i wskazowki.

Zleceniobiorca powinien przedstawi¢ inwestorowi wszelkie watpliwosci dotyczace wykonania prac tynkarskich, wskaza¢ mozliwosé
powstania spodziewanych usterek oraz przedstawi¢ pisemnie propozycje rozwigzania tych problemow.

Wskazowki:

Niemal statym elementem ostrzezen i wskazéwek sg znajdujgce sie na kazdej budowie odstoniete, uktadane na posadzkach réznego
rodzaju rury i przewody instalacyjne. Niebezpieczenstwo uszkodzenia tych rur i/lub ich izolacji podczas tynkowania jest relatywnie
duze. Moze sie takze zdarzy¢, ze nie zabezpieczone rury metalowe zaczng korodowac¢ na skutek kontaktu z zaprawa.

Tego rodzaju szkody moga pojawic¢ sie nawet kilka lat po otynkowaniu powierzchni.

Zalecenia:

Wykonanie zdje¢ pomieszczen przed tynkowaniem.

Zdjecia dokumentujg nie tylko stan podioza do gruntowania (np. mur mieszany), lecz takze sg potwierdzeniem faktu ostrzezenia
inwestora o istnieniu wady podtoza. W przypadku reklamacji zdjecie stanowi bardzo wazny dowdd.

5.2.2.3. Przygotowanie podtoza - naprawa podtoza.

Przygotowanie podioza jest zabiegiem majgcym na celu uzyskanie podtoza, spetniajgcego wymagania podane w PN-70/B-10100 pkt.
3.3.2.

5.2.2.4. Przygotowanie podtoza - obrébka wstepna.

Obrébka wstepna podtoza stuzy trwatemu i silnemu zwigzaniu tynku z podtozem. Wigze sie z zastosowaniem $rodka zwiekszajgcego
przyczepnosé (np. obrzutki wstepnej).

5.2.2.5. Ochrona budynkéw w stanie surowym przed dziataniem szkodliwych warunkéw atmosferycznych.

Wptyw warunkéw atmosferycznych, a w szczegélnosci deszczu, na surowy mur jest najwiekszy podczas murowania. Moze pdzniej
prowadzi¢ do powstawania uszkodzen tynku (np. wykwity, spekania, rozsadzanie, itp.).

Przed rozpoczeciem, a takze w trakcie wykonywania prac tynkarskich nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

m  zabezpieczenie przeciw wptywom atmosferycznym sktadowanych materiatéw budowlanych

prawidtowe wbudowanie materiatéw budowlanych,

zakrywanie wierzchniej czesci muru podczas dtuzszych przerw w pracy, szczegélnie przed weekendem,

mozliwie najwczesniejsze wykonanie obrzutki wstepnej (patrz tabele uzytkowe rozdz. 4),

mozliwie najszybsze wykonanie zadaszenia chronigcego przed deszczem. Woda opadowa nie moze wnika¢ w mur,
zabezpieczenie przed dziataniem wod opadowych poprzez balkony, tarasy, otwory instalacyjne, parapety, nie zabezpieczone
kominy itp.

5.2.2.6. Przerwy technologiczne w stanie surowym dla podtozy tynkarskich.

Niezbedne jest dotrzymywanie czasu schniecia oraz wigzania odpowiedniego dla ré6znych materiatéw, budowlanych podtoza (im
diuzej tym lepiej). Po uptywie tego czasu ryzyko powstawania rys maleje.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywac tynki wewnetrzne, jastrychy, a nastepnie tynki zewnetrzne.

Wykonywanie tynkéw zewnetrznych przed tynkami wewnetrznymi i jastrychami stanowi niebezpieczenstwo dla jakosci tynku. Moze
prowadzi¢ do powstawania rys, przebarwien i innych uszkodzen. Wyraznie wydtuza sie czas schnigcia tynku.

Strona 110z 178



5.2.2.7. Wymagania konstrukcyjne przy przygotowaniu podtoza pod tynk. Prefabrykowane elementy przewodéw wentylacyjnych i
spalinowych.

Elementy te traktuje sie jako statycznie samodzielne czesci budynku. Jezeli przewdd wentylacyjny w cato$ci jest obmurowany, nie
wymaga zadnych specjalnych dziatan na etapie tynkowania. Jezeli jednak przewdd wentylacyjny, bedgcy samodzielng czescig
budynku, stanowi przerwe w ciggtosci sciany (na réwni ze Sciang, badz wystajac z niej), to przy pomocy tzw. no$nika tynku, mozna
uformowac wolng od peknie¢ powtoke tynkarskg, niezalezng od ruchéw skurczowych przewodu. W przypadku, gdy nie stosuje sie
nosnikéw, nalezy wykona¢ szczeline dylatacyjng. Pozostate.

Wystepujace w murze réznorodne materiaty budowlane, przemurowania oraz tepe miejsca styku muréw (bez wigzania statycznego)
nalezy traktowac jako mur niejednolity - mieszany.

5.2.3. Sprawdzenie podtoza pod tynk.

5.2.3.1. Ogolne sprawdzenie podioza.

Aby oceni¢ wady materiatu, odpryski, tuszczenie oraz piaszczenie czy tez wtasciwosci powierzchni wierzchniej nalezy postuzy¢ sie
probg $cierania, drapania lub zwilzania.

Préba SCIERANIA przeprowadzana jest przez przetarcie dionig powierzchni pod tynk.

Proba DRAPANIA polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu.

Chtonno$é podioza i jego wilgotno$é okreslana jest przy pomocy préby zwilzania. Proba ZWILZANIA polega na zraszaniu muru w
wielu miejscach czystg woda.

5.2.3.2. Sprawdzenie w zaleznosci od podtoza i stosowane srodki zaradcze.

Cegta petna, dziurawka, kratéwka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy z betonu lekkiego.

Mur musi by¢ wykonany zgodnie z tolerancjg wymiarowg uwzgledniong przez normy. Materialy budowlane dopuszczone do
stosowania muszg posiada¢ wymiary mieszczace sie w tolerancji, aby nie powodowaty zbyt duzych réznic w grubosci tynku. Spoiny
murarskie (poziome i pionowe) nie mogg by¢ ani zbyt gtebokie, ani zbyt wystajgce przed lico muru - przed natozeniem tynku nalezy
je ewentualnie wyréwnac.

Przy uktadaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie mogg by¢ wieksze niz 5 mm. Tego typu szczeliny i inne
ewentualne uszkodzenia nalezy wypeti¢ najpdzniej 3 dni przed rozpoczeciem tynkowania (nie stosowaé¢ w tym celu obrzutki
wstepnej).

Wykwity (naloty, "wtoski" - sol krystalizujgca na powierzchni), naruszajace przyczepnos¢ tynku do podioza, muszg zostac
bezwzglednie usuniete. Nalezy to zrobi¢ na suchym murze, przy pomocy szczotki drucianej.

Jezeli metoda czyszczenia szczotkg nie da odpowiednich rezultatéw, nalezy ustali¢ doktadnie przyczyne powstawania wykwitow i
przy pomocy specjalistow zastosowac skuteczng metode oczyszczenia muru.

Suchy mur, silnie chtongce wode podioza ceramiczne mogg przy niepewnej pogodzie wymaga¢ odpowiedniego przygotowania.
Ocena wiasciwosci muru musi nastapi¢ przed przystgpieniem do tynkowania.

Ochrona podtoza przed warunkami atmosferycznymi . patrz punkt 5.2.2.5.
Obrzutka wstepna : patrz punkt 5.3.2.
Gazobeton.

Ubytki naroznikéw, dziury i niewielkie nieréwnosci podtoza pod tynk trzeba, min. 3 dni przed rozpoczeciem prac tynkarskich, obrzuci¢
i zatrze¢ na ostro, stosujgc materiat uzywany pézniej do tynkowania.

Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwaga na ogolne wskazowki dotyczgce przygotowania podtoza: naktadanie tynku na mur z gazobetonu
moze odbywac sie tylko na dojrzaty mur. W przypadku gdy mur jest mocno zawilgocony nie wolno go tynkowac, przed przystgpieniem
do tynkowania mur nalezy gruntownie oczysci¢ miotta. Zakurzony mur nalezy na sucho wyszczotkowac, przy cieptej i wietrznej
pogodzie bardzo istotne jest zmoczenie podtoza. Podczas moczenia trzeba uwazac, aby woda nie wytworzyta na powierzchni bfony
wodnej (przy tynkach gipsowych uzywa sie srodkéw gruntujacych wyréwnujgcych chtonno$¢ podioza).

Ochrona podtoza przed warunkami atmosferycznymi : patrz punkt 5.2.2.5.

Obrzutka wstepna : patrz punkt 5.3.2.

Beton i zelbet.

Powszechnie przyjmuje sie, ze beton jest gotowy do tynkowania w lecie po 8 tygodniach od betonowania, w zimie po 80 dniach bez
mrozu (tabela 2).

Narazone na korozje czesci metalowe (np. gwozdzie, kotwy) musza by¢ na tyle usuniete, aby nie wchodzity w warstwe tynku.
Pozostate czesci nalezy przed rozpoczeciem tynkowania zabezpieczyé antykorozyjnie. Rury i przewody wodno-kanalizacyjne muszg
przed rozpoczeciem tynkowania zosta¢ zabezpieczone przed kondensacja pary wodnej (zaizolowane).

Na powierzchniach betonowych, ktére po prébie zwilzania wykazg, ze sg zanieczyszczone olejem szalunkowym, sadzg, kurzem czy
innymi czynnikami, nie mozna naktada¢ tynku. Jezeli oleju szalunkowego nie mozna zmy¢, musimy zastosowac inne odpowiednie
$rodki (np. piaskowanie, czyszczenie parg wodng z uwzglednieniem czasu schniecia lub uzycie specjalnego preparatu
odttuszczajacego ).

Na szczegdlnie gtadkie powierzchnie betonowe (ptyty stropowe, ptyty kanatowe), a takze przy betonach o widocznej silnej chtonnosci
lub zawierajgcych specyficzne dodatki (np. dodatki uszczelniajgce) nalezy w sposéb szczegdétowy dokonaé¢ oceny podioza pod
tynkowanie i dobra¢ odpowiednig powtoke gruntujgcg (ewentualnie odpowiedni podkiad).

W przypadku prefabrykatéw betonowych konieczne jest dodatkowe sprawdzenie powierzchni pod katem podioza pod tynk (z
uwzglednieniem dokumentacji producenta).

Préba zwilzania.

Istotnym kryterium przydatnosci powierzchni betonowej do tynkowania jest préba zwilzania.

W metodzie tej nalezy pedzlem malarskim $redniej twardosci lub czerpakiem murarskim obficie zmoczy¢ wodg badang powierzchnie.
Zmiana koloru z jasnego na ciemny oraz znikniecie kropli wody w przeciggu 5 minut $wiadczy o tym, ze mozna rozpocza¢ prace
tynkarskie.

Jezeli w wyniku proby zwilzania nie nastgpi zmiana koloru zmoczonej powierzchni lub jezeli zgodnie z protokotem sprawdzajgcym
(tabela 2) po odpowiednim czasie bedg widoczne kropelki wody, przyczyna moze by¢ nastepujaca:

m  jeszcze zbyt wilgotny beton,

m  pozostatosci oleju szalunkowego,

m  zbyt szczelny beton.

Sprawdzanie wilgotnosci szczatkowe;j.

W celu doktadnego ustalenia wilgotnosci podtoza nalezy sprawdzic je za pomocg urzgdzenia pomiarowego, ew. przez probe suszenia.
Prébka do suszenia musi by$ pobrana z min. gtebokosci 2 cm przy pomocy wiertta w ksztatcie korony o min. srednicy 25 mm wiertarkg
wolnoobrotowa. Ma to na celu zredukowanie wplywu rozgrzanego wiertta na probke.

Dla tynkéw zawierajgcych gips, stosowanych na $cianach i sufitach betonowych, nalezy uwzgledni¢ dodatkowo:

m  wilgotnosé,

m  szczegoly wykonania tynku.

Mokry beton.

Powierzchnie betonowe mokre, wilgotne, ew. ze skroplong parg wodng na powierzchni wierzchniej, a takze beton o wilgotnosci
szczatkowej przekraczajgcej 4% masy, nie moze by¢ tynkowany.
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Beton o wilgotnosci od 2,5% do 4%.

Przyjmuje sie, ze po 8 tygodniach od betonowania w lecie, a po 80 dniach bez mrozu w zimie, wilgotno$¢ szczatkowa betonu jest

mniejsza niz 4% masy. Kontrolujemy to przy pomocy zwilzania. Jezeli kolor zwilzonej powierzchni zmieni si¢ z jasnego na ciemny i

znikng wszystkie kropelki wody w ciggu 5 minut, oznacza to, ze mozemy rozpoczg¢ tynkowanie.

Na wszystkie powierzchnie betonowe o wilgotnosci 2,5-4% muszg by¢ stosowane odpowiednie mostki adhezyjne (produkty

zwigkszajgce przyczepnosc). Sg one zalecane przez kazdego producenta tynkéw gipsowych.

Beton o wilgotnosci do 2,5 %.

Mozliwe jest tynkowanie dobrze chfongcych i szorstkich powierzchni betonowych o wilgotnosci szczatkowej ponizej 2,5% bez

stosowania $rodkéw gruntujgcych (mostkéw adhezyjnych). Nie dotyczy to gtadkich powierzchni takich jak plyta stropowa, spéd

schodow, gtadkie $ciany (patrz tabela 1). Przy dobrze chtongcych wode powierzchniach, a takze dobrze wyréwnanych powierzchniach

betonowych mozliwe jest nanoszenie tynkéw cienkowarstwowych.

W odniesieniu do tynkéw cementowo - wapiennych (wewnetrznych i zewnetrznych) na $cianach i stropach betonowych obowigzujg

nastepujace dodatkowe zasady:

m  lekkie zawilgocenie betonu (maks. do 4% masy) moze mie¢ pozytywny wptyw na przyczepnos¢ do podtoza tynkéw cementowo
- wapiennych,

m  w przypadku wilgotnego i/lub bardzo gtadkiego podtoza moze doj$¢ do obsuwania sie mokrej zaprawy z powierzchni $ciany,

m  jezeli podioze betonowe jest bez zarzutu, a préba zwilzania wykazata, ze mozna rozpoczaé tynkowanie, nalezy przystgpi¢ do
nanoszenia $rodka zwigkszajgcego przyczepnos¢ zaprawy tynkarskiej.

W przypadku tynkdw cementowo - wapiennych stosuje sie nastepujace srodki:

m  obrzutke cementowg (z reguty nie jest stosowana na szczelnym, zle chtongcym wode podtozu betonowym, tutaj stosuje sie
obrzutke uszlachetniong specjalnymi dodatkami),

m  zaprawe zwiekszajaca przyczepnosé, cienkowarstwowsg, patrz punkt 3.2.3.1.,

m  szlamy zwigkszajgce przyczepnos¢, patrz punkt 3.2.3.2.

W przypadku dostatecznie réwnych, nie wybrzuszonych powierzchni betonowych mozliwe jest zastosowanie tynku

cienkowarstwowego.

Obrobka tynku w miejscach szczegdinych na podtozach betonowych.

W miejscach potaczen i stykéw z innymi materiatami tworzacymi sciane ( filary, Sciana z cegly, stropy betonowe itp.) nalezy przed

wygtadzaniem i zacieraniem tynku wykona¢ naciecie kielnig tynku az podtoza lub osadzi¢ odpowiedni profil tynkarski. Przy

koniecznosci dylatowania powierzchni otynkowanych stropéw betonowych nalezy wykona¢ pionowe nacigcie tynku w krawedziach

wzdtuz $Scian okalajgcych strop (nacigcia mozna wykona¢ réwniez w tynku na stropie; analogia do dylatowania podkfadow

posadzkowych). Zwtaszcza stropy narazone na obcigzenia termiczne.

Ochrona podtoza przed warunkami atmosferycznymi : patrz punkt 5.2.2.5.

Obrzutka wstepna : patrz punkt 5.3.2.

Ksztattki i ptyty widrowo-cementowe jedno i wielowarstwowe izolacyjne.

Mur nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi wykonawczymi norm, wzgl. wedtug wytycznych wykonawczych producenta materiatow,

przy czym nalezy pamigta¢ o precyzyjnym ustawieniu zgodnie z licem muru. Zwréci¢ uwage na wtasciwe wykonczenie naroznikow

oraz potgczehn muru, a takze otworéw okiennych i drzwiowych.

Prace tynkarskie mozna rozpoczg¢ dopiero po dostatecznym wyschnigciu muru.

Ptyty nie mogg by¢ pokryte pytem ani zadnymi substancjami izolacyjnymi (olej szalunkowy, woski itp.), powierzchnie zabrudzone

nalezy koniecznie oczysci¢. Mokre, wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych plyty nalezy podda¢ suszeniu w

odpowiedniej temperaturze (ciepta, sucha pogoda). Niedozwolone jest naktadanie tynku na zamarzniete, wychtodzone podtoze (temp.

<+5°C).

Przed wykonaniem wstepnej obrzutki lub przed tynkowaniem powierzchnie $cienne nalezy oczysci¢, luzne elementy usuna¢ i

uzupetni¢ wiasciwym materiatem (zgodnie z zaleceniami producenta). Szczeliny o szerokosci ponad 5 mm nalezy wypetni¢ na ptasko

odpowiednim materiatem nie powodujgcym mostkéw termicznych.

Ochrona podtoza przed warunkami atmosferycznymi : patrz punkt 2.2.5.

Obrzutka wstepna : patrz punkt 3.2.

Mur mieszany.

Nawet przy zachowaniu poszczegdlinych norm dotyczgcych obrébki, mur mieszany zawsze stanowi trudne podtoze pod tynk. Jest on

konstrukcjg ztozong z materiatéw o zroéznicowanych wiasciwosciach, nie zapewniajacg tynkowi jednolitego podfoza i wystawiong

lokalnie na dziatanie réznych obcigzen. W przypadku tego rodzaju podioza nalezy uzgodni¢ ze zleceniodawcg indywidualne

rozwigzanie problemu (np. wykonanie zbrojenia lub wykonanie no$nika tynku).

Mur stary (nie otynkowany).

Mur, ktéry przez dtuzszy okres czasu stat nie otynkowany, nalezy przed przystgpieniem do tynkowania skontrolowa¢ pod katem

ewentualnych uszkodzen spowodowanych zawilgoceniem.

Ponadto zaleca sie odkurzenie i oczyszczenie muru (lub ewentualnie usuniecie zanieczyszczen przez piaskowanie czy przy uzyciu

pary wodnej). Luzne fragmenty muru (szkody spowodowane przemarzaniem) nalezy usung¢, a ubytki wypemi¢ odpowiednim

materiatem. Oczysci¢ i ewentualnie naprawi¢ spoiny i w zaleznosci od stanu technicznego i rodzaju podtoza nanie$¢ obrzutke.

Stare tynki.

Stare tynki nalezy sprawdzi¢ pod katem stanu istniejacych juz warstw wykonczeniowych, wystepowania osadéw i/lub zanieczyszczen,

jak réwniez ich nosnosci.

Nalezy poddawac je specjalnej ocenie, z tego tez wzgledu nie sg one przedmiotem niniejszej instrukciji.

5.3. Tynkowanie

Wykonawca prac tynkarskich powinien posiada¢ umiejetnosci zawodowe, aby prawidtowo oceni¢ podioze pod tynk.

Podane w powyzej wymagania dotyczgce podtoza pod tynk muszg by¢ spetnione. Wszystkie odstepstwa od wyszczegdlnionych

warunkéw (narzucone zbyt krotkie terminy oddania obiektu lub poszczegdinych etapdéw robot) majg znaczgcy wptyw na jako$é prac

tynkarskich. Mogg wymagac przeprowadzenia prac dodatkowych, znaczgco utrudni¢ prace tynkarskie lub tez sta¢ sie przyczyna

pozniejszych uszkodzen tynku.

Najpdzniej w momencie wykonania obrzutki wstepnej musi by¢ juz wiadome, jakg przewidziano wierzchnig warstwe tynku, aby

odpowiednio dostosowa¢ powierzchnie obrzutki (lub jej szorstkosci) do rodzaju tynku wierzchniego (ptytek ceramicznych lub innej

powtoki).

5.3.1. Wpltyw warunkéw pogodowych.

Ogolne reguty, dotyczace wykonywania prac budowlanych nie odnoszg sie do wszystkich warunkéw pogodowych i w szczegolnosci

w okresie zimowym majg ograniczone zastosowanie.

5.3.1.1. Ciepte warunki pogodowe.

Ciepte warunki, wietrzna pogoda (przede wszystkim: fagodny, ciepty wiatr w zimie), bezposrednie nastonecznienie itp. majg

decydujacy wplyw na sposob przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnatrz. Konieczne moze by¢ wstepne nawilzenie podtoza,

utrzymywanie wilgotnosci, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni.
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Zbrojenie siatkg tynkéw zewnetrznych redukuje niekorzystny wptyw ztych warunkéw pogodowych i tym samym znaczaco poprawia
jakos¢ gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys.
5.3.1.2. Zimne warunki pogodowe.
W momencie obrébki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i moze przez to ulec zniszczeniu wskutek dziatania mrozu.
Szkody wywotane mrozem powstajg na skutek zwiekszenia objetosci przez zamarzajgcg wode. Szkody te przybierajg postaé
tuszczacej sie ptytkowo struktury tynku, powodujgc jego niedostateczng wytrzymatosc¢.
Reakcje chemiczne, prowadzgce do twardnienia zaprawy ustajg juz praktycznie przy temperaturze +5° C (temperatura obiektu).
Skutkami tego sg obnizenie wytrzymatosci, przyczepnosci tynku i inne.
Prace tynkarskie mogg by¢ wykonywane bez specjalnych zabezpieczen tylko wtedy, gdy temperatura powietrza,
materiatu oraz poditoza tynku jest wyzsza niz +5° C.
Narzucong warstwe tynku nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschniecia.
Nalezy pamietac, ze w przypadku okreslonych tynkéw konieczne moze by¢ zachowanie wyzszych temperatur
minimalnych. Przestrzega¢ wskazéwek producenta dla kazdego rodzaju tynku.
W zimnych porach roku przy tynkowaniu wewnetrznych powierzchni, ktére nie posiadajg jeszcze) zewnetrznej izolacji cieplnej
(elementy betonowe), nalezy zwréci¢ uwagg na to, ze moze nastgpi¢ zbyt gwattowne obnizenie temperatury elementu. Moze to by¢
przyczyng zamarzniecia $wiezego tynku.
5.3.2. Srodki zwigkszajgce przyczepno$é.
Jako srodki adhezyjne (zwigkszajgce przyczepnos¢ tynku do podioza) stosowane sg: obrzutka wstepna, zaprawy i szlamy
zwiekszajgce przyczepnos¢ oraz substancje ptynne - mostki adhezyjne.
W przypadku tynkdw zawierajgcych gips naktadanych na podtoza betonowe, stosuje sie wylacznie odpowiednie mostki adhezyjne,
ktore zwiekszajg szorstko$¢ powierzchni.
Dla tynkéw wapiennych, cementowo - wapiennych oraz cementowych na wszystkich podiozach (z wyjgtkiem betonu) jako $rodek
adhezyjny stosowana jest obrzutka wstepna.
Na szczelnych, stabo chtonnych podtozach betonowych stosowana jest obrzutka wstepna uszlachetniona zywicami lub specjalne
zaprawy i szlamy zwiekszajgce przyczepnosc.
5.3.2.1. Obrzutka wstepna.
Obrzutka wstepna:
a) stanowi przygotowanie podfoza pod tynk,

b) stuzy jako $rodek adhezyjny i/lub do wyréwnania chtonnosci,
Zaleznie od rodzaju podioza tynku oraz zaprawy tynkarskiej moze by¢é wymagane zastosowanie obrzutki wstepnej (zaréwno na
$cianach wewnetrznych, jak i zewnetrznych).
Odnosnie stosowania obrzutki wstepnej wykonawca tynku ma obowigzek przestrzegania zaréwno zalecen dotyczgcych gruntowania
powierzchni, jak i wskazéwek wykonawczych producenta tynku.
Do wykonania obrzutki wstepnej nalezy zastosowac¢ przewidziang do tego celu zaprawe produkowang fabrycznie. Wykorzystywanie
zaprawy tynkarskiej lub murarskiej do obrzutki wstepnej jest niedozwolone.
Nawilzanie podtoza pod tynk oraz utrzymanie wilgotnosci naniesionej obrzutki wstgpnej zalezne jest od warunkéw pogodowych i
chtonnosci podtoza.
O DLUGOSCI PRZERW TECHNOLOGICZNYCH DLA OBRZUTKI WSTEPNEJ decydujg w pierwszej kolejnosci:

wiasciwosci podtoza pod tynk,

rodzaj naktadanej zaprawy tynkarskiej,

warunki pogodowe (pora roku),

wentylacja.
przecietnych warunkach minimalny czas przerwy technologicznej dla obrzutki wstepnej wynosi 3 dni. W przypadku
wielowarstwowych ptyt izolacyjnych drewnopochodnych przyjmuje sig¢ minimalny czas przerwy technologicznej réwny 2 tygodnie.
Przestrzega¢ danych w tabelach zastosowania.
Prace tynkarskie mozna rozpoczyna¢ dopiero po stwardnieniu warstwy obrzutki i osiggnieciu dostatecznej wytrzymatosci jasny kolor,
rysy skurczowe).
W przypadku stosowania tynkdw zawierajgcych gips na obrzutke wstepng cementowa nalezy zachowa¢ minimalny czas przerwy
technologicznej réwny 3 tygodnie niezaleznie od rodzaju podtoza.
W przypadku p6zniejszego nanoszenia tynku jednowarstwowego na wstgpnie obrzucone powierzchnie wewngtrzne, nalezy obrzutke
po rozpoczeciu wigzania wyréwnac. Trzeba przy tym zwréci¢ uwage na to, by nie napetni¢ obrzutkg naroznikow.
Jezeli obrzutka wstepna ma zbyt gtadkg (szklistg) powierzchnie, to konieczne jest jej zmatowienie (np. szczotkg druciang).
Wskazéwka:
Zaprawa do obrzutki wstgpnej nie moze by¢ zbyt wodnista. Moze to doprowadzi¢ do powstania stabo wigzgcej (szklistej) powierzchni,
ktora nie zwigksza przyczepnosci. W takich przypadkach obrzutka wstepna przynosi wiecej szkdd niz korzysci.
5.3.2.2. Mostki adhezyjne dla tynkéw zawierajgcych gips na podtozu betonowym.
Mostki adhezyjne sg to zawiesiny zywicy syntetycznej zawierajgce piasek ostry. Muszg one po wyschnieciu spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Semnmsnm

a) odporno$¢ na dziatanie srodkéw alkalicznych,

b) trwate wigzanie pomiedzy podiozem betonowym a tynkiem,

c) obnizenie przenikania wody oraz roztworéw wodnych,

d) niewielki wspétczynnik oporu dyfuzji pary wodnej,

e) poprawa przyczepnosci mechanicznej tynku dzieki zwiekszeniu powierzchni wtasciwej podtoza.

Mostki adhezyjne dla tynkéw gipsowych lub zawierajgcych gips okreslane sg przez producenta zaprawy i podlegajg tym samym jego
odpowiedzialnosci i gwaranciji.

Mostki adhezyjne nalezy nanosi¢ przy pomocy watka lub inng technikg malarska. Aby utrzymaé jednorodno$¢ materiatu przed oraz w
trakcie nanoszenia, nalezy je odpowiednio czesto miesza¢ w pojemniku.

Przed rozpoczeciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschna¢.

Na powierzchniach betonowych o wilgotnosci przekraczajgcej 4% (patrz punkt 2.3.2.3.) nanoszenie takich mostkéw adhezyjnych jest
niedozwolone.

5.3.2.3. Srodki zwiekszajgce przyczepno$é dla tynkéw wapiennych, cementowo wapiennych oraz cementowych.

W przypadku tynku wapiennego, cementowo - wapiennego oraz cementowego stosowane sg specjalne zaprawy oraz szlamy
zwiekszajgce przyczepnose.

Zaprawy zwiekszajgce przyczepnosé (rzadkie zaprawy do podtozy).

Zaprawy poprawiajgce przyczepnos$¢ sg zaprawami cementowymi o specjalnym skfadzie, czesto z dodatkiem tworzyw sztucznych.
Na budowie rozrabia si¢ je jedynie z wodg i rozprowadza po powierzchni zgbatg szpachlag. Dalsze instrukcje, dotyczace pracy metoda
"mokre na mokre" lub tez dtugosci przerw technologicznych i/lub koniecznej obrébki dodatkowej itp., podane sg w opisie produktu.
Szlamy zwigkszajgce przyczepnosé.
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Szlamy zwiekszajgce przyczepnos¢ sg wykorzystywane stosunkowo rzadko. Przygotowuje sie je z zawiesiny(dyspersji) zywicy
syntetycznej odpornej na dziatanie zasad, do ktdrej dodaje sie cement az do uzyskania jednolitej masy. W trakcie nanoszenia szlaméw
nalezy je odpowiednio czesto miesza¢ w naczyniu, co zapobiega osadzaniu sie cementu. Nalezy nanie$¢ tylko takg ilos¢ szlamu, by
mozliwa byta praca metodg "mokre na mokre". Przestrzega¢ wskazéwek producenta.
5.3.3. Zbrojenie tynku.
Zbrojenie tynku ma na celu ograniczenie powstawania rys. Zbrojenie powierzchniowe (siatki z wtokien szklanych lub drutu i inne) nie
wyklucza catkowicie ryzyka powstania rys, ale je w znacznym stopniu redukuje. Zbrojenie powierzchniowe nie jest nosnikiem tynku.
Zgodnie z biezagcym stanem techniki, przy stosowaniu tynkéw cementowo - wapiennych, wtopienie siatki z wtdkien szklanych na
wstepnie utwardzonej pierwszej warstwie tynku daje najwieksze zabezpieczenie przed powstawaniem rys i spekan. Nalezy pamietac
o zakfadkach oraz zbrojeniu diagonalnym przy otworach okiennych, drzwiowych i innych.
W przypadku wykanczania podtoza materiatem cienkowarstwowym i koniecznosci czesciowego zbrojenia tynkowanej powierzchni
(np. tylko nadprozy okiennych), nalezy sgsiadujgce z nimi nie zbrojone powierzchnie rowniez pokry¢ tym samym materiatem.
Powoduje to wyréwnanie nieznacznych nieréwnosci, zapewnia réwnomierne wchtanianie wody oraz zapobiega powstawaniu plam.
5.3.3.1.Zbrojenie tynku siatkg z wtokien szklanych. Wymagania dotyczgce sktadnikéw systemu.
Wymagania dotyczace siatki zbrojeniowej (tkaniny).
Siatki z wiokien szklanych stosowane do zbrojenia tynku powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) dokument dopuszczajgcy do stosowania,
b)  min. wytrzymatos¢ na zrywanie wzdtuz osnowy i watku 1500 NI 5 cm
c) dostateczna alkalioodpornosé,
d) siatki do wewnatrz tylko wewnatrz, siatki zewnetrzne wewnatrz i na zewnatrz,
e) wymiary oczek powinny by¢ dobrane do rodzaju zastosowania:
mwtapiane siatki z widkien szklanych (wewnetrzne), wielko$¢ oczek minimum 7x7 mm,
mnakfadane, zaszpachlowywane siatki z widkien szklanych, wielko$¢ oczek minimum 3x3 mm.

Wymagania dotyczace mas szpachlowych.
Do wtapiania i zaszpachlowywania tkaniny zbrojeniowej stosuje sie mineralng mase szpachlowg, z domieszkami modyfikowanych
zywic syntetycznych, podobnie jak to ma miejsce w przypadku warstw zbrojgcych w systemach docieplen.
Komponenty tej masy muszg by¢ zgodne z komponentami tynku podktadowego i tynku kryjgcego.
Dyspersja zywicy, zawarta w masie szpachlowej, musi wytworzy¢ z powtokg tkaniny odpowiednio mocne wigzanie.
Z tego powodu, do wykonania warstwy zbrojeniowej tynku moga by¢ wykorzystywane tylko oryginalne sktadniki systemu (masa
szpachlowa - siatka zbrojeniowa), ktére zostaty przeznaczone do tego celu i pochodzg od jednego producenta systemu.
Wtapianie siatki.
Witapianie siatek z witdkien szklanych zalecane jest tylko w przypadku tynkéw wewnetrznych zawierajgcych gips. Siatki z witokien
szklanych nalezy uktada¢ (wtapiac) nastepujgco:
m  nanies$¢ warstwe tynku o 2/3 przewidzianej grubosci catkowitej,
umiesci¢ tkanine zbrojeniowg (min. 25 cm poza obszary zagrozone i przy zachowaniu 10 cm zaktadek),
pamieta¢ o mozliwie rownym osadzeniu napietej siatki,
nanies¢ pozostaty tynk az do uzyskania zgdanej grubosci,
w przypadku tynkéw gipsowych dopuszczalne jest zbrojenie i otynkowanie powierzchni w jednym ciagu pracy, przestrzegajgc
metody "mokre na mokre",
m  grubos¢ tynku musi wynosi¢ minimum 15 mm, przy czym zwraca sie uwagg na to, iz w przypadku sgsiadujgcych ze sobg i

lezgcych na jednej ptaszczyznie nie zbrojonych podtozy pod tynk moze by¢ konieczne uwzglednienie pogrubienia tynku.
Wtapiane zbrojenie wykonuje sie na stropach tylko wtedy, gdy zagwarantowana jest obrébka metodg "mokre na mokre".
Szpachlowanie siatki.
Nakfadanie i szpachlowanie siatek z wiokien szklanych odbywa sie z reguty na tynkach cementowo wapiennych lub cementowych i
moze by¢ wykonywane dopiero po wystarczajgcym stwardnieniu tynku podktadowego (pierwszej warstwy).
Wymagania odnosnie siatek z widkien szklanych patrz pkt. 3.3.1.1.
Wielkos¢ oczek w przypadku siatek szpachlowanych zalezy od wielkosci ziaren szpachléwki. Powinna ona odpowiada¢ trzykrotnej
wielkosci najwigkszych ziaren, nie moze by¢ jednak mniejsza niz 3x3 mm. Bezwzglednie stosowa¢ sie do zalecen producenta.
Zasady szpachlowania siatki zbrojeniowe;j.
W warstwie szpachléwki naciggnietej lub natozonej agregatem tynkarskim mocuje sie (wciska) siatke zbrojeniowa.
Kolejnym krokiem jest natozenie pacg (kielnig gtadka lub szpachlg ptaska) drugiej warstwy szpachléwki w ten sposéb, aby po
stwardnieniu masy, struktura siatki nie byta widoczna. Grubo$¢ warstwy zbrojeniowej - przy utozeniu siatki w $rodku warstwy -powinna
wynosi¢ min 3 mm. Poza brzegami siatki nalezy mase szpachlowg wyciggng¢ na "0". Przeszlifowa¢ ewentualnie nieréwnosci.
5.3.4. Zbrojona obrzutka wstepna.
Zbrojona obrzutka petni funkcje nos$nika tynku i jednocze$nie zabezpieczenia przed rysami i peknieciami. Nalezy jg wykona¢ tak, by
pokrywata catg powierzchnie.
W szczegolnosci nalezy pamietaé, ze:
a) stosowaé ocynkowang (nierdzewna), zgrzewang punktowo siatke druciang o oczkach wielkosci od 20x20 mm do 25x25 mm,

Srednica drutu 1 mm, na stykach min. 10 cm zaktadu,
b)  minimalna grubo$¢ zbrojonej obrzutki wstepnej musi wynosi¢ 8 mm,
c) siatke nalezy umiesci¢ mniej wiecej posrodku warstwy obrzutki wstepnej,
d) przerwa technologiczna: minimum 3 tygodnie.
5.3.5. Nosniki tynku.
Nosniki tynku traktowane sg jako podfoze tynkarskie i powinny zosta¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta. Na rynku
wystepujg w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych z przeplotami z tektury lub z wktadami z elementéw ceramicznych. Mozna
spotkac tez w formie ponacinanej blachy, ktéra po rozciggnieciu tworzy siatke. Stosuije sig je np. do przykrywania bruzd instalacyjnych,
drewnianych elementéw konstrukcyjnych, przewodéw kominowych itp.
Przy montazu nosnikéw pod tynk trzeba koniecznie zwrdci¢ uwage na grubos¢ przysztego tynku. Zbyt daleko odsadzony nosnik (np.
przy zastosowaniu tynkéw wierzchnich jednowarstwowych) na sgsiadujacych powierzchniach tej samej ptaszczyzny moze
powodowac koniecznos$¢ pogrubienia tynku.
5.3.6. Bruzdy i przebicia.
Wypetnienie bruzd i przebi¢ musi by¢ wykonane nie pdzniej niz 3 dni przed rozpoczeciem prac tynkarskich.
Wskazéwka:
Wykonywanie prac tynkarskich na $wiezo wypetnionych bruzdach, przebiciach itp., moze doprowadzi¢ do wciggania zaprawy w gtgb
i pogorszenia jakosci tynku (niebezpieczenstwo pekniec).
Elementy metalowe narazone na korozje np. gwozdzie, druty mocujace, musza by¢ usunigte na tyle, aby nie wnikaty w warstwe tynku.
Nieusuniete elementy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przed rozpoczeciem prac tynkarskich.
Przewody instalacji wodno - kanalizacyjnych, wchodzgcych w warstwe tynku, muszag by¢ zabezpieczone przed kondensacjg pary
wodnej.
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Wskazéwki dla instalatorow, elektrykéw oraz murarzy.

Rodzaj zaprawy mocujgcej lub wypetniajgcej nalezy odpowiednio dobra¢ do przewidzianej zapraw) tynkarskiej oraz zaleznie od
przeznaczenia pomieszczenia.

Nalezy pamietac¢ o tym, ze przewody przebiegajgce pod tynkiem cementowo - wapiennym lub cementowym nie mogg by¢ mocowane
przy uzyciu gipsu (w takich przypadkach nalezy uzy¢ np. cementu szybkowigzgcego).

Z kolei uzycie cementu szybkowigzgcego pod tynki gipsowe moze spowodowac ich poézniejsze odpryskiwanie.

Bruzdy instalacyjne w $cianach betonowych nalezy catkowicie przykry¢ nosnikiem tynku (z 20 cm zakladkg na sgsiadujace
powierzchnie $cian betonowych) nawet wtedy, gdy sg one wypetnione.

Specjalne zaprawy wypetniajgce (np. nie wymagajgce podkiadu pod tynk) nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjami producenta.
5.3.7. Tynkowanie pomieszczen o duzej wilgotnosci oraz pod ptytki ceramiczne.

Wszystkie powierzchnie przeznaczone do oktadania ptytkami ceramicznymi muszg zostac przed przystgpieniem do prac tynkarskich
doktadnie okreslone w projekcie budowlanym. Powierzchnie te tynkuje sie jednowarstwowo, nie mogg one byc¢ takze zacierane ani
wygtadzane.

Juz wygtadzone lub zatarte powierzchnie nalezy przed pokryciem ptytkami zmatowi¢ i oczysci¢ z pytu. Nie wymaga sie, aby mate
powierzchnie - takie jak na przyktad cokoliki - nie byly zacierane lub wygtadzane.

Tynk (cementowo - wapienny oraz gipsowy) musi odznaczac¢ sie minimalng gruboscig 10 mm i posiada¢ minimalng wytrzymatos¢ na
Sciskanie.

W kazdym wypadku konieczna jest ocena przydatnosci fabrycznej zaprawy tynkarskiej do wykorzystania jako tynk w danej grupie
zawilgocenia i pod ptytki ceramiczne.

tabela 3 dzieli pomieszczenia na 4 grupy zawilgocenia od wl do w4

Zawilgocenie powierzchni wewnetrznych oraz niezbedne dziatania w zakresie doboru zaprawy
tynkarskiej oraz izolacji podtoza.

1. ZAWILGOCENIE POWIERZCHNI.

Rodzaj zawilgocenia W1 Czas trwania oraz intensywnos$¢ zawilgocenia Grupy zawilgocenia
w1 W2 w3 W4
Wilgo¢ w powietrzu (rosa) Podwyzszona: brak rosy |Chwilowo wysoka: | Chwilowo wysoka | Trwale podwyzszona: rosa,
ewentualnie rosa rosa para wodna
Woda ze sprzatania na|Okresowe wilgotne [Wilgotne przecierania; | Okresowe Codzienne intensywne
mokro przecieranie okresowe czyszczenie na|czyszczenie na|czyszczenie
mokro mokro
Oprysk woda - Krétkotrwate: niskie do|Krétkotrwate: silne Dtugotrwate: $rednie do
$redniego silnego
2. PRAKTYCZNE PRZYKLADY CZTERECH GRUP ZAWILGOCENIA.
W1 w2 w3 W4
Korytarze, toalety, klatki|W pomieszczeniach|W pomieszczeniach |W zaktadach:
schodowe mieszkalnych: kuchnie w|mieszkalnych: natryski w(kuchnie, natryski,
zaktadach: toalety umywalniach i fazienkach |pralnie

3. DZIALANIA*) PODEJMOWANE PRZED Ut OZENIEM PLYTEK W ZALEZNOSCI OD RODZAJU SPOIWA ZAPRAWY
TYNKARSKIEJ ORAZ STOPNIA ZAWILGOCENIA

Spoiwo zaprawy tynkarskiej wi w2 w3 wa
Cement Nie sg konieczne zadne prace przygotowawcze Uszczelnienie
powierzchni
Cement/wapno Brak przygotowan Brak przygotowan Alternatywne uszczelnienie |Uszczelnienie
powierzchni powierzchni
Gips Brak przygotowan **) Gruntowanie powierzchni  |Uszczelnienie powierzchni |Nie ~ stosowaé
tynkéw gipsowych

* )Prace wykonywane przez plytkarza
**)Przestrzega¢ danych producenta kleju do plytek

Tynki cementowo - wapienne, przeznaczone do pomieszczen z grupy zawilgocenia W1 oraz W2, stosuje sie bez specjalnej obrobki
wstepne;j.
W przypadku obcigzenia wilgocig odpowiadajgca grupie W3 oraz W4, przed przystapieniem do uktadania ptytek nalezy przeprowadzi¢
wstepng obrébke powierzchni, zgodnie z tabelg 3.
Gipsowe tynki wewnetrzne moga by¢ stosowane tylko w grupach pomieszczen W1 - W3 przy spetnieniu nastepujgcych
warunkow:
m W grupie W1 nalezy przed przystgpieniem do prac ptytkarskich zastosowa¢ sie do zalecen producenta kleju do ptytek,
m W grupie W2 powierzchnie $cienne pokrywane ptytkami nalezy przed naniesieniem kleju zagruntowa¢ odpowiednim do tego
celu $rodkiem,
m na okreslonych przez projektanta ptaszczyznach o wyzszym obcigzeniu wilgocig (grupa W3) nalezy na catej powierzchni
wykonac izolacje przeciwwilgociowg (uszczelnienie powierzchni).
W odniesieniu do basendéw kgpielowych, saun i/lub fazni parowych itp. nalezy zawsze przyjmowaé grupe W4. W tego typu
pomieszczeniach zaleca sie stosowanie fabrycznej zaprawy tynkarskiej na bazie cementu.
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Zalecenie: w pomieszczeniach, przeznaczonych do wykonczenia ptytkami ceramicznymi nalezy przede wszystkim skontrolowa¢ katy
proste (zmierzy¢ przekatne).

Réwniez elementy dodatkowe, takie jak profile tynkarskie, nosniki tynku itp. muszg odpowiada¢ warunkom do danej grupy
zawilgocenia.

5.3.8. Naciecia tynku, fugi i profile.

Przerwy wynikajace z konstrukcji budynku oraz szczeliny dylatacyjne nie mogg by¢ tynkowane. :na Scianach zewnetrznych
niedozwolone jest wykonywanie cie¢ tynku, w tym wypadku zaleca sie stosowanie odpowiednich profili szczelinowych.

5.3.8.1. Naciecia kielnig.

Wykonanie: przed przystgpieniem do ostatniego etapu pracy (zacieranie i wygtadzanie) nalezy tynk nacig¢ kielnig lub ostrzem az do
podtoza, nastepnie wykonczy¢ powierzchnie, przez co ciecie bedzie z zewnatrz niewidoczne. W przypadku pracy podtoza w miejscach
nacie¢ wystgpi rysa o prawie idealnie prostoliniowym przebiegu. Nacigcie kielnig nie jest odpowiednie w przypadku zmiany materiatu
budowlanego w podtozu. Zbrojenie tynku moze w miejscach takich zredukowac niebezpieczenstwo pekniecia, ale nie jest w stanie
catkowicie go wykluczy¢. W przypadku $cian ze stykami elastycznymi nalezy zastosowaé specjalne profile stykowe. Ciecia kielnig
mogag jedynie wptyng¢ na przebieg powstajgcej rysy (przebieg prostoliniowy zamiast nieregularnego, zygzakowatego).Ciecie kielnig
jest rodzajem "kontrolowanego pekniecia”.

5.3.8.2. Fugi wypetniane masg elastyczna.

Wykonanie: przed catkowitym stwardnieniem nalezy tynk przecig¢ catkowicie az do podtoza. Szczelina pozostaje widoczna.

Po uptywie niezbednego czasu i przeschnieciu mozna wykona¢ specjalistyczne spoinowanie masg elastyczng. Czynno$¢ ta ma
zastosowanie np. przy nie wmurowanych w $ciane kominach oraz $ciankach dziatowych, zamurowanych konstrukcjach zelbetowych
(wymurowki  parapetowe), konstrukcjach przedsciennych i obudowach. Pokrywanie takich miejsc przy wykorzystaniu siatki
zbrojeniowej lub no$nikow tynku mozliwe jest tylko w ograniczonym zakresie.

5.3.8.3. Profile tynkarskie.

Wsrdd profil tynkarskich wyréznimy m. in. profile naroznikowe, prowadzace i specjalne (np. dylatacyjne, o stosowaniu ktorych
decyduja warunki konstrukcyjne). Przy stawianiu budynkéw moze okazaé sie niezbedne (statyka budowli) wykonanie przerw w
okreslonych miejscach. Tego typu styki nalezy wykonac¢ zgodnie z ich przeznaczeniem, aby uzyska¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed ruchami statycznymi budynku.

Przerwy konstrukcyjne wykonuje sie stosujgc odpowiednie do tego celu profile. Rodzaj wymaganej fugi i profilu nalezy okresli¢ w
opisie technicznym budynku.

Uwzgledniajgc problemy fizyki budowli opracowano bogaty zestaw profili tynkowych wykonanych z metalu, drutu i tworzywa
sztucznego.

Rodzaje profili.

Dobér profilu zalezny jest nie tylko od jego przyszitej funkcji (wewnatrz czy na zewnatrz budynku). Konieczne jest rowniez
uwzglednienie zgodnosci materiatu, z ktérego wykonany jest profil, z przewidywanym rodzajem tynku.

Materiat tynkarski Materiat, z ktérego wykonany jest profil
Stalowy Z metali lekkich Ocynkowany + PCV|Nierdzewny
ocynkowany
Gips ‘g
Wapno £
Cement/wapno 2
Cement
Tynk zywiczny 8 =
- c 9
Masa szpachlowa na bazie g E
zywic sztucznych S e
Farba na bazie zywic T a
sztucznych S a;i
Silikony (na bazie kwasu S
octowego) g3
Legenda: 7S
- nadaje sie Nie stosowa¢ razem profili ocynkowanych i profili
- nie nadaje sie |z metali lekkich. Niebezpieczenstwo korozji

Profile z metalu lekkiego nadajg sie do stosowania do mas szpachlowych, tynkéw i farb na bazie zywic syntetycznych, a takze
twardniejgcych pod wptywem kwasu octowego silikonéw i w pomieszczeniach wewnetrznych do tynkéw gipsowych.

Profile z ocynkowanej blachy stalowej nadajg sie do tynkéw gipsowych, wapiennych, cementowo-wapiennych oraz cementowych.
Ocynkowane profile tynkarskie nie mogg by¢ stosowane pod tynki zywiczne, uszlachetnione zywicami masy szpachlowe i farby oraz
pod twardniejgce pod wptywem kwasu octowego silikony. Niebezpieczenstwo korozji.

Profile ze stali nierdzewnej majg zastosowanie tam, gdzie nalezy sie liczy¢ z silnym zawilgoceniem (nieostonigte Sciany zewnetrzne
np. mur bez zadaszenia, murki ogrodowe i tarasowe) lub w pomieszczeniach wewnetrznych - w przemysle chemicznym, spozywczym,
gastronomii.

Nie mozna uzywac razem profili ocynkowanych i aluminiowych z uwagi na niebezpieczenstwo korozji kontaktowe;.

Osadzanie profili.

W przypadku tynkéw gipsowych profile osadzaé mozna przy pomocy tej samej zaprawy tynkarskiej. W pomieszczeniach wilgotnych,
jak rowniez na powierzchniach otynkowanych zaprawg zawierajgcg cement lub mieszaning cementowo - wapienna, niedozwolone
jest stosowanie materiatu do osadzania profili zawierajgcego gips. Ta sama uwaga odnosi sie do zastosowan na powierzchniach na
zewnatrz. W takich przypadkach uzy¢ mozna specjalnej zaprawy do osadzania na bazie cementu szybkowigzgcego. Profile nalezy
osadza¢ punktowo, w odstepach ok. 50 cm. Jezeli do wstepnego zamocowania ksztattownikéw uzyto gwozdzi ocynkowanych, to po
stezeniu zaprawy do osadzania nalezy je usungc.

Nie zaleca sie ciecia profili ocynkowanych szlifierkag katowa, poniewaz warstwa ocynku ulega spaleniu na szerokosci ok. 1 cm od
miejsca ciecia.

Niebezpieczenstwo korozji. Stosowac nozyce do metalu.

Wazne wskazowki dla wiasciwego funkcjonowania profili.

Szczeliny rozdzielajgce oraz dylatacyjne muszg by¢ bezwzglednie oczyszczone z zaprawy i resztek tynku. Profile nalezy osadzi¢ tak,
aby zapewni¢ ich wtasciwe funkcjonowanie.

W przypadku tynkéw zewnetrznych z profilami ocynkowanymi bez powtoki z tworzywa sztucznego niezbedne jest przykrycie
ksztattownika szlichta.
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5.3.9. Wykonanie tynkéw jednowarstwowych i podktadowych.

5.3.9.1. Wskazowki ogolne.

m  Grubosci tynkéw - zgodnie z zaleceniami producentéw suchych mieszanek tynkarskich fabrycznie przygotowanych.

Stosowac sie do wskazéwek dotyczgcych obrébki, pochodzgcych od producenta zaprawy tynkarskiej. Wtasciwa kontrola podtoza pod

tynk dla danego materiatu budowlanego oraz czynnosci przygotowawcze wedtug punktu 2.3.2 i dalszych.

Specyficzne dla produktu i/lub zalezne od warunkéw pogodowych przygotowanie wstepne podtoza (np. wstepne zwilzenie). Nie

opuszczaé do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwy prowadzace, naroznikowe itp.). Elementy puszczane

w tynk (np. ramy okienne) nalezy osadzi¢ rownomiernie na catym obwodzie. Stosowa¢ odpowiednie taty odcinajgce w miejscach

niezbednych (np. otwory drzwiowe pod oscieznice obejmujgce). Zwraca¢ uwage na dokfadne Sciggniecie i wyréwnanie tynku

podktadowego, poniewaz tynk wierzchni nie jest w stanie pokry¢ i wyréwna¢ dziur, pustek i fal. Szczegdlne wskazéwki wykonania
tynkow zawierajgcych gips.

m W przypadku tynkéw jednowarstwowych zawierajgcych gips przestrzega¢ metody "mokre na mokre" (np. przy zbrojeniu siatka).

Stosowac sie do wskazoéwek producenta.

Szczegdlne wskazdwki wykonania tynkéw podktadowych pogrubionych (wielowarstwowych).

m  Nanies¢ jednolicie grubo warstwe tynku i zaciggng¢ powierzchnie.

m  To, czy wymagane jest naktadanie tynku metodg "mokre na mokre" czy tez - ewentualne przygotowanie spodniej warstwy tynku
(zatarcie na szorstko), uzaleznione jest od wskazéwek producenta tynku.

u Unika¢ tworzenia sie warstw rozdzielajgcych (np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy na gtadko ).

Szczegolne wskazdéwki wykonania tynkéw cieptochronnych na bazie cementowo - wapienne;.

m  Stosowanie szorstkich lub zgbkowanych fat do przecierania tynku zapobiega tworzeniu si¢ warstw osadowych (warstw szlamu)
na powierzchni tynku.

m  Stosowaé specjalne strugi do tynkéw cieptochronnych zapobiegajacych powstawaniu na powierzchni tynku gtadkiej. Stabo
przyczepnej skorupy.

m W zaleznosci od wymagan - zaszpachlowac na catej powierzchni siatke z widkniny, zgodnie z tabelg zastosowan.

[ ] W przypadku stosowania tynkéw wierzchnich - cienkowarstwowych, nanies¢ odpowiednig warstwe wyréwnawcza.

Szczegolne wskazdéwki wykonania tynkéw podktadowych lekkich na bazie cementowo - wapiennej.

m  Obroébka, przerwy technologiczne, warstwy wierzchnie - tak jak w przypadku normalnych tynkéw cementowo - wapiennych.

m  Unika¢ tworzenia sie warstwy szlamu na tynku lekkim ($cieranie stwardniatej powierzchni). Przy naktadaniu recznym lekkich
tynkow podkladowych stosowac obrzutke wstepng. Ewentualne natozenie na catej powierzchni siatki z wiokien szklanych,
zgodnie z tabelg uzytkowa.

m lekki tynk podktadowy moze by¢ stosowany takze do wewnatrz.

m W przypadku uktadania plytek obowigzujg takie same wymagania jak dla normalnych tynkéw cementowo - wapiennych.

m  Przy stosowaniu cienkowarstwowych tynkéw wierzchnich pamigta¢ o warstwie wyréwnawcze;.

5.3.10. Wykonanie tynkéw wykonczeniowych (drobnoziarnistych).

Na jednowarstwowych tynkach wewnetrznych nie stosuje si¢ z reguty zadnych tynkéw wierzchnich. Jezeli uzytkownik obiektu zyczy

sobie mimo to wykonania warstwy wierzchniej, to nalezy zwréci¢ uwaga na nastepujace rzeczy:

m  powierzchni tynku podktadowego pod tynk cienkowarstwowy nie nalezy wygtadzaé, zacieraé itp.,

m  zachowaé minimalny czas przerwy technologicznej réwny 3 tygodnie (zaleznie od warunkéw panujacych na budowie oraz od
lokalnej wentylacji),

m  ewentualnie konieczne moze by¢ wtasciwe dla danego produktu zagruntowanie (np. zastosowanie $rodkéw wyréwnujacych
chtonnos¢ podtoza i poprawiajgcych przyczepnose).

Na tynkach cementowo - wapiennych podktadowych i tynkach lekkich (wewnatrz i zewnatrz), przy zastosowaniu cienkowarstwowego

tynku nawierzchniowego (tynk natozony na grubo$¢ ziarna), konieczne moze okaza¢ sie wykonanie odpowiedniej warstwy

wyréwnawczej lub posredniej. Przestrzegac¢ zalecen producentéw.

W przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego jako wykonczenia na tynkach docieplajgcych niezbedne jest wykonanie

odpowiedniej warstwy wyréwnujacej (posredniej np. warstwa szpachli).

Jezeli przy wykonywaniu tynku podktadowego na jego powierzchni wytworzy sie warstwa osadowa (np. na skutek zacierania tynku),

to nalezy jg koniecznie usungé.

W przypadku okreslonych produktéw oraz w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych konieczne moze by¢ dokonanie wstepnego

przygotowania tynku podktadowego (zwilzenie, zagruntowanie itp).

Bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych temperatur przy obrébce warstw wierzchnich (wykonczeniowych) tynku.

5.3.10.1. Tynki wykonczeniowe w kolorze naturalnym (do pomalowania).

W pomieszczeniach znajdujg zastosowanie tynki wapienne/cementowo - wapienne drobnoziarniste.

Na s$cianach zewnetrznych (elewacja) konieczne jest stosowanie wtasciwych tynkéw nawierzchniowych (o zmniejszonym kapilarnym

wchfanianiu wody wzglednie tez tynk wierzchni nalezy pokry¢ odpowiednig powtoka wykonczeniowa.

5.3.10.2. Tynki wykonczeniowe kolorowe.

Cementowo - wapienne tynki szlachetne.

- Tynki grubowarstwowe.

Grubos$¢ warstwy tynku jest wieksza niz maksymalna wielko$¢ ziarna (np. tynkéw drapanych, zacieranych, zmywanych, czy

narzucanych kielnig) i sg one z reguty nanoszone bezposrednio na tynk podktadowy. W przypadku tynkéw cieptochronnych moze by¢

konieczne wykonanie warstwy posredniej. Przestrzega¢ wskazowek producenta.

- Tynki cienkowarstwowe.

Cementowo - wapienne tynki szlachetne z dodatkiem zywicy syntetycznej moga by¢ réwniez nanoszone na maksymalng grubosé

ziarna, jednakze na cementowo - wapiennych tynkach cieptochronnych oraz na nieréwnych, cementowo - wapiennych tynkach

podktadowych wymaga. warstwy posredniej, wzglednie warstwy wyréwnujgce;.

Tynki krzemianowe (silikatowe).

Tynki krzemianowe sg cienkowarstwowymi tynkami wierzchnimi, na bazie szkta wodnego, z dodatkiem spoiwa organicznego.

Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowa¢ (nanie$é powtoke gruntujgca).

Na tynkach cieptochronnych oraz na nieréwnych tynkach cementowo - wapiennych nalezy wykol warstwe posrednig - wyréwnujaca.

Przy stosowaniu tynkéw krzemianowych powierzchnie szklane, okna, polerowane obicia stalowe nalezy odpowiednio zabezpieczyé

przed zabrudzeniem.

Przy nakfadaniu tynkéw krzemianowych nalezy przestrzega¢ minimalnej temperatury +8°C.

Tynki zywiczne (akrylowe).

Tynki na bazie zywicy syntetycznej sg cienkowarstwowymi tynkami nawierzchniowymi z dodatkiem spoiwa organicznego. Tynk

podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowaé (wykona¢ powtoke gruntujacg). Tynki na bazie zywicy syntetycznej wymagaja na

tynkach cementowo - wapiennych wykonania warstwy posredniej; na tynkach cieptochronnych nie zaleca sie stosowania tynkow
zywicznych.

Tynki silikonowe.
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Tynki silikonowe sa cienkowarstwowymi tynkami ze spoiwem z zywicy silikonowej z dodatkiem substancji organicznych. Tynk
podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowaé (wykona¢ powtoke gruntujgcg). Na tynkach cieptochronnych oraz gruboziarnistych
tynkach cementowo - wapiennych wymagane wykonanie warstwy posredniej lub wyréwnujace;j.
5.3.11. Czas schniecia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne).
Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej sg to minimalne czasy oczekiwania na mozliwos¢ rozpoczecia czynnosci zwigzanych
z dalszg obrobkg tynku.
Czasy wigzania, utwardzania oraz schniecia zalezne sg od rodzaju spoiwa, jak rowniez warunkéw klimatycznych i lokalnych warunkéw
panujgcych na budowie.
Nastepujgce parametry majg decydujgcy wptyw na dlugos¢ przerwy technologicznej: wtasciwosci podtoza pod tynk,

m  rodzaj zaprawy tynkarskiej,
struktura tynku,
grubosé tynku,
pogoda (pory roku),
wietrzenie.

5.3.11.1. Diugos¢ przerwy technologicznej dla jednowarstwowych tynkéw wewnetrznych.

W przypadku jednowarstwowych tynkéw wewnetrznych decydujgcy wptyw na dtugos¢ przerwy technologicznej oraz na czas schniecia
ma wietrzenie. Z tego tez wzgledu nie mozna poda¢ ogdélnych danych dotyczacych tych czaséw. Ponadto w przypadku tynkéw
wewnetrznych nalezy pamietaé, iz np. przy podwodjnej grubosci tynku konieczne jest przyjecie czterokrotnie dtuzszego czasu
schniegcia.

W idealnych warunkach pogodowych oraz przy dobrej wentylacji np. dla tynku gipsowo - wapiennego o grubosci 15 mm nalezy
przyjac, iz po uptywie 14 dni uzyskany zostanie stopien wyschniecia pozwalajgcy na wykonanie dalszych prac.

5.3.11.2. Diugos¢ przerwy technologicznej dla tynkéw naktadanych wielowarstwowo.

Grubosc¢ tynku WEWNATRZ Grubos¢ tynku
Zalecany min. czas przerwy NA ZEWEWNATRZ
technologicznej w dniach / 1 cm
Rodzaj tynku Wynikajacy z tego CZAS|Wynikajgcy z tego CZAS
PRZERWY PRZERWY
TECHNOLOGICZNEJ TECHNOLOGICZNEJ
10 mm 15 mm
Tynk normalny 14 dni/1cm 14 dni %) 21 dni
15 mm 20 mm
Tynk lekki 10dni/1cm 2 dni 21 dni
20 mm 35 mm
Tynk cieptochronny 7dni/1lcm 14 dni 25 dni
*) W przypadku nakfadania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawierajgcego gips- przerwa technologiczna - minimum 4
tygodnie.
5.3.11.3. Dlugosc¢ przerwy technologicznej dla szpachléwki oraz tynkéw drobnoziarnistych.
Szpachléwka / szpachléwka z siatkg min. przerwa technologiczna 7 dni *)
Tynk drobnoziarnisty jako warstwa posrednia dla tynku nawierzchniowego min. przerwa technologiczna 7 dni *)

W PRZYPADKU NIEKORZYSTNYCH WARUNKOW POGODOWYCH NALEZY PRZYJAC ODPOWIEDNIO DLUZSZE CZASY
SCHNIECIA.

Przerwa technologiczna krétsza niz podane powyzej czasy minimalne moze prowadzi¢ do zwiekszenia ryzyka powstania rys. Za
ewentualne konsekwencje odpowiada osoba, ktéra zalecita przyjecie krétszych przerw technologicznych (producent fabrycznej
zaprawy tynkarskiej, inwestor, kierownik prac budowlanych, sam tynkarz itd.)

Bez wzgledu na powyzsze zalecenia, za kontrole zdatnosci tynku do dalszej obrébki (np. pokrycie kolejnymi warstwami,

naniesienie powtoki itp.) odpowiada wykonawca dalszych prac.

5.3.12. Obrébka powierzchni tynku.

5.3.12.1. Wyréwnanie powierzchni tynku.

Wstepne wyréwnywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu oraz ptaszczyzny. Mogg by¢ widoczne $lady po listwach
tynkarskich itp. (np. gniazda). Powierzchnia zaciagnietego tynku jest z grubsza wyréwnywana. Warstwa tynku wykonywana jest przy
zachowaniu szorstkosci powierzchni. Nierbwnomierna szorstka powierzchnia oraz niewielkie otwory pozostajg widoczne, jednakze
powierzchnia nie moze by¢ porysowana.

Zacieranie.

Powierzchnia tynku zacierana jest na grubos¢ ziarna zaprawy tynkarskiej. W przypadku tynkéw wapiennych, cementowo - wapiennych
oraz cementowych zacieranie wykonuje sie z reguly po natozeniu dodatkowej, cienkiej warstwy zaprawy tynkarskiej (zgodnie z
gruboscig ziarna zaprawy tynkarskiej), co stanowi wykonczenie powierzchni. Nie mogg by¢ widoczne gniazda. Tynki jednowarstwowe
na gtadkich powierzchniach betonowych maj g tendencje do tworzenia pecherzykéw i mogg by¢ tam wykonywane tylko wiekszym
naktadem pracy.

Wygtadzanie.

Specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe sg wyréwnywane, filcowane, a nastepnie wygtadzane do momentu uzyskania
gtadkiej, nieporowatej powierzchni. Nie ma mozliwosci wygtadzenia tynkow tak, aby patrzac przy oswietleniu smugowym, byty one
catkowicie pozbawione poréw, absolutnie gtadkie i réwne.

Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w swietle smugowym moga by¢ wykonywane tylko przy uzyciu specjalnego
wykonczenia poprzez wielokrotne szlifowanie i szpachlowanie (np. przez malarzy, sztukatoréw). Tynki wapienne, cementowo -
wapienne oraz cementowe nie sg filcowane ani wygtadzane.

Technika tynku drapanego.

Naniesiony i wyréwnany tynk jest w odpowiednim momencie, po rozpoczeciu procesu twardnienia zarysowywany powierzchniowo
deska z wbitymi gwozdziami, cykling zebata lub rowkujacg, przy czym zewnetrzna warstwa powierzchni tynku jest catkowicie
usuwana, odstaniajgc strukture zaprawy.
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Na zakonczenie powierzchnie tynku omiata sie miekkg miottg.

Przygotowanie powierzchni pod okfadziny ceramiczne.

Nie wygtadza¢ tynkéw gipsowych i nie zaciera¢ tynkéw cementowo - wapiennych. Jezeli pod ceramiczne okfadziny Scienne,
przewidziany zostat cienki tynk wewnetrzny, to tynk ten nalezy wyréwna¢ lub - przy maszynowym tynkowaniu - zaciggna¢ na ostro
(przestrzega¢ wymogu réwnosci powierzchni tynku).

5.3.13. Pielegnacja tynku.

5.3.13.1. Tynki wewnetrzne.

Po wykonaniu tynku wewnetrznego (takze w trakcie przypadajgcego okresu grzewczego) nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje
pomieszczen.

Dla procesu utwardzenia niezbedna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie odparowywanie wilgoci przez tynk.
Wszelkie niezbedne w tym celu czynnosci nalezy okresli¢ na miejscu albo uzgodni¢ oddzielnie. Niedopuszczalne jest bezposrednie
ogrzewanie tynku. Oznacza to, ze np. strumien gorgcego powietrza z dmuchawy nie moze byc¢ skierowany ani zbyt bezposrednio na
powierzchnie tynku, ani tez dmuchawa nie moze by¢ umieszczona w zbyt bliskiej odlegtosci od $ciany.

Zastosowanie odwilzaczy powietrza powoduje zbyt szybkie "wyciggniecie" wody wigzacej z tynku, a tym samym prowadzi do jego
uszkodzenia.

W przypadku tynkéw gipsowych nalezy dazyé do tego aby proces wysychania miat charakter staty i nieprzerwany, aby unikng¢
utworzenia sie szklistej, zle chtongcej powierzchni tynku.

5.3.13.2. Tynki zewnetrzne.

Tynki zewnetrzne nalezy w ciggu kilku pierwszych dni po natozeniu zabezpieczy¢ przed mrozem (folie ochronne i ogrzewanie) lub -
w cieptej porze roku - chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem, zraszajgc je woda. Nie nalezy zrasza¢ wodg tynkéw kolorowych.
Przestrzega¢ wskazéwek producenta dotyczgcych pielegnacji tynku po jego natozeniu. Dziatania zwigzane z pielegnacja tynku nalezy
z gory przewidziec€ i ustali¢ z inwestorem.

5.3.13.3. Czas schnigcia zaprawy tynkarskiej (przerwy technologiczne).

Patrz pkt. 5.3.11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakos$ci — wymagania

6.2.1.Uwagi ogoine.

Wykonany tynk musi wykazywa¢ odpowiednie dla danego produktu wtasciwosci oraz odpowiada¢ wymaganiom okreslonym normami.
Tynk musi byé mocno zwigzany z podtozem. W przypadku powierzchni pokrywanych oktadzinami ceramicznymi i/lub wystawionych
na dziatanie wilgoci nalezy stosowac sie do uwag przedstawionych w pkt. 5.3.3.2. oraz w tabeli 3.

6.2.2. Powierzchnia tynku.

Gotowa, tzn. dostatecznie wyschnieta powierzchnia tynku musi charakteryzowa¢ sie wymaganymi wiasciwosciami. Powierzchnia
tynku. Przed wykonaniem robét nalezy z inwestorem doktadnie omoéwi¢ oczekiwany rezultat prac tynkarskich. Pecherze w gotowej
powierzchni tynku sg niedopuszczalne. Krawedzie, profile oraz fugi muszg wykazywac idealnie prostoliniowy przebieg, nie moga by¢
naruszone ani pofalowane.

Przy wykonywaniu potgczen tynku i/lub dodatkowego tynkowania na istniejacych juz tynkach (np. wymuréwki w starym budownictwie,
nowe tynki na istniejgcych) otynkowana powierzchnia lub potgczenie pozostajg z reguly widoczne. Struktura powierzchni moze
odréznia¢ sie ze wzgledu na inny (nowy) materiat oraz inne zabarwienie tynkéw. Jezeli tynk nawierzchniowy naktadany jest na
zréznicowane lub réznego wieku tynki podktadowe, to ze wzgledu na rézny stopien wchtaniania wody, wystgpig réznice w strukturze
i/lub kolorze nowego tynku. Ocena gotowej powierzchni tynku.

Wszelkie nieregularnosci oraz nieréwnosci powierzchni tynku nie mogg rzucac¢ sie¢ w oczy w normalnym oswietleniu. Ocena
powierzchni tynku w $wietle smugowym (sztuczne $wiatto padajgce pod ostrym katem albo $wiatto stoneczne) jest niedopuszczalna.
Na ostateczny wynik oceny réwniez majg wptyw zréznicowane warunki klimatyczne w okresie przygotowania powierzchni gotowego
tynku.

6.2.3. Gtadkos$¢, poziom i pion oraz prawidtowe wykonanie narozy tynkowanych powierzchni.

Uwagi odnosnie okreslonych normami tolerancji wymiarowych.

Podane w normie wymiary srednie muszg by¢ stosowane na powierzchniach tynkowanych bez odniesienia do jakichkolwiek otworéw,
elementéw wbudowanych itp.

Osadzone elementy wbudowane nalezy otynkowaé¢ réwnomiernie na catym obwodzie, tzn. ze np. listwa okienna powinna by¢
osadzona przy zachowaniu jednakowej szerokosci, a o$cieznica musi byé na catym obwodzie réwnomiernie szeroka (rGwnomiernie
osadzona).

Zleceniobiorca prac tynkarskich powinien zaklada¢, ze wszystkie elementy wbudowane sg osadzone przy zachowaniu pionu oraz
ptaszczyzn. Kontrola przed rozpoczeciem tynkowania nie jest obowigzkiem wykonawcy robét tynkarskich, ale ewentualne konieczne
dodatkowe roboty przygotowawcze nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Wszelkie réznice w przypadku otynkowanych elementéw budowlanych nie mogg byé widoczne. Duze, powigzane ze sobg
powierzchnie tynkarskie wymagajg zwiekszonych naktadéw pracy przy tynkowaniu.

6.2.4. Rysy, przyczyny ich powstawania.

Rysy moga mie¢ réznorodne przyczyny, migedzy innymi:

m  osiadanie podfoza,

zréznicowane obcigzenia (technologiczne, uzytkowe),

zmienione obcigzenia budowli (np. na skutek przebudowy),

zbyt szybkie wysychanie,

kurczenie si¢ i petzanie,

niekorzystne formaty powierzchni (brak podziatu),

zetkniecie sie elementéw budowlanych o ré6znych wiasciwosciach,

otwarte fugi,

zapadniete narozniki,

otwory w $cianach (zbrojenie diagonalne otworéw),

deformacije stropu najwyzszej kondygnacji oraz innych elementéw no$nych, rézne obcigzenia termiczne (np. stonce/ cien, jasne/
ciemne kolory), zré6znicowany ukfad kolorystyczny w obrebie jednej powierzchni,

m  wstrzasy (ruch drogowy, trzesienia ziemi),

m  iinne.

Jezeli po zakonczeniu tynkowania zarysujg sie ksztatty elementéw konstrukcyjnych $ciany (zarysy cegiet lub bloczkéw, zapadniete
spoiny, rysy), to mozna przyja¢ jedng z nastepujgcych przyczyn: zle wybrany poczatek tynkowana (np. kurczenie sie podtoza pod
tynk nie zostato jeszcze zakohnczone, wptywy warunkéw atmosferycznych w danej porze roku), zbyt wysoka wilgotnosé podtoza pod
tynk (np. brak ochrony podtoza przed wptywem warunkéw atmosferycznych), niefachowe przygotowanie podtoza pod tynk (np. zbyt
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szerokie i/lub gtebokie spoiny, Zle wykonany beton na placu budowy), wadliwe wykonanie prac tynkarskich (np. niezgodnie z
wytycznymi obrobki).

Gotowy tynk nie moze wykazywac¢ zadnych rys peknie¢ o szerokosci ponad 0,2 mm. Wieksza liczba i/lub koncentracja rys i peknie¢
(réwniez tych dopuszczalnych) nie moze naruszaé¢ wiasciwosci uzytkowych obiektu i zasad fizyki budowli. Ocena moze zostaé
dokonana jedynie w ramach specjalistycznej ekspertyzy. Przed ewentualng naprawg konieczne jest kazdorazowo okreslenie przyczyn
powstania peknie¢, ich szkodliwosci oraz przewidywanego czasu trwania pojawiania sie rys.

6.2.5. Malowanie, powlekanie, ptytki ceramiczne i inne oktadziny.

Przy dalszej obrébce powierzchni tynku (przy nakfadaniu powtok, oktadzin, ptytek itp.) konieczne jest stosowanie sie do ponizszych
uwag.

6.2.6. Farby i powtoki malarskie.

Do pokrycia farbami i powtokami malarskimi nadaje sie osuszona, utwardzona oraz dostatecznie przereagowana (karbonatyzacja)
powierzchnia tynku. W przypadku tynkéw gipsowych farby krzemianowe majg ograniczony zakres zastosowania, ewentualnie jest
wtedy konieczne wstepne przygotowanie powierzchni, zgodnie z instrukcjami producenta farby. Zaleca sie wczes$niejsze
przetestowanie farb na powierzchniach prébnych.

6.2.7. Oktadziny, tapety oraz matoformatowe plytki ceramiczne (wytwarzajgce nieznaczne naprezenia w tynku). Stosowanie ich
dopuszcza sie bez ograniczen na wszystkich typach tynkéw. W przypadku tynkéw zawierajgcych gips konieczne jest wstepne
przygotowanie powierzchni. Nalezy przestrzega¢ danych producenta oktadzin.

6.2.8. Okfadziny, ciezkie tapety, ptytki ceramiczne, mozaiki oraz oktadziny klejone (wywotujgce wigksze naprezenia w tynku).

Ze wzgledu na dodatkowe naprezenia $cinajgce wystepujgce w tynku, tego typu materiaty mogg by¢ stosowane wytgcznie na
fabrycznej zaprawie tynkarskiej o wytrzymatosci na sciskanie a 2 N/'mmz2. Nalezy dokona¢ wstepnego przygotowania powierzchni lub
uszczelnienia, zaleznie od stopnia narazenia na dziatanie wilgoci (patrz tabela 3). Poczatek prac zalezy od stopnia wyschniecia tynku,
a w przypadku tynkéw wapiennych lub cementowo - wapiennych takze od stopnia stwardnienia tynku (karbonatyzacja).

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
2. Jednostkg obmiaru jest:

m 2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogéline dotyczace odbioru robét
1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
2. Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

8.2. Ustalenia szczegétowe dotyczace odbioru robét

Wymogi dla uzyskania wymaganej jakosci tynku:

m  brak niepozgdanych peknig¢ powierzchni,

m  materialy wykorzystane do konstrukcji $cian i stropdw oraz zaprawy murarskie i tynkarskie powinny posiada¢ stosowne
dokumenty, zapewniajace ich jako$¢ oraz dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie,
stan surowy budynku powinien spetnia¢ wymogi norm i warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
zasad sztuki budowlanej,

DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA POWIERZCHNI | KRAWEDZITYNKOW NAKEADANYCH MASZYNOWO | RECZNIE Tynki
naktadane maszynowo i recznie nalezy przy kontroli odchylen powierzchni i krawedzi traktowacé jak tynki kategorii 11, zgodnie z tabelg
nr 5 PN-70/B-10100:

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie

Odchylenia powierzchni tynku

przecinajgcych sie
Kategoria od ptaszczyzny i odchylenie ptaszczyzn od kata
tynku krawedzi od linii prostej . . przewidzianego w
pionowego poziomego dokumentagji
Nie wigksze niz 3 mm i w([Nie wigksze niz 2 mm na 1 m i|Nie wigksze niz 3 mm na 1 m i|Nie wigksze niz 3
liczbie nie wiekszej niz 3 na|ogdtem nie wigcej niz 4 mm w|ogdtem nie wigcej niz 6 mm najmm na 1l m
Kategoria Il catej dlugosci taty kontrolnej 2| pomieszczeniach do 3,5 m|catej powierzchni ograniczonej
m wysokosci oraz nie wiecej niz 6|przegrodami pionowymi
mm w pomieszczeniach powyzej|($ciany, belki itp.)
3,5 m wysokosci

Wykonanie tynkéw naktadanych maszynowo lub recznie jako tynkéw kategorii IV wigze sie z dodatkowym naktadem pracy i powinno
by¢ uzgadniane oddzielnie. Wymagania dla kategorii IV zgodnie z tabela nr 5 PN-70/B-10100:

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie
Odchylenia  powierzchni przecinajgcych sie
Kategoria tynku  [tynku od ptaszczyzny i ptaszczyzn od kata
odchylenie krawedzi od linii | pionowego poziomego przewidzianego w
prostej dokumentaciji
Nie wigksze niz 1,5 mm na 1 m i|Nie wieksze niz2 mmna 1 mi
Nie wigksze niz 2 mm i w|ogdtem nie wiecej niz 3 mm w|ogdtem nie wiecej niz 3 mm na
Kategoria IV liczbie nie wigkszej niz 2 na|pomieszczeniach do 3,5 m|catej powierzchni ograniczonej|Nie wigksze niz 2

catej dtugosci faty |wysokosci oraz nie wiecej niz 4 |przegrodami pionowymi|mm na 1 m.
kontrolnej 2 m. mm w pomieszczeniach powyzej|($ciany. belki itp.).
3,5 m wysokosci.
QOdbioér zgodnie z Norma DIN 18202 tabela 3 przewiduje nastepujgce dopuszczalne odchylenia:
Tolerancje dla gotowych|Rozstaw punktéw kontrolnych (cm) / dopuszczalna odchytka (mm)
tynkéw na $cianach i[10 100 400 1000 1500
stropach 3 5 10 20 25
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Odbiér zgodnie z normg ONORM B 2210 tabela A.1 b przewiduje nastepujgce dopuszczalne odchylenia:

Zakres stosowania |Dtugos¢ taty mierniczej|Zakres Diugos¢ taty mierniczej (m)/ Dopuszczalna odchytka (mm)
(m)/Dopuszczalna stosowania
odchytka (mm)

1,2 2,5 4,0 <0,5 >0,51(>1<3 |>3<6 |[>6215 [>15<30 (30
Pow. bez specjal.|6 12 15 Pow. poziome, |4 6 8 12 16 20 30
wymagan pionowe,  pod
katem
Pow. pod oktadziny|3 6 8
Scienne

OCZEKIWANIA W ODNIESIENIU DO JAKOSCI

Powierzchnia wapiennego lub cementowo - wapiennego tynku zacieranego uzalezniona jest od rodzaju ziarna w materiale tynkarskim
oraz od wielko$ci najwiekszych ziaren. ktéra - w zaleznosci od rodzaju produktu - wynosi 0,6 -;- 1,4 mm.

Najwieksze ziarno w materiale tynkarskim otoczone jest drobnymi sktadnikami tynku i czesciowo lub w catosci wystaje ponad
powierzchnie tynku. Miejsca pomigdzy duzymi ziarnami majg strukture drobnoziarnistg i z tego wzgledu lekkie "piaszczenie" sig tynku
(préba $cierana dionig) nie jest uwazane za wade wykonania.

Powierzchni wapiennego lub cementowo - wapiennego zacieranego tynku nie nalezy poréwnywac z tynkiem drobnoziarnistym (tynk
nawierzchniowy na tynku podktadowym).

(Wygtadzong powierzchnie mozna otrzymacé wytgcznie przez pokrycie tynku warstwa gtadzi tynkarskiej).

OCENA OTYNKOWANEJ POWIERZCHNI.

Nie dopuszczalne sg pecherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nieréwnosci nie moga by¢ widoczne w normalnym
oswietleniu. Nie dopuszcza sie oceniania tynku w swietle smugowym.

Przy naprawie powierzchni tynku stwardniatego i catkowicie wyschnietego mozna uzy¢ materiatu naprawczego do zacierania, lecz
pod warunkiem nakfadania go na catej powierzchni.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:

1.  Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zataczniku nr1 do rozporzgdzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z
12 kwietnia 2002).

2. Przywotanych w niniejszej specyfikaciji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jesli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do ptytek mineralnych

PN-B-10107:1998/Az1:2000 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do ptytek mineralnych(Zmiana Az1)

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-79405:1997 Plyty gipsowo-kartonowe

PN-B-79406:1997 Ptyty warstwowe gipsowo-kartonowe

PN-B-19401:1996 Piyty gipsowo dzwigkochtonne, dekoracyjne i wentylacyjne

PN-B-19402:1996 Ptyty gipsowo Scienne
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ST 01.08.00 ,,ROBOTY W ZAKRESIE UKLADANIA PODLOG”
Kod CPV 45432100-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu podtdg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczgce wykonania i odbioru Robét, ktére sg zlecone i objete
kontraktem, polegajgcych na wykonaniu robét podtogowych

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podtoga

Podtogg zas nazywamy caty uktad warstw (w tym wymienionych wyzej w definicjach) wykonanych na stropie lub ptycie fundamentowe;j
dla zapewnienia wtasciwych warunkéw eksploatacyjnych, z jednoczesnym spetnieniem wymagan wytrzymatosciowych,
przeciwpozarowych, termicznych, akustycznych a takze tworzgcych ptaszczyzne (podbudowe) pod warstwe uzytkowg czyli posadzke.
Konstrukcja podtogi - uktad warstw ztozony z podioza, izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej, izolacji przeciwdzwigkowej lub
izolacji cieplnej oraz réoznych warstw: rozdzielczej, adhezyjnej, wyrdbwnawczej, wygtadzajgcej, podktadu podtogowego i posadzki. W
zaleznosci od rodzaju pomieszczenia i obcigzen uzytkowych konstrukcje podtogi stanowi uktad wybrany z wymienionych wyzej izolacji
i warstw.

Podtogi, o rozwinietych uktadach konstrukcyjnych, sktadajg sie z trzech podstawowych elementéw: podkiadu (czesto nazywanego
podtozem), warstw izolacji (czesto kilku i o réznych zaktadanych funkcjach) i posadzki.

Podtoze element konstrukcji budynku, na ktérym wykonana jest podtoga.

Warstwa rozdzielcza - warstwa uniemozliwiajgca kontakt miedzy podktadem i podtozem.

Warstwa adhezyjna - warstwa zwiekszajgca przyczepnos$¢ podktadu do podtoza.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic poziomoéw powierzchni podtoza, albo w
celu wbudowania przewodow, rur lub innych elementéw.

Warstwa wygtadzajgca - cienka warstwa wykonana w celu uzyskania gtadkiej powierzchni podktadu przed utozeniem

posadzki. Rozréznia sig nastepujgce rodzaje podtég:

. podtogi utozone na podfozu betonowym potozonym bezposrednio na gruncie - majace izolacje przeciwwilgociows i izolacje
cieplng,

*  podfogi nad pomieszczeniami zimnymi i otwartg przestrzenig - majace izolacje cieplng chroniong przed zawilgoceniem w
trakcie budowy lub uzytkowania,

. podtogi nad pomieszczeniami, w ktorych wystepuje okresowo lub stale zwiekszona ilo$¢ pary wodnej - majace izolacje
parochronng, zabezpieczajgca konstrukcje podtogi przed zawilgoceniem,

e podfogi na stropach wykazujgcych niedostateczng izolacyjno$¢ przeciwdzwigkowg - majgce izolacje przeciwdzwigkowg
wyprowadzong na $ciany pomieszczenia, czyli tzw. ptywajaca konstrukcje podtogi,

*  podfogi na stropach o dostatecznej izolacyjnosci przeciwdzwigkowej - majace posadzke z warstwg ttumigca lub poziomag
warstwe izolacji przeciwdzwigkowej,

*  podfogi w pomieszczeniach zawilgacanych i mokrych, nie wymagajgcych instalacji odwadniajgcej — majgce izolacje cieplng
i przeciwdzwiekowg z wyrobéw odpornych na dziatanie wody; posadzka jest zabezpieczona izolacjg wodoszczelna,

*  podfogi w pomieszczeniach mokrych, w ktérych sg zainstalowane urzgdzenia odptywowe - majgce izolacje wodoszczelng
utozong ze spadkiem w kierunku kratki $ciekowej lub odwodnienia liniowego, bezposrednio pod posadzkg; spadek warstwy
izolacji wodoszczelnej podktadu podtogowego i posadzki w kierunku kratki $ciekowej wynosi:

- w pomieszczeniach mokrych w budownictwie ogélinym co najmniej 1%,

- w pomieszczeniach mokrych w budownictwie przemystowym co najmniej 1,5%;

izolacje wodoszczelng wywija sie na sciany na wysoko$¢ co najmniej 10 cm oraz tgczy z urzgdzeniami odptywowymi w sposob
umozliwiajgcy sptyw wody do kanalizacji,

e podfogi w pomieszczeniach narazonych na dziatanie chemikaliow - zaprojektowane i wykonane w sposob zapewniajgcy
skuteczng ochrong zaréwno konstrukcji podtogi, jak i podioza przed agresywnym dziataniem chemikaliow; podktady
betonowe posadzkowe spetniajg wymagania zgodnie z wiasciwosciami i warunkami stosowania projektowanego
zabezpieczenia chemoodpornego posadzki; konstrukcja podtogi ma izolacje chemoodporng, dostosowang pod wzgledem
odpornosci i szczelnosci do rodzaju dziatajgcych na posadzke chemikaliow,

. podfogi o podwyzszonych wymaganiach odporno$ci na wptywy mechaniczne - utozone na podkfadzie zbrojonym o
odpowiedniej wytrzymatosci.

1.3.2. Podktad podiogowy
warstwa z materiatdw podktadowych wykonana na budowie bezposrednio na podtozu, zwigzana z nim lub nie zwigzana sitami
przyczepnosci, albo tez utozona na warstwach posrednich lub izolujgcych w celu:

. uzyskania okreslonego poziomu,

. utozenia posadzki,

»  stanowienia posadzki.
Podkiad (podtoze) jest konstrukcyjnym elementem budynku, a jego zadaniem jest przenoszenie obciazen uzytkowych na grunt lub
inne elementy konstrukcyjne (np. $ciany, stupy, podciagi) budynku. Jednocze$nie podkiad pozwala, dzieki swojej konstrukcji, na
mocowanie na nim ukfadu warstw izolacyjnych i posadzki. W zaleznosci od potozenia funkcje podktadu wypetnia strop lub materiaty
sypkie (granulaty - keramzyt, mielony gazobeton lub piasek).
Podktad podtogowy moze by¢ utozony bezposrednio na podtozu lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, paroszczelnej, albo na
izolacji przeciwdzwigkowej, cieplnej i oddzielony od $cian pomieszczenia paskami tej izolacji - tzw. podktad
~ptywajacy".
Rozréznia sie nastepujace rozdaje podktadow:
. podkiad bitumiczny, ktérego spoiwem jest emulsja bitumiczna i cementy hydrauliczne,
. podkiad cementowy, ktérego spoiwem jest cement,
. podkiad cementowo-polimerowy, ktérego spoiwem jest cement modyfikowany domieszkami lub dodatkami polimeréw w
postaci dyspersiji lub proszkéw,
. podkiad magnezjowy, ktérego spoiwem jest wodny roztwér tlenku magnezu i soli magnezu,
. podkiad zywiczny, ktérego spoiwem jest zywica syntetyczna o konsystenc;ji ciektej lub odpowiedniej do zacierania, twardniejgca
na budowie w wyniku przebiegu reakcji chemicznej,
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. podkiad gipsowy(anhydrytowy), kiérego spoiwem jest siarczan gipsu,

. podkiad asfaltowy, ktérego spoiwem jest masa asfaltowa.

Pod wzgledem konstrukcyjnym rozréznia sie nastepujgce rodzaje podktadow:

. podkiad monolityczny, wykonywany z cementu na $wiezym podfozu betonowym,

. podkiad zwigzany z podfozem,

. podkiad nie zwigzany z podfozem,

. podkiad ptywajacy, wykonany na warstwie izolacji przeciwdzwiekowej lub cieplnej, oddzielony od innych elementéw budynku,
takich jak np. Sciany,

. podkiad utozony na warstwie rozdzielczej, wykonany na warstwie rozdzielczej, nie potgczony z podtozem,

podkiad prefabrykowany, wykonany z elementéw prefabrykowanych,

podkiad zbrojony - zawierajgcy zbrojenie,

podkiad grzewczy, z wbudowanymi elementami systemu ogrzewania podtogowego,

podkiad wykonywany na budowie z zaprawy przygotowanej na budowie lub dostarczonej w stanie suchym, albo zarobionej
woda.

1.3.3. Posadzka

posadzka jest uzytkowg, powierzchniowa warstwg podfogi i jednoczesnie jej wykonczeniem zewnetrznym. Posadzki mogg by¢ jedno-
lub wielowarstwowe.

Rozréznia sie nastepujace rodzaje posadzek:

. posadzka mineralna - wykonana z wyrobéw mineralnych: betonu, lastryka, ptyt ceramicznych, ptyt kamiennych itp.,

. posadzka mineralno-zywiczna - wykonana z mieszanki betonowej zmodyfikowanej dodatkami polimeréw lub posadzka
betonowa zaimpregnowana preparatami polimerowymi,

. posadzka bitumiczna - wykonywana z mas asfaltowych zawierajgcych wypetniacze mineralne,

. posadzka z zywic syntetycznych - wykonywana z kompozytéw z zywic syntetycznych zawierajgcych wypetniacze mineraine,
pigmenty i dodatki w postaci réznych modyfikatoréow.

Sposréd wyszczegodlnionych posadzek najwieksza grupe stanowig posadzki z zastosowaniem zywic syntetycznych. Bazag
materiatowg do wykonywania posadzek z zastosowaniem zywic syntetycznych sg nastepujgce spoiwa organiczne:

0 epoksydowe,

0 poliuretanowe,

o akrylowe,

0 epoksydowo-poliuretanowe,

0 winylowo-estrowe,

0 poliestrowe.

Z wymienionych wyzej spoiw i odpowiadajgcych im utwardzaczy oraz przyspieszaczy sg wykonywane nastepujace rodzaje posadzek:
. posadzka powfokowa - warstwa uzytkowa podtogi, wykonywana z kompozycji zywicznej jedno- lub dwusktadnikowej, o
grubosci okoto 0,5 mm; moze by¢ warstwg sztywng lub elastyczna,

. posadzka wylewana - warstwa uzytkowa podtogi wykonana z kompozycji zywicznej dwu- lub tréjsktadnikowej, o grubosci od
1,5 mm do 4,0 mm; moze by¢ warstwa sztywng lub elastyczna,

. posadzka szpachlowa - warstwa uzytkowa podtogi wykonana z kompozycji zywicznej, dwu- lub tréjsktadnikowej, o grubosci od
3,0 mm do 25,0 mm.

Wymienione posadzki wykonuje sie na odpowiednich, zaimpregnowanych lub zagruntowanych podktadach betonowych.

1.3.4. Podktad betonowy
wykonany z betonu, o okreslonej grubosci, wytrzymatosci i suchosci, na ktérym wykonuije sie posadzke zywiczna.

1.3.5. jastrych

Jest rodzajem bezspoinowego podktadu podfogowego lub bezspoinowg posadzkg wykonywang z mieszaniny o konsystencji sypkie;j,
plastycznej lub cieklej, ktéra twardnieje w efekcie zachodzgcych w niej proceséw wigzan chemicznych lub termicznych (jastrych
asfaltowy - przypadek szczegoélny). Wyrdznia sie réwniez systemy suchych jastrychéw podtogowych. - technologia ich wykonania
polega na tgczeniu klejowym i mechanicznym (wkrety) ptyt widkno-gipsowych, sg one Izejsze od jastrychéw wykonywanych na mokro
i pozwalajg na szybsze kontynuowanie dalszych robét.

Oprécz tego stosuje sie wylewki jastrychowe oparte o spoiwo cementowe z wypetniaczami mineralnymi (uwodnione zaprawy
cementowe z dodatkiem "mleka wapiennego” lub Vinacetu w ilosci ok. 15% wagowo do masy cementu). Dostgpne sg takze
konfekcjonowane w postaci suchej mieszanki jastrychy samopoziomujgce: anhydrytowe lub zawierajgce w swoim sktadzie gipsy
syntetyczne.

1.3.6. Izolacje podiogowe
dzielimy w zaleznosci od funkcii, jakg majg spetni¢. Nalezg do nich: izolacja termiczna, przeciwwilgociowa, wodoszczelna i izolacja
przeciwdzwigkowa

1.3.7. Impregnacja
powlekanie podtoza lub podkfadu cieczg wnikajgcg w pory materiatu bez tworzenia ciggtej warstwy na powierzchni tych elementow.

1.3.8. Posadzka chemoodporna

wykonywana z wyroboéw odpornych na dziatanie chemikaliow wystepujacych w trakcie jej uzytkowania i stanowigca jednoczesnie
zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej przed przenikaniem tych chemikaliow, zgodnie z PN-80/B-01800. W zaleznosci od rodzaju
Srodowiska agresywnego posadzke chemoodporna moze stanowic¢ jedna z wyzej okreslonych posadzek, na przyktad posadzka z
zywicy syntetycznej lub posadzka asfaltowa.

1.3.9. Szczeliny dylatacyjne

wykonane miedzy dwiema czes$ciami budynku lub miedzy polami podkiadu, pozwalajgce na akomodacje ich odksztatceh lub
wzajemnych ruchéw. Szczeliny dylatacyjne sg stosowane w miejscach dylatacji konstrukcji budynku oraz dodatkowo w miejscach
wymagajgcych wyeliminowania szkodliwego wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia wyrobow.

1.3.10.  Szczeliny izolacyjne

stosowane w celu oddzielenia podtogi od innych elementéw konstrukcji obiektu, albo oddzielenia konstrukcji podtogi od podtoza lub
posadzki od podktadu. Warstwa izolacyjna w konstrukcji podiogi stanowi jednoczesnie szczeline izolacyjng. Szczeliny izolacyjne sg
stosowane takze w miejscach zmiany grubosci podktadu oraz w miejscach styku réznych konstrukciji podtog.
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1.3.11.  Szczeliny przeciwskurczowe

wykonane na czesci grubosci podkfadu w celu wymuszenia przewidzianego rozmieszczenia rys skurczowych lub przeniesienia
odksztatcen spowodowanych skurczem. Szczeliny przeciwskurczowe stosuje sie w podktadach z zaprawy cementowej i w podktadach
z betonu. Dzielg one podkiad na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36 m?, przy dtugosci boku prostokata nie przekraczajgcej 6 m.
Na zewnatrz pomieszczen pola miedzy szczelinami nie przekraczajg 5 m? przy najwiekszej dtugosci boku 3 m. Szczeliny
przeciwskurczowe w podktadzie cementowym sg wykonywane jako naciecia o gtebokosci - 1/3 grubosci podktadu.

1.3.12. Wkiadka (tasma) dylatacyjna

wkfadka umieszczona migedzy podktadem i przyleglymi czesciami konstrukciji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

1. Podstawg wykonania Robét bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte bylty w catej dokumentaciji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentéw. Dokonanie zmian i poprawek musi byé akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy
Dokumentacji Projektowe;.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

5. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg Techniczng,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegdtowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potgczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszag by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna
rozliczy¢ Podwykonawce z zakresu robét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jako$¢ prac).
Kierownik kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor
Nadzoru ) i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

2.1.1. Wymagania dotyczace przyjecia wyrobéw na budowe

Na budowe powinny by¢ dostarczane wyroby do wykonywania podtdg i posadzek przewidziane w projekcie. Wykonawca powinien

zapewni¢:

. odpowiednio wyposazone pomieszczenia, w ktérych beda przetrzymywane wyroby do czasu ich przyjecia na budowe;
dotyczy to wyrobéw wymagajacych specjalnego traktowania, np. zywic syntetycznych, klejow z zywic syntetycznych itp. -
co powinno by¢ zaznaczone w projekcie,

. pomieszczenia, w ktérych wykonawca robét bedzie dokonywat przyjmowania na budowe wyzej wymienionych wyrobow,

. pomieszczenia do magazynowania wyrobow przyjetych na budowe.

. W pomieszczeniach, w ktérych przechowuje sie wyroby do wykonywania podtdg i posadzek, nie mogg by¢ sktadowane
inne wyroby.

Wyroby do wykonywania podtdg i posadzek powinny by¢ dostarczone na budowe z nastepujgcymi dokumentami:

. certyfikatem i krajowg deklaracje wasciwosci uzytkowych z normg lub krajowa ocena techniczna,

. wytycznymi stosowania wyrobu wedtug producenta, o ile s one wymagane w projekcie,

. informacjg o okresie przydatnosci do stosowania,

. podstawowymi informacjami bhp i przeciwpozarowymi.
Zywice, kleje syntetyczne, rozpuszczalniki, rozciefnczalniki, $rodki odttuszczajgce i zmywajgce, zgodnie z Ustawg o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.U. nr 11, poz. 84), nie moga by¢ przyjete na budowe, jezeli nie maja ,karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej" (art. 5.2). KChSN musi by¢ opracowana zgodnie z wzorem podanym w zatgczniku do
rozporzgdzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 18 lutego 1999 r. (Dz.U. nr 26, poz. 241) - stan prawny ze stycznia 2004 r.
Opakowania muszg spetnia¢ wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 11 lipca 2002 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 140, poz. 1173) — stan prawny ze stycznia 2004 r.
Podczas przyjmowania na budowe wyrobow przeznaczonych do wykonania podtdg i posadzek wykonawca powinien sprawdzié:

. zgodnos¢ dostarczonych wyrobéw z dokumentacjg projektows,

. kompletnos¢ i aktualnosé dokumentéw dostarczonych na budowe wraz z materiatami do wykonania podtég i posadzek,

. wyglad zewnetrzny, kolor, stan skupienia, stan zawilgocenia, zapach, wymiary itp. wtasciwosci losowo wybranej partii

dostarczonego materiatu z podanymi w dokumentach opisami tych wtasciwosci, przewidzianymi do sprawdzenia podczas

kontroli biezacej, lub innymi, o ile kontrola taka byta przewidziana w projekcie.
Wynik sprawdzenia materiatu powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy. Wyréb, ktory zostat przyjety na podstawie powyzszego
sprawdzenia, powinien by¢ sktadowany zgodnie z warunkami jego przechowywania. Warunki przechowywania powinny by¢ podane
w projekcie lub w dostarczonych wraz z materiatem dokumentach.
Przed wykonaniem posadzki nalezy okresli¢ wymagang przez producenta materiatdw lub normy i sprawdzi¢ temperature
pomieszczenia, w ktorym bedzie wykonywana posadzka, a ponadto:

. przy wykonywaniu posadzki z drewna lub materiatow drewnopochodnych nalezy okresli¢ rowniez wilgotnos¢ wzgledng
powietrza,
. przy wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych i drewna takze wilgotno$¢ podktadu. Wyniki pomiaréw powinny by¢

wpisane do dziennika budowy.
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2.1.2. Podtogi mozemy pod wzgledem przeznaczenia dzielimy na:

1. Podiogi do pomieszczen technicznych i podtogi garazy, charakteryzujgce sie wysokimi parametrami wytrzymatosciowymi,
wysokg odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne, niskg $liskoscig i wlasnosciami antyelektrostatycznymi.
Ponadto powinny zapewnia¢ wysokie bezpieczenstwo pozarowe. Cechy estetyczne i izolacyjnos¢ termiczna w wiekszosci
przypadkéw majg znaczenie drugorzedne.

2. Podtogi pomieszczen technicznych i pomocniczych, to ustroje uproszczone wymagajgce nizszych parametrow
wytrzymatosciowych. Zasadniczym argumentem w doborze wariantu konstrukgcji takiej podfogi sa wzgledy ekonomiczne.

3. Podtogi w pomieszczeniach przeznaczonych do statego lub czasowego pobytu ludzi powinny, oprécz wymagan trwatosci i
bezpieczenstwa uzytkowania, spetnia¢ takze warunki estetycznego wygladu i ograniczenia przenoszenia dzwiekéw oraz
izolacyjnosci cieplnej.

Wymienione typy podtég wykonuje sie z zachowaniem statych etapéw technologicznych. Na podtozu uktada sie:

. warstwe wyréwnawczg celem uzyskania pozadanych spadkéw oraz niwelacji wad podkiadu, o wytrzymatosci 12-13 MPa,

. warstwe gtadzi (czesto przez szpachlowanie materiatem samopoziomujacym) o wytrzymatosci przekraczajgcej 15-20 MPa,

. warstwe styczng (preparatem gruntujgcym) dla utatwienia mocowania klejowego materiatu posadzki,

. warstwe klejgcg do mocowania materiatu posadzki (klej dyspersyjny, zaprawa klejowa lub spoiwo bitumiczne),

» lub zamiennie warstwe oddzielajgcg dla niektorych typdw posadzek "ptywajacych”.

2.2. Warunki szczegotowe posadzki betonowe

2.2.1. Przygotowanie wyrobow do wykonywania izolacji podtég

2.2.1.1 Przygotowanie wyrobéw do wykonywania izolacji cieplnych i przeciwdzwiekowych

Wyroby stuzace do wykonywania izolacji cieplnych i przeciwdzwigkowych obejmujg réznego rodzaju ptyty, np. styropianowe, wiérowe

itp. oraz masy klejgce do mocowania ptyt do podtoza.

Ptyty, listwy, kleje i preparaty uszczelniajgce, bezposrednio przed ich zastosowaniem do wykonania izolacji przeciwdzwiekowej lub

cieplnej, powinny mie¢ temperature zblizong do temperatury zabezpieczanego podtoza, nie nizszg niz 10 °C.

Przygotowanie konkretnych wyrobéw do stosowania powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjami lub technologiami ich stosowania

dotgczonymi przez producenta do krajowej oceny technicznej i powotanymi w projekcie.

Podstawowe czynnosci zwigzane z przygotowaniem tych wyrobow do stosowania obejmuja:

. oczyszczenie, odpylenie ptyt izolacyjnych, dopasowanie ich do podtoza, ewentualne przyciecie do odpowiednich wymiaréw,

. wymieszanie ptynnych klejéw i preparatéw uszczelniajgcych, co powinno doprowadzi¢ je do ujednorodnienia ((jednolity
wyglad i kolor).

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

2.2.1.2 Przygotowanie wyrobéw do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych

Wyroby stuzgce do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych podtdg obejmuja wyroby rolowe: papy lub folie z tworzyw sztucznych

wraz z klejami do przyklejania izolacji do podioza i preparatami uszczelniajgcymi oraz kompozyty zywiczne i polimerowo-zywiczne.

Rolki pap lub folii, masy zywiczne oraz kleje i preparaty uszczelniajgce bezposrednio przed ich zastosowaniem do wykonania izolaciji

przeciwwilgociowej powinny mie¢ temperature rowna lub zblizong do izolowanego podtoza.

Przygotowanie konkretnych wyroboéw do stosowania powinno sie odbywac zgodnie z wytycznymi ich stosowania dotgczonymi do

wyrobow przez producenta lub zamieszczonymi w projekcie.

Podstawowe czynnosci zwigzane z przygotowaniem wyrobdw izolacyjnych obejmuja:

. rozwiniecie papy lub folii, dopasowanie jej do podioza, przyciecie jej na odpowiednie arkusze, oczyszczenie arkuszy z
kurzu, ewentualne nawiniecie arkuszy na rolki, np. z tektury,

. wymieszanie przed uzyciem wyrobéw polimerowo-cementowych, wyrobow z zywic syntetycznych, zaréwno jedno- jak i
dwusktadnikowych, ptynnych klejéw i preparatéw uszczelniajgcych, co powinno doprowadzi¢ je do ujednorodnienia
(osiggniecia jednolitego wygladu i koloru); mieszanie powinno sie wykonywa¢ mechaniczne przez co najmniej 3 min,

. rozcienczenie ptynnych wyrobéw podanym w projekcie lub instrukcji rozcienczalnikiem, o ile jest dopuszczone przez
producenta, co powinno przygotowa¢ wyroby do prawidtowego stosowania, jezeli uleglty zageszczeniu w trakcie
magazynowania.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno byé odnotowane w dzienniku budowy.

Przygotowanie ptynnych klejow, preparatow uszczelniajgcych, kompozycji z zywic syntetycznych i mieszanek polimerowo-
cementowych powinno sie¢ odbywa¢ w miejscu suchym, przewiewnym, zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi, w
powietrzu o temperaturze nie nizszej niz 15 °C i nie wyzszej niz 25 °C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.
2.2.2. Przygotowanie wyrob6éw do wykonywania posadzek

2221 Przygotowanie wyrobéw do wykonywania posadzek mineralnych

Do wykonywania posadzek mineralnych stosuje sie mieszanke betonowg do wykonywania posadzki betonowej, ptyty kamienne i z
odpadéw kamiennych ptytki lastrykowe, plytki ceramiczne (terakotowe, klinkierowe, ceramiczne chemoodporne), ptytki bazaltowe,
ptytki i cegly weglowe. Piyty i ptytki sg zespalane miedzy sobg i mocowane do podtoza za pomoca spoiw. Jako spoiwa sg stosowane
zaprawy, kity i kleje mineralne, organiczne lub kombinacje mineralno-organiczne. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych sg stosowane
elastyczne i plastyczne kity oraz masy z zywic syntetycznych.

Ptytki, cegty oraz zaprawy, kity, kleje i masy uszczelniajgce, bezposrednio przed ich zastosowaniem do wykonania posadzki powinny
mie¢ temperature réwng lub zblizong do podtoza, na ktérym bedzie uktadana posadzka.

Przygotowanie konkretnych wyrobéw do stosowania powinno sie odbywa¢ zgodnie z wytycznymi dotgczonymi do wyrobéw przez
producenta lub zamieszczonymi w projekcie.

Podstawowe czynnosci zwigzane z przygotowaniem wyrobdw wyktadzinowych obejmuija:

. przesortowanie ptytek, ptyt lub cegiet (eliminacje uszkodzen i wad, zgodnie z PN-EN I1SO 10545-2), odpylenie, w razie
potrzeby wysuszenie plytek lub cegiet, jezeli bedg wilgotne lub mokre w dotyku,

. wymieszanie spoiw mineralnych lub z zywic syntetycznych, zaréwno jedno jak i dwusktadnikowych, ptynnych klejow i
mieszanek kitowych, co powinno doprowadzi¢ je do ujednorodnienia (osiagniecia jednolitego wygladu i koloru); mieszanie
powinno sie wykonywaé mechanicznie przez co najmniej 3 min.

Wykonanie wymienionych czynnosci nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

Przygotowanie ptynnych klejow, kitow i mas uszczelniajgcych z zywic syntetycznych powinno sie odbywaé w miejscu suchym,
przewiewnym, zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi, w powietrzu o temperaturze nie nizszej niz 15 °C i nie wyzszej niz
25 °C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.

2222 Przygotowanie wyrobow do wykonywania posadzek mineralno-zywicznych

Do wykonywania posadzek mineralno-zywicznych stosuje sie wyroby produkowane na bazie zywic syntetycznych, preparaty do
impregnacji powierzchni utwardzonej posadzki betonowej oraz mieszanki betonowe modyfikowane dodatkami polimeréw
wprowadzonych do mieszanki betonowej w postaci dyspersji wodnych lub proszku.

Przygotowanie konkretnych, zmodyfikowanych dodatkami polimerow mieszanek betonowych do stosowania powinno sie odbywaé
zgodnie z opisem podanym w projekcie, albo z powotanymi w projekcie instrukcjami lub technologiami ich stosowania. Takze
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przygotowanie preparatéw impregnacyjnych do stosowania powinno sie odbywa¢ zgodnie z instrukcjami lub technologiami ich

stosowania powotanymi w projekcie.

Preparaty impregnacyjne - bezposrednio przed przystgpieniem do ich naktadania na powierzchnie betonowej posadzki - powinny

mie¢ temperature réwna lub zblizong do temperatury zabezpieczanego podtoza.

2223 Przygotowanie wyrobow do wykonywania posadzek asfaltowych

Do wykonywania posadzek asfaltowych stosuje sie masy asfaltowe sktadajgce sie z odpowiednio dobranego lepiszcza asfaltowego i

wypetniaczy w postaci mgczek kamiennych, piaskéw i zwiréw o odpowiedniej granulacji i w odpowiednich proporcjach podanych w

projekcie lub w powotanych w projekcie dokumentach (instrukcjach producenta, krajowych ocenach technicznych). Przygotowanie

mas asfaltowych do stosowania powinno sie odbywaé zgodnie z opisem podanym w projekcie lub w powotanych w projekcie
instrukcjach, albo technologiach ich stosowania.

2224 Przygotowanie wyrobow do wykonywania posadzek z zywic syntetycznych

Do wykonywania posadzek z zywic syntetycznych stosuje sie kompozyty zywiczne z utwardzaczem, wypetniaczami mineralnymi,

pigmentami i dodatkami réznych modyfikatoréw. Z kompozycji zywicznych wykonuje sie posadzki powtokowe, szpachlowe, zacierane.

Wyroby do wykonywania posadzek zywicznych - bezposrednio przed przystagpieniem do wykonania posadzki - powinny miec

temperature réwng lub zblizong do temperatury podktadu posadzki.

Przygotowanie mieszanek kompozytéw zywicznych do stosowania powinno byé zgodne z opisem zawartym w projekcie lub

z instrukcjami stosowania przywotanymi w projekcie.

Podstawowe czynnosci przygotowujgce posadzkowe kompozyty zywiczne sg nastepujgce:

. wymieszanie sktadnikoéw danego materiatu, zaréwno jedno-, jak i dwu- lub tréjsktadnikowego, ktére ma na celu doprowadzi¢
wyréb do ujednorodnienia (jednolity wyglad i kolor); mieszanie powinno sie wykonywa¢ mechanicznie przez co najmniej 3
min, o ile projekt nie stanowi inaczej;

. rozcienczenie materiatu odpowiednim, podanym w projekcie rozpuszczalnikiem, o ile jest dopuszczone przez producenta,
co powinno przygotowac wyréb do stosowania, jezeli ulegt on zageszczeniu w trakcie magazynowania lub wymaga tego
technologia stosowania;

. przygotowanie posadzkowych kompozytow zywicznych, ktére powinno odbywac sie w miejscu suchym, przewiewnym,
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi, w powietrzu o temperaturze nie nizszej niz 15 °C i nie wyzszej niz 25 °C
oraz wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 70%, o ile projekt nie stanowi inacze;.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

2.3. Wyktadziny dywanowe
Wyktadziny dywanowe - wg wskazan producentéw, szczegétowe wytyczne w innej Specyfikacii

2.4. Posadzki kamienne
Warunki dotyczace kamiennych materiatéw posadzkowych analogicznie jak dla oktadzin $ciennych opisanych w innej Specyfikacji

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

4.  TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Wykonywanie warstw podktadowych

5.2.1. Podkiad

Ma decydujgce znaczenie dla zapewnienia wiasciwej niezawodnosci i trwatosci podtogi. Powinien by¢ dostatecznie sztywny i mie¢
odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng oraz réwng i gtadka powierzchnie. Przed wykonaniem podktadu nalezy ustali¢ potozenie
gornej powierzchni posadzki na wysokosci ustalonej w projekcie.

Podkiady monolityczne (wylewane) moga by¢é wykonywane:

- na podtozu, tworzgc z nim podkiad zwigzany, - na przektadce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, utozonej
na podtozu,

- na warstwie izolacji przeciwdzwiekowej lub cieptochronnej utozonej na stropie (podkfad ptywajacy).

Podktady z betonéw i zapraw cementowych wykonuje sie z cementu portlandzkiego i drobnego zwiru lub piasku o proporcji sktadnikow
1:3 lub 1:4. Mieszanke ukfada sie warstwg grubosci zwykle 30-40 mm, ,bezposrednio na warstwie ochronnej, miedzy listwami
metalowymi lub drewnianymi wyznaczajacymi grubos¢ podktadu. W okresie kilku pierwszych dni podktad nalezy zwilza¢ wodg w celu
nalezytego zwiagzania i stwardnienia. Wzdtuz $cian w pomieszczeniach dtugich lub duzych nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne
obejmujgce powierzchnie ok. 20 m2. Podktad monolityczny po uptywie 6 tygodni od utozenia jest na tyle suchy, ze umozliwia
wykonanie posadzki Podktad betonowy moze - w uzasadnionych przypadkach - stanowi¢ samoistng posadzke.

Podkiady gipsowe i gipsobetonowe, tzw. mokre, wykonuje sie z zaczynu gipsowego lub gipsobetonu (mieszaniny gipsu z kruszywem).
Zaczyn gipsowy szybko wigze, wymaga wygtadzenia powierzchni szpachléwka gipsowag naktadang warstwg grubosci 2-3 mm.
Podktady estrichgipsowe majg wyzszg wytrzymatos¢ na Sciskanie i zginanie niz gipsowe, sg tatwiejsze w wykonaniu z powodu
wolniejszego wigzania. Podktady gipsowe i estrichgipsowe wykonuje sie grubosci ok. 40 mm. Podktady samopoziomujgce wykonuje
sie z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej ilosci wody; w sktad mieszanki wchodzi m.in. maczka anhydrytowa (CaSO4); ma
wytrzymatos¢ na Sciskanie> 20 MPa, a na zginanie > 4,5 MPa; moze by¢ stosowany w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej jako: podkiad podtogowy zespolony, na warstwie oddzielajgcej, jako sktadowa podtég ptywajgcych oraz w systemach
ogrzewania podtogowego. Zaletg jego jest szybki czas wigzania. Po wykonaniu podktadu moze odbywac sie na nim ruch pieszy juz
po 6 godzinach. Wadg jest ograniczona do 2 max 4 mm grubos$¢ warstwy. Uzyskuje sie rowng, poziomg i gtadkg powierzchnie
podktadu bez stosowania dodatkowych zabiegéw wyréwnujgcych powierzchnie.

5.2.1.1 Warunki wykonania i kontroli podktadow podiogowych

Podktady cementowe lub z innych spoiw (PN-EN 13318) powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. W projekcie powinno sie
podawa¢ wymagang wytrzymatos$¢ i grubos¢ podktadu, sposéb jego utozenia (np. zwigzany z podiozem lub niezwigzany, na izolacji
cieplnej itp.) oraz uktad szczelin i inne szczegéty (np. cokoly, odwodnienie itp.). Podstawowe wymagania dotyczace wykonania
podktadéw cementowych, o ile projekt nie stanowi inaczej, sg nastepujace:

. grubos¢ podkiadu zwigzanego z podiozem nie powinna by¢é mniejsza niz 25 mm,

. grubos¢ podkiadu na izolacji przeciwwilgociowej nie powinna by¢ mniejsza niz 35 mm,
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. grubos¢ podkiadu ,ptywajgcego” na izolacji przeciwdzwiekowej lub cieplnej z materiatu $cisliwego (np. wetny mineralnej) nie
powinna by¢ mniejsza niz 40 mm, a w przypadku izolacji z wyrobow sztywnych (np. sztywnego styropianu) nie mniejsza niz 35 mm,
. w podktadzie powinny by¢ wykonane zaprojektowane szczegdty, np. szczeliny dylatacyjne, przeciwskurczowe, cokoty, spadki,
. szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji catego obiektu, przy fundamentach urzadzen, wzdtuz osi
stupdw konstrukcyjnych oraz w liniach odgraniczajgcych posadzki o wyraznie réznigcych sie obcigzeniach; szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 4 mm do 12 mm,

. szczeliny powinny by¢ wypetnione odpowiednim materiatem wskazanym w projekcie,

. szczeliny przeciwskurczowe powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie przekraczajgcych:

o 3 m w podktadach na otwartym powietrzu na podtozu gruntowym,

0 4 m w podktadach na podtozu gruntowym, lecz w pomieszczeniach zamknietych,

0 6 m w podkfadach usytuowanych w pomieszczeniach z niewielkimi wahaniami temperatury,

0 5,5 m w podktadach usytuowanych w pozostatych miejscach,

. temperatura powietrza podczas wykonywania podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni po wykonaniu podktadu
powinna by¢ wyzsza niz 5 °C,

. zaprawe cementowa lub mieszanke betonowg nalezy przygotowac¢ zgodnie z opisem zawartym w projekcie,

. zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy uktada¢ niezwtocznie po jej przygotowaniu, miedzy listwami kierunkowymi
o wysokosci rownej grubosci podktadu, z zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczania powierzchni podkfadu,

. w Swiezym pokfadzie powinny by¢ uksztattowane szczeliny przeciwskurczowe na gtebokos¢ od 1/3 do 1/2 grubosci podkiadu,

. w ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ pielegnowany,

. podktad powinien mie¢ powierzchnig¢ réwng, stanowigca ptaszczyzne pozioma, lub zgodng z zaprojektowanym spadkiem;
powierzchnia podktadu sprawdzana 2-metrowg tatg przyktadang w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych
niz 3 mm; odchylenie powierzchni podkfadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinno przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na
catej dtlugosci lub szerokosci pomieszczenia.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno byé odnotowane w dzienniku budowy.

5.2.2. Wykonywanie warstw wyréwnujacych i izolacyjnych

Warstwe wyréwnujgca wykonuje sie wéwczas, gdy powierzchnia podtoza nie jest ptaszczyzng pozioma lub ma nieréwnosci.
Wykonuje sie ja najczesciej z zaprawy cementowej o stosunku objetosciowym cementu do piasku réwnym od 1:3 do 1:4.

Mozna stosowac réwniez zaprawe polimerowo-cementowg o tym samym stosunku objetosciowym sktadnikdéw albo wspomniang
wyzej mieszanke samopoziomujgca.

Warstwy izolacyjne, w zaleznosci od funkcji, jakg majg spetnia¢, mogg by¢: przeciwwilgociowe, parochronne, wodoszczelne,
cieptochronne, przeciwdzwigkowe.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sie na podtozach lezgcych bezposrednio na gruncie w celu zabezpieczenia podiogi przed wodg
lub wilgocig gruntowa.

Izolacje parochronne wykonuje sie w przypadku, gdy w sgsiadujgcych ze sobg pomieszczeniach wystepuja znaczne roznice
temperatury, wilgotnosci i preznosci pary wodne;j.

Izolacje wodoszczelne wykonuje sie w pomieszczeniach, w ktérych podtoga moze by¢ narazona na zalewanie woda.

Izolacje cieplne wykonuje sie w podtogach usytuowanych na podiozu lezacym bezposrednio na gruncie.

Izolacje przeciwdzwigkowe wykonuje sie w konstrukcjach podtdg na stropach miedzypietrowych i zaleza one od rodzaju i masy stropu.

5.2.2.1 Warunki wykonania i kontrola izolacji podtogowych cieplnych i przeciwdzwiekowych

Izolacje podtogowe nalezy wykonywac jedynie na podtozach, ktérych prawidtowos$é przygotowania zostata potwierdzona zapisem w
dzienniku budowy lub protokotem z odbioru przej$ciowego.

Podtoze pod izolacje cieplng lub przeciwdzwiekowg powinno wykazywaé wilgotnos¢ nie wiekszg niz 3%, a dopuszczalne zagtebienia
w powierzchni podifoza nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Sposoéb wykonania izolacji podtogowych powinien byé zgodny z opisem podanym w projekcie.

Podstawowe wymagania dotyczace wykonywania izolacji podtogowych sg nastepujace:

. temperatura powietrza podczas prac zabezpieczajgcych powinna wynosi¢ od 5 °C do 25 °C,

wyroby i izolacje cieplne w czasie wbudowywania nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,

rodzaje i grubos¢ izolacji cieplnych lub przeciwdzwigkowych powinny by¢ podane w projekcie podtogi,

izolacja cieplna i przeciwdzwiekowa powinny by¢ wykonywane z wyrobéw w stanie powietrzno-suchym,

izolacja cieplna i przeciwdzwiekowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ utozona szczelnie oraz w taki sposéb, aby zapobiec
tworzeniu sie mostkow cieplnych lub dzwigkowych; izolacje uktadane z ptyt powinny by¢ uktadane na spoine mijang,

. utozona warstwa izolacji powinna by¢ chroniona w czasie dalszych robét przed uszkodzeniami i zawilgoceniem,

. nalezy unika¢ taczenia wyrobow styropianowych z materiatami wydzielajgcymi substancje organiczne, ktore rozpuszczajg
polistyren.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno byé odnotowane w dzienniku budowy.

.
.
.
.

5.2.2.2 Warunki wykonania i kontrola izolacji przeciwwilgociowych i parochronnych podtég

Izolacje przeciwwilgociowe lub parochronne nalezy wykonywa¢ jedynie na podifozach lub podktadach podtogowych, ktérych
prawidtowo$¢ wykonania zostata potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub dotgczonym protokotem odbioru podtoza lub
podktadu.

Podioza pod izolacje przeciwwilgociowe i parochronne powinny by¢ trwate, réwne, bez wgtebien, wypukiosci i peknie¢, czyste i
odpylone, bez ostrych krawedzi.

Sposo6b wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub parochronnej powinien by¢ zgodny z opisem podanym w projekcie.

Podstawowe wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i parochronnych sg nastepujgce:

. izolacje powinny w sposoéb ciagty i szczelny zabezpiecza¢ podtoge przed dziataniem wody lub pary wodnej,

. izolacje powinny scisle przylega¢ do chronionego podtoza, a ich powierzchnia powinna by¢ réwna, bez lokalnych wgtebieh
lub wybrzuszen,

. izolacje przeciwwilgociowe powinny by¢ umieszczane w konstrukcji podtogi od strony dziatania wody, a izolacje

parochronne od strony dziatania pary wodne;.
Temperatura powietrza podczas wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i parochronnych powinna wynosic:

. powyzej 5 °C w przypadku izolacji z wyrobow bitumicznych przy stosowaniu lepiku na gorgco oraz w przypadku izolacji z
wyrobow polimerowo-cementowych,

. powyzej 10 °C w przypadku izolacji z wyrobdw bitumicznych rozpuszczalnikowych,

. od 15 °C do 25 °C w przypadku izolacji z wyrobow z zywic syntetycznych i folii z tworzyw sztucznych. Wykonanie

powyzszych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.3. Warunki wykonania posadzek oraz tolerancje wymiarowe
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Uwaga ogoélna
Do wykonywania posadzek mozna przystepowa¢ dopiero po zakonczeniu wszelkich prac budowlanych i instalacyjnych w konstrukcji
podtogi i w pomieszczeniu usytuowania posadzki, z wyjgtkiem prac malarskich.
5.3.1. Posadzki z betonu i z zaprawy cementowej
Posadzki z betonu lub z zaprawy cementowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem zawierajgcym dane o rodzaju betonu i
jego klasie, wytrzymatos$ci posadzki i jej grubosci, Scieralnosci, technologii uktadania mieszanki betonowej itp.
Posadzke z betonu lub z zaprawy cementowej nalezy wykonywac¢ jedynie na podktadach, ktérych prawidtowos$é wykonania zostata
potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub zatgczonym do dziennika budowy protokotem odbioru podktadu podtogowego.
Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania posadzek z betonu i z zaprawy cementowej sg nastepujgce:
. posadzka powinna by¢ zwigzana z podktadem podtogowym i powinna przylega¢ do podktadu catg powierzchnia,
. w posadzkach powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciw-skurczowe w sposéb analogiczny, jak w podktadzie
podtogowym (patrz p. 3.3.3), oraz szczeliny izolacyjne oddzielajgce posadzke wraz z catg konstrukcjg podtogi od pionowych
elementow obiektu lub dzielgce fragmenty posadzki réznigce sie miedzy sobg obcigzeniami uzytkowymi, wymiarami itp.

. posadzka powinna mie¢ jednolitg barwe; powierzchnia posadzki powinna by¢ zatarta wedlug wymagan projektu;
niedopuszczalne sg pekniecia,

. powierzchnia posadzki powinna byé réwna; dopuszczalne odchylenie mierzone 2-metrowg tfatg kontrolng nie powinno
przekracza¢ 3 mm w przypadku posadzek wykonanych z zaprawy cementowej i 5 mm w przypadku posadzek wykonanych z
betonu,

. dopuszczalne odchylenie od poziomu lub od ustalonych spadkéw mierzone 2-metrowa fatg kontrolng nie powinno by¢ wieksze
niz £ 5mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki i nie powinno powodowac¢ zaniku zaprojektowanego spadku,

. grubos¢ posadzki wykonanej z zaprawy cementowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 mm, a z betonu nie mniej niz 30 mm,

. w miejscach przylegania posadzki do $ciany powinny by¢ wykonane cokoty,

. posadzke nalezy pielegnowac przez pierwsze 7 dni od daty wykonania, o ile projekt nie stanowi inaczej. Wykonanie

wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.3.2. Posadzki polimerowo-betonowe

Posadzki z mieszanki betonowej modyfikowanej polimerami powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem zawierajgcym dane o

rodzaju betonu i jego klasie, dodatkach polimeréw, wytrzymatosci posadzki i jej grubosci, Scieralnosci, technologii uktadania mieszanki

betonowej itp.

Posadzke z mieszanki polimerowo-betonowej nalezy wykonywac jedynie na podktadach, ktérych prawidtowos¢ wykonania zostata

potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub zatgczonym do dziennika budowy protokotem odbioru podkfadu podtogowego.

Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania posadzek polimerowo-betonowych sg nastepujace:

. w posadzce powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne w miejscach dylatacji podktadu podtogowego, przy $cianach,

stupach, fundamentach oraz w liniach odgraniczajgcych posadzki o wyraznie réznigcych sie obcigzeniach,

szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié od 4 mm do 12 mm,

posadzka przy $cianach powinna by¢ wykonczona cokotem,

grubos¢ posadzki powinna by¢ nie mniejsza niz 30 mm, o ile projekt nie stanowi inaczej,

posadzka powinna catg swojg powierzchnig przylega¢ do podktadu podtogowego,

powierzchnia posadzki powinna mie¢ jednolitg barwe; niedopuszczalne sg pekniecia,

powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna; dopuszczalne odchylenie mierzone 2-metrowg tatg nie powinno by¢ wieksze

niz 5 mm; dopuszczalne odchylenie od poziomu lub zaprojektowanych spadkéw nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm na catej

dtugosci lub szerokosci posadzki,

. posadzke nalezy pielegnowac przez pierwsze 7 dni od daty jej wykonania, chroniagc jg przed uszkodzeniami mechanicznymi,
jezeli projekt nie stanowi inacze;.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno byé odnotowane w dzienniku budowy.

e o o o o o

5.3.3. Posadzki z ptytek (terakotowych, klinkierowych, lastrykowych i innych)

Posadzki z ptytek terakotowych mocowane sa klejem lub zaprawg cementowg, najczesciej na cienkiej spoinie grubosci od 3
do 6 mm, w zaleznos$ci od wielkosci plytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podfozu rozprowadza sie jg szpachlg lub
pacg zebatg o wysokosci zebéw od 5 do 8 mm.

Posadzki z greséw charakteryzujg sie niskg nasigkliwoscia, wysoka twardoscia, wytrzymatoscia i mrozoodpornoscia. Gresy mocuje
sie klejem, tak samo jak ptytki terakotowe.

Posadzke z ptytek mozna wykonywac jedynie na podkiadzie, ktérego prawidtowos¢ wykonania zostata potwierdzona wpisem do
dziennika budowy lub protokotem odbioru dotgczonym do dziennika budowy.

Wykonanie posadzki powinno byé zgodne z projektem okreslajgcym rodzaj ptytek, zaprawe lub kit stosowany do ukfadania ptytek,
grubos¢ warstwy zaprawy lub kitu stosowanych pod plytki, szeroko$¢ spoin, dylatacji itp.

Podstawowe wymagania dotyczace wykonania posadzek z ptytek sg nastepujace:

. w pomieszczeniach, w ktdrych wykonuje sie posadzki z ptytek uktadanych na zaprawach cementowych, w trakcie robét i
przez kilka dni po wykonaniu posadzki temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5 °C,

. temperatura powietrza w pomieszczeniach, w ktérych posadzka z plytek jest uktadana na zaprawach i kitach z zywic
syntetycznych, nie powinna by¢ nizsza niz 15 °C w trakcie robét i przez kilka dni po wykonaniu posadzki,

. w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, réwniez w posadzce powinna by¢ wykonana szczelina
dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna by¢é wykonana na linii wodo rozdziatu,

. posadzka powinna by¢ czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawg lub kitem nalezy usuwac niezwiocznie w trakcie
wykonywana posadzki,

. powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub ze spadkiem podanym w projekcie; dopuszczalne odchylenie

powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrowg tatg w dowolnych kierunkach i w dowolnym miejscu,
nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki,

. spoiny miedzy ptytkami przez calg dtugos¢ i szeroko$é pomieszczenia powinny tworzy¢ linie proste; dopuszczalne
odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz:
-2 mm na 1 mi3 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki w przypadku ptytek gatunku pierwszego, 0 3mmna 1 mi
5 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki w przypadku ptytek gatunku drugiego i trzeciego;

. grubos¢ spoin miedzy ptytkami nie powinna by¢ wigksza niz 2 mm,

. ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwg zaprawy lub kitu na catej swej powierzchni,

. w miejscach przylegania do $cian posadzka powinna byé wykornczona cokotami o wysokosci co najmniej 100 mm; cokoty
powinny by¢ trwale zwigzane z posadzka,

. w miejscu styku posadzki z kanatami, fundamentami oraz w miejscach styku dwdéch odmiennych posadzek - posadzki te

powinny by¢ odgraniczone materiatem podanym w projekcie.
Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
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5.3.4. Posadzki kamienne

Posadzke kamienng mozna wykonywac jedynie na podktadzie, ktérego prawidtowos¢ wykonania zostata potwierdzona wpisem do
dziennika budowy lub protokotem odbioru dotgczonym do dziennika budowy.

Wykonanie posadzki powinno by¢ zgodne z projektem okreslajgcym rodzaj ptyt, zaprawe stosowang do uktadania ptyt, grubos¢
warstwy zaprawy stosowanej pod ptyty, szerokos$¢ spoin, dylatac;i itp.

Posadzki z ptyt kamiennych moga by¢ stosowane w pomieszczeniach zamknietych oraz na otwartym powietrzu.

Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania posadzek kamiennych sg nastepujgce:

. temperatura powietrza w trakcie uktadania posadzki kamiennej nie powinna by¢ nizsza niz 5 °C; temperatura ta powinna
wystepowac od co najmniej 48 godz.

. przed rozpoczeciem prac posadzkowych i przez co najmniej 14 dni po wykonaniu posadzki,

. w posadzkach z elementéw regularnych spoiny powinny by¢ prostoliniowe i o jednakowej grubosci, nie wigkszej niz:

- 2 mm w pomieszczeniach,
- od 3 mm do 5 mm w otwartym powietrzu,

. w posadzkach wykonanych z elementéw o nieregularnych ksztattach nalezy przestrzega¢, aby mimo nieregularnego uktadu
spoin ich grubo$¢ byta w przyblizeniu jednakowa i nie przekraczata 8 mm,

. dylatacje posadzki powinny pokrywac¢ sie z dylatacjami podtoza i podktadu podtogowego, ponadto szczeliny dylatacyjne
powinny oddziela¢ posadzke od $cian, stupéw lub fragmentéw posadzki réznigcych sie obcigzeniami uzytkowymi,

. szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 10 mm do 15 mm; szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione
materiatem podanym w projekcie,

. posadzka powinna by¢ wykonczona przy $cianach, stupach lub innych pionowych elementach cokotem kamiennym,

. posadzka powinna by¢ zwigzana z podktadem podtogowym,

. powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i ptaska lub powinna wykazywaé spadek podany w projekcie; posadzka

wykonana z ptyt o fakturze pét polerowanej, szlifowanej lub pitowanej nie powinna przy sprawdzeniu krzyzowym 3-metrowg
tatg wykazywac - na diugosci tej taty - odchylenia od ptaszczyzny wiekszego niz 2 mm, a posadzka z ptyt groszkowanych
odchylenia wiekszego niz 3 mm,

. w posadzkach wykonanych z kwadratowych lub prostokatnych ptyt spoiny powinny tworzy¢ uktad wzajemnie réwnolegtych
i prostopadtych linii prostych, a odchylenia linii spoin od linii prostych nie powinny przekracza¢ 2 mm na dtugoscido 5 mii 3
mm na dtugosci ponad 5 m.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno byé odnotowane w dzienniku budowy.

5.3.5. Posadzki asfaltowe

Posadzke asfaltowg mozna wykonywac¢ jedynie na podkiadzie, ktérego prawidtowos$é wykonania zostata potwierdzona wpisem do
dziennika budowy lub protokotem odbioru dotgczonym do dziennika budowy.

Wykonanie posadzki powinno by¢ zgodne z projektem okreslajgcym rodzaj asfaltu, wypetniaczy, wyroby pomocnicze, grubosc
warstwy, spadki itp.

Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania posadzek asfaltowych sg nastepujace:

. posadzki asfaltowe powinny by¢ wykonywane w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza jest wyzsza niz 10 °C,

. posadzka powinna catg powierzchnig przylega¢ do podktadu podtogowego i by¢ z nim zwigzana,

. posadzka powinna mie¢ jednolitg ciemng barwe; niedopuszczalne sg pecherze czy peknigcia; po utozeniu posadzki jej
powierzchnia powinna byé posypana piaskiem lub mgczka mineralng,

. powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub o spadkach okreslonych w projekcie; dopuszczalne odchylenie

powierzchni posadzki od ptaszczyzny, mierzone 2-metrowg tatg kontrolng przyktadang w dwoch prostopadtych do siebie
kierunkach w co najmniej trzech dowolnych miejscach posadzki, nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm na catej dlugosci taty;
dopuszczalne odchylenie od poziomu lub ustalonych spadkéw nie powinno byé wieksze niz 5 mm na catej diugosci lub
szerokosci posadzki,

. miejsca stykow i zalaman powierzchni posadzki powinny by¢ wyokraglone; przy $cianach i stupach posadzka powinna by¢
wykonczona cokolikiem o wysokosci co najmniej 15 cm,

. grubos¢ posadzki, o ile projekt nie stanowi inaczej, powinna wynosi¢ od 25 mm do 35 mm; dopuszczanie odchylenie od
podanej w projekcie grubosci posadzki wynosi + 3 mm,

. szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonane w posadzce w miejscach dylatacji podktadu podtogowego, przy

fundamentach, wzdtuz osi stupéw i w liniach oddzielajgcych fragmenty posadzki réznigce sie wielkoscig obcigzen;
szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 5 mm do 10 mm; szczeliny powinny by¢ wypetnione materiatem
podanym w projekcie.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.3.6. Posadzki z zywic syntetycznych

Posadzke z zywic syntetycznych mozna wykonywac jedynie na podktadzie, ktérego prawidtowos$¢ wykonania zostata potwierdzona
wpisem do dziennika budowy lub protokotem odbioru dotgczonym do dziennika budowy.

Wykonanie posadzki powinno by¢ zgodne z projektem okres$lajgcym rodzaj masy posadzkowej z zywicy syntetycznej, wypetniaczy,
wyroby pomocnicze, grubos¢ warstwy posadzki, szczeliny dylatacyjne, spadki itp.

Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania posadzek z zywic syntetycznych sg nastepujgce:

. temperatura powietrza podczas wykonywania posadzek powinna zawiera¢ sie w przedziale od 15 °C do 25 °C, wilgotnos¢
wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 70%,

. temperatura podktadu podtogowego w trakcie wykonywania posadzki oraz w trakcie jej utwardzania sie powinna by¢ wyzsza
niz 15 °C; wyroby do wykonywania posadzki powinny mie¢ temperature réwna lub zblizong do temperatury podktadu
podtogowego,

. w trakcie wykonywania posadzki nalezy uksztattowac w niej szczeliny dylatacyjne i inne podane w projekcie, jak rowniez
zaprojektowane szczegoty wykonczenia posadzki, takie jak wpusty podtogowe, potgczenia posadzki ze $ciang lub z innymi
posadzkami,

. przyrzady uzywane do wykonania posadzki powinny by¢ bezwzglednie czyste; do mycia i ptukania przyrzadéw nalezy
stosowac rozpuszczalniki podane w instrukcji stosowania danego materiatu powotanej w projekcie,

. po wykonaniu posadzki nalezy zapewni¢ podane w projekcie warunki pielegnacji i utwardzania sie warstwy posadzkowe;j;

czas, po uptywie ktérego posadzka uzyska optymalne parametry techniczne, powinien by¢ zgodny z podanym w projekcie.
Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.3.7. Wykonywanie posadzek posadzki z PVC
Zgodnie z instrukcjg instalacji wyktadzin podtoza betonowe musza spetnia¢ nastepujgce warunki:
- czyste,
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- odpowiednio twarde i stabilne wymiarowo,

- gtadkie,

permanentnie suche - jedyny wiarygodny pomiar wilgotnosci podtoza przy uzyciu aparatu CM — maksymalna dopuszczalna wilgotnos¢
dla wyktadzin wynosi 3% (wagowo).

Podczas przygotowania podtoza pod wykfadziny elastyczne uzywa sie¢ mas wyréwnujgcych, ktorych producenci zalecajg jeszcze
nizszg dopuszczalng wilgotnos¢ (2,5%) przy ktoérej mozna takg mase wylewac. Nie zastosowanie sie¢ do powyzszych wymagan
spowoduje nieprawidtowosci w instalacji wyktadziny co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do jej zniszczenia i koniecznosci ponownej
instalacji. Posadzki z PVC moga by¢ wykonane z plytek lub wyktadzin rulonowych.

Posadzki z plytek PVC uktadane sg przede wszystkim na monolitycznych podkfadach cementowych lub gipsowych na gtadka
powierzchnie (z warstwa wygtadzajgca). Ptytki mocuje sie za pomoca kleju dyspersyjnego lub kontaktowego. Temperatura uktadania
pokojowa, powyzej 15°C. Posadzka moze by¢ uzytkowana po 24 godzinach od utozenia. Z ptytek PVC mozna wykonywaé posadzki
antyposlizgowe, antyelektrostatyczne z izolacjg akustyczng.

Posadzki z wyktadzin rulonowych z PVC stosowane sg jako jednorodne i z warstwa izolacyjng spieniong. Wyktadziny mogg by¢
uktadane na podtozu betonowym z masy samopoziomujgcej. Wyktadzine mocuje sie za pomocg klejow dyspersyjnych (wyktadziny o
powierzchni do 20 m2 mozna uktada¢ za pomoca tasm dwustronnie klejgcych). Uzytkowanie po 24 godzinach lub po zaniku zapachu.
5.3.7.1 Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ gtadkie, odpowiedniej wytrzymatosci, réwne, suche, oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, kurzu i
zagruntowane.

Uwaga: Nalezy pamietaé, ze resztki asfaltu, ttuszczy, $rodkéw impregnujacych, atrament z dtugopiséw itp. mogg powodowaé
odbarwienia wyktadziny. Przy podkfadach cementowych zaleca sie¢ stosowanie mas wygtadzajgcych (samopoziomujgcych)
przeznaczonych do stosowania pod wyktadziny elastyczne. Podloza z plyt widrowych nalezy kias¢ zgodnie z zaleceniami ich
producenta. Gdy zastosowane jest ogrzewanie podtogowe nalezy pamieta¢, ze wyktadzina podtogowa nie moze byé narazona na
temperature przekraczajgcg 30°C. W przeciwnym wypadku moze ulec odbarwieniu lub innym nieodwracalnym zmianom. W
przypadku stosowania dwusktadnikowych srodkéw poliestrowych mogg wystapi¢ odbarwienia, jesli proporcje zostang dobrane
niewtasciwie.

Wszelkie oznaczenia mogg by¢ dokonywane jedynie otéwkami grafitowymi. Nalezy pamieta¢, ze wszelkie oznaczenia flamastrami,
markerami, dtugopisami, piérami kulkowymi itp. spowodowa¢ mogg odbarwienia na skutek dyfuzji tuszu w strukture wyktadziny. Do
przygotowania podtoza uzywaj tylko mas wodoodpornych. Wilgotno$¢ podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 2% dla cementu i 0,5%
dla anhydrytu (gipsu).

5.3.7.2 Przygotowanie materiatu

Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢ rolki wyktadziny pod katem numeréw fabrycznych. Zachowaj etykiety fabryczne wszystkich rolek,
az do chwili zakonczenia instalacji.

Uwaga: W celu unikniecia réznicy w odcieniach, do jednego pomieszczenia nalezy dobra¢ wyktadzing pochodzgca z tej samej serii
produkcyijnej. Zaleca sie rowniez uktadanie wykfadziny kolejno sgsiednimi numerami rolek. W miare mozliwosci rolki nalezy przewija¢
przed instalacjg. Rolki nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej lub poziomo w jednej warstwie.

O wadach widocznych nalezy informowac niezwtocznie jeszcze przed zamontowaniem wyktadziny.

5.3.7.3 Instalacja wyktadzin elastycznych

Przed instalacja wyktadzina powinna przyja¢ temperature pomieszczenia (nie nizsza niz 18°C). Dopiero wtedy nalezy przycia¢
arkusze wyktadziny. W miarge mozliwosci nalezy roztozy¢ je na ptaskim podtozu, by materiat pozbyt sig¢ naprezen i przyjat temperature
pomieszczenia. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku diuzszych arkuszy. Nalezy unika¢ marszczenia i zaginania materiatu, gdyz
moze to doprowadzi¢ do nieodwracalnych zmian. Uzywaé nalezy tylko klejow przeznaczonych do wyktadzin winylowych, stosuj sie
do wskazan producenta klejow. Arkusze wyktadziny nalezy taczy¢ termicznie przy pomocy sznura spawalniczego Tarkett.

Plan instalacji

Przed rozpoczeciem pracy nalezy przygotowaé plan instalacji.

Trasowanie i przycinanie

Sukces catej instalacji lezy we wiasciwym przygotowaniu pierwszego arkusza. w czasie instalacji kurczy sie na dtugosci i rozszerza
na szerokosci. Z tego powodu przy docinaniu arkuszy nalezy uwzgledni¢ dodatkowa dtugos¢ (okoto 10 mm na kazdy metr dlugosci
arkusza), ale nie wigcej niz 100 mm.

Klejenie

Klejenie stanowi podstawe doskonale utozonej podtogi. Wyktadzine nalezy ktas¢ na ciagle mokry klej i doktadnie docisng¢ do podtoza,
zwilaszcza na brzegach. Nastepnie przy pomocy walca nalezy walcowaé powierzchnig najpierw wszerz, a potem wzdtuz arkusza oraz
usunaé nadmiar kleju. Po instalacji nalezy sie upewnié, ze pomieszczenie jest dobrze wietrzone. Swiezo utozona podtoga nie powinna
byé uzywana do momentu catkowitego wyschniecia kleju, co w normalnych warunkach trwa dwa dni.

Zgrzewanie

Po wyschnieciu kleju (z reguly nastepnego dnia), podioge mozna zgrzewaé. Zgrzewanie ma na celu uzyskanie efektu dekoracyjnego
badz idealnie higienicznej podtogi.

- uzywac dyszy do szybkiego zgrzewania o $rednicy 5 mm

- temperatura zgrzewania: 350 °C

Strona 130 z 178



\ Przy uzyciu przymiaru i otdéwka zaznacz Linie na wszystkich $cianach pomieszczenia na
% wysokosci ok. 10 cm. Przy pomocy drobnozgbkowanej pacy natéz warstwe kleju na $ciany
do poziomu linii. Rozprowadzi¢ czesc¢ kleju na podioze (tak jak to pokazano na rysunku).

Podczas gdy klej nabiera ciggliwej konsystencji, przytnij wykfadzine wedtug projektu.
Dtugos¢ arkuszy powinna przewyzszac¢ dtugosé pomieszczenia, oznacz $rodek arkusza oraz
Srodek podtoza prostopadtymi osiami. Utatwi to utozenie arkusza we wiasciwej pozycji.
Punkty przecigcia osi na wyktadzinie i na podtozu powinny zachodzi¢ na siebie.

Jesli szerokos¢é pomieszczenia przekracza szerokos¢ wyktadziny (tzn. jesli dla przykrycia
podtoza potrzeba wiecej niz jednego arkusza), zaznacz na podiozu linie rownolegtg do $ciany
wzdtuznej w odlegtosci 12 cm od miejsca, gdzie siega arkusz wyktadziny. Na tej linii zaznacz
srodek pomieszczenia. Na odwrotnej stronie wszystkich arkuszy zaznacz ich $rodek
prostopadiymi osiami. Punkty przeciecia osi na podtozu i na arkuszach powinny zachodzi¢

na siebie.
’ _..,;;'"J- A Zwin arkusze z potowy dtugosci pomieszczenia. Rozprowadz klej na podtozu pacg zebats.
~r, " \ Wokét otwordow sciekowych i w miejscach trudno dostepnych uzyj pedzla z miekkiego wiosia.
\\1_,4 A }' Wokét i wewnatrz otworéw Sciekowych zastosuj klej kontaktowy. Stosuj sie do zalecen
{ b ! producenta kleju, ktéry wybrates.
i
-

———— ’ \\-
“‘ J' Docisnij starannie wyktadzine rolkg naroznikowa.
[t .
A \ 4 Powstata luka musi zostaé uzupetniona tréjkgtem wycietym z wykiadziny. Aby utatwi¢
N ] przyklejanie trojkata, wykonaj ztobek na odwrotnej stronie materiatu za pomocg noza
\ '_ LA okragtego Tarkett. Gtgbokos¢ ztobka nie powinna przekracza¢ potowy grubosci arkusza.
N
ot

Przy pomocy rolki naroznikowej docisnij wyktadzine tak, aby przylegata $cisle do linii
44 zetkniecia $ciany podtoga.. W pomieszczeniach, gdzie arkusz wyktadziny wystarcza dla
7’ / zakrycia catego poditoza, klej mozna rozprowadzi¢ na catej powierzchni przed
potozeniem arkusza. Metoda ta wymaga doswiadczenia, lecz jest najszybsza.
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Potaczenie naroznikowe powinno by¢ umieszczone na jednej ze $cian, pod katem ok.
45°. Wybierz najmniej widoczng (stabo oswietlong) Sciane.

Teraz mozesz zagig¢ trojkat i docisngé go do naroznika. Jezeli tréjkat bedzie zachodzit
na czes¢ scienng wyktadziny, przytnij nadmiar materiatu tak, aby krawedzie dokfadnie
do siebie pasowaly. Przetnij zachodzgcy materiat, aby Scisle przylegat. Frezowanie i
spawanie potgczen nalezy wykona¢ po doktadnym wyschnieciu kleju

W naroznikach wewnetrznych nalezy przecig¢ fatde materiatu rozpoczynajgc na
wysokosci ok. 5 mm nad podtozem. Jezeli przed dopasowaniem materiatu zachodzi
potrzeba jego podgrzania (uplastycznienia), podgrzej takze przestrzen pomiedzy $ciang
a materiatem. Dzigki temu wyktadzina bedzie lepiej przylegata do pokrytej klejem Sciany

W naroznikach zewnetrznych wyktadzine nalezy odgig¢ i nacigé, rozpoczynajac na
wysokosci ok. 5 mm nad podtozem. (Linie na rysunku pokazujg zarys naroznika na
arkuszu i pozycje przeciecia pod katem 45"). Nastepnie nalezy wykona¢ ciecie po
przekatnej, tak jak pokazano na rysunku.

W naroznikach wewnetrznych i zewnetrznych uzyj do spawania zgrzewarki termicznej.
Koncéwka do zgrzewania sznurowego Tarkett jest specjalnie przystosowana do
zgrzewania podiég winylowych. Doskonaty rezultat zapewnia stosowanie koncowki
reperacyjnej firmy Tarkett (Swan neck), ktérg ostatecznie uszczelnia sie wszystkie
zgrzewy wzdtuz Scian i podtég.

W przypadku rur usytuowanych w poblizu $cian wykonaj naciecie w arkuszu i doci$nij
wokot rury tak, by powstat kotnierz. Jesli rura znajduje sie blisko $ciany, ciecie nalezy
wykonaé tak, jak pokazano na rysunku (linia przerywana). Jesli ostona rury wykonywana
jest:

A) z wyktadziny podtogowej przygotowang ostone nalezy dopasowac¢ do rury, nastepnie
uzywajgc kleju kontaktowego przyklei¢ i ostatecznie zespawaé brzegi wyktadziny,
uzywajgc w tym celu kofcowki typu "swan neck” (szyja tabedzia).
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B) Ostony prefabrykowane - zamontuj wg wskazan producenta. Dla dodatkowego
uszczelnienia wokét rur mozna uzy¢ odpowiedniego uszczelniacza do zgrzewow, badz
masy uszczelniajacej (np. silikon, Aquatat lub podobne). Uszczelniacz nalezy stosowac
pomiedzy podiozem, a arkuszem winylowym.

W przypadku rur $ciekowych zegnij arkusz przy rurze i zaznacz na nim punkt
odpowiadajgcy srodkowi rury. Wytnij w wyktadzinie otwér o Srednicy ok. 25 mm mniejszej
niz srednica rury. Otwér wycinaj zaczynajac od zgigcia - tak jak pokazano na rysunku.
Ogrzej arkusz winylowy i wcisnij go w rure. Odetnij nadmiar materiatu nozem hakowym.

Otwory Sciekowe, lezace w tej samej ptaszczyznie co podioga. Ogrzej arkusz i zaznacz
usytuowanie otworu przy pomocy pierécienia zaciskowego. Nastepnie wytnij niewielki
otwor posrodku oznaczonego otworu $ciekowego. Ogrzej wyktadzine i wcisnij pierscien
w otwar. Jesli postuzyte$ sie pierscieniem nastawnym, upewnij si¢, czy przylega on scisle
do krawedzi otworu. W celu dodatkowego uszczelnienia rozprowadza sie warstwe
silikonu pomigedzy arkuszem, a krawedzig pierscienia.
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Zgrzewanie

Do frezowania wszystkich ztgcz stosuje sie frezarke reczng Tarkett z ostrzem ze stopu

7 / > twardego. Duze powierzchnie mozna frezowa¢ przy pomocy frezarki elektrycznej.

—' Spawanie termiczne wykonujemy przy pomocy zgrzewarki termicznej wyposazonej w
koncowke do zgrzewania sznurowego (speed welding nozzle).

Zgrzewaj gorgcym powietrzem przy uzyciu koncowki do zgrzewania sznurowego Tarkett. Uwaga: wszystkie zgrzewy musza ostygng¢
przed odcigciem nadmiaru zgrzewu. Odcinanie rozpocznij w miejscu, gdzie rozpoczates zgrzewanie. Zaleca si¢ dwuetapowg obrobke
zgrzewu: wstepng i wygtadzajgca. N6z do odcinania nadmiaru zgrzewu zapewnia wykonanie obu etapéw pracy. Po jednej stronie
noza znajduje sie ostrze do obrdbki wstepnej, a po drugiej ostrze do wygtadzania.

5.3.8. Wykladziny dywanowe

Wyktadziny dywanowe uktada sie w temperaturze 15°C, uzytkowanie po 24 godz. od wykonania. Mocowanie za pomoca klejow
dyspersyjnych lub uktadanie luzne. Ze wzgledu na zréznicowanie wyrobow i producentéw wyktadzin z tworzyw sztucznych wykonanie
posadzek powinno odbywac¢ sie zgodnie ze szczegdtowymi zaleceniami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1.1. Prawidiowos¢ wykonania robét oraz ich zgodnos$¢ z projektem
sprawdza sie podczas ostatecznego odbioru budynku lub jego czesci Podstawg odbioru robét sg dokumenty:
projekt techniczny zawierajgcy na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbedne do wykonania robdt; na rysunkach
wykonawczych powinny by¢ uwidocznione wszelkie zmiany dokonane w trakcie wykonywania robot, a udokumentowane w dzienniku
budowy odpowiednim zapisem potwierdzonym przez nadzér techniczny,
m dziennik budowy,
m  certyfikaty lub $wiadectwa zgodnosci materiatow,
m  Polskie Normy i krajowe oceny techniczne okreslajgce wymagania i badania techniczne przy odbiorze poszczegdinych rodzajow
podidg.
W dzienniku budowy dokonuje sie zapiséw dotyczgcych miedzyoperacyjnych odbioréw poszczegolnych robét zanikajgcych, jak np.
wykonania warstw izolacyjnych i podktadéw, od ktérych jakosci zalezy ostateczna warto$¢ techniczna podtég. Badania wykonanych
podiég skitadajg sie z badan posrednich, kidére obejmujg badania materiatow, podkiadéw, warstw izolacyjnych itp., oraz badan
bezposrednich obejmujacych sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki.
6.1.2. Zakres czynnosci kontrolnych
Zakres podstawowych czynnosci kontrolnych w trakcie odbioru, zaréwno przejsciowego, jak i koncowego, obejmuije:
. sprawdzenie kompletnosci przedtozonej dokumentaciji,
. sprawdzenie prawidtowosci wykonania robo6t poprzedzajgcych na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub protokotow
odbioru,
. sprawdzenie zgodnosci z projektem zastosowanych wyrobow - na podstawie zapiséw j w.,
. sprawdzenie jakosci wykonania wizualnie lub na podstawie przeprowadzonych w trakcie odbioru badan sprawdzajgcych,
podanych w p. 4.4.6 niniejszego opracowania oraz w projekcie.
6.1.3. Kontrola i badania przy odbiorach przejsciowych
6.1.4. Kontrola i badania podtoza pod izolacje podtogi
Zakres czynnosci kontrolnych dotyczacych podtoza pod izolacje podtogi powinien obejmowac:

. sprawdzenie wizualne powierzchni podtoza pod wzgledem wygladu zewnetrznego, szorstkosci, czystosci, zawilgocenia,
. sprawdzenie rozmieszczenia i wymiarow szczelin dylatacyjnych,
. sprawdzenie wytrzymatosci betonu podtoza metodami nieniszczgcymi. Wyniki kontroli podtoza powinny by¢ zamieszczone w
dzienniku budowy.
6.1.5. Kontrola i badania izolacji podtogowych

Odbidr izolacji podtogowych przeciwwilgociowch, cieplnych i przeciwdzwigkowych powinien nastgpowac po okreslonym w projekcie
czasie od wykonania izolacji.
Zakres czynnosci kontrolnych dotyczacych izolacji podtogowych obejmuje:
. wizualne sprawdzenie izolacji przeciwdzwiekowej; warstwa izolacji powinna rownomiernie pokry¢ powierzchnie stropu, a styki
wyrobow izolacyjnych powinny do siebie przylegac¢; niedopuszczalne jest wystepowanie ubytkow w warstwie izolacyjnej;
wykonczenie izolacji przy scianie powinno objg¢ projektowany podktad betonowy pod posadzke,

. wizualne sprawdzenie izolacji przeciwwilgociowej (parochronnej); warstwa izolacji powinna by¢ ciggta, réwna, bez
zmarszczen, pekniec i pecherzy; izolacja powinna przylega¢ do podtoza,

. wizualne sprawdzenie izolacji cieplnej; warstwa izolacji powinna by¢ ciggta i powinna przylega¢ do podtoza,

. sprawdzenie izolacji cieplnej lub przeciwdzwiekowej przez dotyk palcem; izolacja nie moze by¢ zawilgocona,

. wizualne sprawdzenie ciagtosci warstwy izolacyjnej, poprawnosci i doktadnosci obrobienia szczegétéw uszczelnien; izolacja

nie moze mie¢ pecherzy, sfatdowan, odspojen, niedoklejonych zaktadow.
6.1.6. Kontrola i badania podktadéw pod posadzki
QOdbior podktadu posadzkowego powinien by¢ wykonany bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania robét
posadzkowych.
Zakres czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:
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. sprawdzenie wizualne wyglgdu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej szorstkosci, wystepowania ubytkéw i
porowatosci, czystosci i zawilgocenia,

. sprawdzenie rownosci podktadu, ktére przeprowadza sig przyktadajac w dowolnych miejscach i kierunkach 2- metrowa tate,

. sprawdzenie spadkéw podkiadu posadzkowego za pomocg 2-metrowej faty i poziomnicy; pomiary réwnosci i spadkéw
nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1 mm,

. sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczegotow w podktadzie: szczelin dylatacyjnych, przeciwskurczowych, cokotow itp.
wizualnie i dokonujac pomiaréw szerokosci i prostoliniowosci szczelin oraz wysokosci cokotéw,

. sprawdzenie wytrzymatosci betonu, zaprawy cementowej, gipsu lub innych materiatéw, z ktérych podkiad zostat wykonany,
metodami nieniszczacymi.

6.1.7. Kontrola i badania posadzek betonowych, z zaprawy cementowej i polimerowo-betonowych

Zakres czynnosci kontrolnych dotyczgcych posadzek betonowych, z zaprawy cementowej i polimerowo-betonowych powinien

obejmowac:

. wizualne sprawdzenie wygladu zewnetrznego i wykonczenia posadzki; posadzka powinna mie¢ jednolitg barwe;
powierzchnia posadzki powinna by¢ zatarta zgodnie z wymaganiami projektu; pekniecia na posadzce sg niedopuszczalne;
w miejscach przylegania posadzki do $ciany powinny by¢ wykonane cokoty,

. sprawdzenie réwnosci i spoziomowania powierzchni za pomoca kontrolnej faty o dlugosci 2 m przez przytozenie jej w
roznych kierunkach w dowolnym miejscu powierzchni posadzki; przeswit pomiedzy tatg a powierzchnig posadzki nalezy
mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm; przy sprawdzaniu odchylen od poziomu nalezy dodatkowo postugiwac sie poziomnica,

. sprawdzenie przylegania do podkiadu przez lekkie opukiwanie posadzki mtotkiem drewnianym; charakterystyczny gtuchy
dzwiek swiadczy o braku przylegania posadzki do podktadu; posadzka, ktéra nie przylega do podkiadu posadzkowego, nie
moze by¢ odebrana,

. sprawdzenie grubosci posadzki - na zgdanie inwestora - poprzez wyciecie w dowolnie wybranych miejscach trzech otworéw
kwadratowych o wielkosci bokéw nie przekraczajgcych 10 cm i zmierzenie grubosci posadzki z doktadnoscig do 1 mm; za
wynik sprawdzenia grubosci posadzki przyjmuje sie $rednig arytmetyczng pomiaréw w trzech otworach; na kazde 100 m2
posadzki powinno przypadac¢ co najmniej jedno sprawdzone miejsce,

. sprawdzenie szerokosci szczelin dylatacyjnych - wizualnie i za pomocg pomiaréw - oraz poréwnanie wyniku z wymaganiami
projektu.

Wynik odbioru nalezy opisa¢ w dzienniku budowy. Jezeli chociaz jedno sprawdzone miejsce nie spemni stawianego mu wymagania,

nie mozna uznac¢, ze posadzka zostata wykonana prawidtowo.

6.1.8. Kontrola i badania posadzek z ptytek

Zakres czynnosci kontrolnych dotyczgcych posadzek z ptytek powinien obejmowac:

. sprawdzenie prawidtowosci utozenia plytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy sprawdzi¢ wizualnie i porownac¢
z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem plytek,
. sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej dtugosci 2 m przyktadanej w dwoch

réoznych kierunkach, w dowolnym miejscu posadzki; przeswit migedzy tatg i powierzchnig posadzki nalezy zmierzy¢ z
doktadnoscig do 1 mm,

. sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomoca cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin na catej ich dlugosci i dokonanie
pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

. sprawdzenie zwigzania posadzki z podktadem przez lekkie opukanie posadzki miotkiem drewnianym; charakterystyczny
gluchy dzwiek jest dowodem nie zwigzania posadzki z podktadem,

. sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia za pomocg oglgedzin zewnetrznych i pomiaru; na dowolnie wybranej

powierzchni posadzki wielkosci 1 m? nalezy zmierzy¢ spoiny suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5 mm.
Wyniki kontroli posadzek powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w projekcie lub w p. 3.3 niniejszego opracowania i
opisane w dzienniku budowy lub protokole zatgczonym do dziennika budowy.
Jezeli cho¢ jedna z kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania, odbieranych prac budowlanych nie mozna uzna¢ za
wykonane prawidtowo.

6.1.9. Kontrola i badania posadzek kamiennych
Zakres czynnosci kontrolnych dotyczacych posadzek kamiennych powinien obejmowac:
. sprawdzenie rownosci powierzchni oraz prawidtowosci spoziomowania i spadkéw posadzki, ktdre nalezy przeprowadzic za

pomocga przyktadania w dwoch prostopadiych do siebie kierunkach taty kontrolnej o dtugosci 3 m w dowolnych miejscach
powierzchni; nalezy zmierzy¢ prze$wit migdzy tata i powierzchnig posadzki z doktadnoscig do 0,5 mm; po przytozeniu do
taty poziomnicy nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ spoziomowania oraz zmierzy¢ spadki posadzki,

. sprawdzenie grubosci i sposobu wypetnienia spoin za pomocg ogledzin zewnetrznych; w przypadkach watpliwych nalezy
zmierzy¢ wymiary spoin z doktadnoscig do 0,5 mm,
. sprawdzenie prostoliniowosci i prawidtowosci uktadu spoin w posadzkach z ptyt regularnych przez naciggniecie wzdtuz

dowolnie wybranych spoin na cafg ich dtugos¢ cienkiego drutu i dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm;
kierunek prostopadty nalezy sprawdzac przez przytozenie do sznura lub drutu katownika murarskiego,

. sprawdzenie zwigzania posadzki z podktadem przez opukiwanie powierzchni posadzek miotkiem drewnianym; elementy
nie zwigzane z podktadem wydajg gtuchy dzwiek,
. sprawdzenie szczelin dylatacyjnych metodg wizualng, lub - w przypadku watpliwosci - sprawdzajgc wymiary i uktad szczelin,

Wyniki kontroli posadzki powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w projekcie lub w p. 4.3 niniejszego opracowania i opisane
w dzienniku budowy lub protokole zatgczonym do dziennika budowy.

Jezeli cho¢ jedna z kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania, odbieranych prac budowlanych nie mozna uzna¢ za
wykonane prawidtowo.

6.1.10. Kontrolai badanie posadzek asfaltowych

Zakres czynnosci kontrolnych dotyczacych posadzek asfaltowych powinien obejmowac:

. sprawdzenie przylegania do podktadu przez delikatne opukiwanie mtotkiem drewnianym; charakterystyczny gtuchy dzwiek
Swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu posadzki z podktadem,

. sprawdzenie wygladu zewnetrznego metoda wizualng; posadzka powinna mie¢ jednolita ciemng barwe; niedopuszczalne
sg pecherze lub peknigcia,

. sprawdzenie rownosci powierzchni posadzki metodg wizualng za pomoca taty kontrolnej o diugosci 2 m, przyktadanej w

dwoch prostopadiych do siebie kierunkach, w co najmniej trzech dowolnie wybranych miejscach powierzchni; przeswit
miedzy tatg a powierzchnig posadzki nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

. sprawdzenie - po przytozeniu do taty poziomnicy - prawidtowos$ci spoziomowania lub zmierzenie prawidtowosci spadkow,

. sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki w miejscach stykéw i zataman oraz w miejscach przylegania do $cian i
stupow - metoda wizualng,

. sprawdzenie grubosci posadzki za pomocg wyciecia w dowolnie wybranych miejscach 3 otworéw o wielkosci bokéw nie
przekraczajgcych 10 cm i zmierzenia w nich grubosci posadzki z doktadnoscig do 1 mm,

. sprawdzenie szczelin dylatacyjnych w posadzce metoda wizualng oraz poprzez zmierzenie szerokosci wybranych dowolnie
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fragmentoéw szczelin.
Wyniki kontroli posadzki powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w projekcie lub w p. 4.3 niniejszego opracowania i opisane
w dzienniku budowy lub protokole zatgczonym do dziennika budowy.
Jezeli cho¢ jedna z kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania, odbieranych prac budowlanych nie mozna uzna¢ za
wykonane prawidtowo.
6.1.11. Kontrola i badania posadzek z zywic syntetycznych i posadzek betonowych impregnowanych powierzchniowo
Zakres czynnosci kontrolnych dotyczacych posadzek z Zzywic syntetycznych i posadzek betonowych impregnowanych
powierzchniowo powinien obejmowac:
. sprawdzenie jakosci powierzchni metodg wizualng; utwardzona posadzka powinna by¢ réwna, o jednolitej barwie, bez rys,
spekan i pofatdowan, gtadka lub szorstka, w zaleznosci od jej rodzaju; niedopuszczalne sg biate przebarwienia i kleisto$¢
powierzchni pod wptywem wilgoci,

. sprawdzenie stopnia utwardzenia posadzki poprzez naciskanie jej powierzchni metalowym przedmiotem; po naciskaniu nie
powinny pozostawa¢ w posadzce trwate odksztatcenia,

. sprawdzenie przylegania i zwigzania posadzki z podktadem podtogowym poprzez opukiwanie jej powierzchni drewnianym
miotkiem; posadzka nie powinna wydawac charakterystycznego gtuchego odgtosu,

. sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych metoda wizualng oraz poprzez zmierzenie ich szerokosci w

dowolnie wybranych trzech miejscach; szczeliny dylatacyjne powinny mie¢ jednakowg szeroko$¢, a masa dylatacyjna
powinna doktadnie wypetniaé przestrzen pomiedzy polami posadzki,

. sprawdzenie prawidtowosci wykonania spadkéw, ktérego nalezy dokona¢ rozlewajgc wode na posadzke i obserwujgc
kierunek jej sptywu,

. sprawdzenie réwnosci powierzchni posadzki za pomocg taty drewnianej o dlugosci 2 m, mierzac odchylenia na jej dlugosci,

. sprawdzenie prawidlowosci wykonania szczegdtdow wykonczenia posadzki, np. osadzenia wpustu, wykonania cokotu,

metoda wizualng.
Wyniki kontroli posadzki powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w projekcie lub w p. 4.3 niniejszego opracowania i opisane
w dzienniku budowy lub protokole zatgczonym do dziennika budowy.
Jezeli cho¢ jedna z kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania, odbieranych prac budowlanych nie mozna uzna¢ za
wykonane prawidiowo.
6.1.12. Posadzki wyktadzinowe (dywanowe i PCV)

. Nie dopuszcza sie wystepowania na powierzchni posadzki miejsc nie przyklejonych w postaci fatd, pecherzy odstajacych
brzegéw arkuszy badz ptytek

. Arkusze lub ptytki muszg by¢ utozone szczelnie, dopuszczalna szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigeksza niz 0,5mmmiedzy
arkuszami i 0,8mm miedzy ptytkami

. Spoiny miedzy arkuszami lub pasami ptytek powinny tworzyc¢ lini¢ prostg ( w pasach ptytek dopuszcza sie mijankowy uktad

spoin) Odchylenie spoiny od linii prostej powinno wynosi¢ nie wiecej niz 1 mm/m i 5mm na catej dtugosci spoiny w
pomieszczeniu

. Posadki z wyktadzin nalezy wykonczy¢ listwami PCV ( w wypadku wyktadzin dywanowych listwami pozwalajacymi na
wykonczenie ich wyktadzing analogiczng z wyktadzing podtogi)Listwy muszg by¢ mocowane na catej diugosci $ciany
dokfadnie dopasowane do ptaszczyzny $ciany. Nie dopuszcza sie odstawania listew wykonczeniowych.

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
2. Jednostkg obmiaru jest: M2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét
1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
2. Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

8.2. Ustalenia szczegétowe dotyczace odbioru robét

8.2.1. Rodzaje odbiorow

Odbior fragmentu prac budowlanych lub catego elementu czy obiektu po ich wykonaniu polega na sprawdzeniu zgodnosci jego stanu
z wymaganiami podanymi w projekcie. Wyréznia sie:

. odbidr przejsciowy, polegajgcy na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem pewnego fragmentu prac (prawidtowos$¢
ich wykonania wywiera wptyw na prawidtowo$¢ dalszych prac),

. odbidr koncowy, obejmujgcy sprawdzenie zgodnosci z projektem wykonania catosci zaprojektowanych prac budowlanych.

. odbiér materiatéw

W odbiorze powinni uczestniczy¢ przedstawiciele wtasciciela lub inwestora oraz przedstawiciele wykonawcy.

8.2.2. Kolejnos¢ odbioréw prac podtogowych i posadzkowych

Roboty podtogowe i posadzkowe, jako wieloetapowe, wymagajg odbiorow przejsciowych, podczas ktorych powinna byc¢
skontrolowana jako$¢ wykonanych prac i ich zgodnos$¢ z wymaganiami projektu technicznego. W trakcie prac dotyczgcych podidg sg
wymagane nastepujace odbiory przejsciowe:

. odbidr podtoza betonowego pod konstrukcje podtogi,

odbioér kazdej z warstw izolacji przeciwwilgociowej, np. gruntowania, warstwy spodniej, warstwy wierzchniej (o ile jest
zaprojektowana),

odbior kazdej z warstw izolacji parochronnej (o ile jest zaprojektowana),

odbior kazdej z warstw izolacji cieplnej (o ile jest zaprojektowana),

odbiér warstwy ochronnej izolacji cieplnej lub przeciwdzwiekowej (o ile jest zaprojektowana),

odbior kazdej z warstw izolacji przeciwdzwiekowej (o ile jest zaprojektowana),

odbidr podtogowego podktadu betonowego, z zaprawy cementowej lub z innych materiatéw pod posadzke,

odbidr warstw: wyréwnawczej, wygtadzajgcej, adhezyjnej itp. (o ile sg zaprojektowane),

odbidr kazdej z warstw posadzkowych, jezeli posadzka jest zaprojektowana z kilku warstw, np. izolacji wodoszczelnej lub
chemoodpornej pod nawierzchnig posadzki.

QOdbioér koncowy nastepuje po zakonczeniu catosci zaprojektowanych prac i dotyczy posadzki.

Odbiér poszczegodlnych etapéw robot

Odbior podifoza powinien obejmowac: sprawdzenie materiatow, sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci
podtoza lub podktadu, sprawdzenie spadkéw poditoza lub podktadu i rozmieszczenia wpustéw podtogowych.

Odbior warstw izolacji termicznej i akustycznej przeprowadza sie w nastepujgcych etapach roboét: po wykonaniu podioza, po utozeniu
warstwy izolacyjnej, przed wykonaniem warstwy ochronnej lub ufozeniem podktadu. Przy odbiorze wykonuje sie: sprawdzenie
materiatéw, sprawdzenie réwnosci, czystosci, wilgotnosci podtoza, sprawdzenie grubosci i ciggtosci warstwy izolacyjne;j.

e o o o o o o
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Odbior podktadu powinien by¢ przeprowadzony na nastepujacych etapach robét: po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale
izolacyjnym, podczas uktadania podkfadu, po catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badania wytrzymatosci na $ciskanie na
probkach kontrolnych.

W ramach odbioru powinno sie wykonac sprawdzenie:

- materiatéw,

- prawidtowosci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,

- grubosci podktadu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach,

- wytrzymatosci podktadu na Sciskanie i zginanie na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, badania nalezy przeprowadzac dla
podktadéw cementowych i anhydrytowych; powinny by¢ one wykonywane nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m2 podktadu,

- rownosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowe;j taty kontrolnej, odchylenia stanowigce
przeswity miedzy fata i podktadem nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

- odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwumetrowej faty kontrolnej i poziomnicy,
odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

- prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementéw dodatkowych (wpustéow podiogowych, ptaskownikéw itp.), badanie nalezy
wykonywac przez ogledziny,

- prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.

8.2.3. Wykaz dokumentéw niezbednych przy odbiorach przejsciowych

Przy wyszczegdlnionych powyzej odbiorach przejsciowych powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

. opis techniczny i rysunki zawarte w projekcie, w ktérym podano wymagania, jakie powinno spetnia¢ podtoze, podkiad podiogowy,
izolacje lub posadzki,

. dziennik budowy,

. rysunki i pisemne potwierdzenia wszelkich ewentualnych uzgodnionych i dokonanych zmian,

. protokoty z odbioréw przejsciowych prac poprzedzajgcych,

. wyniki badan sprawdzajgcych wyroby posadzkowe lub podioza oraz podkiady (o ile byty wymagane w projekcie i wykonane).
Odbiér koncowy robét podtogowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanej podiogi z dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg. Oceny zgodnosci dokonuje sie przez ogledziny i pomiary posadzki, a catej konstrukcji podtogi na podstawie zapisow
w dzienniku budowy i protokotéw odbioréw miedzyfazowych.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢: jako$¢ uzytych materiatéw, warunki wykonania robét (warunki wilgotnosciowe i
temperaturowe) na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, prawidtowos$¢ wykonania warstw konstrukcyjnych podtogi, tj. podktadu,
warstw izolacyjnych, na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub protokotéw odbioréw migdzyfazowych. Ocene prawidtowosci
wykonania posadzki przeprowadza sie, gdy posadzka osiagnie petne wiasciwosci techniczne. Odbiér posadzki powinien obejmowac
sprawdzenie:

- wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,

- réownosci za pomoca taty kontrolnej,

- odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomocg faty kontrolnej i poziomnicy,

- pofgczenia posadzki z podktadem na podstawie ogledzin,

- grubosci posadzek monolitycznych na podstawie pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki,

- wytrzymatosci na $ciskanie posadzki monolitycznej (przeprowadza sie na probkach kontrolnych pobranych w czasie wykonywania
posadzki),

- prawidtowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek $ciekowych, dylatacii itp.,

- prawidtowosci (przez pomiar) wykonania stykéw materiatdw posadzkowych, tj. pomiar odchylen od prostoliniowosci, pomiar
szerokosci spoin,

- wykonczenia posadzki (przez ogledziny), zamocowania cokotéw, listew podtogowych,

Gdy w projekcie przewidziano wykonanie posadzki z betonu odpornego na $cieranie, nalezy przeprowadzi¢ badanie $cieralnosci na
probkach materiatu pobranego podczas wykonywania posadzki.

8.2.4. Wykaz dokumentéw niezbednych przy odbiorze koncowym
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
. projekt architektoniczno-budowlany wraz z rysunkami,

. dziennik budowy, protokoty odbioréw przejsciowych.

8.2.5. Odbioru jakosciowego materiatow

dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wiasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich
norm lub innych dokumentéw (krajowych ocen technicznych), zezwalajacych na stosowanie ich w budownictwie. Przy odbiorze
zakonczonych robot nalezy dokona¢ sprawdzenia materiatéw na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zatgczonych zaswiadczen
(certyfikaty, $wiadectwa zgodnosci) z kontroli, stwierdzajgcych zgodno$é uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz z powotanymi normami i krajowymi ocenami technicznymi. Materialy uzyte do wykonania posadzki, nie majgce
dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ i nasuwajgce z tego wzgledu watpliwosci, powinny byé poddane badaniom przez
upowaznione laboratoria.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:

1.  Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nr1 do rozporzgdzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z
12 kwietnia 2002).

2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jedli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

Wolski Z.: Roboty podfogowe i oktadzinowe. Warszawa 1998.

Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robot wykoriczeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Budownictwo ogdlne. T | cz. 3 i 4, rozdz. 25.

Arkady, Warszawa 1990.

PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe - Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie
PN-EN ISO 10545-1:1999  Plytki i ptyty ceramiczne - Pobieranie prébek i warunki odbioru

PN-78/B-12032 Plytki i ksztattki podtogowe kamionkowe.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej

PN-EN 98 : 1996 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenia wymiarow i sprawdzanie jakosci powierzchni.
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ST 01.09.00 ,,ROBOTY IZOLACYJNE PRZECIWWODNE”
Kod CPV 45320000-6
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczgce wykonania i odbioru Robét, ktdre sg zlecone i objete
kontraktem, polegajgcych na wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.
1.3. Ogolne wymagania dotyczace Robot
1. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogodine".
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST.
1.4. Niektore okreslenia podstawowe
1.4.1. Izolacja przeciwwilgociowa
System izolacji przeznaczony do ochrony elementéw budowli lub ich czeSci przed dziataniem wody niewywierajacej cisnienia
hydrostatycznego.
1.4.2. Izolacja przeciwwodna
System izolacji przeznaczony do ochrony elementéw budowli lub ich czesci przed dziataniem wody, ktéra wywiera cisnienie
hydrostatyczne.
1.4.3. Izolacje bitumiczne powtokowe (Srodki gruntujace)
Preparaty asfaltowe lub zywiczne nanoszone na powierzchnig¢ budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji zwigkszajgce
przyczepnos¢ izolacji wiasciwej do podifoza badz jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe. Mogg wystepowa¢ samodzielnie na
powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem gdzie nie wymagana jest izolacja przeciwwodna.
1.4.4. Izolacje bitumiczne. Papa asfaltowa
Papa asfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa
sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. Papa zwykia
moze by¢ klejona bezposrednio do podtoza betonowego lepikiem, na zimno lub gorgco.
Szczegotowe wymagania dotyczace robot w ST:
1.4.5. System uszczelnien przerw roboczych i dylatacji betonu (tasmy tricomerowe)
Szczegotowe wymagania dotyczgce robdt polegajacych na uszczelnieniu przeciwwodnym dylatacji i przerw technologicznych w
elementach betonowych za pomocg tasm tricomerowych w ST.
1.4.6. System membran samoprzylepnych HDPE Grace
System hydroizolacji z zastosowaniem folii HDPE trwale fgczacej sie z betonem sktada sie z nastepujgcych elementéw sktadowych:
MEMBRA SAMOPRZYLEPNA HDPE Bituthene 8000 - izolacja $cian czesci podziemnej oraz fundamentéw | $cian pionowych
elementéw budynku znajdujacych sie pod powierzchnig terenu
PLYNNA MEMBRANA Bituthene Liquid Membrane (LM) - izolacja uzupetniajgca - uszczelniajgca wszelkie przej$cia elementéw
instalacyjnych przez sciane
PREPRUFE 160 R - trwata wielowarstwowa membrana kompozytowa przeznaczona do wykonywania systemowych hydroizolaciji
obiektéw- izolacja ptyty fundamentowej
SERYISEAL TYPE B - zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

1. Podstawg wykonania Robét bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentow. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy
Dokumentacji Projektowe;.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

5. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg Techniczng,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegotowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - pofaczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania musza by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna
rozliczy¢é Podwykonawce z zakresu robdt, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jako$¢ prac).
Kierownik kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor
Nadzoru ) i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania szczegotowe dla materiatéw

Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng Krajowg Ocene Techniczng wydang przez ITB lub IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.1.1. Izolacje bitumiczne

Materiaty izolacyjne powinny odpowiadaé¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materiatéw oraz w przypadku
izolacji bitumicznych byé zgodne z normg PN-B-27617/A1:1997.

Izolacje wykonywane na zimno
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Do wykonywania izolacji na zimno moga by¢ stosowane sg nastepujgce materiaty:
- roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998
- inne materialy przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadajgce wymaganiom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatéw i posiadajgce krajowe oceny techniczne IBDiM do tego typu zastosowan.
Izolacje wykonywane na goraco
Do wykonywania izolacji na goraco moga by¢ stosowane sg nastepujgce materiaty:
- lepiki asfaltowe i asfaltowo-polimerowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24625:1998,
- papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B- 04615, PN-92/B-27618, PN-92/B-27619 oraz PN-
B-27620:1998,
- inne materiaty przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadajgce wymaganiom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatéw i posiadajgce krajowe oceny techniczne IBDiM do tego typu zastosowan.
2.1.2. Papa asfaltowa izolacyjna.
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowaé pape 1/400 o gramaturze 400g/m?. Wymagania wg PN-B-
27617/A1:1997
. wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych
plam asfaltu. Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne
sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia si¢ papy. Dopuszcza sig¢ naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku
poprzecznym nie diuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.

. papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
. wymiary papy w rolce dtugos¢: 20m +-0.20 m

40 m +-0.40 m

60 m +-0.60 m

szerokos¢: 90,95,100,105,110 cm (£1 cm).

2.1.3. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o réwnych krawedziach. Asfaltowa papa powinna mie¢ réwnomiernie
roztozong powtoke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy. Ponadto papa
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Badanie wg Jednostka [Wymagania wartos¢ asfaltowych pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na
izolacje
jednowarstwowe dwuwarstwowe

1 Dtugos¢ arkusza PN-90/B-04615 cm L+25%L

2 Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm S +2,5%S

3 Grubos¢ arkusza Procedura badawcza

IBDIM Nr PB-TM-02 |™™ 25,0 23,0

4 Grubosc warstwy izolacyjnej pod|Procedura badawczaf >2.0 >1.2

osnowg IBDIM Nr PB-TM-03

5 Gietko$¢,-5°C/ @ 30mm o

PN-90/B-04615 Temp. [Clér.|
watka @ spetnia
[mm]
6 Przesiakliwos$¢ PN-90/B-04615
a BOM MPa 0,5
7 Nasigkliwos¢ PN-90B-04615 % <1,0
8 Sity zrywajgc przy rozcigganiu
- wzdtuz PN-90/B-04615 NN =500 2500 2400 2400
- w poprzek
9 Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz PN-90B-04615 % =30 =230
- w poprzek
10 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu
- oznaszenie wykonane w temp. Procedura badawcza
(20 £2) C IBDIM Nr PB-TM-05 NN >80 =80 =50 =50
- wzdiuz
- w poprzek
11 Przyczepnos¢ do podfoza
betonowego metodg ,pull-off',|Procedura badawcza MPa spenia
oznaczenie nalez}’ wykona¢ w/|IBDiM Nr PB-TM-06 P
temp. (20 +2)°C
12 Odpornos¢ na dziatanie
podwyzszonej temperatur}'.| PN-90/B-04615 spetnia
100°C. 2 h

S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

L - dtugos¢ arkusza papy wg producenta

2.1.4.  Srodki gruntujace

Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty i powinny wykazywac dostateczng odpornos¢ w srodowisku, w
ktéorym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnos$¢ do sklejanych materiatéw, okreslong wg metod badan podanych w normach
panstwowych i Swiadectwach ITB.

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy. Wiasciwosci wymagane dla srodkéw
gruntujgcych podano w tabelach:

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego $srodka gruntujgcego
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badan wedtug
wartosé
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - - 1)
2 Sprawdzenie konsystencji roboczej - - 2)
3 Oznaczanie zdolnosci wysychania - - 3)
4 Oznaczanie zawartosci wody 4 % <05 PN-C-04523:1983
. . Procedura badawcza IBDIM Nr
4 0 <
5 Oznaczanie sedymentaciji % <1,0 PB-TM-X7
0,
6 Oznaczanie lepkosci, kubek Nr 4 s f}@]* 10% PN-EN SO 2431:1999

1) $rodek gruntujgcy powinien by¢ jednorodng ciecza, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen mechanicznych.

2) Srodek gruntujgcy w temperaturze (20+ 2) ° C powinien sig tatwo rozprowadzac i tworzy¢ cienkg rowng btonke bez pecherzy.
3) Srodek gruntujgcy po 12 h wysychania w temperaturze (20 £ 2) ° C po dotknieciu nie powinien pozostawa¢ na palcach
widocznych sladéw rozmazujacego sie asfaltu.

4) W Krajowej Ocenie Technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej wtasciwosci. Wiasciwoscig podstawowg jest
zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji okresla sie dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody
weditug PN-C-04523:1983 nie jest mozliwe.

5) Lepko$¢ okreslona przez producenta.

2.15. Materiaty do wykonywania warstw ochronnych izolacji bitumicznych
Do wykonywania warstw ochronnych izolacji nalezy stosowac:

- geowtoknine o gramaturze 500g/m? odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,

- plytki betonowe o wymiarach 35x35x5 cm wykonane z betonu klasy min. B20 murowane na zaprawie cementowej M12 (beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST dotyczacej wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych),

- warstwe betonu klasy min. B20 zbrojonego ortogonalng siatkg o oczkach 10x10 cm z pretow @4,5 mm ze stali klasy A-l o
grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg (beton i zbrojenie powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST dotyczacej
wykonywania konstrukcji betonowych i Zelbetowych), zabezpieczenie przeciwwilgociowe na powierzchniach betonowych
warstw ochronnych stykajgcych sie z gruntem powinno odpowiada¢ wymaganiom jak dla materiatéw izolacyjnych.

2.1.6. Izolacje membranowe

Do wykonywania izolacji membranowych nalezy stosowa¢ materiaty przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadajgce
wymaganiom podanym w kartach technicznych stosowanych materiatéw i posiadajgce krajowe oceny techniczne IBDIM do tego typu
zastosowan. Materiaty do wykonania izolacji przeciwwodnej lub przeciwwilgociowej na konstrukcjach betonowych, zelbetowych lub
stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji projektowej oraz szczegétowych ST.

2.1.7. Izolacja pozioma posadzek

Nalezy stosowac do tego folie PE o grubosci 0,2 mm. Folie taczy sie przez klejenie, zgrzewanie lub uktadanie na min. 10 cm zaktady.
Przy $cianie folia powinna byé tak wywinieta, aby doktadnie ostaniata przysztg warstwe izolacji sprezystej. Przy montazu izolacji
nalezy szczegdlnie uwazaé, aby jej nie przetrze¢.

Wrazliwe na zawilgocenia warstwy izolacyjne powinny by¢ dodatkowo szczelnie od niej ostoniete. Czyni sie to zazwyczaj folig o
grubosci min. 0,1 mm, ktérg uktada sie réwno i szczelnie na 10 cm zaktady. Nie moze ona mie¢ pofatdowan i wystajgcych "dziobow",
powstatych w procesie jej sktadania. Jezeli wystgpity, nalezy je wygtadzi¢ poprzez przyklejenie taSmg samoprzylepng na catej
dtugosci.

2.2. Skladowanie materiatow

Rolki folii nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede
wszystkim przed dziataniem promieni stonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci, co najmniej 120 cm od grzejnikéw.
Rolki powinny by¢ magazynowane w pozycji stojgcej w jednej warstwie.

Termin przechowywania preparatéw systemu Bituthene w oryginalnych, zamknietych opakowaniach producenta wynosi 180 dni od
daty produkcji. W suchych pomieszczeniach, w temperaturze powyzej +5°C.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach betonowych, zelbetowych i
stalowych mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania
zamierzonych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiatéw.
Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac:
. szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode,
sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania podioza,
szczotki, walki, pistolety - do naktadania $rodka gruntujgcego,
noze do ciecia izolacji grubej,
drewniane taty,
namiot foliowy lub brezentowy,
elektryczne dmuchawy do ogrzewania(jesli beda konieczne),
. palniki na propan/butan, watki - do uktadania izolacji.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

e o o o o o

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.1. Transport membran izolacyjnych
1. Membrane i papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w opakowaniach producenta ( zwinieta w rolki i
zabezpieczong przed odksztatceniem i rozwijaniem sie), ustawiong w jednej warstwie i zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Na kazdym opakowaniu membrany powinna znajdowac¢ sie etykieta zawierajgca
nastepujgce dane:

. nazwa i adres producenta,

. liczba metrow biezgcych lub m?,

. data produkcji,

*  termin przydatnosci do uzycia,
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. informacja , ze wyréb uzyskat Krajowg Ocene Techniczng.

2. Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci, co najmniej 20 cm i zwigzane drutem i sznurkiem
grubosci, co najmniej 0,5mm.

3. Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem promieni
stonecznych i w odlegtosci, co najmniej 120cm od grzejnikow.

4. Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jednej warstwie. Odlegtos¢ migedzy stosami - 80cm.

4.2. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac w pozycji
stojgcej z dala od zrodet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepiséw Ministra Transportu. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach tak, aby tworzyty zwartg catosé zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem. Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujace dane:
nazwe i adres producenta,

date produkcji,

numer partii wyrobu,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyréb krajowej Oceny Technicznej,

napis ,Ostroznie z ogniem".

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.5.

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji projektowej, odpowiednich
norm, kart technicznych Producenta i Krajowych ocen technicznych wydanych przez IBDiM.

Metody wykonania izolacji:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie,

- szpachlowanie,

- przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatéw izolacyjnych.

5.2. Przygotowanie podtozy pod wykonanie robét izolacji

5.2.1. Prace przygotowawcze

Prace te stuzg temu, aby zamkng¢ wszelkie pory w podfozu, a poprzez to zapobiec tworzeniu pecherzy w warstwie izolacji, jak i w
celu skutecznego uszczelnienia wszelkich peknigé¢, spoin, naroznikow wewnetrznych i zewnetrznych. Podioze musi by¢ stabilne,
czyste, wolne od kurzu, smoly i innych powtok antyadhezyjnych. Wystajace resztki zaprawy nalezy zbi¢, a krawedzie odsadzek
oczysci¢ z gruzu i ziemi. Gtebokie spoiny i rysy nalezy uzupetic.

5.2.2. Podtoze pod izolacje

Warunkiem wykonania szczelnej izolacji jest wtasciwe przygotowanie podioza:

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg, spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania plyty. Jako podioze
moga stuzy¢ monolityczny beton lub dobrze zageszczona podsypka piaskowa na nasypie z gruntu niespoistego. Powierzchnia pod
izolacje powinna by¢ oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu, powierzchnia powinna zosta¢ osuszona. Wszystkie uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajgce powinny byc¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienie uzupetnione betonem.
5.2.3. Podtoze betonowe pod izolacje

Powierzchnie powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Podtoze betonowe pod izolacje powinno spetnia¢
wymagania:

. Nie dopuszczalne jest uktadanie izolacji, zanim betonu podtoza osiggnie wiek min. 21 dni. Zalecane jest, aby beton, na
ktory uktadana jest izolacja miat 28 dni,

. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione,

. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm,

. Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren
kruszywa i nieréwnosci przekraczajacych 12mm. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm
chyba, ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki,

. Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego i
zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,

. Pionowe $cianki szczelne muszg by¢é wykonywane z wykorzystaniem jako deskowania i ich podparcia betonu lub sklejki
grubosci, co najmniej 19mm. Elementy Scianki szczelnej muszg do siebie dobrze przylegaé,

. Podtoze musi by¢ nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C tzn., ze co najmniej w tym
zakresie temperatur powinna wykazywac¢ wtasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

5.3. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza powinno sig¢ wykona¢ przy uzyciu materiatu zgodnego z przyjeta technologig izolacji. Materiat gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie na m? powierzchni
betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia. Grunt nalezy dokfadnie wetrze¢ za
pomoca szczotek w powierzchnie tak, aby nie tworzyty sie zastoiny w zagtebieniach. Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg
powierzchnie, ktoéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu okreslonego
przez producenta okresu czasu, nalezy ponownie zagruntowac. W pierwszej kolejnosci nalezy pokry¢ gruntem narozniki - wkleste i
wypukte. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego ani kotowego po zagruntowanych powierzchniach.

5.4. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddw deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.

Roboty mozna prowadzi¢, gdy:

temperatura powietrza oraz podtoza >5°C i < 35°C, natomiast temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania
powinna by¢ co najmniej o 3° C wyzsza od punktu rosy.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz -4°C. Nie nalezy prowadzi¢ robét izolacyjnych w
czasie silnego wiatru.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotnosé
powietrza, roboty powinny prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym. W czasie silnych wiatrow, uktadanie izolaciji jest
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dozwolone tylko pod warunkiem odpowiedniego chronienia powierzchni. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10° C,
materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢, czy przygotowany materiat izolacyjny ma odpowiednig jakos$é¢, czy nie jest sklejony w
rolce, zgiety lub popekany, czy ma wymagang grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami odpowiedniej normy lub Krajowej Oceny
Technicznej. Przed rozpoczeciem robét nalezy odpakowac tylko takg liczbe rolek izolacji, ktora bedzie zuzyta w trakcie jednej zmiany
roboczej. Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji nalezy sprawdzi¢, czy zagruntowana powierzchnia jest sucha (mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni czystg i suchg dtonig, jesli dton nie lepi sie do podtoza i pozostaje czysta,
mozna uznaé, ze zagruntowana powierzchnia jest dostatecznie sucha), i wolna od zanieczyszczen.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie
poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochfonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania
trwatych wad powtok izolacyjnych.

Po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe ochronng (najpdzniej na nastepnej zmianie roboczej) - w
przypadku hydroizolacji wymagajgcych zastosowania warstwy ochronnej. W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie,
dopuszczalny jest wytgcznie ruch technologiczny zwigzany z prowadzeniem powyzszych robo6t. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie
prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Niedozwolony jest ruch pojazdéw
niezwigzanych bezposrednio z robotami izolacyjnymi, a takze skladowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatébw. Membrany (papy)
nalezy uktadac tak, aby ich adhezyjna powierzchnia byta zwrécona do powierzchni Swiezego betonu, do ktérej bedzie przylegac
mechanicznie. Membrany (papy) nalezy uktada¢ pasami, fgczac na zaznaczong zaktadke oraz stosujgc przekrycie tasmami. Rolki
przy rozwijaniu nalezy doktadnie dociska¢ watkami w celu uzyskania catkowitej adhezji i ciggtej wodoszczelnosci. W nizszych
temperaturach i przy wysokiej wilgotnosci brzegi rolki i srodek adhezyjny mozna lekko podgrza¢ palnikiem gazowym.

Beton (warstwy ochronnej) nalezy wyla¢ nie pézniej niz 40 dni od utozenia membran. Podczas wylewania betonu nalezy zachowac¢
szczegoing ostroznos¢ , aby nie uszkodzi¢ warstwy hydroizolacyjnej .

Izolacja moze byé¢ przyklejana do podtoza (uprzednio zagruntowanego) przez stopienie spodniej warstwy arkusza przy uzyciu palnika
gazowego lub klejenie na lepiku (w przypadku robét papowych). Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na doktadnos$¢ i szczelnosé
wykonywanych ztgczy. Nie mozna dopuszczac, aby na powierzchni izolacji wystepowaty fatdy i wybrzuszenia. Powstate wady
wptywajgce na integralnos¢ izolacji, takie jak przebicia, pgcherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie.

Membrany (papy) nalezy wykona¢ mijankowo. Kolejne pasy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby szerokosci zaktadki na poprzednim
pasie wzdtuz brzegu wynosita min.75mm. Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby spod uktadanego pasa byt przed wykonaniem
zaktadki czysty, suchy i bez kurzu. Sklejone ztgcze powinno by¢ wykonane bardzo starannie.

Membrane mocuje sie mechanicznie, rozpoczynajac od przymocowania goérnej czesci membrany do listwy lub przytwierdzenia jej
okoto 50 mm ponizej gérnego brzegu. Membrane uktada sie pasami o dowolnej dtugosci. Pozostate zamocowania nalezy wbija¢ na
brzegach zaktadek. Wszystkie prace nalepy wykonywac tak, aby spdd uktadanego pasa byt suchy, czysty i nie zakurzony. Konce
rolek i przyciete brzegi fgczy¢ na zaktadki o szerokosci minimum 75mm.

Powierzchnie nalezy przecieraé z kurzu i brudu..

Otwory w izolacji i uszczelnienia wokét przewodoéw, pali itp., nalepy zabezpiecza¢é za pomoca technologii zgodnej z kartami
technologicznymi i szczegétowymi zaleceniami producenta systemu .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.6..

6.2. Kontrola jakosci.

Sprawdzeniu jako$ci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Ze wzgledu na
techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz dokumentacyjng forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni
nadzdér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu
nalezy dokonac¢ kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

. Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$é
uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakosc¢ i
budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢é poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy.

. Sprawdzenie przygotowania powierzchni.

. Sprawdzenie poprawnoséci uktadania izolacji, powinna ona stanowic¢ jednolita, czystg powtoke przylegajaca do powierzchni.

. Kontrole utozonej warstwy izolacji.

6.3. Opis badan.

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych roboét izolacyjnych z
Dokumentacjg Projektowa i opisem wymagan wg pkt. 5. niniejszej ST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5cm.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w Dzienniku Budowy i innych
dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami.
Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci powinny byé badane przed
ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3-ch dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20 m powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$¢ z
wymaganiami pkt. 5.3.2. niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatow i wielkos¢ zaktadéw oraz doktadnos¢ sklejenia poszczegdinych warstw zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie
wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow
konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentac;ji
Projektowe;.

6.5. Ocena wynikéw badan.

Jezeli badania przewidziane w 6.4. dadzg wynik dodatni - wykonanie robo6t izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej ST.

W przypadku, gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy te odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami niniejszej ST.
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W razie uznania robét za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy
catkowicie lub czesciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazac
wykonanie poprawek, ktore doprowadzg do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej ST.
7. OBMIAR ROBOT
1. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt.7.
2. Jednostkg obmiaru jest:
s m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdéine" pkt.8.
Odbiory nalezy przeprowadzac dla kazdej warstwy izolacji osobno, przy czym sporzgdza sie jeden protokot odbioru izolacji po
wykonaniu powtoki izolacyjnej. W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek, okreslajgc ich rodzaj i miejsce.
Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
- sprawdzenie materiatéw,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
8.2. Dokumenty, ktére Wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze robét

m  Zatwierdzong dokumentacje techniczng

m  Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajgcych przygotowanie podtoza, prawidtowe wykonanie kazdej z warstw

podkfadowych pokrycia oraz innych robét zanikajgcych

m  Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych materiatéw
8.3. Ocena koncowa
Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty nalezy uznac¢
za prawidtowe. Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych rob6t uznaje sig za niezgodne z wymogami projektu
i nie przyjmuje sig ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty mogg by¢ zakwalifikowane do ponownego
wykonania w catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W
przypadku stwierdzenia usterek nienadajgcych sie do usuniecia, ale niewptywajgcych na szczelno$¢ pokrycia, roboty mogg byé
przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:

1.  Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nr1 do rozporzgdzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z
12 kwietnia 2002).

2. Przywotanych w niniejszej specyfikaciji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania.

3. Jesli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania.
m PN-88/B-02171 Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach. Izolacja przeciwwilgociowa

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan Poprawki 1 Bl 13/93 poz. 76 Zmiany 1 Bl 10/93 poz. 65.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda bada

przyczepnosci powtok ochronnych.

m  PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng
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ST 01.09.00 ,,ROBOTY IZOLACYJNE PRZECIWWODNE”
Kod CPV 45320000-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych w ramach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru Robét, ktére sg zlecone i objete
kontraktem, polegajgcych na wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace Robét

1. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST.
1.4. Niektére okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacja przeciwwilgociowa

System izolacji przeznaczony do ochrony elementéw budowli lub ich czesci przed dziataniem wody niewywierajgcej ci$nienia
hydrostatycznego.

1.4.2. Izolacja przeciwwodna

System izolacji przeznaczony do ochrony elementéw budowli lub ich czesci przed dziataniem wody, ktéra wywiera ci$nienie
hydrostatyczne.

1.4.3. Izolacje bitumiczne powtokowe (Srodki gruntujace)

Preparaty asfaltowe lub zywiczne nanoszone na powierzchnig¢ budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji zwiekszajgce
przyczepnos¢ izolacji whasciwej do poditoza bgdz jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe.. Mogg wystepowac¢ samodzielnie na
powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem gdzie nie wymagana jest izolacja przeciwwodna.

1.4.4. Izolacje bitumiczne. Papa asfaltowa

Papa asfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa
sztucznego.

Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. Papa zwykta
moze by¢ klejona bezposrednio do podtoza betonowego lepikiem, na zimno lub gorgco.

Szczegotowe wymagania dotyczace robot w ST:

1.4.5. System uszczelnien przerw roboczych i dylatacji betonu (tasmy tricomerowe)

Szczegotowe wymagania dotyczgce robdt polegajgcych na uszczelnieniu przeciwwodnym dylatacji i przerw technologicznych w
elementach betonowych za pomocg tasm tricomerowych w ST.

1.4.6. System membran samoprzylepnych HDPE Grace

System hydroizolacji z zastosowaniem folii HDPE trwale fgczacej sie z betonem sktada sie z nastepujgcych elementéw sktadowych:
MEMBRA SAMOPRZYLEPNA HDPE Bituthene 8000 - izolacja $cian czesci podziemnej oraz fundamentéw | $cian pionowych
elementow budynku znajdujgcych sie pod powierzchnig terenu

PLYNNA MEMBRANA Bituthene Liquid Membrane (LM) - izolacja uzupetniajgca - uszczelniajgca wszelkie przejscia elementow
instalacyjnych przez $ciane

PREPRUFE 160 R - trwata wielowarstwowa membrana kompozytowa przeznaczona do wykonywania systemowych hydroizolacji
obiektéw- izolacja ptyty fundamentowej

SERYISEAL TYPE B - zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

15. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

1. Podstawg wykonania Robo6t bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu ha budowe oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowag

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentow. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢é akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy
Dokumentacji Projektowej.

4. Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

5. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg Techniczna,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementoéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegotowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potgczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszg by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna
rozliczyé Podwykonawce z zakresu roboét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jako$¢ prac).
Kierownik kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor
Nadzoru ) i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania szczegétowe dla materiatow

Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng Krajowg Ocene Techniczng wydang przez ITB lub IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.1.1. Izolacje bitumiczne

Materiaty izolacyjne powinny odpowiadaé zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materiatéw oraz w przypadku
izolacji bitumicznych by¢ zgodne z normg PN-B-27617/A1:1997.
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Izolacje wykonywane na zimno
Do wykonywania izolacji na zimno moga by¢ stosowane sg nastepujgce materiaty:
- roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998
- inne materiaty przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadajace wymaganiom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatéw i posiadajgce krajowe oceny techniczne IBDiM do tego typu zastosowan.
Izolacje wykonywane na goraco
Do wykonywania izolacji na gorgco moga by¢ stosowane sg nastepujgce materiaty:
- lepiki asfaltowe i asfaltowo-polimerowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24625:1998,
- papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B- 04615, PN-92/B-27618, PN-92/B-27619 oraz PN-
B-27620:1998,
- inne materiaty przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadajgce wymaganiom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatdéw i posiadajgce krajowe oceny techniczne IBDiM do tego typu zastosowan.
2.1.2. Papa asfaltowa izolacyjna.
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowa¢ pape 1/400 o gramaturze 400g/m2 Wymagania wg PN-B-
27617/A1:1997
. wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych
plam asfaltu. Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne
sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku
poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.
. papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
*  wymiary papy w rolce dtugosc: 20 m +-0.20 m
40 m +-0.40 m
60 m +-0.60 m
szerokos¢: 90,95,100,105,110 cm (£1 cm).
2.1.3. Papa termozgrzewalna
Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o réwnych krawedziach. Asfaltowa papa powinna mie¢ réwnomiernie
roztozong powtoke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy. Ponadto papa
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Badanie wg Jednostka [Wymagania wartos¢ asfaltowych pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na
izolacje
jednowarstwowe dwuwarstwowe

1 Dtugos¢ arkusza PN-90/B-04615 cm L+25%L

2 Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm S +2,5%S

3 Grubos¢ arkusza Procedura badawcza

IBDIM Nr PB-TM-02 |™™ 25,0 23,0

4 Grubosc warstwy izolacyjnej pod|Procedura badawczaf >2.0 >1.2

osnowg IBDIM Nr PB-TM-03

5 Gietko$¢,-5°C/ @ 30mm o

PN-90/B-04615 Temp. [Clér.|
watka @ spetnia
[mm]
6 Przesiakliwos$¢ PN-90/B-04615
a BOM MPa 0,5
7 Nasigkliwos¢ PN-90B-04615 % <1,0
8 Sity zrywajgc przy rozcigganiu
- wzdtuz PN-90/B-04615 NN =500 2500 2400 2400
- w poprzek
9 Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz PN-90B-04615 % =30 =230
- w poprzek
10 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu
- oznaszenie wykonane w temp. Procedura badawcza
(20 £2) C IBDIM Nr PB-TM-05 NN >80 =80 =50 =50
- wzdiuz
- w poprzek
11 Przyczepnos¢ do podfoza
betonowego metodg ,pull-off',|Procedura badawcza MPa spenia
oznaczenie nalez}’ wykona¢ w/|IBDiM Nr PB-TM-06 P
temp. (20 +2)°C
12 Odpornos¢ na dziatanie
podwyzszonej temperatur}'.| PN-90/B-04615 spetnia
100°C. 2 h

S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

L - dtugos¢ arkusza papy wg producenta

2.1.4.  Srodki gruntujace

Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty i powinny wykazywac¢ dostateczng odporno$¢ w srodowisku, w
ktéorym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnos$¢ do sklejanych materiatéw, okreslong wg metod badan podanych w normach
panstwowych i Swiadectwach ITB.

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy. Wiasciwosci wymagane dla srodkéw
gruntujgcych podano w tabelach:

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujacego
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badan wedtug
wartosé
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - - 1)
2 Sprawdzenie konsystencji roboczej - - 2)
3 Oznaczanie zdolnosci wysychania - - 3)
4 Oznaczanie zawartosci wody 4 % <05 PN-C-04523:1983
. . Procedura badawcza IBDIM Nr
4 9 <
5 Oznaczanie sedymentaciji % <1,0 PB-TM-X7
0,
6 Oznaczanie lepkosci, kubek Nr 4 s f}@]* 10% PN-EN ISO 2431:1999

1) $rodek gruntujgcy powinien by¢ jednorodng ciecza, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen mechanicznych.

2) Srodek gruntujgcy w temperaturze (20+ 2) ° C powinien sig tatwo rozprowadzac i tworzy¢ cienkg rowng btonke bez pecherzy.
3) Srodek gruntujgcy po 12 h wysychania w temperaturze (20 £ 2) ° C po dotknieciu nie powinien pozostawa¢ na palcach
widocznych sladéw rozmazujacego sie asfaltu.

4) W Krajowej Ocenie Technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej wtasciwosci. Wiasciwoscig podstawowg jest
zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji okresla sie dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody
weditug PN-C-04523:1983 nie jest mozliwe.

5) Lepko$¢ okreslona przez producenta.

2.15. Materiaty do wykonywania warstw ochronnych izolacji bitumicznych
Do wykonywania warstw ochronnych izolacji nalezy stosowac:
- geowloknine o gramaturze 500g/m? odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
- plytki betonowe o wymiarach 35x35x5 cm wykonane z betonu klasy min. B20 murowane na zaprawie cementowej M12 (beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST dotyczacej wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych),
- warstwe betonu klasy min. B20 zbrojonego ortogonalng siatkg o oczkach 10x10 cm z pretéw @4,5 mm ze stali klasy A-l o
grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa (beton i zbrojenie powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST dotyczacej
wykonywania konstrukcji betonowych i Zelbetowych), zabezpieczenie przeciwwilgociowe na powierzchniach betonowych
warstw ochronnych stykajacych sie z gruntem powinno odpowiada¢ wymaganiom jak dla materiatéw izolacyjnych.
2.1.6. Izolacje membranowe
Do wykonywania izolacji membranowych nalezy stosowa¢ materiaty przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadajgce
wymaganiom podanym w kartach technicznych stosowanych materiatéw i posiadajgce krajowe oceny techniczne IBDIM do tego typu
zastosowan. Materialy do wykonania izolacji przeciwwodnej lub przeciwwilgociowej na konstrukcjach betonowych, zelbetowych lub
stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji projektowej oraz szczegétowych ST.
2.1.7. Izolacja pozioma posadzek
Nalezy stosowac do tego foli¢ PE o grubosci 0,2 mm. Folie taczy si¢ przez klejenie, zgrzewanie lub uktadanie na min. 10 cm zaktady.
Przy $cianie folia powinna byé tak wywinieta, aby doktadnie ostaniata przysztg warstwe izolacji sprezystej. Przy montazu izolacji
nalezy szczegdlnie uwazaé, aby jej nie przetrzec.
Wrazliwe na zawilgocenia warstwy izolacyjne powinny by¢ dodatkowo szczelnie od niej ostoniete. Czyni sie to zazwyczaj folig o
grubosci min. 0,1 mm, ktérg uktada sie réwno i szczelnie na 10 cm zaktady. Nie moze ona mie¢ pofatdowan i wystajgcych "dziobow",
powstatych w procesie jej sktadania. Jezeli wystgpity, nalezy je wygtadzi¢ poprzez przyklejenie tasSmg samoprzylepng na catej
dtugosci.
2.2. Skladowanie materiatow
Rolki folii nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede
wszystkim przed dziataniem promieni stonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci, co najmniej 120 cm od grzejnikow.
Rolki powinny by¢ magazynowane w pozycji stojacej w jednej warstwie.
Termin przechowywania preparatow systemu Bituthene w oryginalnych, zamknietych opakowaniach producenta wynosi 180 dni od
daty produkcji. W suchych pomieszczeniach, w temperaturze powyzej +5°C.
3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach betonowych, Zzelbetowych i
stalowych mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania
zamierzonych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiatéw.
Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac:

. szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode,
sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania podtoza,
szczotki, watki, pistolety - do naktadania srodka gruntujgcego,
noze do ciecia izolacji grubej,
drewniane taty,
namiot foliowy lub brezentowy,
elektryczne dmuchawy do ogrzewania(jesli bedg konieczne),
palniki na propan/butan, watki - do uktadania izolacji.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt.4.
4.1. Transport membran izolacyjnych
1. Membrane i papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w opakowaniach producenta ( zwinieta w rolki i
zabezpieczong przed odksztatceniem i rozwijaniem sie), ustawiong w jednej warstwie i zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Na kazdym opakowaniu membrany powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca
nastepujgce dane:

. nazwa i adres producenta,

. liczba metrow biezgcych lub m?,

. data produkcji,

. termin przydatnosci do uzycia,

. informacja , ze wyréb uzyskat Krajowg Ocene Techniczng IBDIM.
5. Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci, co najmniej 20 cm i zwigzane drutem i sznurkiem
grubosci, co najmniej 0,5mm.
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6. Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem promieni
stonecznych i w odlegtosci, co najmniej 120cm od grzejnikéw.
7. Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jednej warstwie. Odlegtos¢ miedzy stosami - 80cm.
4.2. Transport srodka gruntujacego
Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac w pozycji
stojgcej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepiséw Ministra Transportu. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach tak, aby tworzyty zwartg catosé zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem. Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujace dane:
. nazwe i adres producenta,
date produkcji,
numer partii wyrobu,
mase netto,
termin przydatnosci do uzycia,
informacje o uzyskaniu przez wyréb krajowej Oceny Technicznej,

. napis ,Ostroznie z ogniem".
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.5.
Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji projektowej, odpowiednich
norm, kart technicznych Producenta i krajowych ocen technicznych wydanych przez IBDiM.
Metody wykonania izolacji:
- malowanie pedzlem,
- nanoszenie watkiem,
- natryskiwanie,
- szpachlowanie,
- przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatéw izolacyjnych.
5.2. Przygotowanie podtozy pod wykonanie robét izolacji
5.2.1. Prace przygotowawcze
Prace te stuzg temu, aby zamkna¢ wszelkie pory w podfozu, a poprzez to zapobiec tworzeniu pecherzy w warstwie izolacji, jak i w
celu skutecznego uszczelnienia wszelkich peknigé¢, spoin, naroznikow wewnetrznych i zewnetrznych. Podioze musi by¢ stabilne,
czyste, wolne od kurzu, smoly i innych powtok antyadhezyjnych. Wystajace resztki zaprawy nalezy zbi¢, a krawedzie odsadzek
oczysci¢ z gruzu i ziemi. Gtebokie spoiny i rysy nalezy uzupetic.
5.2.2. Podtoze pod izolacje
Warunkiem wykonania szczelnej izolacji jest wtasciwe przygotowanie podtoza:
Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg, spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania plyty. Jako podioze
moga stuzy¢ monolityczny beton lub dobrze zageszczona podsypka piaskowa na nasypie z gruntu niespoistego. Powierzchnia pod
izolacje powinna by¢ oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu, powierzchnia powinna zosta¢ osuszona. Wszystkie uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajgce powinny byc¢ skute lub zeszlifowane, a zagigbienie uzupetnione betonem.
5.2.3. Podtoze betonowe pod izolacje
Powierzchnie powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Poditoze betonowe pod izolacje powinno spetnia¢
wymagania:

. Nie dopuszczalne jest uktadanie izolacji, zanim betonu podtoza osiggnie wiek min. 21 dni. Zalecane jest, aby beton, na
ktory uktadana jest izolacja miat 28 dni,

. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione,

. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm,

. Gtadkosc¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren
kruszywa i nieréwnosci przekraczajgcych 12mm. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm
chyba, ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki,

. Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego i
zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,

. Pionowe $cianki szczelne muszg by¢ wykonywane z wykorzystaniem jako deskowania i ich podparcia betonu lub sklejki
grubosci, co najmniej 19mm. Elementy Scianki szczelnej muszg do siebie dobrze przylegaé,

. Podtoze musi by¢ nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C tzn., ze co najmniej w tym
zakresie temperatur powinna wykazywac¢ wtasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

5.3. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza powinno sig¢ wykona¢ przy uzyciu materiatu zgodnego z przyjeta technologig izolacji. Materiat gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie na m? powierzchni
betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia. Grunt nalezy dokfadnie wetrze¢ za
pomoca szczotek w powierzchnie tak, aby nie tworzyty sie zastoiny w zagtebieniach. Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka
powierzchnie, ktoéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu okreslonego
przez producenta okresu czasu, nalezy ponownie zagruntowac. W pierwszej kolejnosci nalezy pokry¢ gruntem narozniki - wkleste i
wypukte. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego ani kotowego po zagruntowanych powierzchniach.

5.4. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadéw deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.

Roboty mozna prowadzi¢, gdy:

temperatura powietrza oraz podtoza >5°C i < 35°C, natomiast temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania
powinna by¢ co najmniej o 3° C wyzsza od punktu rosy.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz -4°C. Nie nalezy prowadzi¢ robét izolacyjnych w
czasie silnego wiatru.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotnosé
powietrza, roboty powinny prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym. W czasie silnych wiatrow, uktadanie izolaciji jest
dozwolone tylko pod warunkiem odpowiedniego chronienia powierzchni. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10° C,
materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
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Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢, czy przygotowany materiat izolacyjny ma odpowiednig jakos$¢, czy nie jest sklejony w
rolce, zgiety lub popekany, czy ma wymagang grubosc¢ i wyglad zgodny z wymaganiami odpowiedniej normy lub Krajowe Oceny
Technicznej. Przed rozpoczeciem robét nalezy odpakowac tylko takg liczbe rolek izolacji, ktora bedzie zuzyta w trakcie jednej zmiany
roboczej. Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji nalezy sprawdzi¢, czy zagruntowana powierzchnia jest sucha (mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni czystg i suchg dtonig, jesli dton nie lepi sie do podtoza i pozostaje czysta,
mozna uznaé, ze zagruntowana powierzchnia jest dostatecznie sucha), i wolna od zanieczyszczen.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie
poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochfonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania
trwatych wad powtok izolacyjnych.

Po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe ochronng (najpdzniej na nastepnej zmianie roboczej) - w
przypadku hydroizolacji wymagajgcych zastosowania warstwy ochronnej. W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie,
dopuszczalny jest wytacznie ruch technologiczny zwigzany z prowadzeniem powyzszych robo6t. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie
prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Niedozwolony jest ruch pojazdéw
niezwigzanych bezposrednio z robotami izolacyjnymi, a takze sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatbw. Membrany (papy)
nalezy uktadac tak, aby ich adhezyjna powierzchnia byta zwrécona do powierzchni Swiezego betonu, do ktérej bedzie przylegac
mechanicznie. Membrany (papy) nalezy uktadaé¢ pasami, fgczac na zaznaczong zaktadke oraz stosujgc przekrycie tasmami. Rolki
przy rozwijaniu nalezy doktadnie dociska¢ watkami w celu uzyskania catkowitej adhezji i ciggtej wodoszczelnosci. W nizszych
temperaturach i przy wysokiej wilgotnosci brzegi rolki i srodek adhezyjny mozna lekko podgrzaé¢ palnikiem gazowym.

Beton (warstwy ochronnej) nalezy wyla¢ nie pézniej niz 40 dni od utozenia membran. Podczas wylewania betonu nalezy zachowac¢
szczegoing ostroznos¢ , aby nie uszkodzi¢ warstwy hydroizolacyjnej .

Izolacja moze byé¢ przyklejana do podtoza (uprzednio zagruntowanego) przez stopienie spodniej warstwy arkusza przy uzyciu palnika
gazowego lub klejenie na lepiku (w przypadku robét papowych). Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na doktadnos$¢ i szczelno$¢é
wykonywanych ztgczy. Nie mozna dopuszczac, aby na powierzchni izolacji wystepowaly fatdy i wybrzuszenia. Powstate wady
wptywajgce na integralnos¢ izolacji, takie jak przebicia, pgcherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie.

Membrany (papy) nalezy wykona¢ mijankowo. Kolejne pasy nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby szerokosci zaktadki na poprzednim
pasie wzdtuz brzegu wynosita min.75mm. Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby spod uktadanego pasa byt przed wykonaniem
zaktadki czysty, suchy i bez kurzu. Sklejone zigcze powinno by¢ wykonane bardzo starannie.

Membrane mocuje sie mechanicznie, rozpoczynajac od przymocowania gornej czesci membrany do listwy lub przytwierdzenia jej
okoto 50 mm ponizej gérnego brzegu. Membrane uktada sie pasami o dowolnej dtugosci. Pozostate zamocowania nalezy wbija¢ na
brzegach zaktadek. Wszystkie prace nalepy wykonywac tak, aby spdd uktadanego pasa byt suchy, czysty i nie zakurzony. Konince
rolek i przyciete brzegi fgczy¢ na zaktadki o szerokosci minimum 75mm.

Powierzchnie nalezy przecieraé z kurzu i brudu..

Otwory w izolacji i uszczelnienia wokét przewodoéw, pali itp., nalepy zabezpieczaé za pomocg technologii zgodnej z kartami
technologicznymi i szczegdétowymi zaleceniami producenta systemu .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.6..

6.2. Kontrola jakosci.

Sprawdzeniu jako$ci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Ze wzgledu na
techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz dokumentacyjng forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni
nadzdér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu
nalezy dokonac¢ kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

. Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé
uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakosc¢ i
budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy.

. Sprawdzenie przygotowania powierzchni.

. Sprawdzenie poprawno$ci uktadania izolacji, powinna ona stanowic¢ jednolita, czystg powtoke przylegajaca do powierzchni.

. Kontrole utozonej warstwy izolaciji.

6.3. Opis badan.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych z
Dokumentacjg Projektowa i opisem wymagan wg pkt. 5. niniejszej ST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5cm.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w Dzienniku Budowy i innych
dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami.
Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny byé badane przed
ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3-ch dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20 m powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$¢ z
wymaganiami pkt. 5.3.2. niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatow i wielkos¢ zaktadéw oraz doktadnos¢ sklejenia poszczegdinych warstw zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie
wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw
konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentac;ji
Projektowe;.

6.5. Ocena wynikéw badan.

Jezeli badania przewidziane w 6.4. dadza wynik dodatni - wykonanie robo6t izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej ST.

W przypadku, gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy te odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy
catkowicie lub czesciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé
wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.7.
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2. Jednostka obmiaru jest:

. ml
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt.8.
Odbiory nalezy przeprowadzaé¢ dla kazdej warstwy izolacji osobno, przy czym sporzgdza sie jeden protokét odbioru izolacji po
wykonaniu powtoki izolacyjnej. W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek, okreslajgc ich rodzaj i miejsce.
Podstawg do odbioru roboét izolacyjnych sg badania obejmujgce:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
8.2. Dokumenty, ktére Wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze robot
m  Zatwierdzong dokumentacje techniczng
m  Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajgcych przygotowanie podtoza, prawidtowe wykonanie kazdej z warstw
podktadowych pokrycia oraz innych robét zanikajgcych
m  Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jako$ci uzytych materiatow
8.3. Ocena koncowa
Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty nalezy uzna¢
za prawidtowe. Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych rob6t uznaje sig za niezgodne z wymogami projektu
i nie przyjmuje sie ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty mogg by¢ zakwalifikowane do ponownego
wykonania w catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W
przypadku stwierdzenia usterek nienadajgcych sie do usuniecia, ale niewptywajgcych na szczelno$¢ pokrycia, roboty mogg byé
przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robot.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:
1.  Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nr1 do rozporzgdzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z
12 kwietnia 2002).
2. Przywotanych w niniejszej specyfikaciji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania.
3. Jesli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania.
= PN-88/B-02171 Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach. Izolacja przeciwwilgociowa
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan Poprawki 1 Bl 13/93 poz. 76 Zmiany 1 Bl 10/93 poz. 65.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa.
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda bada
przyczepnosci powtok ochronnych.
m  PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng
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ST 01.10.00 ,WYKONANIE I1ZOLACJI | USZCZELNIEN PRZECIWWODNYCH DYLATACJI | PRZERW TECHNOLOGICZNYCH”
Kod CPV 45320000-6

1. WSTEP

11 Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dla zabezpieczenie przeciwwodne szczelin dylatacyjnych i przerw
technologicznych w trakcie betonowania konstrukcji zelbetowych.

12 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspodine dotyczgce wykonania i odbioru Robdt, ktére sg zlecone i objete
kontraktem, polegajgcych na wykonaniu zabezpieczen przeciwwodnych szczelin dylatacyjnych i przerw technologicznych.

13 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu poziomych i pionowych zabezpieczen przeciwwodnych
szczelin dylatacyjnych na obwodzie segmentéw dylatacyjnych $cian budynkéw i w przerwach technologicznych. Usytuowanie szczelin
dylatacyjnych - wg Dokumentacji Projektowe;j.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST 00-00-00 ,Wymagania
ogdlne", pkt. 1.

14.1. Dylatacja

Szczelina pomiedzy dwoma przylegajgcymi do siebie elementami konstrukcji, umozliwiajaca niezalezng prace statyczng i
odksztaicanie sie obu elementéw projektowana jest wszedzie tam, gdzie mozna sie spodziewac rys na skutek skurczu, wptywu wahan
temperatury, nierbwnomiernego osiadania gruntu, drgan itp.;

14.2. Szczelinarobocza

Tworzy si¢ na stykach faz roboczych, gdy betonowanie nie moze odbywac sie w sposéb ciggly i muszg by¢ przewidziane przerwy w
betonowaniu;

14.3. Tasma dylatacyjna

tasma ze specjalnego materiatu elastycznego stuzgca do wykonania uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej konstrukcji betonowych i
zelbetowych;

1.4.4. Tasma uszczelniajagca dla szczelin roboczych

Tasma przeznaczona do uszczelniania szczelin roboczych konstrukcji betonowych i zelbetowych; w celu ogolnego okreslenia
tasm uszczelniajgcych do szczelin dylatacyjnych i szwéw roboczych bedzie w dalszej czesci uzywane pojecie "tasma
uszczelniajgca";

14.5. Tasma termoplastyczna

Elastyczna tasma z TRICOMERU (typ wewnetrzny lub zewnetrzny mocowany na powierzchni struktury betonu) do uszczelniania przerw
roboczych i szczelin dylatacyjnych w konstrukcjach betonowych spietrzajgcych wode lub bedgcych stale, bgdz okresowo pod
dziataniem waéd powierzchniowych, gruntowych lub stokowych.

14.6. Tricomer

Jest kompozytem materialowym z wysokiej jakosci, uplastycznionego PVC i kauczukéw nitrylowych PVC-P/NBR. Tricomer
cechuje sie wysokg rozciggliwoscig przy zerwaniu, odpornoscig na dziatanie czynnikéw chemicznych i odpornoscig na starzenie jak
tez statg elastoplastycznoscig, co upodabnia go do elastomeru. Lgczenie Tricomeru przez zgrzewanie pozwala na praktyczne uzycie.
Wyrézniane sg tasmy uszczelniajgce Tricomer NB (nie dopuszczone do kontaktu z bitumami) i Tricomer BV (dopuszczone do
kontaktu z bitumami wg DIN 18541).

15. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

1. Podstawg wykonania Rob6t bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty beda prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentéw. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy
Dokumentacji Projektowe;.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

5. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub Specyfikacjg Techniczna,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegdétowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, musi podaé¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potaczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszg by¢ na tyle szczegoétowe, aby mozna
rozliczy¢ Podwykonawce z zakresu robét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jako$¢ prac).
Kierownik kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor
Nadzoru ) i Projektantem.

2. MATERIALY.

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00-00-00 ,Wymagania ogélne", pkt 2.

0 wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ materiaty, ktére majg Krajowg Ocene Techniczng wydang przez
upowaznione jednostki certyfikacyjne.

2.2. Waz iniekcyjny FUKO

System iniekcyjny FUKO mozna stosowac we wszystkich konstrukcjach betonowych, ktérych przerwy robocze poddane sg z jednej lub
z dwdch stron cisnieniu hydrostatycznemu.

2.2.1. Opis materiatu
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Waz iniekcyjny FUKO wykonany jest z mieszaniny polichlorku winylu o odpowiednio dobranej recepturze. Materiat ten jest

twardy, gietki i chemicznie odporny przede wszystkim na srodowisko alkaliczne i zwigzki, z ktérymi moze stykac sie beton w czasie

pracy konstrukcji. Jest odporny na czynniki atmosferyczne, niskie temperatury i state zawilgocenie. Nie ulega uszkodzeniu w trakcie

montazu ani przy betonowaniu, mozna go fatwo dzieli¢ na mniejsze odcinki i réwnie prosto instalowaé¢. FUKO-1

Srednica zewnetrzna 19mm, $rednica wewnetrznego kanatu iniekcyjnego - 6mm, otwory boczne - 3mm. Mozliwo$é zabudowy we

wszystkich przerwach roboczych. FUKO-2

Srednica zewnetrzna 24mm, $rednica wewnetrznego kanatu

iniekcyjnego - 10 mm, otwory boczne - 5 mm. Mozliwo$¢ zabudowy

we wszystkich przerwach roboczych, przede wszystkim tam, gdzie

przewidywane jest duze zuzycie materiatu iniekcyjnego

2.3. Tasmy dylatacyjne i izolujace potaczenia przerw

technologicznych (tricomerowe)

2.3.1. Informacje ogéine

Budowle betonowe i zelbetowe muszg by¢ ze wzgledu na

o wiasciwosci materiatow dzielone na mniejsze czesci. Szczeliny

:‘g"r,":‘k‘:"“(j:\'jh’;;’“‘”"' d_Z|eIace bu_dowle moga by¢ szczelinami ruchomymi lub

nieruchomymi.

RYS.2. Czesci sktadowe tasmy uszczelniajacej

a. tadma dylatacyjna zamykajgca

2.3.2. Wymagania stawiane tasmom uszczelniajagcym

Przy wyborze tasmy uszczelniajgcej do konkretnego zastosowania
czgsé dolna nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wtasciwosci techniczne materiatu,

b. taSma dylatacyjna wewnetrzna z ktérego zostata wykonana:

» wodoszczelnos¢ - Stanowi gtéwne kryterium doboru tasmy

uszczelniajgcej. Nalezy uwzglednia¢ zmieniajgce sie warunki

uzytkowania tasm.

cz¢sC gorna

droga penetrac|l
wody

przegroda
przeciwwodna

wypusly do mocowania

droga penelraci kanat elastyczny ) L. L. ) .. .
wody » zachowanie wtasciwosci technicznych w warunkach obnizonej
przegroda profil kotwigco-zaporowy  temperatury.

przeciwwodna

« elastyczno$¢ pozwalajgca na  przejmowanie  ruchéw
wystepujgcych w szczelinach ruchomych. Bardzo wazne jest
zachowanie elastycznosci tasmy takze w podwyzszonych i
obnizonych temperaturach.
» technika tyczenia i montazu - Spawalno$¢ materiatu tasmy
uszczelniajgcej umozliwia tatwe wytwarzanie catego systemu
pas, Drzegowy uszczelnienia o jednakowych cechach w kazdym miejscu.
< P» Szczegolnie wazne jest zachowanie wytrzymatosci i szczelnosci
potgczen tasm.
« odpornos$¢ na starzenie i degradacje w srodowisku agresywnym.
Wymagana jest zywotnos¢ nie mniejsza niz przewidywany okres

obizeze kolwigce

strefa elaslyczna szczelna strefa ryllowana

c. tasma dylatacyjna zewnetrzna uzytkowania catego obiektu.
dioga penetraci » odpornos¢ na promienie UV i czynniki atmosferyczne. Tasmy
wody 4 uszczelniajgce zewnetrzne (szczegdlnie narazone na promienie
przegroda prolil kotwiaco-zaporowy stoneczne) oraz zmienne warunki atmosferyczne musza
prEdhiwocH wykazywaé duzg odpornosé na te czynniki.
« odporno$¢ chemiczna. Wazna jest przede wszystkim odpornos$é
tasm na zanieczyszczong wode oraz inne czynniki agresywne

powszechnie wystepujgce w warunkach budowy. Poza ramami
tego punktu jest odpornos¢ na zwigzki chemiczne wystepujgce
w szczegdlnych Srodowiskach takich jak np. oczyszczalnie

c2es¢ doina folia zabezpieczajgca kotwigcy prolil brzegowy Sciekow.
strefa elastyczna strela szczelna » odpornos¢ na oleje mineralne i bitumy. W budownictwie
<4 P»<€—¥» uzywane sg czesto materiaty mineralne w réznej postaci. W takich
kanat elastyczny pas brzegowy przypadkach materiat tasmy uszczelniajgcej nie powinien ulec
E—— - P zniszczeniu w kontakcie z olejami lub bitumami.

« wytrzymatos¢ na rozcigganie. Wystarczajgca wytrzymatosé

tasmy na rozcigganie jest niezbedna do bezpiecznego przeniesienia obcigzen. Jednoczesnie pozwala ona w potaczeniu z

wytrzymatoscig na zrywanie i twardoscig wg Shore A na ocene przydatnosci danego materiatu do wykonania uszczelnienia.

« « Sztywno$¢ Tasmy uszczelniajgce musza by¢ wystarczajgco sztywne, aby mozliwe byto proste i pewne zabetonowanie.
2.4. Wiasciwosci materiatu pod katem wyboru tasmy
24.1. TasmyPVC-P
Standard sg stosowane wszedzie tam, gdzie nie ma niebezpieczenstwa kontaktu z materiatami bitumicznymi. Standardowe tasmy
PVC-P s3a odporne na wiele wystepujgcych w warunkach budowy srodowisk agresywnych. Przyjmuje sie zasade, ze wszystkie
wystepujace w naturze chemikalia, ktére nie szkodzg betonowi, nie niszczg takze miekkiego PVC. Standardowe, miekkie PVC nie
starzeje sie w atmosferze o wysokim stezeniu tlenu, jak réwniez nie jest niszczone przez mikroorganizmy, ktére wystepujg
przyktadowo w biologicznych oczyszczalniach $ciekéw. Promieniowanie gamma réwniez nie szkodzi tasmom uszczelniajagcym z
miekkiego PVC. W programie produkcyjnym TRICOSAL znajdujg sie takze tasmy olejo- i bitumoodporne PVC-P/BV, w ktérych do
plastyfikacji zastosowano specjalne preparaty polimerowe. Tworzg one z polichlorkiem winylu jednorodng polimerowg mieszanine i
nie wykazujg tendencji do migracji do stykajacych sie z taSmg materiatéw bitumicznych czy olejowych. Ponadto wykazujg
wiekszg odpornos¢ chemiczng szczegolnie w stosunku do materiatdw ropopochodnych. Nieznacznie zmniejszona jest natomiast
odpornos$¢ cieplna - dla tasm PVC-P/BV temperatura nie powinna przekracza¢ +6CTC.
24.2. Elastomer
Elastomer jest to usieciowany i zwulkanizowany sztuczny kauczuk. Jest jednym z wazniejszych surowcéw do wytwarzania tasm
uszczelniajgcych. Z duzej ilosci elastomerdw najlepsze wiasciwosci posiada SBR (styrol-butadien-rubber). TRICOSAL réwniez wybrat
ten materiat do produkcji elastomerowych tasm uszczelniajgcych. Specjalna receptura z dodatkiem roznych materiatéw pomocniczych
m.in. stabilizatoréw, srodkéw zapobiegajacych starzeniu, w potgczeniu z nowoczesng technologig umozliwia uzyskanie wysokiej
jakosci tasm uszczelniajgcych. Wymagania materiatowe normy DIN 7865 sg przez elastomer SBR catkowicie spetnione, a nawet
znacznie przekroczone. Elastomery cechujg sie w szczegdlnosci duzg elastycznoscig takze w niskich i podwyzszonych
temperaturach przy zachowaniu catkowitej szczelnosci. Sprawdzajg sie, zatem szczegolnie, gdy pojawi¢ sie moga bardzo duze
zmiany rozmiaréw szczeliny budowlanej. Elastomer nie jest materiatem spawalnym.
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Potaczenia tasm elastomerowych moga by¢ wykonywane tylko przez wulkanizacje.

Proces ten jest bardziej skomplikowany niz spawanie tasm PVC i wymaga uzycia specjalnych urzadzen wulkanizacyjnych w celu
uzyskania trwatego potaczenia. Prawidtowo wykonane potgczenia osiggajg te same wytrzymatosci, co nie przerwana tasma, dzigki
czemu wysokie bezpieczenstwo systemu uszczelnien jest zapewnione takze na stykach tasm. Trwato$¢ elastomerowej tasmy
uszczelniajgcej badanej w tunelu symulacyjnym w temperaturze +2CTC wynosita 100 lat, a w temperaturze +10'C przekroczyta
400 lat. Elastomerowe tasmy TRICOSAL sg odporne na kontakt z gorgcg wodg do +60'C, a krotkotrwale (do 48h) na temperature
do +80'C. Tasmy te sa takze odporne na promieniowanie gamma i nadajg sie bardzo dobrze do uszczelnienia dylatacji pomieszczen
szczegolnie chronionych. Tasmy wystawione na dziatanie mikroorganizméw nie ulegajg niszczeniu. Szczegotowe witasciwosci
fizyczne elastomerowych tasm uszczelniajgcych podano w tabeli 1. Przy odpornosci chemicznej uwage zwrécono przede
wszystkim na rozne produkty mineralne (m.in. benzyna) i rozpuszczalniki organiczne. W zaleznosci od koncentracji, czasu trwania i
temperatury obcigzenia, tasmy uszczelniajgce SBR nie sg odporne lub sg warunkowo odporne na te media. Wymagana przez DIN
7865 odpornos¢ na gorgce bitumy jest spetniona bez ograniczen. Nie jest mozliwe réwnoczesne spetnienie wymogow odpornosci
chemicznej elastomeru na agresywne media np. zanieczyszczong wode lub grunt albo na mikroorganizmy. W tych nietypowych
przypadkach TRICOSAL oferuje indywidualne receptury elastomeru przeznaczonego dla tasm odpornych na specyficzne
Srodowiska niszczace. Przy recepturach indywidualnych nalezy poda¢ doktadnie rodzaj i stezenie sSrodowiska agresywnego.
Odpornos¢ chemiczng elastomeru przedstawia tabela 2. Elastomerowe tasmy uszczelniajgce TRICOSAL sg produkowane z wktadkami
stalowymi lub bez.

TABELA 1. Witasciwosci fizyczne tasm uszczelniajacych TRICOSAL ( wartosci minimalne )

LP

WEASCIWOSC

BADANIE WG DIN

PVC-P/ NB

PVC-P/BV

TRICOMER BV

Wytrzymatos¢ na rozcigganie

53504

12 N/mm?

12 N/mny?

12 N/mmy?

Wydtuzanie przy sile zrywajgcej

lub: 53455

350%

350%

400%

Twardos$¢ wg Shore'a A

53505

-72

-68

-68

Modut elastycznosci E

53457

max 20 N/mm?

Modut przy rozdzieraniu

53507

20 N/mm?

OO |WIN(F-

Odksztatcenie trwate przy $ciskaniu 23-C,
168 h 70C, 24 h

53517 czgs¢ 1.

Zachowanie w niskich temperaturach (-
20'C) wytrzymato$¢ na  rozcigganie
wydiuzenie przy sile zrywajgcej twardos¢
wg Shore'a A zwichrowanie

53504 lub: 53455
53505 zg. z 53361

25 N/mm?200% -
96 brak rys

25 N/mm?2200% -
98 brak rys

25 N/mm?280% -
94 brak rys

Dziatanie = podwyzszonej  temperatury
+70'C, 28 dni Zmiana: wytrzymato$ci na
rozcigganie wydtuzenia przy sile zrywajacej
twardosci wg Shore'a A  modutu
elastycznosci E  Wytrzymatos¢ na
rozcigganie  Wydtuzenie przy  sile
zrywajacej Twardo$¢ wg Shore'a A

53508 53455 53505
53457 53504 53505

10% 10% 10 25%

Zachowanie po narazaniu przez mleko
wapienne, +23'C, 28 d Zmiana:
wytrzymatosci na rozcigganie wydtuzenia
przy sile zrywajacej twardosci wg Shore'a

53504 lub: 53455
53505 53457

10% 10% 10 25%

LP

WEASCIWOSC

BADANIE WG DIN

PVC-P/ NB

PVC-P/BV

TRICOMER BV

A modutu elastycznosci E

10

Zachowanie po narazaniu przez
mikroorganizmy Zmiana: wytrzymatosci na
rozcigganie wydtuzenia przy sile

zrywajacej twardosci wg Shore'a A modutu
elastycznosci E

53504 lub: 53544
53505 53457

max 20% max 20% max 10 max 50%

11

Zachowanie po narazaniu przez bitumy
Zmiana: wytrzymato$ci na rozcigganie
wydiuzenia przy sile zrywajacej modutu
elastycznosci E

53504 lub: 53455
53457

max 20% max
20% max 50%

max 20% max
20% max 50%

12

Zachowanie w atmosferze ozonu

zg. z 53509

brak zmian

13

Zachowanie po narazeniu na czynniki
atmosferyczne Zmiana: wytrzymatosci na
rozcigganie wydtuzenia przy sile zrywajacej
twardosci wg Shore'a A modutu
elastycznosci E

53387 53504 Ilub:
53455 53505
53457

max 20% max 20% max 10 max 50%

14

Odpornos¢ na gorgca wode +60-C +80"C, 7
dni

odporny odporny

odporny
nieodporny

odporny odporny

15

Odpornos¢ na
wysokoenergetyczne

promieniowanie

zg. z 53750

max 8.4 x 10e7

16

Odksztatcenia trwate przy rozcigganiu

zg. 253518

17

Trwatos¢ ksztattu przy dziataniu gorgcymi
bitumami

7865

18

Przyczepnos$¢ do metalu

7865

2.4.3. TRICOMER (PVC-P/NBR)

Tricomer jest specjalnie zaprogramowanym materiatem do wytwarzania tasm uszczelniajgcych TRICOSAL. Stanowi on
kombinacje specjalnego rodzaju polichlorku winylu z wysokojakosciowym kauczukiem nitrylowym i odpowiednimi
plastyfikatorami. TRICOMER #gczy w sobie zalety tradycyjnych materiatéw uszczelniajgcych takich jak kauczuk i miekkie PVC przy
jednoczesnym wyeliminowaniu wad tych materiatéw. TRICOMER jest tatwo spawalny. Wtasnosci sg w duzo mniejszym stopniu
zalezne od temperatury niz u miekkiego polichlorku winylu. Tasmy TRICOMER wykazujg w duzym zakresie sprezystos¢ powrotng i
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niewielkie odksztatcenia plastyczne. W temperaturze 20'C odksztatcenie przy zerwaniu u tricomeréw przekracza 300%.
Jednoczesnie wytrzymato$¢ na rozdzieranie wynoszgca 20N/mm? daje w praktyce zwiekszone bezpieczenstwo. Odpornosé
chemiczna tasm tricomerowych jest wieksza niz taSm z miekkiego PVC. W wysokim stopniu odporne sg na czynniki chemiczne i na
starzenie. Ten szczegodlnie szeroki zakres odpornosciowy umozliwia ich stosowanie w specjalistycznym budownictwie
przemystowym. Tasmy TRICOMER praktycznie nie ulegajg starzeniu w atmosferze tlenu i podwyzszonej temperatury.
Wprawdzie dopuszczalna temperatura dla tasm tricomerowych wynosi +60'C, ale nawet wielotygodniowe podwyzszenie jej do
+80'C nie wywotuje istotnych zmian.

Standardowy tricomer nie jest odporny na kontakt z bitumami i olejami. Odpornos¢ taka posiada TRICOMER BV.

2.5. Wyboér materiatu na tasme uszczelniajgca wg jej przeznaczenia

Wybdr tasmy uszczelniajgcej zaczyna sie od doboru odpowiedniego materiatu. Dla utatwienia zestawiono ponizej tabelke z
podstawowymi wtasciwosciami materiatow uzywanych do produkcji tasm (tabela 3). W szczegélnych przypadkach, gdy wymagania
lub zestaw obcigzen wykraczajg poza zakres odpornosci tych materiatéw, trzeba przewidzie¢ takg konstrukcije dylatacji, ktéra umozliwi
okresowg wymiane tasm uszczelniajgcych (np. taSmy mocowane przy pomocy specjalnych stalowych konstrukcji dociskowych).

TABELA 3. Podstawowe wtasciwosci materiatow uzywanych do produkcji taSm uszczelniajacych

WYMOB PVC-P/ NB PVC-P / BV TRICOMER BV ELASTOMER SBR

duze [ || | I
bardzo duze [ ] | I | I
Odpornate na bitumy I D
Odpornose: na oleje ] I |
[ | | | { || |
Odpornoéc na zmiang temp. do + 680C l I I I _ l:]
[
I

Odpornosé na benzyne

do + 80C | | | | [ ] |
oo | | I I

Technika taczenta | spawanle | [ spawanie | | spawanie | wulkanizacja |

s | | | I

nie zalecane odpowiednle bardzo debre

Zdolnos¢ tasm do przejmowania ruchu wystepujacego w dylatacji w gitéwnej mierze zalezy od odpowiedniego uksztattowania czesci
elastycznej (RYS 2 a-c). Przy rozcigganiu i $cinaniu w pfaszczyznie dylatacji deformacji ulega elastyczny kanat w potowie szerokosci
tasmy dylatacyjnej. Jakos¢ materiatu nabiera znaczenia przy wydtuzeniach $rodnika tasmy, ktéry z kolei jest wykonywany w
zmiennej grubosci dla roznych typow tasm. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ksztalt i wymiary czesci elastycznej tasm
dylatacyjnych. Pomoca moga by¢ tutaj diagramy dopuszczalnych odksztatcen tasm (rys.7 i 8) oraz Program Techniczny TRICOSAL,
w ktérym podane sg dokfadne wymiary tasm uszczelniajgcych.

3. SPRZET.

3.1 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00-01-00,Czes$¢ ogodlna”, pkt. 3. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robdt.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia pionowych szczelin dylatacyjnych

. noz elektryczny,

. pita elektryczna,

. szczotka druciana,

. imadio,

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdéine", pkt. 4.

4.2. Wymagania dla sktadowania i transportu

Elementy przykry¢ dylatacyjnych powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z wymaganiami producenta systemu, w
oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00-00 -00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.
5.2. Projekt roboczy

Wykonawca wykona projekt roboczy, w ktérym okresli rodzaj proponowanego zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i sposéb jego
wykonania, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz ST i przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

5.3. Zasada montazu weza iniekcyjnego

Waz sktada sie z wytrzymatego rdzenia przejmujgcego cisnienie betonu (rys.C). Boczne otwory 3mm / 5mm rozstawione co 2cm na
catej dtugosci rdzenia zapewniajg rownomierny wyptyw materiatu iniekcyjnego. Wzdtuz rdzenia wyksztatcone sg 4 Ztobienia, w ktorych
znajdujg sie otwory boczne weza iniekcyjnego. Ztobienia sg ostoniete paskami neoprenowymi dziatajgcymi jak zawér zwrotny - ta
prosta konstrukcja umozliwia wyptyw materiatu iniekcyjnego bez mozliwosci powrotu. Zasada dziatania jest prosta. Dziatajgce z
zewnatrz na paski neoprenowe cis$nienie betonu zamyka otwory boczne weza. Przy dziataniu ci$nienia iniekcyjnego paski neoprenowe
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sg Sciskane tworzac wylot d!a materiatu iniekcyjnego (rys.B).

" [ 4

&’ b 3

5.3.1. Prace przygotowawcze

Waz iniekcyjny FUKO powinien by¢ chroniony przed olejami, zabrudzeniami i uszkodzeniem. Do czasu zabetonowania wagz
iniekcyjny powinien pozosta¢ czysty. Powierzchnia, na ktérej bedzie zamocowany waz FUKO powinna byé gtadka. Prawidtowo
zawibrowany beton stanowi wystarczajgco dobre podtoze i nie wymaga dodatkowego przygotowania.

5.3.2. Montaz

System iniekcyjny FUKO sktada sie z zottego weza iniekcyjnego oraz koncowek . RYSC
cis$nieniowych ze specjalnego, zbrojonego PCV wytrzymujgcego cisnienie iniektu.
Koncowki cisnieniowe sg wykonane jako bezbarwne i w kolorze zielonym dla fatwej
lokalizacji poczatku i konca sgsiednich odcinkéw weza FUKO.

Koncowki cisnieniowe stuzg do wprowadzania iniektu oraz do odprowadzania powietrza z
weza FUKO. Zwykle majg one dtugos$¢ ok. 40cm, moga jednak by¢ diuzsze zaleznie od
lokalnych warunkéw np. grubosci sciany. Potgczenie weza cisnieniowego z wezem
iniekcyjnym FUKO musi by¢ zagtebione w betonie na min.5cm. Dotyczy to takze weza
FUKO na catej jego diugosci. Zasady prawidtowego montazu ilustrujg rysunki 4+6.
Waz iniekcyjny FUKO zabudowywany jest odcinkami nie diuzszymi niz 12m. Przy
normalnej grubosci $ciany betonowej rzedu 20-40cm, waz FUKO nalezy umieszczac
w potowie grubosci przekroju. W grubszych $cianach mozna zamontowaé dla
zwiekszenia bezpieczenstwa dwa weze iniekcyjne rownolegle. Waz FUKO jest mocowany
do podioza za pomoca specjalnych, plastykowych klipéw w odstepach co 25cm. Klipy
FUKO sag wciskane do otworéw o $rednicy 6mm. Wymagane jest bezwzglednie, aby
waz FUKO doktadnie przylegat do podtoza betonowego, a ewentualne wystepy nalezy
usungc lub oming¢. Wyttumaczenie jest proste: iniekt musi mie¢ mozliwo$¢ penetracji do
szczeliny powstatej na przerwie roboczej konstrukcji, a zagtebienie w jednolitym betonie
uniemozliwia spetnienie tego wymogu. Nie wolno mocowa¢ weza iniekcyjnego FUKO do
pretéw zbrojenia!

5.3.3. Betonowanie

Przed betonowaniem nalezy wszystkie przerwy robocze oczysci¢. Widoczne po
rozszalowaniu "raki" betonu nalezy zaszpachlowac¢, poniewaz podczas iniekcji weza
FUKO moga by¢ one przyczyng nadmiernego (nieuzytecznego) zuzycia materiatu
iniekcyjnego.

5.34. Iniekcja

Iniekcja cisnieniowa weza FUKO powinna by¢ przeprowadzana najwcze$niej po 4-
tygodniowym okresie twardnienia betonu a w miare mozliwosci pdzniej.

Do iniekcji weza FUKO-1 nalezy stosowa¢ nastepujgce rodzaje materiatow iniekcyjnych:
1. zaczyny z bardzo drobnozmielonych cementéw z domieszkami modyfikujgcymi ptynno$¢ i zapobiegajgcymi segregaciji
sktadnikéw,

2. zywica akrylowa DUROSEAL INIEKT majgca zdolno$¢ pecznienia przy kontakcie z woda,

3. zywice poliuretanowe spieniajgce sie przy kontakcie z wodg.

4. Przy zastosowaniu suspensji mikrocementowych lub zywicy Duroseal Iniekt mozliwe jest powtdrzenie iniekcji po
prézniowym oczyszczeniu kanatu weza z resztek iniektu.

Do iniekcji weza FUKO-2 stosuje sie gtdwnie cement portlandzki z dodatkami uszlachetnia-jgcymi, utatwiajgcymi iniekcje.
Mozliwe jest takze uzycie materiatéw takich samych jak wymienione powyzej dla FUKO-1.

Nalezy efekty daje iniekcja prowadzona dtuzej przy statym nizszym ci$nieniu niz krétkotrwata przy wysokim cisnieniu

5.3.5. Kolejnosé postepowania przy iniekcji

1. Tioczenie materiatu iniekcyjnego tak dtugo az pojawi sie on z drugiej strony na koncowce odpowietrzajgcej weza.

2. Zamkniecie koncowki odpowietrzajgcej specjalng zatyczka.

3. Iniekcja weza powinna by¢ wykonywana przy uzyciu cisnienia 20-MO atm. Od momentu, gdy do szczeliny nie wchodzi juz materiat
a manometr nie wykazuje spadku cisnienia materiatu iniekcyjnego, nalezy utrzymac cisnienie przez 5 min na poziomie 40 atm. Jest to
niezbedne, aby umozliwi¢ iniektowi penetracje do rys. Lepszy efekt osigga sie przy statym cisnieniu iniektu przez dtuzszy czas niz przy
krétkotrwatym bardzo wysokim cisnieniu.

4. Procedure nalezy powtérzy¢ iniekujgc z drugiej strony weza. Zapewnia sie¢ w ten sposéb rownomierne uszczelnienie na catej
dtugosci weza.

5. W czasie zelowania wykonuje sie jeszcze raz krétkie sprezenie w celu uzyskania szczelniejszego wypetienia.

6. W przypadku wyjscia materiatu iniekcyj-nego na zewnatrz nalezy to miejsce zaszpachlowa¢ uzywajgc cementu szybko-
sprawnego.

Podany tok postepowania musi byé przestrzegany dla kazdego rodzaju materiatu iniekcyjnego. Przy powtarzaniu iniekcji zywicg
Duroseal Iniekt nalezy kazdorazowo prézniowo oczysci¢ waz iniekcyjny. Pompa prozniowa znajduje sie wtedy na jednym koncu weza,
a drugi koniec zanurzamy w zbiorniku z woda. Po odessaniu pozostatosci zaciggamy réwnoczesnie wode. Po takim zabiegu waz jest
gotowy do wykonania powtornej iniekcji.

Waz FUKO musi doktadnie przylega¢ do podtoza . Nie dopuszcza sie¢ mocowania weza do zbrojenia

Koncoéwka cisnieniowa i odpowietrzajaca weza iniekcyjnego musza by¢ przykryte min.5 cm warstwa betonu

5.4. Ksztatty przekrojéw tasm uszczelniajacych
5.4.1. ZASADY USZCZELNIANIA

Strona 154 z 178



Skuteczno$¢ uszczelnienia tasmami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych opiera sie gtéwnie na zasadzie docisku oraz labiryntu.

ZASADA DOCISKU
RYS.3. ZASADA DOCISKU WIELOSTRONNEGO

IR l IR

—

sy e
AT )1(“

Miedzy czesciami tasmy uszczelniajgcej i betonem szczelnos¢ powinna by¢ zapewniona

Przez docisk wielostronny. Docisk wielostronny zapewniony jest dzieki odpowiedniemu ksztattowi tasmy uszczelniajacej oraz od
odpowiedniej sity przylegania tasmy do betonu zaleznej od gtebokosci zabudowy tasmy w betonie (rys.3, 6 a), W celu wytworzenia
dodatkowego docisku istnieje mozliwos¢ wprowadzenia zaczynu cementowego z dodatkami speczniajgcymi lub zywic iniekcyjnych

do wnetrza tasémy uszczelniajacej np. tasma uszczelniajgca PVC-P typu AFV.
5.4.2. ZASADA LABIRYNTU

Skutecznos¢ uszczelnienia jest w bardzo duzym stopniu zalezna od drogi penetracji wody przez beton. Szczelno$¢ labiryntu jest
zalezna nie tylko od dtugosci drogi, lecz takze od ilosci karbéw oraz liczby i kata zmiany kierunku. Do karbéw zaliczaja sie rowniez

zgrubienia boczne, wypusty usztywniajgce oraz wypusty kotwigce
5.4.3. PROFILE TASM USZCZELNIAJACYCH TRICOSAL

TASMY USZCZELNIAJACE WEWNETRZNE

Cechujg sie tym, ze zatrzymujg bezposredni przeptyw wody i stawiajg
opor cisnieniu wody. Woda jest kierowana do czesci uszczelniajgcej
tasmy, ktéra zmniejsza cisnienie i stanowi przeszkode dla przeciekow.
Jednoczesnie wewnetrzne tasmy uszczelniajgce muszg przejmowaé
ewentualne ruchy czesci budowli stykajgcych sie w dylataciji.
Symetryczny przekrdj poprzeczny tasmy zapewnia dobre
przejmowanie cisnienia wody zaréwno od wewnatrz jak i od zewnatrz.

Podstawowg zasada przy zabudowie tasm uszczelniajgcych jest, ze grubosé przykrycia tasmy betonem musi byé réwna lub
wieksza od jednostronnej dtugosci zabetonowania tasmy. Przy grubszych przekrojach mogg zatem wystgpic¢ trzy przypadki:

RYS.5. ZASADA ZABUDOWY TASM WEWNETRZNYCH
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1
1) (rys.5 a) taSma uszczelniajgca jest przykryta minimalng gruboscig betonu od strony wody, aby utrzymaé¢ mozliwie najwyzszg

przestrzen uszczelniajgca bez dostepu wody
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2) (rys.5 b) tasma uszczelniajgca jest przykryta minimalng gruboscig betonu od strony powietrza, aby moc lepiej kontrolowaé

zabetonowanie tasmy uszczelniajace;j.
3) (rys.5 c) zastosowanie systemu tasm TRICOSAL, przy czym odstep miedzy taSmami uszczelniajgcymi powinien by¢ dwukrotng

wielkoscig minimalnego przekrycia.
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5.5. Sposoby zabudowy tasm dylatacyjnych tricosal

RYS.6. SPOSOBY ZABUDOWY TASM DYLATACYJNYCH TRICOSAL

a. zasada zabudowy tasm wewnetrznych szeroko$¢ tasm ~grubos$¢ elementu konstrukcyjnego gtebokos¢ zabudowy < grubo$é
przykrycia

!
P

ar. przykrycla

i) op in giufon s Wias G0 sdhiiry A

grubosé elementu konstrukcyjnego

gr. podbudowy

[
<

s boc.

szerokosc tagmy

<
i

b. zasada zabudowy tasm zewnetrznych szerokos¢ grubos¢ elementu konstrukcyjnego

L Orubos¢ elementu konstrukcyjnego

pas boczny

szerokosé tasmy

c. zasada zabudowy tasm wewnetrznych gdy grubosé elementu konstrukcyjnego jest mniejsza od szerokoscl tasmy

0

-
i ‘?’L,
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RYS.7. DIAGRAM DOPUSZCZONYCH ODKSZTALCEN TASM DYLATACYJNYCH ZEWNETRZNYCH | ZAMYKAJACYCH Z
MIEKKIEGO PVC STANDARD
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Najczesciej uzywane sg tasmy szerokosci 24 i 32 cm.

Dla tak zwanych szerokich szczelin dylatacyjnych (powyzej 5cm) stosowane sg przekroje wzmocnione np. Elastomer typu FM lub tasmy
uszczelniajgce szerokosci 50cm, ktore dzieki powiekszonej czesci elastycznej takze nadajg sie do szerokich dylatacji. Mozliwo$é
zastosowania profili mocujgcych firmy TRICOSAL czyni, ze tasmy uszczelniajagce wewnetrzne sg tatwe w montazu i
zabetonowywaniu.

5.5.1. Tasmy uszczelniajagce zewnetrzne

Tasmy uszczelniajgce zewnetrzne montowane sg ptasko do powierzchni. Cisnienie wody zewnetrznej skierowane jest na czes$¢
uszczelniajgcg tasmy. Obcigzenie zewnetrznej taSmy uszczelniajgcej w przeciwnym kierunku jest takze mozliwe, wymaga jednak
podparcia takiego, ze koncowki kotwigce nie bedg narazone na rozcigganie, a czes$¢ elastyczna na skrecanie. Fakt, ze zbrojenie nie
musi by¢ specjalnie dopasowane do zastosowania tasmy uszczelniajgcej zewnetrznej oraz tatwos¢ montazu stanowig ogromne
zalety ich uzycia. Z powodu dobrego dziatania uszczelniajgcego koncowek kotwigcych, tasmy zewnetrzne sg stosowane takze
wewnatrz. Spodnia, pozbawiona karbéw strona nie ma przy tym znaczenia dla szczelnosci. Nie mozna stosowac tego typu tasm
po zewnetrznej stronie stropu, poniewaz skierowanych w dét koncéwek kotwigcych nie mozna starannie zabetonowac. Nalezy w takim
przypadku zastosowa¢ tasmy wewnetrzne (profile D) lub tasmy dylatacyjne zamykajace (profile FF, FA).

5.5.2. Tasmy dylatacyjne zamykajace

Gléwnym zadaniem tych tasm jest uszczelnienie dylatacji przed wodg przy réwnoczesnym przenoszeniu ruchow dylatacji. Dzigki
relatywnie duzym rozmiarom czesci elastycznej taSm zamykajgcych mozliwe sg przemieszczenia rozciggajgce, Scinajgce jak
réwniez réwnolegte do osi tasmy. Tasmy dylatacyjne zamykajgce zabezpieczajg wypetniang zazwyczaj innym materiatem
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przestrzen dylatacyjng umozliwiajgc dzieki temu pozostawienie pustej szczeliny dylatacyjnej. W odréznieniu od pierwotnego
przeznaczenia, tasmy te sg uzywane obecnie czesto jako dodatkowe uszczelnienie systemowe (np. rys 6 b). Dla tych tasm
niebezpieczenstwo poluzowania przy rozdeskowaniu nie wystepuje. Rysunki 7 i 8 pokazujg diagramy dopuszczalnych
odksztatcen tasm dylatacyjnych przy ruchach w ptaszczyznie dylatacji. Diagramy zawierajg 2 rodzaje krzywych:
1. krzywa dopuszczalnych odksztatcen tasmy przy podanym ci$nieniu wody, ktéra okre$la przemieszczenia dylatacji, przy ktérych
zachowana jest catkowita szczelno$¢ tasm
2. krzywa zawodnosci tasm okreslajgca granice, powyzej ktorej tasmy nie spetniajg swojej funkcji.
5.6. Uszczelnianie dylatacji przy pomocy tasm dylatacyjnych i stalowych konstrukcji dociskowych
Dla zapewnienia szczelnego potgczenia sita docisku kotnierza stalowego musi zostac tak dobrana, aby:

. ci$nienie wody na potgczeniu byto z wystarczajgcym zapasem zréwnowazone

. sity rozciggajgce powstate na skutek odksztatcen konstrukcji lub cisnienia wody byly proporcjonalne do powierzchni

dociskowych tak, aby poprzez site tarcia mogty by¢ przeniesione na konstrukcje potgczenia.

Z tego wzgledu dla roznych typéw tasm dylatacyjnych istniejg zréznicowane dopuszczalne odksztatcenia na rozcigganie i
Sciskanie. Maksymalne dopuszczalne odksztatcenia przy rozcigganiu przedstawia tabela 4.
TABELAA4. Dopuszczalne odksztatcenia przy rozcigganiu

PROFIL DOP. WYDLUZENIE
D, DM32 DF32, lcm
DFM32, DK35, FM350 DFK32, AM350, WM36 |2.5cm 4.5cm
TAB.5. DOBOR WYMIAROW ELEMENTOW STALOWYCH DLA KONSTRUKCJI DOCISKOWYCH WG DIN18195 CZ.9.
Nazwa elementu Kotnierz bez konstrukgji [ Kotnierz dociskowy mocowany do dolnej konstrukcji
mocujace;j mocujgcej, statej
Rodzaj konstrukcji
Woda bez cisnienia Woda bez cisnienia Woda pod cisnieniem
1 Koftnierz dociskowy ruchomy szerokos¢ a*(>505+7 >60>6 > 150 > 10
23 |grubos¢ LA fazowanie narozy *1
45 [Konstrukcja mocujgca stata (zabetonowana) >70>6,>1, > 160> 10, > |,
szerokos¢ a, grubosc L,
6 Sruby dociskowe $rednica ds >8 >12 >20
78 |Spaw przy nasadzie $ruby szerokos¢ s* » 3.2 »25
wysokos¢ s,
9 Otwory na $ruby $rednica d* >10 >14 > 22
10 |Poszerzenie przy $rubach spawanych do d, + 2xs, d, + 2xs,
konstrukcji mocujgcej $rednica d,
11 |Odstep miedzy $rubami mocujacymi (wzdtuz|150 + 200 75+ 150 75+ 150
kotnierza)
12 |Odstep od osi $ruby do konca kotnierza|>75 >75 >75
dociskowego

5.7. CZESC OGOLNA ZABUDOWY TASM USZCZELNIAJACYCH
Przy zabudowywaniu tasm uszczelniajacych zastosowanie majg "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych i
montazowych" oraz wytyczne producenta tasm. W szczegdlnosci wazne jest, aby:
. ukfad tasm stanowit zamkniety i szczelny system wraz z zatamaniami, skrzyzowaniami i potgczeniami z innymi typami tasm
tasmy ukfada¢ symetrycznie w stosunku do osi dylatacji i szczelin roboczych
tasmy byly mocowane w sposdb uniemozliwiajgcy zmiany ich potozenia w trakcie betonowania
nie stosowac elementéw mocujgcych i podporowych mogacych spowodowac penetracje wody
wewnetrzne tasmy uszczelniajgce mocowac z reguty dozbrojenia
unika¢ bezposredniego kontaktu tasm ze zbrojeniem
tasmy zewnetrzne przylegaty scisle do podfoza
tasmy zabetonowac tylko wtedy, gdy sg one wolne od zanieczyszczen, resztek starego betonu oraz uszkodzen
. w trakcie uktadania pierwszej warstwy betonu szczegdlng uwage zwréci¢ na to by pod tasmami nie tworzyly sie pustki
powietrzne
« scalanie tasm przez spawanie (PVC-P oraz TRICOMER) wykonywac na zapleczu jako gotowe prefabrykaty, poniewaz wykonywanie
tych czynnosci na budowie jest bardzo pracochtonne i mniej doktadne; tasmy elastomerowe ze wzgledu na wtasnosci tworzywa
muszg by¢ na tgczeniach wulkanizowane, dlatego czynnosci te powinny by¢ wykonywane fabrycznie. Podtoze pod tasmy
uszczelniajgce powinno by¢ réwne, bez zanieczyszczen, rys i luznych czesci. Jest to szczegodlnie wazne w przypadku stosowania tasm
mocowanych do istniejgcego podioza przy pomocy stalowych ptaskownikéw dociskowych i $rub. Szczegdlnie starannego
przygotowania podtoza wymagajg powierzchnie scian szczelinowych. Kolejno$¢ czynnosci przygotowania podtoza o duzych
nieréwnosciach i zanieczyszczeniach jest nastepujaca:
1. Oczyszczenie powierzchni z czesci luznych i pylastych np. przez przetarcie szczotkami stalowymi i zmycie wysokoci$nieniowym,
waskim strumieniem wody.
2. Zaimpregnowanie jeszcze wilgotnej powierzchni akrylowg emulsjg gruntujaca.
3. Wykonanie na nie wyschnietym podiozu warstwy szczepne;j.
4. Wyréwnanie powierzchni i uzupetnienie ubytkdw specjalng zaprawa lub szpachléwkg PCC z zatarciem na gtadko. Zaprawe nanies¢
na jeszcze nie wyschnietg warstwe szczepna.
5. Dla uszlachetnienia powierzchni zaleca sie nanies¢ dodatkowo impregnat na bazie zywic epoksydowych.
Alternatywnie warstwe wyréwnawczg wykona¢ mozna przy uzyciu preparatéw gruntujacych i zapraw na bazie zywic epoksydowych.
W przypadku stosowania tasm mocowanych stalowymi ptaskownikami dociskowymi i srubami wytrzymato$é betonu nie powinna
by¢ nizsza od B25. W tym przypadku jako dodatkowy element uszczelniajgcy zaleca sie stosowa¢ pomiedzy $ciang i tasma wktadke
z surowego kauczuku o grubosci 4mm i szerokosci rownej ptaskownikowi dociskowemu.

e o o o o o o
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RYS. 9. Przyktadowe sposoby uszczelniania dylatacji przy pomocy tasm i stalowych elementéw dociskowych (dylatacje nie

narazone na cisnienie wody)

b tasma dylatacyjna zewnetrzna

d zabezpieczenie potaczenia blachg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00-00 -00 ,Wymagania ogdéine”, pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia pionowych szczelin dylatacyjnych

Sprawdzeniu podlegaja:
. materiaty na podstawie Krajowej Oceny Technicznej i Atestow Producenta,
. wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg
. prawidtowo$¢é zamocowania tasmy dylatacyjnej przed betonowaniem $ciany obiektu
. oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej
. utozenie materiatéw wypetniajacych. i .
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIAROW | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej okreslonego w Dokumentacji Projektowej
rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00-00-00 ,Wymagania ogolne". Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00-00-00 ,Wymagania ogolne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia pionowej szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
. dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji
oczyszczenie powierzchni szczelin dylatacyjnych
umieszczenie tasm dylatacyjnych i materiatdw wypetniajgcych
wykonanie badan wg pkt. 6 niniejszej ST,
uporzgdkowanie miejsca robot
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
[1],TRICOSAL - Fugenband fur die Bauwerksfuge" lllertissen, 1989
[2] ,Beton und Stahlbeton, Bemessung und Ausfuhrung" DIN1045, 1983
[3],,Fugen und Fugenbander, Studiengesselschaft fur unterirdische Verkehrsanlagen" Dr Girnau, Dipl.-Ing. Klawa- Alba Buchverlag,
Dusseldorf, 1972
[4],,Neue Fugenbander, Studiengesselschafft fur unterirdische Verkehrsanlagen" Dr Girnau, Dipl.-Ing. Klawa - Alba Buctwerlag,
Dusseldorf, 1975
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ST 01.11.00 ,,MALOWANIE SCIAN | SUFITOW”
Kod CPV 45442100-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu malowania $cian i sufitow
wewnetrznych oraz malowania zewnetrznych elementéw budynku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru Robét, ktére sg zlecone i
objete kontraktem, polegajgcych na wykonaniu malowania $cian i sufitbw wewnetrznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot malarskich z
zabezpieczeniem powierzchni nie malowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi (przywotanymi w specyfikacji) normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

1. Podstawag wykonania Robét bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretaciji
tych dokumentéw. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentac;ji
Projektowej.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

5. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg Techniczna,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementéow budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegdétowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potaczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania musza by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna rozliczyé
Podwykonawce z zakresu robét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jakos¢ prac). Kierownik
kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor Nadzoru ) i
Projektantem.

2. MATERIALY

2.1, Woda PN-EN 1008:2004

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych
bagiennych oraz wéd zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postac¢ cieczy o gestosci Smietany, uzyskanej przez rozcienczenie 1 czesci ciasta wapiennego z
3 czesciami wody, tworzacg jednolita mase bez grudek i zanieczyszczen.

2.3. Spoiwa bezwodne

2.3.1. Pokost Iniany

Pokost Iniany powinien by¢ cieczg oleistg o zabarwieniu od zéttego do ciemnobrgzowego i odpowiadajgcg wymaganiom normy
panstwowe;j.

2.3.2. Pokost syntetyczny

Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozottej do brunatnej, bedacej roztworem zywicy
kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujgcym, o wtasciwosciach technicznych
zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krétszym czasie schniecia. Powinien on odpowiada¢é wymaganiom normy panstwowej lub
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.4. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowacé: wode

. do farb wapiennych, terpentyne i benzyne

. do farb i emalii olejnych,

. inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegdlnych rodzajow farb powinny odpowiada¢é normom panstwowym
lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

2.5. Farby budowlane gotowe.

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiadaé wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.5.1. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowa¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych zgodnie z
zasadami podanymi w normach i $wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

2.5.2. Wyroby chlorokauczukowe

. -Emalia chlorokauczukowa ogélnego stosowania
. wydajnos¢ - 6-10m2/dm3, max. czas schnigcia - 24h
. -Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna

. wydajnos¢ - 15-16m2/dm3,

. max. czas schniecia - 8h

. -Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogélnego stosowania - biaty
do wygtadzania podktadu pod powtoki chlorokauczukowe,
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» Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobéw chlorokauczukowych ogdlnego stosowania - bialy do rozciehczania wyrobow
chlorokauczukowych,
2.5.3. Wyroby epoksydowe
. -Gruntoszpachlowka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna wydajno$é- 6-10m2/dm3, max. Czas schniecia - 24h
-Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C 81911/97 wydajnos¢ - 4.5-5m2/dm3 czas schniecia - 24h
-Emalia epoksydowa chemoodporna, biata wydajnosc¢ - 5-6m2/dm3, max. czas schniecia - 24h
-Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara wydajnos$¢ - 6-8m2/dm3 czas schniecia - 24h
-Lakier bitumiczno-epoksydowy wydajnos¢ - 1.2-1 .5m2/dm3 czas schnigcia - 12h
5.4. Farby olejne i ftalowe
-Farba olejna do gruntowania ogélnego stosowania wg PN-C-81901:2002 wydajno$¢ - 6-8m2/dm3 czas schniecia - 12h
. -Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogodlnego stosowania wg PN-C- 81901/2002 wydajnos¢ - 6-10m2/dm3
2.55. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych.
Wymagania dla farb:
. lepko$¢ umowna : min.60 -gestosé: max. 1,6g/cm3
. zawartos¢ substanciji lotnych w % masy max. 45%
. roztarcie pigmentéw: max. 90 m
. czas schniecia powfoki w temp. 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65% do osiggniecia 5 stopnia wyschniecia- max. 2godz.
Wymagania dla powtok:
wyglad zewnetrzny - gtadka, matowa, bez zmarszczen i zaciekow,
grubos¢ - 100-120 jam
przyczepnosé do podioza - 1 stopien,
elastycznos¢ - zgieta powtoka na sworzniu o srednicy 3 mm nie wykazuje peknie¢ lub odstawania od podtoza,
twardos¢ wzgledna - min., 0,1,
odporno$¢ na uderzenia - masa 0.5 kg spadajgca z wysokosci 1,0 m nie powinna powodowac¢ uszkodzenia powtoki
odporno$¢ na dziatanie wody - po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze wystepowaé specherzenie powtoki.
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe wg PN-EN-1SO 90-2:2002 i
przechowywane w temperaturze min. +5°C wg PN-89/C-S1400.
2.6. Srodki gruntujace.
2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
. powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca sie gruntowania, o ile $wiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby
emulsyjnej nie podaje inaczej,
. na chionnych podiozach nalezy stosowac¢ do gruntowania farbe emulsyjng rozcienczong wodg w stosunku 1:3-5 z tego samego
rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie powtoki malarskiej,
2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnym
Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowaé rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna
lakiernicza).
2.6.3. Mydto szare
Mydto szare, stosowane do gruntowania podioza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci powinno by¢ stosowane w postaci roztworu
wodnego 3-5%.
2.7. Przygotowanie powierzchni.
Przed przystgpieniem do malowania naprawi¢ uszkodzenia powierzchni tynkéw i wczesniej naprawianych miejsc. Zaleca sie
stosowanie do tego celu zapraw i szpachléwek produkowanych fabrycznie w postaci gotowej do stosowania lub w postaci proszkowej
do zarabiania wodg bezposrednio przed uzyciem.
2.8. Termin robét.
Roboty malarskie wewnatrz i na zewnatrz budynku wykonywa¢ dopiero po wyschnieciu tynkéw i naprawianych miejsc (jednolite
zabarwienie powierzchni naprawianej). Malowanie konstrukcji stalowych - po catkowitym i ostatecznym umocowaniu wszystkich
elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu innych elementéw w $cianach.
2.9. Powierzchnie podtozy pod malowanie powinny by¢:
gfadkie i réwne, tzn. bez nadrostoéw betonowych, zaciekéw zaprawy lub mleczka cementowego, kawern; dopuszcza sig pojedyncze
wgtebienia o $rednicy do 5 mm i gtebokosci do 4 mm - dla podtozy betonowych; w zakresie réwnosci obowigzujg wymagania jak dla
tynkow IV kategorii (z wyjatkiem tynkéw doborowych),
mocne, tzn. powierzchniowo nie pylgce, nie wykruszajgce sie, bez spekan i rozwarstwien,
czyste, tzn. bez plam, zaoliwien, plesni i zanieczyszczen (kurzem, rdza),
dojrzate pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejne i z zywic syntetycznych, tzn. po 2-6 tygodniach w zaleznosci od rodzaju farby.
Farbami emulsyjnymi, akrylowymi mozna malowac¢ podtoza po 7 dniach,
suche - (tabela) badanie wilgotnosci podtoza mozna wykona¢ aparatami wskaznikowymi (elektrycznym lub karbidowym), metodg
suszarkowo-wagowg lub papierkami wskaznikowymi Hydrotest.

e N e e o e

Najwieksza dopuszczalna wilgotnos¢ podtozy do malowania

Podtoze Rodzaj farby Najwieksza wilgotnos¢
podtoza% masy
Tynki cementowe cementowo- |Wapienna klejowa lub kazeinowa emulsyjna |6 44 3
wapienne olejna, z zywic syntetycznych
Tynki gipsowe Klejowa  Emulsyjna olejna, z  zywic |443
syntetycznych
Drewno, sklejka, ptyty pilSniowe [olejna, z zywic syntetycznych |4 12
twarde chemoutwardzalna

2.10. Malowanie.

Prawidtowo wykonana powtoka malarska powinna spetnia¢ dwa zadania: zapewni¢ wtasciwg ochrone podioza przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych oraz sprzyja¢ uzyskaniu efektu dekoracyjnego. Efekt ten mozna osiggng¢ pod warunkiem wiasciwego
przygotowania podifoza oraz przez zastosowanie odpowiednich produktéw i prawidtowej technologii malowania. Podstawowe
sktadniki wyrobéw malarskich to:

— spoiwa - substancje majgce zdolnos¢ tworzenia powtoki na pokrywanej powierzchni,

— pigmenty, barwniki, wypetniacze - substancje kryjgce, barwigce lub wypetniajgce stosowane w postaci zawiesiny lub roztworu,
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ktére pozostajg po wyparowaniu rozpuszczalnikéw,

— rozpuszczalniki - ciecze lotne, ktérych zadaniem jest przeprowadzenie spoiw w roztwor w celu umozliwienia powstania cienkiej
powtoki poczatkowo ptynnej, a pozniej przechodzgcej (w miare ich odparowywania) w ciato state, oraz zapewnienie prawidtowego
przebiegu przemian fizykochemicznych.

Oprécz wyzej wymienionych sktadnikéw wyroby malarskie moga zawieraé srodki pomocnicze nadajgce im okreslone wiasciwosci
lub tez odpowiadajace za cechy powlok. Sg to miedzy innymi: dyspergatory, peptyzatory, srodki zapobiegajgce kozuszeniu,
utwardzacze, stabilizatory emulsji itp. Ze wzgledu na rodzaj substancji powtoko-tworczej i jej postaé fizykochemiczng wsréd wyrobow
malarskich wyréznia sie:

— farby - dyspersje ciat statych (pigmentéw) w cieczy, ktdrg stanowi spoiwo; po naniesieniu petnig funkcje ochronne,

— emalie - roztwory koloidalne spoiwa w rozpuszczalnikach organicznych; po naniesieniu petnig zwykle funkcje dekoracyjne,

— lakiery - roztwory nielotnych substancji powtokotworczych (zywice, asfalty itp.) w rozpuszczalnikach i rozciefnczalnikach; ich
cechg charakterystyczng jest brak zdolnosci krycia.

Poniewaz farbg lub emalig nazywa sie zawiesine zdyspergowanych w odpowiednim spoiwie nadajacych im barwe czastek pigmentu,
ktore jednoczesnie nadajg powloce wiasciwosci kryjgce, nazwy te bedg czesto stosowane wymiennie. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy zawsze zapoznac¢ si¢ z informacjami podanymi na opakowaniu wyrobéw malarskich. Sg tam wyspecyfikowane
dane dotyczace:

— przeznaczenia - do jakiego podtoza nalezy stosowaé produkt; niestety bardzo czesto na opakowaniu brakuje przeciwwskazan
do stosowania farby,

— sposobu uzycia - w jaki sposéb nalezy przygotowac¢ podioze, w jakiej temperaturze malowac itp.

— sposobu nanoszenia -jakg technikg nanosi¢ farbe: pedzlem, watkiem lub tez metoda natryskowa,

— krycia-ile razy nalezy pomalowac powierzchnig, aby uzyskac¢ catkowite pokrycie; informacje te zwykle sg podawane za pomoca
symboli ,1-2" (konieczne jedno malowanie, a jesli to nie wystarcza - dwa) lub ,,2--3" (konieczne dwa malowania, a jesli to nie wystarcza
- trzy),

— wydajnosci - ile farby trzeba kupi¢, by pomalowac¢ konkretng powierzchnie,

— czasu schniecia - po jakim czasie pomalowana powierzchnia jest sucha i mozna nanosi¢ kolejne warstwy; im wyzsza
temperatura i nizsza wilgotno$¢ w pomieszczeniu, tym czas ten jest krotszy,

— rodzaju rozcienczalnika - czym nalezy rozcienczyc farbe, aby uzyskac¢ odpowiednig konsystencje,

— okresu przydatnosci do stosowania - przez jaki czas farba zachowuje swoje wiasciwosci i tworzy powtoke dobrej jakosci,
atestow - produkty, ktére nie majg oceny higienicznej Panstwowego Zaktadu Higieny (PZH), moga by¢ szkodliwe dla zdrowia; na
opakowaniu bywaja réwniez informacje o innych atestach, np. o certyfikacie zgodnosci z Polskg Normg lub znak E, ktéry oznacza
produkt ekologicznie bezpieczny; farby tak oznaczone majg dobrg jakos$¢ i sg bezpieczne dla zdrowia i $rodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

1. Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2 Sprzet do wykonania robét malarskich

Agregaty malarskie -urzgdzenia do natryskowego malowania farbami wapiennymi, klejowymi, emulsyjnymi, olejnymi i syntetycznymi
- do malowania duzych powierzchni Pedzle, watki malarskie, drabiny, rusztowania

3.2.1. Malowanie pedziem

Wyroby przeznaczone do malowania pedzlem powinny charakteryzowac¢ sie dtugim czasem schniecia oraz nie powinny zawiera¢
rozpuszczalnikéw agresywnych. Dobre do nanoszenia tg technikg sa farby alkidowe, olejne, epoksydowe i poliuretanowe. Duzy
wptyw na estetyke wykonywanej powtoki ma wtasciwe przygotowanie nowego pedzla, tzn. usuniecie z niego kurzu i luznych wtosow.
W tym celu pedzel nalezy doktadnie wymy¢ w wodzie z mydtem, bardzo starannie wyptukac¢ i wysuszy¢, a nastepnie kilkakrotnie
zanurzy¢ w farbie (lub lakierze) i ocierajac o brzeg innego naczynia (aby nie wprowadzi¢ zanieczyszczen do farby), usunaé nadmiar
farby. Po kilkakrotnym powtoérzeniu tych czynno$ci mozna rozpoczg¢ malowanie.

Duze znaczenie ma réwniez wybér odpowiedniego pedzla. Do gruntowania podioza oraz malowania farbami alkidowymi,
epoksydowymi, olejnymi i uretanowymi najlepsze sg pedzle o twardym, krétkim wiosiu. Do nanoszenia farb winylowych i
chlorokauczukowych mozna stosowac pedzle ptaskie. Farby nawierzchniowe, emalie i lakiery nalezy nanosi¢ pedzlami ptaskimi o
miekkim wilosiu. polega na nanoszeniu farby réwnolegtymi pasami minimalnie zachodzacymi na siebie. Farby i emalie
nawierzchniowe naktada sie w dwoch kierunkach prostopadtych do siebie (krzyzowo), nieznacznie dociskajac pedzel do malowanej
powierzchni. Farby gruntowe, olejne i alkidowe nakifada sig¢ rowniez w dwoch kierunkach cienkimi warstwami, silnie wcierajgc w
podtoze.

Aby unikng¢ powstawania zaciekdw, podczas malowania powierzchni pionowych nalezy na ograniczonej powierzchni najpierw
natozy¢ farbe w kierunku pionowym pasami lekko zachodzacymi na siebie, mocno dociskajgc pedzel do powierzchni, a nastgpnie w
kierunku poziomym. Kolejng warstwe naktada sie od gory do dotu, lekko dociskajgc pedzel i odrywajgc go powoli od malowanej
powierzchni. Aby podczas malowania pedzlem zminimalizowa¢ powstawanie sladéw przej$¢ pedzla, mozna stosowacé wyréwnywanie
powierzchni ptaskim pedzlem.

Szybko schnace i zawierajace agresywne rozpuszczalniki wyroby winylowe, chlorokauczukowe oraz poliuretanowe wymagajg innej
techniki naktadania. Na pedzel nalezy nabiera¢ wiekszg ilo$¢ farby (lub lakieru) i naktada¢ jg rownomiernie na podtoze, bez wcierania,
starajgc sie nie wraca¢ na pomalowane miejsca, gdyz mozna doprowadzi¢ do rozpuszczenia natozonej juz poprzednio warstwy. W
trakcie malowania farbami szybko schngcymi pedzel nalezy co pewien czas (podany przez producenta wyrobu) doktadnie umy¢ w
odpowiednim rozpuszczalniku (zalecanym przez producenta wyrobu), wysuszyé i umy¢ ponownie wodg z myditem.

3.2.2. Malowanie watkiem

Metoda ta jest prosta, a przy tym bardzo wydajna - watkiem nanosi sie farby alkidowe, olejne, uretanowe i poliuretanowe. Do
powierzchni chropowatych zaleca sie watki o dtugim wiosiu, ktorych uzycie zapewni pomalowanie zagtebien podtoza. Farby
rozpuszczalnikowe nanosi sig watkiem futerkowym, farby wodo dyspersyjne watkiem z ggbki. Przy malowaniu watkiem jest niezbedna
tacka do watka podzielona zwykle na dwie czesci: wanienke, do ktérej wlewa sie farbe, oraz zebrowang pochytg ptaszczyzne, na
ktorej mozna odcisngé¢ nadmiar farby (niektére tacki zamiast ptaszczyzny zebrowanej majg specjalng siatke). Technika nanoszenia
farby jest bardzo prosta. Watek zanurza sie w farbie, a nastepnie przetacza sie go po powierzchni zebrowanej lub siatce w celu
réwnomiernego nasgczenia go farba oraz odci$niecia jej nadmiaru. Tak przygotowany watek prowadzi sie po malowanej powierzchni
réwnolegtymi pasami, ktére powinny minimalnie na siebie zachodzi¢. Po pomalowaniu powierzchni w jednym kierunku powtarza sie
te czynnos$¢ w kierunku prostopadlym do pasow pierwszej warstwy. Watkiem dos¢ trudno rozprowadza sie wyroby schngce fizycznie
i zawierajgce agresywne rozpuszczalniki (winylowe, akrylowe i chlorokauczukowe). Na watek nalezy nabiera¢ wigkszg ilos¢ farby i
naktadac jg réwnomiernie na podtoze, bez wcierania, starajgc sie nie wraca¢ na pomalowane miejsca, gdyz moze to doprowadzic¢
do rozpuszczenia natozonej juz poprzednio warstwy. W trakcie malowania farbami szybko schngcymi watek co pewien czas
(okreslony przez producenta wyrobu) nalezy doktadnie umyé w rozpuszczalniku (zalecanym przez producenta wyrobu), wysuszy¢ i
umy¢ ponownie woda z mydtem. Nie jest zalecane gruntowanie podtoza przy uzyciu watka. Trudnosci pojawiajg sie takze przy
rozprowadzaniu watkiem malarskich wyrobéw szybko schnacych.

3.2.3. Mechaniczne wykonywanie powtok malarskich
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Do mechanicznego malowania na budowie stuzg aparaty natryskowe. W zaleznosci od sposobu rozpylenia farby mozna wyréznié
urzgdzenia do natrysku: mechanicznego, pneumatycznego i hydrodynamicznego.

W aparatach do natrysku mechanicznego farba jest doprowadzana pod cisnieniem (zwykle 0,15 -=-0,5 MPa) do dyszy aparatu
rozpylona przez nagte rozprezenie sie po wyjsciu z dyszy. Do tej grupy zalicza sie aparaty z napedem: mechanicznym,
bezsprezarkowe i sprezarkowe, elektromagnetycznym i recznym.

W aparatach do natrysku pneumatycznego farba jest podawana strumieniem sprezonego powietrza i rozpylana w momencie
rozprezenia sie powietrza po jego wyjsciu z dyszy aparatu. Typowy zestaw do nanoszenia powtok tg metodg sktada sie z pistoletu
natryskowego, zbiornika cisnieniowego na farbe oraz sprezarki z kompletem przewodéw doprowadzajgcych sprezone powietrze.
Do drobnych prac malarskich mozna uzywac pistoletéw ze zbiornikiem na farbe, do ktérych nalezy jedynie doprowadzi¢ sprezone
powietrze. Koncowka urzgdzenia natryskowego lub pistoletu powinna by¢ prowadzona w odpowiedniej odlegtosci od malowanej
powierzchni. Odlegtos¢ te ustala sie na podstawie proby wykonanej przed malowaniem. Bardzo wazne jest rowniez, aby byta ona
zawsze jednakowa. Farbe nanosi sie¢ pasami nieznacznie naktadajgcymi sie na siebie.

Jezeli jest konieczne wykonanie drugiej warstwy, powinna ona by¢ naktadana réwniez pasami zachodzgcymi na siebie, ale w
kierunku prostopadtym do pasow pierwszej warstwy. Aparaty do natrysku hydrodynamicznego posiadajg mozliwosci naktadania
przy ich uzyciu farb ciezkich o doskonatych wtasciwosciach antykorozyjnych. Natrysk hydrodynamiczny polega na podawaniu farby
pod wysokim cisnieniem 8-25 MPa. Po przekroczeniu predkosci krytycznej nastepuje zaburzenie stabilnosci wyptywajacego z dyszy
strumienia farby i na skutek oddziatywania sit napigcia powierzchniowego rozpada sie on na wiele kropli. Predkosé wyptywu farby z
pistoletu wynosi 100-200 m/s. Stosuje sig trzy metody natrysku dynamicznego.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

4.1. Warunki transportu

Pojemniki z materiatami malarskimi nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadane w pozycji stojgcej, zabezpieczone
przed przewracaniem si¢ i uszkodzeniem. pojemniki mogg by¢ przewozone w kontenerach lub na paletach. Farby nalezy
transportowac zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujgcymi w transporcie kolejowym lub drogowym.

4.2. Warunki sktadowania

Pojemniki z materiatami malarskimi nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed zmiennymi warunkami
atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni stonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci co
najmniej 120 cm od grzejnikéw. Powinny by magazynowane zgodnie z instrukcjami producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Przy wykonywaniu roboét malarskich wymaga sie przestrzegania nastepujacych zasad:

m  prace na wysokosci nalezy wykonywac z prawidtowych rusztowan lub drabin, a gdy nie ma mozliwosci zainstalowania rusztowan
i roboty te wykonuje si¢ z pomostow opieranych na konstrukcji (tzw. ktadek), malarz powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem
pasem bezpieczenstwa przymocowanym do konstrukcji,

m  przy robotach przygotowawczych z uzyciem materiatéw alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty do usuwania starych
powtok olejnych lub z zywic syntetycznych) nalezy stosowac okulary ochronne i odziez ochronng (buty gumowe, fartuchy gumowe,
rekawice), zabezpieczajac skére twarzy i rgk thustym kremem ochronnym,

m  przy malowaniu wyrobami zawierajgcymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki (np. w farbach olejnych, olejno- zywicznych,
ftalowych, lakierach lub farbach chemoutwardzalnych) stosowa¢ odziez ochronng, a prace wykonywac¢ przy otwartych oknach lub
czynnej i sprawnej wentylacji oraz przestrzega¢ zakazu palenia papieroséw i uzywania otwartych palenisk lub grzejnikow
elektrycznych, narzedzi i silnikéw powodujacych iskrzenie i mogacych by¢ zrédtem pozaru,

m  przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawierajgcych krzemionke stosowa¢ maski pytochtonne,
a skore twarzy i rgk zabezpieczy¢ thustym kremem ochronnym,

m  nie nalezy stosowac materiatdw szkodliwych dla zdrowia cztowieka, jak zwigzki chromu, otowiu, fluatéw.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Temperatura. Roboty malarskie wykonywa¢ w temperaturze a +5°C. W ciggu doby nie moze nastgpi¢ spadek ponizej 0°C. Farbg
silikonowg mozna malowaé w temperaturze 3 - 5°C. Optymalna temperatura:

a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi od + 12 do +18°C,

b)  przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i z zywic syntetycznych powyzej +5°C, lecz by w ciggu doby nie nastepowat
spadek temperatury ponizej 0°C,

c) przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C.

Pogoda. Roboty na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim podczas opadéw
atmosferycznych, intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie silnych wiatrow. Niedopuszczalne jest
malowanie powierzchni zawilgoconych, szczegodlnie wyrobami rozpuszczalnikowymi.

Inne warunki. Roboty farbami wodnymi -w pomieszczeniach o dobrej wentylacji. Farby wodorozcienczalne, tj. klejowe, cementowe
(w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z zywic syntetycznych oraz chemoutwardzalne powinny by¢ transportowane i przechowywane
w temperaturze +5°C.

5.3. Przygotowanie powierzchni pod malowanie

Powierzchnia betonu i zelbetu:

a) wigksze ubytki powierzchni, zigcza prefabrykatow itp. wypetni¢ zaprawg cementowg z co najmniej 14-dniowym
wyprzedzeniem i zatrze¢ do réwnosci,

b) plamy od zaoliwien zeskroba¢, zmy¢ wodg z dodatkiem detergentéw i czystg wodg.

Podtoza tynkowe:

a) naprawi¢ zaprawg i zatrze¢ do lica; w przypadku podtozy gipsowych stosowac¢ do tego celu zaprawe gipsowa (z wyprzedzeniem
1-dniowym przed malowaniem), dla pozostatych podtozy - zaprawe cementowg lub cementowo- wapienng (z wyprzedzeniem 14-
dniowym),

b) powierzchnie tynku oczyscic.

Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntowac:

a) mlekiem wapiennym- pod farby wapienne i kazeinowe,

b) roztworem szkia wodnego potasowego - pod farby krzemianowe,

c) roztworem mleka wapiennego pod pierwszg warstwe farby klejowej i roztworem szarego mydta (1-3%) pod drugg i nastepng
warstwe farby klejowej (przy malowaniu wysokojakosciowym),

d) pokostem rozcienczonym benzyng lakiernicza (1:1) pod wyroby olejne itp.

Podtoza gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntowac:

a) roztworem kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe,
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b) gruntownikiem pokostowym, srodkiem silikonowym, z kleju kostnego, rozcienczong farbg emulsyjng (farba: woda = 1:6) - pod
malowania farbami emulsyjnymi.

Powierzchnie z drewna i materialéw drewnopochodnych:

a) oczysci¢ z kurzu, tlustych plam i zaciekow zywicy,

b) usuna¢ drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie szpachléwka,

¢) zagruntowac gruntownikiem, np. pokostowym,

d) seki pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku (10%) lub specjalnym preparatem.

5.4. Prace przygotowawcze do malowania

5.4.1. Przygotowanie pomieszczen

Przed przystgpieniem do robot malarskich z pomieszczen powinny byé sprzatniete resztki materiatéw, sprzety itp. Elementy juz
wykonane, jak podtogi, balustrady, armatura tazienkowa itp., powinny by¢ zabezpieczone przed zachlapaniem farbami.

5.4.2. Przygotowanie powierzchni nowych tynkow

Nowe tynki wymagajg okresu dojrzewania (nawet do 6 tygodni, cho¢ czas ten zalezy od rodzaju tynku i farby, jaka bedzie uzyta) i
dopiero potem mozna przystgpi¢ do nastepnych czynnosci. Powierzchnie nowych tynkéw nalezy przetrze¢ drewnianym klockiem w
celu usuniecia grudek zaprawy i zachlapan, a nastepnie powierzchnie tynku odkurzy¢. Przed malowaniem doktadnie przeglada sie
wszystkie sciany (réwniez dziatowe), zwtaszcza

przy oscieznicach drzwi i okien, w celu odnalezienia miejsc spekan. Ewentualne szczeliny wypetnia si¢ elastyczng masg akrylowa.
Nie nalezy stosowac do tego celu mas silikonowych, poniewaz w zasadzie nie dajg sie one pomalowac. Drobne odpryski i peknigcia
tynkéw nalezy wypetni¢ gtadzig tynkowa.

Tzw. biatkowanie, czyli pokrywanie tynkéw roztworem wapna, jest nie dopuszczalne. Warstwa wapna nie jest spoista i po
malowaniu farba fatwo ulega zluszczeniu. Zaleca sie (przez producentéw farb) gruntowanie tynku specjalng farbg emulsyjng do
gruntowania, ktéra dodatkowo wygtadza tynk i zmniejsza chtonnos¢ podtoza, co pozwala w niektérych przypadkach poprzestaé na
jednej warstwie farby nawierzchniowej. Nowy tynk mozna réwniez pomalowac rozciefnczong farbg emulsyjng jako warstwg gruntowa
i po wyschnigciu nanie$¢ 1 lub 2 warstwy farby w zaleznosci od jakosci powtoki tynkarskiej i farby. Nowe tynki gipsowe nalezy
najpierw zaimpregnowac¢ specjalnymi bezbarwnymi preparatami na bazie akrylu, a nastepnie pomalowa¢ jedng warstwg farby
emulsyjnej do gruntowania i jedng lub dwiema warstwami farby emulsyjnej nawierzchniowej. Do gruntowania mozna réwniez uzy¢
rozcienczonej farby przeznaczonej do malowania $cian. Tynki gipsowe powinny dojrzewac, ale okres ten moze by¢ krétszy niz przy
tynkach tradycyjnych. Warunkiem przystagpienia do gruntowania jest, aby $ciana byta sucha i jednolita na catej powierzchni. Podtoze
przygotowane do malowania powinno ponadto by¢ gtadkie, rowne, pozbawione pytu, kurzu i innych zanieczyszczen. Przy malowaniu
kolorami stabo kryjacymi jest zalecane potozenie pierwszej warstwy biatej, wowczas tatwiej jest uzyskac jednolitg barwe. Wazne jest
réwniez, aby podtoze byto jednakowo gtadkie, gdyz w przeciwnym razie kolor moze nie by¢ jednorodny.

5.4.3. Przygotowanie powierzchni starych tynkéw

Jesli stara powtoka farby jest stosunkowo cienka i dobrze trzyma sig tynku, przygotowanie powierzchni ogranicza sig do oczyszczenia
Sciany z kurzu, usuniecia niepotrzebnych gwozdzi, hakow itp. oraz uzupetnienia ubytkédw tynku masg szpachlowa, a drobnych
peknigé elastyczng masg akrylowa. Jesli pomieszczenie byto poprzednio malowane farbg klejowa lub warstwa farby na scianie jest
zbyt gruba, nalezy jg bezwzglednie usunaé.

Powierzchnie przeznaczone do malowania farbami klejowymi gruntuje sie 1-2,5-proc. roztworem wodnym mydta szarego. Sciany, z
ktoérych usunieto tapete lub farbe, nalezy wygtadzi¢ najpierw szpachlg tynkarska, a potem wymalowac¢ tak jak nowy tynk. Wygtadzaé
Sciany masami szpachlowymi gipsowo-akrylowymi mozna wytgcznie w pomieszczeniach nie ulegajacych zawilgoceniu i
przemarzaniu. Sciany malowane farbg olejng najlepiej jest przetrze¢ papierem $ciernym i odkurzyé, a nastepnie nanie$é nowag
warstwe farby. Jezeli na $ciane pomalowang farbg olejng ma by¢ naniesiona farba emulsyjna, farbe olejng nalezy usuna¢ za pomoca
dostepnych na rynku preparatéow do usuwania farb olejnych, co zapobiegnie zniszczeniu powierzchni tynku. W pomieszczeniach
zawilgoconych, Zle izolowanych, zle wentylowanych i przemarzajgcych dos¢ czesto na malowanych $cianach pojawiajg sie wykwity
plesni (czerniejgca farba) nie dajgce sig zamalowaé. Wkrétce po malowaniu pojawiajg sie na nowo i sg bardzo szkodliwe dla os6b
przebywajgcych w tych pomieszczeniach.. Nalezy bezwzglednie zniszczy¢ ewentualne wystepujacy grzyb w miejscu jego
wystepowania.

Jesli zainfekowane powierzchnie s3 juz suche, zeskrobuje sie wszystkie warstwy farby az do tynku, nastepnie powierzchnie pokrywa
sie srodkiem impregnujgcym przeciw grzybiczym (preparat musi mie¢ atest do stosowania wewnatrz pomieszczen). Stosujac
impregnat, nalezy przestrzegac $cisle instrukcji uzycia. Nastepnie uzupetnia sie braki tynku i tak przygotowang powierzchnie maluje
specjalnymi farbami bioodpornymi, zawierajgcymi specjalne, nieszkodliwe dla ludzi $rodki nie dopuszczajgce do rozwoju
mikroorganizmow.

5.4.4. Przygotowanie powierzchni betonowych

Alternatywnym sposobem wykanczania powierzchni betonowych jest ich malowanie. Chemia budowlana zapewnia produkty
pozwalajgce uzyskac¢ jednolity kolor oraz spoistg, odporng na scieranie i wilgo¢ powierzchnig o odpowiedniej odpornosci na Scieranie,
a podioge betonowg mozna odswiezac co kilka lat, malujac jg na dowolny kolor.

Gwarancjg otrzymania powloki o wiasciwych parametrach jest odpowiednie przygotowanie podtoza oraz nanoszenie specjalnie do
tego celu przeznaczonych farb zgodnie z zaleceniami producenta.

Posadzki kruszgce sie, pekajgce, wykonane wadliwie lub z nieodpowiednich materiatéw nie nadajg sie do malowania. Wszelkie
pekniecia i wykruszenia nalezy odkurzy¢, ubytki uzupetnié¢ oraz usung¢ plamy z olejow.

Z powierzchni przeznaczonych do malowania najlepiej jest usung¢ uprzednio natozone warstwy farby. Jezeli jest to niemozliwe na
catej powierzchni podtogi, to przynajmniej w miejscach zluszczen istniejgcej powtoki. Do usunigcia starych farb stosuje sie specjalne
zmywacze chemiczne.

Na tak przygotowane podtoze nanosi sie farbe. Tuz przed malowaniem posadzke jeszcze raz doktadnie trzeba odpyli¢, zamiatajac
ja doktadnie lub odkurzajac. Zalecanym rozwigzaniem jest naniesienie jako pierwszej warstwy farby gruntujacej, a nastepnie jednej
lub dwéch warstw farby nawierzchniowej. Poniewaz malowanie posadzki jest czynnoscig stosunkowo prostg i przebiega bardzo
szybko (powierzchnia odparowujgcej farby jest bardzo duza), aby zmniejszy¢ ilo$¢ oparéw rozpuszczalnikoéw, nalezy zapewni¢ dobrg
wentylacje pomieszczenia. W mniejszym stopniu uwaga ta dotyczy farb wodorozcienczalnych, choé¢ do czasu catkowitego
wyschnigcia one réwniez moga by¢ szkodliwe dla zdrowia.

Do zalet posadzek malowanych farbami przeznaczonymi specjalnie do tego celu zalicza sie: odporno$¢ na wilgo¢, Scieranie,
dziatanie czynnikéw atmosferycznych (réwniez niskich temperatur), niektérych kwaséw i zasad, nie palno$é, wiasciwosci
antyelektrostatyczne.

5.5. Wykonywanie powtok malarskich

5.5.1. Zalecenia ogdlne

Do malowania recznego i watkiem powinno sie stosowa¢ farby o konsystencji handlowej. Konsystencja farb do malowania
natryskowego - rzadsza niz do malowania recznego i watkiem malarskim. Do malowania natryskowego farby handlowe powinno sie
rozcienczy¢ odpowiednim dla danego rodzaju farby rozcienczalnikiem (w przypadku farb wodnych - wodg, w przypadku pozostatych
farb -rozpuszczalnikami handlowymi w ilosci 3-5%w stosunku do farby. Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe nalezy nakfada¢
pedzlem; pozostate farby mozna naktadaé pedzlem, natryskiem lub watkiem. Zuzycie farb przy malowaniu natryskiem i watkiem jest
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minimalnie mniejsze niz przy malowaniu pedzlem. Przy malowaniu pedzlem ostatnig warstwe powtoki wykonac¢ tak, aby kierunek
pociagnie¢ pedzla byt prostopadty do $ciany z oknem - przy malowaniu sufitu lub do podtogi - przy malowaniu scian.

5.5.2. Malowanie farbami wapiennymi

Na podtoze bardziej nasigkliwe i do gruntowania stosuje sie farbe rzadsza, jednak farba nie powinna $cieka¢ z powierzchni pionowych
podczas malowania. Wyschnieta powtoka wapienna ma jasniejszg barwe niz farba. Barwy powtok wapiennych sg mato intensywne
z uwagi na wybielajgce oddziatywanie spoiwa wapiennego. Malowania farbami wapiennymi wykonac¢ 2-krotnie, przy czym podtoza
suche nalezy zwilzy¢ woda lub rozcienczonym mlekiem wapiennym. Malowaé nalezy metodg ,mokro na mokro", tzn. nastepna
warstwa przed wyschnieciem poprzedniej warstwy.

5.5.3. Malowanie farbami cementowymi

Malowa¢ podobnie jak farbami wapiennymi, z tym ze drugg warstwe naktada¢ po 1-2 dniach. W razie zbyt szybkiego wysychania
powtoki (lato) zaleca sie zwilzanie jej za pomocg mgly wodnej rozpylanej aparatem natryskowym. Wady powtok cementowych (i
sposoby zapobiegania im) sg analogiczne do wystepujgcych przy malowaniu farb wapiennych.

5.5.4. Malowanie farbami klejowymi

Farba klejowa powinna da¢ sie natozy¢ cienkg i rowng warstwg oraz nie powinna scieka¢ (np. z pedzla). Powloka po wyschnieciu
jest jadniejsza niz farba. Doklejenie farby sprawdza sie poprzez lekkie potarcie powtoki tkaning bawetniang (koloru ciemnego dla
jasnych powtoki odwrotnie), przy czym na tkaninie nie powinny pozostawa¢ $lady startej powtoki. W przypadku nadmiaru kleju
powtoka wykazuje spekania.

Przy malowaniu zwyktym nakfada sie 2 warstwy farby (kazdg po przeschnieciu poprzedniej) - bez gruntowania miedzy warstwowego.
Przy malowaniu doborowym naktada sie 2-3 warstwy farby z dodatkowym gruntowaniem (gruntownikiem mydlanym 1 %) warstwy
podktadowej i tepowaniem pedzlem wierzchniej warstwy jeszcze w stanie mokrym. Malowanie $cian nalezy robi¢ po przeschnigciu
powioki na suficie.

5.5.5. Malowanie farbami kazeinowymi
Jak farbami klejowymi
5.5.6. Malowanie farbami krzemianowymi

Farbe naktada¢ dwukrotnie, metoda ,mokre na mokre", po uprzednim zagruntowaniu podtoza roztworem szkta wodnego potasowego
rozcienczonego wodg w stos. 1:3 (tynki bardziej nasigkliwe - rozcienczone 1:1 lub 1:2) lub specjalnym dla tego typu farb
gruntownikiem.

Powtok krzemianowych nie mozna wykonywac¢ na kruszacych sie tynkach i na podtozach zawierajgcych gips oraz na starych
powitokach olejnych (bez ich catkowitego usuniecia i przetarcia rzadka zaprawg wapienng). Stare mocne powtoki krzemianowe po
oczyszczeniu mozna ponownie malowac farbami krzemianowymi

5.5.7. Malowanie farbami emulsyjnymi

Sprawdzi¢, czy farba nie zawiera wytrgconego spoiwa w postaci nitek (wskutek niewtasciwego jej transportu czy przechowywania,
tj. w temperaturze ponizej +5°C), co jg dyskwalifikuje. Powtoka po wyschnigciu ma barwe ciemniejszg niz farba. Do barwienia farb
stosuje sie farby emulsyjne kolorowe badz specjalne pasty pigmentowe. Nie wolno do tego celu stosowac¢ suchych pigmentéw ani
kolorowych farb klejowych. Farb do malowania powierzchni wewnetrznych (o czym informacja znajduje sie na etykietach tych
wyrobow) nie mozna stosowac¢ na powierzchnie elewacyjne. Niektdre farby emulsyjne mozna stosowa¢ na wnetrza i elewacje
(zgodnie z wytycznymi producenta). Natomiast farby przewidziane do malowania elewacji ze wzgledéw ekonomicznych (wiecej
spoiwa i stgd wyzsza cena) oraz higienicznych (wiecej spoiwa i wyzsza szczelno$c¢) nie powinny by¢ stosowane do wnetrz.
Malowanie wykonywa¢ 2-krotnie ,na krzyz". Do pierwszego malowania (szczegolnie podtozy nasigkliwych) stosuje sie farbe
rozcienczong wodg w ilosci 10% w stosunku do farby, a do drugiego - farbe handlowg. Podioza gipsowe zagruntowaé (z
wyprzedzeniem 24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farbg emulsyjng rozciennczong wodg w stosunku 1:6. Drugg warstwe farby
nanosi¢ najwczesniej po 2 h po wykonaniu pierwszej. Powtok emulsyjnych nie mozna wykonywac¢ na kruszgcych sie podtozach lub
na starych, pylacych sie powtokach oraz na powtokach swiezych silnie alkalicznych.

5.5.8. Malowanie farbami silikonowymi

Przed malowaniem podtoze zagruntowac specjalnym preparatem silikonowym zgodnie z zaleceniem producenta z wyprzedzeniem
24 h. Farbe silikonowg naktada¢ 2-krotnie w odstepach 24h. Powtok silikonowych nie mozna wykonywac na stabych podtozach
5.5.9. Malowanie farbami olejnymi i z zywic syntetycznych

Dostosowa¢ konsystencje farby do techniki malowania (pedzlem, watkiem lub pistoletem natryskowym) przez dodatek 3-5%
rozcienczalnika. Biatg farbe dobarwia sie do zgdanego koloru przez dodanie farby tego samego rodzaju (nie wolno dobarwiaé
suchymi pigmentami) lub specjalnych past pigmentowych. Malowanie na podiozu uprzednio zagruntowanym (z 24 h wyprzedzeniem)
gruntownikiem pokostowym. Kazda warstwa powlokowa z odpowiedniego dla niej wyrobu: podktadowa - z farb do gruntowania
ogdlnego stosowania (lub przeciwrdzewnych), warstwa wierzchnia - z farb nawierzchniowych; przy malowaniu doborowym (tj.
tréjwarstwowym) - na warstwe z farby nawierzchniowej nalezy natozy¢ warstwe emalii.

Malowanie mozna wykonywac jako uproszczone, zwykte i doborowe.

Przy wykonywaniu powtok konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

a) kazda kolejna warstwa farby musi sie rézni¢ od poprzedniej wiekszg zawarto$cig spoiwa, tj. przechodzi sie od warstwy
,.chudej" do ,ttustej" (farba podktadowa, nawierzchniowa, emalia),

b) kazda warstwe naktada¢ cienko w odstepach 24 h dla wyrobow olejnych i zywic syntetycznych,

c) przy malowaniu drewna i materiatdw drewnopochodnych poza gruntowaniem i zabezpieczeniem przed grzybami i owadami

konieczne jest co najmniej jednokrotne pomalowanie stolarki farbg podktadowg i 2-krotne farbg nawierzchniowa; przy naktadaniu
warstwy wierzchniej kierunek pociggnie¢ pedzla - zgodny z przebiegiem stojow drewna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Kryteria oceny jakosci i koncowy odbiér robot malarski

Badania powtok przy odbiorze wykonuje si¢ w nastepujacych terminach

(w temperaturze 3= +5°C, wilgotnosci wzglednej powietrza 65%):

. z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wczesniej niz po 7 dniach,

. z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z zywic syntetycznych - nie wczesniej niz po 14 dniach.

Badania obejmujg sprawdzenie:

. wygladu zewnetrznego,

. zgodnosci barwy ze wzorcem oraz potysku,

. odpornos$ci powtok na wycieranie i odpornosci na zmywanie wodg.

« dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz
przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdy ktérekolwiek z badan dato
wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i wykonaé powtoérnie.

Kontrola miedzyfazowa stanu technicznego powierzchni obejmuje sprawdzenie:
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a) jakosci materiatdbw malarskich,

b) wilgotnosci i przygotowania podtoza pod malowanie,

c) stopnia skarbonizowania tynkow,

d) jakosci wykonania kolejnych warstw powtokowych i temperatury w czasie malowania i schniecia powtok.

e) sprawdzenie wyschniecia podtoza,

f)  sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy
wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej
powierzchni powinna nastgpic¢ nie wczesniej niz po 3 s. Wyniki badan jakosci materiatéw i podtozy powinny potwierdzac protokoty
lub wpisy do dziennika budowy.

6.3. Wymagania stawiane poszczeg6lnym rodzajom powiok

Powloki wapienne i cementowe:

m  jednowarstwowe powinny pokrywaé podtoze, bez plam i odpryskéw, nie powinny sie $ciera¢; przy malowaniu uproszczonym
dopuszczalne Slady pedzla,

m  dwuwarstwowe nie powinny mie¢ widocznych plam lub zagtebierh w miejscach wbicia gwozdzi, nie dopuszcza sie niejednolitego
odcienia w miejscach napraw tynku po hakach rusztowan.

Powloki klejowe. Powinny by¢ bez uszkodzen, smug, przeswitéw, plam i sladow pedzla, odporne na Scieranie, bez spekan,
tuszczenia sie i odstawania powtoki od podtoza i widocznych poprawek. Powtoki na sztablaturze, tynku szpachlowym, drewnie
struganym i ptytkach pilsniowych mogg mie¢ kilkumilimetrowe skupiska farby o nieco innym odcieniu, jednolite na catej powierzchni.
Powloki kazeinowe i krzemianowe. Powinny odpowiada¢ wymaganiom jak dla powtok klejowych, z tym ze powinny by¢ odporne
na zmywanie wodg.

Powtoki emulsyjne. Powinny by¢ niezmywalne oraz odporne na tarcie na sucho, szorowanie i deemulgacje (rozmazywanie sie).
Ponadto powinny by¢ bez uszkodzen, jednolitej barwy bez smug, plam, spekan, tuszczenia.

Powloki silikonowe. Powinny by¢ odporne na zmywanie wodg, tarcie na sucho i na szorowanie, bez uszkodzen, plam, smug,
przeswitow, sladéw pedzla, spekan, tuszczenia i odstawania od podtoza.

Powloki olejne i na zywicach syntetycznych. Powinny mie¢ barwe jednolitg, bez $ladéw pedzla, smug, zaciekéw, uszkodzen,
zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia, mie¢ jednolity potysk.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest m? powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podtoza, przygotowaniem farb,
ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llos¢ robot okresla sie na
podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogéline dotyczace odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
8.2. Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponizej.

8.2.1. Odbiér podtoza

Zastosowane do przygotowania podtoza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podtoze, posiadajgce drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione
przez wypetnienie ubytkow zaprawg cementowo-wapienng do robot tynkowych lub odpowiednig szpachléwka. Podioze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2 i 5.3. Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania,
nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2.2. Odbior robét malarskich

. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego powlok malarskich polegajgce na stwierdzeniu réwnomiernego roztozenia farby,
jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nie roztartego
pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekdw, pecherzy odstajgcych ptatéw powtoki, widocznych okiem sladéw pedzla itp.,
w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej jakos$ci wykonania.

. Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajgce na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miekka, wetniang
lub bawetniang szmatka kontrastowego koloru.

»  Sprawdzenie odpornosci powioki na zarysowanie.

. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajgce na prébie poderwania ostrym narzedziem powtoki od podioza.

. Sprawdzenie odpornosci powloki na zmywanie wodg polegajgce na zwilzaniu badanej powierzchni powtoki przez kilkakrotne
potarcie mokrg miekkg szczotkg lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatéw i robét powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

8.3. Dokumenty ktére Wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze roboét

m  Zatwierdzong dokumentacje techniczng

m  Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajgcych przygotowanie podtoza, prawidtowe wykonanie kazdej z warstw
podktadowych pod malowanie

m  Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych materiatéw

8.4. Ocena koncowa

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty nalezy
uznac¢ za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne z wymogami projektu i nie przyjmuje
sie ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty mogg byé zakwalifikowane do ponownego wykonania w
catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegaja ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, ale nie wptywajgcych w sposob razacy na jako$c, to pod warunkiem zgody
Projektanta i Inspektora Nadzoru, roboty te mogg by¢ przyjete z réwnoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci
robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:

1. Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zataczniku nr1 do rozporzadzenia Ministra z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz.
1156) w sprawie zmiany warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690,z
12 kwietnia 2002).

2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jesli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

m Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | Budownictwo ogodlne. Cz. 4, Arkady 1990
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(rozdziat 27).
m  Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbet. Instrukcja nr 351/98. ITB, Warszawa 1998.

PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-pokostowy

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi
PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw. Wymagania i badania

PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw.

PN-69/B-10280/Ap1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi
PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemoéw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na wewnetrzne Sciany i sufity -
Klasyfikacja

PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

PN-91 /B-10102 Farby do elewacji budynkéw - Wymagania i badania

PN-62/C-81502 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
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ST 01.12.00 ,,MONTAZ OKLADZIN SCIAN WEWNETRZNYCH”
kod CPV 45450000-6.45262650-2.45432200-6

1. WSTEP

11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oktadzin
Scian wewnetrznych w ramach inwestycji

12 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot w zakresie wykonania
$cianek systemowych oraz oktadzin $cian wewnetrznych.

13. Okreslenia podstawowe
Glazura - ceramiczne szkliwione ptytki oktadzinowe $cienne wewnetrzne ( pomieszczenia mokre, sanitariaty pomieszczenia
technologiczne)

14. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce Roboét podano w ST.00.00.00.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan niniejszej ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru.

15. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

1. Podstawg wykonania Robot bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty beda prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikaciji Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji
tych dokumentéw. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢é akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentaciji
Projektowej.

4. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

5. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacjg Techniczna,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Inspektora Nadzoru moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Ceny Kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegotowymi Kontraktu.

7. Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania robét, musi poda¢ w formie pisemnej i rysunkowej detale rozwigzan
technicznych - potaczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwigzania muszg by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna rozliczyé
Podwykonawce z zakresu robét, a takze jednoznacznie rozliczy¢ go w okresie gwarancyjnym (jakos$¢ prac). Kierownik
kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem (Inspektor Nadzoru ) i
Projektantem.

2. MATERIALY

1. Wszystkie materiaty stosowane do wykonania oktadzin $cian glazurg winny odpowiadac i spetnia¢ wymagania norm odnos$nie
zapewnienia warunkéw higieniczno-sanitarnych i uzytkowych.

2.. Wymagania stawiane wszystkim materiatom okresla Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t -Wymagania ogéine pkt.
I.

3. Plytki glazury jako materiat podstawowy i wszystkie materiaty pomocnicze ( kleje, zaprawy , spoiny , listwy dylatacyjne , krzyzyki
dystansowe , $rodki ochrony ptytek , itp ) winny by¢é o dobrej jakosci , jednorodne , odpowiednio wytrzymate i o wlasciwosciach
okreslonych przez producenta w krajowych ocenach technicznych i krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu. Na rynku
jest tyle rodzajow materiatow , ze dobdr odpowiedniego materiatu , o odpowiednich cechach jakosciowych i wytrzymatosciowych
nie stanowi zadnego problemu.

4. Odpowiednio do rozmiaru i rodzaju ptytek powinna by¢ dobrana zaprawa klejgca oraz spoina ( szeroka czy waska ). Dla ptytek o
wiekszych rozmiarach ( np. 30 x 30 i wieksze ) stosujemy zaprawe do spoin szerokich.

5. Do zapraw i klejéw mozna stosowac tylko wode odpowiadajgca wymaganiom normy "Woda do betonéw i zapraw ", a bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng .

2.1 Warunki ogdélne stosowania materiatéw

2.2. Glazura

Ceramiczne szkliwione ptytki oktadzinowe $cienne o wymiarze modularnym wg Dokumentaciji Projektowej mm, monolityczne to znaczy
posiadajgce jednolitg barwe o jednakowym natezeniu koloru na catej ptytce i na wszystkich ptytkach jednakowa, bez jakiegokolwiek
wzoru

2.3. Materialy do wykonywania oktadzin kamiennych powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

Materiaty kamienne: PN-B-11203:1997, PN-B-ri204:1996, PN-B-11021:1996, PN-B-11205:1996, PN-B-11206:1996. Elementy
kotwigce: PN-B-06191:1997.Zaprawy i kity: PN-B-06190:1992 oraz odpowiednich krajowych ocen technicznych.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

1 .0gdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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2. Do robét glazurniczych stosujemy réznego rodzaju pace zgbkowane i gladkie ze stali nierdzewnej, zacieraki, aluminiowe faty,
miotki gumowe, watki do gruntu, pedzle , urzgdzenie do ciecia , wiadra do kleju i zapraw spoinowych ,szpachelki, cegi flizerskie ,
wyrzynarki otworéw, poziomice, mieszarka itp.

3. Przyjmuije sie, iz do zapewnienia bezpieczenstwa wystarczy spetnienie podstawowych przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Skladowanie materiatlow (oktadziny ceramiczne).

1.Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu , zabezpieczone przed zawilgoceniem opadami
atmosferycznymi , przesuwaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku duzych ilosci materiatow wskazane jest
przewozenie ich na paletach , o ile wytyczne producenta nie méwig inacze;j.

2. Przechowywanie moze odbywaé sie w pomieszczeniach krytych , zabezpieczonych przed opadami i wilgocia, ogrzewanych na
rownym podiozu , w opakowaniach fabrycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét oktadzinowych (ceramicznych i kamiennych).

Do robét oktadzinowych mozna przystgpi¢ po ukonczeniu robét ogélnobudowlanych i po zakohczeniu procesu osiadania $cian
budowli, zwtaszcza murowanych. W przypadku robét elewacyjnych po 3 miesigcach od zakonczenia budowy w stanie surowym, a
w przypadku robét wewnetrznych po 4 miesigcach od zakonczenia budowy w stanie surowym. Wewnatrz budynku roboty
oktadzinowe mozna wykonywac po:

- zakonczeniu robot tynkarskich,

- 0osadzeniu oscieznic drzwiowych i okiennych, okuciu i dopasowaniu stolarki, ale przed zatozeniem opasek, jesli nie sg one z
kamienia,

- catkowitym zakonczeniu robét instalacyjnych, ale przed zatozeniem ceramicznych i metalowych urzgdzen sanitarnych oraz
armatury oswietleniowej,

- zainstalowaniu trzonéw kuchennych statych.

Roboty okfadzinowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Montowane elementy kamienne
powinny mie¢ temperature nie nizszg niz +5°C.

Oktadzine z glazury wykonywaé¢ po zakonczeniu oktadziny ceramicznej posadzek. W pomieszczeniach w ktérych glazury nie
wykiada sie na petng wysokos¢ pomieszczen plytki okladzinowe rozmierza¢ tak, by wszystkie rzedy poziome poczgwszy od
najwyzszego miaty zachowany petny wymiar modularny a docinaniu podlegat jedynie rzad najnizej potozony. Nie dopuszcza sie
nieciggtych spoin pionowych na $cianach, tj., uktadania ptytek z przesunieciem poziomym pomiedzy ich pozycjg w poszczegdinych
rzedach, tgcznie z najnizszym. Nie dopuszcza sie uzywania listew z tworzywa sztucznego do tgczenia ptytek na krawedziach
poziomych ani pionowych. Kolor spoiny dobierze Projektant w ramach nadzoru autorskiego. Dla umozliwienia wyboru Wykonawca
dostarczy Projektantowi prébki.

5.2. Oktadziny ceramiczne

Materiaty do wykonywania oktadzin ceramicznych

Materiaty ceramiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub krajowych ocen technicznych Zaprawy cementowe
i cementowo-wapienne do mocowania powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-14501:1990. Zaprawy klejgce powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10107:1998 lub odpowiednim krajowym ocenom technicznym.

Masy klejgce w postaci past i zaprawy do spoinowania powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich krajowych ocen
technicznych.

Podtoza pod oktadziny

- Podtoze mogg stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z elementéw drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.
- Podtoze powinno by¢ réwne, nie pylace, pozbawione powtok malarskich, bez zatluszczen i sladéw bitumow.

- Przy mocowaniu za pomocg zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej spoiny w murach ceglanych powinny mie¢
gtebokosé ok. 10-15 mm, a powierzchnia betonowa powinna zosta¢ nakiuta na ok. 50% powierzchni.

Uszkodzone podtoza nalezy naprawi¢ mocng zaprawg cementowg marki min. M4 lub specjalnymi masami naprawczymi.
Wykonywanie oktadzin przy uzyciu zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej

Na $cianach murowych nalezy wykona¢ dwuwarstwowy podktad z obrzutki (zaprawa marki M7-M15) i narzutu (zaprawa marki M4-
M7). Elementy ceramiczne nalezy posegregowac wedtug wymiaréw i gatunkow, a bezposrednio przed uktadaniem namoczy¢ w
wodzie przez ok. 3 godziny. Po stwardnieniu podktadu mozna przystgpi¢ do mocowania elementéw, naktadajgc na ich strone
montazowg zaprawe cementowg lub cementowo-wapienng i dociskajgc je do podtoza. Zaprawa powinna pokrywaé catg
powierzchnie ptytki. Osadzanie elementéw rozpoczynamy od dotu. Szeroko$¢ spoin jest zalezna od rodzaju elementow
okfadzinowych i powinna by¢ okreslona w projekcie technicznym.

Wykonanie oktadzin przy uzyciu zapraw i mas klejagcych

Podtoze powinno by¢ réwne i mocne. Na scianach murowych nalezy wykona¢ mocny podktad tak jak dla oktadzin mocowanych
przy uzyciu zapraw zwykiych. Na stwardniatym podktadzie lub réwnych podtozach betonowych nalezy rozprowadzi¢ za pomoca
pacy zgbkowanej o wysokosci zgbkéw 6-8 mm (zaleznie od wielkosci elementu ceramicznego) zaprawe klejacg i nastepnie
przytozy¢ i docisng¢ mocowany element. Przy mocowaniu elementéw za pomoca zapraw klejacych nie wolno moczy¢ ptytek,
a przygotowujgc zaprawe klejaca, nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ instrukcji podanej przez producenta zaprawy.

D Szeroko$¢ spoiny powinna byé okreslona w projekcie technicznym, a dla jej uzyskania stosuje sie odpowiednie wkiadki
dystansowe, np. krzyzyki z tworzyw sztucznych, usuwane po stwardnieniu zaprawy.

Spoinowanie oktadzin ceramicznych

Po zwigzaniu zaprawy (zwyktej lub klejacej) nalezy szczeliny (spoiny) pomiedzy ptytkami oczysci¢ i wypetni¢ zaprawg do
spoinowania, tzw. fugg. Zaprawe nalezy przygotowac¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Szerokos¢, ksztatt i kolor spoin powinny by¢ okreslone w projekcie technicznym.

Przy doborze zaprawy do spoinowania (fugi) nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ spoin.

Od momentu wykonania podktadéw samopoziomujacych typu dalsze prace oktadzinowe uzaleznione sg od warunkéw cieplno-
wilgotnosciowych panujgcych w miejscu wylania, czyli w pomieszczeniu. Zaleca sie, aby prace oktadzinowe rozpocza¢ nie wczesniej
niz po 3 tygodniach od momentu wylania. Potwierdzeniem wyschniecia podtoza moze by¢ tzw. ,,test folii". Na podiozu wylanej
posadzki nalezy utozy¢ kawatek folii z tworzywa sztucznego, np. 0,5m x 0,5 m, przycisna¢ ja i po kilku godzinach oceni¢ wizualnie
jej powierzchnie. Jesli wystepuje skroplona para pod folig, wylewka jeszcze nie wyschta i nie nadaje sie do uktadania glazury.
Plytek nie nalezy uktada¢ bezspoinowo, czyli bez zadnych odstepéw pomiedzy kafelkami. Pod wptywem mikroruchow ptytki mogg
sie minimalnie przemieszczac - jesli nie ma zostawionych spoin - ociera¢ sie o siebie, co grozi utratg szczelnosci oktadziny.
Spoinujac, nalezy pamieta¢ o tym, ze materiat powinien w 100 proc. wypetnia¢ szczeline. Dlatego w przypadku ptytek na podtodze,
zaleca sie wylewanie spoiny i rozprowadzanie, w przypadku $cian - dopychanie gumowa szpachelkg. Zeby spoina wygladata
estetycznie, powinno sie jg przetrze¢ wilgotng gabkg (kiedy zacznie przesychac). Uzyskamy w ten sposéb jednolitg fakture fugi oraz
réwnomierny odcien koloru. W naroznikach budynku, tam gdzie koncentrujg sie najwieksze naprezenia, koniecznie trzeba uzyé
elastycznego silikonu sanitarnego.

5.2.1. Zaprawa klejowa do gresu i ptytek ATLAS
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Zastosowanie:

ATLAS znajduje zastosowanie przy uktadaniu ptytek o niskiej nasigkliwosci w szczegdlnosci gresu oraz plytek ceramicznych,
terrakoty, ptytek elewacyjnych klinkierowych; na zewnatrz i wewnatrz budynkéw na podtozach betonowych, gazobetonowych,
ceramicznych, ptytach gipsowo kartonowych, asfalcie oraz tynkach gipsowych, na powierzchniach starej glazury, lastriko, terakoty,
jak réwniez pozostato$ciach starych, silnie przylegajacych klejéw lub farb olejnych.

Wiasciwosci:

ATLAS jest fabrycznie przygotowang mieszaning spoiw mineralnych, wypetniaczy kwarcowych o starannie dobranym uziarnieniu
oraz srodkéw modyfikujgcych, poprawiajgcych parametry robocze i techniczne. Mrozo i wodoodporna.

Przygotowanie podioza:

Podtoze powinno by¢ odpowiednio mocne i réwne, oczyszczone z kurzu, brudu, wapna, olejow, ttuszczéw, wosku, resztek farb
olejnych, emulsyjnych itp. Wieksze nieréwnosci i wgtebienia nalezy wypetni¢ szpachléwka, a zniszczone i stabo przylegajace ty nki
usunag¢. W przypadku klejenia na trudne do oczyszczenia i niestabilne podioze, zaleca sie wykonanie proby przyczepnosci,
polegajgcej na przyklejeniu plytki i sprawdzeniu potgczenia po 48 godzinach. Podtoza chtonne lub o zmniejszonej przyczepnosci
zagruntowac preparatem gruntujgcym.

Proporcje mieszanki:

Zawarto$¢ worka wsypac¢ do naczynia z 5,75 do 6,25 litra wody (1 kg proszku na 0,23 do 0,25 litra wody). Mieszac¢ recznie lub przy
uzyciu wiertarki wolnoobrotowej z mieszadtem do czasu uzyskania jednolitej konsystencji bez grudek. Zaprawa nadaje sie do uzycia
po uptywie 10 min. i powtérnym wymieszaniu. Zachowuje swoje wiasciwosci robocze przez okres do 4 godzin.

Przyklejanie plytek:

Na przygotowane podtoze naktada sie zaprawe przy pomocy packi zgbkowanej, rownolegtymi pasami, mozliwie w jednym kierunku.
Wielko$¢ zebdéw pacy waha sie od 3 do 8 mm. W praktyce nalezy wykona¢ probe przyklejania ptytki, nastepnie oderwa¢ jg i
sprawdzi¢ czy jest pokryta klejem na catej swojej powierzchni. Elastycznos¢ kleju pozwala na korygowanie potozenia ptytki jeszcze
przez ok. 10 min. po jej przyklejeniu. Uzytkowanie posadzki nalezy rozpoczg¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od przyklejenia
ptytek, a petng wytrzymatos¢ osigga sie po uptywie 3 dni. Grubo$¢ natozonego kleju nie powinna przekracza¢ 5 mm. Zaprawe
naktadamy cienkowarstwowo na podtoze przy pomocy kielni, nastepnie wyréwnujemy paca lub kielnig zgbkowang. Przy klejeniu
ptytek o wymiarach 15 x 15 cm nalezy uzy¢ kielni o kwadratowych zgbkach o wymiarach 6 mm, a przy klejeniu ptytek o wymiarach
30 x 30 cm nalezy uzy¢ kielni o kwadratowych zgbkach o wymiarach 8 mm. Nie zalecamy moczenia ptytek ceramicznych przed
klejeniem ani klejenia ptytek na styk. Minimalna szerokos¢ spoiny 2 mm. Plytki powinny by¢ przyklejone w ciggu 20 minut do
potozenia zaprawy klejgcej na podtodze.

UWAGA! Naktada¢ przy temperaturze podtoza od +5°C do+25°C. Wielko$¢ powierzchni przygotowanej do rozprowadzenia kleju
nalezy dostosowa¢ do warunkow podtoza i indywidualnych umiejetnosci.

Bezposrednio po zakonczeniu prac, uzyte narzedzia nalezy sptukac czystg woda.

UWAGA:

Produkt zawiera cement i reaguje alkalicznie z wodg, dlatego nalezy chroni¢ skére i oczy. W przypadku zatarcia oka, przeptuka¢ je
duzg iloscig czystej wody a nastepnie skontaktowac¢ sie z lekarzem.

Przechowywanie:

Okres przydatnosci do uzycia wynosi 12 miesiecy od daty produkcji.

Przechowywac¢ w oryginalnie zamknietym opakowaniu, w suchym pomieszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST 00-00 -00 ,Wymagania ogdine", pkt 6.

Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i ST sprawdza sie przez poréwnanie wykonanych robo6t z dokumentacjg opisowg i
rysunkowg oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci przez ogledziny zewnetrzne, pomiary oraz konieczne proby zgodne ze
wskazaniami dostawcow wyposazenia.

Materiaty kontroluje sie bezposrednio lub posrednio, tzn. na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub protokotach odbioru
materiatéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdbw oraz sposobu ich montazu i ustawienia z wymaganiami dokumentaciji
technicznej i kartami katalogowymi.

6.2. Badania przeprowadzane na budowie.

6.2.1. Rodzaje badan

a sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
b. sprawdzenie podiozy,

C. sprawdzenie materiatow,

d sprawdzenie prawidtowosci wykonania oktadziny

6.3. Warunki przystgpienia do badan.
Do odbioru catosci zakonczonych robét oktadzinowych wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ dokumentacje techniczng oraz:

a stwierdzenie prawidtowego wykonania rob6t miedzyoperacyjnych (protokoty z odbioréw miedzyoperacyjnych),
b. protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia stwierdzajace jako$¢ uzytych materiatdéw (atesty),

C. zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonania robot.

6.4. Opis badan

6.4.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng

Powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanego elementu kamiennego z projektem technicznym i opisem
kosztorysowym, oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

Sprawdzenie podtozy powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokotu badania miedzyoperacyjnego, zawierajgcego
stwierdzenie wiasciwej jakosci i prawidiowego uksztattowania podioza zgodnie z wymaganiami pkt 2.2 i 5.5.3 niniejszej ST.
Sprawdzenie materiatéw nalezy w czasie odbioru oktadziny przeprowadzaé posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy
oraz przediozonych przez dostawce zaswiadczen (atestow) z kontroli jakosci materiatéw, stwierdzajgcych zgodno$¢é uzytych
elementdéw kamiennych i innych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z wtasciwymi normami przedmiotowymi,
a w przypadku materiatéw nieznormalizowanych - z wymaganiami ustalonymi $wiadectwem dopuszczenia do stosowania, wydanym
w trybie obowigzujgcych przepiséw. Materiaty nie majgce dokumentéw potwierdzajgcych ich jako$¢ powinny byé¢ przed uzyciem do
robot poddane badaniom przez upowaznione laboratoria.

6.4.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania oktadziny

Sprawdzenie przygotowania elementéw kamiennych, ich ustawienia lub utozenia oraz zakotwienia, a takze grubosci zalewki lub
podkiadu nalezy przeprowadzaé¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.

Sprawdzenie grubosci spoin i prawidlowosci ich przebiegu. Grubos¢ i sposdb wypetnienia spoin nalezy sprawdzaé za
pomoca ogledzin zewnetrznych, a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm.
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Sprawdzenie prostoliniowosci i prawidtowosci uktadu spoin w oktadzinach z elementéw regularnych na zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej ST nalezy przeprowadzac¢ przez naciggniecie cienkiego sznura lub drutu wzdtuz dwoch dowolnie wybranych spoin na catg
ich dtugosc¢ i pomiar odchylen z doktadnoscig do 1 mm. Kierunek prostopadty nalezy sprawdzac przez przytozenie do tego sznura lub
drutu katownika murarskiego i pomiar odchylen z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie prawidtowosci powierzchni oktadziny nalezy przeprowadzac na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej ST za pomocg
przyktadania w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach taty kontrolnej o dtugosci 2 m w dowolnych miejscach powierzchni i
pomiaru szczelinomierzem z dokfadnoscig do 1 mm przeswitu miedzy tg tatg a powierzchnig oktadziny.

W przypadku gdy zgodnie z wymaganiami dokumentacji oktadzina nie tworzy ptaszczyzny, do sprawdzenia nalezy zamiast taty
kontrolnej uzy¢ odpowiednich szablonow.

Sprawdzenie dylatacji nalezy przeprowadza¢ za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru dla stwierdzenia zgodnosci ich
wykonania z ustaleniami projektu technicznego i wymagan niniejszej ST.

Sprawdzenie oczyszczenia oktadziny na zgodnosS¢ z niniejszej ST nalezy przeprowadza¢ za pomocg ogledzin
zewnetrznych.

6.5. Ocena wynikéw badan.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w niniejszej ST dadzg wynik dodatni, wykonang oktadzine nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny: nalezy albo cato$¢ odbieranych robét, albo tylko ich
niewtasciwie wykonang cze$¢ uznac za niezgodng z wymaganiami ST.

W razie uznania catosci robo6t za niezgodne z wymaganiami, nalezy ustali¢ czy trzeba catkowicie lub czesciowo odrzuci¢ roboty, czy
tez po dokonaniu poprawek mozliwe jest doprowadzenie ich do zgodnosci z wymaganiami ST a nastepnie przedstawienie do
ponownego odbioru, ktérego wynik jest ostateczny.

6.6. Kontrola wykonania oktadzin ceramicznych

Kontrola wykonania oktadzin ceramicznych powinna obejmowac sprawdzenie: zgodnosci z dokumentacjg techniczng, podtozy,
materiatow, prawidtowosci wykonania oktadziny.

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanej
oktadziny z projektem technicznym za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaréw.

- Sprawdzenie podtozy powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokétéw badan miedzyoperacyjnych.

- Sprawdzenie materialdw powinno by¢ przeprowadzone na podstawie krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i
certyfikatdéw zgodnosci przedtozonych przez dostawcéw.

Kontrola prawidtowos$ci wykonania oktadziny powinna obejmowac sprawdzenie:

- przyczepnosci oktadziny,

- odchylenia krawedzi od kierunku poziomego i pionowego,

- odchylenia powierzchni od ptaszczyzny,

- prawidtowosci wypetnienia i przebiegu spoin.

Szczegdtowe wymagania i metody badan wedtug podano w tabl. 2.

Szczegotowe wymagania i metody badan okladzin ceramicznych Tablica 2

Sprawdzana cecha Wymaganie Metoda badania
Przyczepnosé brak gtuchego odgtosu(lekkie opukanie oktadziny w kilku dowolnie
przy opukiwaniu wybranych miejscach

Odchylenie krawedzi od pomiar przeswitu miedzy tatg o dlugosci 2 m
kierunku poziomego i[£2mm/m przytozong do krawedzi oktadziny a oktadzing
pionowego
Odchylenie powierzchni od pomiar przeswitu miedzy powierzchnig oktadziny a
ptaszczyzny <2 mm tatg o dtugosci 2 mm przytozong w dowolnym miejscu
Prawidtowo$¢ wypetnienia i|<2 mm wizualnie i przez pomiar odchylenh przebiegu spoin w
przebiegu spoin stosunku do naciggnietego sznura

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest w zaleznosci od przyjetego systemu rozliczania:

m2 (metr kwadratowy) powierzchni $cianki,

szt (sztuka) wg wyceny warto$¢ danego modutu $cianki.

llos¢ Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robdét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne". Podstawe do odbioru robot
okfadzinowych stanowi stwierdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg i zatwierdzonymi zmianami Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ petng dokumentacje powykonawczg, protokédt badan kontrolnych, krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych i certyfikaty materiatéw, protokoty odbioréw dokonanych w ramach kontroli przed i po wykonaniu robét, wykaz
stwierdzonych w trakcie wykonywania robét niezgodnosci i dziatan korygujgcych

Zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikéw badan z wymogami norm i
krajowych ocen technicznych z dodatkowymi ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej

Protokdt odbioru powinien zawieraé

- Podsumowanie wynikéw badan

- Stwierdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg

- Wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy nie sg obowigzkowe - za wyjgtkiem:
1) Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nr1 do rozporzgdzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109,

poz. 1156) w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
p0z.690,z 12 kwietnia 2002).

2) Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3) Jesli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania
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PN-93/B-10027 Pionowe elementy budowlane. Badania odpornosci na uderzenia. Ciata uderzajgce i ogélna procedura

badawcza

PN-B-23116: 1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtok

PN-71/H- 04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdline

PN EN ISO 2178: 199 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda

magnetyczna

PN-EN 10142+A1: 1998 Stal niskostopowa. Tasmy i blachy ocynkowane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej

na zimno. Warunki techniczne dostawy Instrukcja ITB nr 336 Wymagania odpornosci na uderzenia lekkich, nieprzezroczystych
przegréd pionowych. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje:

PN-82/B-04631 Materiaty do izolaciji cieplnej z wiékien nieorganicznych. Metody badan

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki

PN-93/B-02862 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania niepalnosci materiatéw budowlanych

PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie dtugosci i szerokosci

PN-EN 823:1998 Wyroby do izolaciji cieplnej w budownictwie. Okreslanie grubosci

PN-EN 824:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie prostokgtnosci

PN-EN 825:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie ptaskosci przez izolacje cieplne przewodow
rurowych

PN-EN 1602+AC:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie gestosci pozornej

PN ISO 10456:1999 Izolacja cieplna. Materiaty i wyroby budowlane. Okres$lanie deklarowanych i projektowych wartosci
cieplnych. Techniczne karty katalogowe mat izolacyjnych wraz z instrukcjami wykonywania
izolacji urzadzen

PN-B-23116 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny minerainej

PN-80/P-50453 Papier i tektura powlekana polietylenem

PN-B-23119 Welon z witdkien szklanych

PN-86/H-92924 Aluminium. Folia nie uszlachetniona

PN-EN ISO 10545-7 ,0znaczanie odpornos$ci na $cieranie powierzchni ptytek szkliwionych"

PN-EN 87:1994 Plytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie

PN-EN ISO 10545-1:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru

PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptyty i ptytki ceramiczne. Oznaczanie wymiaréw i sprawdzanie jakos$ci powierzchni

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

PN-70/B-10100 Roboty tynkarskie. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Plyty do oktadzin pionowych zewnetrznych i wewnetrznych

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Plyty cokotowe zewnetrzne

PN-B-11021:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Podokienniki zewnetrzne

PN-B-11205:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Stopnie schodowe monolityczne i oktadziny stopni

PN-B-06191:1997 Roboty kamienne. Elementy kotwigce do osadzania oktadziny kamiennej

PN-B-06190:1972 Roboty kamieniarskie. Oktadziny kamienne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Podokienniki wewnetrzne

PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do ptytek mineralnych

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy

PN-B-10122:1972 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze
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ST-01.13.00 ,,STOLARKA | SLUSARKA”
kody CPV: 45421130-4 Instalowanie drzwi i okien
45421140-7 Instalowanie stolarki metalowej, z wyjatkiem drzwi i okien

1. Wstep

1.1. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz:
- okien zewnetrznych,

- drzwi zewnetrznych,

- stolarki drzwiowej wewnetrznej,

- balustrad schodowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST ,Wymagania ogdine”.
Stolarka — wykonanie lub tgczenie obrobionych elementéw drewnianych, PCV i wyrobow ptytowych. Nie zalicza sie tu konstrukciji
drewnianych ani oktadzin.
Drzwi - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona gtéwnie do zapewnienia dostepu, dziatajgca na zawiasach przegubowych,
osi obrotu lub za pomocg przesuwu.

Okna - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona gtéwnie do doswietlenia i wentylacji pomieszczen, dziatajgca na zawiasach
przegubowych, osi obrotu.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Wbudowac nalezy stolarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami i powtokami malarskimi.

2.1. Okna
— Okna z PVC i Aluminium wg zestawienia stolarki projektu branzy architektury
2.2. Drzwi

- Wszystkie drzwi do sanitariatow i pomieszczen ze wspomaganiem wentylacji grawitacyjnej muszg posiada¢ dolne nawietrzaki
umozliwiajgce naptyw odpowiedniej ilosci powietrza do pomieszczenia oraz musza by¢ wyposazone w samozamykacze. Drzwi
ptycinowe pokryte laminatem CPL

- Drzwi zewnetrzne w systemie aluminiowym izolowanym termicznie w standardzie co najmniej 77mm .

Powierzchnie profili nalezy wykonczy¢ powtokami lakierniczymi w kolorze RAL 9007 wedtug systemu kontroli jakosci Qualicoat.
A. Wymogi techniczne:

A.1 |zolacyjno$¢ termiczna na podstawie obliczen (PN EN ISO 10077-1) wynosi: wspotczynnik U f <

2,2 W/m2K . I1zolacyjnos¢ termiczna dla catego przeszklenia Uw < 2,0 W/m2K.

A.2 Kategorie szczelnosci

Przepuszczalnosé powietrza:

Klasyfikacja: Klasa 3 wg. PN EN 12207:2001

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych:

Wodoszczelnosé:

Klasyfikacja: 4A wg. PN EN 12208:2001

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem:

Klasyfikacja: C2 wg. PN EN 12211:2001

B. Wymiary profili

Gtebokos¢ zabudowy dla ramy, stupka i rygla wynosi 77 mm.

Gtebokos$¢ zabudowy dla skrzydta wynosi 77 mm.

Profile wykonane ze stopu AIMgSi 0,5 F22 wg DIN1725 , DIN 1748 i DIN 17615.

C. Wypetnienie

6mm SunGuard SN 51/28 ESG/ ramka 14 arg / 4mm ESG/ ramka 14 arg / LamiGlass Extra Clear 33.2

Parametry optyczno—energetyczne szyby zespolonej:

Lt — 40% EN-410

Lre — 16% EN-410

g (SF) — 23% EN-410

Ug - 0,6 W/m2K EN-673

wymiary i ilosci zgodnie z zestawieniem stolarki drzwiowej w projekcie architektury.

2.2. Stolarka drzwiowa wewnetrzna

drzwi plycinowe, stalowe, stalowe p.poz., drzwi szklane

2.3. Drzwi i $cianki przeszklone wewnetrzne zaprojektowano w systemie aluminiowym nieizolowanym termicznie w standardzie co
najmniej 45mm

Powierzchnie profili nalezy wykonczy¢ powtokami lakierniczymi wedtug systemu kontroli jakosci Qualicoat.

A. Wymogi techniczne:

Wymiary profili nalezy dobiera¢ zgodnie z obliczeniami statycznymi .

B. Wymiary profili

Gtebokos$¢ zabudowy dla oscieznicy i skrzydta wynosi 45mm.

Profile wykonane ze stopu AIMgSi 0,5 F22 wg DIN1725 , DIN 1748 i DIN 17615.

C. Wypetnienie

Szkto - Float VSG 33.2

2.4. Drzwi i $cianki przeszklone o podwyzszonej odpornosci przeciwpozarowej zaprojektowano w systemie aluminiowym izolowanym
termicznie posiadajgcym stosowng klasyfikacje ppoz. w standardzie co najmniej 78mm .

Powierzchnie profili nalezy wykonczy¢ powtokami lakierniczymi wedtug systemu kontroli jako$ci Qualicoat.

Wszystkie klamki powinny by¢ ze stali nierdzewne;j.

A.1 Wymogi techniczne:

Wymiary profili nalezy dobiera¢ zgodnie z obliczeniami statycznymi .
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A.2 Kategorie szczelnosci

Przepuszczalnos¢ powietrza:

Klasyfikacja: Klasa 2 wg. PN EN 12207:2001

Wodoszczelnos¢:

Klasyfikacja: 3A wg. PN EN 12208:2001

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem:

Klasyfikacja: C1 wg. PN EN 12211:2001

B. Wymiary profili

Gtebokos¢ zabudowy dla oScieznicy i skrzydta wynosi min. 78mm.

Profile wykonane ze stopu AIMgSi 0,5 F22 wg DIN1725 , DIN 1748 i DIN 17615.

C. Wypetnienie

Zestawy szybowe o odpowiedniej odpornosci ogniowej zgodnie z zapisami w krajowej ocenie technicznej systemu.

Wymiary i ilo$ci zgodnie z zestawieniem stolarki drzwiowej w projekcie architektury.

- Brama oddzielenia pozarowego w garazu

Dla zapewniania naturalnego przewietrzania garazu zastosowano otwor przewietrzajgcy w scianie oddzielenia pozarowego. Otwor
ten, w przypadku pozaru bedzie zamykany bramg oddzielania pozarowego o odpornosci El 120, zamykana samoczynnie, sterowang
z instalacji SAP.

2.3. Balustrady

Balustrada klatki schodowej z rur ze stali nierdzewnej. Balustrady powinny spetnia¢ wymogi §298 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

2.4. Odbojnice

- na scianach we wszystkich ciggach komunikacyjnych poziomych dostepnych dla pacjentéw nalezy zamocowa¢ odbojoporecze firmy
CS Polska lub rownowazne,

- w salach t6zkowych, gabinetach zabiegowych nalezy zamocowa¢ odbojnice firmy CS Polska lub rGwnowazne,

- na narozach w ciggach komunikacyjnych i przy drzwiach wej$ciowych do gabinetéw, pokoi nalezy zastosowac narozniki systemowe
CS Polska lub rownowazne.

2.5.  Okucia budowlane

Kazdy wyrdb stolarki budowlanej powinien by¢é wyposazony w okucia zamykajace, tgczace, zabezpieczajgce i uchwytowo-ostonowe.
Okucia: pochwyt ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej, o dt. Min. 800mm, zamek i rozetki wykonane ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm.

Wszystkie elementy winny by¢ zaoferowane w stanie kompletnie okutym, tzn. w cene ofertowg nalezy wliczy¢ wszystkie okucia
niezbedne do niezawodnego funkcjonowania, nawet jesli nie zostaly one wyraznie i w szczegétach wymienione w tekstach
przetargowych. Okuciom stawia sie najwyzsze wymagania.

Elementy te nalezy dostarcza¢ na budowe, w ujednoliconych partiach, pochodzacych od jednego producenta — dostawcy.

2.6.  Sktadowanie elementéw

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i réwne. Wyroby nalezy uktada¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych i powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Sprzet do montazu drzwi — reczny sprzet budowlany i elektronarzedzia, miary zwijane lub skladane, poziomice, rusztowania,
podnosniki, zurawie.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
4.2. Pakowanie i magazynowanie materiatéw
Elementy wykonczone powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez
producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim.
Przechowywanie elementéw powinno zapewnia¢ statg gotowos¢ uzycia ich do montazu. Przechowywaé w pomieszczeniach krytych,
zamknietych, suchych i przewiewnych w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzewczych.
4.3. Transport materiatow
Stolarke drzwiowg i okienng przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem sie podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.
Wyroby do transportu zabezpieczyé przed uszkodzeniami przez odpowiednie opakowanie. Okucia nie zamontowane do skrzydet
drzwiowych i okiennych transportowa¢ i przechowywaé skompletowane w odrebnych fabrycznych opakowaniach.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie w sposdb zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego o udzwigu dostosowanym
do ciezaru palety lub Zurawia wyposazonego w zawiesie z widtami.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Warunki przystapienia do robé6t
Przed przystapieniem do montazu stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonanie osciezy, ktére powinny by¢ wykonane zgodnie
wymaganiami wykonania robét murowych. W przypadku stwierdzenia wad w wykonaniu lub zabrudzen powierzchni osciezy nalezy je
naprawic i oczyscic.
5.2. Przygotowanie osciezy

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ dokfadno$¢ wykonania oscieza, do ktérego ma przylega¢ oscieznica. W

przypadku wystepujgcych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia jego powierzchni, oscieze nalezy naprawi¢ i oczyscic.
Stolarke nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w o$ciezu zgodnie z wymaganiami.
5.3. Osadzenie stolarki

W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawic oscieznice na podktadkach lub listwach. Elementy kotwigce osadzi¢
w osciezach.
Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac kitem trwale plastycznym lun pianka poliuretanowa.
Ustawione drzwi, okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm
na 1 m wysokosci, nie wiecej niz 3 mm. Réznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wigksze od: 2 mm przy dtugosci przekatnej
do 1 m; 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m; 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m;
Zamocowane drzwi nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny migdzy osciezem a oscieznicg
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materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu $wiadectwem ITB. Zabrania sie uzywac do tego celu materiatow
wydzielajgcych zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.
Oscieznice mocowac za pomoca kotew lub hakéw osadzonych w osciezu.
Szczeliny migdzy oscieznicg a murem wypeni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu $wiadectwem ITB.
Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i poziomie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badanie materiatow

Badanie materiatdw zastosowanych do wykonania elementéw nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zatgczonych
zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta oraz zaswiadczen wykonawcy z kontroli jakosci elementéw stwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami dokumentacji technicznej. W przypadku, gdy producent elementéw przeprowadzit
badania jakosci materiatéw we wtasnym zakresie, wyniki tych badan powinny by¢ zatgczone do dokumentacji odbiorcze;j.

6.2.2. Przygotowanie do prac montazowych

Sprawdzenie kompletnosci zestawu narzedzi stuzacych do montazu (na podstawie instrukcji montazowej producenta).
Sprawdzenie wymaganych uprawnien ekipy montazowej (np. do pracy na wysokosci).

Sprawdzenie wyposazenia ekipy montazowej w wymagane srodki BHP.

Identyfikacja zestawu systemowych czesci sktadowych wyrobu (metalowe profile konstrukcyjne, elementy zigczne, elementy
wypetniajgce).

Identyfikacja zestawu niesystemowych elementéw sktadowych na podstawie dokumentacji projektowej (np. oszklenie, elementy
kotwigce, montazowe masy uszczelniajgce).

6.2.3. Prace montazowe

Kontrola w trakcie prac montazowych powinna obejmowac:

- sprawdzenie potozenia elementéw kotwigcych,

- sprawdzenie montazu profili konstrukcji nosnej, faczenie profili i regulacja,

- sprawdzenie wypetnienia ram szkieletu konstrukcyjnego taflami oszklenia i / lub ptytami nieprzejrzystymi,

- sprawdzenie montazu uszczelek (montaz naroznikéw i / lub klejenie uszczelek w narozach) i listew szklenia,

- sprawdzenie wypetnienia wnetrza dla scian materiatami izolacyjnymi i montazu oktadzin wewnetrznych,

- sprawdzenie wypetnienia potgczenia ze stropem,

- sprawdzenie wykonczenia potgczen narozy, potgczen w poziomie cokotu budynku i w poziomie attyki,

sprawdzenie przygotowania konstrukcji do odbioru — wykonania niezbednych prac konserwacyjnych lub napraw drobnych
uszkodzen.

6.2.4. Badanie jakosci wbudowania:

Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac: sprawdzenie stanu i wygladu elementow pod wzgledem réwnosci,
pionowos$ci i spoziomowania, sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania, sprawdzenie uszczelnienia, sprawdzenia
dziatania czes$ci ruchomych, stan i wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja.

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowaé pod wzgledem ich jakosci.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i wyroby majg zaswiadczenia o jakosci wystawione przez
producenta oraz na sprawdzeniu wiasciwosci technicznych na podstawie badan doraznych.
6.3. Badania w czasie odbioru roboét
Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania dotyczace wykonanych
robét.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania
Jednostkg obmiarowg jest:

- dla drzwi, okien, fasad - metr kwadratowy (m?),

- dla balustrad, parapetéw i odbojnic — metr biezacy (mb).
7.3. Wielkosci obmiarowe
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej i sprawdzonych w naturze.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.1. Odbiér elementéw przed wbudowaniem
Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujace cechy:

- zgodnos$¢ wykonania elementéw i ich sktadowych z dokumentacja techniczna,

- wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen (przekroje, dtugosé i rozmieszczenie spawodw, srub), Srednice  otworow,

- dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

8.3. Odbioér elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze stolarki i elementéw sSlusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone:
- prawidtowos¢ osadzenia elementu w konstrukgcji budowlanej,
- zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia

PN-EN 12519:2007 Okna i drzwi — terminologia

PN-B-05000:1996 Okna i drzwi — Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi. Przepuszczalno$¢ powietrza. Klasyfikacja

PN-EN 14351-1+A1:2010 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne -- Cze$¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez
wiasciwosci dotyczgcych odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci

PN-EN 12978+A1:20122001 Drzwi i bramy — urzgdzenia zabezpieczajgce do drzwi i bram z napedem. Wymagania i metody badan

PN-EN 13241-1+A1:20122001 Bramy — Norma wyrobu —cz.1:wyroby bez wtasciwosci dotyczgcych odpornosci ogniowej lub
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PN-EN 1627:2011
PN-EN 1628:2011

PN-EN 1629:2011

PN-EN 1630:2011

PN-EN 12209:2005
PN-EN 1906:2010

PN-EN 1090-1+A1:2012
PN-EN 1090-2+A1:2012
PN-EN 1279-5:2006
PN-EN 1096-1:2012
PN-EN 1096-2:2012
PN-EN 1096-3:2012
PN-EN ISO 12543-1:2011
PN-EN ISO 12543-5:2011

PN-EN 1279-5+A2:2011
PN-B-02151-3:1999

PN-B-02153:2002
Norma ISO

dymoszczelnosci

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty, zaluzje — odporno$¢ na wtamanie — wymagania i klasyfikacja
Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty, zaluzje — odpornos¢ na wiamanie — metoda badania dla okreslenia
odpornosci na obcigzenie statyczne

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty, zaluzje — odpornos¢ na wiamanie — metoda badania dla okreslenia
odpornosci na obcigzenie dynamiczne

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty, zaluzje — odporno$¢ na wtamanie — metoda badania dla okreslenia
odpornosci na proby recznego wtamania

Okucia budowlane. Zamki mechaniczne wraz z zaczepami. Wymagania i metody badan.

Okucia budowlane. Klamki i gatki drzwiowe wraz z tarczami. Wymagania i metody badan.

Wykonanie Kkonstrukcji stalowych i aluminiowych — cz.1:Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — cz.2:WWymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych

Szkto budowlane — szyby zespolone

Szkito w budownictwie — szkto powlekane — cz.1:Definicje i klasyfikacja

Szkto w budownictwie — szkto powlekane — cz.2:\Wymagania i metody badania powfok kategorii A,B i S
Szkto w budownictwie — szkto powlekane — cz.3:Wymagania i metody badania powtok kategorii C,D
Szkito w budownictwie — szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe — cz.1:Definicje i opis czesci
sktadowych

Szkto w budownictwie — szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe — cz.1:Wymiary i wykonczenie
obrzeza

Szkto w budownictwie — izolacyjne szyby zespolone - cz.5:0cena zgodnosci

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod
w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania

Akustyka budowlana. Nazwy i okre$lenia.

Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczgce systemdw zapewnienia jakosci i zarzadzania
systemami zapewnienia jakosci.

zapewnienia jakosci i zarzgdzania systemami zapewnienia jakosci.
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