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KLAUZULA

o Wykonawca wymienionego zakresu robdét, powinien zapoznac sie z catoscig dostepne;j
dokumentacji i dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robot.

e W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci
prac.

o Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego.

o W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

e Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji,
niezbedny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu, po akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

o Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach),
a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg byé¢
zamontowane i dostarczone.

e W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian.
Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

e Rysunki nalezy traktowac, jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W
hierarchii waznosci opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja, uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

SPIS TRESCI
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Adres:

1. System sieci strukturalnej

1.1. Informacje ogodine

1.1.1. Podstawa opracowania

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Cze$¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005
PN-EN 50600-1.2012 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego;

EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych (do 600MHz);
IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-91/E-05009/02, PN-91/E-05009/03 — systemy zasilania (wymagania ogolne)
PN-92/E-05009/41, PN-91/E-05009/42, PN-91/E-05009/43, PN-93/E-05009/443, PN-92/E-
05009/45, PN-93/E-05009/46, PN-92/E-05009/47, PN-91/E-05009/473, PN-91/E-05009/482,
PN-93/E-05009/51, PN-93/E-05009/53, PN-92/E-05009/537, PN-92/E-05009/54, PN-92/E-
05009/56, PN-93/E-05009/61, PN-91/E-05009/704 — Instalacje elektryczne w budownictwie.
Ochrona i bezpieczenstwo

PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 — przepusty kablowe, linie kablowe

Rekomendacja D - dotyczaca zarzgdzania obszarami technologii informacyjnej i bezpieczenstwa
srodowiska teleinformatycznego w bankach — Komisja Nadzoru Finansowego

Wytyczne Uptime Institute oraz EN50600-X-X

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowe;j.
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INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA PRZEZ
INSTALATORA POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA | CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ
PRODUCENTA OKABLOWANIA (CERTYFIKOWANY INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT
INSTALATORA, KTORY POSIADA WYKONAWCA INSTALACJI MUSI BYC DOKUMENTEM
TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES DWOCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR
MUSI GO PRZEDLUZYC NA KOLEJNY OKRES, UCZESTNICZAC W SZKOLENIU
REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIE ABY WYKONAWCA POSIADAL
ROWNIEZ WAZNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE
WZGLEDU NA PROCEDURE GWARANCYJNA — PROJEKT POWYKONAWCZY.
UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA OBEJMOWAC
WSZYSTKIE STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACJI: INSTALACJE, NADZOR, SERWIS |
KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA GWARANCJA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT MUSI BYC
WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIE
CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA, RESELERA, CZY INNEGO
PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN BYC
WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM; POSIADAC NAZWE INSTALATORA (FIRMY),
NAZWISKO INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN ORAZ DATE WYSTAWIENIA
CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI
POSIADAC UPRAWNIENIA DO OBJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAJMNIEJ
25-LETNIA SYSTEMOWA GWARANCJA NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA PRZEZ
PRODUCENTA OKABLOWANIA.

1.2. Zalecenia ogdlne

Projekt Instalacji okablowania strukturalnego zostat oparty o technologie DRAKOM firmy BKT
Elektronik jako wzorzec. Rozwigzania zamienne mogg by¢ zastosowane jezeli nie obnizg
standardu, parametréw technicznych, funkcjonalno$ci oraz walorow uzytkowych wraz opcjami
migracji do wyzszych czy nizszych klas okablowania; rozwigzania alternatywne muszg by¢
rownowazne (nie gorsze) lub lepsze w zakresie parametrow technicznych, mechanicznych,
funkcjonalnych dla catego petnego toru transmisji, poszczegdinych komponentéw systemu oraz
punktow dystrybucji wraz z wyposazeniem. Zastosowanie rozwigzah jednego producenta
gwarantuje uzyskanie gwarancji wieloletniej oraz dopasowanie wszystkich elementéw systemu
okablowania strukturalnego. Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana
przez instalatora posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta
okablowania (Certyfikowany Instalator Systemu). Certyfikat instalatora, ktéry posiada
wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres dwoch lat. Po
tym czasie instalator musi go przedtuzyé na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta. Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego
musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

Okablowanie strukturalne powinno zapewniaé realizacje fgcza klasy min EA. tgcze nalezy
traktowac, jako petfen tor transmisyjny sktadajgcy sie z kabla instalacyjnego, paneli krosowych,
gniazd przytgczeniowych oraz kabli przytgczeniowych. Wszystkie te elementy powinny by¢ w
wersji ekranowanej. Wszystkie elementy toru transmisyjnego muszg spetniaé wymogi min.
kategorii 6A.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane, jako M1I1C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji
okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w korytarzach w nowo projektowanych kanatach
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kablowych; prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego — w rurkach
podtynkowych (gniazda nalezy zastosowaé z osprzetem typu Mosaic). Nalezy stosowac¢ kable w
powtokach trudnopalnych. Przyprowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od
innych instalacji. Odlegtosci miedzy instalacjami nalezy zachowac zgodnie z wymogami normy
EN 50174-2. Zdejmowanie ptaszczal/izolacji kabla i rozplatanie par przewodow wykonaé zgodnie
z normg EN 50174 oraz wymogami producenta. Oznakowanie komponentéw wykonaé zgodne z
normg EN 50174; kable utozy¢, uporzadkowac oraz wykonaé potgczenia uziemiajgce zgodnie z
normg EN 50174 i z wymogami producenta. Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone
numerycznie, w sposoéb trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na gniazdach sygnatowych PL/PEL w punktach
przytagczeniowych uzytkownikow oraz na panelach

Ze wzgledu na uzyskanie jednolitej gwarancji systemowej, jakosci dopasowania i pewnosci co
do kompatybilnosci poszczegdlnych elementow wszystkie elementy takie jak: modut RJ45,
skretka teleinformatyczna, ztgcza $wiattowodowe, kabel swiattowodowy, panele krosowe, kable
krosowe, szafa dystrybucyjna wraz z wyposazeniem, listwy zasilajgce zarzadzalne musza
pochodzi¢ od jednego producenta systemu i pochodzi¢ z jego standardowej oferty handlowej.
Wszystkie elementu systemu muszg posiadaé¢ trwate oznakowanie logo producenta, logo
systemu okablowania; Modut RJ45 musi posiada¢ trwate oznakowanie — logo producenta, logo
systemu okablowania, logo kategorii dla jakiej jest dedykowany, musi posiadac
charakterystyczny kolor dla kategorii dla ktérej jest dedykowany; Skretka teleinformatyczna musi
posiada¢ oznakowanie — logo producenta, indeks/symbol jednoznaczny wskazujgcy na
pochodzenie z oferty producenta systemu okablowania (zgodny z kartg katalogowg), AWG, oraz
NVP; panel krosowy modularny z portami wymuszajgcymi wyprowadzenie kabli krosowych w
boczne przestrzenie pomiedzy rakiem a $ciang szafy musi posiada¢ logo producenta i logo
systemu.

Uwagi:

Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora.

1.3. Wymagania Szczegétowe

- ilos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz.

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna byc¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacj;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe) skfadajace sie¢ na okablowanie strukturalne musza byc¢ trwale oznaczone nazwg
lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny
system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda kohcowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

- Dokfadne rozmieszczenie punktow przedstawiono na rzutach instalacji niskoprgdowych

- Dla instalacji niskoprgdowych nalezy wykona¢ osobne trasy w postaci koryt metalowych lub
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zastosowacé przegrode metalowg celem oddzielenia instalacji elektrycznej od teletechnicznej
przy tym zapewniajgce odpowiednig ilos¢ miejsca na montaz kabli jak réwniez zapas na
rozbudowe systemow.

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé sie petng zgodno$cig ze specyfikacjg dla
minimum kategorii 6A;

- Zgodnosc¢ parametréw modutdw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6A musi
odpowiada¢ wymaganiom norm europejskich i miedzynarodowej oraz byé na etapie oferty
potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatdw wydanych przez akredytowane niezalezne
laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnos$¢ systemu/komponentu z
wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W przypadku dokumentow
wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane jest
posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowaznej) jednostki nadrzednej w
danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacii.

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)),
EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania
parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi minimum dwa certyfikaty dwoch niezaleznych instytutow
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)),
EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania
parametrow.

- Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp,;
certyfikaty muszg obejmowaé wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymég posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwaranc;ji
jakosci i powtarzalnosci najwyzszych parametréw komponentéw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN 1SO 9001:2008 w
zakresie dziatalnosci handlowej i produkcyjne;.

1.4. Ogoblna struktura okablowania

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011dla systemu okablowania sg
wymienione ponizej:
e Okablowanie poziome;
Okablowanie pionowe - budynkowe;
Roboczy obszar okablowania
Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
Administracja

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:
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Okablowanie
kampusowe

Okablowanie
pionowe

Okablowanie poziome
2000m

90m

TO TO )

............. Kable opcjonalne

1.5. Gtéwne elementy systemu, ich specyfikacja techniczna

1.5.1. Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6A

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w
kazdym dostepnym osprzecie elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewnié
uniwersalno$¢ systemu(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego
modularnego). Modut RJ45 musi posiadaé mozliwosé zakonhczenia kabla skretkowego
beznarzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo musi by¢ wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na
demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtérne zaterminowanie (minimalna ilo$¢ cykli
20x).

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii
(kat5e, kat6, kat6A, 8.1-klasa I) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard,
jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadac¢ kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktorej jest dedykowany.
Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.
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Modut RJ45 musi posiadac ztgcze typu faston umozI|W|ajace bezposrednle uziemienie kazdego
modutu osobno.

Modut RJ45 musi posiada¢ trwate oznaczenie kategorii dla ktorej jest dedykowany, logo
producenta

oraz posiada¢ zaslepke przeciw pylowg, ktéra ochroni piny ztgcza przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem. Nad ztgczem RJ45 modut musi posiadaé pole pozwalajgce na montaz zaslepki
przeciw pylowej lub trwate oznakowanie (za pomocg znacznikéw) rodzaju aplikacji dla ktérej ma
mie¢ zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 4
kolory znacznikow. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno dla modutow RJ45 jak i adapteréw
45x45 celem mozliwosci ich przenoszenia pomigedzy elementami.

i

ﬂ,

—

ng

4

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1,-
2:2017(Ed. 1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, IEC 60603-7-51:2010, IEC60512-
99-002:2019, kompatybilnos¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE.
Certyfikat musi potwierdzaé, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji
poprzez audyt jakosci procesu produkcji i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywac
minimum raz w roku.

Modut RJ45 musi posiadac kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w zigczach
IDC wg schematu T568A lub T568B dla srednicy zyly AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy
zastosowac schemat T568B.

Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.
Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x 38mm
Modut RJ45 musi posiada¢ wytrzymatosé:

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potgczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 20 terminaciji dla kabli o AWG 22-26
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1.5.2. Adapter katowy 2xRJ45, 1xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowg katowg. Plyta czotowa ma posiadaé
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla
uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeraciji
portu) — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi
przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu
typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
Adaptery muszg by¢ dostepne w wersji 1xRJ45 i 2xRJ45 oraz posiada¢ mozliwos¢ zastosowanie
modutéw RJ45 z bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego.

Nad portami RJ45 adapter musi posiada¢ pola pozwalajgce na trwate oznakowanie (za pomoca
znacznikéw) rodzaju aplikacji uruchomieniowej w danym ztgczu np. Voice, Data, WIFI, CCTV,
itp.). . Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikdéw. Znaczniki muszg by¢ jednolite
zarowno na modutdbw RJ45 Keystone jak i adapteréw celem mozliwosci ich przenoszenia
pomiedzy elementami.

1.5.3. Kabel instalacyjny kategorii 6A F/FTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym ekranowanym kablem typu F/FTP
kat.6A (wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH —
Low Smog Zero Halogen) zgodnie z normg IEC 60754-2; LSHF-FR (ang. Low Smoke Halogen
Free Flame Retardant), zgodnie z normg IEC 60332-3-24.

Kabel musi posiadac trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii
oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiadaé minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)),
EN 50173-1:2011, IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-5-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1,
IEC 61034-2.AMD1, IEC 60754-2, EMC 9 dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng. Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany:

e W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET - tasma ekranujgca
obejmujgca wszystkie pary. Dodatkowo w kablu powinny by¢ cztery tasmy ekranujgce.
Kazda z nich powinna obejmowac¢ jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywah miedzy parami).

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakitécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odporno$é na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 500 MHz dla kabla kat.6 A .

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel F/FTP 500 MHz
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Zgodnosé z normami:

EN 50173-1, ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC
61156-5:2002, EN 50288-10-1, TIA/EIA 568-B.2, IEC
60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 7,1 mm
Minimalny promien giecia 35mm
Waga 46,0 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji

0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSHF, kolor niebieski

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogodlny ekran:

laminowana folia aluminiowa

Przekroj kabla F/FTP

Charakterystyka elektryczna — wartosci t

ypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Pasmo przenoszenia max. 585MHz
Impedancja 1-100 MHz: 100 £ 5 Ohm

NVP 79%

Opbznienie 427ns/100m
Ttumienie: 44,8dB przy 500MHz;
NEXT 85dB przy 500MHz
PSNEXT 82dB przy 500MHz,
PSELFEXT 58dB przy 500MHz;
RL: 22dB przy 500MHz,
ACR: 40dB przy 500MHz

Rezystancja izolacji

2 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

176 Ohm max. /km

Pojemnos¢ wzajemna

43 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe

255 dB
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1.5.4. Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U
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Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduty
Keystone, ekranowane, Kat.6A; Pozwalajg na montaz modutbw ekranowanych i
nieekranowanych od kategorii 5e do 7, oraz adapteréw swiattowodowych lub gniazd/insertéw
typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co
pozwala uzyskac¢ zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegolnosci zastosowania
pojedynczych potgczen swiattowodowych (producent musi posiadaé¢ kable $wiattowodowe z
fabrycznie zarobionymi ztgczami $wiattowodowymi o dolnym interfejsie); Panele krosowe muszag
posiada¢ trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi
posiadaé zintegrowana pétke kablowg umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomocg opasek;
Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potgczenie z ekranami modutow oraz posiadac
przewod uziemienia; Kolor czarny RAL 9005.

1.5.5. Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzszonej
elastycznosci

1.5.6. Uniwersalny kabel optyczny 12 wiéknowy jednomodowy, widkno OS2,
G652D

Okablowanie szkieletowe $Swiattowodowe tgczgce punkt dystrybucyjny z przytaczem jest
zrealizowane kablem Swiattowodowym jednomodowym (12 witdéknowy kabel swiattowodowy w
ostonie trudnopalnej typu LSZH z wibknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewnic
mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez
diugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium
transmisyjne nalezy zastosowaé kabel swiattowodowy jednomodowy 9/125um z widknami
kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100 Gigabitowych.
Widkna swiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym 652D:
Zgodnos¢ z normami
IEC 60793-2-50 Kategoria B.1.3;
ITU-T Zalecenie normg G.652.Di C, B, A
IEEE 802.3 — 2002 incl. 802.3ae
EN 50173-1:2007, kat. OS2; takze wymagania OS1 sg spetnione
ISO/IEC 11801:2002, kat. OS1
SO/IEC 24702: 2006, kat. OS2; takze wymagania OS1 sg spetnione
Thumiennosc¢ kabla z wiéknami

1310 - 1625 nm =<0,39 dB/km

1550 nm =<0,25 dB/km
Grupowy wspotczynnik refrakcji
1310 nm 1,467
1550 nm 1,468
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1625 nm 1,468

1.5.7. Przelacznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19"
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Panel krosowy $wiattowodowy musi sktadac sie z dwéch elementéw: szuflady montazowej i ptyty
czotowej wymiennej 1U 12/24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujgcej montaz adapterow LC.
Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysziosci do réznych typéw
oraz iloéci ztagcz optycznych. Producent musi dysponowa¢ w swojej ofercie ptytami
pozwalajacymi na zakonczenie od 12 widkien do 96 widkien na 1U. Kolor przetgcznicy musi by¢
zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w czesci miedziane;.

Przetgcznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tytu, mozliwosé
instalacji dtawikéw kablowych oraz organizatoréw przednich. Panel ma zapewni¢ zamontowanie
4 kaset swiattowodowych.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania swiattowodowe
obejmujgce caly tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe),
adaptery i pigtaile swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki
spawow oraz elementy zaslepiajgce porty przetgcznicy optycznej.

1.6. Sekwencjai polaryzacja.
Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla F/FTP do stykdéw gniazda 1xRJ45

3 Nr pinu Nr zyvly
, m 1 gniazda kabla Kolor zvly
= RJ45
I_I I_I I_I 5 1 biato-nichiesk
1123145678 4 2 niebieski-biaty
1 3 bialo-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-biaty
—1_ N 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 bialo-brazowy
5698 8 ! brazowo-biaty

1.7. Okablowanie poziome

Kable ekranowane typu skretka rozprowadzone bedg od Punktu Dystrybucyjnego GPD do

punktéw logicznych PL w uktadzie gwiazdy. W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ minimalnych

promieni giecia kabli :

dla kabla ekranowanego wartosc¢ ta wynosi r = 40mm, nie wolno rowniez dopusci¢ do powstania
,petli” podczas instalacji oraz do powstania uszkodzen izolacji poniewaz moze to
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spowodowac obnizenie kategorii toru transmisyjnego.
Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z uktadaniem kabli logicznych nalezy zwracaé
szczegolng uwage na nie przekraczanie maksymalnych dopuszczalnych sit naciggu poniewaz to
rowniez moze obnizy¢ kategorie toru transmisyjnego.
W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo$¢ odcinka kabla wynosi 90 m, liczona jako
odlegtosé pomiedzy modutem RJ 45 w PL i modutem RJ 45 w GPD

B C
premmmm | [00000000000000000 0000000 je— @ ol ]
A |: ==
N
D=A+B+C Rys
. Przedstawienie segmentéw kabli.
Maksymalna diugosé
A nie wiecej niz 6 m
A+ C tgcznie 10 m
B 90 m
D 100 m
GPD llogé llo$¢ RJ/PEL llosci kabli
PL1 (2RJ45) 4 2 8
PL2 CCTV/KD(1RJ45) 17 1 17
Razem 25

Tabela. llosci PEL i kabli dla GPD.
Gniazda montowa¢ na wysokosci +0,3m dla PEL. Dla kamer i kontrolerow KD zakonczy¢

keystonem w puszce n/t
1.8. Okablowanie pionowe

Szafe GPD nalezy potgczy¢ kablem wieloparowym 25 par z przytgczem telefonicznym oraz
kablem s$wiattowodowym jednomodowym 12E9/125 OS2 z przytgczem teletechnicznym do
obiektu.

1.9. Urzadzenia aktywne

1.9.1. Switch LAN i PoE 24p

Ubiquiti Networks UniFi Pro 24-Port PoE, Zarzadzany, L2/L3, Gigabit Ethernet (10/100/1000),
Obstuga PoE, Mozliwosci montowania w stelazu, 1U

Ubiquiti Networks UniFi Pro 24-Port PoE. Typ przetgcznika: Zarzgdzany, Przetgcznik
wielowarstwowy: L2/L3. Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty typ: Gigabit Ethernet
(10/100/1000), Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portdw Ethernet: 24, Liczba
zainstalowanych modutéw SFP+: 2. Peiny dupleks. Przepustowo$¢ rutowania/przetgczania: 88
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Gbit/s. Standardy komunikacyjne: IEEE 802.3af,IEEE 802.3at. Napiecie wejsciowe DC: 52 V.
Obstuga PoE. Mozliwosci montowania w stelazu, Rozmiar uktadu: 1U

Cechy zarzagdzania

Typ przetgcznika Zarzadzany
Przetacznik wielowarstwowy L2/L3

Porty i interfejsy

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow Ethernet | 24
Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty typ Gigabit Ethernet (10/100/1000)
Liczba zainstalowanych modutéw SFP+ 2

Sie¢ komputerowa

Standardy komunikacyjne IEEE 802.3af,IEEE 802.3at

Obstuga 10G Tak

Dublowanie portéw Tak

Pelny dupleks Tak

Podpora kontroli przeptywu Tak

Automatyczne MDI/MDI-X Tak

Protokot drzewa rozpinajgcego Tak

Automatyczne wykrywanie Tak

Obstuga sieci VLAN Tak
Ochrona

Funkcje DHCP DHCP server

Typ uwierzytelniania IEEE 802.1x,RADIUS
Wyglad

Mozliwosci montowania w stelazu Tak

Uktad 1U

Kolor produktu Srebrny

Diody LED Dziatanie, Link, PoE, Predkos$é, System

Certyfikaty CE, FCC, IC

Zarzadzanie energig

Zasilacz dotgczony Tak
llos$¢ jednostek zasilania 1
Napiecie wejsciowe AC 100 - 240
Czestotliwos¢ wejsciowa AC 50/60
Napiecie wejsciowe DC 52
Prad wejsciowy 7.69
Zasilanie przez sie¢ Ethernet (PoE)
Obstuga PoE Tak
Power over Ethernet Plus (PoE +) ilo$¢ portow 16
Zasilanie przez Ethernet (PoE) zasilanie na port 64
Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu 400
Obstuga PoE Tak

1.9.2. Switch do podtaczenia macierzy

| Cechy zarzadzania |
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Typ przetacznika Zarzadzany
Przetgcznik wielowarstwowy L2
tacznosé

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow Ethernet 4
Podstawowe przetaczania Ethernet RJ-45 porty typ 10G Ethernet (100/1000/10000)
llo$¢ slotéw Modutu SFP+ 12

Port konsoli RJ-45
Ztgcze zasilania DC-in jack
Sie¢ komputerowa

Standardy komunikacyjne IEEE 802.1x
Obstuga 10G Tak
Obstugiwane typy kabli Cat6
Dublowanie portow Tak

Petny dupleks Tak
Agregator potgczenia Tak
Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak
Protokét drzewa rozpinajacego Tak
Obstuga sieci VLAN Tak
Przesytanie danych

Przepustowo$¢ rutowania/przetaczania 320

Zgodny z Jumbo Frames Tak

Zakres przekazywania pakietow (1 Gbps) 238,1
Ochrona

Szyfrowanie / bezpieczenstwo 802.1x RADIUS
Konstrukcja

Mozliwosci montowania w stelazu Tak

Uktad 1U

Kolor produktu Szary
Materiat obudowy Stal

Materiat obudowy Stal
Przycisk reset Tak

Diody LED Tak

Liczba wentylatoréw 2
Certyfikaty CE, FCC, IC, ETSI300-019-1.4

Zarzgdzanie energig

Zasilacz dotgczony Tak
Napiecie wejsciowe AC 100 - 240
Czestotliwos¢ wejsciowa AC 50 - 60
Pobdr mocy 36
Maksymalne zuzycie mocy 56
Warunki pracy

Zakres temperatur (eksploatacja) -5-40
Zakres wilgotnosci wzglednej 5-95
Waga i rozmiary

Szerokos¢ produktu 443
Gtebokos$¢ produktu 221
Wysokos$¢ produktu 43

Waga produktu 2,62
Pakowanie danych

Przewody Prad przemienny
Skrécona instrukcja obstugi Tak
Uchwyty mocowania dotgczone Tak
Rodzaj opakowania Pudetko
Dotaczone $ruby Tak

1.9.3. Firewall UTM

[ Opis produktu

| Fortinet Firewall 61F |
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Rodzaj urzadzenia Firewall
Porty 2 x WAN 10/100/1000/1 DMZ + 5 x LAN 10/100/1000
Pamiec¢ Flash 1x128 Gb SSD
Przepustowos$¢ IPS 1.4 Gb/s
Przepustowo$¢ NGFW 1 Gb/s
Przepusut$¢ Threat Protection 700 Mb/s
Przepustowos¢ Firewalla (1518/ 512/ 64 bajty pakiety UDP) 10/ 10/ 6 Gb/s
Opodznienie zapory (64 bajtowe pakiety) 3.3 us
Przepustowosc zapory (liczba pakietéw na sekunde) 9 Mpps
Sesje rownolegte (TCP) 700 000
Nowe sesje na sekunde (TCP) 35 000
Firewall Policies 5000
Przepustowos$¢ IPsec VPN (512 bajtéw) 6.5 Gb/s
Tunele IPsec typu Brama-Brama 200
Tunele IPsec typu Klient-Brama 500
Przepustowo$¢ SSL-VPN 900 Mb/s
Liczba uzytkownikéw SSL-VPN (zalecana) 200
SSL Inspection Throughput (IPS, avg. HTTPS) 630 Mb/s
SSL Inspection CPS (IPS, avg. HTTPS) 400
llo$¢ Sesiji SSL Inspectio (IPS, avg. HTTPS) 55 000
Przepustowos$¢ kontroli aplikacji (HTTP 64K) 1.8 Gb/s
Przepustowo$¢ CAPWAP (HTTP 64 KB) 8 Gb/s
Domeny wirtualne (domysine / maksymalne) 10/10
Maksymlana liczba obstugiwanych przetgcznikow| 16
FortiSwitches
Maksymalna liczba FortiAP (tacznie/tunel) 64/32
Maksymalna liczba FortiTokens 500
Konfiguracje wysokiej dostepnosci Active/Active, Active/Passive, Clustering
Wymiary (wys x szer x gteb) 38.5 X216 x 160 mm
Waga 1.01 kg
Licencja IPS oraz wsparcie techniczne 3 lata

1.9.4. Telefonia

Nie przewiduje sie mozliwosci podtgczania telefonéw analogowych, a jedynie VOIP. Dostawa
telefonéw poza opracowaniem.

1.9.5. Konsola KVM

P/N: 507745
KOD: T-KVMM19LCD
Producent: INTELLINET
Opis produktu:
e Zintegrowana konsola LCD, klawiatura oraz mysz

e Zarzagdzanie i kontrola komputeréw standardu PS/2 lub USB z poziomu jednego
wyswietlacza, klawiatury oraz myszy (konieczny modut KVM DVI)

e Standardowe mocowanie rackowe 19", 1U

e Otwierany, 19-calowy wyswietlacz LCD o rozdzielczo$ci nominalnej 1920x1080 przy
60Hz

e Prosta kontrola komputeréw dzieki wyswietlanemu menu OSD

e Regulowana gtebokos¢ montazowa - do szaf i rakéw o gtebokosci w zakresie 600 - 1000
mm
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Adres:

100-klawiszowa, wytrzymata klawiatura o niskim skoku klawiszy
Ergonomiczna konstrukcja

Bardzo solidne regulowane uchwyty

Zarzadzanie z funkcjg OSD (On Screen Display)

Tryb "Auto-scan” - automatyczne przetgczanie pomiedzy komputerami
Obstuga myszy w standardzie PS/2 oraz USB

e Praca niezalezna od systemu operacyjnego
Akcesoria:
P/N: 507905: 1-Portowy kabel KVM DVI/USB/PS2 1.8m
P/N: 507912: 8-Portowy przetgcznik KVM DVI/USB/PS2
lub inna konsola otwierany z 19-calowy wyswietlaczem LCD o rozdzielczo$ci nominalnej
1920x1080

1.10. Wymagania dotyczgce wykonania robét

1.10.1.Uktadanie kabli

Przewody nalezy uktada¢ na catej dlugosci /bez sztukowania/ nad sufitem podwieszanym w
korytkach kablowych dedykowanych instalacji staboprgdowej lub w Scianie rurkach
instalacyjnych. Infrastrukture kablowg nalezy wykonaé w oparciu o kompletny system jednego
producenta ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz wcelu zminimalizowania
oddziatywania zakitoceh szczegolnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych
i naktadania sie roznych instalacji prgdowych. Spetnienie postulatéw kompatybilnosci
elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odpornoéci systemu informatycznego na zakitdcenia
elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zaktocehn do srodowiska zewnetrznego znaczaco
zwieksza bezpieczenstwo transmisji danych. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rdwnolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢
(rozdziat) miedzy instalacjami (szczegodlnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 50mm lub
stosowac metalowe przegrody.

Nalezy wykona¢ tak doprowadzenie do osprzetu, aby okablowanie byto wykonane estetycznie.
Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i$wiattowodowych nalezy stosowaé sie
do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.) Kable
nalezy ukfada¢ w wybudowanych kanatach kablowych wsposéb odpowiadajgcy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy
wystrzegaC sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podfodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla
z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymailnej sity ciggniecia
oraz zwracac uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o0 odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem
wykonawczym. Przyjety ogdélnie promieh giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ Srednicy
zewnetrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rozne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu.

1.10.2.Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systemdéw niskoprgdowych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
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konserwacji oraz remontow. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable niskoprgdowe instalaciji
bezpieczenstwa i zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy
zachowac odlegto$¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody.
Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i
prozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie prgdu roztadowania) powinna wynosi¢
130mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne)
nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie.

1.10.3.Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji niskoprgdowych bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowag,
oraz sam rodzaj instalacji.

1.10.4.Przejscia przez sciany i stropy

Trasa instalacji systemow niskoprgdowych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontow. W przypadku diugich traktéw, gdzie kable niskopragdowe instalaciji
bezpieczenstwa i zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy
zachowac odlegto$¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe przegrody.
Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i
prozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie prgdu roztadowania) powinna wynosi¢ 130
mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie
powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. R6zne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie.

1.10.5.Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Do odbiornikbw zamocowanych na sScianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na S$cianach podtynkowo, na stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

1.10.6.Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢é umieszczane w stojakach bgdz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na
tatwo$¢ pdzniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800
mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma
to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i
aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu, w ten sposdb, aby zapewnic
petny dostep do przodu i tylu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi.
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Minimalna odlegtos¢ pomiedzy Sciang boczng szafy a sciang pomieszczenia powinna wynosi¢
15cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystac elementy
montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej
sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.
Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku
sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewodd gietki (linke) w
izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2 i zakohczy¢ jg na wspdlnej szynie
uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgacg szafy nalezy podigczy¢ do instalacji uziemiajgcej
budynku.

1.10.7.Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu mogg przybieraé rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych,
gniazd w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typow
osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd
RJ45, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakonczonych w tych
gniazdach oraz co najmniej zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd
instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla
w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamietaé o odpowiednim
oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w
panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjnej. Nalezy stosowac¢ ramki i ptyty czotowe wspdine
z osprzetem elektrycznym na obiekcie.

Lokalizacje dopasowac¢ do aranzacji. Na etapie wykonywania projektu projektant nie posiadat
aranzacji sal.

1.10.8.Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i
ewentualnie dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwr6ci¢ uwage na nastawe sprezyny
dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w
pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku)
moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegaC zapiséw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.
1.10.9. Programowanie systemu

Nalezy oprogramowaé wszystkie urzadzenia aktywne: switche, rejestratory, system sterowania,
urzadzenia sieci itp.

1.10.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac¢ Szybkie Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-E-05009/41 i pdzniejszg jej nowelizacjg.
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Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zakitéceniowych,
nalezy potgczy¢ przewodem miedzianym z gtéwnym zaciskiem uziemiajgcym. Pomiary kontrolne
powinien wykonywac niezalezny Wykonawca.

1.10.11. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa, ksztaltkami katéw ptaskich, wewnetrznych izewnetrznych, uzupetnienie
tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie kohcowek listew zaslepkami.
Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupemi¢ silikonem lub inng masg
uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg),
nalezy je zamknac.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacag przez granice strefy pozarowej, swiatto jej
otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcy sie wtasciwosciami
nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej
instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pozniejszg rozbudowe instalaciji.

Elementami, ktére nalezy oznaczadé, sa:

wszystkie elementy systemu CCTV,;

wszystkie elementy sieci strukturalnej, panele, gniazdka

kable fgczace poszczegodlne elementy systemow,

pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

poszczegdblne panele krosowe,

poszczegdlne porty tych paneli,

a takze wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg
nastepujgce elementy:
e podstawa opracowania
e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji
e 0pis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii
e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llos¢
e schemat potgczen elementow instalacji
podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlaé rzeczywisty stan instalacji.

1.10.12. Sposodb oznaczen

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na
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gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikow oraz na panelach 19 -
calowych w miejscach do tego przeznaczonych.

Oznaczenia gniazd na panelach w szafach dystrybucyjnych nawigzywato bedzie do numeracji
pomieszczen w budynku.

Konwencja oznaczeh okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:
PD/A/B, gdzie:

PD — Punkt dystrybucyjny
A— numer panelu w szafie
B — numer portu w panelu

1.11. Pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw
na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujgcych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowe;.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm.
Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowaé sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek
7G, FLUKE DTX 1800, WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ 2z wydajnoscia klasy EA specyfikowane] wag.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
mape potgczen,
dtugosc¢ potaczen i rezystancje par,
opOznienie propagacji oraz roznice opoznien propagacii,
thumienie,
NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,
ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwodch kierunkach,
RL w dwoch kierunkach,
PSAACRF oraz PSANEXT
Tlumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika

3a.24



http://www.techmeko.pl/

. CIEPLOWNIA RYDULTOWY Sp. z 0.0 " ,
Inwestor: KOGEN Sp. z 0.0 ,TECHMEKO" Spétka z 0.0.

44-280 Ryduttowy, ul. Plebiscytowa 50 44-207 Rybnik, ul. Gliwicka 177A

Obiekt: KOTLOWNIA GAZOWA tel. +48 32 44 09 300, fax. +48 32 42 09 312

UL. LEONA 1i 3, 44-280 RYDULTOWY

www.techmeko.pl; e-mail: sekretariat@techmeko.pl
DZIALKI NR 418/25; 489/25

Adres:

spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwédch
oknach transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Dla torow singlemodowych pomiar transmisji powinien by¢ wykonany w obu kierunkach
transmisji dla dwdch dtugosci fali Swietlnej tj. 1310 nm i 1550 nm.

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

1.12. Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej catosc
procedury jest opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego .

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 6 i po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat”
Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:

A. Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich
prawidtowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry fgcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego bedg spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN
50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktérej tgcze byto
zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory
poszczegolnych protokotow transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika.
Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatéw w
oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne |IEEE, ANSI,
TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC
11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta
okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.
Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowanego
Instalatora oraz termindéw rozpoczecia i zakonczenia instalacii.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak rowniez po jej
zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczyé¢ nastepujgce dokumenty:
Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf)

Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych tgczy statych lub kanatéw (Permanent Link)
oraz wyniki pomiarow tlumienia toréw Swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujgcych
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norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1; Pomiary swiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwdch

oknach, w dwéch kierunkach, Nalezy wykonaé przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).

Zatagczy¢ nalezy aktualne swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiarow.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji, Certyfikowany Instalator

wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin

kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wilasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona

zostanie nieodpfatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania

Strukturalnego w postaci certyfikatu.

Wykonaé dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podiogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

1.13. Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane
z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji
nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) —
nalezy ustalic wiadciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z
Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami.

Wszystkie materiatly wprowadzone do robdét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢é w pemni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja
zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca =zastosuje sie do wymienionych w
dokumentacji projektowe;j.

1.14. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Typ Nazwa llos¢
1 LA 0-L804224-1 Szafa HD 42U 800x1000, drzwi przdd perforacja 80%, tyt szafy perforacja 1
) 80%, RAL9005
LA 1-L808024-9 Cokot szafy HD 800x1000x100, 4 maskownice + kpl. 4 wsporniki, 4 stopek,| 1
2.
RAL9005
LA 0-L808000-2 Zespot wentylatoréw 4W/2 (2 wentylatory) do szaf stojgcych HD 1
4 11480784.2 Kabel zasilajgcy BKT - gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 (uniwersalny), 3| 1
) X 1mm2 czarny 2m
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5. | 11111125.3V Pétka stata BKT 19", 1U, o gt. 250 mm., mocowana z przodu RAL 9005 czarny | 1
6 11140101.3 Poziomy organizator kabli BKT 19" -z plastikowymi uszami o podwyzszonej 4
) elastycznosci RAL 9005 czarny 1U
7. | 110A9650 Lampa LED 48VDC z zasilaczem i magnetycznym mocowaniem 1
8. | 110A9652 Kabel zasilajacy do lampy LED 48VDC z zasilaczem 230V/48VDC 1
9 11090015 Komplet srub montazowych ( 20 x sruba M6 + podkiadka + nakretka koszykowa| 8
' )
10. | 11160032 Listwa uziemiajgca BKT 1
11341L.030.09-1 Listwa zasilajgca BKT 19", 9xNF C61-314(standard PL, FR), wtyk DIN| 1
11. 49441 (unischuko) 16A/250V, kontrolka LED,
kabel 2.5m
12.] 11111001.3V Przetacznica $wiattowodowa wysuwalna BKT 1U/19" RAL 9005 "Veni" 2
13.| 11121241.3V Ptyta czotowa BKT 1U 24xSC duplex RAL 9005 "Veni" 2
14. | 104ADS20 Adapter BKT SC SM duplex OS1/0S2 niebieski (z flanszg) 12
15 11320029.2 (KASET,;-\ Swiattowodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 ostonek termokurczliwych| 4
czarna
16.| 10500131 Blachowkret do adaptera SC ( przetgcznice Data Plus, Veni - piyty V2) 12
17.| 11320350 Ostonka spawdéw (45mm) termokurczliwa 24
18. | 10490020 Przepust kablowy PG 13,5 1
19.| 10490013 Zaslepka otworu SC duplex czarna 18
20. | 220QP9200.2 Pigtail BKT SC/UPC OS2 (9/125um) easy strip 2m 24
21.| 22QD9620.2 Patchcord BKT LC/UPC-SC/UPC OS2 (9/125um) duplex 2m 4
29 11305113 Panel krosowy 19" BKT, modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny,| 2
' wymienne pola opisowe
23.| 11333111 Modut RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 25
24.| 2145N500.1 Patchcord BKT S/FTP kat.7 PiIMF szary 1m 15
25.| 2145N522.1 Patchcord BKT S/FTP kat.7 PiMF niebieski 1m 30
26.| 11331178.J Ramka z suportem BKT 2 MOD M45 (81 x 81 x 9) 4
27.| 11330579 Puszka podtynkowa BKT do $cian pustych 2 MOD 4
28.| 11330566 Adapter kgtowy BKT 2xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 4
29. | 1133A112 Identyfikator portu BKT RJ45 - szary (50szt.) 1
30.| 11333111 Modut RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 8
31.| 2145N500.3 Patchcord BKT S/FTP kat.7 PIMF szary 3m 4
32.] 11331178.J Ramka z suportem BKT 2 MOD M45 (81 x 81 x 9) 17
33.| 11330578.J Puszka natynkowa BKT 2 MOD (81 x 81 x 40) 17
34.| 11330566 Adapter kgtowy BKT 2xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 17
35.| 1133A113 Identyfikator portu BKT RJ45 - niebieski (50szt.) 1
36.| 11333111 Modut RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 17
37.| 2145N522.1 Patchcord BKT S/FTP kat.7 PiMF niebieski 1m 17
38. | 10250161.1 Kabel FO BKT U-DQ(ZN)BH 12E 9/125 LSOH 2000N Klasa Eca AE14a 100
39.| 10157616 Kabel F/FTP LSHF-FR Kat. 6A drut niebieski Eca (500m) 1250
40. | BK/22QD9660.3 Patchcord LC/UPC-LC/UPC OS2 (9/125um) duplex 3m 2
a1 11111175.2V Poétka stata BKT 19", 1U, o gt. 760 mm., mocowana w czterech punktach RAL 1
) 9005
42.| Inne
43 USW-Pro-24-POE Switch 24x1Gb PoE + 2 porty SFP+ 10Gb CCTV i LAN zarzgdzanie L2/L3 1
" | lub réwnowazny
a4 US-16-XG lub| Switch 12xSFP+ 10GbE + 4 x RJ45 10GbE(16 x 10GBE) 1
réwnowazny
45 U’F-SM-lOG lubl Wktadka SFP+ SM LC duplex 10Gb zgodna ze switchem 6
réwnowazny
46. | OL1500ERTXL2U CyberPower UPS lub wiekszy 1
47. | RMCARD205 Karta zarzadzajaca do UPS Cyberpower 1
T-KVMM19LCD KONSOLA KVM LCD 19 CALI Intellinet 507745 Z KLAWIATURA | 1
48. TOUCHPADEM z 8-portowym przetgcznikiem KVM DVI/USB z audio Intellinet]
507912 z okablowaniem
49. Fortigate 61F Firewall / Zapora UTM ze wsparciem i licencjami IPS na 3 lata 1
50. | RM-FR-T10 Mocowanie do Rack 1
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51 Materiaiy
instalacyjne
52. Koryto metalowe KGL100H50 wraz z tgcznikami i zawiesiami 125
49. Listwa Scienna 200x65 Legrand - podejscia do szaf i piony kablowe 20
50 Pozostate materiaty instalacyjne ramki, rurki RL40, RL25, kotki, opaski kablowe| 1
) itp.
51. Materiaty drobne wediug KNR 1

Tab. Zestawienie materiatdw pasywnych i aktywnych

Specyfikacja urzadzen aktywnych w czesci opisowej projektu.
Ramki i ptyty czotowe gniazd zostaty podane jako przyktadowe, nalezy ich wyglad uzgodni¢ z
inwestorem oraz projektem elektrycznym.
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Adres:

2. Instalacja systemu bezpieczenstwa

2.1. Zatozenia projektowe

Projekt dotyczy wykonania instalacji systemu bezpieczenstwa dla budynku obejmujgcego
system SSWiN oraz telewizje obserwacyjng CCTV.
System skfada sie z nastepujgcych elementéw:

a) system alarmowy wiamania i napadu SSWiN: instalacja do wykrywania i sygnalizowania
obecnosci, wejscia lub préby wejscia osoby nieuprawnionej do obiektu dozorowanego,
oraz w czasie pracy obiektu sygnalizacja wezwania pomocy w przypadku napadu lub
innego zagrozenia

b) system telewizji obserwacyjnej CCTV: zespdt telewizyjnych srodkéw technicznych i
programowych przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i
sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa

c) system kontroli dostepu SKD: system, ktéry ma za zadanie ograniczenie i
uporzadkowanie ruchu oséb (i/lub pojazdéw) na danym terenie lub w obiekcie w oparciu
0 odpowiednio skonfigurowang baze danych oraz archiwizacje zdarzeh z tym
zwigzanych.

2.2. 0Ogdblna charakterystyka obiektu chronionego

Istniejgce zagrozenia:
e wtargniecia intruza poprzez drzwi i okna na parterze oraz na 1 pietrze;

Zadaniem systemu jest informowanie ochrony o prébie wykonania powyzszych dziatan.
W obiekcie nie przewiduje sie ochrony 24h, przebywanie os6b w obiekcie jest tylko w
okreslonych godzinach.

Zagrozenia z zewnatrz:

Rodzaj zagrozenia Okna Drzwi Drzwi Podtoga | Sufit lub
zewnetrzne | zewnetrzne | wewnetrzne strop

Wiamanie X X X X X

Kradziez X X X X X

Zniszczenie, uszkodzenie X X X X X

(sabotaz)

Zamiana, podmiana X X X

Czasowe lub  trwale X X X

wytgczenie z eksploatacji

Nieuprawnione X X X

uzytkowanie

Kradziez komputeréw i X X X X X

innego wyposazenia

Obiekt jest na terenie zamknietym. Nie przewiduje sie zagrozenia napadem.
Whnioski z analizy zagrozen

Wystepuje nastepujgce zagrozenie przeciwko nastepujgcym wartosciom:
e wartosci pieniezne;
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e kradziez lub uszkodzenie infrastruktury lub wyposazenia obiektu;
e kradziez wyposazenia obiektu;

System sygnalizacji wlamania i napadu bedzie obejmowat caty budynek z uwagi na jego
charakter pracy.
Przyjeto klase zagrozenia 2 — ryzyko mate do sredniego. Spodziewani intruzi majg ograniczong
wiedze o systemach alarmowych, uzywajg zwyktych narzedzi i sprzetu (np. multimetr). System
alarmowy powinien by¢é wyposazony w jeden z czterech alternatywnych sposobéw
powiadamiania:
A. Dwie syreny alarmowe oraz system transmisji alarméw o klasie D2, T2, A2, SO, 10
B. Jedna syrena alarmowa z wlasnym zasilaniem oraz system transmisji alarmow o klasie
D2, T2, A2, SO, 10
C. System ftransmisji alarméw o klasie D2, T2, A2, SO, 10 oraz drugi system transmisji
alarmoéw o klasie D1, T2, A1, SO, 10
D. System transmisji alarméw o klasie D3, T4, A4, S2,13

Obiekt bedgcy przedmiotem zabezpieczenia spetnia funkcje techniczne. Ze wzgledu na
wyposazenie przedmiotowe mozna sie spodziewac aktdéw wandalizmu lub kradziezy.
Przyjmujgc typologie zagrozen ze wzgledu na zrodio ich powstania mozna wyrézni¢ nastepujgce
zagrozenia:

Zwigzane z funkcjonowaniem obiektu:

e Akty wandalizmu i kradziezy, kradziez z wtamaniem

e  Awarie techniczne

Nadzwyczajne:
¢ Préby wykradniecia informacji stanowigcej tajemnice stuzbowa lub danych osobowych.

Neutralizowanie tych zagrozen i minimalizowanie skutkéw zdarzen moze by¢ osiggniete jedynie
przez wtasciwe potgczenie sit i srodkdw ochrony fizycznej z systemami zabezpieczen
technicznych. Musi tez istnie¢ petne wspétdziatanie systemow SSWIN, SKD oraz CCTV. System
CCTV zapewnia dodatkowg ochrone wewnetrzng i zewnetrzng obiektu.

2.3. Opis systemu SSWiN

System zostat zaprojektowany w oparciu o centrale produkcji Satel model Integra 128 Plus lub
réwnowazny. System SSWIN posiada budowe modutowg, co zapewnia tatwos¢ prowadzenia
instalacji, pdzniejszg rozbudowe. Celem zazbrajania systemu zaprojektowano klawiatury LCD w
obudowach metalowych zamykanych kluczykiem przy kazdym wejsciu do budynku. Zakfada sie
zabezpieczenie obwodowe za pomocg kontaktronéw na drzwiach i oknach otwieralnych oraz
ochrone wewnetrzng przestrzenng za pomocg czujek ruchu PIR oraz PIR/IMW

2.3.1. Czujki ruchu

W obiekcie w pomieszczeniu biurowym/socjalnym zainstalowane zostang czujki ruchu PIR z
optyka lustrzana.

Parametry czujki:

Pasywna czujka podczerwieni ruchu;

Optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci;

Przetwarzanie sygnatéw "V2E" znacznie zmniejszajgce wystgpienie fatszywych alarmow;

Petna ochrona przed przeczotganiem;

Antymasking: NIE
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Brak regulacji wynikajgcych z réznych wysokosci montazu czujek;
Mozliwos¢ montazu na pochytych $cianach;
Ztgcze typu plug-in modutu elektroniki;

Optyka odporna na zabrudzenia;

Detekcja ruchu za parasolem i ptaszczem;
Mozliwos¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra;
Zakres detekcji 12m

Czutos¢ Normalna / Wysoka

Pole widzenia 86°, 9 kurtyn

Wybor charakterystyki przestony kutyn
Wysokos$¢ montazu 1.8 do 3.0 m

Zasilanie 9 do 15 VDC

Pobdr prgdu (nominalnie) 4.4 mA

Wyjscie przekaznikowe alarmowe NC

Wyjscie przekaznikowe sabotazowe NC
Wejscie sterujgce wejscie Walk test

Pamiec alarmow Nie

Przetwarzanie sygnatu V2E

Wymiary (szer. x wys. x gleb.) 108 x 60 x 46 mm
Temperatura pracy -10 do +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna 95%

Zabezpieczenie przed oderwaniem Opcjonalne
Spetnia EN50131-2-2 Grade 2

W wiekszosci pomieszczen zostang zastosowane czujki dualne PIR/MW pozwalajgce unikngé
alarmow z uwagi na trudne warunki srodowiskowe.

Opatentowana technologia tzw. bramkowanej kontroli zasiegu radaru pozwala na precyzyjne
wyznaczenie granicy zasiegu tej czesci czujki. Pozwala rowniez na doktadny pomiar odlegtosci
do obiektu. Te cechy pozwalajg na eliminacje fatszywych alarméw przez obiekty spoza strefy
detekcji. 4-stopniowa regulacja zasiegu radaru przez instalatora pozwala prawidtowo ustali¢
czutosc.

e opatentowana technologia kontroli zasiegu czujki MF

e optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci

e zaawansowane przetwarzanie sygnatdw zmniejszajgce ryzyko wystgpienia fatszywych
alarméw

e tryb ekologiczny z wytgczaniem czesci mikrofalowej w ciggu dnia

brak zmian czutosci wynikajgcej z réznych wysokosci montazu czujek i wielkosci

pomieszczenia

mozliwos¢ montazu na pochytych $cianach

ztgcze typu plug-in modutu elektroniki

optyka odporna na zabrudzenia

wspotpraca dwoch technologii w procesie decyzyjnym

mozliwos¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra

spetnia wymagania normy EN50131-2-2 Grade 2

2.3.2. Ochrona obwodowa

Na wejsciach do budynku oraz oknach zastosowano czujki kontaktronowe.
Beda to czujki kontaktronowe reagujgce na rozwarcie dwu elementéw sktadowych detektora na
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odlegtos¢ wiekszg niz 12mm. Jest to czujka magnetyczna z  przewodem
4x200cm,biata,przykrecana, 54*13*12,5mm, styk NC, sabotaz, szczelina 12 mm stal/17mm inne.
Czujka musi posiada¢ minimum EN50131-2-6 Grade 2. Czujka musi posiada¢ odpornos¢ na
magnesy obce.
Wszelkie potgczenia kontaktrondw wykonaé za pomocg puszki potgczeniowej z sabotazem. Np.
model ESO58W.

2.3.3. Sygnalizacja akustyczno-optyczna

Dla sygnalizacji alarmu wilamania zastosowano dwa sygnalizatory zewnetrzne akustyczno-
optyczne z wltasnym zasilaniem. Z sygnalizatora wyprowadzono petle sabotazu i wpieto na linie
dozorowg. Sygnalizator jest zasilany z oddzielnego wyjscia sygnalizatoréw na ptycie centrali lub
modutéw. Na rysunkach kondygnacji pokazano réwniez sygnalizatory wewnetrzne. Wszystkie
sygnalizatory muszg posiada¢ klase Grade 2.

2.3.4. Monitoring

Systemy sygnalizacji wtamania nalezy monitorowa¢ w firmie ochroniarskiej za pomoca nadajnika
radiowego online. Stosowng umowe podpisze uzytkownik na etapie uruchomienia.

2.3.5. Ptyta gtéwna centrali

Dzieki petnej zgodnosci z wymaganiami EN50131 Grade 3, centrale serii INTEGRA Plus
doskonale sprawdzg sie w realizacji zaawansowanych systemow zabezpieczenia w obiektach o
szczegolnie duzym zagrozeniu wlkamaniem — np. bankach, sklepach jubilerskich czy budynkach
uzytecznosci publicznej. Centrale te charakteryzujg sie rozbudowang funkcjonalnoscig, co
pozwala zastosowaC je do realizacji systemow kontroli dostepu czy nawet systemoéw
inteligentnego budynku.

e petna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3)

e wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostyka

e obstuga do 128 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz
obstuga linii 3EOL
port USB do programowania za pomocg PC
mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji
rozbudowa do 128 programowalnych wyjs¢
magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatorow i modutdéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania
obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego
64 niezalezne timery do automatycznego sterowania
funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej
pamiec 22 527 zdarzen z funkcjg wydruku
obstuga do 240+8+1 uzytkownikow
mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera
opcja niezgtaszania ewentualnych probleméw z potgczeniem z serwerem SATEL jako
awarii
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2.3.6. Klawiatura LCD z czytnikiem

Klawiatura INT-KLFR-BSB lub réwnowazna
Manipulator INT-KLFR opracowany zostat z myslg o uzytkownikach preferujgcych tradycyjny
interfejs obstugi systemu alarmowego, ale oczekujgcy rozwigzan atrakcyjnych pod wzgledem
wzornictwa. Ponadto, wbudowany czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstuge systemu
bez koniecznosci zapamigtania hasta.
o podswietlenie klawiatury i wySwietlacza
diody LED informujgce o stanie systemu
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie
2 programowalne wejscia (z obstugg konfiguracji 3EOL)
tacze RS-232 do wspétpracy z programem GUARDX
wbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu

2.3.7. Modut wejs¢

Podcentrala INT-PP lub rbwnowazna
Modut podcentrali przeznaczony jest do central INTEGRA ipozwala narozbudowe centrali
o dodatkowe 8 wej$¢ z obstugg konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL oraz 8 programowalnych wyjsé
przekaznikowych i OC. Dodatkowe wejscie sabotazowe utatwia wykrywanie nieautoryzowanego
otwarcia obudowy, w ktérej umieszczony jest modut.

e rozbudowa systemu o 8 wejs¢

e rozbudowa systemu o 8 wyjsé

e 4 wyjscia typu OC i 4 wyjscia przekaznikowe

INT-E Ekspander wejs¢ lub rownowazny
Modut dedykowany jest do central alarmowych INTEGRA oraz VERSA. Oferuje on rozbudowe
systemu o 8 przewodowych wejs¢ z obstugg konfiguracji NO, NC, EOL oraz 2EOL. Dzieki
analizowaniu sygnatdw z wejs¢é, mozliwe jest bezposrednie poditgczenie czujek roletowych i
wibracyjnych. Dodatkowe wejScie sabotazowe utatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia
obudowy, w ktérej umieszczony jest modut.

e rozbudowa systemu o 8 wejs¢

e obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC

e programowanie wartosci rezystancji parametryczne;j

e obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

2.3.8. Zasilacz APS-412 lub réwnowazny

Zasilacz impulsowy przeznaczony do zasilania urzagdzen 12 V. Wyposazony jest w dedykowane
ztacze do wspotpracy z urzgdzeniami SATEL. Konstrukcja umozliwia wygodny montaz
w obudowie z oferty SATEL lub na szynie DIN.

e zgodny z wymaganiami EN50131-6 Grade 2

e zasilacz impulsowy 12 V DC o wysokiej efektywnosci nie wymagajgcy transformatora
sieciowego
taczna wydajnosc pradowa zasilacza: 4 A
zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe
mozliwos¢ dotgczenia akumulatora zelowego otowiowego
mozliwos¢ wyboru wartosci prgdu tadowania akumulatora
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uktad fadowania akumulatora z regulacjg pradu

zabezpieczenie przed petnym roztadowaniem akumulatora

3 wyjscia OC sygnalizujgce awarie

optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora i przecigzenia

akustyczna sygnalizacja awarii

dedykowane ztgcze do wspotpracy z nowymi modutami SATEL

konstrukcja umozliwiajgca montaz na szynie DIN 35 mm oraz w obudowach OPU-
3 P, OPU-4 PiOPU-4 PW

2.3.9. Modut ethernetowy

ETHM-1 Plus Modut komunikacyjny TCP/IP lub rownowazny
Modut komunikacyjny ETHM-1 oferuje mozliwosé korzystania z komunikacji TCP/IP w centralach
INTEGRA oraz VERSA. Umozliwia on prowadzenie monitoringu TCP/IP oraz zdalnego
programowania central poprzez sie¢ INTERNET. Dodatkowo, modut ETHM-1 w potaczeniu z
centpalami INTEGRA oferuje funkcjonalnosé zdalnego sterowania systemu przez INTERNET za
pommcg komputera, tabletu czy smartfona.

wspotpraca z centralami INTEGRA i VERSA
monitoring TCP/IP
programowanie za pomocg DLOADX
nadzor systemu INTEGRA za pomocg GUARDX
obstuga systemu INTEGRA z poziomu przegladarki WWW i telefonu komérkowego za
pomocg aplikacji MobileKPD
kodowanie transmisji danych
obstuga automatycznej konfiguracji adreséow DHCP
otwarty protokdt do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami

= &

2.4. System telewizji CCTV, monitoringu IP

2.4.1. Opis dziatania

Zaprojektowano system CCTV w oparciu o kamery dziatajgce po sieci TCP/IP. Przewidziano
system kamer zewnetrznych do ochrony terenu zewnetrznego i obrysu budynku oraz kamer
wewnetrznych w miejscach wskazanych przez inwestora. System ma pracowa¢ w klasie 2,
zakfada sie stopien 2 ryzyka (ryzyko niskie do sredniego), istnieje mate prawdopodobienstwo
wtargniecia intruza. System ma umozliwia¢ detekcje, obserwacje i rozpoznanie wokot terenu
obiektu

Przewiduje sie rejestracje kamer w szafie GPD na serwerze sieciowym NAS. Mozliwos¢
podgladu bedzie dostepna zdalnie, przez dowolny komputer z przeglgdarkg internetowa.

2.4.2. Serwer sieciowy NAS
Proponowany model TS-1232PXU-RP-8G lub réwnowazny

Procesor AnnapurnalLabs Alpine AL324 64-bit ARM® Cortex-A57 quad-
core 1.7GHz processor
Architektura procesora 64-bitowy ARM

Koprocesor arytmetyczny FPU
Mechanizm szyfrowania

Pamie¢ systemowa 8 GB UDIMM DDR4 (1 x 8 GB)
Maksymalna pojemnos¢ pamieci 16 GB (1 x 16 GB)
Gniazdo pamieci 1 x Long-DIMM DDR4
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Pamiec flash 512 MB (ochrona systemu operacyjnego przed podwdjnych
rozruchem)
Whneka dyskow 12 dyskoéw 3,5-calowych SATA 6 Gb/s, 3 Gb/s
Kompatybilnosé dyskow 3,5-calowe wneki:
3,5-calowe dyski twarde SATA
2,5-calowe dyski twarde SATA

2,5-calowe dyski SSD SATA

Wymieniany podczas pracy
Gniazdo dysku M.2 SSD Opcjonalne poprzez karte PCle
Obstuga przyspieszenia pamieci podrecznej SSD
Port 2,5 Gigabit sieci Ethernet (2,5G/1G/100M) 2

Port 10 Gigabit sieci Ethernet 2 x 10GbE SFP+
Ramka Jumbo
Gniazdo PCle 1

Gniazdo 1: PCle Gen 2 x2
Ograniczenia przepustowosci PCle spowodujg pogorszenie
wydajnosci NAS 10GbE.

Port USB 3.2 Gen 1 4

Ksztatt 2U, do montazu stelazowego

Wskazniki LED HDD 1-12, stan, LAN, Rozszerzanie pamieci masowej

Przyciski Zasilanie, reset

Wymiary (wys. x szer. x gt.) 89 x 482 x 534 mm

Waga (netto) 11,34 kg

Waga (brutto) 17,27 kg

Temperatura robocza 0-40°C (32°F - 104°F)

Wilgotnos¢ wzgledna 5-95% bez kondensacji, temperatura mokrego termometru: 27,
°C (80,6 °F)

Zasilacz 250 W (x2) PSU, 100-240 V

Pobér mocy: Tryb pracy, typowy 83.57 W
Tested with drives fully populated.

Wentylator 2 x70mm, 12 V pradu statego

Poziom dzwieku 32.2 db(A)

Ostrzezenie systemowe Brzeczyk

Maks. liczba jednoczesnych potgczen (CIFS) 700

Dysk twardy do pracy ciagtej WD Purple 8TB — 4szt

Serwer nalezy wyposazy¢ w licencje dla 16 kamer np. 4szt 4 Additional Channels For
Surveillance Station

2.4.3. Kamera 3 Mpx

Spyfikacja:
Kamera zewnetrzna
Rozdzielczos¢ 2048 x 1536
3-megapikselowy przetwornik CMOS
Wbudowane diody IR
Kompresja H.264, H.265, MJEPG
Jednoczesna wielostrumieniowosc¢
Extreme WDR (130 dB) pozwalajgcy na realistyczne odwzorowanie ciemnych jak i
jasnych obszaréw w monitorowanym obszarze
Zasilanie PoE

=
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Dane techniczne:

Model ACTi A41
Rozdzielczo$¢ 3 Megapiksel
Typ Zewnetrzna
Przetwornik obrazu CMOS
Obiektyw Zmiennoogniskowy, f2.8~12mm
Kat widzenia horyzontalnie -
Regulacja kata patrzenia Przez uchwyt
Mocowanie obiektywu Obiektyw zintegrowany
Dziei/Noc Tak
Mechaniczny filtr IR Tak
IR LED Tak
Minimalne oswietlenie Color: 0.01 lux

B/W: 0.002 lux
Kompresja H.264, H.265, MJPEG
Rozdzielczos¢ i szybkos¢ nagrywania 30 fps at 2480 x 1536
WDR Tak
Cyfrowa redukcja szumow -
Audio Tak
Wejscie / Wyjscie cyfrowe -
Zasilanie PoE
Dotaczone akcesoria Uchwyt
Obudowa Wodoodporna IP66
Temperatura pracy -20°C~50 °C

2.5. Prowadzenie instalacji

W budynku przewody zostang utozone w przestrzeni miedzystropowej korytkach metalowych,
odejscia do urzadzen w rurkach RB30 natynkowo lub podtynkowo w rurkach gietkich RL 30.
Trasy prowadzenia przewodow zostalty pokazane na zatgczonych rysunkach. Wszystkie
przejscia przez Sciany i stropy stanowigce odrebng strefe pozarowg nalezy uszczelni¢ pianka
wzglednie masg uszczelniajgcg ognioodporng na poziomie réwnym $ciany czy stropu. Na etapie
wykonawczym, nalezy ustali¢ doktadng lokalizacje urzadzen. Wszystkie urzgdzenia i osprzet
nalezy zainstalowa¢ zgodnie z dokumentacjg DTR ich producentéw. Prace instalacyjne,
montazowe i inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonac¢ Scisle wedtug
obowigzujgcych norm i zgodnie z przepisami BHP. Prace powinny by¢ zlecone firmie
posiadajgcej odpowiednig koncesje wydang przez MSW upowazniajgcg do wykonywania prac
przy instalacjach SWIN oraz KD. Nalezy tak wykona¢ oprzewodowanie, aby wyglgdato
estetycznie. Naszkicowane trasy linii przewodow sg jedynie sugestia schematyczng wyniklg z
uwidocznienia wykonania potgczen.

Instalacja dla kamer CCTV bedzie w zakresie instalacji okablowania strukturalnego natomiast
zasilanie w zakresie projektu elektrycznego.

2.6. Obliczenia zasilania awaryjnego SSWiN

Przewidziano 24h czasu pracy na zasilaniu awaryjnym i 0, 5h w czasie alarmu.

centrala alarmowa 1 x 130mA = 130mA
modut ethernet 1x70mA = 70mA
czujki 16x10mA = 160mA
klawiatura 2 X 165 mA = 330mA
sygnalizator zewn. 2x 25 mA = 50 mA
= 740 mA
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Adres:

24 h x 0,74A x 1,25=22,2Ah
Zastosowano baterie akumulatorowg 28Ah w obudowie podigczong do centrali CSW,
uwzgledniajgc zapas na sygnalizatory w czasie alarmu.

Moduty rozszerzen przyjeto zasilacz w module EXT-2:

Podcentrala 1x150mA = 150mA
ekspander 2X70mA = 140mA
czujki 16 x 10 mA = 160 mA
sygnalizator wewn. brak prgdu w dozorze

= 450mA

24h x 0,45A x 1,25=13,5Ah
Zastosowano zasilacz systemowy APS-412 wyposazony 1 szt. akumulatora 18Ah
uwzgledniajgc zapas na sygnalizatory w czasie alarmu..

2.7. Obliczenia krytycznych przewodoéw

Czujka VE1012 I=0,01 A:
Uwe min=10,5V Uwymin=9V AU=1,5V
ARdop =AU :1=1,5V: 0,009 A =166,7 Q

kabel YTKSY 3x2x0,5 -

wspotczynnik. rezystancji pary przewodow g= 0,1956 Q/m
Obliczenie krytycznej dtugosci ADkr :

ADkr = ARdop / g = 166,7 Q /0,1956 Q/m = 852 m

Nie ma w projekcie odcinkébw przewodu dituzszych niz ww., wobec powyzszego warunki
uwzglednienia opornosci przewoddéw sg spetnione.

2.8. Zasilanie kamer

Kamery bedg zasilane poprzez PoE. Wykona¢ zabezpieczenie odgromowe kabli po stronie
switcha, tak aby wytadowania atmosferyczne nie uszkodzity urzgdzenia aktywnego.

2.9. Stacja operatorska

Przewidziano 1 stacje operatorskg zdalng z dwoma monitorami 27” WQHD dla pomieszczenia

wskazanego przez inwestora

2.10. Instalacja kontroli dostepu

2.10.1.Zakres projektu

Projekt niniejszy obejmuje system kontroli dostepu na 4 drzwiach wskazanych przez inwestora.
System kontroli dostepu musi by¢ zgodny z systemem posiadanym przez uzytkownika, a jest to
system KADE.

2.10.2.0pis systemu

Jako sterowniki KD zostaty wybrane kontrolery KDH-KS2012-IP firmy KADE lub robwnowazne,
ktére beda poditgczone do sieci LAN. Kontroler zapewni sterowanie systemem oraz wspétprace z
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Obiekt: KOTLOWNIA GAZOWA

oprogramowaniem zarzgdzajgcym poprzez sie¢ TCP/IP. Do kontrolera nalezy podigczyé czytnik
kart zblizeniowych Mifare oraz elektrozaczep rewersyjny w drzwiach. Czytniki nalezy
zainstalowa¢ przy drzwiach od strony zabezpieczanej. Czytniki nalezy umiesci¢ na wys.1,4m,
rozmieszczenie oraz wskazanie i okredlenie kierunku kontroli dostepu zostato naniesione na
plan. Dla jednokierunkowej KD przyjeto Zze zostanie zamontowany tylko jeden czytnik..
Przytozenie karty do czytnika spowoduje uruchomienie zamka elektromagnetycznego drzwi i
umozliwi otwarcie. Otwarcie mozliwe bedzie réwniez z klucza oraz z przycisku wyjscia od
wewnatrz strefy bezpiecznej. Kontrolery zainstalowane bedg w obudowach razem z zasilaczem
12VDC oraz akumulatorem. Ztgcze Ethernet kontrolera nalezy potgczy¢ z lokalng siecig LAN
umozliwiajgc komunikacje z komputerem bazodanowym. Komputer z zainstalowanym
oprogramowaniem zarzgdzajgcym moze by¢ zainstalowany w dowolnej czesci obiektu, w
miejscu wskazanym przez uzytkownika na etapie uruchomienia

2.10.3.Zasilanie

Kontroler oraz moduty przejs¢ zasilane bedg z sieci 230V, wedtug projektu elektrycznego.

2.10.4.Wykonanie instalacji przewodowe]

Instalacje przewodowg nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu linie
dozorowe transmisyjne i wyjsciowe wykonane przewodami LIYCYp 8x1lmm2. Linie do sterowania
elektrozaczepdéw drzwiowych nalezy wykona¢ kablem OMY4x1mm. Kable nalezy uktada¢ na
gtébwnych ciggach w rurach instalacyjnych oraz w koncowych obwodach p/t w odlegtosci nie
mniejszej niz 20 cm od obwoddéw instalacji elektrycznej 230V instalacje w remontowanych
pomieszczeniach chronionych, w ktérych nie projektuje sie sufitu jak klatki schodowe,
pomieszczenia biurowe powinny by¢ wykonana podtynkowo, w/w powinny posiada¢ w miejscu
przeznaczonym na zainstalowanie czytnikow sygnalizatorow wew. przyciskow i sterownikow
zapasy przewodow dtugosci 30cm po wykonaniu instalacji przewodowej wykonawca powinien
dokona¢ pomiaréw rezystancja izolacji jezeli wykonawca uzna, ze wzgledy konstrukcyjne
budynku lub kolizje miedzy innymi instalacjami uniemozliwiajg wykonanie w/w instalacji wedtug
dotgczonych rysunkéw obowigzany jest uzgodnic¢ z osoba nadzorujgca wszelkie zmiany i zapisa¢
je w dzienniku budowy poszczegodinych urzadzen i Wykonawca powinien wykonac¢ instalacje
zgodnie z instrukcjami i obowigzujgcymi normami.

2.10.5.Kontroler KD

Porty do czytnikéw

2

Liczba drzwi dwustronnych

1

Wymiary (mm)

160 x 110 x 22

Liczba drzwi jednostronnych

2

Port czytnika Wiegand
Porty komunikacyjne TCP
Pamiec kart 20 000
Pamie¢ zdarzen 50 000
Liczba linii dozorowych 6

Liczba wyjsc¢ sterujgcych 3

Zasilanie kontrolera 12 VvDC
Zasilanie z akumulatora 12V /7 Ah

Zakres temperatur

-10°C do 55°C

Wilgotnos¢ (bez kondensaciji)

10% - 90%

Typy czytnikéw

zblizeniowe, magnetyczne, biometryczne
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Wyjscia do czytnikow

12v

Typ przewodu/maksymalna dtugos$¢ do czujnika na
koncu linii

AWG #22 - 300 m

Wyijscie zamka

przekaznikowe

Monitorowane wyjscia do zamkow

nie

WyjScia sterujgce do sygnalizatoréw w czytnikach

4

Port rozszerzen

1 x port modutu 4 przekaznikéw

Szybkos¢ komunikacji

115200 bps / 10/100 Mb/s

Dodatkowe wyjscie zasilajgce brak
Certyfikaty CE
2.10.6.Czytnik KD
Typ czytnika zblizeniowy

Standard kart

Unique, MIFARE®, HID® Prox

Czestotliwo$¢ pracy

125 kHz, 13,56 MHz

Zasieg odczytu do 10 cm
Napiecie zasilania 12V DC
Pobdr pradu 25 mA
Czujnik antysabotazowy brak
Interfejs wyjsciowy Wiegand

Liczba bitow wyjsciowych

26 (Unique), 26 lub 37 (HID® Prox), 34
(MIFARE®)

Typ ztacza kabel elastyczny

Kolor czarny

Wymiary 120 mm x 48 mm x 20 mm

Srodowisko montazu do instalacji wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen

Temperatura pracy -40°C do 60°C

Wilgotnos¢ wzgledna

10% - 95%

2.10.7.Elektrozaczep reweryjny

Napiecie:

Rezystancja: 51 Ohm

Praca: Normalnie otwarty (NO)
Wytrzymatosc¢: 3750 N
Wysokos$é: 66 mm
Szeroko$¢: 16 mm
Gtebokosé: 25,5 mm

Temperatura pracy: -15°C/+40°C
Maksymalny nacisk na zapadke zasilanie DC:

12 V DC (praca ciggta)
Regulacja zapadki (FF, FaFix®):
Pobér pradu: 12V DC - 235mA

30 N (ok. 3 kg)

Elektrozaczep nalezy zamowiC razem ze stolarka drzwiowg i wyposazy¢ w niezbedne blachy

montazowe
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2.10.8.Przycisk wyjscia alarmowego

Wszystkie drzwi objete kontrola dostepu, ktére bedg posiadaty zamek elektromagnetyczny
pracujgcy w trybie rewersyjnym nalezy wyposazy¢ w przycisk awaryjnego wyjscia. Awaryjne
otwieranie drzwi wyzwalane bedzie po zadziataniu awaryjnego wytgcznika otwierania drzwi po
zbiciu szybki. Jego zadziatanie bedzie otwiera¢é drzwi niezaleznie od stanu pozostatych
elementdéw sterowania. Funkcja ta bedzie realizowana przez wigczenie przycisku awaryjnego
otwierania szeregowo w obwdd zasilania zamka elektromagnetycznego. Nacisniecie przycisku
awaryjnego wyjscia przerywa obwdéd zasilania zamka i powoduje jego natychmiastowe otwarcie.

2.10.9.0pis zasilania systemu

Bilans energetyczny systemu dla najbardziej obcigzonego zasilacz

Czytnik 2x 25 = 50mA

Zamek elektromagnetyczny 2x 235 = 470mA
Kontroler 1x130 = 130mA
Razem 650 mA

Dobdér baterii
12 hx 0,65 Ax1,25=9,75Ah
Zastosowano baterie akumulatorowg 18 Ah w obudowie.

2.11. Uwagi koncowe
Uwagi dla Wykonawcy

e Instalacje kontroli dostepu powinna wykona¢ firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia
tj. koncesje, natomiast pracownicy powinni posiada¢ licencje na wykonywanie w/w
zabezpieczen,

o Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
niniejszym opracowaniem,

e Na urzadzeniach gtéwnych (centralka alarmowa, kontroler, itp.) nalezy zastosowaé
szyldziki grawerowane (biate litery na czarnym tle),

e Oznaczniki na przewody winny by¢ nadrukowane, nie dopuszcza sie recznego
opisywania oznacznikdw,

e przy uktadaniu kabli nalezy na obydwu koncach oraz wzdtuz trasy co 10 m mocowac

oznaczniki kablowe (opaski metalowe lub z PCV). Tekst oznacznikéw kablowych winien

sktadac¢ sie z czterech cziondw:

nazwy elementu, z ktérego kabel wychodzi,

numeru kolejnego kabla,

nazwy elementu, do ktérego przytgczony jest drugi koniec kabla,

ilosci zyt i przekroju kabla;

Przed przekazaniem systemu SKD Uzytkownikowi, nalezy przeprowadzi¢ rozruch

wstepny wraz ze sprawdzeniem fizycznego zadziatania kazdego elementu,

o Przejscia kabli przez sciany i stropy o odpornosci ogniowej REI 120, REI 240 uszczelnic¢
zgodnie z klasg odpornosci ogniowej tychze elementéw (zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie),

o Wykonawca musi dostarczy¢ do odbioru aktualne certyfikaty na zastosowane urzgdzenia,

o Wykonawca musi dostarczy¢ karty do kontroli dostepu i spersonalizowa¢ je wedtug
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wytycznych uzytkownika (tgcznie ze zdjeciem)

Uwagi dla Uzytkownika
Uzytkownik musi zosta¢ przeszkolony z zakresu obstugi systemu,

Konserwacje systemu nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta. Do zakresu
konserwacji - oprécz napraw biezgcych nalezy okresowe sprawdzanie skutecznosci

dziatania systemu,

~TECHMEKOQO" Spoétka z o.o0.
44-207 Rybnik, ul. Gliwicka 177A
tel. +48 32 44 09 300, fax. +48 32 42 09 312

www.techmeko.pl; e-mail: sekretariat@techmeko.pl

Wszelkie uwagi dotyczgce pracy, przegladéw i konserwacji powinny byé

ewidencjonowane i przechowywane.

2.12. Spis podstawowych materiatéw

Lp.| Nazwa materiatu Typ llo$¢
1 Kamera 3MPx H265, PoE obiektyw , f2.8~12mm zgodna z 15
systemem Surveillance Station QNAP A4l
5 Sen/ver_ sieqiowy NAS, pamie¢ 8TB, z dyskami 4x8TB do 1
pracy ciagtej np. WD Purple TS-1232PXU-RP-8G
3. | Kabel DAC 3m dedykowany do macierzy QNAP 2
CAB-DAC30M-SFPP-DEC02
4. | 4 Additional Channels For Surveillance Station 4
Stacja podgladu systemu
5 2-monitorowe_n, procesor Intel i7_ c_iuigj _ 1
mocy, profesjonalna karta grafiki Nvidia
Quadro, obudowa Tower, myszka, klawiatura
6. | Licencja runtime dla jednej stacji operatorskiej PRO-WSO-14 1
7. | Ogranicznik przepie¢ 16 kamer 1
8. | Puszka montazowa do kamer Acti 15
9. | Monitor profesjonalny 27" WQHD IPS
10. | Oprogramowanie MS Office 2019 Standard dla firm
11. | Materialy instalacyjne komplet
Tab. Spis urzagdzen CCTV
Lp| Nazwa Jedn.| llosé
1. | Czujka PIR scienna szerokokatna, zasieg 12m, (optyka lustrzana) VE1012 Grade 2 szt. |2
2. | Czujka PIR/MW z optyka lustrzang zasieg 12m Grade 2 szt. |13
3. | Kontaktron (czujka magnetyczna) klasa Grade 3 - odpornos¢ na magnesy obce szt. |34
4. | Kontaktron bramowy (czujka magnetyczna) klasa Grade 3 - odporno$¢ na magnesy obce szt. |4
5. | Sygnalizator wewnetrzny akustyczno-optyczny - klasa Grade 2 szt. |3
6. | Sygnalizator zewnetrzny akustyczno-optyczny z wtasnym zasilaniem klasa Grade 2 szt. |2
7. | Manipulator INT-KLFR-BSB szt. |2
8. | Obudowa klawiatury — OBU-M-LCD szt. |2
9. | Plyta centrali alarmowej Integra 128 Plus szt. |1
10] Obudowa akumulatora 28Ah szt. |1
11] Podcentrala INT-PP szt. |1
12| Ekspander 8 wejs¢ INT-E szt. |2
13| Zasilacz APS-412 szt. |1
14] Uniwersalny modut Ethernetowy ETHM-1Plus szt. |1
15] Kabel YTKSYekw3x2x0.5 m 1500
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16| Kabel YDYZo 3x2.5 m. 20
17] Kabel YTKSYekw 3x2x0.8 m. 200
18] Obudowa OMI4 szt. |2
19] Akumulator 18Ah wymiary: 181 x 76 x 167 [mm] szt. |1
20| Korytka PCW 40x60 m. 20
21} Korytka PCW 20x30 m. 30
22| Rurki gietkie nierozprzestrzeniajgce ognia ICTA 3422, $r. 20mm m. 30
23| Puszka z sabotazem 2x6 potgczen ES058W szt. | 38
24| Pozostate materiaty instalacyjne rurki p/t, kotki rozporowe, rezystory, materiaty drobne kpl. |1

Tab. Spis urzgdzen SSWiN.

Lp. | Nazwa Jedn. | llos¢
1. | Czytnik kontroli dostepu KDH-C330U/H/M-BLACK lub réownowazny szt. 4
2. | Elektrozaczep rewersyjny 12V np EFF138 —-E91 + komplet mocowan szt. 4

3. | Kontroler do obstugi 2 przejs¢ kontroli dostepu potgczony do sieci LAN KDH-KS2012-1H szt. 2
lub réwnowazny

4. | Zasilacz buforowy w obudowie 12V/10A szt. 2
5. | Akumulator 18Ah szt. 2
6. | Kabel LIYCYp 8x1mm2 m. 40
7. | Kabel YDYzo 3x2.5 m. 20
8. | Kabel OMY4x1mm m. 20
9. | Obudowa podtynkowa duza szt. 2
10. | Przycisk wyjscia podtynkowy PW-1 szt. 2
11. | Karty kontroli dostepu + personifikacja KDA-M1002 MiFare Classic 1k szt. 50
12. | Przycisk awaryjny do drzwi ewakuacyjnych szt. 1
13. | Kontaktron Grade3 szt. 4
14. | Rurki gietkie nierozprzestrzeniajgce ognia ICTA 3422, sr. 20mm m. 20
15. | Czytnik administratora KDH-CADM-M24-I1 szt.

16. | Komputer PC, procesor i7 8 rdzeni, Windows 10 Pro, obudowa typu desktop, dysk szt. 1
1TB SSD, 16GB RAM, myszka, klawiatura

17. | UPS Cyberpower OL1500ERTXL2U szt. 1
18. | Karta zarzgdzajgca do UPS Cyberpower RMCARD205 szt. 1
19. | Pozostate materiaty instalacyjne rurki p/t, kotki rozporowe, rezystory, materiaty drobne kpl. 1

Tab. Spis urzgdzen KD.
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