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1 PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:

- Zlecenie Inwestora

- Oferta na dostawe kottéw

- Dobér pomp obiegowych dla pompowni opracowany przez Inwestora

- Schemat obiegu cieptowniczego z naniesionymi punktami charakterystycznymi opracowany przez In-

westora

- Plan sytuacyjny z naniesionymi punktami charakterystycznymi, wtgczenia obiektu do sieci Inwestora

- Podktfady architektoniczne budynku

- Ustalenia miedzybranzowe z Inwestorem oraz pozostatymi projektantami branzowymi

Niniejszy Projekt Wykonawczy zakresem swym obejmuje instalacje wewnetrzne projektowanej kottowni
szczytowej i pompowni dla Cieptowni Ryduttowy Sp. z 0.0., zlokalizowanych w budynkach przy ul. Leona 1i 3
w Ryduttowach, a mianowicie:

- technologie kottowni gazowe;

- technologie pompowni

- wewnetrzng instalacje gazowa zasilania kottéw gazem LPG

Projektowana kottownia szczytowa zlokalizowana bedzie w budynku przy ul. Leona 3, natomiast projekto-
wana pompownia zlokalizowana bedzie w budynku przy ul. Leona 1 w Ryduttowach.

Obydwa budynki zlokalizowane sg na dziatce Inwestora, sgsiadujg ze sobg scianami oddzielonymi dylatacja.

2 NORMY | PRZEPISY

NORMY

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-EN Kotty ptomienicowo — ptomieniéwkowe cz. 8 i 9.

Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe Wydanie Il Warszawa 2000.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i

przemystowe”.
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PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PRZEPISY PRAWNE

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 péz. 690) z dn. 15.06.2002r, z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.2006 nr 80, poz. 563).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdinych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z pézniejszymi zmianami.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal, zeszyty 1-11.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i Olejowe".

- Warunkami technicznymi dla instalacji gazowych" Warszawa 1996 r.

- ROZPORZADZENIEM MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw.

- WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO WUDT/UC/ 2003 Urzadzenia cisnieniowe.

3 DANE WYJSCIOWE

3.1 OPIS ISTNIEJACEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

Projektowane budynki kottowni szczytowej i pompowni, zlokalizowane przy ul. Leona 1 i 3 w Ryduttowach

wchodzi¢ beda w skiad infrastruktury Inwestora - Cieptowni Ryduttowy Sp. z 0.0..
Obecnie istniejgce gtowne zrédto ciepta (kottownia weglowa) zasila w ciepto nastepujgce obiekty i instalacje:

- sie¢ cieplna dla obszaru ,Ortowiec”

- sie¢ cieplna dla obszaru ,Leon III”

- sie¢ cieplna dla obszaru ,Ofiar Terroru”

- sie¢ cieplna dla obszaru ,Anna”

- sie¢ cieplna dla obszaru ,Leon II”

- sie¢ cieplna dla instalacji ,Nagrzewnice”
W celu ograniczenia mocy istniejgcego zrodta projektuje sie budowe kottowni szczytowej wyposazonej w dwa
kotty zasilane gazem LPG, zapewniajgce pokrycie szczytowego zapotrzebowania ciepta w okresie najwigeksze-
go poboru oraz umozliwiajgce pokrycie zapotrzebowania ciepta w okresie letnim, dla czesci sieci uzytkowanej w

okresie catego roku (np. dla celu podgrzewu c.w.u.).
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W celu poprawy regulaciji istniejgcych obiegow sieci cieptowniczej oraz uniezaleznienia ich od dziatania istniejg-
cego ukfadu zrédta ciepta projektuje sie budowe pompowni, zapewniajgcej stabilizacje przeptywdw i cisnienia
dla istniejacych obiegow:

- sie¢ cieplna dla obszaru ,Ortowiec”

- sie¢ cieplna dla obszaru ,Leon III”

- sie¢ cieplna dla obszaru ,Ofiar Terroru”
Obecnie wszystkie obiegi zasilane sg w energie cieplng przeznaczong dla celdéw technologicznych i grzewczych
z cieptowni weglowej zlokalizowanej przy ul. Leona 11, nie objetej niniejszym opracowaniem.
Energia cieplna dostarczana jest w postaci wody goracej o temperaturach nominalnych:

Tz/Tp = 130/70 °C i ci$nieniu do 6,0 bar

Minimalna temperatura powrotu sieci cieplnej T,=50 °C
Dostawa energii cieplnej dla celow wentylacji i ogrzewania dla wiekszosci obiegow nastepuje tylko w tzw. skro-
conym sezonie grzewczym, przy temp zewnetrznej ponizejt, = +10 °C.
Czesc¢ obiegow przystosowana jest do dostawy ciepta w cyklu catorocznym.
Projektowane budynki pompowni i kottowni przy ul. Leona 1 i 3, zasilane beda w ciepto z projektowanej kottowni
gazowej w czasie jej dziatania oraz z przewodu powrotnego sieci cieplnej w czasie postoju kottowni, poprzez
ukfad kompaktowego wezta ciepta woda-glikol zlokalizowanego w pom. technicznym w budynku kottowni. We-

zet opisany jest w rozdziale 9 niniejszego projektu.

3.2 ZESTAWIENIE POTRZEB CIEPLNYCH ISTNIEJACYCH | PROJEKTOWANYCH OBIEGOW

GRZEWCZYCH
LP | Rodzaj odbiornika ciepta Moc jednost- Przeptyw
kowa wody
[KW] [m%/h]
Obiegi wiaczone do projektowanej pompowni
w budynku przy ul. Leona 1
1 | Ortowiec 10 000 140,0
2 | Leonlll 5000 70,0
3 | Ofiar terroru 1000 15,0
RAZEM 16 000 225,0
Uklad ogrzewania budynkoéw przy ul. Leona 1 i 3 — wymiennikownia

4 | Obieg nagrzewnic 620 27

5 | Obieg grzejnikéw c.o. 5 0,3
6 | Obieg parownika LPG 250 10,9
RAZEM 875 38,2

Przyjeto moc kottowni réwna:

Q max = 16 000,0 kW = 16,0 MW

Przyjeto moc kompaktowej stacji wymiennikéw ciepta dla budynkéw Leona 1 i 3 réwna:
Q max = 875,0 kW = 0,875 MW

8.6



. CIEPLOWNIA RYDULTOWY Sp. z 0.0
Inwestor: KOGEN Sp. z 0.0
44-280 Ryduttowy, ul. Plebiscytowa 50
Obiekt: KOTLOWNIA GAZOWA
Adres: UL. LEONA 1 i 3, 44-280 RYDULTOWY
DZIALKI NR 418/25; 489/25

~TECHMEKO” Spétka z o.o.
44-207 Rybnik, ul. Gliwicka 177A
tel. +48 32 44 09 300, fax. +48 32 42 09 312

www.techmeko.pl; e-mail: sekretariat@techmeko.pl

4 POMPOWNIA - CZESC TECHNOLOGICZNA

41

DANE DOBORU POMP OBIEGOWYCH

Zgodnie z doborem pomp obiegowych opracowanym przez Inwestora, przyjeto nastepujgce strumienie prze-
ptywu dla poszczegoinych obiegdéw obstugiwanych przez projektowanag pompownie:

4.2

a) Obieg L Il (sie¢ cieplna dla obszaru ,Leon lI”):

Q= 16617,86
dT= 60,00
Cp= 0,00419
m= 66101,28401

str. V= 66,10128
H= 4,0

MJ/h
K
MJ/kgK
kg/h
m3/h
bar

b) Obieg O (sie¢ cieplna dla obszaru ,Ortowiec”) + REZERWA NIEPRACUJACA:

Q= 3464446
dT= 60,00
Cp= 0,00419
m= 137806,10979

str.V= 137,80611
H= 4,0

MJ/h
K
MJ/kgK
kg/h
m3/h
bar

c) Obieg O.T. (sie¢ cieplna dla obszaru ,Ofiar Terroru”) + REZERWA NIEPRACUJACA:

Q= 3600,0
dT= 60,00
Cp= 0,00419
m= 14320

str. V= 14,32

H= 2,5

MJ/h
K
MJ/kgK
kg/h
m3/h
bar

CHARTAKTERYSTYKA POMP OBIEGOWYCH

Charakterystyki dobranych tréjfazowych pomp obiegowych pokazano ponizej:

llos¢ | Wydajnos¢ Gk | Wys. podnoszenia | Moc el.
POMPA [szt] | [m°h] [mH,0] [ kW)
Obieg L 11l 1 70 40,0 15,0
Obieg O + rezerwa niepracujgca | 2 140 40,0 22,0
Obieg O.T. rezerwa niepracujaca | 2 15 25,0 3,0
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4.3 LOKALIZACJA I FUNKCJA POMPOWNI SIECIOWEJ

Sie¢ cieplna Cieptowni Ryduttowy zasila obecnie obiekty przemystowe oraz budynki mieszkalne.
Miejski system cieptowniczy w okresie grzewczym prowadzony jest tak, aby w najdalszym wezle cieplnym, zlo-
kalizowanym na koncowce sieci utrzymywane byto minimalne przyjete cisnienie dyspozycyjne, co wymaga
utrzymywania cisnienia rzedu Pz ~ 6,0 bar na wyjsciu z istniejacej kottowni weglowej w budynku przy ul. Leona
11.

Wraz z rozbudowg sieci cieplnej oraz ze wzgledu na zréznicowane dtugosci, przeptywy i opory po-
szczegoblnych rejondw sieci cieplnej, istnieje potrzeba podziatu sieci cieplnej na oddzielne obiegi oraz wyposa-
zenie ich w uktady pompowe w celu podniesienia cinienia na powrocie tak, aby nie byto koniecznosci zwiek-
szania cisnienia na wyjsciu z cieptowni oraz aby mozliwa byto dostosowanie dostawy ciepta do zmiennych po-

trzeb poszczegdinych odbiornikéw.

W tym celu projektuje sie budowe pompowni umozliwiajacej podziat istniejgcej sieci cieplnej na trzy obiegi:

a) Obieg L Il (sie¢ cieplna dla obszaru ,Leon IlI”)

b) Obieg O (siec¢ cieplna dla obszaru ,Ortowiec”)

c) Obieg O.T. (sie¢ cieplna dla obszaru ,Ofiar Terroru”)
Lokalizacje pompowni zaprojektowano w przebudowywanym budynku przy ul. Leona 1, znajdujgcym sie w po-
blizu istniejacych rurociagéw sieci cieplnej (2 x Dn 200, Dn 300, Dn 200 + Dn 150, Dn 150, 2 x Dn 200), prze-
biegajacych obecnie od istniejgcego zrédta ciepta (cieptownia przy ul. Leona 11) do budynkéw bedacych od-
biorcami ciepta.
Lokalizacje pompowni pokazano na Planie Sytuacyjnym.
Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje technologie kottowni gazowej i kottowni
Niniejsze opracowanie NIE obejmuje zakresu prac do wykonania w terenie — tzn. sieci cieplnych preizo-
lowanch w terenie oraz prowadzonych na estakadzie. W niniejszym opracowaniu zostaty one ujete dla

zobrazowania trybow pracy kotlowni oraz pompowni.

4.4 OPIS ROZWIAZAN

Schemat technologiczny pompowni oraz schemat sieci cieptowniczej z pompami na powrocie pokazano w cze-
Sci graficzne;.

Na rurociggu powrotnym DN 300 obiegu ,Ortowiec” proponuje sie w dwoch miejscach (punkt 2 i 4) wykonac
tréjniki, spiete zaworem odcinajgcym, a nastepnie rurociggi 2 x DN 300 wprowadzi¢ do budynku pompowni.
Istniejgcy, nieuzywany rurocigg powrotny DN 150 parametru statego obiegu ,Leon IlI” projektuje sie wykorzy-
sta¢ jako rurocigg powrotny dla nowo wyodrebnionego obiegu ,Ofiar Terroru” i po wtgczeniu w punkcie 5, wpro-
wadzi¢ do budynku pompowni.

Na istniejgcym rurociggu powrotnym obiegu ,Ortowiec” DN 200, w punkcie 3 zamontowac trojnik i doprowadzi¢
nowy rurocigg DN 200 do budynku pompowni.
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Z pompowni projektuje sie wyprowadzi¢ jeden rurocigg zasilajacy DN 350, potgczony z projektowany rurocia-
giem zasilajgcym, objetym oddzielnym opracowaniem, biegngcym do istniejacego rozdzielacza gtéwnego w
istniejgcego zrddia ciepta (cieptownia przy ul. Leona 11).

Dalej przewdd zasilajgcy prowadzony jest w pompowni i przed wyjsciem na kierunek osiedla "A" nalezy zabu-
dowac przepustnice kotnierzowg Dn 300 takze z przektadng slimakows.

Schemat technologiczny pompowni oraz schemat sieci cieptowniczej z pompami na powrocie pokazano w cze-
Sci graficzne;.

Po wprowadzeniu do budynku pompowni, rurociggi powrotne poszczegdinych obiegdw projektuje sie skierowaé
na filtroodmulniki z obejsciem wyposazonym w filtr siatkowy. Takie rozwigzanie pozwala na wytgczenie z pracy
filtroodmulnika na okres czyszczenia, nie odcinajgc catkowicie dostawy ciepta.

Po filtracji, czynnik grzewczy kierowany jest na rozdzielacz ssgcy pomp, ktére ttoczg czynnik do gtéwnego roz-
dzielacza powrotnego, z ktérego kierowany jest z powrotem do zbiorczego przewodu powrotnego (punkt 2) lub

do projektowanej kottowni poprzez sprzegto hydrauliczne.

Dla przetgczania trybu pracy uktadu pompownia / cieptownia istniejgca / kottownia projektowana, zaprojektowa-
no nastepujgce przepustnice odcinajgce do pracy w trybie otworz/zamknij:

- przepustnice ZR 1 DN350 z napedem na zbiorczym przewodzie powrotnym przed sprzegtem hydraulicznym
kottowni;

- przepustnice ZR 2 DN350 z napedem na przewodzie zasilajagcym na wyjsciu z kottowni;

- przepustnice ZR 3 DN300 na przewodzie obejscia kottowni do punktu 2.

Dla obiegéw ,Ortowiec” i ,Leon IlII” zaprojektowano pompy elektroniczne w uktadzie praca / praca / rezerwa.
Dla obiegu ,Ofiar Terroru”, ze wzgledu na mniejszg wydajnos¢ zaprojektowano pompy elektroniczne In-line, w

uktadzie praca / rezerwa.

Na rurociggach zasilajgcych i powrotnych zaprojektowano posrednie i bezposrednie pomiary cisnienia i tempe-
ratury:

- BP0O1 + BP03 — pomiar cisnienia na wejsciu obiegu cieptowniczego do pompowni — do pomiaru rdznicy cisnie-
nia na filtr odmulniku;

- BTO1 = BT03 — pomiar temperatury na wejsciu obiegu cieptowniczego do pompowni;

- BT04 + BT06 — pomiar cisnienia za filtr odmulnikiem — do pomiaru r6znicy cisnienia na filtrodmulniku, pomiar
ci$nienia przed pompga obiegows;

- BT07 = BT10 — pomiar ci$nienia za pompg - do monitoringu pracy pompy, pomiaru réznicy ci$nienia na pracu-
jacej pompie obiegowej;

- BT04— pomiar temperatury na przewodzie zasilajgcym na wyjsciu z kottowni.
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Dla opomiarowania zuzycia ciepta poszczeg6lnych obiegbw sieci cieplnej oraz zuzycia ciepta dla ogrzewania
budynku i technologii zaprojektowano liczniki ciepta wyposazone w modut komunikacji z protokotem Modbus
TCP/IP, jak pokazano na schemacie technologicznym.

Na rurociggach wchodzgcych do budynku nalezy zabudowac zawory petnoprzelotowe kulowe reczne z prze-

ktadnig slimakowa.

4.5 MONITORING PRACY POMPOWNI

Pomiar i monitoring wraz ze zdalnym przekazaniem danych obejmuje nastepujgce parametry:

- cisnienie i temperatura czynnika grzejnego w rurociggu zasilajacym i rurociagach powrotnych na wej-
Sciu do pomieszczenia pompowni;
- cisnienie przed i za parg filtroodmulnikéw;

- cisnienie przed i za kazdg pompa.

4.6 ALGORYTM PRACY POMPOWNI - OKRES GRZEWCZY

a) Pompy obiegowe: P.P, P.LIII, P.R-O pracujg w systemie praca/praca/rezerwa. Zmiana pracy pomp
automatycznie raz na dobe. Pompa pracuje 48h, postéj 24h.
b) Pompy obiegowe P.OT. i P.R-OT pracujg parami w systemie praca/rezerwa. Zmiana pracy pomp
automatycznie raz na dobe. Pompa pracuje 24h, postéj 24h.
¢) Regulacja obrotéw pomp mozliwa wedtug:
- cisnienia dyspozycyjnego na pompowni;
- cisnienia dyspozycyjnego odczytanego w punkcie najnizszych cisnieniach dyspozycyj-
nych w uktadzie;
- zdalnie, recznie przez operatora;
d) W przypadku gdy réznica cisnien przed i za parg filtroodmulnikow wzrosnie powyzej 0,3 bar powi-
nien zosta¢ wygenerowany komunikat dla obstugi: ,oczyscic filtroodmulnik”.
e) Automatyczne zatgczanie i wytgczanie pracy pomp w zaleznosci od temp. zewnetrznej.
f)  Wszystkie pompy majg by¢ chronione przed suchobiegiem.
g) Zawory z sitownikiem elektrycznym sterowane zdalnie w zaleznosci od trybu pracy pompowni i pro-

jektowanej kottowni.

4.7 ALGORYTM PRACY POMPOWNI - OKRES POZAGRZEWCZY

Do czasu pojawienia sie potrzeb u odbiorcéw podgrzewu cieptej wody pompownia nie pracuje, w celu utrzyma-

nia w sprawnosci pompy obiegowe - nalezy zabezpieczy¢ prace kazdej pompy przez ok 30sek w ciggu doby.

4.8 MATERIALY

Cisnienie nominalne Pnom = 16,0 bar; temperatura dop. Tz =150 °C.
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Pompy:
Pompy jednostopniowe z elektronicznym regulatorem do bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej z mozli-

woscig ustawienia punktu pracy na catym obszarze pracy pompy, o niskim poziomie hatasu spetniajaca norme
PN-N-01307:1994 i PN-B-02151-2:2018-01. Silnik powinien by¢ chroniony zabezpieczony przed suchobiegiem,
zwarciem, przecigzeniem i przegrzaniem.

Przepustnice:
Staliwne, kotnierzowe z potréjnym mimosrodem i przektadnig slimakows.

Zawory kulowe:
Stalowe tgczone przez spawanie, lub kotnierzowe z kula i trzpieniem ze stali nierdzewnej, wyposazone w prze-
ktadnie slimakowa.

Filtroodmulniki magnetyczne:

Stojace ze stali kwasoodpornej z filtrem siatkowym o wymiarze oczek 0,1*0,1 mm:
- $rednica zbiornika 800 mm; srednica kré¢céw wlotowych Dn300;
- $rednica zbiornika 500 mm; $rednica kré¢céw wlotowych Dn200;

- $rednica zbiornika 356 mm; srednica kr6¢céw wlotowych Dn150.

Zawory zwrotne:

Zeliwne kotnierzowe, sprezyna ze stali nierdzewne;.

Zawory kulowe z napedem elektrycznym:

Stalowe tgczone przez spawanie, z kulg i trzpieniem ze stali nierdzewne;.
Spusty i odpowietrzenia:

Zakonhczone zaworami kulowymi tgczonymi przez spawanie cisnienie.

Przewody wody sieciowe;:

Przewody nalezy wykonaé¢ z rur stalowych bez szwu produkowanych wg normy wymiarowej wg PN-80/H-74219
przeznaczonych dla cieptownictwa. Odcinki rur tgczy¢ przez spawanie.

Ksztattki:

Trojniki, zwezki, kolana i kotnierze stosowane do montazu po stronie wody sieciowej powinny spetnia¢ wyma-

gania stawiane dla rurociggéw klasy 4 wg normy PN-92/M-34031 ci$nienie 1,6 MPa.

4.9 PRZYLACZENIE DO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

Przytaczenie do systemu cieptowniczego polega na wprowadzeniu sieci cieptowniczej do pompowni, a nastep-
nie wyprowadzeniu z budynku na dwa kierunki;
- kierunek obiegi cieptownicze ,Ortowiec”, ,Leon III”, ,Ofiar Terroru”, rurociggi: Dn300, Dn200, Dn150;

- kierunek istniejace zrédto ciepta — Leona 11, rurociagi: powr6t Dn 300, zasilanie Dn350.
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Projektuje sie wycig¢ odcinek sieci Dn300, pomiedzy punktami 2 i 4 oraz Dn150 od rozdzielacza do punktu
5i Dn200 od rozdzielacza do punkty 3, a nastepnie wprowadzi¢ sie¢ zasilajaca pompownie do budynku pom-
powni pod ziemig i potaczy¢ je z rurociggami technologicznymi pompowni.

Wszystkie przewody powrotne obiegéw cieptowniczych ,Ortowiec”, ,Leon III”, ,Ofiar Terroru”, projektuje sie
wyposazy¢ w cieptomierze, montowane bezposrednio na rurociggach przebiegajgcych w terenie.

Z pompowni nalezy wyprowadzi¢ rurociggi powrdt Dn 300; zasilanie Dn350, pod ziemig, a nastepnie pota-
czy¢ rurociagg powrotny Dn300 z rozcietym odcinkiem sieci w punkcie 4 w kierunku rozdzielacza powrotnego
oraz rurocigg zasilajgcy Dn350 potgczyé z projektowanym rurociggiem zasilajgcym biegngcym do budynku ist-
niejgcego zrédta ciepta przy ul. Leona 11.

Wejscia do pomieszczenia pompowni, oraz wyjscia zaprojektowano spod posadzki. Potgczenie rurociggu
preizolowanego i stalowego za pomoca ztgczek kotnierzowych, 0,5 m nad poziomem posadzki.

5 KOTLOWNIA GAZOWA - CZESC TECHNOLOGICZNA

5.1 LOKALIZACJA KOTLOWNI

Projektowana kottownia gazowa zasilana gazem LPG zlokalizowana bedzie w budynku wolnostojgcym. Po-
wierzchnia kottowni F = 175 m?%; wysokos$é h ~ 7,0 m; kubatura ~1225 m°.

Kottownia posiada sciany o klasie co najmniej El 60.

Pomieszczenie kottowni posiada brame o wymiarach 3,5 x 4,0 m zapewniajagca dogodng wymiane kottow oraz
jedno wejscie serwisowe z drzwiami otwieranymi na zewnatrz o wymiarach 1,1 x 2,05 m. Powierzchnia okien
Fok = 28 m®

W posadzce przewiduje sie dla odprowadzenie spustéw z instalacji i odwodnienia posadzki do studni schtadza-
jacej. zlokalizowanej na zewnatrz budynku. Scieki ze studni schtadzajacej wyprowadzone bedg do kanalizacji
sanitarne;.

Temperatura powietrza w kottowni i powietrza przeznaczonego do spalania nie powinna by¢ nizsza niz +5 i
wyzsza niz +40 °C.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych, w pomieszczeniu kottowni projektuje sie instalacje grzewczg wyposazong w

aparaty grzewczo wentylacyjne, zapewniajgcg utrzymanie temperatury +20 °C w okresie zimowym.

5.2 KOTLY

Dla pokrycia w/w potrzeb cieplnych zaprojektowano dwa kotty stalowe wysokotemperaturowe wraz z ekonomi-
zerami typu UT-M 46 o catkowitej mocy cieplnej Q = 8000,0 kW kazdy i charakterystyce jak nizej:

LP Parametr kotta Wielkosc¢
1 Znamionowa moc cieplna kotta [kW] 8000

2 Max temperatura robocza czynnika [°C] 130

3 Dopuszczalne cisnienie robocze (cisSnienie otwarcia zaworu bezp.) [bar] 10

4 Regulacja wydajnosci kotta [%] 20+100
5 Przeptyw objeto$ciowy wody grzewczej przez kociot [m°/h] 175,4

6 Pojemnos¢ wodna kotta [ 1] 7900
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7 Moc cieplna ekonomizera [kW] 370

8 Przeptyw objeto$ciowy wody grzewczej przez ekonomizer [m°/h] 30,0
9 Przeptyw masowy spalin [kg/h] 11713
10 Przeptyw masowy spalin [m°/h] 9246
11 Temperatura spalin na wylocie z ekonomizera [°C] 113
12 Moc catkowita przytgcza elekirycznegolkW] 23,84
13 Maksymalne zabezpieczenie [A] 80,0
14 Napiecie zasilania uktadu sterowania kotta [V] 230
15 Napiecie zasilania palnika kotta [V] 400

Lokalizacje kottow pokazano w czesci graficznej. Kotty nalezy posadowi¢ na wylewce betonowej na amortyzato-
rach drgan typu SYLOMER SR 850. Kotty muszg zosta¢ dokfadnie wypoziomowane.

5.3 INSTALACJE W KOTLOWNI

Uktad energetyczny kottowni moze pracowac w funkcji pogodowej lub statotemperaturowej utrzymywanej po-
przez regulator kottowy.
Kazdy z dwdch kottow wyposazony bedzie w:
- pompe obiegowg obiegu kottowego,
- zawor regulacyjny trojdrogowy ustalajacy minimalng temperature wody powrotnej do kotta,
- blok zaworéw odcinajgcych kotta,
- zawor bezpieczenstwa na kotle,
- ekonomizer ( wymiennik ciepta spaliny — woda),
- pompe obiegowa ekonomizera,
- blok zaworéw odcinajacych ekonomizera,
- zawOr bezpieczenstwa ekonomizera.
Ponadto kazdy kociot wyposazony bedzie w urzgdzenie zabezpieczajgce kociot przed brakiem wody w kotle,
miejscowy pomiar cidnienia i temperatury, odpowietrzenie oraz spust. Producent w obrebie kotta przewidziat
niezbedne czujniki temperatury i zabezpieczenia powigzane regulatorem pogodowym gwarantujgce prawidtowg
prace kotta i spetnienie wymogow UDT.
Potgczenie instalacji kottow z instalacjami rozbiorowymi zaprojektowano poprzez sprzegto hydrauliczne
SH. W obrebie orurowania przewidziano odpowietrzenie, spust oraz pomiar temperatury. Pompy kottowe i pom-
py obiegu ekonomizera zapewniajg cyrkulacje wody grzewczej w obwodzie kotty - sprzegto hydrauliczne SH.
Kazdy obieg kottowi i obieg ekonomizera wyposazono w tréjdrogowy z sitownikiem majacym za zadanie
utrzymanie zagdanej temperatury zasilania oraz pompe obiegowg. Charakterystyki dobranych pomp obiegowych

pokazano ponizej:

llos¢ | Wydajnos¢ Gk | Wys. podnoszenia | Moc el.
POMPA [szt] | [m3/h] [mH20] [ KW)
Obiegu kotta (PK1, PK2) 2 172 6,5 55
Obiegu ekonomizera (PW1, PW2) 2 30 6,0 1,1
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Sprzegto hydrauliczne SH zapewnia rozdzielenie obiegdw kottowni oraz projektowanej pompowni w sa-
siednim budynku, a takze mozliwo$¢ wykorzystania projektowanej kottowni jako jedynego Zrédta ciepta dla po-

zostatych obiegow sieci Inwestora.

5.4 NAPELNIANIE | UZUPELNIANIE ZLADOW GRZEWCZYCH

Napetnianie i uzupetnianie wody w ztadzie projektuje sie odpowiednio uzdatniong (zmiekczong) woda

sieciowg z rurociggu powrotnego.

5.5 UKLAD STABILIZACJI CISNIENIA ORAZ ODGAZOWANIA

Odgazowanie czynnika grzewczego i stabilizacja ci$nienia realizowana jest centralnie dla catosci sieci cieptow-

niczej Inwestora, poza zakresem niniejszego opracowania.

5.6 ZABEZPIECZENIA PRZED WZROSTEM CISNIENIA | TEMPERATURY

Zabezpieczenie kottdw grzewczych i uktadow wymiennika woda/spaliny (ekonomizera) zaprojektowano zgodnie
z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego. Kociot posiada zabudowane fabrycznie nastepujace zabezpiecze-
nia przed wzrostem lub obnizeniem cisnienia:

- zawdr bezpieczenstwa kotta Dn 80 o cisnieniu otwarcia Po = 10,0 bar zabezpieczajgcy przed wzrostem
cis$nienia ponad dopuszczalne - wynikajgce z przyrostu objetosci wody spowodowane trwatg wydajno-
Scig cieplng, bedacy w zakresie dostawy kotta;

- zawor bezpieczenstwa ekonomizera Dn 80 o cisnieniu otwarcia Po = 10,0 bar zabezpieczajgcy przed
wzrostem cisnienia ponad dopuszczalne - wynikajgce z przyrostu objetosci wody spowodowane trwatg
wydajnoscig cieplng, bedacy w zakresie dostawy kotta;

- ogranicznik maksymalnego cisnienia, nastawa Pg = 9,0 bar, po przekroczeniu tego cisnienia, spowodu-
je awaryjne wytgczenie kotta;

- ogranicznik minimalnego cisnienia, nastawa Pg = 6,0 bar, po obnizeniu cisnienia, spowoduje awaryjne
wytgczenie kotta;

- ogranicznik poziomu wody w kotle na poziomie kré¢ca wyprowadzajacego wode z kotta, w przypadku
obnizenie poziomu wody, spowoduje awaryjne wytgczenie kotta;

- ogranicznik natezenia przeptywu, po spadku ponizej dopuszczalnego natezenia przeptywu wody, spo-
woduje awaryjne wytgczenie kotta;

oraz nastepujace zabezpieczenia przed wzrostem temperatury:

- ogranicznik temperatury wody na wylocie z kotta, nastawa t = +140 °C — przekroczenie tej temperatury
spowoduje awaryjne wytgczenie kotta;

- regulator temperatury ustalajgcy temperature wody opuszczajacej kociot.

Ponadto kazdy kociot wyposazony jest w sygnalizatory optyczne i akustyczna ktére powinny zadziata¢ gdy:

- cisnienie w kotle obnizy sie do zadanej wartosci — p= 6,0 bar;
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- temperatura na wylocie z kotta osiggnie wartos¢ temp zadanej jednak nie wyzszej jak dopuszczalnej
t =140 °C;
- natezenie przeptywu spadnie do wartosci zadanej, jednak nie nizszej jak minimalnego natezenia

przeptywu.

5.7 DOPROWADZENIE POWIETRZA | USUWANIE SPALIN

Ze wzgledu na brak norm dotyczacych kottowni gazowych o wydajnosci — 16,0 MW do okreslenia parametrow
powietrza wentylacyjnego i ilosci powietrza niezbednego do spalania i wentylacji oparto sie o Warunki Tech-
niczne Wykonania i Odbioru kottowni Na Paliwa Gazowe i Olejowe. Wydanie Il Warszawa 2000 r. oraz dane

producenta palnika gazowego:

Niezbedny strumien powietrza do spalania dla zaprojektowanych urzadzen wynosi: Vns= 1390 m%h na 1,0 MW
zainstalowanej mocy znamionowej palenisk kottowych.
Vns = Qn x 1390 [ m¥/h]
Vns =8x 1390 x 2 = 11 120 x 2 = 22 240 m*/h
Wymagana temperatura powietrza do spalania: th min = +5 + +40 °C

Niezbedny strumien powietrza wentylacyjnego wywiewnego wynosi: Vnw = 0,5 m%h na 1,0 kW zainstalowane;j
mocy znamionowej palenisk kottowych:

Vnw =Qn x (0,5) [ m¥h]

Vnw = 16 000 x 0,5 = 8 000 m%h

Wymagana temperatura w pomieszczeniu: tw= +20 + +40 °C

Ze wzgledu na duzg ilos¢ powietrza do spalania oraz duzg réznice pomiedzy min. temperaturg powietrza do
spalania a wymagang temperaturg w pomieszczeniu, zdecydowano sie na doprowadzenie powietrza do spala-
nia bezposrednio z zewnatrz do palnika kotta.

W tym celu zaprojektowano przewody doprowadzajgce powietrze wyposazone w filtr wstepny oraz nagrzewnice
wstepng glikolowg zapewniajgce dostarczenie do palnika wymaganej ilosci powietrza, przy zapewnieniu pod-
grzewu do min. temperatury +5 °C.

Dla odprowadzenia spalin zaprojektowano dwa dwuscienne zewnetrzne kominy spalinowe wykonane z blachy

stalowej kwasoodpornej o Srednicy wewnetrznej nie mniej niz 700 mm i wysokosci 10,0 m.
Nawiew oraz wywiew powietrza do pomieszczenia kottowni zaprojektowano niezaleznymi uktadami zrownowa-

zonej wentylacji nawiewno-wywiewnej zapewniajgcej wymagang wymiane powietrza. Opis rozwigzan ujeto w
czesci IX projektu: WENTYLACJA | KLIMATYZACJA”.
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5.8 PLUKANIE | PROBY SZCZELNOSCI

W trakcie rob6t montazowych nalezy zachowac¢ czystosé montazy szczegélnie wewnatrz montowanych rur. Po
zmontowaniu instalacji grzewczej w kottowni nalezy doktadnie dwukrotnie przeptuka¢ oraz przeprowadzi¢ probe
cisnienia na zimno przy cisnieniu probnym p = 1,6 MPa, nastepnie prébe na goraco, utrzymujac temperature

wody na wysokosci + 130 °C i cisnienie prébne p= 1,2 MPa.

5.9 APARATURA KONTROLNO POMIAROWA | AUTOMATYKA

Efektywne wigczanie i wytgczanie kottdw w uktadzie kaskadowym nalezy zrealizowaé przez zastosowa-
nie uktadéw logicznych (regulatora kaskadowego ).
System regulacji automatycznej uwzglednia wtasnosci dynamiczne i sieci i zapewnia rownomierng eksploatacje
kazdego kotta. W sterowaniu kaskadowym wykorzystuje sie wspélng temperature na wyjsciu z dwdéch kottéw,
ktora jest regulowana pogodowo.
Regulacja automatyczna kazdego obiegu kottowego nastepuje za pomocg regulatoréw kottowych w kté-
rych dokonano konfiguracji i nastawienia nastepujgcych parametréw:
- regulacja wydajnosci palnikéw;
- podnoszenie i utrzymywanie temperatury wody powrotnej do kotta za pomocg zaworu mieszajgcego
tréjdrogowego i pompy obiegu kottowego;
- zatgczanie pomp obiegowych;
- zamkniecie zaworéw mieszajgcych w czasie przerwy w dziataniu.
Catos¢ aparatury kontrolno pomiarowej i sterowania dostarczany jest przez dostawce kottow.
Uktad sterowania kaskadowego wytwdrca kottéw dostarcza w szafie sterowniczej, uktad sterowania kotta do-

starcza w dwéch (po jednej dla kazdego kotta ) szafach sterowniczych nasciennych.

Komunikacja z uktadem sterowania pompowni przez port komunikacji z protokotem PROFIBUS.

UWAGA

Dla wspotpracy kottow gazowych z zewnetrzng instalacja LPG wyposazong w uktad parownikow zasila-
ny z kompaktowego wezta ciepta woda/glikol, nalezy wyposazy¢ uktad AKPiA w elementy taczace auto-
matyke kottéw, parownikéw i pompowni sieciowej tak, aby rozruch kottowni odbywat sie z minimalng
wydajnoscia, tak dlugo az ukiad otrzyma sygnat z automatyki parownikéw, ze mozliwy jest pobér gazu
w ilosci wystarczajacej dla osiaggniecia nominalnej wydajnosci kottowni (osiagniecie odpowiedniej tem-
peratury gazu t min= 50 °C na wyjsciu z parownika). Uktad automatyki parownikow bedzie wyposazony
w wyjscie sygnatu do zatagczenia petnej mocy palnikow. Uruchomienie poboru ciepta przez obiegi cie-

ptownicze mozliwe bedzie dopiero po osiggnieciu gotowosci pracy kottlowni z nominalng wydajnoscia.
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5.10 ZABEZPIECZENIE PRZED NIEKONTROLOWANYM WYPLYWEM GAZU

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. dla zabezpieczenia obiektu
przed niekontrolowanym wyptywem gazu bedzie stanowit system sygnalizacyjno-odcinajgcy, odcinajgcy doptyw
gazu do kottéw po stwierdzeniu przez czujniki obecnosci gazu.

System ten sktada sie z:
- ukiadu sygnalizacyjno-sterujgcego (detektory, sygnalizator, modut sterujacy z zasilania
- 230 Vibuforowym zasilaniem awaryjnym);
- ukfadu samozamykajgcego z zaworem klapowym petnoprzelotowym MAG-3, wyposazony w si-
townik elektryczny, zlokalizowany w szafce stacji red-pom. na zewnatrz budynku;
- sygnalizator akustyczno — optyczny, ktéry bedzie zabudowany na zewnatrz nad wejsciem do
kottowni.
Pojawienie sie gazu w pomieszczeniu odczytane jest przez czujniki pomiarowe (detektory) zlokalizowa-
ne w poblizu armatury gazowej kazdego z palnikéw na wysokosci 0,3 m nad posadzka.
Moduty alarmowe po zarejestrowaniu stezenia stanowigcego 10% dolnej granicy wybuchowosci uaktywnig sy-
gnalizacje alarmowa. Po przekroczeniu stezenia stanowigcego 20% DGW modut spowoduje odciecie doptywu
gazu za pomocg zaworu szybkozamykajgcego MAG i odciecia prgdu do kottowni. Stany alarmowe przekrocze-

nia dolnej i gérnej granicy wybuchowosci sg sygnalizowane przez modut sterujgcy.

W celu komunikacji z uktadem sterowania pompowni, modut sterujgcy nalezy wyposazy¢ w port komunikacji

szeregowej RS-232 umozliwia wizualizacje stanu urzgdzenia na ekranie komputera PC przy pomocy dodatko-
wego oprogramowania ,MD16 View” — dostepnego pod adresem https.//www.gazex.pl/oprogramowanie/ — lub
alternatywny port RS-485: umozliwiajgcy prace w trybie MODBUS/RTU tj. wspdtorace z systemami sterujgco-

kontrolnymi inteligentnego budynku’.

5.11 ZABEZPIECZENIA PRZED WYDOSTAWANIEM SIE CO Z UKLADU SPALINOWEGO

Dla zabezpieczenia przed cofaniem sie gazéw spalinowych do kottowni zaprojektowano zastosowanie
systemu detekcji CO w kottowni.
System ten sktada sie z:
- ukiadu sygnalizacyjno-sterujgcego (detektory, sygnalizator, modut sterujacy z zasilania 230 V
i buforowym zasilaniem awaryjnym);
- sygnalizator akustyczno — optyczny, ktéry bedzie zabudowany na zewnatrz nad wejsciem do
kottowni i sygnalizowat bedzie wystgpienie atmosfery niebezpiecznej w pomieszczeniu.
Zwigkszenie stezenia CO powyzej 60 ppm bedzie interpretowane jako wyciek spalin z instalacji komi-
nowej i powodowato bedzie wymuszenie uruchomienia instalacji wentylacyjnej oraz uruchomienie sygnalizaciji

optyczno — akustycznej.
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5.12 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Przewody instalacji grzewczych wykonane z rur stalowych czarnych nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci
podtoza, a nastepnie dwukrotnie pomalowa¢ emalig kreodurowg tlenkowg czerwona.
Przewody rurowe stalowe ocynkowane nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych. Przewody wentylacyjne

wykonane z blachy stalowej ocynkowanej takze nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

5.13 ZABEZPIECZENIA TERMICZNE

Rurociagi instalacji grzewczych projektuje sie izolowac otuling z pianki poliuretanowej lub matami z wetny

mineralnej (A= 0,035 W/m*K) pod ptaszczem z blachy aluminiowej o grubosciach podanych w ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035
W/(m « K)

1 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury

2 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5.14 WYTYCZNE BRANZOWE | PPOZ. DLA KOTLOWNI

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Pomieszczenie kottowni powinno mie¢ wydzielong rozdzielnie elektryczng i by¢ wyposazone w dostepny z ze-
wnatrz kottowni awaryjny wytgcznik prgdu AWP.

W rozdzielni powinno byé zamontowane gniazdko dla podtgczenia o$wietlenia, na napiecie bezpieczne 24V
oraz gniazdko narzedziowe 230V.

Instalacje elektryczne w pomieszczeniu kottowni wykonac tak jak pomieszczenia zagrozone pozarem.

WYTYCZNE PPOZ. | BHP
Kottownie zaprojektowano jako bez dozorowg przez okres nie wiecej niz 72 godz. Pomieszczenie kottowni sta-
nowi wydzielong strefe pozarowg o odpornosci ogniowej scian i stropu nie mniej jak 60 min. Przejscia rurocia-
gow przez sciany kottowni nalezy zabezpieczy¢ na odpornos¢ ogniowg 60 min.
Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazyé w nastepujacy sprzet gasniczy:

- gasnica proszkowa ABC- 6 kg - 2. szt;

- koc gasniczy - 1 szt;

- instrukcja ppoz. - 1 szt;

- instrukcja obstugi kotta - 1 szt;

- wykaz telefonéw alarmowych - 1 szt.

Sprzet gasniczy umiesci¢ w rejonie wyjscia z pomieszczenia kottowni.
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Drogi ewakuacyjne i kpt. ze sprzetem gasniczym oznakowac¢ zgodnie z normg PN-92/N-01256/01 znak nr
10;11;21 i PN-92/N - 01256/01 znak nr 1;2;7.

6 INSTALACJA ZASILANIA KOTLOW GAZEM LPG

6.1 ZAPOTRZEBOWANIE GAZU

LP Lokalizacja i rodzaj Moc cieplna Maksymalne zapo-
odbiornika odbiornika trzebowanie gazu
kW] [m3/h]
1 Kociot gazowy 8 000,0 322
2 Kociot gazowy 8 000,0 322
Razem 16 000 644

6.2 DOSTAWA GAZU

Dostawa gazu w w/w ilosci bedzie realizowana z dwoch zbiornikdéw podziemnych gazu ptynnego
zlokalizowanych na dziatce Inwestora. Zewnetrzna instalacja gazu nie wchodzi w zakres niniejszego

opracowania. Instalacja wewnetrzna rozpoczyna sie w skrzynce gazowej za zaworem gtéwnym.

6.3 OPIS ROZWIAZAN

W skrzynce gazowej zabudowany bedzie zawér gtéwny odcinajgcy gazu oraz zawér odcinajgcy elektromagne-
tyczny uktadu detekcji i awaryjnego odcinania gazu.
Po przejsciu przez sciane zewnetrzng, wykonanym w rurze ochronnej, gaz prowadzony bedzie pod stropem
kottowni poziomym przewodem rozprowadzajgcym DN 200 a nastepnie pionowymi przewodami do $ciezek
gazowych palnikéw kottéw. Sciezki gazowe palnikéw wchodzg w sktad kompletu palnika i sktadajg sie z naste-
pujacych elementow:

- zawor odcinajgcy Dn65,

- kompensator wydtuzen,

- Ailtr,

- regulator cisnienia,

- czujniki cisnienia minimalnego i maksymalnego,

- manometr.
Trasy prowadzenia przewodow pokazano w czesci graficzne;.
Przy wykonywaniu instalacji gazowej nalezy zachowywac odlegtosci od innych instalacji nie mniejsze niz:

- 15 cm od rurociggéw wod-kan,

- 15.cm od rurociggéw c.o.,

- 10 cm od pionowych instalacji wod-kan i c.o.,
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- 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych i elektrycznych prowadzonych réwnolegle,

- 10 cm pod puszkami elektrycznymi,

- 60 cm ponizej iskrzacych urzgdzen elektrycznych.
Przewody instalacji gazowej musza mie¢ potgczenia wyréwnujace elektryczne potencjaty ztgczy kotnierzowych,
oraz winny by¢ uziemione.
Instalacje gazowg wykonacé z rur stalowych bez szwu wg PN-EN 10208-2+AC : 1999r. Rury stalowe przewodo-

we dla mediéw palnych. Klasa wymagan A. Laczenie rur przez spawanie, a z armaturg na gwint lub kotnierze.

Rurocigg wewnetrzny DN200, na cisnienie robocze od 0,5 bar — podlega znakowaniu CE oraz odbiorowi UDT.
Instalacja zabezpieczona bedzie przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia powyzej 0,8 bar, poprzez montaz
zaworu bezpieczenstwa w szafce gazowej na $cianie zewnetrznej budynku. Dobrano zawér wyrzutowy 1”7 na
ci$nienie 0,8 bar.

Zgtoszenie rurociggéw do UDT nalezy dokonac¢ przed ich zalaniem gazem.

Dokumentacje techniczng rurociagdéw tacznie z warunkami wykonania i odbioru wykonuje wykonawca instalacji

gazowe;.

6.4 PROBA SZCZELNOSCI

Instalacje gazowa poddac prébie szczelnosci zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych" cz. Il. Przed prébg szczelnosci nalezy odtgczy¢ odbiorniki, otworzy¢ kurki i zaslepic
koncowki. Probe szczelnosci wykonac powietrzem lub gazem obojetnym na cisnienie wieksze o 0,02 MPa od
cisnienia roboczego, nie mniej niz 0,4 MPa, w czasie 2 godz.

Prébe nalezy wykonaé w obecnosci kierownika robot i inspektora nadzoru. Nie dopuszcza sie spadku cisnienia.
Jezeli trzykrotna préba szczelnosci nie data pozytywnego rezultatu instalacje nalezy wykona¢ od nowa.

Probe szczelnosci odbiornikéw wykonac po ich dotaczeniu i przy otwartych kurkach, na cisnienie 1,0 bar (ma-
nometr 0-6kPa). Czas proby - 30 minut. Pomiar spadku ci$nienia rozpoczg¢ po odczekaniu ok. 15-30 minut

niezbednych na ustabilizowania sie temperatury.

6.5 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

Po wykonaniu instalacji gazowej i przeprowadzeniu prob szczelnosci z wynikiem pozytywnym nalezy
instalacje oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez jednokrotnie malowanie farbg
olejng podktadowg przeciwrdzewng miniowg 60% symbol 11/44/16, oraz dwukrotnie farbg syntetyczng na-

wierzchniowa ogélnego stosowania 22/XX/9090 kolor z6tty.
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6.6 ZABEZPIECZENIE PRZED NIEKONTROLOWANYM WYPLYWEM GAZU

Zabezpieczenia stanowi Aktywny Systemy Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej, ktore ujeto w rozdziale ,,
KOTLOWNIA GAZOWA TECHNOLOGIA | AKPIA”

7 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU

Roboty montazowe instalacji i technologicznych, nalezy wykona¢ i odebraé zgodnie z niniejszym pro-
jektem oraz aktualnymi normami i normatywami a mianowicie:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom II- Instalacje sani-
tarne i przemystowe
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i Olejowe " wydanie Il War-
szawa 2000 r.
- Warunki urzedu dozoru technicznego WUDT/UC/ 2003 Urzgdzenia cisnieniowe
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6, COBRTI INSTAL War-
szawa 2003r.,
Wszystkie instalacje wykonane z zastosowaniem przewoddéw metalowych, a takze metalowa armatura, i inne
urzadzenia instalacji wykonanej z zastosowaniem przewodow z materiatéw nie przewodzacych pradu
elektrycznego musza by¢ objete elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi.
Stosowane urzgdzenia i armatura winna posiada¢ odpowiednie atesty COBRTI INSTAL oraz certyfikaty.
Catosc¢ zabezpieczen wykonac¢ zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | AD-
MINISTRACJI z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow bu-
dowlanych i terendw.
Wykonawstwo tych robét montazowych nalezy powierzy¢é osobom posiadajgcymi odpowiednie swiadectwa

szkolen.

mgr inz. Tomasz Tapper
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