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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla budynku kottowni,

zlokalizowanego przy ul. Leona 1-3 w Ryduttowach.

Dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

zlecenia i1 ustalenia z inwestorem,
podktadéw mapowych,
wizji lokalnej,

obowiazujacych przepisow i norm branzowych.

W zakres projektu budowlanego wchodza:

zasilanie budynku dwoma liniami $redniego napigcia,

ztacza kablowo-pomiarowego $redniego napig¢cia z posrednim uktadem pomiaru energii
elektrycznej,

rozdzielnica gtéwna budynku kottowni 230/400V — RP,

gléwny przeciwpozarowy wylacznik pradu,

uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku,
oswietlenie ogélne w budynku,

oswietlenie awaryjne — ewakuacyjne,

instalacj¢ gniazda wtyczkowych ogdlnych,

instalacj¢ gniazd wtyczkowych dedykowanych,

instalacje zasilajacg urzadzenia technologiczne budynku kottowni,
instalacj¢ uziemiajacg i piorunochronna,

ochrong przeciwporazeniowa,

ochrong przeciwprzepigciowy.

kanalizacja teletechniczna.

Zakres zmian w porownaniu z projektem pierwotnym:

* rozbudowa ztgcz kablowych ZSN-1 i ZSN-2 o dodatkowe pole transformatorowe,

* zmiana przebiegu trasy kabli zasilajgcych SN od ztgcza kablowych ZSN-1 i ZSN-2 do budynku

kottowni przy ul. Leona 1 i 3,
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* likwidacja rozdzielnicy sredniego napiecia R2 w budynku kottowni przy ul. Leona 1 i 3
* zmiana lokalizacji aparatow wykonawczych przeciwpozarowych wylgceznikéw prgdu
z rozdzielnicy sredniego napiecia R2 do rozdzielnicy niskiego napiecia RP,

* przeniesienie aparatow rozdzielnicy RG do rozdzielnicy RP.

2. ZASILANIE.

Projektowana sie¢ rozdzielcza S$redniego napigcia zasilana bedzie dwustronnie z systemu
energetycznego TAURON Dystrybucja ze ztacza kablowego ZK-4SN zlokalizowanego w granicy
dziatki inwestora od strony ul. Leona — przylacze nr 1 oraz z rozdzielni 20kV SE 110/20/6kV Rydultowy
— przylacze nr 2. Na dzialce inwestora (wschodnia cze$¢ dzialki) zabudowane zostang dwa zlgcza
kablowe $redniego napigcia ZSN1 i1 ZSN2, wyposazone w uktady rozliczeniowe energii elektrycznej.
Obudowa kazdego ztacza wykonany bedzie z betonu i wyposazony w rozdzielnice 20kV, o pradzie
znamionowym 630A z izolacja gazowa i pojedynczym uktadem szyn zbiorczych. Ztgcza ustawione beda
na ptycie fundamentowej i przylega¢ bgdg bocznymi $cianami.

W skiad kazdej rozdzielnicy wchodza dwa pola liniowe, pole transformatorowe i pole pomiarowe.
W bocznej Scianie kazdego zlacza zabudowane beda tablice pomiaru rozliczeniowego energii
elektrycznej TAURON.

Z istniejacego zlacza kablowego SN nr W767 (ztacze TAURONA) nalezy wyprowadzi¢ kablowa
lini¢ zasilajaca w kierunku ztacza ZSN1 1 wprowadzi¢ do pola liniowego nr 1 rozdzielnicy.

Z pola odptywowego nr 11 rozdzielnicy 20kV TAURON nalezy wyprowadzi¢ kablowa lini¢
zasilajacg w kierunku ztgcza ZSN2 i wprowadzi¢ do pola liniowego nr 1 rozdzielnicy.

Pole nr 3 w ztagczu ZSN1 i ZNS2 beda polami rezerwowymi, do pdzniejszego wykorzystania. Z pola
transformatorowego nr 4 rozdzielnicy ZSN1 oraz rozdzielnicy ZSN2 nalezy wyprowadzi¢ kablowe linie
zasilajace ziemne typu 3xXRUHAKXS 1x150/50mm?. Linie nalezy wprowadzi¢ bezposrednio na
zaciski strony gérnej transformatoréw rozdzielczych SN/nN, zlokalizowanych w budynku kottowni przy
ul. Leona 11 3.

Kable na skrzyzowaniach z innymi sieciami lub pod czg¢sciami utwardzonymi terenu nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych. Dla linii §redniego napigcia nalezy stosowac rury koloru czerwonego.
Wejscie kabli do rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ osadow za pomocg

dedykowanej dtawicy czopowej. Kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym o gtebokosci 0,8 m,
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(odlegtos¢ mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni ostony linii kablowej). Kabel nalezy
uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku, z przykryciem 10 cm warstwg piasku, nastepnie réw zasypac¢ 15
cm warstwa przesianego gruntu rodzimego i1 utozy¢ foli¢ PVC koloru czerwonego (dla kabli SN)
— z napisem ,,UWAGA KABEL”, a nast¢pnie zasypa¢ gruntem rodzimym. Poszczegdlne warstwy
piasku i ziemi w rowie kablowym nalezy zageszczac. Zageszczanie wykona¢ nastepujgco: po nasypaniu
warstwy piasku na dnie rowu zagesci¢ go do grubosci 10 cm, utozy¢ kabel, nasypa¢ warstwe piasku
1 zagesci€ ja do 10 cm, nasypa¢ warstwe przesianego rodzimego gruntu i zagescic jg do grubosci 15 cm,
utozy¢ foli¢ nasypac kolejne 10 cm, 15 cm warstwy gruntu rodzimego i zaggszczac. Kabel nalezy
zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe, zaktadane w odstepach max. 10m. Przy uktadaniu kabla nalezy
stosowa¢ norm¢ N-SEP-004.

Kable przed zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagaja wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej. Kabel nie zinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany i nie moze by¢
przekazany do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykonac¢ wszystkie proby wymagane przepisami.
Dla linii kablowych SN nalezy wykona¢ pomiar wytadowan niezupetnych. Wszelkie prace w poblizu

istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi pod nadzorem zainteresowanych stuzb.

3. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie na napigciu 20 kV jako posredni.
Dwa ukiady pomiarowe zamontowane beda oddzielnie dla kazdego z dwodch przylaczy energii
elektrycznej. Uktady pomiarowe zabudowane beda w tablicy licznikowej TP, zlokalizowanej wewnatrz
ztacza kablowego ZSN1 i ZSN2. Na tablicy pomiarowej TP zabudowany zostang liczniki energii
elektrycznej z modutem komunikacyjnym oraz listwa kontrolno-pomiarowa.

W poblizu tablicy nalezy réwniez zabudowac¢ gniazdo wtyczkowe 1-fazowe, 230V~. Transmisja
danych pomiarowych bedzie si¢ odbywata poprzez modut komunikacyjny, ktéry zostanie zabudowany
wewnatrz licznika pomiarowego. Goérna czes$¢ tablicy wykonana bedzie jako uchylna, natomiast dolna
cze$¢ tablicy jako stala. Na gérnej czesci uchylnej winien by¢ zabudowany licznik energii elektryczne;j
z modulem komunikacyjnym, natomiast na dolnej czgsci listwa kontrolno-pomiarowa. Tablica nie
powinna umozliwia¢ nieautoryzowanego dostgpu do obwodéw za jej elewacji. Sruby tablicy czesci

uchylnej oraz ,,szpilki” czesci stalej tablicy nalezy przystosowa¢ do plombowania.
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Przektadniki pragdowe i napigciowe zabudowane beda w polach pomiarowych rozdzielnicy SN ,
zabudowanych wewnatrz ztacz kablowych ZSN1 i ZSN2. Przektadniki muszg posiada¢ przystosowang
do oplombowania oston¢ zaciskéw uzwojen wtérnych, uniemozliwiajaca nieautoryzowang ingerencje
do w/w zaciskow. Przektadniki pradowe 1 napigciowe muszg by¢ wyposazone w dodatkowo
zabezpieczong, zgodnie ze standardem TAURON Dystrybucja S.A. tabliczk¢ znamionowg oraz trwale

wygrawerowang w obudowie przektadnig przektadnika.

4. ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA 20kV - R2.

(Punkt usunieto)

5. BLOKADY.

W rozdzielnicy niskiego napigcia nalezy zastosowa¢ blokade¢ przed przypadkowym podaniem
napiecia zwrotnego z Instalacji Podmiotu Przytaczanego na sie¢ Przedsi¢biorstwa Energetycznego.
W zwigzku z powyzszym zastosowano blokady elektryczne pomig¢dzy sekcja 1 a sekcjg 2 w rozdzielnicy
RP 0,4kV - wykorzystujace styki pomocnicze wytacznikéw. W normalnych warunkach pracy, sprzegto

pomiedzy sekcja nr 1 a sekcjg nr 2 w rozdzielnicy RP 0,4kV — bedzie otwarte.

Diagram przelaczen:

Zamknigcie roztgcznika sekcyjnego w rozdzielni RP 0,4kV pole nr 4 mozliwe jest gdy:
1) Wytacznik W1 RP 0,4kV — zamkniety
2) Wylacznik W2 RP 0,4k V- otwarty

Lub

1) Wytacznik W1 RP 0,4kV — otwarty
2) Wylacznik W2 RP 0,4kV- zamkniety

6. OBWODY OKREZNE - 220V:DC.
Dla potrzeb zasilania projektowanych urzadzen w rozdzielnicach nN napigciem gwarantowanym,

przewiduje si¢ zabudowe¢ nowej rozdzielnicy pradu stalego w pomieszczeniu rozdzielnicy SN.
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Rozdzielnica ta posiada wilasny zestaw akumulatoréw, podtrzymujaca zasilanie obwodéw okreznych

rozdzielnicy SN w trakcie zaniku napi¢cia z sieci zasilajacej Przedsiebiorstwa Energetycznego.
Dodatkowo z rozdzielnicy pradu statego, poprzez transformacj¢ pradu stalego na prad zmienny,

wyprowadzona zostanie linia zasilajgca obwody pomocnicze w tablicach pomiarowych energii

elektrycznej (pomiar rozliczeniowy), zamontowanych w ztaczach kablowo-pomiarowych ZSN1 i ZSN2.

7. WYLACZNIK GEOWNY - PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU.

Jako wytacznik gtéwny budynku wykorzystane zostang wytaczniki w dwdéch polach zasilajacych
rozdzielnice RP 0,4kV oraz wylacznik sekcyjny w tej rozdzielnicy. Wytaczniki wyposazone beda
w wyzwalacz wzrostowy, polaczony z przyciskiem przeciwpozarowym umieszczonymi przy gtéwnych
drzwiach wejsciowych do budynku. Z wytacznikéw nalezy dodatkowo wyprowadzi¢ sygnat ze styku
pomocniczego NO, do sygnalizacji zadzialania przeciwpozarowego wylacznika pradu.. Instalacje
wykona¢ przewodem NKGs(zo) 10x1,5mm2 FE180/PH90. Przewdd sterowniczy w budynku uktadaé
podtynkowo lub natynkowo nad stropami podwieszonymi, zgodnie z wymogami certyfikacji. Nalezy
zastosowac¢ uchwyty kablowe stalowe montowane do $ciany przy uzyciu tulejek rozporowych stalowych
M6 oraz wkretow do metalu M6 w odstepach co 30 cm. Reczny przycisk uruchamiajgcy powinien by¢
koloru czerwonego, odpowiednio opisany i zabezpieczony przed skutkami wandalizmu. Przycisk
sterujagcy powinien posiada¢ dwie lampki sygnalizacyjne: obecno$¢ napigcia sterujagcego oraz
potwierdzenie wytaczenia spod napigcia budynku. Dojscie do przycisku jest mozliwe tylko po celowym
zbiciu szybki. Przy przycisku sterujacym PWP nalezy umiesci¢ znak bezpieczenstwa ,,Przeciwpozarowy
wylacznik pradu”. Calos$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi wytycznymi i
normami. Odci¢cie doptywu pradu przeciwpozarowym wytacznikiem pragdu nie moze spowodowac

samoczynnego zataczenia drugiego zrddta energii elektrycznej, w tym zespotu pradotworczego.

8. TRANSFORMATORY.
Na podstawie bilansu mocy i uzgodnien z Inwestorem do zasilania rozdzielnicy RP - 0,4kV
wykorzystane zostang dwa transformatory, pracujace na kazda sekcj¢ osobno przy otwartym sprzegle.
Dobrano transformatory zywiczne 3faz, [P00, 630kVA, 20/0,4 kV £2x2,5%, S0Hz, Dyn05, uzwojenia
GN/DN - Cu/Cu, U,=6%. Kazdy z transformatoréw wyposazony jest w czujniki PTC zabudowane
w uzwojeniach, ktére nalezy podiaczy¢ do uktadu kontroli temperatury.

Nie przewiduje si¢ pracy réwnoleglej transformatoréw.
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9. ROZDZIELNICA NISKIEGO NAPIECIA 400V - RP.

Rozdzielnice niskiego napigcia 400V — RP, projektuje si¢ w wydzielonym pomieszczeniu na parterze
budynku. Rozdzielnica RP 230/400V zaprojektowana zostata w oparciu o system rozdzielnic szafowych
w wykonaniu wolnostojacym. Kazdy z przedzialéw odptywowych bedzie posiadat osobne drzwi. Dla
projektowanej rozdzielnicy przewidziano uktad zasilania TN-C- S.

Rozdzielnice projektuje si¢ jako dwusekcyjng z polem sprz¢glowym pomiedzy sekcjami. Jako
wylaczniki gtéwne rozdzielnicy RP zastosowano wylaczniki mocy w wersji wysuwnej. Wytaczniki
w sekcjach zasilajagcych oraz w polu sprzeglowym wyposazone zostang w napedy silnikowe oraz
w wyzwalacze, w tym wyzwalacze napieciowe podlaczone do przycisku awaryjnego wylaczenia
umieszczonego na elewacji rozdzielnicy. Na gtéwnych szynach zasilajacych zainstalowany zostanie
miernik parametréw sieci. Informacje o parametrach zasilania zostang udostepnione poprzez sie¢ po
dedykowanym protokole z mozliwos$cia odczytu w systemie nadrzednym z archiwizacja danych.

Dla rozdzielnicy przewiduje si¢ normalny stan pracy z zamknietym wylacznikiem sprzegtowym
i zamknietym wytacznikiem tylko w jednym polu zasilajacym. Nie dopuszcza si¢ pracy réwnolegtej
transformatoréw. Napieciem sterowniczym rozdzielnicy RP 400V bedzie napiecie 230V, 50Hz, uktadu
sieci TN-S. Zasilanie obwodow sterowniczych zrealizowano poprzez pole potrzeb wtasnych.

Ochrona przeciwprzepigciowa realizowana zostata przez zastosowanie ogranicznika przepigc klasy
I+, co zapewni napigciowy poziom ochrony < 2500V.

Obok rozdzielnicy RP ustawiona zostanie dodatkowa szafa 230/400 (RG) przeznaczona do zasilania
instalacji o§wietlenia, gniazd wtyczkowych oraz drobnych odbiornikéw, zlokalizowanych w budynku
kotlownie.

Z rozdzielnicy RP zasilane beda: szafy sterownicze kottéw, pompy obiegowe, urzadzenia grzewczo-
wentylacyjne obiektu, rozdzielnica peryferyjna na pi¢trze budynku, oraz odbiory bytowe na parterze
budynku. W rozdzielni gtéwnej budynku nalezy wykona¢ rozdziat przewodu PEN na PE i N.

Montowane aparaty i urzadzenia nalezy oznaczy¢ napisami: wewnatrz na aparatach
1 urzadzeniach 1 na zewnatrz na ostonach. Oznaczenia wewngtrzne musza si¢ zgadzaé

z planami i schematami instalacji. Przy oznaczeniach zewngtrznych nalezy poda¢ nazwe urzadzenia

odbiorczego. Przewody i kable nalezy oznacza¢ na obydwu koncach.
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10. BATERIE KONDENSATOROW.

W celu kompensacji mocy biernej, projektuje si¢ baterie kondensatoréw osobno dla sekcji nr 1
i sekcja nr 2 rozdzielnicy 400V - RP. Projektuje si¢ baterie z automatyczng regulacja
cos®, przystosowane do montazu dtawikow ochronnych. Po zabudowaniu baterii kondensatorow,
w zakresie dostawcy jest wykonanie pomiaréw wyzszych harmonicznych i zabudowanie wtasciwych

diawikéw.

11. ROZDZIELNICA PERYFERYJNA BUDYNKU.

Z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napigcia budynku — RP (400V), przewiduje si¢ wyprowadzenie
kabla miedzianego, zasilajacego rozdzielnice na pig¢trze budynku. W rozdzielnicy peryferyjnej budynku
zostang wydzielone obwody elektryczne do zasilania odbiornikéw ogdlnego przeznaczenia oraz
rezerwowe miejsce dla podiaczenia przysztych odbiornikow. Przejscia kabli zasilajacych rozdzielnice
elektryczne oraz urzadzenia, przez przegrody pozarowe nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng w klasie
przegrody pozarowej np. produkcji HILTI.

Przewidziano rozdzielnicg elektryczng w wersji natynkowej. Rozdzielnice nalezy wiesza¢ na wysokos$ci
1,9m od podtogi (wysoko$¢ zawieszania gornej krawedzi rozdzielnicy, tablicy).

Montowane aparaty 1 urzadzenia nalezy oznaczy¢ napisami: wewnatrz na aparatach
i urzadzeniach i na zewnatrz na ostonach. Oznaczenia wewngtrzne muszg si¢ zgadzaé
z planami i schematami instalacji. Przy oznaczeniach zewnetrznych nalezy poda¢ nazwe¢ urzadzenia
odbiorczego oraz nazwe odbiorcy lub pomieszczenia. Przewody 1 kable nalezy oznacza¢ na obydwu
koncach. Dla wszystkich rozdzielnic metalowych nalezy zastosowa¢ ochrong przed dotykiem

posrednim.

12. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO I AWARYJNEGO.

W budynku zaprojektowano oprawy oswietlenia ogdblnego podstawowego
1 o$wietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego. Jako oprawy os$wietlenia podstawowego zaprojektowano
oprawy do montazu w stropie podwieszonym lub na stropowe, ze zrédtem §wiatta LED. Sterowanie
oswietleniem odbywa¢ si¢ bedzie przy pomocy tacznikéw. Zastosowano taczniki jedno lub
dwubiegunowe. Obwody o$wietleniowe wykonane beda w oparciu o przewody YDYzo 3(4)x1,5 mm?
o izolacji 750 V w systemie TN-S. Przewody prowadzi¢ natynkowo w korytach kablowych oraz

podtynkowo w rurkach ochronnych.
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W budynku zaprojektowano o$wietlenie awaryjne (awaryjne i ewakuacyjne), zgodne z normami:

* PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne

* PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$§wietlenia ewakuacyjnego

Rozmieszczenia opraw o$wietlenia awaryjnego dokonano zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

a) natgezenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2 m mierzone w jej osi przy
podiodze musi by¢ > 1 Ix. W obszarze srodkowym, ktéry jest nie mniejszy niz potowa szerokosci tej
drogi, natezenie o$§wietlenia nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 50%.

b) stosunek maksymalnego nate¢zenia o$wietlenia do minimalnego nat¢zenia o$wietlenia wzdiluz
drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1,

¢) minimalny czas stosowania o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej w celach ewakuacji powinien
wynosi¢ 1 h,

d) na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natezenia o$wietlenia powinno by¢ wytwarzane
w ciaggu 5s, a petny poziom nate¢zenia o$wietlenia w ciggu 60s,

€) wymagane jest umieszczenie opraw na wysokosci co najmniej 2 m nad poziomem podtogi,

f) oprawy zostaly umieszczane :

- przy drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu,

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego,

Zapewniono nat¢zenie oswietlenia ewakuacyjnego wynoszgce minimum 1 lux na poziomie
posadzki powierzchni drég ewakuacyjnych oraz 5,0 lux przy urzadzeniach przeciwpozarowych. Czas
dziatania opraw nie krétszy niz 1 godzina.

Oprawy oswietlenia awaryjnego muszg by¢ wyposazone w moduty samotestujace ich sprawnos¢
— tzn. oprawy z Autotestem. Zasilane opraw wykonane jest z indywidualnych akumulatoréw o min.
jednogodzinnym czasie dziatania. Oprawy muszg posiada¢ aktualne dopuszczenie CNBOP.

Oswietlenie awaryjne realizuje rowniez funkcje oznakowania ewakuacyjnego kierunkowego —
wskazujacego jednoznacznie drogi, kierunki i wyjscia ewakuacyjne. Oprawy oswietlenia kierunkowego

rozmieszczono tak, aby zawsze byly widoczne. Wszystkie oprawy oS$wietlenia awaryjnego
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i ewakuacyjnego muszg by¢ zasilone z pomini¢ciem wszelkiego rodzaju facznikéw oswietleniowych.

Zasilanie opraw wykona¢ przewodem YDYzZo 3x1,5mm?2 o izolacji 750 V w systemie TN-S.

13. INSTALACJA ELEKTRYCZNE.

13.1.  Gniazda wtyczkowe.
Projektuje si¢ gniazda wtyczkowe ogdlne pojedyncze typu 16A+N+PE/230V oraz podwdjne typu

2x(2x16 A+N+PE)/230V. W toaletach, WC’tach, pomieszczeniach technicznych i porzadkowych nalezy
zastosowac gniazda w wykonaniu szczelnym IP44. Gniazda w tazienkach, WC’tach, pomieszczeniach
technicznych 1 porzadkowych, zabudowa¢ na wysokosci 1,2m od podtogi. W pozostaltych
pomieszczeniach gniazda zabudowac na wysokosci 0,3m od podiogi.

W pomieszczeniu dyspozytorni projektuje si¢ zestawy gniazd wtyczkowych potaczonych razem z
gniazdami logicznymi. Na kazde stanowisko pracy zaktada si¢ 2 gniazda wtyczkowe ogélne, 2 gniazda
wtyczkowe dedykowane oraz gniazdo logiczne 2xRJ45.

Obwody gniazd nalezy zabezpieczy¢ od zwar¢ 1 przeciazen. Wszystkie obwody gniazd
wtyczkowych nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowopragdowymi. Instalacje nalezy
wykonaé przewodami YDY 3x2,5mm? o izolacji 750 V.

13.2.  Instalacja sitowa.

Obwody sitowe zabezpieczone bgda od zwar¢ i przecigzen w rozdzielnicy gtéwnej niskiego
napiecia RP.

Do zasilania szaf sterowniczych kottéw, pomp obiegowych, aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
oraz wentylatorow dachowych nalezy wykona¢ wypusty elektryczne z zapasem kabla po Sm. Zasilanie
wykonane bedzie bezposrednio z rozdzielni gtéwnej niskiego napigcia RP.

Do zasilanie wentylatorow dachowych i kanalowych nalezy stosowac sterowniki dedykowane
do danego typu wentylatora.

13.3.  Instalacja potgczen wyréwnawczych

Wszystkie rurociggi innych instalacji (wody, c.o., gaz, itp.), uziemienia instalacji odgromowe,
przewdd ochrony zasilania (PEN) oraz szyn¢ PE rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy polaczy¢ z giéwna
szyng wyréwnawcza GSW zlokalizowang w piwnicy budynku. Szyne¢ GSW nalezy potaczy¢ z

uziemieniem otokowym budynku bednarka Fe/Zn 30x4.
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14. TRASY KABLOWE.

Zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi wymaganiami prawnymi, kable 1 przewody
elektroenergetyczne traktowane sg jako wyréb budowlany i muszg spetnia¢ wymagania . rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. nazywane w skrécie CPR
(Construction Products Regulation) dotyczace wyrobéw budowlanych. Zgodnie z w/w
rozporzadzeniem, wszystkie kable w budynku, zakwalifikowanym do kategorii PM (klasy
przedmiotowego budynku), wszystkie kable lub przewody instalowane zainstalowane poza obr¢gbem
drég ewakuacyjnych w budynku muszg spetnia¢ wymagania klasy reakcji na ogien min. Ec. natomiast
wszystkie kable 1 przewody zainstalowane w obrebie drég ewakuacyjnych musza spelnia¢ wymagania
klasy reakcji na ogien min. B2¢,-s1b,d1,al.

Przejscia kabli i przewoddéw zasilajacych (projektowanych i istniejacych) przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng certyfikowang min. w klasie przegrody pozarowej
Do prowadzenia przewoddéw instalacji elektrycznej i teletechnicznej, zaprojektowano koryta
kablowe, metalowe, perforowane o szerokosci 400mm — dla instalacji elektrycznych, koryta metalowe,
perforowane o szerokosci 200mm — dla instalacji APKiA oraz koryta kablowe metalowe o szerokosci
100mm - dla instalacji teletechnicznych. Koryta montowa¢ nad stropem podwieszonym
w pomieszczeniu dyspozytorni oraz pod stropem pomieszczeniu kottowni i rozdzielni niskiego napigcia.

Przewody instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy prowadzi¢ w oddzielnych korytach.

15. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

W  celu zapewnienia  ochrony wurzadzenh  przed przepigciami  atmosferycznymi
i taczeniowymi projektuje si¢ zastosowanie dwustopniowej ochrony przeciwprzepigciowe;.
W nowej rozdzielnicy giéwnej RG zabudowany zostanie ogranicznik przepig¢ kat. I+IL

W rozdzielnicy pigtrowych nalezy stosowac ogranicznik przepigc€ klasy II.

16. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Catos¢ instalacji w budynku wykonywa¢ w uktadzie TN-S (z oddzielnym przewodem ochronnym
PE). Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim ($rodek ochrony dodatkowej)
projektuje si¢ Samoczynne Wylgczenie Zasilania. Ochrona ta polega na potaczeniu wszystkich czgsci

przewodzacych dostepnych, ktére powinny mie¢ zaciski ochronne PE (urzadzenia I klasy ochronnosci)
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z przewodem ochronnym PE uktadu sieciowego. Urzadzeniami ochronnymi, ktére samoczynnie
odlaczajg chronione urzadzenie s3:
e w przypadku zwarcia — bezpieczniki topikowe oraz wylaczniki instalacyjne
z wyzwalaczami elektromagnetycznymi
* w przypadku nadmiernego uptywu pradu do ziemi (przez izolacj¢ lub ciato cztowieka) -
wylaczniki réznicowopragdowe
Niezaleznym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim jest stosowanie
urzadzen II klasy ochronnosci, ktoérych nie przytacza si¢ do przewodu ochronnego (nie s3 wyposazone

w zacisk PE).

17. UZIEMIENIA I INSTALACJA ODGROMOWA.

Ochrong odgromowa zostaje objety caly budynek. Zgodnie z normg PN-EN 62305-1+4 — Ochrona
odgromowa 1 po wykonaniu stosownych obliczeh stwierdza si¢, ze wystepujace zagrozenie piorunowe
naklada obowigzek zainstalowania urzadzenia piorunochronnego spetniajacego wymagania III-go
poziomu ochrony odgromowej tzn. wymiar oczka siatki 15x15m, przewody odprowadzajace co 15m.
Na dachach nalezy utozy¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn @8mm na
wspornikach dachowych. Wsporniki te powinny zapewni¢ odstep min 2 cm od dachu. Wszystkie
elementy wystajace ponad pokrycie dachowe nalezy przytaczy¢ do najblizszego zwodu poziomego. Jako
przewody odprowadzajace zastosowac drut stalowy Fe/Zn fi 8 mm, kt6ry nalezy prowadzi¢ natynkowo.
Przewody odprowadzajace nalezy polaczy¢ z uziemieniem otokowym budynku poprzez ztacza
kontrolne ZK, montowanych natynkowo.

W czes$ci podziemnej projektuje si¢ uziemienie otokowe, wykonane z bednarki stalowej
ocynkowanej Fe/Zn 50x4 mm. Bednarke nalezy uktada¢ w odlegtosci ok. 1 m od $ciany zewngtrzne;j
budynku, na gl¢bokosci ok. 0,7m. Do uziomu otokowego nalezy potaczy¢ wszystkie przewody
odprowadzajace poprzez ztacza kontrolne. Od ztgcza kontrolnego do uziemienia otokowego nalezy
prowadzi¢ przewody uziemiajagce wykonane z ptaskownika Fe/Zn 30x4. Polaczenie z uziomem
otokowym wykona¢ poprzez spawanie. Miejsce spawu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

W obrebie projektowanych ztaczy kablowych ZSN1 1 ZSN2 w gruncie nalezy wykonac
uziemienie otokowe. Réwnolegle do projektowanej trasy kablowej ze ztagcz ZSN1 i ZSN2 do budynku

kottowni nalezy ulozy¢ ptaskownik Fe/Zn 50x4 i polaczy¢ ja z jednej strony z uziemieniem otokowym
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ztaczy kablowych i z drugiej strony z uziemieniem budynku kottowni. W pomieszczeniach rozdzielni
20/0,4kV kottowni nalezy wykonac¢ instalacje uziemiajaca i przytaczy¢ ja do projektowanego uziemienia
otokowego budynku.

Do uziomu otokowego obiektu poprzez giéwna szyn¢ wyréwnawcza nalezy przylaczyc
wyznaczone konstrukcje wsporcze budynkéw, obudowy gtéwnych urzadzen technologicznych,
obudowy i szyny ochronne urzadzen rozdzielczych oraz uziemienia robocze transformatoréw.

Do uziomu otokowego nalezy réwniez polaczy¢ wszystkie przewody odprowadzajacy instalacji
odgromowej budynku.

Do szafy Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego nalezy doprowadzié linke LYZo 16mm?, ktéra nalezy
podiaczy¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze przewodami DY
2,5mm? prowadzonymi bezposérednio w tynku i podtagczonymi do przewodu PE w rozdzielnicy gtéwnej
budynku RP.

W przypadku wykonania instalacji sanitarnych z materiatow dielektrycznych potaczenia wyréwnawcze

nie sg wymagane.

18. KANALIZACJA TELETECHNICZNA.

Przedmiotowy budynek kotlownie nalezy potaczy¢ za pomoca kanalizacji dwuotworowe;j
z istniejacym punktem dostepowym sieci Swiattowodowej przedsiebiorstwa, zlokalizowanym w szafie
wolnostojacej, zabudowanej w rejonie istniejacego rozdzielacza sieci cieptowniczej, na dziatce nr
418/25 — lokalizacja szafy pokazana w cze¢sci rysunkowej projektu. Kanalizacje teletechniczng wykonac
jako dwuotworowg z rur RHDPE @110/6,3. Na zalamaniach sieci zabudowane zostang studnie
teletechniczne.

Wprowadzong do budynkéw kanalizacje uszczelni¢ nalezy zaréwno od strony budynku jak i od
strony studni kablowej uszczelkami zapewniajagcymi ochron¢ zaréwno przed przedostawaniem si¢ gazu
jak 1 wody np. JACKMOON.

Na odcinkach migdzy studniami do uszczelniania kanalizacji zastosowac nalezy pianke PU.

Wszystkie skrzyzowania projektowanej kanalizacji z infrastrukturg podziemng nalezy zabezpieczy¢

rurami o $rednicy 140mm. Dlugos$¢ kazdej z rur ostonowych powinna by¢ taka, aby wykraczata poza
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obrys skrzyzowania 2m z kazdej strony. Wewnatrz rur ostonowych nie nalezy taczy¢ rur PCV, a konce
rur ostonowych nalezy uszczelni¢. Nalezy zachowa¢ odstgp od innych kanalizacji i obiektéw
podziemnych minimum 50cm.

Calos¢ prac zwiazanych z budowa i1 rozbudowa kablowej kanalizacji teletechnicznej zostanie
wykonana wykopem otwartym w odcinkach o tak dobranej dtugosci, aby wprowadzi¢ jak najmniejsze
utrudnienia dla zaktadu i stuzb technicznych na trasie budowy. Teren budowy po zakonczeniu prac
zostanie przywrdcony do stanu poprzedniego.

Kanalizacja kablowa (pierwotna, zblizef i skrzyzowan, specjalna) powinna mie¢ dokumentacje
powykonawczg (inwentaryzacyjng). Kanalizacja wtérna powinna by¢ uwzgledniana w dokumentacji
paszportyzacyjnej linii kablowej. Rurocigg kablowy nalezy uwzglednia¢c w dokumentacji
powykonawczej linii kablowej sporzadzonej stosownie do normy ZN-96/TPSA-002.

Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce
lub stuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do zatwierdzenia dokumentacji formalno-
prawnej. Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy sporzadza¢ bezposrednio po zakonczeniu budowy
kanalizacji, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng i w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ systematycznie aktualizowana, szczegdlnie
w wypadku prowadzenia remontéw kanalizacji, jej rozbudowy lub przebudowy, w wyniku ktérych

nastgpita zmiana usytuowania ciggdéw kanalizacji lub zostaty dodane nowe elementy.
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19. OBLICZENIA.

19.1. Obliczenia zwarciowe.

Przylacze nr 1
Moc zwarciowa w punkcie zasilania SE 110/20/6 kV Leona Rydultowy Sko= 396 [MVA]

Prad zwarciowy poczatkowy:
; Saw 396
V3:U, +3-20

= 11,43 [kA]

Impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego:
Zeo =1,1-l{n= 1,1-20 _11
V3L, 3-11,43

stad wynika:
Xkg = 0,995-Z;, =0,995-1,11 = 1,10 [Q]
Ryo=01-Z;,=01-1,11=0,10 [Q]

1[0]

R
_sRke

x=102+098e %k =1,76
Prad udarowy wynosi:

i, =x V2L =176-V2-11,43 = 2845 [kA]

Do zlacza ZSN-1, sie¢ zasilana jest poprzez:

* SE 110/20/6 kV Leona Rydultowy Sko= 396 [MVA],
+ istn. kabel ziemny Al. o przekroju 240mm? o dtugosci 45[m]
proj. kabel ziemny Al. o przekroju 150mm? o dtugosci 10 [m]

Xko =Jj1,10 [Q] Ryo = 0,10 [Q] - dla SE Ryduttowy Leona
Xk1 =0,1-0,045 =j0,0045[Q] Rgq = 3:2540 = 0,005 [Q] - 1. kabl. Al 240: di. 0,045 [km]
Xk, =0,1-0,01 =;0,001 [Q] Ry, = ﬁ = 0,002 [Q] -1 kabl. Al 150: dt. 0,01 [km]

Z, = 0,107 + j1,105 [Q] 1Z] = 1,11 [Q]
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»TECHMEKO” Spétka z o.0.

44-207 Rybnik, ul. Gliwicka 177A
tel. +48 32 44 09 300, fax. +48 32 44 09 312
www.techmeko.pl;
e-mail: sekretariat@techmeko.pl

a) prad znamionowy obcigzenia kabla zasilajace ztgcze ZSN1:

obcl =

V3:20:0,93

1300
40,3 [A]

b) prad zwarciowy w ztaczu ZSN1:

Iys—zsn1 =

11U, 1,1-20
V3-Z, /3-1,11

c) prad cieplny zastgpczy:

Stata czasowa T = —— = 0,03 [s]

w'R -

czas zwarcia Tk: 1 [s]

jezeli Ty > 10T, to stad wynika ze: I, = I3

Ith—zsn1 =

11,43 [kA]

d) dobdr linii na warunki zwarciowe

1 1
Smin 2 7 /Itzh Ty = a-\/114302 1 = 121,59 [mm?]

= 11,43 [kA]

Na podstawie powyzszych obliczen, do zasilania ztagcza ZSN-1 dobrano lini¢ kablowa ziemng typu

3x (XRUHAKXS 1x150/50 mm?) o dugosci 10m.

e) prad dopuszczalny dtugotrwale laq
Dla kabla XRUHAKXS 1x150/50 mm? prad dopuszczalny dlugotrwale Ia=315 [A]
l3q = 315 [A] > I, = 40,3 [A] - warunek spelniony
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Przylacze nr 2
Moc zwarciowa w punkcie zasilania SE 110/20/6 kV Leona Ryduttowy Sko= 396 [MVA]

Prad zwarciowy poczatkowy:

; Saw 396
Iy = =
V3-U, +3-20

= 11,43 [kA]

Impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego:
Zg = 1,1- l{n _ 1,1-20 —11
V3-1,; V3:11,43

stad wynika:
Xkg = 0,995-Z;, =0,995-1,11 = 1,10 [Q]
Ryo=01-Z;4,=10,1-1,11 = 0,10 [Q]

1[Q]

_3Rkq
x=102+098e % =1,76

Prad udarowy wynosi:

i, =x"V2-Iis=176-V2-11,43 = 2845 [kA]

Do zlacza ZSN-2, sie¢ zasilana jest poprzez:

* SE 110/20/6 kV Leona Ryduttowy Sko= 396 [MVA],
 proj. kabel ziemny Al. o przekroju 150mm? o dtugoéci 45 [m]

Xro =Jj1,10 [Q] Ryo = 0,10 [Q] - dla SE Ryduttowy Leona

X~ 0,008 [Q] - 1. kabl. Al 150: df. 0,045 [km]

Xk1 =0,1-0,045 = j0,0045 [Q] Rgy = 35-150

Z, = 0,108 + 1,105 [Q] |Z] = 1,11 [Q]
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44-207 Rybnik, ul. Gliwicka 177A
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www.techmeko.pl;
e-mail: sekretariat@techmeko.pl

e) prad znamionowy obcigzenia kabla zasilajace ztgcze ZSN2:

obcl =

V3:20:0,93

1300
40,3 [A]

f) prad zwarciowy w zlgczu ZSN2:

Iys—zsn1 =

11U, 1,1-20
V3-Z, /3-1,11

g) prad cieplny zastgpczy:

Stata czasowa T = —— = 0,03 [s]

w'R -

czas zwarcia Tk: 1 [s]

jezeli Ty > 10T, to stad wynika ze: I, = I3

lth—zsn2 =

11,43 [kA]

h) dobdér linii na warunki zwarciowe

1 1
Smin 2 7 /Itzh Ty = a-\/114302 1 = 121,59 [mm?]

= 11,43 [kA]

Na podstawie powyzszych obliczen, do zasilania ztagcza ZSN-2 dobrano lini¢ kablowa ziemng typu

3x (XRUHAKXS 1x150/50 mm?) o dtugosci 45m.

e) prad dopuszczalny dtugotrwale laq
Dla kabla XRUHAKXS 1x150/50 mm? prad dopuszczalny dlugotrwale Ia=315 [A]
l3q = 315 [A] > I, = 40,3 [A] - warunek spelniony
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19.2. Obliczenia zwarciowe.

Przvylacze nr 1

Do gérnych zaciskéw transformatora nr 1, sie¢ zasilana jest poprzez:

SE 110/20/6 kV Leona Ryduitowy Skq=396 [MVA],

* istn. kabel ziemny Al. o przekroju 240mm? o dtugoéci 45[m]
 proj. kabel ziemny Al. o przekroju 150mm? o dtugoéci 10 [m]
proj. kabel ziemny Al. o przekroju 150mm? o dtugosci 45 [m]

Z, = 0,107 4+ j1,105 [Q] |Z] = 1,11 [Q]

¥ = 0,008 [Q] - 1. kabl. Al 150: df. 0,045 [km]

Xk3 =0,1-0,045 = j0,0045 [Q] Rg3 = 35120

Zy, = 0,115 + j1,109 [Q] 1Z] = 1,12 [Q]

a) prad znamionowy obcigzenia kabla zasilajacego transformator nr 1:
1300

— =—403[A
V3-:20-0,93 ]

loper =

b) prad zwarciowy na zaciskach transformatora nr 1:
I 11U, 1,1-20
k3-T1 \/g . le \/g . 1,12

= 11,34 [kA]

c) prad cieplny zastgpczy:

Stata czasowa T = —— = 0,03 [s]
w'R

czas zwarcia Tx: 1 [s]
jezeli Ty > 10T, to stad wynika ze: I, = I3
Iip—r1 = 11,34 [kA]
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d) dobdr linii na warunki zwarciowe

1
Smin 2 7 [T T = \/113402 1 = 120,63 [mm?]

Na podstawie powyzszych obliczen, do zasilania transformatora nr 1 (przytacze nr 1) dobrano lini¢

kablowa ziemna typu 3x (XRUHAKXS 1x150/50 mm?) o dtugosci 45m.
e) prad dopuszczalny dtugotrwale lqq

Dla kabla XRUHAKXS 1x150/50 mm? prad dopuszczalny dhugotrwale Iqa=315 [A]
l;q = 315 [A] > 1,,. = 55,9 [A] - warunek spelniony

Przvlacze nr 2

Do gérnych zaciskéw transformatora nr 1, sie¢ zasilana jest poprzez:

* SE 110/20/6 kV Leona Ryduttowy Sxo= 396 [MVA],
proj. kabel ziemny Al. o przekroju 150mm? o dlugoéci 45 [m]
proj. kabel ziemny Al. o przekroju 150mm? o dlugoéci 45 [m]

Z, = 0,108 + j1,105 [Q] |Z] = 1,11 [Q]

45

Xk3 =0,1-0,045 = j0,0045 [Q] Rg3 = 35-150

= 0,008 [Q] - 1. kabl. Al 150: di. 0,045 [km]

Zy; = 0,116 + j1,109 [Q] 1Z] = 1,12 [Q]

e) prad znamionowy obciazenia kabla zasilajgce rozdzielnice R2:
1800

— =559[4
V3-:20-0,93 4]

Lopez =

f) prad zwarciowy w rozdzielnicy R2:
I 11U,  1,1-20
k3—R2 \/§ . le \/§ . 1'12

= 11,34 [kA]

3.22



Inwestor:

Obiekt:

Adres:

CIEPLOWNIA RYDULTOWY Sp. z 0.0
KOGEN Sp. z 0.0
44-280 Ryduttowy, ul. Plebiscytowa 50

KOTLOWNIA GAZOWA

UL. LEONA 1 i 3, 44-280 RYDULTOWY
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e-mail: sekretariat@techmeko.pl

g) prad cieplny zastgpczy:

Stata czasowa T = —— = 0,03 [s]

w'R -

czas zwarcia Tx: 1 [s]

jezeli Ty > 10T, to stad wynika ze: I, = I3

Iih-rs = 11,43 [kA]

h) dobdér linii na warunki zwarciowe

Smin

k

1 1
>— |13 Ty = ﬁ-\/ 113402 - 1 = 120,63 [mm?]

Na podstawie powyzszych obliczen, do zasilania rozdzielnicy R-2 (przytacze nr 2) dobrano lini¢

kablowa ziemna typu 3x (XRUHAKXS 1x150/50 mm?) o dtugosci 45m.

e) prad dopuszczalny dtugotrwale lqq
Dla kabla XRUHAKXS 1x150/50 mm? prad dopuszczalny dhugotrwale Iaa=315 [A]
lq = 315 [A] > 1,,. = 55,9 [A] - warunek spelniony

19.3.  Uziemienie projektowanej stacji SN/nN

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

- napigcie znamionowe sieci Un-20 kV,

- sie¢ SN pracuje jako kompensowana z automatyka dekompensacji,

- czas nastawien zabezpieczenia ziemnozwarciowego t=2,0s

- pojemnosciowy prad zwarcia [c=62,0 A

Dob6r uziemienia projektowanej stacji SN/nN wykonano zgodnie z wytycznymi doboru srodkéw

ochrony przed porazeniem w urzadzeniach WN, SN i nN stosowanych przy projektowaniu sieci
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KOGEN Sp. z 0.0
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DZIALKT NR 418/25; 489/25 e-mail: sekretariat@techmeko.pl

elektroenergetycznej na terenie Tauron Dystrybucja S.A — zatacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013

z pazdziernika 2013.

Czas trwania zwarcia w linii zasilajagcej projektowana kottowni¢ z GPZ Rydultowy Leona,

pracujacej z automatyka dekompensacji wynosi:

tF:tWCBWki+tW+tOZ:2+0J1+2:4J15

gdzie:
tweewki — czas do wylaczenia cewki kompensujacej — przyjeto 2s
tw — czas wlasny wytgcznika — przyjeto na poziomie 0,1s

toz — nastawione opdznienie czasowe — zabezpieczenie ziemnozwarciowe nastawione na 2 s

Dla zatozenia tego najwicksze dopuszczalne napiecie zaktoceniowe w zaleznosci od czasu trwania

zwarcia doziemnego tr wynoszacego 4,1 s, wynosi:

Ur=69 V

Projektowany uziom ochronno-roboczy wykonac nalezy jako:
- uziom otokowy — bednarka 50x4mm

- uziomy pretowe/rurowy typu ,,Galmar”

Dla uziemienia stacji przyjeto wspdlny uziom dla uziemienia roboczego 0,4kV i uziemienia

ochronnego 20 kV.

a) Wypadkowa rezystancja uziemien Rgi, ktérych rezystancja nie przekracza 30Q (kazdego
uziemienia), znajdujacych si¢ wraz uziemionym przewodem PEN na obszarze kota
o srednicy 200m zakreslonego dookota stacji powinna spetnia¢ warunek:

RB1<5Q
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b) Warto$¢ wypadkowa rezystancji wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewodow
PEN (PE) tworzacych sie¢ el-en kazdej stacji winna wynosi¢:
Ryp < Rp - —0
U, — 50
gdzie:
50 — dopuszczalna dtugotrwale warto$¢ napigcia dotykowego w V
RE — minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pomini¢ciem przewodu PEN
(PE), przyjeto Re=10Q

Uo — wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi Uo=230V
Rp, <2,780Q

c) Warto$¢ wypadkowa rezystancji wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewodow

PEN (PE) tworzacych sie¢ el-en kazdej stacji winna wynosi¢:

U U
RBZ S_Fz Fn
Ig 11y

Ze wzgledu na zastosowanie w sieci automatyki dekompenacji, nalezy przyjac:

Ikl = ICS

gdzie:

Ics — prad pojemnosciowy linii

Stad wynika:
Rn, < o _ 1,85 Q
B2=06-62"

gdzie:
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Obiekt:

Inwestor: CIEPLOWNIA RYDULTOWY Sp. z 0.0 ,,TECHMEKO” Spélka Z 0.0.
KOGEN Sp. z 0.0
44-280 Ryduttowy, ul. Plebiscytowa 50 44-207 Rybnik, ul. Gliwicka 177A
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Adres: UL. LEONA 1 i 3, 44-280 RYDUETOWY ‘www.techmeko.pl;
DZIAEKI NR 418/25; 489/25 e-mail: sekretariat@techmeko.pl

r — wspotczynnik redukcyjny, przy zasilaniu stacji linig kablowg ziemng przyjmujemy

r=0,6

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze warto$¢ rezystancji uziemienia projektowanej stacji

transformatorowej SN/nN nie powinna przekroczy¢ 1,85 Q

19.4.  Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Uktad pomiarowy zakwalifikowano dla kategorii B3.

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie na napigciu 20 kV jako posredni — dla
kazdego z dwoch przytaczy z osobna. Uktady pomiarowe zamontowane beda w wydzielonej czesci
ztacz kablowo-pomiarowych $redniego napigcia, na dedykowanej tablicy licznikowej TP1 oraz TP2,
wewnatrz w/w zlagcz. Na kazdej tablicy pomiarowej, zabudowany zostanie liczniki energii
elektrycznej typu ZMD405 z modulem komunikacyjnym oraz listwa kontrolno-pomiarowa.
W poblizu tablicy nalezy rowniez zabudowac¢ gniazdo wtyczkowe 1-fazowe, 230V~. Transmisja
danych pomiarowych do przedsiebiorstwa energetycznego bedzie si¢ odbywata poprzez modut
CU-U42, ktéry zostanie zabudowany wewnatrz licznika pomiarowego — podstawowego. Gérna czg$¢
tablicy wykonana bedzie jako uchylna, natomiast dolna cze$¢ tablicy jako stata. Na gdérnej czesci
uchylnej winien by¢ zabudowany licznik energii elektrycznej z modulem komunikacyjnym,
natomiast na dolnej czes$ci listwa kontrolno-pomiarowa. Tablica nie powinna umozliwiaé
nieautoryzowanego dostepu do obwodéw za jej elewaciji. Sruby tablicy czeéci uchylnej oraz ,,szpilki”
czesci statej tablicy nalezy przystosowa¢ do plombowania.

Przektadniki pradowe 1 napigciowe zabudowane beda wewnatrz rozdzielnicy SN. Przektadniki musza
posiada¢ przystosowang do oplombowania oston¢ zaciskéw uzwojen wtérnych, uniemozliwiajaca
nieautoryzowang ingerencje do w/w zaciskéw. Przektadniki pragdowe i napieciowe muszg by¢
wyposazone w dodatkowo zabezpieczong, zgodnie ze standardem TAURON Dystrybucja S.A.

tabliczk¢ znamionowg oraz trwale wygrawerowang w obudowie przektadnig przektadnika.
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Przylacze nr 1
Przektadniki pradowe.

Prad obciazenia przy mocy Pi=1300,0 kW wynosi:

1300 . . .
loper = 7520093 = 40,3 [A] - dla aktualnej mocy przylaczeniowej

Dobrano przektadnik pradowy typu IMZ 24 o przektadni 40/5 [A/A] k1.-0,2; FS5; 5 VA, 1s2=300xIpn,
Idyn:2,5XIth

Sprawdzenie obwodéw pradowych:

Pob6r mocy przez cewke pradowg licznika - 0,125 VA
Przew6d Cu 2,5mm? dt. 6 m
Strata na stykach ~ 1,8 VA

Strata mocy w obwodach wtérnych

AP = IR + Syicpn + ASsyisw = 62+ 2 ( ) +0,125-2 + 1,25 = 4,64 [VA]

2,555

Obcigzenie po stronie pierwotnej musi si¢ zawiera¢ pomiedzy 20% a 120%

Dla przektadnika 50/5 [A/A] obcigzenie strony pierwotnej musi spetnia¢ nierownos$¢:
8 [A] (20%) < 40,3 [A] <48 [A] (120%) — warunek spelniony_

Obcigzenie wyrazone procentowo przektadnika wynosi:

100 40’3—100 7%
40 7

Obcigzenie przektadnikéw po stronie wtdrnej musi si¢ zawiera¢ w granicach 25% a 100% wartosci
nominalnej - 25% <AP <100%

czyli:
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1,25 < 4,64 <5,0 - warunek spelniony

Obcigzenie wyrazone procentowo po stronie wtornej przektadnika wynosi:

4,64
100 - — =92,8%

5
Warunek:
Itn > Ithzsn-1 oraz Layn > lpzsn—1
Stad wynika:
300-40 = 12,0 kA > 11,43 [kA] - warunek spelniony
oraz
2,5-15 = 37,5 [kA] > 28,45[kA] - warunek spelniony

Przekladniki napieciowe.

Sprawdzenie obwodéw napigciowych
20,01
«/5/ V3

Pobdr sumaryczny mocy przez cewke napieciowg licznika oraz modul komunikacyjny P42 (w stanie

Dobrano przektadnik napigciowy UMZ24-1 typu [kV/kV],5 VA; kL. 0,2

zalogowanym) — 5,4VA (1,8VA na jedng fazg)
Sobc=1’8 [VA]

Obcigzenie przektadnikéw po stronie wtérnej musi si¢ zawiera¢ w granicach 25% a 100% wartosci

nominalnej - 25%0<S,, <1000

czyli: 1,25<1,8<5,0 - warunek spelniony

Obcigzenie wyrazone procentowo po stronie wtornej przektadnika wynosi:
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1,8

Przylacze nr 2
Przektadniki pradowe.

Prad obcigzenia przy mocy Pi=1800,0 kW wynosi:
1800

Iopcr = 520093 55,9 [4] - dla aktualnej mocy przyltaczeniowe;j

Dobrano przektadnik pradowy typu IMZ 24 o przektadni 50/5 [A/A] k1.-0,2; FS5; 5 VA, [;n=300xI,,
Idyn=2,5XIth

Sprawdzenie obwodéw pradowych:

Pobor mocy przez cewke pradowa licznika - 0,125 VA
Przewéd Cu 2,5mm? dt. 6 m
Strata na stykach ~ 1,8 VA

Strata mocy w obwodach wtérnych

AP = I2R + Sjjcpn + ASgryrow = 6%+ 2 ( ) +0,125-2 + 1,25 = 4,64 [VA]

2,5-55

Obcigzenie po stronie pierwotnej musi si¢ zawiera¢ pomiedzy 20% a 120%

Dla przektadnika 50/5 [A/A] obcigzenie strony pierwotnej musi spetnia¢ nierdwnos$¢:
10 [A] 20%) < 55,9 [A] < 60 [A] (120%) — warunek spelniony_

Obcigzenie wyrazone procentowo przektadnika wynosi:

100 55'9—111 8%
50 0P
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Obcigzenie przektadnikéw po stronie wtérnej musi si¢ zawiera¢ w granicach 25% a 100% wartosci
nominalnej - 25% <AP <100%

czyli:
1,25 <4,64 <5,0 - warunek spelniony_

Obcigzenie wyrazone procentowo po stronie wtérnej przektadnika wynosi:

4,95
100 - T = 99%

Warunek:

Itn > Itnzsn-1 oraz Layn > pzsn-1

Stad wynika:

300-40 = 12,0 kA > 11,43 [kA] - warunek spelniony
oraz

2,5-12 = 30,0 [kA] > 28,45[kA] - warunek speliony

Przekladniki napieciowe.

Sprawdzenie obwodéw napigciowych
Dobrano przektadnik napieciowy UMZ24-1 typu %/% [kV/kV], 5 VA; K. 0,2

Pobdr sumaryczny mocy przez cewke napigciow licznika oraz modut komunikacyjny U42 (w stanie

zalogowanym) — 5,4VA (1,8VA na jedng fazg)
Sobc:1,8 [VA]

Obcigzenie przektadnikéw po stronie wtérnej musi si¢ zawiera¢ w granicach 25% a 100% wartosci

nominalnej - 25%0<S§,,. <100
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czyli: 1,25<1,8<5,0 -warunek spelniony

Obcigzenie wyrazone procentowo po stronie wtornej przektadnika wynosi:

1,8

20. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z przepisami. Wykonawce realizujagcego budowe wg
niniejszego projektu obowiazuje przestrzeganie przepisow w odniesieniu do wszystkich szczeg6tow,
ktére nie mogty by¢ w projekcie omowione.

Catos$¢ wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowano -
montazowych” cz. V — Instalacje elektryczne, niniejszym projektem, obowigzujagcymi przepisami
PBUE, PEUE, BHP i PPOZ oraz prawa budowlanego i normg PN-IEC 60364 — instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

Po zakonczeniu prac montazowych wykona¢ pomiary powykonawcze rezystancji izolacji,
rezystancji uziemienia, skuteczno$ci ochrony od porazen pradem elektrycznym oraz natezenia
oswietlenia bezpieczenstwa, spisa¢ wymagane protokoty z badan i pomiaréw instalacji elektrycznych.
Wykona¢ trwale napisy i oznaczenia w oparciu o schemat zasilania.

Wszystkie metalowe czesci zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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21. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

Lp

Wyszczegolnienie

Poz.
cennika
katalog

Ilos¢

Uwagi:

—_—

3

7ZXgcze ZSN1

=

Rozdzielnica SN w obudowie betonowej typu Mzbl:

- Monolityczny element z betonu zbrojonego i wibrowanego; bryta gtéwna z
rozdzielnicg SN; cze$¢ podziemna — fundament, klasa obudowy 20;

- dach betonowy ptaski;

- drzwi aluminiowe, malowane farbg proszkowa,

- gabaryty zewnetrzne stacji (dt. x szer. x wys.), 2400 x 1160 x 2850 (z
fundamentem) [mm];

- obstuga rozdzielnicy SN— zewnetrzna;

- wewnetrzna instalacja oSwietleniowa;

- wewnetrzna instalacja uziemiajaca.

ZPUE

kpl.

Rozdzielnica $redniego napigcia typu Rotoblok SF;
Pole liniowe typu SL2 nr 1, 3;

- rozlacznik typu GTR SF 1 24.06.16. z uziemnikiem,
- nape¢d reczny standardowy,

- blokada drzwi, tor szynowy Cu,

- sygnalizacja obecno$ci napigcia.

ZPUE

kpl.

Pole pomiarowe, typu SPtpwt nr 2;

- naped rgczny standardowy, blokada drzwi, tor szynowy Cu,

- przektadnik pradowy IMZ 24, 40/5A, SVA, kl. 0,2/FS5, Ith =300xIpn
Idyn=2,5Ith, Un=24kV, leg., szt. 3

- przektadnik napigciowy UMZ 24-1, (20/N3)(0,1/\3) , 5 VA, kl. 0,5, leg.
szt. 3;

- podstawy bezpiecznikowe PBPM - 20 szt. 3;

- wktadki bezpiecznikowe WBP-20/0,5A szt. 3.

ZPUE

kpl.

Rozdzielnica $redniego napigcia typu Rotoblok SF;
Pole transformatorowe;

- rozlacznik typu GTR SF 1 24.06.16. z uziemnikiem,
- nape¢d reczny standardowy,

- podstawy bezpiecznikowe 20 kV - szt. 3;

- wktadki bezpiecznikowe 40A szt. 3

- blokada drzwi, tor szynowy Cu,

- sygnalizacja obecno$ci napiecia.

ZPUE

kpl.

Przepusty kablowe dla kabli SN

ZPUE

kpl.

Uzgadniacz faz typu WNF;

ZPUE

kpl.

Rozdzielnica RPW — kompletna
(wyposazenie zgodne z czgécia rysunkowa projektu)

ZPUE

kpl.

Tablica pomiarowa w ZSN1

Tablica pomiaru energii elektrycznej

ZPUE

kpl.

Tréjfazowy licznik energii elektrycznej, 4-ro kwadratowy, typu
ZMD 405 CT44.0459

Landis
&Gyr

kpl.

Modut komunikacyjny CU-U42 + kabel + antena

Landis
&Gyr

kpl.
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Listwa kontrolno-pomiarowa LPW 847-566

Wago kpl.

Przewdd miedziany YKSYFtly 7x2,5mm?

mb.

Przewdd miedziany YKSYFtly 5x1,5mm?

mb.

Przewdd, linka miedziana YLYZo 3x2,5 mm?

mb.

Przewdd, linka miedziana YLYZo 3x1,5 mm?2

mb.

Obudowa natynkowa S-4

kpl.

Wylacznik nadpradowy S301-B6

kpl.

Termostat + grzatka 75W

kpl.

Gniazdo natynkowe 2P+Z, 230V:AC

kpl.

Ztaczki ZUG

N[—=|—=|—=|— |||\ |—

Szt.

Ziacze ZSN2

Rozdzielnica SN w obudowie betonowej typu Mzbl:

rozdzielnicg SN; cze$¢ podziemna — fundament, klasa obudowy 20;

- dach betonowy ptaski;

- drzwi aluminiowe, malowane farbg proszkowa,

- gabaryty zewnetrzne stacji (dt. x szer. x wys.), 2400 x 1160 x 2850 (z
fundamentem) [mm];

- obstuga rozdzielnicy SN— zewnetrzna;

- wewnetrzna instalacja oSwietleniowa;

- wewnetrzna instalacja uziemiajaca.

- Monolityczny element z betonu zbrojonego i wibrowanego; bryta gtéwna z

ZPUE | kpl. | 1

Rozdzielnica $redniego napigcia typu Rotoblok SF;
Pole liniowe typu SL2 nr 1, 3;

- rozlacznik typu GTR SF 1 24.06.16. z uziemnikiem,
- naped rgczny standardowy,

- blokada drzwi, tor szynowy Cu,

- sygnalizacja obecno$ci napiecia.

ZPUE kpl. 2

Pole pomiarowe, typu SPtpwl nr 2;

- naped rgczny standardowy, blokada drzwi, tor szynowy Cu,

- przektadnik pradowy IMZ 24, 50/5A, SVA, kl. 0,2/FS5, Ith =300xIpn
Idyn=2,5Ith, Un=24kV, leg., szt. 3

- przektadnik napigciowy UMZ 24-1, (20/\/3)/(0,1/\/3) ,5 VA, kL. 0,5, 1(g.
szt. 3;

- podstawy bezpiecznikowe PBPM - 20 szt. 3;

- wktadki bezpiecznikowe WBP-20/0,5A szt. 3.

ZPUE | kpl. | 1

Rozdzielnica $redniego napigcia typu Rotoblok SF;
Pole transformatorowe;

- rozlacznik typu GTR SF 1 24.06.16. z uziemnikiem,
- naped rgczny standardowy,

- podstawy bezpiecznikowe 20 kV - szt. 3;

- wktadki bezpiecznikowe 40A szt. 3

- blokada drzwi, tor szynowy Cu,

- sygnalizacja obecno$ci napigcia.

ZPUE | kpl. | 1

Przepusty kablowe dla kabli SN

ZPUE kpl. 1

Uzgadniacz faz typu WNF;

ZPUE [ kpl | 1

Tablica pomiarowa w ZSN2

Tablica pomiaru energii elektrycznej

ZPUE kpl. 1

Tréjfazowy licznik energii elektrycznej, 4-ro kwadratowy, typu
ZMD 405 CT44.0459

Landis
&Gyr kpl. 1
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Landis

Modut komunikacyjny CU-U42 + kabel + antena &Gyr kpl. 1
4. | Listwa kontrolno-pomiarowa LPW 847-566 Wago kpl. 1
5. | Przewdd miedziany YKSYFtly 7x2,5mm? mb. 6
6. | Przewdd miedziany YKSYFtly 5x1,5mm? mb. 6
7. | Przewdd, linka miedziana YLYzo 3x2,5 mm?2 mb. 5
8. |[Przewdd, linka miedziana YLYZo 3x1,5 mm? mb. 5
9. | Obudowa natynkowa S-4 kpl. 1
10. | Wylacznik nadpradowy S301-B6 kpl. 1
11. | Termostat + grzatka 75W kpl. 1
12. | Gniazdo natynkowe 2P+Z, 230V:AC kpl. 1
13. | Ztaczki ZUG Szt. 9
E. Zasilanie ZSN1

Linia kablowa pomiedzy zlaczem kablowym W767 a zlaczem ZSN1

1. | Kabel XRUHAKXS 1x150/50 mm?, 12/20kV mb. | 30 3 odc.
2. | Glowica kablowa wewnetrzna z koncéwkami §rubowymi POLT-24D/1XI-

L12A- zestaw na 3 zyly kpl. 2
3. | Zestaw uziemiajacy do kabli z zyla powrotng z tasm miedzianych EAKT

1657— zestaw na 3 zyly kpl. 2
4. | Rura ostonowa DVK160 — czerwona mb. 2
5. | Piasek m? | 05
6. | Folia z napisem ,,Uwaga kabel” — czerwona mb. 6
7. | Wykop otwarty mb. 6
8. | Oznacznik kablowy szt. 6
F. Zasilanie ZSN2

Linia kablowa pomiedzy rozdz. Taurona a zlaczem ZSN2

1. | Kabel XRUHAKXS 1x150/50 mm?, 12/20kV mb. | 135 3 odc.
2. | Glowica kablowa wewngtrzna z koncéwkami srubowymi POLT-24D/1XI1-

L12A- zestaw na 3 zyly kpl. 2
3. | Zestaw uziemiajacy do kabli z zyla powrotng z tasm miedzianych EAKT 1657 kpl )

— zestaw na 3 zyly )
4. | Rura ostonowa DVK160 — czerwona mb. 4 2 odc.
5. | Piasek m | 1,2
6. | Folia z napisem ,,Uwaga kabel” — czerwona mb. [ 15
7. | Wykop otwarty mb. [ 15
8. | Ulozeni kabla na istniejacych konstrukcjach wsporczych wewnatrz rozdzielni mb 25

Taurona )
9. | Oznacznik kablowy szt. | 12
G. Zasilanie R2

Linie kablowe pomiedzy zlaczami ZSN1 i ZSN2 a rozdzielnicg 20kV — R2

1. | Kabel XRUHAKXS 1x150/50 mm?, 12/20kV mb. | 330 6 odc.
2. | Glowica kablowa wewngtrzna z koncéwkami srubowymi POLT-24D/1XI1-

LI12A — zestaw na 3 zyly mb. 4
3. | Zestaw uziemiajacy do kabli z zyta powrotng z tasm miedzianych EAKT 1657 kpl. 4

— zestaw na 3 zyly
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4. | Rura ostonowa DVK160 — czerwona mb. | 16 8 odc.
5. | Piasek m’ 6
6. | Folia z napisem ,,Uwaga kabel” — czerwona mb. [ 70
7. | Wykop otwarty mb. | 40
8. | Oznacznik kablowy szt. | 36
9. | Przepust kablowy do gazo- i wodoszczelnego przylaczenia pokryw
systemowych dla kabli i rur ostonowych z tworzywa sztucznego, typu HSI kpl 3
150 + pokrywa systemowa do uszczelnienia kabli w technologii ’
termokurczliwej dla trzech kabli( o §r. zewnetrznej kabla od 32 do 56mm)
10. | Przepust kablowy do gazo- i wodoszczelnego przytaczenia pokryw
systemowych dla kabli i rur ostonowych z tworzywa sztucznego, typu HSI kpl 1
150 + pokrywa systemowa do uszczelnienia kabli w technologii ’
termokurczliwej dla siedmiu kabli (o $r. zewnetrznej kabla od 19 do 31 mm)
H. Transformatory
1. | Transformator zasilajacy Geafol Neo 630 kVA, 20/0,4 kV, Dyn5 - wykonanie kpl )
zgodnie z zatacznikiem nr 1 )
1. Szafa obwodéw okreznych DC
1. | Zasilacz UPS 220 VDC, 230 VAC - wykonanie zgodnie z zalgcznikiem nr 1 kpl. 1
J. Rozdzielnica RP - nN
1. | Rozdzielnica wolnostojaca, szafowa
— wyposazenie zgodne z zatgcznikiem nr 1 kpl. !
K. Rozdzielnica RG
(montaz aparatury wewnatrz rozdzielnicy RP)

1. | Rozlacznik izolacyjny 4-biegunowy, prad znamionowy 125A kpl. 1
2. | Roztacznik bezpiecznikowy, modutowy, 3-biegunowy, z wktadkami kpl 1
bezpiecznikowymi 63A gG )

3. | Ochronni przeciwprzepieciowy, modutowy, 3L+N+PE, klasy II, kpl. 1
4. | Wylacznik nadpradowy 3-biegunowy, B6A kpl. 1
5. | Lampka kontrolna obecnosci napiecia, potréjna 230V kpl. 1
6. Wquczgik réznicowopradowy 2-biegunowy, In-40A, 30mA, AC + styk kpl. 1

pomocniczy
7. | Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy, B10A, + styk pomocniczy kpl. 3
8. | Przekaznik impulsowy (bistabilny), 230V, 1 zestyk zwierny, 16A, 5S0Hz kpl. 4
9. | Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy, B6A kpl. 1
10. | Wylacznik réznicowopradowy 2-biegunowy, In-40A, 30mA, AC kpl. 1
11. | Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy, BIOA kpl. 2
12. | Zegar sterowniczy, astronomiczny, 2-kanatowy, typu SELEKTA 172 top 2 kpl. 1
13. | Wylacznik réznicowopradowy 4-biegunowy, In-63A, 30mA, AC kpl. 1
14. | Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy, C25A kpl. 2
15. | Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy, BIOA kpl. 2
16. | Wylacznik réznicowopradowy 4-biegunowy, In-63A, 30mA, AC kpl. 1
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17. | Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy, C25A kpl. 2
18. | Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy, BIOA kpl. 2
19. | Wylacznik réznicowopradowy 4-biegunowy, In-25A, 30mA, AC kpl. 1
20. | Wytacznik nadpragdowy 1-biegunowy, B16A kpl. 3
21. | Wytacznik réznicowonadpradowy, 2-biegunowy, B16A, 30mA, A kpl. 3
22. | Wylacznik réznicowonadpradowy, 2-biegunowy, B16A, 30mA, AC kpl. 2
23. | Wytacznik réznicowopradowy 4-biegunowy, In-25A, 30mA, AC kpl. 1
24. | Wytacznik nadpragdowy 1-biegunowy, B16A kpl. 3
25. | Wytacznik réznicowonadpradowy, 2-biegunowy, B16A, 30mA, AC kpl. 2
26. | Roztacznik bezpiecznikowy, modutowy, 3-biegunowy, z wktadkami kpl 1
bezpiecznikowymi 20A gG )
27. | Rozlacznik bezpiecznikowy, modutowy, 3-biegunowy, z wktadkami
bezpiecznikowymi 10A gG kpl. 2
28. | Wylacznik réznicowopradowy 4-biegunowy, In-40A, 100mA, AC kpl. 2
29. | Roztacznik bezpiecznikowy, modutowy, 3-biegunowy, z wktadkami kpl 4
bezpiecznikowymi 25A gG )
30. | Wytacznik réznicowopradowy 2-biegunowy, In-25A, 30mA, AC kpl. 1
31. | Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy, C6A kpl. 2
32. | Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy, B6A kpl. 1
33. | Zegar sterowniczy, 2-kanalowy, typu TSDW-2CO kpl. 1
34. | Wytacznik réznicowonadpradowy, 2-biegunowy, C10A, 30mA, AC kpl. 1
35. | Wytacznik réznicowonadpradowy, 2-biegunowy, C16A, 30mA, AC kpl. 2
36. | Wylacznik réznicowopradowy 4-biegunowy, In-40A, 30mA, AC kpl. 1
37. | Wytacznik nadpragdowy 3-biegunowy, C16A kpl. 2
38. | Wytacznik réznicowonadpradowy, 2-biegunowy, B16A, 30mA, AC kpl. 1
39. | Roztacznik bezpiecznikowy, modutowy, 1-biegunowy, z wktadkami kpl 1
bezpiecznikowymi 16A gG )
40. | Roztacznik bezpiecznikowy, modutowy, 3-biegunowy, z wktadkami kpl 1
bezpiecznikowymi 25A gG )
L. Rozdzielnica RK-1
1. | Obudowa modutowa, natynkowa, IP30, wymiary 545x605x140 (szer. x wys. kpl 1
x gt.), 3 szyny TH35 do montazu aparatury modutowej )
2. | Roztacznik izolacyjny 4-biegunowy, prad znamionowy 100A kpl. 1
3. | Ochronni przeciwprzepieciowy, modutowy, 3L+N+PE, klasy II kpl. 1
4. | Wylacznik nadpradowy 3-biegunowy, B6A kpl. 1
5. | Lampka kontrolna obecnosci napiecia, potréjna 230V kpl. 1
6. Wquczgik réznicowonadpradowy, 2-biegunowy, B10A, 30mA, AC + styk kpl. 1
pomocniczy
7. | Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy, B6A kpl. 1
8. | Wylacznik réznicowonadpradowy, 2-biegunowy, B6A, 30mA, AC kpl. 1
9. | Zegar sterowniczy, 2-kanatowy, typu TSDW-1CO kpl. 1
M. Bateria kondensatoréw
1. | Bateria kondensatoré6w BKH-96 200/25 kV Ar z regulatorem przystosowana
do montazu dlawikéw (uwaga: prawidlowo$¢ doboru oraz montaz wykonac Olmex kpl. 2
po zabudowie urzadzen technologicznych)
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Podloga podniesiona

=

Podloga podniesiona, wysoko$¢ 70cm, konstrukcja: wolnostojace stupki
mocowane do podtoza w technologii producenta w rozstawie 600 x 600 mm,
glowice potaczone za pomocg $rub mioteczkowych profilami stalowymi
ocynkowanymi ogniowo C40x40 w samono$ng konstrukcje wsporcza i
zintegrowane z nig ramy wsporcze pod urzadzania wykonane z profili i
C82x40, obcigzenie punktowe 30kN/m?, wysoko zageszczona plyta widrowa
— gramatura min 700 kg/m3, jako$¢ klasy E1, od spodu pokryta blacha
stalowg ocynkowang 0,5 mm, krawgdzie boczne z listwa ochronng z twardego
przewodzacego PCV, krawedZ boczna §cigta pod katem, dodatek
przewodzacy, aplikacja wierzchnia: antystatyczna

19,6

rozdzielnia
nN

Podloga podniesiona, wysoko$¢ 70cm, konstrukcja: wolnostojace stupki
mocowane do podtoza w technologii producenta w rozstawie 600 x 600 mm,
glowice polaczone za pomocg $rub mtoteczkowych profilami stalowymi
ocynkowanymi ogniowo C40x40 w samono$ng konstrukcje wsporczg i
zintegrowane z nig ramy wsporcze pod urzadzania wykonane z profili i
C82x40, obcigzenie punktowe 30kN/m?, wysoko zageszczona plyta widrowa
— gramatura min 700 kg/m3, jako$¢ klasy E1, od spodu pokryta blacha
stalowa ocynkowang 0,5 mm, krawgdzie boczne z listwa ochronng z twardego
przewodzacego PCV, krawedz boczna $cigta pod katem, dodatek
przewodzacy, aplikacja wierzchnia: antystatyczna

22,2

rozdzielnia
SN

Sterowanie wylacznikiem p.poz.

=

Przycisk sterujacy wytacznikiem p.poz. typu PWP1-W01-B-11-2LED7 -
czerwony

kpl.

Kabel energet. 0,6/1 kV, bezhalogenowy, typu NKGs(zo) 10x1,5 mm?
(FE180/PH90)

mb.

60

p/t

Oprawy oswietleniowe

=

Oprawa o$wietleniowa LED, typu BS100, regulowana, ST1-25W/ST2-32W/
ST3-36W/ST4-41W, 1P65

kpl.

22

Al

Oprawa o$wietleniowa LED, typu BS100, regulowana, ST1-45W/ST2-50W/
ST3-53W/ST4-59W, 1P65

kpl.

25

A2

R

Oprawa oswietleniowa LED, Downlight Compact LED 30W, 1P44

kpl.

C.1

gl

Oprawa o$wietleniowa LED, Lens Panel LED 25W, 1P40

kpl.

D.1

Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego typu F6SLED AT Opticom max. 7,5W
SE/SA, 1H, LTO, IP65, piktogram, CNBOP

kpl.

EW1

Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego typu F6SLED AT Opticom max. 7,5W
SE/SA, 1H, 2xLTO, IP65, sign 1, CNBOP

kpl.

EW2

Oprawa o$wietlenia awaryjnego typu F6S5LED AT Opticom max 7,5W
SE/SA, 1H, 2xLTO, IP65

kpl.

AW1

Oprawa o$wietlenia awaryjnego typu F6S5LED AT Opticom max 7,5W
SE/SA, 1H, LTO, IP65

kpl.

AW2

Oprawa o$wietlenia awaryjnego typu F6S5LED AT Opticom max 7,5W
SE/SA, 1H, 2xLTO, IP65

kpl.

AW3

10.

Oprawa o$wietlenia zewngtrznego LED, typu Strada LED 24W, SD, 1P66,
1K09

kpl.

B.1

11.

Oprawa o$wietlenia zewnetrznego LED, typu Strada LED 34W, SD, 1P66,
IK09

kpl.

B.2
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Osprzet

e

Lacznik klawiszowy 1bieg.-uniwersalny- 10A:250V p/t - mechanizm +

klawisze + ramka kpl. 2 d\
2. | Lacznik klawiszowy 1bieg.- schodowy - 10A:250V p/t - mechanizm + kpl 5 ﬁ
klawisze + ramka )
3. | Lacznik klawiszowy $wiecznikowy 10A:250V p/t, - mechanizm + klawisze + kpl 2 el
ramka )
4. | Lacznik klawiszowy 1bieg.-uniwersalny- 10A:250V p/t, bryzgoszczelne 1P44 Kol 5 })
- mechanizm + klawisze + ramka Pl I
5. [Lacznik klawiszowy lbieg.- schodowy - 10A:250V pf/t, bryzgoszczelne 1P44 Kol 5 Noy
- mechanizm + klawisze + ramka P '
6. | Lacznik klawiszowy lbieg.- krzyzowy - 10A:250V p/t, bryzgoszczelne 1P44 Kol 1
- mechanizm + klawisze + ramka P !
7. [ Lacznik zwierny w wersji "$§wiatto", n/t, 10A:250V:AC, bryzgoszczelny P44, it
. . kpl. 8
- mechanizm + klawisze + ramka h
8. | Czujnik ruchy z funkcja czujnika obecnosci, dostropowy, pole detekcji 360st., kpl 1 \@/
do lamp LED ) £ N
9. | Gniazdo wtyczkowe 2 bieg., z uziemieniem, 16A:250V p/t + ramka kpl. 18 %4
10. || Gniazdo wtyczkowe 2 bieg., z uziemieniem, 16A:250V p/t, bryzgoszczelne Kol 13 %’Z
1P44 + ramka -
11. || Gniazdo wtyczkowe 2 bieg., z uziemieniem typu DATA, 16A:250V p/t + Kol g Lo
ramka Pl
12. || Gniazdo wtyczkowe 2 bieg., z uziemieniem, 16A:250V p/t, bryzgoszczelne kpl. | 16 QZ
1P44 + ramka =
13. || Zesp6t gniazd wtyczkowych - remontowych: rozdzielnica z tworzywa - o8
stacjonarna, z zabezpieczeniami, gniazda: 1x gniazdo CEE 16A 5P 400V, kpl 4 E:?
4x GS 16A 230V, zabezpieczenia: 1xFI 40A 4P 30mA, 1x B16A 3P, 4x ’ %
B16A 1P
14. || Puszka koficowa pod osprzet @60 taka jak PK-@60 p/t kpl. | 59
15. || Puszka instalacyjna, odgateZna @80 p/t, z listwg zaciskowa 5x2.5 kpl. | 50
R. Trasy kablowe
(obmiar orientacyjny, dokladny obmiar wykonaé na budowie)
1. | Koryto kablowe, metalowe, perforowane, szeroko$¢ 100mm, wysoko$¢ 30mm mb. | 180
2. | Koryto kablowe, metalowe, perforowane, szeroko§¢ 200mm, wysoko$¢ 42mm mb. | 180
3. | Koryto kablowe, metalowe, perforowane, szeroko$¢ 400mm, wysokos¢ 60mm mb. | 220
4. | Drabina kablowa, metalowa, szerokos¢ 100mm mb. 30
5. | Drabina kablowa, metalowa, szerokos¢ 100mm mb. 50
6. | Drabina kablowa, metalowa, szerokos¢ 400mm mb. 50
Zawiesie sufitowe lub $cienne, sktadajace si¢ ze wspornika dt. 500mm,
7. | wysiegnika na koryto 100mm, wysiggnika na koryto 200mm i wysiggnika na kpl. | 90
koryto 400mm + komplet niezbednych §rub
8. | Rura elektroinstalacyjna, gtadka, @22 + ztgczki + uchwyty mb. | 600
9. | Masa uszczelniajaca przejscia ppoz., certyfikowana kpl. | 10
S. Kable, przewody (obwody zasilane z RG i RK-1)
(obmiar orientacyjny, dokladny obmiar wykonaé na budowie)
1. | Kabel miedziany 0,6/1 kV typu N2XH-J 5x10 mm> [ mb. | 20 |
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2. | Kabel miedziany 0,6/1 kV typu N2XH-J 5x6 mm? mb. [ 200
3. | Kabel miedziany 0,6/1 kV typu N2XH-J 5x4 mm? mb. [ 100
4. | Kabel miedziany 0,6/1 kV typu N2XH-J 3x4 mm? mb. | 10
5. | Kabel miedziany 0,6/1 kV typu N2XH-J 5x2,5 mm? mb. [ 150
6. | Kabel miedziany 0,6/1 kV typu N2XH-J 3x2,5 mm? mb. [ 550
7. | Kabel miedziany 0,6/1 kV typu N2XH-J 4x1,5 mm? mb. [ 250
8. | Kabel miedziany 0,6/1 kV typu N2XH-J 3x1,5 mm? mb. [ 1100
9. | Kabel miedziany 0,6/1 kV typu N2XH-O 2x1,5 mm? mb. [ 250
10. | Przew6d LYZo 1x16 mb. [ 50
11. | Przew6d LYzZo 1x6 mb. [ 50
T. Instalacja odgromowa i uziemiajaca
1. | Drut ocynkowany Fe/Zn @8 — zwody poziome — montaz na uchwytach mb. | 180
2. | Uchwyty klejony na drut @8 kpl. | 160
3. | Masz odgromowy, wolnostojacy, wys. 4,0 m, + podstawa betonowa kpl. 2
4. | Masz odgromowy, wolnostojacy, wys. 2,5 m, + podstawa betonowa kpl. 3
5. | Ztacze krzyzowe, ocynkowane 4xM8x25 kpl. | 20
6. | Drut ocynkowany Fe/Zn @8 — przewody odprowadzajace mb. | 64 8 odc. - n/t
7. | Uchwyt do prowadzenia przewodéw odprowadzajacych, na drut @3 kpl. | 40
8. | Ztacze kontrolne ZK — 4xM6x16 kpl. | 13
9. | Ptaskownik Fe/Zn 50x4 mb. [ 300
10. | Potaczenie spawane kpl. 8
11. | Wykop otwarty mb. [ 140
12. | Sprawdzenie, pomiary instalacji uziemiajacej i odgromowej kpl. 1
U. Kanalizacja teletechniczna 2-otworowa
1. | Rura HDPE 110/6,3 [m] z pilotami mb. | 170
2. | Rura wzmacniana [m] RHDPEp 140/8.0 (w zaleznoéci od potrzeb) mb. | 50
3. | Studnia kablowa SKR-1 + rama D400 i pokrywa D400 kpl. 2
4. | Studnia kablowa SK-1 + rama D400 + pokrywa D400 kpl. 2
5. | Tasma ochronna do uktadania w ziemi [m] mb. | 80
6. | Przegroda gazoszczelna przy wejsciu do budynku i do studni kpl. 1
7. | Inne materialy instalacyjne kpl. 1
V. Inne
1 Opracowanie oprogramowania sterownikéw PLC i panelu HMI wraz z kpl 1

| udziatem w uruchomieniu )
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