SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
w zakKresie instalacji sanitarnych

Nazwa zadania: Przebudowa kotlowni gazowej wraz z instalacjq grzewczg i
gazowg oraz budowa instalacji fotowoltaicznej w budynku
szkoly podstawowej

Lokalizacja: Stara Krobia 71, 63-840 Krobia, dz. nr 165/9,165/10, 166/8, 166/9, 166/10

Inwestor: GMINA KROBIA, UL. RYNEK 1, 63-840 KROBIA

Klasyfikacja wg kodu CPV:
45 400 000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45111 000-8 Roboty w zakresie burzenia
45 300 000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45 330 000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45 331 000-6 Roboty instalacji centralnego ogrzewania
45 331 200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

Krobia, luty 2022r.
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INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ, OGRZEWCZA

1, WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji kanalizacji sanitarnej,
instalacji centralnego ogrzewania i gazowej w ramach przebudowy istniejacej kottowni .

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych i - nalezy przez to rozumie¢ opracowanie
zawierajace zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, obejmujace w szczegdInosci
wymagania wiasciwosci materiatéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowos$ci wykonania
poszczegolnych robdt oraz okre$lenia zakresu prac, ktdre powinny by¢ ujete w ramach poszczegdlnych pozycii
przedmiaru.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja stanowi materiat pomocniczy do sporzadzenia wyceny robot objetych projektem.

Przedmiotem rob6t bedacym tematem niniejszego opracowania sg roboty w zakresie instalacji kanalizaciji, c.o.
gazowej oraz roboty zwigzane z przebudowag kottowni w zakresie ustalonym przez Inwestora zgodnie ze
Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Specyfikacja Istotnych Warunkéw
Zamowienia, Dokumentacjq Projektowa, a takze ogolnie obowigzujacymi: prawem polskim i europejskim,
polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz wiedza techniczna.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
nastepujacych instalaciji:

o instalacja kanalizacji — zakres robdt obejmuje wykonanie nowoprojektowanej instalacji stuzacej do
odprowadzania skroplin z zainstalowanych pomp ciepta . Dla wykonania robét instalacji kanalizaci
zostata opracowana dokumentacja, wg ktdrej nalezy wykonac¢ planowany zakres robét

o instalacja centralnego ogrzewania zakres robét, ze wzgledu zuzycie istniejacej instalacji, obejmuje
demontaz czesci starej instalacji i wykonanie nowoprojektowanej wraz z grzejnikami oraz przebudowe
istniejacej kottowni gazowej obejmujacej demontaz kotfa i rurociggdw w obrebie kottowni. Dla
podigczenia w budynku instalacji centralnego ogrzewania w budynku zostanie wykonana nowa
kottownia gazowa zlokalizowana w przebudowanym pomieszczeniu kottowni oraz zamontowana
zostanie kaskada 5 pomp ciepta na zewnafrz wraz z osprzetem w kottowni.

1.3.1 Roboty demontazowe

wykucie bruzd na instalacje

kucie posadzki

demontaz czesci instalacji centralnego ogrzewania
demontaz grzejnikdw c.o. i armatury

1.3.2 Roboty inwestycyjne

zamurowanie bruzd i naprawa posadzki

wykonanie kanalizacji sanitarnej w kottowni i na zewnatrz budynku

wykonanie instalacji c.o. z rur stalowych i miedzianych wraz z armaturg,

montaz rozdzielacza c.o.

montaz naczynia przeponowego

montaz grzejnikow ptytowych wraz z podejsciami do grzejnikow, zaworami termostatycznymi z
gtowicami i odpowietrznikami

montaz rur stalowych taczonych za pomocg spawania

montaz kotta gazowego i wyposazenia kottowni

e montaz pomp ciepta z osprzetem



e wykonanie izolacji rurociggow

1.4 Okres$lenia podstawowe
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i ST

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje przebiegu instalaci
i rozmieszczenie urzadzen
Instalacja kanalizacji sanitarnej — instalacja odprowadzajgca $cieki bytowo — sanitarne
z kottowni oraz odprowadzenia skroplin z pomp ciepta

Instalacja centralnego ogrzewania(ogrzewcza) — uktad przewodow napetnionych wodg wraz z grzejnikami i
kottownig gazowg
Instalacja gazowa — ukfad przewodéw napetionych gazem

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢, metody wykonania robdt i powinien przestrzegaC i spetnia¢
wymagania rysunkow, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz robét poza tym
terenem w okresie trwania realizaciji Umowy, az do zakonczenia
i odbioru korcowego robot. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynno$ci zwigzane
z budowg i nienaruszalnosci ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem
0s06b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caly okres prowadzenia prac Kierownika Robot, posiadajacego odpowiednie
uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowiazkéw kierownika nalezy przyja¢ wg ustawy ,Prawo
Budowlane”. Wykonawca nie moze wykorzystaé btedow
lub opuszczen w otrzymanej dokumentacii, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktdry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywa¢ bliskq zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Majagc na uwadze, Zze roboty sg realizowane w  obiekcie = Szkoty nalezy  wzigé
to szczegdlnie pod uwage, a zwtaszcza w jaki sposdb wykonane roboty zagwarantujq wysokie wymagania
dotyczace warunkdw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przebywajacych tam osob.

Wykonawca, realizujgc ~ roboty remontowe,  jest  zobowigzany @ do  zagwarantowania,
by wykonany zakres robot spetniat podstawowe wymagania dotyczace:

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkéw higieniczno — zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegrod
warunkow BHP

Wykonawca jest zobowigzany do:

e zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczen w remontowanym obiekcie, istniejacych urzadzen
technicznych lub pomieszczen nie remontowanych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem

e urzadzenia  Placu Budowy - w  zakresie  niezbednym do  wykonania  prac
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz warunkow
bezpieczenstwa poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla uczestnikow procesu
budowlanego jak i dla 0séb postronnych

e sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac:



czynniki mogace stwarza¢ zagrozenia
wyznaczenie drég wewnetrznych — transport na potrzeby budowy
oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu
zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot
zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.
) zapewnienie BHP
) zapewnienie ochrony zdrowia - rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego przy
prowadzeniu robot remontowych
h) zapewnienie ochrony Srodowiska i ochrony sanitarnej
o dla prowadzenia rob6t, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staty nadzér Kierownika Robét, jako
osoby odpowiedzialnej za te prace
Wykonawcy poszczegolnych rob6t odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestnikow procesu
budowlanego.
Ogolne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez Wykonawce Robét zgodnie z

DO O O T QO
—_——— ==

o

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
2. MATERIALY

Przebudowa kottowni w zakresie instalacji sanitarnych nalezy wykona¢ z takich materiatow i wyrobdw oraz w taki
sposab, aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow w szczegoinosci w wyniku:
e wydzielania sie gazéw toksycznych
obecnoéci szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu
niebezpiecznego promieniowania
nieprawidtowego usuwania dymu i spalin
nieprawidtowego usuwania nieczystosci cieklych i statych

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwa dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylkko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwo$¢ zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Nie dopuszcza sie do montazu materiatow uszkodzonych.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpowiadaé
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiada¢ decyzje dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie, wydane przez COBRTI INSTAL.

Kanalizacje sanitarng, odprowadzajaca Scieki z urzadzen i kratek podtogowych w kottowni projektuje sie wykonac
zrur PVC klasy S SN4.

Instalacja centralnego ogrzewania

Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak
bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

Instalacje c.0. wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych ze szwem-rurociagi w kottowni oraz z rur miedzianych
taczonych za pomocg ztaczek zaciskowych lub lutowania — zasilanie grzejnikow i przewoddw preizolowanych PE
zasilanie pomp ciepta.

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe, ptytowe PURMO(lub réwnowazne). Kazdy grzejnik nalezy
wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Rury nalezy zaizolowa¢ izolacjg termiczng z zgodnie z tabelg rozporzadzenia.

Instalacja gazowa

Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak
bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polska Norma lub z aprobatg techniczng. Instalacja gazowa zostanie wykonana z rur stalowych taczonych



przez spawanie instalacja wewnatrz budynku. Instalacje wyposazy¢ w zawér MAG oraz system detekcji gazu
ktory zlokalizowany zostanie w kottowni gazowej.

SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania instalacj nie  powinien mie¢  niekorzystnego  wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét i Srodowisko wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ uzywany zgodnie z ofertg
Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci gwarantujacej przeprowadzenie robét dobrej jakosci w
ustalonym terminie. Ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on
odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom szczegétowym dotyczacym jego uzytkowania.

TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktdre pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw i nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i whasciwosci
przewozonych materiatow. llos¢ uzywanych $rodkdw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robé6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na swdj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego
pojazddw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

Rury PVC

Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysoko$ci burt oraz zabezpieczone pasami. Z
uwagi na specyficzne wiasciwosci mechaniczne i fizyczne rur, nalezy przy ich transporcie zachowa¢ nastepujace
wymagania:

e przewoz powinien odbywac si¢ w przedziale temperatur od -5 st. C do +30 st. C
o wysoko$¢ transportowanego tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m
e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami

Rury stalowe i miedziane
Rury mozna przewozi¢ w potozeniu poziomym. Powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie

Armatura i urzadzenia

Transport powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pompy ciepfa:

Pompy ciepta, bedg dostarczane na plac  budowy transportem samochodowym w paczkach zawierajacych
elementy przeznaczone do ztozenia na obiekcie przez Autoryzowany Serwis. Roztadowanie paczek ze $rodka
transportu i transport na miejsce montazu powinien odbywac si¢ przy pomocy wozka widlowego lub innej
maszyny. Podczas roztadunku elementéw instalacji, nalezy zachowaC szczegding ostroznos¢, aby ich nie
uszkodzi¢, pamietajgc jednocze$nie o zachowaniu wszelkich wymagan b.h.p. bezposrednio po otrzymaniu
urzadzen nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz kompletno$¢ dostawy na podstawie zatgczonych specyfikacji i
listow przewozowych. Po roztadowaniu paczek z jednostkami klimatyzacyjnymi, , transport ich w miejsce
montazu oraz transport elementéw w miejsce posadowienia musi odbywac sie przy pomocy specjalistycznego
sprzetu oraz odpowiednio wykwalifikowanego personelu. Paczki na obiekcie musza by¢ przechowywane na
utwardzonej, suchej i ostonietej przed opadami atmosferycznymi powierzchni. Przez utwardzong powierzchnie
nalezy rozumie¢ ptaskie poziome, twarde podtozem , ktére nie zmienia swoich wtadciwosci pod wptywem
warunkow atmosferycznych. Paczki z urzadzeniami lub elementami urzadzen powinny by¢é przechowywane z
dala od miejsc poruszania sie¢ maszyn ( samochoddw, dzwigéw i innych maszyn budowlanych) w miejscu, gdzie
nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie wilgoci, agresywnego Srodowiska chemicznego,
pytdw, piaskow i innych czynnikdw zewnetrznych mogacych powodowaC pogorszenie si¢ stanu
przechowywanych paczek. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czeSci wspomagany
urzadzeniami mechanicznymi, w czasie montazu urzadzen.

WYKONANIE ROBOT

Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objetych projektem nalezy realizowaé zgodnie z :



Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru rob6t Budowlano-Montazowych tom |l
Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL
Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczna,
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.

Prowadzone roboty powinny odbywac sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie prawo budowlane,
prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy
Branzowe.

Roboty rozhiérkowe

W zakresie robdt rozbiorkowych nalezy zdemontowac stare rurociaggi instalacji centralnego ogrzewania i gazowe;.
Nalezy odcig¢ i zdemontowac instalacje oraz grzejniki w uktadzie centralnego ogrzewania.

Rozkucia liniowe posadzek, w miejscach planowanej nowych rurociagéw, przebicia przez $ciany i stropy.
Zdemontowane materiaty i gruz nalezy wynies¢ z pomieszczen oraz miejsc rozbiérkowych, a nastepnie wywiezé,
z zachowaniem przepiséw BHP w miejsce ustalone z Inspektorem. Gruz wywiez¢ na sktadowisko $mieci.
Zdemontowane rurociggi, oraz elementy instalacji grzewczej do zadysponowania przez Gmine Krobia.

Instalacja kanalizacyjna

Instalacje sanitarng w kottowni nalezy wykona¢ po zamontowaniu kotta gazowego i pomp ciepta. Po
zamontowaniu studni schtadzajacej nalezy jq podtaczy¢ do istniejacej kanalizacji w piwnicy. Rurociggi
odprowadzajgce kondensat rowniez podiaczy¢ do instalacji kanalizacyjne;.

Instalacja centralnego ogrzewania

Roboty zwigzane z instalacjg ¢.0. dotyczg demontazu i budowy nowej instalaci.

Nalezy zdemontowac istniejgcg instalacje jak rowniez zdemontowac istniejace grzejniki i kotty zlokalizowane w
piwnicy

Zrédtem ciepta bedzie nowa kottownia gazowa z kottem gazowym o mocy do 100kW oraz pompy ciepta — 5 szt.
pracujace w kaskadzie. Kottownia zlokalizowana zostanie w istniejagcym pomieszczeniu kottowni.

W pomieszczeniu kottowni zamontowany zostanie rozdzielacz co obiegami

W pomieszczeniach szkoty zamontowane zostang grzejniki ptytowe typ V zasilane od dotu. Instalacja zasilajaca
grzejniki wykonana zostanie z rur miedzianych lub stalowych taczonych za pomoca ztaczek zaciskowych.
Poziome przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnienia. Przy
przejsciach przez $ciany i stropy nalezy stosowaé tuleje ochronne. Srednica rury ochronnej powinna byé o dwie
Srednice wieksza od $rednicy rury przewodowe;.

Armatura stosowana w instalacjach c.0. powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej
instalacji.

Jako armature odcinajacq nalezy zastosowaC zawory kulowe gwintowane. W miejscach wskazanych na
rysunkach na odgatezieniach do piondéw nalezy montowaé zawory regulacyjne.. Wielko$¢ nastaw ustali¢ po
zamontowaniu urzadzen i ustaleniu czestotliwo$ci pracy.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia ztadu, natomiast w
punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

Rurociggi poziome prowadzone przy $cianach lub w kanatach powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych,
usytuowanych w odstepach :

- Srednica przewodu @,15 mm - maksymalna. odlegtos¢ 1.7 m
- Srednica przewodu @,20 mm - maksymalna. odlegtos¢ 2,0 m
- Srednica przewodu 2,25 mm - maksymalna. odlegto$¢ 2,2 m
- Srednica przewodu @,32 mm - maksymalna. odlegtoS¢ 2,6 m



- Srednica przewodu @40 mm - maksymalna. odlegtos¢ 3,0 m
- Srednica przewodu 2,50 mm - maksymalna. odlegto$¢ 3,5 m
Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggow, wywotany
wydtuzeniami termicznymi .
Jako podpory ruchome mozna traktowaC zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz
prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajace wytacznie osiowy ruch rurociggu.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujac statg odlegto$¢ miedzy
osiami wynoszacg 80 mm przy Srednicy przewodu nie przekraczajacej 40 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi-
5 mm.
Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
jedng kondygnacie.
Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosic:
- 35 mm dla rur $rednicy do 32 rnm,
- 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie ~5 mm.
Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od
powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:
- dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm,
- dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm.
Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek na
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Montaz grzejnikow

Przed montazem grzejnikéw nalezy zdemontowac istniejace.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki.

Minimalne odstepy grzejnika

- od Scian za grzejnikiem - 5cm

- od $ciany bocznej- 15 cm

- od podtég - 7 cm

- od podokiennikow- 5cm

- od sufitu - 30 cm.

Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowa¢ na systemowych wspornikach dostosowanych do typu grzejnika i
przymocowaé do Sciany minimum dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkoSci grzejnika.

Kolejno$¢ wykonywania robot przy montazu grzejnikow :

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami przytgczanymi,

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykoriczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakorczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

W przypadkach grzejnikéw usytuowanych w ponizej poziomych przewodow rozdzielczych nalezy je wyposazy¢ w
najnizszych punktach w armature spustowa.

Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposéb umozliwiajacy ich montaz i demontaz, bez uszkodzenia gatazek i
§cian stosujac ztaczki do grzejnikdw.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawiaC poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Grzejniki nalezy montowac na oryginalnych wspornikach dostarczanych wraz z grzejnikami w iloSciach



przypadajacych na jeden grzejnik przewidzianych przez producenta. Wsporniki pod grzejniki muszg by¢
osadzone w $cianie w sposob trwaty, prostopadle do powierzchni Sciany tak, aby grzejnik opierat sie catkowicie
na wszystkich wspornikach. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych.

Montaz armatury

Zawory powinny by¢ zamontowane w migjscach widocznych oraz tatwo dostepnych do obstugi, konserwacii i
kontroli.

Gtowice termostatyczne przy zaworach grzejnikowych nalezy montowa¢ w ptaszczyznie poziomej od strony
pomieszczenia.

MontaZz zaworow odcinajacych oraz automatycznych odpowietrznikow nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych
w czesci rysunkowej projekiu .

Préby po montazowe i regulacje

Badanie szczelnosci na zimno

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje niezwtocznie napetni¢ wodg odpowiednio uzdatniong o jako$ci zgodnej z
PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z
dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C.

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ciSnienie
robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mnigjsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby  szczelnosci nalezy
doktadnie kontrolowac.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem — zabezpieczeniem
antykorozyjnym elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robot
budowlanych wymaga zakrycia bruzd przed catkowitym zakohnczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzaé
badanie szczelnoSci czesci instalacii.
Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnoSci
instalacji powinna by¢ napetniona wodq zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaC szczelno$¢ potgczen przewoddw, diawic
zawordw i innych potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$é cisnienie w instalacji za
pomoca pompy recznej ttokowej, podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min.
150 mm) o zakresie 0 500 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;j:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa,

- 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wartosci ci$nienia prébnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.
Wyniki badania szczelnoSci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia ,
- nie stwierdzi sie przeciekow ani roszenia, szczegoinie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
préby szczelnoSci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji.

Prébe szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwo$ci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.
Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu
CO najmniej 72 godzin. - Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, diawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza



sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekoéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Regulacja instalacji centralnego ogrzewania

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegoinych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych
powinna byé przeprowadzona po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowac prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy
dokonywaé¢ pomiaréw w nastepujacy sposéb :

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru ~
0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysoko$ci 1,5 m nad ziemig i
w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca; - termometrow zapewniajacych doktadno$é
pomiaru ~0,5°C,

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocq
manometru roznicowego podtaczonego do kroccow na gtdwnych rozdzielaczach : zasilajacym i
powrotnym,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru ~ 0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w $rodku pomieszczenia, a
przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru
od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, po$rednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu
0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim
oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia ~ czujnika
przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny :

a) Oceny efektdw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac
przy temperaturze zewnetrznej: - w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz
nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C;

b) Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtownych rozdzielaczach i po-
réwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej)
po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci
bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegaé od
wykresu regulacyjnego wiecej niz 2°C;

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej reka "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu;
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- skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.
- skontrolowaniu spadku ciSnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miescic w
granicach ~ 10% obliczeniowego spadku cisnienia,
Zabezpieczenia antykorozyjne.
W celu zabezpieczenia przewoddw - rur i innych stalowych elementéw instalacji przed korozjg zewnetrzng,
powinny by¢ zabezpieczone pokryciami malarskimi zgodnie z PN-H-97053 i PN-H-97070.
Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacyjne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu préb szczelno$ci i uzyskaniu
pozytywnych wynikow.
Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni rurociggow instalacji centralnego ogrzewania zgorzeliny, rdze,
zabrudzenia oleiste, zuzle i topnik z procesu spawania oraz wilgo¢ i inne zabrudzenia. Czyszczenie powierzchni
mozna wykonywac recznie lub mechanicznie dopiero po usunigciu zanieczyszczen olejem lub smarem. Rurociggi
nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czysto$ci.
Powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy oczysci¢ bezpoSrednio przed robotami antykorozyjnymi.
Oczyszczone powierzchnie nalezy zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,grunt’
nalezy dobra¢ do przyjetego zestawu antykorozyjnego. Moze to by¢ np.: dwukrotne gruntowanie farbg czerwong
kreodurowg tlenkowg o symbolu 7962-000-250. Nastgpne warstwy nawierzchniowe mozna naktada¢ po
wyschnieciu warstw podktadowych.
Niedopuszczalne jest wykonywanie zabezpieczeh antykorozyjnych elementéw instalacji — rurociggéw ogrzanych
do temperatury powyzej 40°C. Elementéw miedzianych instalacji nie maluje sie farba antykorozyjna.
|Izolacje termiczne.
Piony instalacji centralnego ogrzewania oraz rurociagi poziome (zasilanie i powr6t) zaizolowac¢ otuling typu
TERMAFLEX o grubo$ci zgodnej z dokumentacja wykonawcza, zaleznej od rodzaju przewodu i jego Srednicy
zgodnie z pkt. 1.5 Zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna sie roznic od grubosci podanej w dokumentacji wykonawczej
wiecej niz 5+10%.
Montaz izolacji mozna rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni rur oraz po potwierdzeniu wykonania powyzszych robét protokétem
odbioru.
Powierzchnia rurociggdw przeznaczona do izolowania powinna byé czysta, sucha. Materiaty przeznaczone do
wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone.

Kottownia gazowa

Projektuje sie montaz nowego kotta kondensacyjnego wspotpracujgcego z pompami ciepta z automatykq
pogodowg i sterowaniem obiegami grzewczymi. Rozwigzanie to jest korzystne ze wzgledu na oszczednosé
energii — umozliwia automatyczng regulacje wydajnosci kotta i pomp ciepta w zaleznosci od pogody. Automatyka
kotta umozliwia réwniez znaczne obnizenie temperatury w instalacji poza czasem pracy w budynku , co daje
znaczne oszczedno$ci paliwa. Kottownia wraz z pompami ciepta bedzie zrédtem ciepta dla projektowane;
instalacji ¢.0. o parametrach czynnika grzejnego 55/45°C.Kottownie nalezy wyposazy¢ w aktywny system
zabezpieczen GX firmy GAZEX(lub réwnowazny) : detektor awaryjnego wyptywu gazu DEX-1 z modutem alarmu
gazowego MD2 Z podtaczonego do zaworu elektromagnetycznego gazu MAG-3 oraz sygnalizatora optyczno-
akustyczny usytuowany na zewnatrz budynku . Nad palnikiem kotta, a pod stropem pomieszczenia nalezy
umiesci¢ detektor np. DEX-12.Detektor spowoduje samoczynne zamkniecie doptywu gazu .. Modut alarmowy
nalezy umiescic¢ przy drzwiach wejéciowych do kottowni . Zaleca sie wykonanie alarmu akustyczno-$wietlnego w
przypadku awaryjnego zatrzymania kotta gazowego. Syrene alarmowg umie$ci¢ na zewnatrz kottowni. Uktad
odprowadzenia spalin - kociot wyposazony jest w element przytaczeniowy z krdccami pomiarowymi do
przestrzeni odprowadzenia spalin oraz do przestrzeni doprowadzenia powietrza do procesu spalania.
Odprowadzenie spalin odbywa¢ si¢ bedzie przez koncentryczny kolektor spalinowo-powietrzny (zestaw ksztattek
, przewoddéw i wyposazenia niezbedny do potgczenia urzadzenia grzewczego z pionowym koncentrycznym
przewodem z blachy stalowej kwasoodpornej sr wewn. @150/100 mm izolowanym przewodem spalinowym)do
wktadu kominowego z blachy stalowej kwasoodporne;.
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Na odptywie kondensatu nalezy bezwzglednie zamontowaé neutralizator kondensatu a nastepnie wtaczy¢ odptyw
do instalacji kanalizacyjnej. .Przewody kondensatu wykonac¢ z rur PP. Do wylotu komina nalezy przewidzie¢
doj$cie celem dokonywania konserwacii.

Pompy ciepta zamontowane zostang na zewnatrz budynku na fundamencie betonowym. Do pomp ciepta nalezy
doprowadzi¢ instalacje elektryczna oraz wykonac¢ odprowadzenie kondensatu do istniejacej studnio
kanalizacyjnej na terenie szkoty. Od pomp ciepta do istniejacej kottowni wykonane zostang przewody zasilajace z
rur preizolowanych prowadzonych w gruncie. W kottowni wykonany zostanie rozdzielacz z pompami obiegowymi
dla kaskady pomp. Catos¢ instalacji potaczy¢ z instalacjg grzewcza zgodnie z zataczonym w dokumentacii
schematem.

Instalacja gazu

Gaz do kottowni doprowadzony jest z istniejacego przytacza gazowego. Paliwem dla kottowni bedzie gaz ziemny
GZ-41,5.Wymagane cisnienie gazu musi miesci¢ sie w przedziale wartosci zadanych w catym zakresie mocy dla
gazu ziemnego 17 - 30 mbar Instalacje gazowa wykona¢ z przewoddw z rur stalowych tgczonych przez spawanie
Poziome odcinki instalacji gazowych nalezy sytuowac¢ co najmniej 0,1 m powyzej innych przewoddw
instalacyjnych. Instalacja gazu istniejaca do przebudowy(wykonanie nowego podejscia do kotta gazowego.
Przewody gazowe z rur stalowych po wykonaniu préb szczelno$ci powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
powtokami malarskimi. Probe szczelnosci instalacji prowadzi¢ powietrzem o cisnieniu 50 kPa , po uprzednim
odcieciu instalacji gazowej przypalnikowej (tzw. Sciezki gazowej) .Przytaczony do instalacji manometr klasy 0,6 o
odpowiednim zakresie pomiarowym nie powinien wykazywac , w czasie 30 min. spadku ciénienia.

6.0BMIAR ROBOT

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w
Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenie lub sprzet
uzywany do pomiardw wymagajg badarn atestujgcych, to Wykonawca bedzie zobowigzany posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji.

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robét. Obmiar rob6t zanikajacych
przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania, a rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiardw.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa;
m — dla instalacji rurowych
sztuka, komplet — dla armatury, urzadzen i wyposazenia

Poszczegolne  jednostki  obmiarowe i ilosci podane sg w  PRZEDMIARZE  ROBOT,
ktéry stanowi odrebne opracowanie.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty budowlane podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

e odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie iloSci
i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Powinien on by¢
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
postepu robot. Gotowos¢ danej czesci rob6t
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do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednocze$nie powiadamia Inspektora,
ktory dokonuje odbioru.

e odbior czeSciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania czesci robot

o odbior ostateczny - polega na finalnej ocenie rzeczywistego  wykonania  robot
w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem

do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku nie wykonania
wiw robdt komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku  stwierdzenia  przez = komisje, ze  jakoS¢  wykonanych  rob6t
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

o odbidr gwarancyjny i pogwarancyjny — polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania rob6t

e Specyfikacie  Techniczne  (podstawowe ~z  Umowy i  ewentualne  uzupetiajace

lub zamienne)

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw, zainstalowanego wyposazenia

Dziennik Budowy i Ksiega Obmiarow — jesli zaistniata potrzeba ich sporzadzenia

Protokdt wszystkich prob, uruchomien i badan, wyniki pomiaréw kontrolnych

Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcéw materiatéw i urzadzen

Instrukcje obstugi instalacji i urzadzen

Oswiadczenie  Kierownika Robdt o  zgodnoSci  wykonania  rob6ét z  dokumentacjg

i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu

i porzadku terenu budowy

o Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,
kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedzg techniczng i sztukg
budowlang oraz z Polskimi Normami

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wedlug  szczegbtowych  ustalen  okreSlonych ~w  umowie  zawartej pomiedzy  Inwestorem
a Wykonawca.
Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa ptatnosci jest wartoS¢ podana przez Wykonawce. Kwota pozycji
kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie:

e robocizna wraz z jej kosztami

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami
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e koszty posrednie i zysk
UWAGI KONCOWE

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na wykonanie projektowanych instalacji
sanitarnych.

W celu sporzadzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapozna¢ si¢ z projektem instalacji sanitarnych oraz z
przedmiarem robét.

UWAGA:

Nalezy przyja¢ ,ze wszystkim wskazanym znakom towarowym lub nazwom
pochodzenia materiatéw zaproponowanych i wystepujacych w przedmiotowym
opracowaniu towarzysza wyrazy ,,lub rébwnowazny” ,co oznacza, ze dopuszcza sie
zastosowanie urzadzen i materialow o cechach niezgorszych niz opisywane w
niniejszym dokumencie, tj. spetniajgcych wymagania techniczne, funkcjonalne, i
jakosciowe co najmniej takie jak wskazane w specyfikacji materiatowej lub lepsze.
Wykonawca, ktéry zdecyduje sie stosowaé urzadzenia i materiaty rownowazne
opisywanym w dokumentacji, obowigzany jest wykazac¢, ze oferowane przez niego
urzadzenia i materiaty spetniajg wymagania okreslone w niniejszym dokumencie.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych tom ||

Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centrainego Ogrzewania COBRI INSTAL

Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienie i temperatura

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

PN-93/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN-86/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje ciepine rurociggdw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania

PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

0 kubaturze do 600 m3

PN-EN/1886:2001Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne

PN-EN1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne

PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢

PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemystowe. Wymiary

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

PN-90/E-08212.01 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Bezpieczenstwo uzytkowania. Wymagania i

badania

PN-B-03410:1999 wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego

PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

PN -B-02151/02  Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem omieszczert w budynkach. Dopuszczalne wartoSci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN- B - 02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-B-01411:1999  Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia

PN—76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego ,

PN-76/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do

statego przebywania ludzi.

DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z pdZniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogoinych przepisoéw

bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

rob6t budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie

BHP z 28.05.1996r.

Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i

urzadzen i innych urzadzer technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z pdZzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
TEMAT: i
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
DLA INSTALACJII OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH NA budynku szkoty podstawowej w
Starej Krobi

SPIS TRESCI

1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

1.3. Zakres robot objetych Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY.

2.1. Odbidr materiatéw na budowie

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie

2.3 Instalacja fotowoltaiczna

2.4.  Ogniwa fotowoltaiczne

2.5 Przemiennik czestotliwosci

2.5 Konstrukcja no$na

2.6 Pokrycie dachu

3. SPRZET.

4, TRANSPORT.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Okablowanie i rozdzielnia

5.2.  Instalacja fotowoltaiczna

5.2.1.  Ogniwa fotowoltaiczne

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen

5.2.4.  Ochrona przeciwprzepieciowa

5.3.  Konstrukcja no$na

5.4.  Pokrycie dachu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.  Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
7. OBMIAR ROBOT.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej
8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji
8.1.4. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
8.1. Potaczenia przewoddw
8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej
9 PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych dla budynku szkoty
podstawowej w Starej Krobi 71 dz. nr 165/9,165/10, 166/8, 166/9, 166/10

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

PRZEDMIOT GtOWNY

45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach

PRZEDMIOT DODATKOWY

45.31.00.00-0 Roboty instalacyjne elektryczne

1.3. Zakres robdt objetych Szczegdtowq Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz doprowadzenie instalacji
elektrycznej do projektowanych pomp ciepta na wskazanej wyzej lokalizacji.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
e montaz konstrukcji pod panele PV,

e montaz paneli PV na konstrukgdji,

e ufozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

e modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

e doprowadzenie instalacji elektrycznej do pomp ciepta

e montaz rozdzielnicy PV,

e montaz uktadu automatyki,

e wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

e uruchomienie uktadu i regulacje,

szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje réwniez:
e wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

e zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
e wykonanie przepustdw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub

inne przeszkody,
e uszczelnienie przepustow.
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1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem
Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujgcym dokumentacje.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania ukfadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbidr materiatéw na budowie.

- Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robo6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych.
Minimalne wymagania dla ogniw to:

-sprawnos$¢ wieksza niz 16% -moc nie mniejsza niz 375 W

-szyba antyrefleksyjna, powtoka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta
szkta, potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Szkto hartowane mat/mat minimum 3,2 mm
grubosci zgodne z PN-EN 12150-1:2002

- Rama anodowana, kolor czarny minimum 50 mm grubosci z przestrzenig zamknietg o
wiasnosciach mechanicznych zgodnych z normg PN-EN 755-2

-Odpornos$¢ na rozerwanie ramy >0,6 kN potwierdzone odpowiednim certyfikatem i raportem
z badan

-Wytrzymatos¢ na obcigzenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa -Ilos¢
diod bocznikujgcych - minimum 6

-Gwarancja mocy - nie mniej niz 90% po 12 latach i nie mniej niz 80% po 25 latach -
Zawartos$¢ frakcji zelowej w warstwie EVA nie mniej niz 80% potwierdzona certyfikatem
producenta -Zdjecia Infrared L kazdego zamontowanego panela i wynik kontroli elektrycznej
w dokumentacji powykonawczej -Ogniwa o minimum 3 bus barach -RTI folii spodniej
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Relative Thermal Index nie mniej niz 105 st. C potwierdzone odpowiednim certyfikatem
certyfikat IEC 61215 i ICE 61730 -Wspotczynnik temperaturowy NOCT: 46 st C Voc<-0,34%
ISC +0,07%

-Typ ogniw: Ciggte szyny przednie i tylne, 3 sztuki z kazdej strony -masa max 19 kg

2.3.2. Przemiennik czestotliwosci.

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci
przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysokg wydajnoscia.
Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji
dostosowujgc w ten sposdb instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i
nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra
odpowiada za potaczenie, ktdre bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w
przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.

Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed
szkodliwym przepieciem.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano falowniki o nastepujacych parametrach: -Moc
maksymalna pojedynczego urzadzenia 1 fazowego- 1,5 kW 2 kW 3kW 3,6kW 4kW 4,2kW
4,6kW

-Moc maksymalna pojedynczego urzadzenia 3 fazowego- 4kW 5W 6kW 10kW 12kW 15kW
17kW 20kw

-Roztgcznik DC - zintegrowany ---

- Otwarty protokot transmisji danych

-Komunikacja - RS485 lub Ethernet, oferent zatgczy protokot transmisji danych do
dokumentacji ofertowej

-Sprawnosc Europejska dla 3 fazowych >97.5%

-Sprawnos¢ Europejska dla 1 fazowych >96.5% -Sledzenie MPPT >99.5%

- Sledzenie MPPT >99.5%

-Kompatybilno$¢ z normami : EN 61000-6-1 , EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4,
IEC 62109-1,

-Maksymalne napiecie pracy: 1000 V -Ilos¢ wejs¢ dla 3 fazowych- 6

-Maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla jednofazowych - <5 W -Maksymalne zuzycie
pradu dla czuwania dla 3 fazowych - <10 W

2.4. Konstrukcja nosna. Elementy konstrukgiji:

-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

-Elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762
-Wytrzymatos$¢ profila solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN.
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan

-Wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan

-Gwarancja 10 lat

-Profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5 aluminium
6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

- Zweryfikowac rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugos¢, wymiary belek
docigzajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

« Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego dachu, dokona¢ niezbednych napraw przed
przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporczej.

2.5. Pokrycie dachu
Nie przewiduje sie dodatkowych zmian w pokryciu dachu.

3. SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
» samochod dostawczy do 0,9 t,
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« samochdd skrzyniowy 5 t,
« zuraw samochodowy 5 t,

» wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwracac szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

-Napiecie pracy U DC - 0,9/1,8 kV -Zakres temperaturowy -40 / +90 st C

-Zgodnosc¢ kabli z normg PN EN 60228 potwierdzona stosownym certyfikatem -Odpornos¢
kabli na rozprzestrzenianie sie ptomienia zgodnie z normg PN EN 60332-1-2 potwierdzona
stosownym certyfikatem

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta.

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtdwnej wykonac zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

« zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

« izolacja robocza,

» Samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduty muszg zostac objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Konstrukcje
stotdéw nalezy uziemic¢ osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ II.
Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikdéw przepie¢ 6 mm2.
Maksymalna odlegtos¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatéw 1 metr.
5.3. Konstrukcja nosna.

-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

-Elementy tgczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762
-Wytrzymatos$¢ profila solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN.
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan

-Wytrzymatos$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan

-Gwarancja 10 lat

-Profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5 aluminium
6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

- Zweryfikowac rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugos¢, wymiary belek
docigzajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.
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« Nalezy dokonac oceny stanu technicznego stropodachu, dokona¢ niezbednych napraw
przed przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporczej.

5.4. Pokrycie dachu

« Nie przewiduje sie dodatkowych prac zwigzanych z poszyciem dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

« zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

« prawidtowo$¢ mocowania konstrukgji i urzadzen,
 wiasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

» wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Wszystkie
prace wykona¢ zgodnie:

« Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

« z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

« warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét, instalacje na
napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

« wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,

« wyfgczenia napiecia na poszczegdine obwody odbiorcze,

» wytgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

« pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi bedg wykonywane instalacje innych branz.
Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Mogg wystgpic¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:

« Porazenie pragdem elektrycznym

« Upadek z wysokosci powyzej 5m
Sposob prowadzenia instruktazu BHP.
Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,

zapoznaje pracownikdw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegélnej
ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;j.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.

str. 12

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja skfadajaca sie z co najmniej dwdch osdb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testéw okreslonych
wymogami obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zwanego dalej OSD do ktdrego sieci zostanie podigczona elektrownia oraz testow
scharakteryzowanych w punktach 1-4 .

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchow modutéw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiardw muszg zawierac
adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia

promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar.
2. Pomiar mocy poszczegolnych tancuchdw PV modutdéw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikéw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacjg o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie
promieniowania stonecznego, predkos$¢ wiatru).

4. Badanie termowizyjne pracujgcych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatdw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos

badania, nalezy stosowac wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiardw i badan
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki
pomiardw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robdt ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbior czesciowy,

- odbidr koncowy.
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Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbiér czeSciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢
protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projekte
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
SieC Elektroenergetyczng oraz Inwestora.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest

Protokdt Koncowego Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspdtpracy Sieci Elektroenergetycznej,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robo6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

« spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

« zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

« nie posiadajg widocznych uszkodzern mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

« wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

« ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

« doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

« ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

« doboru przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,

« wykonania potgczen obwoddw,

« doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

« umieszczenia odpowiednich urzadzen odfgczajgcych i taczacych,

* rozmieszczenia oraz umocowania aparatdw, sprzetu i osprzetu,

» 0znaczenia przewoddw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskdw itp.,
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« wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

8.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalaciji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

« zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

« trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementdw mocujacych i uchwytéw,

« zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosSci mocowania,

« wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-
IEC60364-4-47.
8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi. Nalezy sprawdzi¢, czy:
« instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktorych (w poblizu ktdrych) s zainstalowane,
« urzadzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
» urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,
« urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,
« dostepne czeSci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem
* Urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-
482.
8.1.6. Potgczenia przewodow.
Nalezy sprawdzi¢, czy:
« pofaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
« zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody. Sprawdza
sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowe;j.

« Warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
tom III - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepiséw, obowigzujgcych przy
prowadzeniu robdt budowlano-montazowych,

» Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano- montazowych, tom III - Konstrukcje stalowe",
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« Doktadnosc¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm,

« Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki
zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

» PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

» PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

» PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
« PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
« PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

« PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

» N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr

202/2004 i 75/2005).

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

« Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
« Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

« Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$S¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom III.
Konstrukcje stalowe.

» PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

* PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
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