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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
w zakresie instalacji sanitarnych 

 
 

Nazwa zadania:   Przebudowa kotłowni gazowej wraz z instalacją grzewczą  i 

gazową oraz budowa instalacji fotowoltaicznej w  budynku 

szkoły podstawowej    
 
Lokalizacja:       Stara Krobia 71, 63-840 Krobia, dz. nr 165/9,165/10, 166/8, 166/9, 166/10 
                            
 
 
Inwestor:           GMINA KROBIA, UL. RYNEK 1, 63-840 KROBIA 
 
Klasyfikacja wg kodu CPV:  

45 400 000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie  obiektów budowlanych 
45 111 000-8  Roboty w zakresie burzenia 

          45 300 000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych  
          45 330 000-9  Hydraulika i roboty sanitarne 
          45 331 000-6  Roboty instalacji centralnego ogrzewania 

         45 331 200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza 
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INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ,  OGRZEWCZA  
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji kanalizacji sanitarnej, 
instalacji centralnego ogrzewania i gazowej w ramach przebudowy istniejącej kotłowni . 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych i  - należy przez to rozumieć opracowanie 
zawierające zbiory wymagań w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, obejmujące w szczególności 
wymagania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości wykonania 
poszczególnych robót oraz określenia zakresu prac, które powinny być ujęte w ramach poszczególnych pozycji 
przedmiaru.  

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja stanowi materiał pomocniczy do sporządzenia wyceny robót objętych projektem. 
 
Przedmiotem robót będącym tematem niniejszego opracowania są roboty w zakresie instalacji kanalizacji,  c.o. 
gazowej  oraz roboty związane z przebudową kotłowni w zakresie ustalonym przez Inwestora zgodnie ze 
Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Specyfikacja Istotnych Warunków 
Zamówienia, Dokumentacją Projektową, a także ogólnie obowiązującymi: prawem polskim i europejskim, 
polskimi normami technicznymi i branżowymi oraz wiedza techniczną. 

1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
następujących instalacji: 
 

• instalacja kanalizacji – zakres robót obejmuje wykonanie nowoprojektowanej instalacji służącej do 
odprowadzania skroplin z zainstalowanych pomp ciepła . Dla wykonania robót instalacji kanalizacji 
została opracowana dokumentacja, wg której należy wykonać planowany zakres robót 

• instalacja centralnego ogrzewania zakres robót, ze względu zużycie istniejącej instalacji, obejmuje 
demontaż części starej instalacji i wykonanie nowoprojektowanej  wraz z grzejnikami oraz przebudowę 
istniejącej kotłowni gazowej obejmującej demontaż kotła i rurociągów w obrębie kotłowni. Dla 
podłączenia w budynku instalacji centralnego ogrzewania w budynku zostanie wykonana nowa 
kotłownia gazowa zlokalizowana w przebudowanym pomieszczeniu kotłowni oraz zamontowana 
zostanie kaskada 5 pomp ciepła na zewnątrz  wraz z osprzętem w kotłowni. 

1.3.1 Roboty demontażowe 

 
• wykucie bruzd na instalacje 

• kucie posadzki 

• demontaż części instalacji centralnego ogrzewania  

• demontaż grzejników c.o. i armatury 

1.3.2 Roboty inwestycyjne 

• zamurowanie bruzd i naprawa posadzki 

• wykonanie kanalizacji sanitarnej w kotłowni i na zewnątrz budynku 

• wykonanie  instalacji c.o. z rur stalowych i miedzianych wraz z armaturą 

• montaż rozdzielacza c.o. 

• montaż naczynia przeponowego 

• montaż grzejników płytowych wraz z podejściami do grzejników, zaworami termostatycznymi z 
głowicami i odpowietrznikami 

• montaż rur stalowych łączonych za pomocą spawania 

• montaż kotła gazowego i wyposażenia kotłowni 

• montaż pomp ciepła z osprzętem 
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• wykonanie izolacji rurociągów 

 

1.4 Określenia podstawowe 
 
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z przedmiarem i ST 
 
Rysunki – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację przebiegu instalacji  
                  i rozmieszczenie urządzeń 
Instalacja kanalizacji sanitarnej – instalacja odprowadzająca ścieki bytowo – sanitarne  
                                                      z kotłowni oraz odprowadzenia skroplin z pomp ciepła 
 
Instalacja centralnego ogrzewania(ogrzewcza) – układ przewodów napełnionych wodą wraz z grzejnikami  i 
kotłownią gazową 
Instalacja gazowa – układ przewodów napełnionych gazem  

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość, metody wykonania robót i powinien przestrzegać i spełniać 
wymagania rysunków, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Placu Budowy oraz robót poza tym 
terenem w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia  
i odbioru końcowego robót. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane 
z budową i nienaruszalności ich mienia służącego do pracy, a także zabezpieczy Plac Budowy przed dostępem 
osób nieupoważnionych. 
Wykonawca wyznaczy na cały okres prowadzenia prac Kierownika Robót, posiadającego odpowiednie 
uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowiązków kierownika należy przyjąć wg ustawy „Prawo 
Budowlane”. Wykonawca nie może wykorzystać błędów  
lub opuszczeń w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który 
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 
wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z 
dokumentacją  i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
Mając na uwadze, że roboty są realizowane w obiekcie Szkoły należy wziąć  
to szczególnie pod uwagę, a zwłaszcza w jaki sposób wykonane roboty zagwarantują wysokie wymagania 
dotyczące warunków bezpieczeństwa i ochrony zdrowia przebywających tam osób. 
Wykonawca, realizując roboty remontowe, jest zobowiązany do zagwarantowania,  
by wykonany zakres robót spełniał podstawowe wymagania dotyczące: 
 

• bezpieczeństwa użytkowania 

• odpowiednich warunków higieniczno – zdrowotnych oraz ochrony środowiska 

• oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród 

• warunków BHP 
 

Wykonawca jest zobowiązany do: 
 

• zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczeń w remontowanym obiekcie, istniejących urządzeń 
technicznych lub pomieszczeń nie remontowanych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem 

• urządzenia Placu Budowy – w zakresie niezbędnym do wykonania prac  
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczeństwa użytkowania oraz warunków 
bezpieczeństwa poruszania się po terenie budowy oraz poza nim zarówno dla uczestników procesu 
budowlanego jak i dla osób postronnych  

• sporządzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzględniając: 
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a) czynniki mogące stwarzać zagrożenia 
b) wyznaczenie dróg wewnętrznych – transport na potrzeby budowy 
c) oszczędnego gospodarowania przestrzenią dla przeprowadzenia remontu 
d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robót 
e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoż. 
f) zapewnienie BHP 
g) zapewnienie ochrony zdrowia – rozmieszczenie sprzętu ratunkowego, niezbędnego przy 

prowadzeniu robót remontowych 
h) zapewnienie ochrony środowiska i ochrony sanitarnej 

• dla prowadzenia robót, bezpiecznego ich wykonywania, zakłada się stały nadzór Kierownika Robót, jako 
osoby odpowiedzialnej za te prace  

Wykonawcy poszczególnych robót odpowiadają za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestników procesu 
budowlanego. 
Ogólne dane zawiera „Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” sporządzony przez Wykonawcę Robót zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.  
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

 

2. MATERIAŁY 
 
Przebudowa kotłowni  w zakresie instalacji sanitarnych należy wykonać z takich materiałów i wyrobów oraz w taki 
sposób, aby nie stanowiły zagrożenia dla higieny i zdrowia użytkowników w szczególności w wyniku: 

• wydzielania się gazów toksycznych 

• obecności szkodliwych pyłów lub gazów w powietrzu 

• niebezpiecznego promieniowania 

• nieprawidłowego usuwania dymu i spalin 

• nieprawidłowego usuwania nieczystości ciekłych i stałych 
 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwa dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót  
ich szkodliwość zanika, mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Nie dopuszcza się do montażu materiałów uszkodzonych. 

Instalacja kanalizacji sanitarnej 
Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpowiadać 
Polskim Normom i Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny posiadać decyzje dopuszczające je do 
stosowania w budownictwie, wydane przez COBRTI INSTAL. 
Kanalizację sanitarną, odprowadzającą ścieki z urządzeń i kratek podłogowych w kotłowni projektuje się wykonać 
z rur PVC klasy S SN4. 

Instalacja centralnego ogrzewania 
Rury instalacyjne, armatura i urządzenia muszą posiadać odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak 
bezpieczeństwa oraz certyfikat zgodności lub deklarację zgodności  
z Polską Normą lub z aprobatą techniczną. 
Instalację c.o. wykonać z rur stalowych instalacyjnych ze szwem-rurociągi w kotłowni  oraz z rur miedzianych  
łączonych za pomocą złączek zaciskowych lub lutowania – zasilanie grzejników i przewodów preizolowanych PE 
zasilanie pomp ciepła. 
Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe, płytowe PURMO(lub równoważne). Każdy grzejnik należy 
wyposażyć w głowice termostatyczne. 
Rury należy zaizolować izolacją termiczną z zgodnie z tabelą rozporządzenia. 

Instalacja gazowa 
Rury instalacyjne, armatura i urządzenia muszą posiadać odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak 
bezpieczeństwa oraz certyfikat zgodności lub deklarację zgodności  
z Polską Normą lub z aprobatą techniczną. Instalacja gazowa zostanie wykonana z rur stalowych łączonych 
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przez spawanie instalacja wewnątrz budynku. Instalacje wyposażyć w zawór MAG oraz system detekcji gazu 
który zlokalizowany zostanie w kotłowni gazowej.  

SPRZĘT 
Sprzęt używany do wykonywania instalacji nie powinien mieć niekorzystnego wpływu  
na jakość wykonywanych robót i środowisko wykonywanych robót. Sprzęt powinien być używany zgodnie z ofertą 
Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości gwarantującej przeprowadzenie robót dobrej jakości w 
ustalonym terminie. Ma być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Musi on 
odpowiadać wymaganiom ochrony środowiska i przepisom szczegółowym dotyczącym jego użytkowania. 

TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 
odkształceń przewożonych materiałów i nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewożonych materiałów. Ilość używanych środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w 
terminie przewidzianym umową. 
Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego 
pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy. 

 

Rury PVC 
Rury muszą być transportowane samochodami o odpowiedniej wysokości burt  oraz zabezpieczone pasami. Z 
uwagi na specyficzne właściwości mechaniczne i fizyczne rur, należy przy ich transporcie zachować następujące 
wymagania: 
 

• przewóz powinien odbywać się w przedziale temperatur od –5 st. C do +30 st. C 

• wysokość transportowanego ładunku nie powinna przekraczać 1 m 

• rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniami 

 

Rury stalowe i miedziane 
Rury można przewozić w położeniu poziomym. Powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i 
zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie 

Armatura i urządzenia 
Transport powinien odbywać się krytymi środkami transportu. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Pompy ciepła: 
Pompy ciepła, będą   dostarczane na plac     budowy  transportem samochodowym w paczkach zawierających 
elementy  przeznaczone do złożenia na obiekcie przez Autoryzowany Serwis. Rozładowanie paczek ze środka 
transportu i transport na miejsce montażu  powinien odbywać się przy pomocy wózka  widłowego lub innej 
maszyny. Podczas rozładunku elementów instalacji, należy zachować  szczególną ostrożność, aby ich nie 
uszkodzić, pamiętając jednocześnie o  zachowaniu wszelkich wymagań b.h.p. bezpośrednio po otrzymaniu 
urządzeń  należy sprawdzić stan opakowania oraz kompletność dostawy na podstawie  załączonych specyfikacji i 
listów przewozowych. Po rozładowaniu paczek z  jednostkami klimatyzacyjnymi, , transport ich w miejsce 
montażu oraz transport elementów  w miejsce posadowienia musi odbywać się przy pomocy specjalistycznego 
sprzętu oraz odpowiednio wykwalifikowanego personelu. Paczki na obiekcie musza być przechowywane na 
utwardzonej, suchej i osłoniętej przed opadami atmosferycznymi powierzchni. Przez utwardzoną powierzchnię 
należy rozumieć płaskie poziome, twarde podłożem , które nie       zmienia swoich właściwości pod wpływem 
warunków atmosferycznych. Paczki z urządzeniami lub elementami urządzeń powinny być przechowywane z 
dala od miejsc poruszania się maszyn ( samochodów, dźwigów i innych maszyn budowlanych) w miejscu, gdzie 
nie będą narażone na uszkodzenia mechaniczne, działanie wilgoci, agresywnego środowiska chemicznego, 
pyłów, piasków i innych czynników zewnętrznych mogących powodować pogorszenie się stanu 
przechowywanych paczek. Na terenie budowy przewiduje się transport ręczny, w części wspomagany 
urządzeniami mechanicznymi, w czasie montażu urządzeń.   

WYKONANIE ROBÓT 
Prace związane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objętych projektem należy realizować zgodnie z : 
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• Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru robót Budowlano-Montażowych tom II 

• Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL 

• Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, 
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. 
Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach określonych przez polskie prawo budowlane, 
prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoż., a także stosowane Polskie Normy i Normy 
Branżowe. 

 

Roboty rozbiórkowe 
 
W zakresie robót rozbiórkowych należy zdemontować stare rurociągi instalacji centralnego ogrzewania i gazowej. 
Należy odciąć i zdemontować instalacje oraz grzejniki w układzie centralnego ogrzewania. 
Rozkucia liniowe posadzek, w miejscach planowanej nowych rurociągów, przebicia przez ściany i stropy. 
Zdemontowane materiały i gruz należy wynieść  z pomieszczeń oraz miejsc rozbiórkowych, a następnie wywieźć, 
z zachowaniem przepisów BHP w miejsce ustalone z Inspektorem. Gruz wywieźć na składowisko śmieci. 
Zdemontowane rurociągi, oraz elementy instalacji grzewczej do zadysponowania przez Gminę Krobia. 

Instalacja kanalizacyjna 
Instalację sanitarną w kotłowni  należy wykonać po zamontowaniu kotła gazowego i pomp ciepła. Po 
zamontowaniu studni schładzającej należy ją podłączyć do istniejącej kanalizacji w piwnicy.  Rurociągi 
odprowadzające kondensat również podłączyć do instalacji kanalizacyjnej. 
 

Instalacja centralnego ogrzewania 
Roboty związane z instalacją c.o. dotyczą demontażu i budowy nowej instalacji.  
Należy zdemontować istniejącą instalację  jak również zdemontować  istniejące grzejniki i kotły zlokalizowane w 
piwnicy 
Źródłem ciepła będzie nowa kotłownia gazowa z kotłem  gazowym o mocy do 100kW oraz pompy ciepła – 5 szt. 
pracujące w kaskadzie. Kotłownia zlokalizowana zostanie w istniejącym  pomieszczeniu kotłowni. 
W pomieszczeniu kotłowni  zamontowany zostanie rozdzielacz co obiegami 
W pomieszczeniach szkoły  zamontowane zostaną grzejniki płytowe typ V zasilane od dołu. Instalacja zasilająca 
grzejniki wykonana zostanie z rur miedzianych lub stalowych  łączonych za pomocą złączek zaciskowych.  
Poziome przewody rozprowadzające należy prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnienia. Przy 
przejściach przez ściany i stropy należy stosować tuleje ochronne. Średnica rury ochronnej powinna być o dwie 
średnice większa od średnicy rury przewodowej. 
Armatura stosowana w instalacjach c.o. powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) danej 
instalacji.  
Jako armaturę odcinającą należy zastosować zawory kulowe gwintowane. W miejscach wskazanych na 
rysunkach na odgałęzieniach do pionów należy montować zawory regulacyjne.. Wielkość nastaw ustalić po 
zamontowaniu urządzeń i ustaleniu częstotliwości pracy. 

W najniższych punktach załamań sieci rurociągów należy zapewnić możliwość spuszczenia zładu, natomiast w 

punktach najwyższych - możliwość odpowietrzenia.  

Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach lub w kanałach powinny spoczywać na podporach ruchomych, 

usytuowanych w odstępach : 

 

                - średnica  przewodu     øn15 mm   -   maksymalna. odległość   1.7 m    

                - średnica  przewodu     øn20 mm   -   maksymalna. odległość   2,0 m       

                - średnica  przewodu     øn25 mm   -   maksymalna. odległość   2,2 m       

                - średnica  przewodu     øn32 mm   -   maksymalna. odległość   2,6 m       
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                - średnica  przewodu     øn40 mm   -   maksymalna. odległość   3,0 m       

                - średnica  przewodu     øn50 mm   -   maksymalna. odległość   3,5 m       

Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny umożliwiać swobodny ruch  rurociągów, wywołany 

wydłużeniami termicznymi . 

Jako podpory ruchome można traktować zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz 

prawidłowo wykonane w tulei przejścia przez przegrody, umożliwiające wyłącznie osiowy ruch rurociągu.  

Oba przewody pionu dwururowego należy układać równolegle do siebie, zachowując stałą odległość między 

osiami wynoszącą 80 mm przy średnicy przewodu nie przekraczającej 40 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi-  

5 mm.  

Rurociągi pionowe należy prowadzić tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na 

jedną kondygnację.  

Odległość między osią pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnią ściany powinna wynosić: 

 - 35 mm dla rur średnicy do 32 rnm, 

 - 40 mm dla rur średnicy 40 mm,  dopuszczalne odchylenie ~ 5 mm.  

Odległość rurociągów poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociągów izolowanych od 

powierzchni przegród powinna wynosić co najmniej:  

       - dla rur średnicy do 40 mm - 30 mm,  

       - dla rur średnicy ponad 40 mm - 50 mm.  

Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek na 
grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację 
grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 

Montaż grzejników  

Przed montażem grzejników należy zdemontować istniejące. 

Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawiać poziomo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub 

wnęki.  

Minimalne odstępy grzejnika 

- od ścian za grzejnikiem -   5 cm 

- od ściany bocznej- 15 cm 

- od podłóg -  7 cm       

 - od podokienników-   5 cm 

- od sufitu - 30 cm.  

Grzejniki stalowe płytowe należy montować na systemowych wspornikach dostosowanych do typu grzejnika i 

przymocować do ściany minimum dwoma uchwytami, niezależnie od wielkości grzejnika.   

Kolejność wykonywania robót przy montażu grzejników : 
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,  
- wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
- zawieszenie grzejnika, 
- podłączenie grzejnika z rurami przyłączanymi, 
Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana 
jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik powinien być 
zapakowany. Jeżeli opakowanie  zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac 
wykończeniowych. 

W przypadkach grzejników usytuowanych w poniżej poziomych przewodów rozdzielczych należy je wyposażyć w 

najniższych punktach w armaturę spustową.  

Grzejniki należy łączyć z gałązkami w sposób umożliwiający ich montaż i demontaż, bez uszkodzenia gałązek i 

ścian stosując złączki do grzejników.  

Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawiać poziomo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub 
wnęki. Grzejniki należy montować na oryginalnych wspornikach dostarczanych wraz z grzejnikami w ilościach 
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przypadających na jeden grzejnik przewidzianych przez producenta. Wsporniki pod grzejniki muszą być 
osadzone w ścianie w sposób trwały, prostopadle do powierzchni ściany tak, aby grzejnik opierał się całkowicie 
na wszystkich wspornikach. Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu 
zakończenia robót wykończeniowych. 
Montaż armatury 
Zawory powinny być zamontowane w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych do obsługi, konserwacji i 
kontroli. 
Głowice termostatyczne przy zaworach grzejnikowych należy montować w płaszczyźnie poziomej od strony 
pomieszczenia.  
Montaż zaworów odcinających oraz automatycznych odpowietrzników należy wykonać w miejscach wskazanych 
w części rysunkowej projektu . 
Próby po montażowe i regulacje 
Badanie szczelności na zimno  
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Po 
zakończeniu płukania należy instalację niezwłocznie napełnić wodą odpowiednio uzdatnioną o jakości zgodnej z 
PN-93/C-04607  „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody", lub z 
dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL 
Badania szczelności na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewn. niższej od 0°C. 

Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe", tzn. ciśnienie 
robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby  szczelności należy 
dokładnie kontrolować. 

Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem – zabezpieczeniem 

antykorozyjnym elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jeżeli  postęp robót 

budowlanych wymaga zakrycia bruzd przed całkowitym zakończeniem montażu, wówczas należy przeprowadzać 

badanie szczelności części instalacji.  

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem badania szczelności 

instalacji powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie należy dokonać 

starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować szczelność połączeń przewodów, dławic 

zaworów i innych połączeń przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji.  

Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy  podnieść ciśnienie w instalacji za 

pomocą pompy ręcznej tłokowej, podłączonej w najniższym jej punkcie. Pompa musi być wyposażona w zbiornik 

wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 

150 mm) o zakresie o 500 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej:  

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 

- 0,02 MPa przy zakresie wyższym.  

Wartości ciśnienia próbnego należy przyjąć w wysokości: 0.6 MPa.  

Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min.:  

- manometr nie wykaże spadku ciśnienia ,  
- nie stwierdzi się przecieków ani roszenia, szczególnie na   połączeniach, szwach i dławicach.  

 Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół. 

Badanie szczelności i działania w stanie gorącym  

Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego wyniku 

próby szczelności na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników badań 

zabezpieczenia instalacji. 

Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy 

najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. 

Przed przystąpieniem do próby działania instalacji w stanie gorącym budynek powinien być ogrzewany w ciągu 

co najmniej 72 godzin. - Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, 

uszczelnień,  dławic itp. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik próby uważa 
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się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak 

uszkodzeń i trwałych odkształceń. 

Regulacja instalacji centralnego ogrzewania 

Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych należy sprawdzić, czy wykonane przegrody zewnętrzne 

budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i drzwi oraz spowodować 

usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do dziennika 

budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru.  

Regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji wewnętrznej 

ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych  

powinna być przeprowadzona po zakończeniu montażu, płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym.  

Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji musza być całkowicie otwarte; ponadto należy 

skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu.  

Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas dokonywania odbioru poprawności działania, należy 

dokonywać pomiarów w następujący sposób :  

a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność pomiaru ~ 

0,5°C; termometr ten należy umieszczać w miejscu zacienionym na wysokości 1,5 m nad ziemią i 

w odległości nie mniejszej niż 2,0 m od budynku;  

b) pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą: - termometrów zapewniających dokładność 

pomiaru   ~ 0,5°C,  

c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za pomocą 

manometru różnicowego podłączonego do króćców na głównych rozdzielaczach : zasilającym i 

powrotnym,  

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów 

zapewniających dokładność pomiaru ~ 0,5°C;  termometry te zabezpieczone przed wpływem 

promieniowania należy umieszczać na wysokości 0,5 m nad podłogą w środku pomieszczenia, a 

przy większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru 

od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi - 10 m;  

e) pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach w ogrzewaniach 

wodnych, pośrednio za pomocą termometrów dotykowych (termistorowych) o dokładności odczytu 

0,5°C. Pomiary te należy przeprowadzać na prostym odcinku przewodu, po  uprzednim 

oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia ~ czujnika 

przyrządu.  

               

Ocena regulacji i kryteria oceny :  

a) Oceny efektów regulacji montażowej instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego należy dokonać 

przy temperaturze zewnętrznej: - w przypadku ogrzewania pompowego - możliwie najniższej, lecz 

nie niższej niż obliczeniowa i nie wyższej niż +6°C;  

b) Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania wodnego 

polega na:  

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na głównych rozdzielaczach i po- 

równaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnętrznej) 

po upływie co najmniej 72 godzin od rozpoczęcia ogrzewania budynku; wartości 

bezwzględne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegać od 

wykresu regulacyjnego więcej niż  2°C ; 

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób przybliżony, przez 

sprawdzenie co najmniej ręką "na dotyk", a w przypadkach wątpliwych przez pomiar 

temperatury powrotu;  
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- skontrolowaniu zgodności temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze 

poprawności działania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.  

- skontrolowaniu spadku ciśnienia wody w instalacji, mierzonego na głównych 

rozdzielaczach i porównaniu go z wielkością określoną w dokumentacji (tylko w 

ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchyłka powinna się mieścić w 

granicach ~ 10% obliczeniowego spadku ciśnienia,   

Zabezpieczenia antykorozyjne. 
W celu zabezpieczenia przewodów - rur i innych stalowych elementów instalacji przed korozją zewnętrzną, 
powinny być zabezpieczone pokryciami malarskimi zgodnie z PN-H-97053 i PN-H-97070. 
Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacyjne należy wykonać po przeprowadzeniu prób szczelności i uzyskaniu 
pozytywnych wyników. 
Przed malowaniem należy usunąć z powierzchni rurociągów instalacji centralnego ogrzewania zgorzeliny, rdzę, 
zabrudzenia oleiste, żużle i topnik z procesu spawania oraz wilgoć i inne zabrudzenia. Czyszczenie powierzchni 
można wykonywać ręcznie lub mechanicznie dopiero po usunięciu zanieczyszczeń olejem lub smarem. Rurociągi 
należy oczyścić do 3 stopnia czystości. 
Powierzchnie przeznaczone do malowania należy oczyścić bezpośrednio przed robotami antykorozyjnymi. 
Oczyszczone powierzchnie należy zagruntować w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany „grunt” 
należy dobrać do przyjętego zestawu antykorozyjnego. Może to być np.: dwukrotne gruntowanie farbą czerwoną 
kreodurową tlenkową o symbolu 7962-000-250. Następne warstwy nawierzchniowe można nakładać po 
wyschnięciu warstw podkładowych. 
Niedopuszczalne jest wykonywanie zabezpieczeń antykorozyjnych elementów instalacji – rurociągów ogrzanych 
do temperatury powyżej 40°C. Elementów miedzianych instalacji nie maluje się farba antykorozyjną. 
Izolacje termiczne. 
Piony instalacji centralnego ogrzewania oraz rurociągi poziome (zasilanie i powrót) zaizolować otuliną typu 
TERMAFLEX o grubości zgodnej z dokumentacja wykonawczą, zależnej od rodzaju przewodu i jego średnicy 
zgodnie z pkt. 1.5 Załącznika nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008r. zmieniającego 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  
Grubość wykonanej izolacji cieplnej nie powinna się różnic od grubości podanej w dokumentacji wykonawczej 
więcej niż 5÷10%. 
Montaż izolacji można rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu 
zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni rur oraz po potwierdzeniu wykonania powyższych robót protokółem 
odbioru.   
Powierzchnia rurociągów przeznaczona do izolowania powinna być czysta, sucha.  Materiały przeznaczone do 
wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone. 

Kotłownia gazowa 
Projektuje się montaż nowego kotła kondensacyjnego współpracującego z pompami ciepła  z automatyką 
pogodową i sterowaniem obiegami grzewczymi. Rozwiązanie to jest korzystne ze względu na oszczędność 
energii – umożliwia automatyczną regulację wydajności kotła i pomp ciepła w zależności od pogody. Automatyka 
kotła umożliwia również znaczne obniżenie temperatury w instalacji poza czasem pracy w budynku , co daje 
znaczne oszczędności paliwa. Kotłownia wraz z pompami ciepła  będzie żródłem ciepła dla projektowanej 
instalacji c.o. o parametrach czynnika grzejnego 55/45ºC.Kotłownię należy wyposażyć w aktywny system 
zabezpieczeń GX firmy GAZEX(lub równoważny) : detektor awaryjnego wypływu gazu DEX-1 z modułem alarmu 
gazowego MD2 Z podłączonego do zaworu elektromagnetycznego gazu MAG-3 oraz sygnalizatora optyczno-
akustyczny usytuowany na zewnątrz budynku . Nad palnikiem kotła, a pod stropem pomieszczenia należy 
umieścić detektor np. DEX-12.Detektor spowoduje samoczynne zamknięcie dopływu gazu .. Moduł alarmowy 
należy umieścić przy drzwiach wejściowych do kotłowni . Zaleca się wykonanie alarmu akustyczno-świetlnego w 
przypadku awaryjnego zatrzymania kotła gazowego. Syrenę alarmową umieścić na zewnątrz kotłowni. Układ 
odprowadzenia spalin - kocioł wyposażony jest w element przyłączeniowy z króćcami pomiarowymi do 
przestrzeni odprowadzenia spalin oraz do przestrzeni doprowadzenia powietrza do procesu spalania. 
Odprowadzenie spalin odbywać się będzie przez koncentryczny kolektor spalinowo-powietrzny (zestaw kształtek 
, przewodów i wyposażenia niezbędny do połączenia urządzenia grzewczego z pionowym koncentrycznym 
przewodem z blachy stalowej kwasoodpornej śr wewn. ∅150/100 mm izolowanym przewodem spalinowym)do 
wkładu kominowego z blachy stalowej kwasoodpornej.  
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Na odpływie kondensatu należy bezwzględnie zamontować neutralizator kondensatu a następnie włączyć odpływ 
do instalacji kanalizacyjnej. .Przewody kondensatu wykonać z rur PP. Do wylotu komina należy przewidzieć 
dojście celem dokonywania konserwacji.  
Pompy ciepła zamontowane zostaną na zewnątrz budynku na fundamencie betonowym. Do pomp ciepła należy 
doprowadzić instalację elektryczną oraz wykonać odprowadzenie kondensatu do istniejącej studnio 
kanalizacyjnej na terenie szkoły. Od pomp ciepła do istniejącej kotłowni wykonane zostaną przewody zasilające z 
rur preizolowanych prowadzonych w gruncie. W kotłowni wykonany zostanie rozdzielacz z pompami obiegowymi 
dla kaskady pomp. Całość instalacji połączyć z instalacją grzewczą zgodnie z załączonym w dokumentacji 
schematem. 

Instalacja gazu  
Gaz do kotłowni doprowadzony jest z istniejącego przyłącza gazowego. Paliwem dla kotłowni będzie gaz ziemny 
GZ-41,5.Wymagane ciśnienie gazu musi mieścić się w przedziale wartości zadanych w całym zakresie mocy dla 
gazu ziemnego 17 - 30 mbar Instalację gazową wykonać z przewodów z rur stalowych łączonych przez spawanie 
Poziome odcinki instalacji gazowych należy sytuować co najmniej 0,1 m powyżej innych przewodów 
instalacyjnych. Instalacja gazu istniejąca do przebudowy(wykonanie nowego podejścia do kotła gazowego.  
Przewody gazowe z rur stalowych po wykonaniu prób szczelności powinny być zabezpieczone przed korozją 
powłokami malarskimi. Próbę szczelności instalacji prowadzić powietrzem o ciśnieniu 50 kPa , po uprzednim 
odcięciu instalacji gazowej przypalnikowej (tzw. ścieżki gazowej) .Przyłączony do instalacji manometr klasy 0,6 o 
odpowiednim zakresie pomiarowym nie powinien wykazywać , w czasie 30 min. spadku ciśnienia. 

6.OBMIAR ROBÓT 
 
Obmiaru należy dokonywać w jednostkach zgodnych z przedmiarem robót, dopuszczonymi do stosowania i 
atestowanymi w Polsce urządzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w 
Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robót. 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenie lub sprzęt 
używany do pomiarów wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie zobowiązany posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 
 
Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania, a robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 
zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi w Księdze Obmiarów. 
 
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objętych projektem są: 
m – dla instalacji rurowych 
sztuka, komplet – dla armatury, urządzeń i wyposażenia 
 
Poszczególne jednostki obmiarowe i ilości podane są w PRZEDMIARZE ROBÓT,  
który stanowi odrębne opracowanie.   

 

7. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty budowlane podlegają następującym etapom odbioru: 
 

• odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie ilości  
i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Powinien on być 
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
postępu robót. Gotowość danej części robót  
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do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednocześnie powiadamia Inspektora, 
który dokonuje odbioru. 

 

• odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonania części robót 
 

• odbiór ostateczny – polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzone przez Wykonawcę wpisem  
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego robót 
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i poprawkowych. W przypadku nie wykonania  
w/w robót komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość wykonanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Umownych.  

 

• odbiór gwarancyjny i pogwarancyjny – polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym  
i zaistniałych w okresie gwarancyjnym 

 
Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie 
wykonywania robót 

• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualne uzupełniające  
lub zamienne) 

• Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, zainstalowanego wyposażenia 

• Dziennik Budowy i Księga Obmiarów – jeśli zaistniała potrzeba ich sporządzenia 

• Protokół wszystkich prób, uruchomień i badań, wyniki pomiarów kontrolnych 

• Świadectwa jakości i certyfikaty wydane przez dostawców materiałów i urządzeń 

• Instrukcje obsługi instalacji i urządzeń 

• Oświadczenie Kierownika Robót o zgodności wykonania robót z dokumentacją  
i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do należytego stanu  
i porządku terenu budowy  

• Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić zgodność wykonania z dokumentacją projektową, 
kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedzą techniczną i sztuką 
budowlaną oraz z Polskimi Normami  

 

8. ROZLICZENIE ROBÓT 
 
Według szczegółowych ustaleń określonych w umowie zawartej pomiędzy Inwestorem  
a Wykonawcą. 
Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa płatności jest wartość podana przez Wykonawcę. Kwota pozycji 
kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie: 

• robocizna wraz z jej kosztami 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu 

• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami 
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• koszty pośrednie i zysk 
UWAGI KOŃCOWE 
 
Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporządzenia oferty na wykonanie projektowanych instalacji 
sanitarnych. 
W celu sporządzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapoznać się z projektem instalacji sanitarnych oraz z 
przedmiarem robót.  
 
 
 
UWAGA: 
Należy przyjąć ,że wszystkim wskazanym znakom towarowym lub nazwom 
pochodzenia materiałów zaproponowanych i występujących  w przedmiotowym 
opracowaniu towarzyszą wyrazy „lub równoważny” ,co oznacza , że dopuszcza się 
zastosowanie urządzeń i materiałów o cechach niezgorszych niż opisywane w 
niniejszym dokumencie, tj. spełniających wymagania techniczne, funkcjonalne, i 
jakościowe co najmniej takie jak wskazane w specyfikacji materiałowej lub lepsze.  
Wykonawca, który zdecyduje się stosować urządzenia i materiały równoważne 
opisywanym w dokumentacji, obowiązany jest wykazać, że oferowane przez niego 
urządzenia i materiały spełniają wymagania określone w niniejszym dokumencie. 
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych tom II 
Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL 
Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL 
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienie i temperatura 
PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
PN-93/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych 
PN-86/B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacje cieplne rurociągów, armatury  
i urządzeń. Wymagania i badania 
PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń  
o kubaturze do 600 m3 
PN-EN/1886:2001Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne 
PN-EN1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne 
PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza 
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania 
PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne 
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność 
PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemysłowe. Wymiary 
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania 
PN-90/E-08212.01 Elektryczne przyrządy powszechnego użytku. Wentylatory. Bezpieczeństwo użytkowania. Wymagania i 
badania 
PN-B-03410:1999 wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego 
PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne 
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia 
PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach 
PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 
Oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE 
 PN – B -02151/02      Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem omieszczeń  w budynkach. Dopuszczalne wartości  
                                         poziomu dźwięku w  pomieszczeniach. 
PN- B – 02020           Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia 
PN-B-0141 1:1999      Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia 
PN—76/B-03420         Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego , 
PN-76/B-03421           Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do 
stałego przebywania ludzi. 
DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z późniejszymi zmianami i powiązane rozporządzenia 
Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodności z 30.08.2002r. i powiązane rozporządzenia 
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z późniejszymi zmianami i powiązane rozporządzenia 
Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z późniejszymi zmianami i powiązane rozporządzenia 
Dz.U.03.169.1650 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy 
Dz.U.03.47.401 rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych z 06.02.2003r. 
Dz.U.96.62.285 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegółowych zasad szkolenia w dziedzinie 
BHP z 28.05.1996r. 
Dz.U.01.118.1263 rozporządzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i 
urządzeń i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych 
Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpożarowej z 24.08.1991r. z późniejszymi zmianami i powiązane rozporządzenia 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  
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DLA INSTALACJI OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH NA budynku szkoły podstawowej w 
Starej Krobi  
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1. WSTĘP.  

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót w zakresie wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych dla budynku szkoły 

podstawowej w Starej Krobi 71 dz. nr 165/9,165/10, 166/8, 166/9, 166/10 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:  
PRZEDMIOT GŁÓWNY  
45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach  
PRZEDMIOT DODATKOWY  
45.31.00.00-0 Roboty instalacyjne elektryczne  

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną.  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz doprowadzenie instalacji 
elektrycznej do projektowanych pomp ciepła na wskazanej wyżej lokalizacji. 

Zakres robót obejmuje wykonanie:  
• montaż konstrukcji pod panele PV,  

 
• montaż paneli PV na konstrukcji,  

 
• ułożenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,  

 
• modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,  

 
• doprowadzenie instalacji elektrycznej do pomp ciepła 

 
• montaż rozdzielnicy PV,  

 
• montaż układu automatyki,  

 
• wykonanie prób instalacji oraz sprawdzających prawidłowe działanie aparatury,  

 
• uruchomienie układu i regulacje,  

 
• szkolenie z obsługi.  

 
Zakres prac obejmuje również:  

• wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń,  
 

• zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń,  
 

• wykonanie przepustów w miejscach przejść tras kablowych przez ściany, dach lub 
inne przeszkody,  

• uszczelnienie przepustów.  
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1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową. 

Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 
wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż 
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do 
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inspektorem 
Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowującym dokumentację. 

2. MATERIAŁY.  

Wszystkie materiały do wykonania układu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadać 
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach 
materiałowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. 

2.1. Odbiór materiałów na budowie.  

- Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami 

gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego.  
- Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i 

zgodności z danymi wytwórcy.  
 
- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na 

jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom 
określonym przez dozór techniczny robót.  

2.2. Składowanie materiałów na budowie.  

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w 
warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości 
technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy 
zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w 
zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

2.3. Instalacja fotowoltaiczna.  

2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.  

Zaprojektowano układ ogniw fotowoltaicznych opartych na modułach polikrystalicznych. 
Minimalne wymagania dla ogniw to:  
-sprawność większa niż 16% -moc nie mniejsza niż 375 W 
-szyba antyrefleksyjna, powłoka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta 
szkła, potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Szkło hartowane mat/mat minimum 3,2 mm 
grubości zgodne z PN-EN 12150-1:2002  
- Rama anodowana, kolor czarny minimum 50 mm grubości z przestrzenią zamkniętą o 
własnościach mechanicznych zgodnych z normą PN-EN 755-2  
-Odporność na rozerwanie ramy >0,6 kN potwierdzone odpowiednim certyfikatem i raportem 
z badań  
-Wytrzymałość na obciążenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa -Ilość 
diod bocznikujących - minimum 6  
-Gwarancja mocy - nie mniej niż 90% po 12 latach i nie mniej niż 80% po 25 latach -
Zawartość frakcji żelowej w warstwie EVA nie mniej niż 80% potwierdzona certyfikatem 
producenta -Zdjęcia Infrared L każdego zamontowanego panela i wynik kontroli elektrycznej 
w dokumentacji powykonawczej -Ogniwa o minimum 3 bus barach -RTI folii spodniej 
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Relative Thermal Index nie mniej niż 105 st. C potwierdzone odpowiednim certyfikatem 
certyfikat IEC 61215 i ICE 61730 -Współczynnik temperaturowy NOCT: 46 st C Voc<-0,34% 
ISC +0,07%  
-Typ ogniw: Ciągłe szyny przednie i tylne, 3 sztuki z każdej strony -masa max 19 kg  

2.3.2. Przemiennik częstotliwości.  

Moduły fotowoltaiczne dostarczają prąd stały natomiast przemiennik częstotliwości 
przekształca prąd stały na zgodny z siecią prąd przemienny - z możliwie wysoką wydajnością. 
Przemiennik częstotliwości stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji 
dostosowując w ten sposób instalację do dynamicznych warunków pogodowych i 
nasłonecznienia. Przemiennik częstotliwości wyposażony jest w funkcję ENS, która 
odpowiada za połączenie, które bezpiecznie oddziela instalację fotowoltaiczną od sieci w 
przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.  
Ochronniki przepięciowe w przemienniku częstotliwości chronią moduły i elektronikę przed 
szkodliwym przepięciem.  
Jako przemiennik częstotliwości przewidziano falowniki o następujących parametrach: -Moc 
maksymalna pojedynczego urządzenia 1 fazowego- 1,5 kW 2 kW 3kW 3,6kW 4kW 4,2kW 
4,6kW  
-Moc maksymalna pojedynczego urządzenia 3 fazowego- 4kW 5W 6kW 10kW 12kW 15kW 
17kW 20kW  
-Rozłącznik DC - zintegrowany --- 
- Otwarty protokół transmisji danych  
-Komunikacja - RS485 lub Ethernet, oferent załączy protokół transmisji danych do 
dokumentacji ofertowej  
-Sprawność Europejska dla 3 fazowych >97.5%  
-Sprawność Europejska dla 1 fazowych >96.5% -Śledzenie MPPT >99.5%  
- Śledzenie MPPT >99.5%  
-Kompatybilność z normami : EN 61000-6-1 , EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, 
IEC 62109-1,  
-Maksymalne napięcie pracy: 1000 V -Ilość wejść dla 3 fazowych- 6  
-Maksymalne zużycie prądu dla czuwania dla jednofazowych - <5 W -Maksymalne zużycie 
prądu dla czuwania dla 3 fazowych - <10 W 
2.4. Konstrukcja nośna. Elementy konstrukcji:  
-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane  
-Elementy łączne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762  
-Wytrzymałość profila solarnego na odkształcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN. 
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badań  
-Wytrzymałość na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone 
odpowiednim wynikiem badań  
-Gwarancja 10 lat  
-Profile solarne wykonany z materiału wg normy PN-EN 515:1996 o jakości T5 aluminium 
6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta  
- Zweryfikować rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich długość, wymiary belek 
dociążających po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.  
• Należy dokonać oceny stanu technicznego dachu, dokonać niezbędnych napraw przed 

przystąpieniem do montażu konstrukcji wsporczej.  

 
2.5. Pokrycie dachu  

Nie przewiduje się dodatkowych zmian w pokryciu dachu. 
 
3. SPRZĘT.  

Do wykonania instalacji przewiduje się użycie następującego sprzętu:  
• samochód dostawczy do 0,9 t,  
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• samochód skrzyniowy 5 t,  

 
• żuraw samochodowy 5 t,  

 
• wózek widłowy lub wózek paletowy w przypadku rozładunku z samochodu z windą  

 
4. TRANSPORT.  

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 
zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. Należy zwracać szczególną uwagę na rozładunek palet z modułami 
fotowoltaicznymi i stosować się do wskazań na opakowaniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.  

-Napięcie pracy U DC - 0,9/1,8 kV -Zakres temperaturowy -40 / +90 st C  
-Zgodność kabli z normą PN EN 60228 potwierdzona stosownym certyfikatem -Odporność 
kabli na rozprzestrzenianie się płomienia zgodnie z normą PN EN 60332-1-2 potwierdzona 
stosownym certyfikatem  

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.  

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.  

Ogniwa montować na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i 
instrukcją montażu producenta.  

5.2.2. Przemiennik częstotliwości.  

Połączenie od falownika do rozdzielni głównej wykonać zgodnie ze schematem dokumentacji 
projektowej.  

5.2.3. Środki dodatkowej ochrony od porażeń.  

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zapewni:  
• zachowanie odległości izolacyjnych,  

 
• izolacja robocza,  

 
• samoczynne wyłączenie w układzie sieciowym  

5.2.4. Ochrona przeciwprzepięciowa.  

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczególności konstrukcja wsporcza oraz 
moduły muszą zostać objęte systemem uziemionych połączeń wyrównawczych. Konstrukcję 
stołów należy uziemić osiągając rezystancję uziemienia poniżej 10 Ohm.  
Falowniki po stronie AC i DC muszą być chronione ogranicznikami przepięć minimum typ II. 
Minimalny przekrój przewodu ochronnego do połączenia ograniczników przepięć 6 mm2. 
Maksymalna odległość przewodu ochronnego do szyny wyrównania potencjałów 1 metr. 
5.3. Konstrukcja nośna.  
-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane  
-Elementy łączne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762  
-Wytrzymałość profila solarnego na odkształcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN. 
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badań  
-Wytrzymałość na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone 
odpowiednim wynikiem badań  
-Gwarancja 10 lat  
-Profile solarne wykonany z materiału wg normy PN-EN 515:1996 o jakości T5 aluminium 
6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta  
- Zweryfikować rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich długość, wymiary belek 
dociążających po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.  
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• Należy dokonać oceny stanu technicznego stropodachu, dokonać niezbędnych napraw 

przed przystąpieniem do montażu konstrukcji wsporczej.  

 
5.4. Pokrycie dachu  

 
• Nie przewiduje się dodatkowych prac związanych z poszyciem dachu.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno 
podlegać:  
• zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,  

 
• prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń,  

 
• właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń,  

 
• wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.  

 
6.1. Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Wszystkie 

prace wykonać zgodnie:  
 
• z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 
2004 z załącznikiem (wykaz Polskich Norm obowiązującego stosowania),  
 
• z Rozporządzeniem Min. Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.  
 
• warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych. Tom V. 

Instalacje elektryczne. Zagrożenia występujące podczas realizacji robót, instalacje na 
napięciu do 1,0kV i powyżej 1kV;  
• wyłączenia urządzeń rozdzielczych pod napięciem,  

• wyłączenia napięcia na poszczególne obwody odbiorcze,  

• wyłączenie napięcia istniejącej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do 

demontażu,  

• pomiary skuteczności ochrony od porażeń.  

Monterzy wykonujący prace powinni mieć właściwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania 
lekarskie.  
Na placu budowy razem z instalacją elektrycznymi będą wykonywane instalacje innych branż. 
Przewidywanie zagrożenia występujące podczas realizacji inwestycji.  
Mogą wystąpić następujące zagrożenia podczas pracy:  
• Porażenie prądem elektrycznym  

 
• Upadek z wysokości powyżej 5m  

 
Sposób prowadzenia instruktażu BHP.  
Przed przystąpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaż BHP, 
zapoznaje pracowników z zagrożeniami występującymi na placu budowy i podczas transportu 
materiału na budowę.  
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Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające wystąpieniu niebezpieczeństwa.  
Prowadzeniu prac w pobliżu istniejących urządzeń i budowli z zachowaniem szczególnej 
ostrożności. W razie potrzeby stosowania sprzętu ochrony osobistej. 

7. OBMIAR ROBÓT.  

Obmiar robót obejmuje całość instalacji. Jednostką obmiarową jest komplet robót. 

str. 12  
8. ODBIÓR ROBÓT.  

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.  

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.  

 
Każda instalacja elektryczna powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, 
obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania 
dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami.  
Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, 
dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.  
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia pomiarów i testów określonych 
wymogami obowiązujących normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego 
zwanego dalej OSD do którego sieci zostanie podłączona elektrownia oraz testów 
scharakteryzowanych w punktach 1-4 .  
1. Charakterystyki U-I każdego z łańcuchów modułów wykonane przy natężeniu 

promieniowania słonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiarów muszą zawierać 
adnotacje odnośnie temperatury modułu w czasie wykonywanego testu, natężenia  
 
promieniowania słonecznego, przy jakim został wykonany pomiar.  
2. Pomiar mocy poszczególnych łańcuchów PV modułów przy natężeniu promieniowania 
słonecznego minimum 700 W/m2  

 
3. Pomiar mocy czynnej każdego z falowników i współczynnika mocy przy natężeniu 
promieniowania słonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacją o warunkach 
meteorologicznych, przy jakim został wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natężenie 
promieniowania słonecznego, prędkość wiatru).  
 
4. Badanie termowizyjne pracujących modułów fotowoltaicznych przy natężeniu 
promieniowania słonecznego minimum 700 W/m2.  
 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów oraz zapewnia 
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegoś  
badania, należy stosować wytyczne krajowe. Przed przystąpieniem do pomiarów i badań  
Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki 
pomiarów i badań przedstawi na piśmie do akceptacji. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca. 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru:  
- odbiór częściowy,  
- odbiór końcowy. 
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Odbiór częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do 
których zanika dostęp w wyniku postępu prac. Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie 
przewidzianym dla odbioru końcowego. Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić 
protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem 
technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W przypadku negatywnego 
wyniku odbioru częściowego, w protokole  należy określić zakres i termin wykonania prac 
naprawczych lub uzupełniających.  
Po  wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę pisemnym powiadomieniem o tym fakcie  
Sieć Elektroenergetyczną oraz Inwestora. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest  
Protokół Końcowego Odbioru. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty:  
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy,  
- ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartą Współpracy Sieci Elektroenergetycznej, 
- wyniki pomiarów kontrolnych i badań, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów. 
W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisje roboty 
poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Terminy wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
8.1.2. Oględziny instalacji elektrycznych.  

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. 
Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 

 
• spełniają wymagania bezpieczeństwa,  

• zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,  

• nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie 

bezpieczeństwa użytkowania  
Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości:  
• wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji),  

• ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,  

• doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,  

• ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi,  

• doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia,  

• wykonania połączeń obwodów,  

• doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych  

• umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,  

• rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu,  

• oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,  

• umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie 

obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,  
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• wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i 

konserwacji.  

8.1.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji.  

O jakości i estetyce wykonanej instalacji decydują następujące czynniki:  
• zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu 

elektroinstalacyjnego,  
 
• trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących i uchwytów,  

 
• zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z zachowaniem 

zasad prostoliniowości mocowania,  
 
• właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji narażonych na 

wpływ czynników atmosferycznych.  

 
8.1.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym.  

Należy sprawdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznych oraz ich zgodność z normami. Skuteczność ochrony przeciwpożarowej należy 
sprawdzić pomiarami powykonawczymi.  
Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN- 
IEC60364-4-47. 

8.1.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi. Należy sprawdzić, czy:  

• instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub 

podłoży, na których (w pobliżu których) są zainstalowane,  
• urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio 

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie,  
• urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed 

rozprzestrzenianiem się tych cieczy,  
• urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub powietrza mają wymagane 

zabezpieczenie przed przegrzaniem,  
• dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem  

• urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne nie zagrażają, wystąpieniem 

niebezpiecznych temperatur.  
Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-  
482. 

8.1.6. Połączenia przewodów.  

Należy sprawdzić, czy:  
• połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu,  

• nie jest wywierany przez izolację nacisk na połączenia,  

• zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody. Sprawdza 

się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291  

 
8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.  
 
• Warunki BHP wg „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 

tom III - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisów, obowiązujących przy 
prowadzeniu robót budowlano-montażowych,  
• Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montażu i 

odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót 
budowlano- montażowych, tom III - Konstrukcje stalowe",  
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• Dokładność osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm,  

• Po dokręceniu nakrętek mocujących konstrukcję stalową do fundamentu, nakrętki 

zabezpieczyć przed odkręceniem.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

 
• PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na 

stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.  
• PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na 

stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.  
• PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

• PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.  

• PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  

• PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.  

• N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr  
202/2004 i 75/2005).  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 
2004 z załącznikiem (wykaz Polskich Norm obowiązującego stosowania),  
• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.  
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V. Instalacje 

elektryczne.  
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 

instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności 
publicznej.  
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom III. 

Konstrukcje stalowe.  

• PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.  

 
• PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych.  

 
 
 


