Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonaniai odbioru Robét, ktdre zostang wykonane w ramach remontu nawierzchni drogi
wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robat opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

131, Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 21

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 21

D-01.02.04. Rozbidrka elementéw nawierzchni 27
D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO ......coouurmmrreeeeeessmmsereeseesssmssesessssssssssesses 30
D-03.02.01. Odwodnienie KOrpusu drogOWEGO ............ cooeveeeerereeesmssressensssesessssssssssssssssssssssnsnesss 30
D-03.02.01a. Regulacja urzadzen POAZIEMNYCH ...........rreveeeeeeeeesseesseessssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 4

D-04.00.00. PODBUDOWY 46
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza 46
D-04.03.01. Mechaniczne oczyszczenie i skropienie nawierzchni 50
D-04.05.01. Mieszanki zwigzane cementem 56
D-04.06.01. Podbudowa z mieszanki betonowej 66
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 74
D-05.03.05. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 74
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznej 92
D-05.03.13. Nawierzchnia bitumiczna z mieszanki SMA 9
D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 126
D-05.03.26b. Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami siatka zbrojeniowa 133
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE 138
D-06.03.01a. Umocnienie poboczy kruszywem 138
D-06.04.01. Oczyszczenie rowu z namutu 144
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 147
D-07.01.01. Oznakowanie poziome 147
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 160
D-07.02.02. Stupki prowadzace 173
D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE 179
D-08.01.01. Krawezniki betonowe 179
D-08.02.07. Nawierzchnia z kostki granitowej 186

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe 191
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

1.4.9.

14.10.
14.1.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie,
przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14.14.

1.4.15.

1.4.16.

14.17.

14.18.

1.4.19.

Ksigzka Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w
Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng
a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchnii przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorma  czes¢  podbudowy  spetnigjgca  funkge  nosne
w konstrukgji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkgji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, ods3czajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerangami, a jesli przedziat

14.21.

14.22.

14.23.

14.24.

14.25.

1.4.26.
1.4.2].

1.4.28.

14.29.

1.4.30.

1431

14.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

14.36.

14.37.

1.4.38.

1.4.39.

tolerandji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzii Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociagitp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkdji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegac na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacj, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robét budowlanych
pofozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpadow.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktorego zostato
wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektdw budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej
lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robét budowlanych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza terenem
budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych zgodnych dla
zadan finansowanych ze $rodkéw Samorzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego wg zataczonego wzoru w zataczniku.

Tablice informacyjne nalezy umiescic¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna,
prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakoriczenia robét, o sposobie prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojewodzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego,
Al. Niepodlegtosci 16/18, 61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

— Straz Pozarna;

-~ Poligja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogtoszen),

—  Sotectwo (tablica ogtoszen).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji
projektowe;j.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wilasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

- plan orientacyjny,

- plan sytuacyjny,

- przekroje normalne,
- przedmiar robot.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet uproszczonej dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.
- Program Zapewnienia Jakosci.
Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy wykona i uzgodni Wykonawca robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.3. Zgodnosc Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedow lub opuszczeni w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry spowoduje
wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerangji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bed niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie isg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, sciezki
rowerowe, Ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: znaki ostrzegawcze,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapdri znakow, dla ktorychjest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory iinne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drdog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robat Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowsa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdot Wykonawca zapewnic nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go
podczas transportu.

—  Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z projektem,
a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2
m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad
$ciekowy ze scidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu - trwate ustabilizowanie przez
humusowanie i zadarnianie.

—  Motzliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach
terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i
hatasu.
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—  Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajgcych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze
znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow budowlanych i
istniejgcych  drogowych.  Wykonywanie nawierzchni  drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w
celu powtdrnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposab, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy - co w
razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagarn bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizagje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  srodki ostroznosdi i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia
Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatéw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika
(p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organow
administracji panistwowej.

1.5.8 Ochrona whasnosci publiczneji prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
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i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z
projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktdrych sam winien
uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczeristwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktdrej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostateczneqgo.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sig do prawai innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robat.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
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wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13.Réwnowaznosé¢ normi przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢ majg materiaty, wytwdrnie i
inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujace przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbiordow przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnosz3 sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktore zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wiekszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji nie ma koniecznosci prowadzenia badan
archeologicznych.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajgcego
Nie dotyczy.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim s3siedztwie i sktada¢ sie z niezbednych
instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizadji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalagji, drdg
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robat.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
wyrobdw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobéw budowlanych z danego Zrddta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robat.

2.1.1Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213) wyrdb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robat budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z europejska aprobata
techniczng badz krajowg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
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b) umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2 Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujgce informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 17 listopada 2016 r. (Dz. U. 2016 poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami)
do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje
zawierajaca:

a) okredlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosdi,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu

budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4 Wartos¢ uzytych Materiatdw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu i magazynowania, ewentualnie ubytkow i
transportu na teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicielii odnosnych wadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowychilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zradta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3 Inspekcja wytwdrni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosd. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
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a)lnzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkga wyrobow
budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych
do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001r. 0 odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robat, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobdw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakdw, stupki prowadzace, destrukt z
frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone z
protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byc¢ pézniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

4.Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatéw (sprzetu) naiz terenu
Robodt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkow i w sposab ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow, odpaddw i sprzetu:
transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i
wyfadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2
zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZ), projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegolnych robat i nie podlega dodatkowej zapfacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniui wyznaczaniu Robdt zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw Robdt bedy oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania Robat. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robat, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ 0gdlng opisujaca:
- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robat,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,
- sposdb zapewnienia bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczeniai ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoé¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw Robot,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robat i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda
tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie proébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem do
pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
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z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania i  pomiary  bedg  przeprowadzone  zgodnie z  wymaganiami  norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

Wyniki pomiardw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej
oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow oraz pomiardw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy
dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt
z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikdw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat naznak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja
okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych wjw dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy  jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robat, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementdw Robdt,

- przebieg Robét, trudnoscii przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosd geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniemiich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobdw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z naradiustaler,
f)  korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bed3 przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.Obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy
elementow, robot czy materiatow konieczne jest dotgczenie Obmiaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie
z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajgcg podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace s3 wymiary
gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne Swiadectwa legalizadji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktdrego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. 0dbior robat
8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktdre w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robat. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢  danej czeSc  Robot do odbioru zgtasza Wykonawca  wpisem do  Dziennika  Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zadac odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

8.3. 0dbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robat. Odbioru czesciowego Robdt dokonuije sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robat. Odbioru Robét dokonuije Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakorczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty
drogowe - Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. (ze
zmianami) z wyjatkiem warstwy scieralnej co zostato okreslone w SST D-05.03.13.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie isg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robat jest protokét odbioru ostatecznego Robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STi ew. PZ).

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do dokumentow

handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST PZ).

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.

ov AW

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedy gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie rekojmi.
Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1Ustalenia ogéine

Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.
9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw, drdg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,
wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Wzmocnienie podfoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

Dostarczenie i wykonanie konstrukeji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowania i
drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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(h) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drdg
objazdowych - wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejgcej
nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drdg dojazdowych gruntem z dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiat6w.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuije:
(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i swiatet.
(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

() Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuije zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzer, instalacji, drdg
dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym kontenerdw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow mostowych),
placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drdg dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg Wykonawce robot.
9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351 z pdzniejszymi zmianami) wraz z
obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity Dz.U.
2018 poz. 963 z p6zniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego do
wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2019 poz.831).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan

geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia

13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (teks jednolity Dz.U. 2021 poz.1990).

6. Ustawa z dnia 21marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1376 z pozniejszymi zmianami).

y‘l
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7. Ustawaz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213)
8. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 roku - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2021r. poz. 1129 z pdzniejszymi zmianami) wraz
z obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi
9. Ustawa z 14 grudnia 2012r. 0 odpadach (Dz. U. z 2022 r. poz. 699 z pozniejszymi zmianami)
10. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 roku o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg
publicznych (Dz. U.z 2022 . poz. 176).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych w ramach remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

Zakres robat obejmuje odtworzenie w terenie:
— trasy drogowej i innych urzadzen,
— sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a,
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie parametrow fukow poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zastabilizowanie punktdow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposdb ufatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

(= SNg)

1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja
w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) iswiadkami betonowymi tych znakow
wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m oraz na kazdym zatamaniu.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowac znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego
od strony wewnetrznej pasa drogi.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.

3. Szkic powinien zawierac:

nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu,

w tytule napis: , Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”,

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizadji,

punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

linie graniczne z miarami czotowymi,

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panistwa, nie stanowigce ich wtasnosdi,

a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy

reformujgce administracje publiczna, Dz. U. nr 133 2 1998 r.) z pozniejszymi zmianami,

Se mpan o
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i. opisskrzyzowan irzek,
j. szczegdty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego;
- krawedzie jezdni,
- 05 drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),
- ogrodzenia trwate i chodniki,
- swiadki punktow referencyjnych,
- pojedyncze drzewa,
- kontury lesne,
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od
granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
4. Do szkicu nalezy dofaczyc:
- wykaz wspétrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt - wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny
do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

14.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizadji
zamowienia.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
0gdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych nalezy stosowac :

—  bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m,

—  rury metalowe o dtugosci okoto 0,30m,

— paliki drewniane srednicy 0,15+020 m i dt. 15+1,8 m (umieszczone poza granicg robdt ziemnych
w s3siedztwie punktow zatamania trasy).

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadek” punktu granicznego, pomalowany na 6tto z czarnym napisem, wykonany z betonu (20/25
(zat. nr1).
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3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

—teodolity lub tachimetry,
—odbiorniki GNSS
—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki,

—laty,

—tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne warunki wykonania robot

0Ogdlne warunki dotyczace wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca protokélarnie przejmie od Zamawiajacego
state punkty osnowy realizacyjnej na terenie budowy wraz z oznaczeniem granicy terenu budowy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczania punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ dowigzane do .punktoéw osnowy realizacyjnej. Wykonawca
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub zabetonowanych pretéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej. Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i
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dowigzanej do niej osnowy realizacyjne;j.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczyc jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie punktéw gtéwnych obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych  usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci  przyczotkow
i filarow mostow i wiaduktdw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego i stabilizacja punktéw granicznych dziatek powstatych z
podziatow

W przypadku zniszczenia, przesuniecia znakdw granicznych nalezy wykonac¢ wznowienie jak i stabilizacje granic, czynnos¢
powyzsza musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zamodwienia nalezy wykonac:

- wznowienie zniszczonych, przesunietych znakéw granicznych zatamania pasa drogowego,

- trwale zastabilizowac zniszczone, przesuniete znaki graniczne zatamania pasa drogowego,

- trwale zastabilizowa¢ nowo powstate punkty graniczne (w wyniku podziatow),

- okazac granice wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego zaréwno dla
wznowionych jak i nowo powstatych punktéw granicznych,

- wykonac operat techniczny zawierajacy:

o szkice wznowienia dla zniszczonych punktow, szkice z wyznaczenia/stabilizacji nowo powstatych punktow
granicznych,
o kopie protokotow: z wznowienia dla zniszczonych punktow, z wyznaczenia/stabilizacji dla nowo powstatych
punktow granicznych,

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne i kartograficzne
z 17 maja 1989 roku (Dz.U. 2021 poz. 1990).

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii granicznej w
odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym  wkopa¢  swiadka  punktu  granicznego
z napisem ,,pas drogowy”. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja znaku stupkiem granicznym, nalezy zastapic
go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki znak nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem prac w terenie, Wykonawca musi zabezpieczy¢ przekazany przez Zamawiajacego pas drogowy i
dodatkowo uzupetnic o,,Swiadek” do czasu zakoriczenia robat.

Po zrealizowaniu robdt drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonac trwatej
stabilizacji zniszczonych punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych.
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Po zrealizowaniu robot drogowych na etapie wykonywania powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokonac trwatej stabilizacji punktdw granicznych dla dziatek powstatych z podziatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w przepisach geodezyjnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.10gdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie jest km (kilometr) wyniesionej i
zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich stabilizacja w terenie oraz ochrong i odtworzeniem punktow
osnowy geodezyjnej.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robat

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych obejmuje

- zakup wyrobdw i materiatdw wraz z transportem na budowe,

- wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- odtworzenie punktow zlikwidowanych,

- wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wiasnych pomiarow
wykonanych wczesniej w terenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla sciezki,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw znakami granicznymi i swiadkami betonowymi w sposdb trwaty (wznawianych i nowo
powstatych), ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma BN-67/6744-09

Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz.U. 2021 poz. 1990,

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 09.11.2011,

Rozporzadzenie MAIC z dnia 14.02.2012

Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07.07.1994 (Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6zniejszymi zmianami).

CIF SV SR
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow nawierzchni
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkami w ramach remontu nawierzchni drogi wojewaddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie wzmocnienia drogi wojewodzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- rozbidrka nawierzchni i podbudowy,

— rozbidrka obramowan nawierzchni,

— usuniecie tablic znakow drogowych wraz ze stupkami,

— usuniecie stupkéw prowadzacych U-1a,

— wywiezienie gruzu i pozostatych materiatow z rozbiorki wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
0gdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania i skladowania, podano w  SST
D-00.00.00 Wymagania ogélne punkt 2
3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg i ogrodzer moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— koparki,

— koparko-tadowarki,

— Yadowarki,

— samochody cigzarowe,

— mioty pneumatyczne,

— frezarki,

—  pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na wysypisko na odlegtos¢ okreslong przez
Wykonawce (za wyjatkiem materiatu mozliwego do ponownego wykorzystania, ktory nalezy wywiez¢ na sktadowisko
Zamawiajacego).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w punkt
1.1, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduije sie wykonania
wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne
doty po usunietych elementach drogowych, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodline zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drag:
— dla rozbi6rki nawierzchni i podbudowy - m? (metr szescienny) lub m? (metr kwadratowy),
— dlarozbiérki obramowarn nawierzchni - m (metr),
— dla usuniecia oznakowania pionowego i stupkéw - kpl (komplet),
— dla usuniecia stupkéw prowadzacych U-1a - kpl (komplet),

8. 0DBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.10gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robat obejmuije:

a) dlarozbidrki nawierzchnii podbudéw:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie nawierzchni bitumicznej,
— rozebranie nawierzchni z kruszywa,
— rozebranie nawierzchni z prefabrykowanych elementéw betonowych,
— rozebranie reczne w przypadku elementdw do ponownego wykorzystania, segregacja, oczyszczenie, paletowanie i
odtozenie materiatu na placu sktadowym do ponownego uzycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zerwanie podbudow,
— ciecie nawierzchni i podbudow,

— zatadunek i  wywiezienie  materiatow z  rozbiorki na  skladowisko = Wykonawcy  wraz
z utylizacjg (poza materiatami, ktore nalezy przekaza¢ na sktadowisko Zamawiajacego - po Jego wczesniejszej
akceptadji),

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbidrki obramowan nawierzchni:

rozebranie (reczne w przypadku elementow do ponownego wykorzystania) kraweznikow, opornikow, obrzezy itp.,
ciecie nawierzchni i podbudéw,

ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,

zatadunek i wywiezienie  materiatow z  rozbidrki na  skladowisko = Wykonawcy  wraz
z utylizacjg (poza materiatami, ktdre nalezy przekazac po segregadji, oczyszczeniu, paletowaniu na sktadowisko
Zamawiajacego wraz z roztadunkiem - po Jego wczesniejszej akceptadji),

wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dlarozbidrki ogrodzenia:

demontaz elementéw ogrodzenia bram, furtek, paneli ogrodzenia, stupkéw (w tym m.in. stupkéw drewnianych,
metalowych i klinkierowych) i innych urzadzen towarzyszacych (m.in. skrzynka na listy, domofon)

odkopanie i wydobycie | rozebranie podmuréwki lub fundamentu,

zakup i transport piasku z dokopu, spetniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotéw,
zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas roboét,

zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z ew. utylizacja (poza materiatami,
ktdre nalezy przekazac po segregacji, oczyszczeniu, paletowaniu na sktadowisko Zamawiajgcego wraz z roztadunkiem
- po Jego wezesniejszej akceptadji),

wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbidrki oznakowania pionowego:

zdemontowanie tarczy znaku,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z usunieciem ew. fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na sktadowisko wraz z utylizacjg (poza materiatami, ktore nalezy
przekaza¢ na sktadowisko Zamawiajgcego wraz z roztadunkiem - po Jego wczesniejszej akceptadii),

zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dlarozbiorki stupkow prowadzacych U-1a:

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z usunieciem ew. fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki na sktadowisko wraz z utylizacja (poza materiatami, ktore nalezy
przekaza¢ na sktadowisko Zamawiajacego wraz z roztadunkiem - po Jego weze$niejszej akceptacii),

zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla usuniecia oznakowania poziomego:

likwidacja oznakowania poziomego - zastosowac technologie nie powodujgca uszkodzen istniejgcych nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki na sktadowisko wraz z utylizacjg;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej w ramach remontu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizadji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drdg i obejmuja:
a) Wykonanie robdt ziemnych
- roboty przygotowawcze i rozbiorkowe,
- montaz i demontaz podwieszen kabli, rurociggow i kanatow,
- mechaniczne wykopy na odktad,
- reczne wykopy na odkiad,
- umocnienie scian wykopow,
- odwodnienie wykopdw,
- reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow, odtworzenie konstrukagji,
- wywoz nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy.
b) Wykonanie robdt montazowych kanalizacji deszczowej
- wykonanie podsypki oraz obsypki,
- montaz kanatow z rur PVC,
- montaz wpustow ulicznych,
- montaz studni betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczoweqo z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwdch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

14.33. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do f3czenia co najmniej dwodch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do t3czenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylot Sciekow - element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Phyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komar
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Materiaty do budowy poszczegélnych elementoéw kanalizacji nabywane sg przez Wykonawce bezposrednio u Wytwarcy.
Kazdy materiat musi posiadac atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do
stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem
materiatow na plac budowy. Materiaty nieposiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nieodpowiadajace wymogom
okreslonym w dokumentach dopuszczajacych do zastosowania, nie mogg by¢ wbudowane i powinny zostac usuniete z placu
budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.2. Rury kanatowe

Rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S wg PN-EN 1401-01.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1 Elementy studzienki kanalizacyjnej

Elementy prefabrykowane studzienki:

- podstawa,

- kregi betonowe,

- ptyta pokrywowa,

- betonowe pierscienie wyrownawcze,

- przejscia kanatow przez sciany studzienki.

Studnie rewizyjne wtazowe o srednicy Dn1000mm kompletne z prefabrykowanych elementéw betonowych faczonych na
uszczelki gumowe, zapewniajgce catkowitg szczelnos¢, wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 0
odpowiedniej klasie ekspozycji min. XA1i wytrzymatosci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwosci nie
wiekszej niz 5%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami.

Studnie wykonac zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610.

2.3.2. Stopnie ztazowe
W studniach nalezy stosowac montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego wg PN-EN 13101.

2.3.3. Przejscia kanatow przez Sciany studzienek

Przejscia kanatow przez sciany studzienek powinny by¢ wykonane, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje sciekow.

2.3.4. Whazy kanatowe

Whazy kanatowe nalezy wykonywac jako wiazy zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 niewentylowane z wypetnieniem
betonowym odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124

2.4. Studzienki sciekowe

Studzienki wpustowe z elementdw betonowych o srednicy Dn500 mm z osadnikiem wysokosci 0,50 m ponizej
wylotu przykanalika ze studzienki.

Elementy prefabrykowane studzienki:
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- rura betonowa z dnem (osadnik),

- krag betonowy z osadzona tuleja,

- krag betonowy,

- pierscien odcigzajacy,

- pierscien utrzymujacy krate.

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosc 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

Nalezy stosowac wpust:

- kraweznikowo-jezdniowy klasy C-250,

2.5.Beton
Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowa¢ materiaty o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 206-1.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Podsypka, osypkai zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw kanalizacji i odwodnienia, nalezy uzy¢
kruszyw wg normy PN-EN-13242 z zastrzezeniami z normy PN-S-02205 (pkt.2.11.4).

Wymagany wskaznik roznoziarnistosci U = 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy wykona¢ badania
pod tym wzgledem wg. normy PN-S-02205 (tablica 3). Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu
pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw. uzalezniony jest od lokalizacji robét. Dla robdt wykonywanych poza korpusem
drogowym zasypke wykonuije sie z gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje sie grunt
nasypowy (z gornych warstw).

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112. Grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika
Is-0,98, modut odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2.

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycdji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W
przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdow w sposob zapewniajacy
statecznosc oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m. Skfadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skfadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Whazy powinny byc¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1.5m.

2.9.5. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadac na podktadach drewnianych, zas poszczegolne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrhazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i
13czy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregadji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania rob6t
0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementow kanalizacji. Projektowana trasa winna by¢ trwale
i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkdw swiadkow, kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢
state repery, aw przypadku ich niedostatecznejilosci zabudowac repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatéw dokonac
przekopow kontrolnych w miejscu wystepowania elementow uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich
lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku napotkania w
obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementow uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedtug
wymagan gestorow tych urzadzen

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy ogrodzic¢ od strony uchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
Przed przystapieniem do robot nalezy doktadnie zlokalizowad przebieg kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez
wykonanie przekopow kontrolnych. Przekopy kontrolne nalezy wykonywac recznie pod nadzorem zainteresowanych
instytugji (przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Kolidujace uzbrojenie nalezy
zabezpieczy¢ na czas wykonywania robot. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

W trakcie wykonywania robé6t ziemnych bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP i P.POZ. Wykopy nalezy skuteczne
zabezpieczy¢ i oznakowac.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny 0
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci od 15 do 20 cm t3cznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci
od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacja projektowa lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych. Technologia
budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkdéw przewodéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystapic po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizadji
deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewngtrz z ziemi oraz sprawdzic czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu
nalezy opuscic recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy zawsze
uktadac kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylegac do podfoza zna catej swej dtugosci, na co najmniej 14 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod
ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne
rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbic z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0$
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i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/- 20mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac +/- 1cm. Po zakoniczeniu prac montazowych w danym
dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub
opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu ,prawidtowosci utozenia przewoddw i
badaniu szczelnosci zalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.5.1. Rury kanatowe i przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadkii gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze

warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dlakanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dlakanatow i kolektorow przelotowych - 1%o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia

mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust

lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do

90°.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujacych

zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhtugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekraczac 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Rury mozna ukfadac przy temperaturze powietrza od 0°C do 30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z
uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu, wykonac zt3cza, przy czym rura
kielichowa, (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm
ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw pofgczenia rur. Osie faczonych odcinkdw rur musza sie znajdowac na jednej
prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem t3czonymi. Rury nalezy f3czy¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Montaz studni prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pofgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
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— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0$ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym

przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

komina wtazowego,

— dnastudzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia

kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory

roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym

ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08.

Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,

aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy

umiescic ptyte pokrywowg, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a

powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy

kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu

powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno miec¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny miec waz typu ciezkiego wg PN-EN 124. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢  z nig

rowny, natomiast w trawnikach i zielenicach gdrna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad

poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwach rzedach, w

odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Studzienki sciekowe

Montaz studzienek sciekowych prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem

ulicznym zeliwnym klasy D-400 (kraweznikowo-jezdniowym / lub jezdniowym) i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m [
max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu kraweznikowo-jezdniowego powinna licowac z ustawionym kraweznikiem.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2

cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni

jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m?

nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosic¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien

wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od

zakoniczenia tuku kraweznika.
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Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wyjgtkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszczasie  w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym
wST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Rodzaj materiatow do podsypki, obsypkii zasypki z podziatem na lokalizace.

Tereny zielone Chodniki .
o Jezdnie
(pobocza) (cigqi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubos¢ /s Materiat /grubos¢ /s Materia t /grubos¢ /Is
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka | zasypka
A A do Boz A A A A A A
20cm 20cm POZ 1 50 (m 20cm | dorzednej | 20cm 20cm | dorzednej
Przewody terenu
dnakoryta dnakoryta
0,95 0,95 095 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogt. 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20 cm N 20 cm 20 cm N
gory obsypki terenu 095 | 0,97
>12m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 097 | 10
A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U = 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)
** 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykonac badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych  z
dokfadnoscig do 1cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczoweqo,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.4,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodline zasady obmiaru robot
0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaji (rurociagi i przykanaliki),

- szt. wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej oraz studzienki sciekowej.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany i zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
o0golnego postepu robot.

Dtugosc¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robat,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych (w tym rozbidrkowych),

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie wylotu kolektora,

— uozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie konstrukgji,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN124
2. PN-EN197-1
3. PN-EN206-1
PN-EN 476
4. PN-EN681-1
5. PN-EN681-2
6. PN-EN1401-1
7. PN-EN1610
8. PN-EN1917
9. PN-EN12620
10. PN-EN13101:2002
1. PN-EN 13242
12. PN-EN13101:2002
13.  PN-S-02205
14. PN-B-06712
15.  PN-B-11111
16.  PN-B-11112
17.  PN-C-96177
18.  PN-B-14501
19. BN-83/8971-06.02
20. BN-86/8971-08
21.  BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
22.  Katalog budownictwa
KB1-22.2.6.(6)
23.
24.
25.
26.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Wymagania ogolne dotyczace elementdow stosowanych w systemach kanalizadji
deszczowej i sanitarnej

Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigczy
wodociggowych i odwadniajacych - Czes$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerdw - Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych - Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe

Kruszywa do betonu

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111i PN-B-11112

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa ftamane do nawierzchni drogowych

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-412.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-412.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01a. REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
regulacjg i naprawg przypowierzchniowa studzienek i wpustéw w ramach remontu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr
306/307 - obwodnica m. Buk

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej naprawy (regulacji pionowej):

- whazéw kanatowych studni rewizyjnych i wpustow ulicznych (oraz przez analogie wtazéw i zawrotéw wodociggowych i
gazowych, studni telekomunikacyjnych)

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie pofaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

14.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

14.3. Wopustuliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

14.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

14.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

14.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gé6lne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania naprawy (regulacji pionowej) studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
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a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajace wymaganiom ST D-03.02.01 (w przypadku materiatow do naprawy studzienki).

do przypowierzchniowej regulagji ist. studzienek rewizyjnych zlokalizowanych w jezdni (jezeli dokumentacja techniczna nie

stanowi inaczej) nalezy uzy¢: whazy kanalizacyjne okragte z pokrywa bez wentylagji o $rednicy Dn 600 mm, klasy D400 (400

kN); korpus z zeliwa o wysokosci min. 110 mm; pokrywa wypetniona betonem klasy C 35/45; do regulacji wysokosci osadzenia

wiazu stosowac prefabrykowane pierscienie dystansowe z betonu jak kregi betonowe.

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy (regulacji pionowej), powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy (requlacji), powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
ST D-03.02.01.

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu
spetniajacego wymagania okreslone przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz
uktadac¢ w warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety.
Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwiac uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie naprawy (regulacji) uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, draggéw stalowychitp.,

3. rozebranie uszkodzonej gdrnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranieiodwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,  z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,
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szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
z ew. uzupetnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej 16/20 (B20), wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac j3
wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzic cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadiji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badari | pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1raz Niezbedna powierzchnia

wykonania naprawy

2 | Roboty rozbidrkowe Traz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i Traz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5

5 |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej;
otaczajacej nawierzchni

Traz wiaz studzienki w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robdt

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzic wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw

poprawnosc profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowga, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robat,

- roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie regulagji studzienki,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia
2. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
5. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki
techniczne wykonania.
10. PN-EN-752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
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11. PN-B-10735

12. PN-B-02480

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podtoza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem remontu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy wzmocnieniu drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),

— zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na srodki transportowe i
odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,

— ew. badanie przydatnosci oraz parametrow podtoza gruntowego,

— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

2 .MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparko-tadowarka,
— walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.
4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robé6t

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania

i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lubw przypadku robdot o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. nasyp niekontrolowany odwieziony na odkfad i
zutylizowany, humus wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy w potrzebnej ilosci, reszta humusu
wywieziona na odkfad i zutylizowana. Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi
w punkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznikow zageszczenia,
okreélonych w normie PN-5-02205:1998. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wywieziony w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic po jego
zageszczaniu. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1w pkt. 6.2.5 niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z norma j.w. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja 2% dla gruntdw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu rob6t
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast
do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych

napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.10golne zasady kontroli jakosci robét
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania w czasie robat
6.2.1 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice (mierzone co 20 m) pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza irzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukcja

Wskaznik odksztatcenia (zgodnie z normg PN-S-02205:1998 zat. B) okreslany za pomocg stosunku modutu odksztatcenia
wtoérnego £z(podany z tablicy 1) do pierwotnego £7nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Badania nalezy wykonywac nie rzadziej
niz raz w trzech punktach na kazde 300m? zageszczanego podtoza.

Tablica 1. Minimalne wartosc modutu odksztatcenia wtdrnego podfoza

Modut odksztatcenia wtdrnego [MPa]
60 - dla sciezki rowerowej [ chodnika
80 - zjazdu

Inne metody przeprowadzania kontroli nosnosci mozna stosowac jedynie za zgod3 i akceptacja Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej (okreslanej zgodnie
z PN-EN 1097-5:2001) 0 2% dla gruntow niespoistych i +0% do -2% dla gruntow mato i $rednio spoistych. Wilgotnos¢
naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 300 m® powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci optymalnej nalezy
odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowa¢ odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt
zastosowania ewentualnych srodkow ponosi Wykonawca robot).

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodline zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.
7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),
— zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe
i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
— ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,
— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robdét,
— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988
2. PN-EN1097-6:2001
3. BN-64/8931-02
4. BN-77/8931-12

5. PN-5-02205:1998

— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyty

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem, skropieniem i zabezpieczeniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach remontu
nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem, skropieniem i
zabezpieczeniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0g6lne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang - do ztaczenia warstw asfaltowych.
- mleczko wapienne, w ktorym zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (Ca0+Mg0)=90% wg PN-EN 459-2,
srednia ziarnistos¢ czgstek statych d50% < pm.

Wrhasciwosci drogowych emulsii kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane
w PN-EN 13808 i WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009".

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

‘ ’ C60B3ZM lub (60 B5ZM
Wymagania Metoda badan (60 B4 ZM
X Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa L
wartosci wartosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 70 do 130 5 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu dla ) b) b)
os2mmw 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
$¢ na sici PN-EN 1429
Pozostatosc na sicie %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7
PN-EN 1429
dniach %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
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Sedymentagja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 0 i 1 TBR 1 TBR
Adhezja 9 : % pokrycia
WT-3, zatgcznik 2 powierzchni 2 =75 2 =75
pH emulsii PN-EN 12850 - 2359 - >359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <100°¢

3 Emulsje mozna rozcieficzy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozciediczanych wodg na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca spoiwo hydrauliczne

¢ Do skropieri podbudéw niezwigzanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetrac;ji160/220

Tablica 2 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw

nawierzchni
(60 BP3ZM lub
‘ , u (60 BP5 ZM
Wymagania Metoda badar (60 BP4 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa L
wartosci wartosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do62? 5 58 do 622
Czas wyptywu dla ) b) b)
os2mmw 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
é¢nasicie | PN-EN1429
Pozostatos¢ na sicie %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7
PN-EN 1429
dniach %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 0 i 1 TBR 1 TBR
Adhezja 9 : % pokrycia
WT-3, zatgcznik 2 powierzchni 2 =75 2 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - 2359 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,imm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 oC 4 > 43 4 > 43
mieknienia
DarOLPIRYSYW. | oy N 13398 % 4 >50 4 >50

3 Emulsje mozna rozcieficzy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozciericzanej wodg na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsi przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo hydrauliczne
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2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

Mleczko wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacychi stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym (opryskiwacz). Ze
wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sie, aby zbiornik byt wyposazony w mieszadto
obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy i mleczka wapiennego

Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bed korodowaty pod wptywem emuls;i i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajgcych homogenicznos¢ roztworu w catej
objetosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptadji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach

trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowg). Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje podgrzang do
temperatury zalecanej przez producenta.

Tablica 3 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podfoza pod warstwe asfaltows

Podtoze pod warstwe asfaltowa llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji, kg/m?

Istniejgca nawierzchnia asfaltowa 0d0,2do 0,5

Tablica 4 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m?
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0d0,3do0,5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d0,1do 0,3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz zaakceptowane
przez Inzyniera. Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsj,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy
przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie
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probki w suszarce w temp. 11045 °C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,59 i nie wigksza niz
21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m°+ 20 g.
Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb réwnomierny tak,
aby cafa powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emuls;ji kotami
samochodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktdra powinna by¢ certyfikowana
przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do
oznakowania znakiem budowlanym B). Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ - badanie
wg PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsiji asfaltowych przez odparowanie, poddanego stabilizacji
- wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy PN-EN 14769

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej wraz zabezpieczeniem warstwy roztworem mleka wapiennego.
8. 0DBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowga, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wod3
lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— dostarczenie roztworu mleka wapiennego,

— zabezpieczenie powierzchni warstwy roztworem mleka wapiennego,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

10.2. Inne dokumenty

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-04.05.01. Mieszanki zwigzane cementem
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wg WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki
zwigzane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza
wg Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

142. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka  kruszywa naturalnego, cementu i  wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

14.4. Pozostale  okreSlenia s3 zgodne z  obowigzujgcymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gé6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0gd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1:2012, a zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza niz 3% m/m.

2.3. Kruszywa

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajgce wymagania podane w
normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.
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Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarewane kategorie lnb wartosci Odniesienie
Wiasclwose de PN-EN
3 = o 13242:2004
v eduiesinnin o zustaspwania kruszywa do warstvy: |
N rwinzane] warstwy ewlijzine] warstwy
Rozdziul/punkt w normie PN-EN | podbudowy pamocnicze] i podburtdowy
pudtoda ulepszonego zavndniczej
wieysthie lkategorie ruchu | wszysthde kategorie ruchun
(KRI-ER#) (KR1-KR&)
4.1 Frakecjeizestow it # T &, 0,00 4, T0.E, Th, 22.4; 11.5; 45, 63,1 90 Tald. 1
= {zestw podstawowy phus zestaw 1)
wizystkae frukeje dozwolone | werystkie frakeje doowolone
431 Uziarnienie wg PM-EN G A0, G RM20, Tuld. 2
9331 Gpil, ],
Gy 75 G, 75
43.2 | Ogolne grunice i GItNR GItMR Tabl.3
tolerancie weiarnbenis
kruszywa grubspo na
sitnch podrednich wy
PM-EN 8313-]
433 | Tolerncje typowego GTHE GTNR Tall. +
uzamienda kreseywa GTWNR GT R
drobnego i kruszyws o
Eiqghﬂn WELAITENIE WE
FH-EN 933-1
44 Kszlahl kruszywa FF pobtasusivien ™ Tihl. 5.
prubego- maksymialng
wartodoi wakadnik
plaskodel wg PN-EN
933.3 %)
Fsmlait hrusnywa A — Slz Tabl. 6
prisbego. maksymaloe
warntcdel wekadnika
kszlatiu wi PH-BN
0334 %}
45 | Kaegoic [ Cha Tahl. 7.
procentowych
zawaiteded zlaren o
powiers. przekrusz, lub
lamamych oraz ziaren
callrwicne
raokraglonych w
kruseywie grabym wg
FN-BM 933-5
4.6 Fawarost pylda | w (AP [ — Tzbl. 8
ruszywic gmbym wi
PMN-EM 933-1
4.6 Fawarloft pyldw® " w fE— 7T — Tabl. &
krszywic drobnym Wi
PH-EM 933-
4.7 Tnkodé pybiw Biak wyrmagaih Brak wyinagar
5.2 Odparmok na LA an LA 50 Tabl. &
rogdrabnianie
lruszywa grabego wg
FPM-EN 1097-2
53 | Udpornodé na Scieranie MuzMR MpzNR Tabl. 11
wi FM-EN 10871
54 Ghgstodé wg PN-EN Deklaroweamn Deklarowana
DP-6: 20010, rozdeziat
7, % aloo 9
L] Hazigkliwoss wg M- Deklarowana Deklarowana
BN FO07-52001,
popdzial 7, & albo @ :
B2 Simcrany - Eruszyon kam, 450,12 - Knasgywo kan A0, Tabsl. 12
roepusEczalne w - Famkel kavealkiowy « kel kawaliowy
kwasie wir PH-EN wiclkopiceowy, ASLE wiglkopiscawy.: A51,0
17441
63 Calkowila zawarldc - Krnszywa kan SME; - Kyusywa kam. SNR; Tahl. 13
sinrki wir PN-EN [740d- | - Zutel kawslkowy - el kavwalkowy
i wiekkopieoowy: 52 wielkopiecowy: 52
64.1 | Skiadiiki wplywajges deklarowana deklarowana
na szybkodé wigzonia i
torardnicmia miessanek
zwigEanych
Irydraulicznie
B2 1 | Siadosé objetodoi xuzls W ¥y Tabl. 14
stalowniczego wi PN-
EN I744-1: 1998,
romdziul 19.3
6422 |Rozpad krzemianowy Hrak rozpadu Brak roepadu
w rughn
wiclkopiecowym
knweadkorym wg FM-
EN 1744-1:1998,
plol
G423 | Rozpad delosawy w Bruk roepidi Brak rogpidu
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e wislkopiecowym
kowalkowym wg PH-
EN 1744-1: 1998,
ALK
643 | Skbacwki Buak substancy szkedliwyeh | Brak substancii sakedlivych
rozpuszczalne w dlu frodowiska wg dla srodowiska we
wodzie wp PN-EN odigbnyeh preepasdw adrghnych praepisiw
1744-3
fdd | Zanieczyszesenia Brak ciat obeych rakich jake | Brak cial obeych takich jak
drewmni, 22kdo § plastk, drevno. szkdo | plasik,
moggeyeh pogorszye wyrdl | moggoych poporszyd wynib
kedicowy kodicowy
7.2 Zgorzel sloneczna T She
bazaltu weg PM-EN
13673, wg FN-EN
10872
732 | Nosigkliwodc wg PN- Wiyd Wig2 Tald. 16.
HM 10E7-6, roedzial ¥
{Fedh kraszywo nie
apedal warnnkn WaZ,
1o naleky shadad jepo
nrgzeodporrodd we
.7.5.5, wblicy 1.}
7.33 Mrozoodpornic na = shaly magraowe § e Talbl. 18
kruszywa frakeji 816 | preeobratone: Fd
wePN-EN 1367-1 |- thaby amdowee: B0
{Badanic wykonywae rF‘;‘;’;’ﬂj” 2 recykling:
lylko w preypadku, gdy
nasighlivodé broszyas
preekmces Whs 2)
Fatgeznik | Sklzd mineralogicany deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zaotgcznik | Istotne cechy Wighszodd substancii niebezpiecznych ohredlonych w
C,pit. | drodowiskowe dyrektywie Rady TATSWEWG mrwyczaj nic wystepuje w
C34 Frdddiach kruszywa pochodeenia mineralnego. Jeduak w
odniesienu do krszyw sztucznych | cdpudowych nalezy
badad czy pawartedd substancii niebezplecenych e
przekracea wanlodcl dopuszczalnych wg odigbnych
o r.episﬁw

*) Badaniem WEOrCOWym oznsczania kirtalin kivszywa gribego jest badunie wskanika haskodc

**} Lgcznu zowartodt pyido w migszance powinid s miektid w wybranyeh keeywyeh graniczaych wg p.

123,

+83} Pod warankizm, gdy zawariodé w mieszance nie przekracza S0% mim

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/11,2 zgodnie z ponizsza tabela.

2.4.Woda

) przechodzi przez sito,
sito = [% m/m)]
[mm]

od do

0,063 6,5 13
0,25 12 25
0,5 17 36
1 25 43
2 33 64
4 48 81
5,6 56 88
8 72 S6
11,2 85 100
16 100 100

Uziamienie kruszywa
Mieszanka zwigzana cementem o uziarnieniu kruszywa 0/11,2

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:1999.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ mieszanki zwigzanej cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4.

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania Uwagi
1 | Skfadniki
11 | Cement Wg PN-EN 197-1:2002
12 | Kruszywo tablica1.1.
13 | Woda p.2.4
14 | Domieszki p.25
2 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie - mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys 1.1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu p.2.2
. . Ustalenie na podstawie PN-EN
23 | Zawartos¢ wody wg projektu 13286-2:2007
24 Wytrzymatos¢ na sciskanie - klasa Klasa C15/2.0 Badanie wg PN-EN 13286-41:2005
' wytrzymatosci Rc wg PN-EN 14227-1:2007 - po 28 dniach pielegnacji

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z
PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie zPN-5-96035:1997 [18]. Zuzel
wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem

i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podfoza

Podloze gruntowe powinno byC przygotowane zgodnie z wymaganiami  okreslonymi w  SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz
€010 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza od wartosci podanych w tablicy 1.3. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w punkcie 2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 1.3 Minimaina zawartosc cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1.2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawartos¢ spoiwa [% m/m]
>8,0do315 3

Zawartos¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci mieszanki
zwigzanej cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Mieszanki zwigzane cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1
minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna byc¢ ustalonai na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkfadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekracza¢ 22 cm
(przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej). Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej,
to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwach warstwach. Wszystkie warstwy nalezy wykona¢ wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych
operacje zageszczania i obrabki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012:1997 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy po$wiecic
zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznychi poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie
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miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to
niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie  obcig¢  pionowg krawedz. Po  zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny  pas.
W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w  warstwie lezacej wyzej powinny by¢  wzgledem nich  przesuniete
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie  wilgotnym  poprzez  kilkakrotne  skrapianie wod3 w ciggu dnia,

W czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmnie;j 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wyfacznie za
zgoda Inspektora nadzoru.
5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed  przystgpieniem do  robét = Wykonawca  powinien  wykona¢  badania  spoiw,  kruszyw
i gruntow przeznaczonych do wykonania robat i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc badari i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
dziennej dziatce roboczej ulepszonego podtoza przypadajaca na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 400m?

3 | Zageszczenie warstwy
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mir.limalr}a Ii.czba badan na Maksymalna p‘owierzchnia‘ podbudowy lub .
dziennej dziatce roboczej ulepszonego podtoza przypadajaca na jedno badanie

4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m?
Wytrzymatos¢ na sciskanie
—  7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?

6 | Mrozoodpornoéc " 3 400m?
Badanie spoiwa:

7 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego 7Zrodta

9 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢
warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41:2005. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].
6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wrhasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wkasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegéinych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica7.
Tablica 7. Czestotliwosc oraz zakres badari | pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podfoza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 4razynal100m

2 | Rownosc podtuzna o 25 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 [ Rownos¢ poprzeczna 4razynal100m

4 | Spadki poprzeczne™®) 4razynal100m

5 | Rzedne wysokosciowe co25m
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Uksztattowanie osi w planie™
7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?
*)  Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci proj. o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢  podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci  projektowanej
0 wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w punkcie 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$c i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.0BMIARROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.
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8.0DBIORROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300:1980 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowga

7. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

1. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020:1990 Wapno

13.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14.  PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

15.  PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

16.  PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17.  PN-5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotdw lotnych
z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
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3.
4.

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Warszawa 2010
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D-04.06.01. Podbudowa z betonu
1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbuddw w ramach remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
(16/20i C8/10:

- pod nawierzchnie pierscienia gr. 20 cm C16/20
- pod wyspy dzielgce gr. 20 cm (8/10
13. Okreslenia podstawowe.

131 Podbudowa z betonu C16/20 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 20 N/mm2 (oznaczonej na probkach szesciennych), 16 N/mm2 (oznaczonej na
probkach walcowych), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

13.2.  Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

133.  Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore s3 jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

13.4.  Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
13.5.  Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3 ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

13.6.  Pozostate okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4. 0gdlne wymagania dotyczace robat.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt

2.2. Cement.
Nalezy stosowac¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgod3 Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robot.

23. Kruszywa.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

(] kruszywa zwykte i ciezkie zgodnie z EN 12620:2000,
(] kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

24.  Woda.

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
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pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang
norma.

2.5. Domieszki.
Ogdlna przydatnos¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2:2002.
2.6. Dodatki.

Ogdlna przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:

(] wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,

I popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

(] pytu krzemianowego zgodnie z EN 13263.

2.7. Beton.

2.1.1.  Postanowienia ogdlne.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C8/10.
2.72.  Sktad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiaggniecie wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 20 N/mmz2
(0znaczonej na probkach szesciennych), 16 N/mmz2 (oznaczonej na probkach walcowych).

Skfad betonu oraz sktadniki nalezy dobierac zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
2.13.  Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptadji
projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac sie zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.
2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:

(] preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate technicznga,

(] folie z tworzyw sztucznych,

(] widkniny wg PN-P-01715:1985,

(] piasek i woda.

3. SPRZET

3.1 0godlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

(] wytwarni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwarnia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepuijace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo * 3%, cement

+0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

(] przewoznych zbiornikow na wode,

|:| ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

(] walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania,

(] zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
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4, TRANSPORT

41. 0godlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki betonowej powinien
odbywac sie zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot.

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C iwyzsza niz
25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.

53.  Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymiw D-04.01.01
»Profilowanie i zageszczeniem podtoza" lub D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami D-01.01.01,,0dtworzenie trasy w
terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.
Uktadanie podbudowy z betonu C8/10 nalezy wykonywac za pomocg rowniarek, uktadarek lub recznie.

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu mieszanki
betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.

Podbudowe z betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu.

Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie7
dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddw o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie
w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
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przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody
Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i -
20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigc¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas
podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

(] skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajgcymi aprobate techniczng,

] przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

(] przykrycie matami lub wkdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

(] przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnadji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, nawtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacdiji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikadji.
6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1.  Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiardw.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Minimalne Maksymalna
ilosci badan powierzchnia
na dziennej podbudowy

dziatce na jedno badanie
roboczej
1 |Wilgotnos¢ mieszanki
2 |betonowej Zageszczenie 2 200 m2
3 |mieszanki betonowej
4 Uziarnienie mieszanki
kruszywa Grubo$¢ podbudowy
5 |Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 |Wytrzymatos¢ na
Sciskanie po 7 dniach 3 probki 200 m2
po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 |Nasigkliwos¢ w przypadkach
(1) Mrozoodpornosc¢ watpliwych i na

zlecenie Inzyniera

6.3.2.  Wilgotnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki z
tolerancjg +10%, - 20% jej wartosci.

6.33. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda Il).

6.3.4.  Grubos¢ warstwy podbudowy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancjg = 1cm.

6.3.5. Wytrzymatosc na Sciskanie.

Wytrzymatosc na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm. Probki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, ~ w Swiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 oraz PN-EN 12350-1. Trzy prébki
nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6.  Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN 206-1. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.41. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje ponizsza tabela.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimatlnta|1_ ,,
pomiaréw CZESIOTIWOSC
badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na dtugosci catego zakresu
robot
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na dtugosci catego zakresu
robot
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na dtugosci catego zakresu
robot
R -~
5 zedne wysokosciowe . €025 m
6  |Uksztattowanie osi w planie )
7 Grubos¢ podbudowy w3 punktach,'lep_z nie
rzadziej niz raz na
25m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.42. Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.
6.43. Rownos¢ podbudowy.

Nierownosci podfuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fat3,  zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osiw planie.

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 ¢cm.
6.4.7.  Grubos¢ podbudowy.

Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1cm.

1. OBMIAR ROBOT

11 0gdlne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci, zgodnej z
dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét.
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 , Wymagania ogélne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu C16/20 obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podfoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

s s [ s [ s [ s s [ s [ s [ s

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy.

PN-EN 196-1:1996Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci. PN-EN 196-2:1996 Metody ~ badania  cementu.
Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci. PN-EN 196-6:1996
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

-
e

PN-EN 197-1:2002Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka. PN-EN
12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 5: Badanie konsystencji metod stolika rozptywowego.
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 6: Gestos¢
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody cisnieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badaniai
form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania. PN-EN 12390-7:2001
Badania betonu - Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. PN-B-
04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.
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PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa mineralne do betonu.
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie - Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.
PN-EN 13139:2003/AC:2008 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-P-01715 Wihokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan. PN-S-96013
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1iWT-2z 2014r.

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadji technicznej (SST) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ] ) ]
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR1+2 AC1IW 3, ACI6W
KR3 + 4 ACI6W, AC22wW

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1+4 przy spetnieniu wymagar z tabeli 13 wg WT-2:2014
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11,16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkosc¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.1. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informagje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MoP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i wyrownawczey

Kategoria Mieszanka Lepiszcze asfaltowe Kruszywa mineralne
ruchu AC
KR1+2 12 50/70 Tabele 8,9, 10, 11 WT-1:2014
16
KR3 + 4 16 35/50, 50/70, PMB 25/50-60,
22
? dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1+4 przy spetnieniu wymagar z tabeli 13 wg WT-2:2014

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12597
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Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 3550 | 50770
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,Tmm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 | Zawartos$c sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2.2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwos¢ . Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja
temperaturach eksploatacyjnych w259 PN-EN 1426 01mm 25-55 3
Konsystendja w wysokich . Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 260 6
temperaturach eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkos¢ PN-EN 13589 ) o
rozciggania) PN-EN 13703 Jfem z2ws% 3
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza predkos¢ PN-EN 13587 5 N
rozciggania) PN-EN 13703 Jfem NPD 0
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 )lem? NPD? 0
Stato$¢ konsystencji (Odporno$¢ Zmiana masy % 20,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 240 3
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na starzenie wg PN-EN 12607-1lub

3 Wozrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN IS0 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <12 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
- PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 519 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN13399 o <5 >
Wymagania temperatur migknienia PN-EN 1427
dodatkowe
oo s PN-EN 13399
Stabllnos“c magazynowania. Rdznica 0,1mm NPD? 0
penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury mieknienia po PN-EN12607-1 o TBR® 1
starzeniu wg PN-EN 12607 -1lub -3 PN-EN 1427
Nawrat sprezysty w 25°C po starzeniu 50 4
wg PN-EN 12607-1lub -3 PN-EN 12607-1 .
Yo
‘ ; 0 ; PN-EN 13398
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu NPD® 0

wg PN-EN 12607-1lub -3

2NPD - No Performance Determined (wtasciwoé¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1Kruszywa 2014 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac;

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skfadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Do zabezpieczenia warstw konstrukgji nawierzchni stosowa¢ mleczko wapienne, w ktérym zawartos¢ Ca(OH). >90% oraz
zawarto$¢ catkowita (Ca0+Mg0)=90% wg PN-EN 459-2, srednia ziarnistos¢ czastek statych d50% < um.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

—  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bed3 powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mleczko wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej /
wyrownawczej, dia ruchiu KR3 = 4

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwos¢

ACI6BW KR3 + 4 AC22W KR3 + 4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
1.2 70 90 - -
8 55 80 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 40 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Brmins,6 Brmina,4

Tablica 6. Wymagane wiasciwosd mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcef i wyrownawczej, dla ruchu — KR3
= KR4

79




Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16 W AC22W
13108-20

Zawartos¢ - Vinina0 Voinao

wolnych C;}B,ub!;anle, 275 PN-EN 12697-8, pkt. 4 e e

przestrzeni uderzen Wnax7,0 Vinax70

PN-EN 12697-22, WTSuwos WTSuros3

Odpornos¢ na (.1.20, watowanie '
deformacje trwate ' ' metoda B w powietrzy, PRDR dek. PRDuR deki.
2,0 Pag-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
10000 cyKli
PN-EN 12697-12,
Odpornoé¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°Cz
dziatanie wody uderzer jednym cyklem zamrazania, /15 ko
badanie w 25°C

2 grubos¢ phyty: AC16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

b ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badar podano

w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w WT-2:2014 tabela 41.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Spos6b i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-~ wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okresSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica8.  Maksymalne nierownosci podfoZa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowazng metod3)

Maksymalna  nieréwnos¢
podtoza pod  warstwe

Klasadrogi | Element nawierzchni .
wigzacg [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, postojowe, jezdnie 10
f3cznic, utwardzone pobocza
Z LD, Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowad mieszanke. Do
badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochad.
Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosic co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwamiiich wspotpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelnija.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyfaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy
przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie
probki w suszarce w temp. 1105 °c do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) Byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz
21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m°+ 20 g.
Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb réwnomierny tak,
aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emuls;ji kotami
samochodow.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia
moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

82




Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

Tablica9.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 70. Wiasciwosc warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | Projektowana  grubos¢ | Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
warstwy technologicznej [9%] przestrzeni w warstwie
fem] [0l

ACI6W, KR3 + 4 50+10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3 + 4 70+10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.516.4.2.6),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badari s podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 71. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa Y

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérychistniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki grubosc warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m? lub <10
2. - maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z opéznieniem, wartosc z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w
pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do t3cznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowac metode pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen rownosci jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla plano grafu pomiar rdwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy wykonac w sposdb ciggty
z uzyciem faty i klina.

Tablica13.  Wartosd dopuszczalne odchyleri rownoscd podtuznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podhuznej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i
wyfaczania, postojowe, jezdnie t3cznic

Utwardzone pobocza 12

6.4.2.6. Rownosc¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/
elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem
co 1 m. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci poprzecznej warstwy nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co5m.

Tablica 4. Wartosd dopuszczalne odchyleri rownosci poprzeczney przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 3cznic

Utwardzone pobocza 12

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg *1.cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. 0DBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi rozliczenie materiatdw - komplet listow przewozowych dokumentujacych
dostarczenie wszystkich materiatow sktadowych zgodnych z wymaganiami WT wilosci zgodnej zobmiarem i recepta
oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsce zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwarnia/ wytwornie mma).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie praby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robat okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i
53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)
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10.

n

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetradji igta
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 17441

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - (zes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - (zes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - (ze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$c 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - (ze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsiji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacgji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zt3czy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
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63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze zmianami)

68. Katalog typowych konstrukji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica
m. Buk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— profilowania,
— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

14.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdrnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gé6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen poprzecznychi
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robé6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze byc¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rdwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotdw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkdw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosc,
szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktdre charakteryzuja sie matg szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kofa pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigc¢ okoto 12 mm warstwy scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic reqularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi byc
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza
od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byc sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajacego powinien byc zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowana z doktadnoscia +5
mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢
okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowane/

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Rownos¢ podtuzna Yatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna Yatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gtebokosc¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokosc frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. 0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport nadmiaru sfrezowanego materiatu na plac sktadowy OD Wolsztyn.
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA)
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w ramach remontu nawierzchni drogi
wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA na drodze wojewddzkiej nr 306/307 (kategoria ruchu KR 3) nalezy wykonac z mieszanek
mastyksowo-grysowych SMA11.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm

ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
2)

KR3+4 SMA 11 SMA5, SMA 8

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drdg zamiejskich w poblizu terenow zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa ~ w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkosc ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy scieralnef

Kategoria Mieszanka Lepiszcze asfaltowe Kruszywa mineralne
ruchu SMA
KR3+4 SMA 52 50/70, PMB 45/80-55, Tabele 16, 17, 18 WT-1:2014
SMA 8 PMB 45/80-65,
SMAT PMB 65/105-60 2

3 zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 725971
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Metoda Asfalt
Lp. | Wiasciwosci

badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0, 1mm | PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniegj niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 74023

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
(PmB)
. Jed-
Wymaganie Y Metoda 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
Wiasciwosc Nostk
podstawowe badania
a wyma | klas | wyma | klas | wyma | klas
-ganie | a | -ganie| a |- a
ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w poérednich | Penetracja 01 65-
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperaturach miek‘;ﬁema PN-EN 1427 oc | =55 | 7 | 265 | 5 | =60 | 6
eksploatacyjny
ch
Sifarozciagania | pN-EN 13589 21 22 21
(mata predkos¢ JJem? 4 3 4
rozciagania) PN-EN 13703 w 5°C w 5°C w 5°C
Kohezja
Sitarozcigganiaw | pN-EN 13587
5°C (duza predkos¢ Jlom> | NPD® | O | NPD* | O | NPD° | O
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Wahadto Vialit
(meto-da
uderzenia)

PN-EN 13588

Jlcm?

Statos¢
konsystencji
(Odporno$¢ na
starzenie)

wg PN-EN
12607-11ub -3

Zmiana masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426

%

Wzrost
temperatury
mieknienia

PN-EN 1427

°C

Inne
wiasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN 1SO 2592

°C

Wymagania

dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593

°C

Nawrot sprezysty
w 25°C

Nawrot sprezysty
w10°C

PN-EN 13398

%

NPD?

NPD?

NPD?

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023
Punkt5.1.9

°C

TBR®

TBR®

TBR®

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

°C

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica penetragji

PN-EN 13399
PN-EN 1426

01
mm

NPD?

NPD?

NPD?

Wymagania

dodatkowe

Spadek
temperatury
mieknienia po
starzeniu wg PN-
EN12607-1lub -3

PN-EN 12607-1
PN-EN 1427

°C

TBR®

TBRP

TBRP

Nawrot sprezysty
w 25°Cpo

starzeniu wg PN-
EN12607-1lub -3

Nawrot sprezysty
w 10°C po

starzeniu wg PN-
EN12607-1lub -3

PN-EN 12607-1
PN-EN 13398

%

NPD?

NPD?

NPD?

2NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
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bTBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1 podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zaleznosci od kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 wg PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

EN1097-4; wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana
. Plres8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; «
70

kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-

. Ka 20,
EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDpeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo naturalne wedtug PN-EN 13043 i WT-1Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1Kruszywa 2014 - punkt 5.4.

Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej:

G90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:

G2515; G20/15

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksz'ta’rt k'r.uszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie FI120 lub SI20
wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C100/0
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA30

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;

kategoria nie nizsza niz

PSV Deklarowana nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1:

Wymagana odpornos¢

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Wartos¢ Fnaci nie wyzsza
niz

FNacCl7

» Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

mpc0,1

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznosci od kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1wymagana kategoria : Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
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Kanciastosc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p.14.2; mcpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia
Do uszorstnienia warstwy scieralnej wykonanej z mieszanki SMA , nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego 2/4.
Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy scieralney :

Wymagania wobec kruszywa naturalnego 2/4

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
2 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi
3 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Giooro

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatorow, ktdrymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania
okreslone przez producenta. Wtdkna te moga byc stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyijny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez
producenta. Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zkaczy podtuznych i poprzecznych ) nalezy stosowat elastyczne tasmy
bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajgce wymagania zawarte w tablicy nr 9.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm biturmicznych:

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkdéw badania Wymaganie
Tgmperatura pieknienia PN-EN 1427 > 90°C
PiK

20do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2
110 mm
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Odprezenie sprezyste

- - 0
(odbojnoéc') PN-EN 13880-3 10do 30 %

Test odcinka tasmy o dtugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123 cm w temperaturze 0 °C badanie po Bez pekniecia
24 godzinnym kondycjonowaniu

e g R >10 %
Mozliwos¢ w,y_d%u,zema SNV 671920 W temperaturze -10 °C
oraz przyczepnosci tasmy <1N/mm?
Mozliwos¢  wydtuzenia
oraz przyczepnosd tasmy SNV 671920 W temperaturze -10 °C Nalezy podac
po postarzeniu wynik
termicznym

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia krawedzi nawierzchni , nalezy
stosowac asfalt drogowy 50/70 ,,metoda na goraco”.

Tablica 10. Wymagania normy PN-EN 12591:2010 dla asfaltu drogowego 50/70:

Wiasciwos¢ Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50 +70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46 +54
Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 2230
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 250
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05
Wozrost temperatury migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <9
Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 =299,0

2.9. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa $cieralna z warstwa wigzaca) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe C 60 BP 3 ZM.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,
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—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bed3 powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mleczko wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny byc czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA
8, SMA11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartosc lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane
s w tablicy 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane s3 w tablicy 12.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3+4

Przesiew, [% (m/m)]
Whadciwos¢ SMAS SMA8 SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -

104




Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

1.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
56 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 70 12,0 70 12,0 8,0 12,0
Zawartos¢ $rodka stabilizujgcego, [%(m/m)] 03 15 03 15 03 15
Zawartosc¢ lepiszcza Brmin74 Brmin72 Bmin6,6
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
o - 2650
wspotczynnik EEwedtug rownania: Pa
Tablica 12, Wymagane wtasciwosd mieszanki SMA do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 =KR4
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania SMAS5 SMA8 SMATM
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc C1.2 ubijanie 2x50 Vnin15 Viin15 Vnin15
wolnych d e PN-EN 12697-8, pkt. 4
przestrzer" uderzen l/max 30 Vmax 30 l/max 30
PN-EN 12697-22, WTSaro1s WTSaros WTSaro1s
Odpornos'c ha C1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PRDnr PRDnr PRDnr
deformacje
trwa’re a9 P98-P100 PN-EN 13108-20, D16, Deklarowana nie Deklarowana nie Deklarowana nie
60°C, 10000 Cykll wiecejniz 9,0 wiecejniz 9,0 wiecejniz 9,0
PN-EN 12697-12,
d . bitan przechowywanie w 40°C z
0 .porn.osc na C11u |,;an|e, 2x35 jednym cyklem TSR TSR TSR
dziataniewody | uderzen zamrazania "),
badanie w 25°C
ISPJ‘.VW"O“ i PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do3 Do3 Do3
episzcza
3) grubo$¢ ptyty: SMA5 - 25 mm SMAS8 - 40mm, SMAT1 - 40mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamraZania podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 1.
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9procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne  z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w WT-2:2014 tabela 41.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan Producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan Producenta

Sposab i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pormiar fatg 4-
metrowg lub rownowazng metod3)

Maksymalna
nierownos¢
podfoza pod
warstwe
Scieralng
[mm]

Klasadrogi | Element nawierzchni
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci poprzeczne s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢  w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwamiiich wspétpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (warstwa wigzaca asfaltowa), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilosci 0,3 kg/m2, przy czym nalezy stosowac emulsje C 60 BP 3 ZM. Skrapianie podtoza nalezy wykonywac na
warunkach podanych w SST 04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5. Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy
wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 15.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas opaddéw atmosferycznych i podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 75. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot -
przed przystapieniem do
robot w czasie robot
Warstwa sScieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 16.
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Tablica 16. Wiasciwosc warstwy SMA.

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. . warstwy technologicznej : . .
mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
fem] %] [%(uiv)]
SMA 8 4,0 =98 15+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
zapewniajacy utrzymanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Elementy rozktadajace i
zageszczajace uktadarki powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rozkfadania mieszanki mineralno-asfaltowej. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe scieralng nalezy ukfada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gfadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Potaczenia technologiczne

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) w wykonywanej warstwie scieralnej z
mieszanki SMA nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajgce wymagania
zawarte w tablicy nr17.

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkdw badania Wymaganie
Temperatura  mieknienia
. PN-EN 1427 290°C
PiK
20do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie ~ sprezyste | py k138803 10do30 %

(odbojnosc¢)

Test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

.1 Iy . . > 10 0/0
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | - ¢\ 67159 W temperaturze -10°C
przyczepnosci tasmy <1N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz Nalesv podaé
przyczepnosci  tasmy po SNV 671920 W temperaturze -10 °C Wy\//nr;k

postarzeniu termicznym

Krawed?z zt3cza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na ( pochylenie okoto 3:1tj. pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.
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Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym” , krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi z{3cza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8. Wykoriczenie powierzchni warstwy SMA
Warstwa cieralna wykonana z mieszanki SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej
zageszczania.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA , nalezy uzywac kruszywa naturalnego 2/4 w ilosci 1+2
kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 8.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego nalezy wykonywa¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac walcem stalowym ,gtadzikiem”. Niezwigzang
posypke nalezy usunac po ostygnieciu warstwy.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy:
Krawedz warstwy Scieralnej uktadanej przy scieku powinna by¢ wyzsza 0 0,5 do 1,0 cm.

Krawedziom warstwy nie ograniczonej urzadzeniami ($ciek, kraweznik ) nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz
2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkfadarki tzw. ,buta”.

Krawedzie zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 wedtug PN-EN 12591.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadiji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziel3 sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowej:
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Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno- asfaltowe; :
1. Uziarnienie

2. Zawartos¢ lepiszcza

3. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Czestotliwos¢ badan: 2 prébki na kazde rozpoczete 6000 m?.

Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy asfaltowej z SMA:

4. Pomiar temperatury powietrza,

5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

6. Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

7. Ocena wizualna posypki,

8. Kontrola grubosci ukfadanej warstwy scieralnej nawierzchni z SMA,

9. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

10. Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Zakres badan Wykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:

11. Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej utozonej warstwy Scieralnej nawierzchni z SMA wykonany
zgodnie z pkt 6.4.2.4
12. Pomiar spadkdow poprzecznych co 20 m,
13. Okresli¢ wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie
2pkt 6.4.2.5.
14. Na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni nalezy pobrac dwie prébki z utozonej warstwy i sprawdzic:
a) grubo$¢ utozonej warstwy
b) zageszczenie utozonej warstwy
¢) zawartos¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikéw, lepiszczy i

materiatow do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaj3 sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badari kontrolnych :
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym: uziarnienie, zawartos¢

lepiszcza, zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia

2.2

>3 Spadki poprzeczne

>4 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
55 Grubos$¢ warstwy

26 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
57 Whasciwosci przeciwposlizgowe

Na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni dwie probki;

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan

kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy zaakceptowane przez strony kontraktu.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu.
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Srednia grubos$¢ wszystkich oznaczer grubosci warstwy scieralnej wykonanej wedtug PN-EN 12697-36 musi by¢ zgodna
z gruboscig przyjeta w projekcie tj. 4 cm.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy Scieralnej, dopuszcza sie rdznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5% bezpotracen
e 6+10% zpotraceniami
e 211% niedoodbioru

Za $rednig grubos¢ warstwy przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi by¢ = 98,0 % .
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie - 1,5 + 5,0 %(v/v).
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja * 0,5%.
6.4.2.4. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach
réwnosci /R/[mm/m].

Warto$¢ /R/nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Do oceny réwnosci odcinka ustala sie minimalng liczbe wskaznikow /R/
réwna 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikéw pomiaru /R%4-oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru /Rinay, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla wyszczegdlnionego w specyfikacji odcinka drogi wynosza:
- IRl 1,7mm/m
- Rhnax 3,4 mm/m

Do oceny réwnosci porzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu drogi. Odchylenie
tojest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) azarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa musi by¢ réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu z
tolerancjg + 15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
taty o dtugosci 2 mi klina. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne odchylenie réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej dla drogi klasy ,,G" wynosi < 6 mm.
6.4.2.5 Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z tablicg 19.

Pomiar wykonac urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda wiilosci 0,5 /m?,
a wynik pomiaru powinien by przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej o rozmiarze 165 R 15
- zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowa (PIARC).

Pomiar wykonac przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.
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Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci
$redniej E(/7) i odchylenia standardowego D: E(/77) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugosc ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krdtkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac pomiardéw z predkoscig 60 lub 90 km/h
(np. dojazd do skrzyzowania, obszar zabudowany), poszczegoine wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okresu rekojmi wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
19.

Tablica 19. Minimaine wartosd miarodajnego wspotczynnika tarcia dla konkretnej predkosci zablokowaney opony wzgledem
nawierzchni :

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni :
zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51 0,41

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen ,
miec jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA.
8. 0DBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukgji ceny kontraktowej (potracer) w przypadku
niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci granicznych w
dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego.

Dotyczy to nastepujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),
— grubosci warstw,

—wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréw , o ile Wykonawca
wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potragcen, to w takim przypadku jest
zobowigzany usung¢ wady.
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Potracenia obliczone zostang wedtug wzoréw 134 dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek lub dla
powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach cene jednostkowg (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami, to potrgcenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku, gdy:
— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z potrgceniami,

— obliczona suma potracen przekroczy wartos¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Wykonawca przedstawi
Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczaja dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgodg stron dopuszczalny jest odbidr czesciowy.

Jezeli wystapity odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potrgcenia oblicza sie dla catosci zadania dopiero po realizagji
programow naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiardw.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwg zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i $redniej
z wynikow.

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
podang w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala sie potracenia dla wartosci sredniej okreslonej z doktadnoscig do 0,01 %.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16 do 0,30

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,21do 0,30
b)  Granice dla kt6rych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do

0,1%.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,4do0,5

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,4do0,5

Potracenia za zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla pojedynczych wynikow.
8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci Sredniej

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa”
miesci sie w granicach do potrgcen podanych w pkt 8.1.1a.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia
do 0,01% nastepujaco:

pa=|SB-ST| (1)
gdzie:

Sg - srednia zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badari laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Wartos¢ srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych
probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ probek, wowczas kwote potrgcen nalezy obliczy¢ jako sume
potracen dla pojedynczych wynikdw.
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Potracenia obejmuja kwote za niedobér i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej w badaniu
typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=AxKxF @

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m?2

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci odchytki pai obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:
A=pa/100x30  (3)

gdzie:

pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci sredniej,

W przypadkuy, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obliczong kwote potracen wg wzoru (2) nalezy
pomniejszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem podaije sie wartosc parametru A dla poszczegolnych odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki Sredniej

.pa’ wielkos¢

odchytki dot.

lepiszcza 0,16 0,17 0,18 0,19 0.2 0,21 0,22 0,23 0,24
rozpuszczalnego w

(%)

Wartos¢

. . 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
wspotczynnika A

wpa” wielkos¢

odchyiki dot.

lepiszcza 025 | 026 | 027 | 028 | 029 03 0,31 032 | 033
rozpuszczalnego w

(%)

Wartos¢

. . 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
wspotczynnika A

,pa’ wielkos¢

odchytki dot.

lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 04 X X
rozpuszczalnego w

(%)

Wartos¢

. : 0,102 | 0,705 | 0,108 | 0,111 | OM4 | 0117 | 0,120 X X
wspotczynnika A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1b.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z
dokfadnoscia do 0,1% nastepuijaco:
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pa= SB- St (4)
gdzie:
Ss - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w badaniu
typu oraz za pogorszenie wiasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepuijaco:
P=A'XKxF (5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu (t).

A’ - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci odchytki dla pojedynczej prabki pa i obliczony z doktadnoscig do 0,01 wedtug
ponizszej zaleznosci:

A’ =[(pax130) - 30]:100 (6)
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczegdinych odchytek:

e Dla,pa" (wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnegow %) 0,4 - wartos¢ wspétczynnika A’ wynosi 0,22
e Dla,pa" (wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnegow % ) 0,5 - wartos¢ wspdtczynnika A’ wynosi 0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwg zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota odpowiadajaca:

— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci Sredniej jest mniejsza niz
okreslona w pkt. 8.1.1a dla ktorej ustala sie potracenia lub

— wartosci wyzszej obliczonej jako:

- potracenie dla wartosci Sredniej,

- sumy potracen dla pojedynczych wynikéw,

jesli odchytki dla wartosci sredniej mieszczg sie w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktdrych ustala sie potracenia.
8.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci $redniej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danej
warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 ,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
dokfadnoscia do 1dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je spetni¢ wg wymagarn okreslonych
w ponizszej tabeli:
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Oceniany parametr przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ; %
0,063 25
0,125 4
2 5
56 6
1,2 7

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane sito t;.
0 wymiarze oczka wynosi:

—0,063 mm - odchytka pw miesci sie w granicach1,6 +2,5. =2,6 nie do odbioru.
—0,125 mm - odchytka p, miesci sie w granicach2,1+4,0. = 4,1nie do odbioru.
—2mm - odchytka p, miesci sie w granicach 3,1+5,0. > 5,1 nie do odbioru.

—5,6 mm - odchytka p. miesci sie w granicach 4,1+ 6,0. = 6,1 nie do odbioru.

—1,2mm - odchytka ps  miesci sie w granicach 51+7,0. =7,1nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci Sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pw=2Zs-Z1 @
gdzie:

Zs - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badari laboratoryjnych (rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i warstwy asfaltowej Scieralnej) obliczona z doktadnoscig do
0,1%,

Z1 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Pw=03xUxKxF (8)
gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:
U=0,045x w?+0,026 xw + 0,002 9)

w - przekroczenie wielkosci odchytki pw 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potraceri (T=1,5) , w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci Sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

w=pw-T (10)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potraceri za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm
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Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci Sredniej
nalezy obliczy¢ z dokfadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pp= ZB-ZT (1)
gdzie:

ZB - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Pp=01xUxKxF (12)
gdzie:
Py - potracenie [PLN]

U - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9) - w
miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp 0 wartos$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0) , w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci Sredniej, obliczona z dokfadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

p=pp-T (13)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..
8.1.2.3. Obliczanie kwot potraceri za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci Sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

py=Zs-1Z1 (14)
gdzie:

Zs - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Z1 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:
Py - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9) - w
miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.

y - przekroczenie wielko$ci odchytki py o wartoé¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

y=py-T (16)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..

8.1.2.4. Obliczanie kwot potraceri za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 5,6 mm
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Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla wartosci Sredniej
nalezy obliczy¢ z dokfadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pz=2s-ZI1 (17)
gdzie:

Zs - srednia zawartos ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
P,=01xUxKxF (18)
gdzie:
P, - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9) - w
miejsce parametru w nalezy wstawic parametr z,

z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 56 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

z=pz-T (19)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 11,2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 mm dla wartosci
$redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pd=Zs-Zr (20)
gdzie:

Zs - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Z1 - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Pa=03xUxKxF (21)
gdzie:
P4 - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9) - w
miejsce parametru w nalezy wstawic parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci Sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

d = dz -T (22)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
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8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna wartos¢ potracen za niewfasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie potracen obliczonych
dla wartosci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:

P=Pw+Pp+Py+Pz+Pd (23)
8.2. Potracenia za niewtasciwg grubos¢ warstwy

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie sredniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostang spetnione
wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerandji dla rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane s3 wytgcznie dla pojedynczych wynikdw kwalifikujgcych sie do potracen.
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1:5% bezpotracen
e 6+10% zpotraceniami
e 211% niedoodbioru

Potracenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA jest suma potrgcen obliczonych dla pojedynczych pomiardw.

Warto$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z
dokfadnoscia do 1% nastepujaco:

pgw = (d - dp) / dk * 100 (24)
gdzie:
dk - grubo$¢ warstwy scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubo$¢ warstwy scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 23.
Pow = pow/100 X 3,75 X K X F (25)
gdzie:
Pqu - potracenie [PLN],
pgw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukgji nawierzchni w [%],
3,75 - wartosc stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].
Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy Scieralnej.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw zageszczenia danej warstwy musi spetniac nastepujgce wymagania: Dopuszczalne
wartosci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej z SMA  dla pojedynczego wyniku pomiaru
Wynosza:

e =980% bez potracen
e 965+979% zpotraceniami
e <964% nie do odbioru

Dla zanizonych grubosci - wartos¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane s3 wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen. Potracenie za niewtasciwe
zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikéw.

Wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1%
nastepujaco:

pc= Pw-Ps (26)
gdzie:
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Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=pl/100x6xKxF (27)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
p. - wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%),
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].
8.4. Potracenia za miarodajny wspétczynnik tarcia

Potracen za miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez przepisy
prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewtasciwe rownosci podtuzne i poprzeczne

Potracen za rownosci podtuzng i porzeczna nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez przepisy
prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— zabezpieczenie warstwy roztworem mleka wapiennego,

— dostarczenie materiatow i sprzetuy,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i
53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)
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10.

n

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN933-4

PN-EN933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN933-10

PN-EN1097-2

PN-EN1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetradji igtg
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 17441

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - (ze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - CzeS¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsiji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze z43czy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

124




Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U.z 2016 roku poz.124 )

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad -
Politechnika Gdanska, Gdarisk 2012.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotyczag  zasad  prowadzenia  robot  zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwach warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne punkt 1.4.

1.5. 0gé6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kolory, wymiary i ksztatt betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp.
okresla PN-EN 1338:2005 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablical — Wymagania wobec betonowej kostki brukowej ustalone w PN-EN 13382005 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zafgenik Wymaganie
normy
1 Ksztatti wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosc .- iedzy d
zadeklarowanych wymiarow kostki, Roquca pomigdzy dwoma
L pomiarami grubosci, tej samej
ruboéci <100 mm £2 £2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
2100 mm +3 +3 4 ! -
12 [0dchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300 mm), wypuktos¢ wklestosc
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 10
400 mm 20 15
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2 Sgggg&ssg}?;;?‘;;;ta; ?:Vn;ﬁzzcl; z D Ubﬁek masy pozbadaniu: wartoé¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
atD) wynik <1,5 kg/m
2.2 Wytrzymato$c na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPai
roztupywaniu nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
23 [Trwatoéé (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatoc) jesli spetnione s3 wymagania
punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 |0dpornos¢ na écieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg zat. G Bdhmego, wg zat. H normy - badanie
normy - badanie podstawowe alternatywne
<23mm <20 000 mm?/5000 mm*
2.5 0dporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoéci odpornoéci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad ) a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 [Tekstura ) a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
33 [Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
Kcieralna lub caty element) nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV)i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuije sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy
stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem
narozy.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfadac do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne punkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentadji
projektowej i SST.

5.3. Podbudowa

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentadji
projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych na zaprojektowano krawezniki i obrzeza okreslone w SST D-
08.00.00 Elementy ulic.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712:1986. Grubos¢ podsypki cementowo-
piaskowej 1:3 wynosi 5cm po zageszczeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i
wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na
mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozydii
kolorystycznej ukfadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
ciety, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke
robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungc wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia
drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania podanymi w
niniejszej SST punkt. 2

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg3 - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykonac badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacgji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz punkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg punkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg (co 5 m) lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 5 m) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektow3 z tolerancjg +0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni (mierzona co 5 m) nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki (mierzone co 5 m) nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w punkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w punkt 6.4
byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na zjezdzie i nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego i wszedzie tam, gdzie zaleci Inspektor nadzoru.

6.6.2 Badania w czasie robot
6.6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Zgodnie z punktem 6.3.2.
6.6.2.1. Sprawdzenie wykonania scieku skarpowego

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Scieku skarpowego z ptytek Sciekowych korytkowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.7. Sciek skarpowy niniejszej SST:

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych scieku skarpowego
6.6.3.1. Nierownosci podfuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8cm.
6.6.3.2. Szeroko$¢ umocnienia wylotu

Szerokos¢ wylotu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej.

6.6.3.3. Grubos¢ podbudowy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboéci podbudowy (mierzone w 3 punktach / 1$ciek skarpowy i w 2 miejscach /1
umocnienie wylotu) nie powinny przekracza¢ +1,0cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 7.
7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki, oraz m? (metr kwadratowy) w
przypadku wykonanej nawierzchni z ptytek chodnikowych z fakturg rozpoznawalng przez niewidomych,

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.
Zasady ich odbioru s3 okreslone w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy iflub tawy betonowej),

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu na miejsce wbudowania,

— regulacja wysokosciowa elementdw infrastruktury podziemnej,

— wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— uozenie i ubicie elementow betonowych,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptytek chodnikowych z faktura rozpoznawalng przez niewidomych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy iflub tawy betonowej),
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu na miejsce wbudowania,
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—  ciecie nawierzchni bitumicznej,

— regulacja wysokosciowa elementdw infrastruktury podziemnej,

— wykonanie ewentualnej tawy,

— wykonanie podsypki,

— wozenie i ubicie elementdw z ptytek chodnikowych,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu
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D - 05.03.26b. ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE) PRZED SPEKANIAMI
SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z WEOKIEN SZKLANYCH i WEGLOWY(CH
WSTEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych  z
wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan
- ograniczeniem deformacji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesaczang asfaltem ktdre zostang
wykonane w ramach: remontu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wdkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa - 30.697,2 m?
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek wiokien szklanych i weglowych przesgczanych asfaltem - ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych (podtuznie) i weglowych (poprzecznie), tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach
nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).
Wiazki wtokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada
na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu [
temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujace materiaty:

o kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

o  siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy
wszystkich wtokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci

alternatywnie
o kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
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o siatke z wiokien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej wspotpracy
wszystkich wtokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje asfaltowa
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklanej i weglowej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat witdkno szklane - podtuznie
widokno weglowe - poprzecznie
na powierzchni dolnej - mikrofolia

na powierzchni gornej - piasek kwarcowy

Wydtuzenie [%)]
- wszerz 15

- wzdhuz 3,0

Wiazki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci

Masa powierzchniowa (g/m?) 400

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
[kN/m]

- wszerz

- wzdhuz 2200

=120

Geosiatka powinna posiadac certyfikat CE i by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15381 :2010 -
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wymagania w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w nawierzchniach i naktadkach
asfaltowych

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robadt, winien przedstawic¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej siatki
oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien byc stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyna
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
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e narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)
o reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
0Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i
w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczonej asfaltem, siatke nalezy
rozkfadac ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i
usunac wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub
naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows
modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu
lepiszczem asfaltowym na goraco - ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze

0 ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegac ogdlnych zasad wykonania skropienia,
obowiazujacych przy wykonywaniu pofaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 zwracajac szczegdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo w technologii utozenia na gorgco ze wstepnym przyklejeniem do
podtoza. Warstwe siatki mozemy rozktadac na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach
powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm
(po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa roboczego). Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma
by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy
stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki
zabudowane w urzadzeniu rozkfadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukfadac ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na zagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu
zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch
pojazdow uzywanych do ukfadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno
co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno-asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej).
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Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakfadanej trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie  wykonanie pomiaru pofaczenie  miedzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen scinajacych na pofgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa;
zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa -, Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.11  (zestotliwos¢ badan, sktad i liczebnosc partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2  Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykonac wg PN-1SO 9862;2007

6.13  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania
uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma
nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarowno w ukfadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatosc siatki obliczana jest na podstawie ciezaru
powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtokna uzytego do produkdji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych
oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét
Kontrola jakosci robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emuls;i asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
o sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w ilosci nie mniejszej niz
0,5m?2.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

e sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed

ostatecznym odbiorem robot, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,

e przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od
producenta/dostawcy [zgodnie z przedstawiong deklaracjg wiasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT
0Ogdlne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. 0DBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
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—  koszt materiatow wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg,
— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informadji technicznych siatki
»Informagje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow

stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

06.03.01. Pobocze umocnione kruszywem famanym
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utwardzeniem poboczy w ramach remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego , kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnosc wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0gd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo ftamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukgji utwardzonego pobocza warstwy ods3czajacej, odcinajgcej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom  PN-
EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig
wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia
dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukgji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajagcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

bl a
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robat,

— przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalen
ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuije sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a
w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robat zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakgji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
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przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku
gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robadt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadiji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ |  Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5i dokumentadji
1 . . 1raz . .
dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Traz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

141




Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

5 xVbudowame i zageszczanie mieszanki . Wa pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujgce wymagania:

—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg * 0,5%,

—  roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca sie badac grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100
m wzdtuz osi drogi.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. 0DBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podfoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i
53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

3. PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz.6i7)

4. PN-EN13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz.6i7)
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prabek gruntu

6.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejéciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 6i7)

7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 3 i 4)
10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
9.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drdg Publicznych, Warszawa, 1981r.
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D - 06.04.01 Rowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowdw w ramach remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania rob6t

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
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5.

3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-5-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona

jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie

N

skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone fukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m
do 0,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢
co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

ajmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajacych 200 m - 0,1%.

N

ajwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6.
6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.

2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 7.

Tablica 1

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
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1 | Spadek podtuzny rowu 1km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu 1razna100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokosc i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac 3cm.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. 0DBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowy,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-S5-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza ~ zasad  prowadzenia  robot  zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Oznakowanie  poziome -  znaki  drogowe  poziome,  umieszczone  na  nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepuijace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubosc linii moze wynosic¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
winny sposab. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowarn tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktdre odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie zjednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
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1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

144, Powyisze i pozostate  okreSlenia  s3  zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i  definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne  wymagania  dotyczace  materiatéw, ich  pozyskiwania i sktadowania podano w  SST
D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaragji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] .

2.4. Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drdg byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwei adres producenta,

— date produkdji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6,
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie
zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym. Wiasciwosci
fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornosc na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej Tmm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
rownej i wiekszej niz Tmm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
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a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robat, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnic odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzZej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty
do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5 Nowe
i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci iflub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte
ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhuy, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustaler
zawartych w dokumentadji projektowej,
w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieniczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w
iloéci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W
przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu  wykonania  znakowania  podejmuje  Inspektor  nadzoru na  wniosek  Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda
frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie.
Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszac w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng
warstwa

o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
020%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuije Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakoriczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbtysnikami takze barwy z6ttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po
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ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni. Materiaty
stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych
moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwafg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania
nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. 0dnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane
farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi - natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcierczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. llos¢ stosowanego
do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drdg wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane
w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  20ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
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— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  20ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1ina
wykresach (rys.1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowari drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
o / /
0,33
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N

0,3
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Rys. 1. Wepdtrzedne chromatycznosc x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci xy dla barwy Zottej oznakowania
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Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mecd m2 Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 med m2Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  70ttej, co najmniej 100 med m2 Ix”"), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mecd m= Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mecd m Ix"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70ttej, co najmniej 80 med m2Ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu >2.500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2Ix", klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix", klasa R4,

—  20Htej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix7", klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu >2.500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mecd m2Ix”, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2Ix", klasa R3

—  20Htej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu >2.500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m-Ix7, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2Ix", klasa R2,

—  20Htej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku Ry = 70 med m-2Ix7,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych
lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty grubowarstwowe. W szczegélnie uzasadnionych
przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagari wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢  wspotczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2Ix", klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix7, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw
odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
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6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuije z blokada kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
—  wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminangji i wspotczynnika odblasku. Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie
zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy
wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT
dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)f6a]. Metoda pormiaru i sprzet do jego wykonania s3 identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000/4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania w stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatosc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97
[9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwatos¢ jest
oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej 5mm,
b) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania jest
istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca
aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia,
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowanga, na blasze (300 x 250 x 1,5mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarangji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zlecic
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosdi,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw. W przypadku
koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci > 100km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczerstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytdw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwosc pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminangi aparatami recznymi

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km CzestotliwoS¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1do 0,5km 3-6
2 |od3-do10 co Tkm 1
3 |od10do20 co 2km 1
4 |0d20do30 co3km 1
5 | powyzej30 o 4km >1

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci =100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagari dla materiatow

Lp. Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Whasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
— zawarto$c¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania | miesigce >6
przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowari na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m2 Ix”! >250 R4/5
—  70ttej tymczasowej mecd m? Ix! >150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rt dla oznakowania suchego w okresie od 1do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m2 Ix”! >200 R4
—  70Hej mcd m2 Ix”! >100 R2
3 Wsp()’rczynnik odbla?skL! Rt dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 I 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdtczynnik odblasku Ru dla grubowarstwowego strukturalnego o1
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m be' =50 RW3
5 | Wspotczynnik odblasku Rt dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m? Ix? >35 RW?2
6 | Wspétczynnik luminangi B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  70ttej - >0.30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji p dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 6kte] - >0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix”! >130 Q3
—  70ttej mecd m2 Ix? >160 Q4
mcd m2 Ix! >100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix”! >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix”! >130 Q3
—  70Hej mcd m Ix”! >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szerokosc linii moze réznic sie od wymaganej o +5 mm,
dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany
po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

—  usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badar wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— naodcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 36
miesiecy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowac umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Tm? wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— ew. usuniecie istniejgcego oznakowania,

— przedznakowanie,

— naniesienie  powfoki znakéw na  nawierzchnie drogi o  ksztattach i  wymiarach  zgodnych
z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg
4a. PN-EN1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
1. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 5321984 r., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr195, poz. 2011)
13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

159




Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosdi,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.43. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania  w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu 0
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatfa jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrddtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkadji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gé6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukgji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonegpo,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, aw przypadku braku wystarczajgcych ustaler, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukgji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenistwo bezposredniej
kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukgji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie iz
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN IS0 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001[12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukgji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarangji s3 wiasciwosci techniczne konstrukji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarangja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaky,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukce utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakdw z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonanaz:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatosé na obcigzenie sitg kN m- >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<omn TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien-m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rdwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno
znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowarn i otworédw montazowych. Dopuszczalna
nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposab, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix'm= ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminangji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspotczynnika luminancii B wspotrzednych chromatycznoscix, y oraz wspotczynnika odblasku
R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspotczynnik odblasku R' (kat o$wietlenia 5°, kat| cd/m?lx typ?2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >180
- 70ttej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaranczowej > 65
- szarej > 90
2 |Wspdtczynnik  luminancji B i wspotrzedne - typ2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0.27
- #6tte] B>0,16
- czerwonej >0,03
- zielonej B>0,03
- niebieskiej B>0,01
- brazowej 0,09>p=>0,03
- pomaranczowej B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12
*) wsp6trzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

)y . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ttatyp 2 foli v 0,454 0423 0483 0,53
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,17 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0373 0,394

Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Ssara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
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powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposab potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smugi cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1[25] nalezy powiekszy¢
010 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dlatarcz znakow i tablic o powierzchni>1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1[25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoécia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz piec na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy 0
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie  z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuije producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie

krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ,

— wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonywania robét

0Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj.jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposab, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic natychmiast
do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukgji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacj3
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz = 5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
[25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukgji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg byc¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukgji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukgji wsporczej

W przypadku konstrukgji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zfaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukecjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukgji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczy
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrat.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukgiji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. 0znakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
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a)  numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢)  miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkgji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jedli nie jest producentem,
e) znak budowlany,B",

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc badari przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocensav(\jlzzlkow
1 | Sprawdzenie | od5do10 badari | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do ew. | wyniki badar
powierzchni z wybranych sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
losowo narzedzi (np. liniatw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
elementww | Mikrometrow itp. wymaganiami
kazdej Przeprowadzic uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
2 | Sprawdzenie dostarczonej pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw partii wyrobéw | Przymiarami itp.)
liczacej do
1000 elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢
zamocowania znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt.(sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukgji wsporczych,
b) m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robat oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukgji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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10.

.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno

PN-EN IS0 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metods zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(V) w sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

Zataczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow

technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.02.02. Stupki prowadzace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru stupkéw prowadzacych
w ramach remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem wzdtuz drogi
stupkéw prowadzacych typu U-1ai U-1b.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu,
majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do
szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatgcznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, o
podobnej funkgji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone (zatacznik 1, rys. 2).

1.43. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. 0goélne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien miec ksztatt trapezu. Dopuszcza sie rowniez stosowanie innych
ksztattow przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien by¢ wyposazony w elementy
odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien mie¢ wysokosc¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysokos¢ stupka U-1a
mocowanego w gruncie powinna wynosic¢ ok.150 cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czesci odpowiedni zaczep lub
przetyczke utrudniajacg usuniecie stupka z gruntu.

Wysokos¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien byc¢
wyposazony w element mocujgcy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego materiatu
zapewniajacego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera.

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementdw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
zdn.3lipca2003 . [8].

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1ai U-1b, w zaleznosci od hektometra w ktdrym jest ustawiony stupek, moga by¢
umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np. symbol stuchawki
telefonicznej. Elementy te w postaci tfa i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng
technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz ww. elementéw
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

¢ znakz numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne zrys.2.1.7.wg [8],a sposdb umieszczenia znaku U-1f
zgodny zrys.2.1.8.wg [8],
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o znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
o znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8]

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz ww. elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

o znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
o  znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek powinien byc¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz w/w elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

e znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do ST),
o  znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do ST).
e element odblaskowy ,wilcze oczy”

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz wjw
elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

o znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8]),
o  znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzgce powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci  z
nia.
Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wtasciwosci kolizyjne tzn.

sposob zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy, trwale odksztatcalny,
famliwy.

2.3. Rodzaje materiatow na stupki prowadzace

Do wykonania stupkow prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujace materialy:

—  tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN 1SO 1043-1:2004 [7]), kopolimery
itp.,

—  blache stalowa ocynkowang na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [5],

—  tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i czerwonej,
mocowane na korpusie stupka,

—  folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskow na
korpusie stupka,

—  folie odblaskowe barwy czerwonej i zottej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru drogi,

—  folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,

—  farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2.4, Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzgce mogg byc¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pkt 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gdrnej czesci stupka na ktdrym umieszcza sie
elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien zapewniac stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek typu U-1a przeznaczony do
mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwor do umieszczenia przetyczki o srednicy od 15 do 20 mm i dtugosci
od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje mocujaca
stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwiac trwate umocowanie go na barierze ochronne;j.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekroj poprzeczny - tolerancja 1,0 mm,
—  grubosc scianki od 3 do 5mm - tolerancja +0,5 mm.
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Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny byc¢ zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowa lub w
inny sposdb. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu w przygotowanych boksach.
Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania
ich w czystosci.

2.5. Stupki prowadzace z innych materiatéw

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie stupkow prowadzacych wykonanych z innych materiatow takich jak: blacha stalowa,
drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢ wymagania dotyczace prawidtowej realizacji ich przeznaczenia i bezpieczenstwa
ich uzytkowania podane w zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nig.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnieciu ich okresu eksploataciji,
by zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spetniajgcych wymagania materiatow.

2.6. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzacych

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Powinny one
by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowos¢ takich elementdw powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z
wymaganiami wtasciwej aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementdw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA) lub
innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub w postaci paskéw z folii odblaskowej
naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementow powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiadac aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci z nimi.
2.7.Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw f3czacych oraz do nanoszenia symbolii cyfr moga by¢ rdwniez stosowane farby
i lakiery roznych typow, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do podtoza.
Powinna posiadac certyfikaty zgodnosci z normami i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstata powtoka malarska
powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem
opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania techniczne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkow prowadzacych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow prowadzacych powinien wykaza¢ sie, w zaleznosci od sposobu
mocowania stupkow, dysponowaniem nastepujgcym sprzetem:

- sprzetem do wykonywania otwordéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

- sprzetem do zageszczania gruntu wokot stupkow,

—  drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),

- sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkéw,

—  matymi betoniarkami przewoznymi.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport stupkow prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym srodkiem transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy pot3czeniowe, farby itd. nalezy przewozic w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robé6t

0Ogdlne zasady wykonania robét, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ustawianie stupkdéw

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, przy
uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 . [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
wieksze 0 20 do 30 cm od wymiarow stupka, a gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane
na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywac recznie,
wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkdw w wykonanych uprzednio otworach
powinno sie uwzgledniac:

— wiasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],
- zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,
6. wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;
sprawdzenie wskaznika mozna dokonac za pomoca proby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

- aprobaty techniczne dla stupkow prowadzacych,
- deklaracje zgodnosci stupkow prowadzacych z aprobatami technicznymi,
—  $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny byc¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiardw i jakosci zastosowanych materiatow,
zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii
wyrobdw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robat nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ ustawienia stupka z dokumentacja projektowa, ST i zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
zdn. 3 lipca 2003 r.[8],

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt 21 5,

- prawidtowos$¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pkt 5.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.)ednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg ustawiania stupkdw prowadzacych jest szt. (sztuka).
8. 0DBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuije:

10.

prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

roboty przygotowawcze,

zakup gotowych stupkow lub z wasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
dostarczenie stupkow na miejsce wykonania,

wykonanie otworow,

osadzenie stupkow z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN10210-2:2006 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5 PN-EN 10327-2006 Tasn,1y |.bIachy ze st.all n|§koweglowych_ powlgkane ogniowo w sposab ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

6. PN-EN12899-12005 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

7 PN-EN 1SO 1043-12004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skrdty nazw. Czes¢ 1: Polimery podstawowe i ich

cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

8. Zalacznik nr 4: , Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na

ZALACZNIK

RYSUNKI

drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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Rys.1. Stupek prowadzacy U-1a z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do
umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym
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Rys. 2. Stupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do umieszczenia
na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym

178




Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE

D-08.01.01. Krawezniki betonowe i granitowe
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych i wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z remontem nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza ~ zasad  prowadzenia  robot  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne"[1] punkt 1.4.

1.5. 0gé6lne wymagania dotyczace robét

0godlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogélne” [1] punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00.,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypkii do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

W projekcie przewidziano nastepujace typy kraweznikow:
a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Wymiary kraweznikdw zastosowanych w projekcie.
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika I b h d r
Uliczny 100 20 30 3 12 1,0
Drogowy 100 12 25 - - 10
Najazdowy 100 20 22 - - min. 2,0

Zgodnie z dokumentacjg techniczng nalezy zastosowac krawezniki tukowe oraz krawezniki przejsciowe pomiedzy réznymi
typami kraweznikow. W cenie wszystkich typdw kraweznikéw nalezy uwzglednic krawezniki tukowe.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania

techniczne stawiane

w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340.2004 [4] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

kraweznikom

betonowym  okresla  PN-EN 13402004  [4]

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugosc: 1%, = 4 mmi<10 mm
od wymiardéw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: 3%, =3 mm, <5 mm,
- dlainnych czesci: 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci dla dtugosci
pomiarowej
300 mm +15mm
400 mm +2,0mm
500 mm £25mm
800 mm *+4,0mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 | Odpornos¢ na zamrazanie | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Typ Charakterystyczna wytrzymatos¢, MPa
T minimum 5,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc spefnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornosc na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej sciernej, wg zat. Bdhmego,
odpornosci G normy - badanie wg zat. H normy -
podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
s23mm <20000 mm?/5000
4 <20 mm mm?
<18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac minimalng jej wartos¢
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwatoé¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.1 | Wyglad )

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
$3 Uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowari kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340:2004 [4].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$c¢ 2,5 cm, szerokosc 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN12620:2004 [7], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [8]. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.5. Materiaty natawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [3].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0godlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] punkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac nalezy na
srodkach transportowych w pozydji pionowej z nachyleniem
w  kierunku  jazdy.  Kraweiniki  powinny  by¢  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase zalewowga nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy i ustawienie kraweznikow,
3. wypetnienie spoin i roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe
Wymiary  wykopu,  stanowigcego  koryto pod fawe, powinny  odpowiada¢  wymiarom  fawy

w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251[6], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto  (odlegtoé¢  gbrnej powierzchni kraweznika ~ od  jezdni) powinno  by¢  zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
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aw przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16
cm. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowsa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje
sie wykacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykonac wlasne badania wasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkt. 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar iocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004 [4]. Badania pozostatych
materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2
cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1cm na kazde 50 m fawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzic w dwoch  dowolnie  wybranych  punktach na kazde
50 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,

183




Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk

¢) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 50 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 c¢m na kazde 50 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1cm na kazde 50 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1cm
na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 50 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekracza¢ 1cm,

d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika, natomiast w przypadku tawy betonowej z oporem jest m?
(metr szescienny) wykonanej fawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem
tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy i podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika oraz wykonania 1 m?tawy betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— ciecie nawierzchni,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie rowka pod tawe,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
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—  ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoini zalaniem szczelin wedtug wymagar dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczeg6towe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN1340:2004 iPN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.07. Nawierzchnia z kostki granitowej

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej 15/17.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej

- utozenie nawierzchni z kostki kamiennej surowotupanej 15/17 szarej z wypetnieniem szczelin fugg epoksydowa,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami iz
definicjiami podanymi w D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0gd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni mozna stosowac kostke granitowg 15/17 gat. | wedtug PN-B-11100 [8].

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Kostka moze miec uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci
(a), natomiast faczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s3 skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

2.3.3. Skfadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke, warstwe odsaczajacg i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.

2.5. Mieszanka kamienna 0/31,5
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Mieszanka kamienna przewidziana na wykonanie podbudowy powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-B-11112
,Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych”

2.6. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701[9].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.7.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
3. SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarek do wytworzenia betonu i zapraw
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratorow ptytowych,
- pita katowa i gilotyng
— koparki podsiebiernej i samochodéw samowytadowawczych,
— sprezarkg i mtotem pneumatycznym lub spalinowy
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kostki i ptytek kamiennych

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie luzno
usypang. Ptytki moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi pod warunkiem, ze zostang zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST .

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Przewiduje sie wykonanie podsypki z piasku odpowiadajacego wymaganiom normy PN-B-06711 ,Kruszywa
mineralne. Piasek do betonow i zapraw”.

Grubos¢ podsypki - 4,0 cm z tolerancja +0,5¢cm.
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Podsypke nalezy uktadac na zageszczonej i wyprofilowanej podbudowie.

W trakcie ukfadania kostki, podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i
wyprofilowana. Spadek poprzeczny i podtuzny podsypki winien by¢ zgodny z zatozonym spadkiem nawierzchni kostkowej z
tolerancjg = 0,5%.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Wykonawcy.
5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke nalezy uktadac w desenie zaprojektowane przez architekta wg. rysunkdw szczegétowych, stanowigcych
zatacznik do dokumentaciji.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach
kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczac 12 mm. Spoiny w s3siednich rzedach powinny sie mijac
o najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka powinna byc¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.
5.5. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Spoiny nalezy wypetnic zaprawa do fugowania kostki
kamiennej z gotowych materiatow .

Przed rozpoczeciem wypetniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda..
Gtebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 2/3 wysokosci kostki .
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnie z kostki o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika z kostki kamiennej i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek i ptytek kamiennych, ktdre nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 8],
b) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm.
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacja projektowa,
) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej,
d) sprawdzenie wypetnienia spoin w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Rowno$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig i przytozong trzymetrowg fatg nie powinien
przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podfuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu
wynoszg + 0,3%.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. 0DBIOR ROBOT
0gdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej wraz z zageszczeniem,

— ukozenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin zaprawg cem.-piask.,
— pielegnacje chodnika,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
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5. PN-B-04115
6. PN-B-0671
7. PN-B-06712
8. PN-B-1100
9.  PN-B-19701

10.  PN-B-32250
1. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwiezto$¢)

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z remontem nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 306/307 - obwodnica m. Buk.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonaniem koryta,

— rozécieleniem i ubiciem tawy,

— ustawieniem obrzeza,

— obsypaniem zewnetrznej sciany obrzezy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.
2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne  wymagania  dotyczace  materiatéw, ich  pozyskiwania i skladowania podano w  SST
D-00.00.00 Wymagania ogoéline.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
— mieszanka betonowa o klasie wytrzymatosci na sciskanie C12/15 o konsystencji S1(badanie wg PN-EN 12350-2:2001),
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku fawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W projekcie przyjeto obrzeza: 8x30x100cm
2.4. Betonowe obrzeze chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt  obrzezy  betonowych  przedstawiono na  rysunku 1, natomiast  wymiary  podano
w tablicy 1.

AN
\\‘ ke

AR Y
h

R

o kY

Rysunek obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Ow1 100 8 30 2
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzeZy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
[ -4/+10
b, h -3/+5

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac
z  zastosowaniem  podktadek  iprzektadek  drewnianych o  wymiarach co  najmniej;  grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy nie nizszej niz C25/30 wedtug wg PN-EN 206-1:2003 [2] pozwalajacy na
spe’mlenle wymagar wg PN-EN 1340:2004 [8]:
odporno$¢ na warunki atmosferyczne - klasa 2 (B), wartos¢ srednia < 6%
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3 (D), warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2

— wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 1 (S) - charakterystyczna  wytrzymatos¢ na  Sciskanie
= 3,5MPa, min. wytrzymatos¢ na zginanie = 2,8MPa
3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania rob6t

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].

5.3. Wykonanie tawy
5.3.1. Koryto pod fawe

Wymiary  wykopu,  stanowigcego  koryto pod fawe, powinny  odpowiada¢  wymiarom  tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3.2.tawa betonowa
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tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251[6], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza bedzie obsypana miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Krawezniki nalezy ustawi¢ na fawie betonowej zgodnie z dokumentacj projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021:1980 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robat

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosic¢ +1cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodline zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza, natomiast w przypadku tawy betonowej z oporem jest m? (metr
szescienny) wykonanej fawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana fawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Cena ustawienia 1m obrzeza oraz wykonania 1 m3fawy betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,

1.

o vk wn

o

— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie tawy,
— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1968
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-B-10021:1980
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1340:2004
PN-EN 12350-2:2001

Roboty ziemne budowlane

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Badania mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
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