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1.0OPIS TECHNICZNY

1  WSTEP

11 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest: projekt budowlano - wykonawczy,
branza elektryczna, przebudowy oswietlenia ulicznego dotyczgcy inwestycji pn.:
Przebudowa drogi gminnej nr 293206K (ul. Miynskiej) w km 0+000,00-0+421,70 wraz
z przebudowg skrzyzowania z DK28 w km 136+023,70-136+286,40 i DP nr 1605K
w km. 0+000,00-0+101,00 w Nowym Sgczu

1.2 MATERIALY WYJSCIOWE
Do sporzadzenia niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

« wytyczne i opracowania otrzymane od Inwestora,
« mapa do celdéw projektowych,

. dokumentacja geotechniczna,

« Obowigzujgce normy i przepisy,

« dokumentacja projektowa producentow lamp

« literatura fachowa,

« inwentaryzacja w terenie,

1.3 PODSTAWOWE PRZEPISY | NORMATYWY
« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186 t.j.);
« Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2018 poz. 2068
Z pézniejszymi zmianami);
« ,Wytyczne oswietlania przejs¢ dla pieszych” opracowane przez Ministerstwo
Infrastruktury;
« Polskie Normy.
« N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.
« N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
« PN EN 13201:2016 Oswietlenie drdg.
« Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.124 t.j. z pdzniejszymi zmianami);

« Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463);

« Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2018 poz. 1935 t.j.);
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1.4 DZIALKI, KTORE OBEJMUJE INWESTYCJA

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest wojewddztwie matopolskim, w miescie
Nowy Sacz, przy ulicach Mtynska , Kilinskiego, Bulwar Narwiku . Spis numeréw dziatek, na
ktérych inwestycja bedzie zlokalizowana zostat podany w Projekcie Budowlanym — Projekcie
Zagospodarowania Terenu.

1.5 CEL OPRACOWANIA
Celem niniejszego opracowania jest budowa/przebudowa sieci oswietlenia drogowego
w zakresie przebudowy uktadu drogo na w/w ulicach.

1.6 OPIS ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano:

« demontaz z istniejgcych stupdw elektroenergetycznych opraw oswietleniowych wraz
z wysiegnikami i osprzetem elektrycznym,

« demontaz stupow o$wietleniowych,

. demontaz przewodow,

« budowe stupéw oswietleniowych,

« montaz opraw oswietleniowych ze Zrodtami sSwiatta LED,

. kopanie rowow kablowych szer. 0,4m dla kabli oswietleniowych,
« montaz rur ostonowych,

« wykonanie przepustéow rurowych,

« uktadanie oswietleniowych linii kablowych, montaz osprzetu kablowego,
« zasypanie wraz z zageszczeniem rowow kablowych,

« wykonanie uziemien ochronnych,

. demontaz i montaz nowej szafy oswietlenia ulicznego

« wykonanie koncowych pomiaréw w tym fotometrycznych parametrow jakosciowych
wykonanej instalacji oswietlenia.

2 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Na przedmiotowym odcinku wzdtuz ulicy Mtynskiej, Kilinskiego i Bulwar Narwiku istnieje
starego typu oswietlenie uliczne wyposazone w lampy sodowe. Przejscia dla pieszych nie
posiadajg instalacji doswietlajgcych.

3 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

3.1 OGOLNE WARUNKI

Dla ulicy Miynskiej, Kilihskiego i Bulwar Narwiku przewidziano demontaz starych
urzadzen oswietlenia ulicznego drogowego. Nowe oswietlenie uliczne zostanie wykonane
w catosci jako kablowe z oprawami zainstalowanymi na stupach oswietleniowych
i doswietleniem przejs¢ dla pieszych. Sie¢ oswietleniowa ulicznego zasilone zostanie
Z istniejgcego ZZP .
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Dla przejs¢ dla pieszych przewiduje sie budowe dedykowanych instalacji oswietlenia
przejs¢ dla pieszych. Sie¢ oswietleniowg nalezy wykonaé na stupach aluminiowych, ze
stopami fundamentowymi przystosowanymi do montazu na fundamentach betonowych
prefabrykowanych. Oprawy oswietleniowe z energooszczednymi zrédtami $Swiatta LED
montowac na stupach, na wysiegnikach. Projektowane o$wietlenie zasili¢ z przewidzianej do
wymiany szafy oswietleniowej SO, ktorg zlokalizowa¢ w granicy pasa drogowego. Latarnie
oswietleniowe zasili¢ kablem YAKY-zo 5x35mm?2, 1kV. Skrzyzowania linii kablowych z
infrastrukturg techniczng oraz w miejscach przej$¢ pod zjazdami zabezpieczy¢ rurami
przepustowymi RHDPE w pozostatych miejscach prowadzi¢ w rurze HDPE. Wykopy i rowy
kablowe po wykonaniu fundamentéw i utozeniu linii kablowych zasypaé¢ oraz zagesci¢. Po
wykonaniu sieci oswietleniowej nalezy dokona¢ koncowych pomiaréw fotometrycznych
parametrow jakosciowych zgodnie z normg PN-EN 13201-4:2016-03. Wyniki pomiarow
zamies$ci¢ w dokumentacji powykonawczej. Oprawy oswietleniowe, stupy oraz istniejaca linie
napowietrzna zdemontowaé. Materiaty z rozbidrki linii oSwietlenia ulicznego, nadajgce sie do
ponownego wykorzystania, ztozy¢ we wskazanym przez inwestora miejscu za protokotem
przekazania. Za okreslenie zakresu rodzajowego i iloSciowego materiatdw nadajgcych sie do
ponownego wykorzystania odpowiada inspektor nadzoru. Wykonawca winien powiadomi¢ w/w
inspektora o planowanym terminie przystgpienia do prac rozbidérkowych. Za utylizacje
pozostatych materiatdw z rozbiorki linii oswietlenia ulicznego odpowiada wykonawca
Odpowiedzialno$¢ za wtasciwe wykonanie demontazu i zdemontowane urzgdzenia spoczywa
na Wykonawcy.

3.2 PRZYLACZ ELEKTRYCZNY
Projektowang sie¢ oswietlenia ulicznego zasili¢ z przebudowanej szafy sterowniczej
oswietlenia ulicznego SO zlokalizowanej, przy chodniku.

3.3 SZAFA OSWIETLENIOWA SO
Nowg szafe SO zlokalizowa¢ w miejscu istniejgcej dotychczas szafy. Szafe SO wykonaé
jako wolnostojgcg, na typowym fundamencie prefabrykowanym oraz wyposazy¢ w:

« zabezpieczenie gtéwne,

« ogranicznik przepie¢ typu 1+2

« lampke kontrolng modutowg 250 VAC (L1, L2, L3),

. gniazdo wtykowe jednofazowe 230 V 6 A przeznaczone do montazu na szyne TH35,
« tacznik jednobiegunowy modutowy 1P, 0-1,

. podstawe bezpiecznikowg 3 A z gwintem E27 wraz z zaréwkg led 5W,

« wylgczniki nadpragdowe o charakterystyce B i prgdzie znamionowym 6A

« system sterowania midiBLUE

« tacznik krzywkowy 4-pozycyjny

« styczniki modutowe 3P ¢.230 VAC, 100A,

« roztagczniki bezpiecznikowe obwodow wyjsciowych, 1P, 32A, na wktadki topikowe gG,
« zaciski przelotowe do 35mm?,

. szyny montazowe, listwy zaciskowe, przewody taczeniowe, ztgcza sSrubowe,
maskownice.
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Obudowa projektowanej szafy powinna by¢ wykonana z materiatéw termoutwardzalnych
i by¢ wyposazona w drzwiczki z zamkiem. Stopien ochrony minimum IP44, odpornosé na
uderzenia mechaniczne 1K10, klasa ochronnosci Il. Szyne PEN rozdzieli¢ na szyny PE i N.
Szafe uziemi¢ — uziom pionowy typu P1x6. Rezystancja uziemienia do 30Q.

Z szafy SO wyprowadzi¢ obwody zasilajgce latarnie oswietleniowe.

3.4 SYSTEM STEROWANIA OSWIETLENIEM
Dla projektowanej sieci oswietleniowej przewiduje sie wykonanie systemu sterowania

oswietleniem, dziatajgcym w oparciu o sterownik midiBlue. Projektowany System Sterowania
opiera sie na wspotpracujgcych ze sobg urzadzeniach takich jak cyfrowy programator
astronomiczny z odbiornikiem GPS i mikroprocesorowy przekaznik czasowy redukcji mocy
APC-LED DALI. Wymienione urzadzenia sag zintegrowane w system za pomoca
oprogramowania umozliwiajgcego przeptyw informacji, generowanie raportow o zdarzeniach
i sterowanie oswietleniem z pozycji tabletu lub telefonu. Zastosowane ukfady redukciji
zaproponowane W niniejszej dokumentacji zawierajg wszystkie niezbedne elementy
pozwalajgce na doktadne zatgczanie oswietlenia ulicznego oraz redukcje mocy w godzinach
nocnych. Zastosowanie indywidualnych przekaznikéw APC-LED DALI dla opraw LED
generuje szereg wymienionych ponizej korzysci i mozliwosci:

« napiecie zasilajgce: 90-264 VAC, 40-63 Hz

« wymiar sterownika (szer./wys./gt.): 43 x 120 x 100 mm

« Szerokosc¢ urzgdzenia: 3 moduty

o ilos¢ wyjsc: 3

« obcigzalnos¢ pradowa wyjsé: 5 A/230 V

o ilos¢ wejs¢: 1

. temperatura pracy: od -30°C do +85°C

« stopien ochrony: IP20

e montaz na szynie DIN.

Sterowanie oswietleniem odbywa sie za pomocg urzadzen midiBlue i autonomiczne
mikroprocesorowe przekazniki czasowe APC-LED DALI zainstalowane w oprawach
o$wietleniowych. Programowanie zegara astronomicznego midiBlue realizowane jest poprzez
bezptatng aplikacje www.midiBLUE.pl z przyjaznym interfejsem Programowanie cyfrowego
programatora astronomicznego midiBlue odbywa sie poprzez bezprzewodowg fgcznoscé.
Cyfrowy programator astronomiczny posiada wbudowany odbiornik GPS, dzieki czemu
urzadzenie oblicza optymalne czasy wschodu i zachodu storica w zaleznosci od potozenia
geograficznego w ktérym zostato zainstalowane lub pobiera je z tabeli. Dodatkowo z GPS
pobierany jest doktadny czas, co eliminuje konieczno$¢ okresowej korekty zegara w
urzadzeniu. Po zamontowaniu urzgdzenia w szafie sterowniczej nastepuje automatyczna
lokalizacja sterownika na mapie strony WWW.

APC-LED DALI to mikroprocesorowy przekaznik czasowy przeznaczony do sterowania
mocg pojedynczej oprawy LED oswietlenia ulicznego.

Unikalng cechg uktadu jest zdolno$¢ okreslenia biezgcej godziny na podstawie historii
wigczen i wytgczen. Godzina rozpoczecia petnej lub czesciowej redukcji mocy i czas jej trwania
sg ustawiane z rozdzielczoscig 30 min. Przetgczenie w oprawach zasilanych z jedne;j linii
odbywa sie jednoczesnie z sekundowg doktadnoscig. APC-LED DALI jest przeznaczony do



Przebudowa drogi gminnej nr 293206K (ul. Miyniskiej) w km 0+000,00-0+421,70
wraz z przebudowg skrzyzowania z DK28 w km 136+023,70—136+286,40 i DP nr 1605K w km. 0+000,00—-0+101,00
w Nowym Saczu - Oswietlenie uliczne

sterowania zasilaczami LED z wbudowanym uktadem redukcji natezenia (stosuje sie interfejs
w standardzie DALI).

APC-LED DALI umozliwia czasowg redukcje strumienia Swietihego w oprawach
ledowych réznego typu. Uklad ma fabrycznie zaprogramowane dwa przedziaty czasowe,
w ktérych redukowane jest natezenie strumienia swietlnego na dwoch réznych poziomach.
Uzytkownik moze przeprogramowac ukfad tak, ze zmieni zarowno zakres obu przedziatow
czasowych, jak i poziom redukcji. Programowanie polega na zastosowaniu odpowiedniej
sekwencji wigczen i wylgczeh zasilania. APC-LED PROG stuzy do programowania i
przeprogramowywania reduktorow mocy APC-LED DALl zainstalowanych w oprawach
oswietleniowych. Pozwala na tatwg zmiane nastaw we wszystkich oprawach wyposazonych w
uktad APC-LED DALI na catym obwodzie jednoczesnie. APC-LED DALl moze byé¢
programowany rowniez poprzez system CPAnet oraz programatory midiBLUE lub microBlue i
microBLUE 3 m

3.5 ZASILANIE | LINIE KABLOWE

Potgczenia miedzy stupami oswietleniowymi zaprojektowano kablami typu YAKY-Zo
5x35 mm?, 1 kV. Kable ukfada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004. Kabel prowadzi¢ w rurach
ostonowych HDPE 75 koloru niebieskiego, w miejscach przejscia pod drogami i zjazdami kable
uktada¢ w rurach przepustowych RHDPE 110 koloru niebieskiego, kohce rur uszczelni¢. Do
uszczelniania nie stosowac pianki poliuretanowej lecz rury termokurczliwe. Kable uktadane
w terenach zielonych, pod chodnikami i poboczami utwardzonymi uktadac na gtebokosci 0,6m
(na 10cm podsypce piaskowej), pod drogami i zjazdami na gtebokosci 1m. Kable w rowach
uktadac faliscie, stosujgc zapas 1-3%, w odlegtosciach co 5 m oraz na zakretach i przy
wejsciach do przepustdéw nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Oznacznik powinien zawierac
informacje ustalong z zamawiajgcym. Tak utozony kabel nalezy przysypa¢ 10 cm warstwg
piasku, a nastepnie 15 cm warstwg ziemi. Na warstwie ziemi utozy¢ folie PVC koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 20 cm poza
zewnetrzng krawedz kabla. Rowy kablowe zasypac¢ ziemig, ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
Przed zasypaniem kohcowym kabli nalezy zgtosi¢ roboty zanikowe do odbioru. We wnekach
stupowych kable oznaczyé metkami kierunkowymi. Zasyp rozkopu wykonaé gruntem
zageszczanym, zageszczajgc mechanicznie warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i modutu sprezystosci 100 MPa wg normy PN — S02205/1998 - ,Roboty
ziemne”. Zasilanie opraw oswietleniowych wykona¢ przewodami YDY 3x1,5 mm?2. Potgczenie
opraw oswietleniowych ze APC LED DALI wykonac¢ przewodami YDY 2x1,0 mm?2. We wnekach
stupdw zainstalowac izolowane zigcza kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe wykonane w |l
klasie ochronnosci. Kazdg oprawe nalezy zabezpieczy¢ od zwaré bezpiecznikiem z wkiadkag
topikowg gG 6A.

3.6 LATARNIE OSWIETLENIOWE

Do oswietlenia ulicy przewidziano zastosowanie stupdéw aluminiowych (kolor nalezy
uzgodni¢ z inwestorem), z wnekg stupowa, przystosowanych do montazu na fundamentach
prefabrykowanych o wysokosci catkowitej 9 m. Montaz opraw oswietleniowych na wysiegniku
o diugo$ci 1m z zakohczeniem ®60 mm — wysoko$¢ montazu opraw rowna 9 m. Sylwetka
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stupow przedstawiona w czesci rysunkowej. Do doswietlenia przejs¢ dla pieszych
przewidziano zastosowanie stupow aluminiowych (kolor nalezy uzgodni¢ z inwestorem), z
wnekg stupowa, z zakonczeniem ®60 mm, przystosowanych do montazu na fundamentach
prefabrykowanych o wysokosci catkowitej 6,0 i 7,0 m. Zastosowane stupy oswietleniowe
powinny posiada¢ cechy bezpieczenstwa biernego zgodnie z Normg PN-EN 12767 ,Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody
badan”. Wymagana klasa co najmniej 100NE2. Stupy dodatkowo zabezpieczy¢ do wysokosci
0,35 m powtokg ochronng wykonang elastomerem poliuretanowym, powyzej, do wysokosci
2 m zastosowac powioke ochronng ,antyplakat” (AGS). Stupy posadowi¢ na fundamentach
prefabrykowanych betonowych, abizolowanych, dostosowanych do typu danego stupa.
Projektowane stupy oswietleniowe, powinny by¢ oznakowane zgodnie z przyjetym sposobem
numeracji i oznaczone . Numeracje stupéw wykonaé od strony jezdni. Tabliczke umiesci¢ nad
powtoka ,antyplakat”. Usytuowanie latarni podano na planie sytuacyjnym. Przed montazem
fundamentéw nalezy wykonac przekopy kontrolne. Nalezy zapewni¢ min 0,5 m skrajnie od
jezdni i zjazdéw. W projekcie numery stupdw przyjeto wytgcznie dla celéw projektowych.
Faktyczny numer zostanie nadany w trakcie realizacji w uzgodnieniu Inwestorem, ktory nalezy
wprowadzi¢ do dokumentacji powykonawczej.

3.7 UZIEMIENIE

Przewiduje sie wykonanie uziemien ochronnych stupéw oraz szafy oswietleniowej SO —
bednarkg FeZn25x4. Dopuszczalna warto$¢ uziemienia do 10Q. Po wykonaniu prac warto$é
uziemienia sprawdzi¢ pomiarem.

3.8 OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Linia oswietleniowa pracuje tak jak sieC niskiego napiecia zasilana z istniejgcej stacji
transformatorowej. Jako ochrone przed porazeniem zastosowano samoczynne wyigczenie
zasilania w uktadzie sieci TT. Samoczynne wytgczenie realizowane jest przy pomocy
bezpiecznikow zainstalowanych w szafie oswietleniowej na zasilaniu poszczegdlnych
obwodow oswietleniowych. Oprawy oswietleniowe oraz tabliczki / ztgcza bezpiecznikowe we
wnekach stupow winny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci. Po zrealizowaniu budowy
oswietlenia sprawdzi¢ pomiarem skutecznos¢ ochrony.

3.9 OCHRONA ODGROMOWA
Projektowane odcinki linii oswietlenia ulicznego to linia kablowa ziemna — ochrona

odgromowa w tym przypadku nie jest wymagana.

3.10 PARAMETRY OSWIETLENIOWE
Wyznaczenie klas oswietleniowych przeprowadzono dla dwéch przedziatow czasowych

Swiecenia latarni oswietleniowych:
« At1 — od momentu zatgczenia do godz. 23:00 oraz od godz. 5:00 do momentu

wytgczenia
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« At2 — od godz. 23:00 do godz. 5:00
Dla ulicy Mtynskiej w przedziale czasowym At1 wyznaczono klase oswietleniowg M4,
natomiast dla stref konfliktowych jakimi sg skrzyzowania, przejscia dla pieszych, zatoki
postojowe wyznaczono klase oswietleniowg C4.
Dla ulicy Mtynskiej w przedziale czasowym At2 wyznaczono klase oswietleniowg M6,
natomiast dla stref konfliktowych jakimi sg skrzyzowania, przejscia dla pieszych, zatoki
postojowe wyznaczono klase oswietleniowg C5.

Dla instalacji doswietlenia przejs¢ dla pieszych wyznaczono klase o$wietleniowg PC3.

Ponizej przedstawiono algorytm doboru klas oswietleniowych oraz wymagane parametry

oswietleniowe dobranej klasy:

KLASA OSWIETLENIAM (M 1 — M 6)
; . Wartosé | Dobor wagi VW
Parametr Opcje Opis wagi VW | At1 A2
bardzo duza v=100 km/h 2
Predkosé duza 70<v<100 km/h 1
umiarkowana 40<v<70 km/h -1 -1 -1
niska v=40 km/h -2
dr. wielopasowe | dr. dwujezdniowe
Natezenie wysokie >65% >45% 1
ruchu umiarkowane 35%-65% 15%-45% 0 0
niskie <35% <15% -1 -1
mieszany z duzg
' iloscig osob 2
Rodzaj ruchu nlezmrc]);grgzowa
mieszany 1 1
tylko motorowy 0 0
Rozdzielenie nie 1 1 1
jezdni tak 0
ilos¢ odl. miedzy
Gestosé skrzyzowan / km mostami, km
skrzyzowan >3 <3 1 1 1
<3 >3 0
Zaparkowane obecne 1 1 1
pojazdy nieobecne 0
witryny sklepowe, reklamy swietlne,
soka obszary sportowe, stacje paliw, 1
Luminancja " obsr);arsl magazynovslanpi)a
otoczenia umiarkowana normalna sytuacja 0
niska -1 -1 -1
.. bardzo trudna 2
Trudnosé
nawigacji el L
fatwa 0 0 0
SUMA VW 2 0
KLASA OSWIETLENIOWA: M= 6 —sumaVW=| M4 M 6
Parametry dla wyznaczonej klasy oswietlenia
Srednia warto$é luminanciji jezdni Lér [cd/m2] 0,75 0,30
Roéwnomiernos¢ catkowita (ogdlna) rozktadu luminancji jezdni UO [-] 0,40 0,35
Réwnomiernos¢ wzdtuzna rozktadu luminanciji jezdni Ul [-] 0,60 0,40
Przyrost wartosci progowej luminanciji, zwigzany z poziomem ol$nienia Tl [%] 15 20
Wspotczynnik o$wietlenia poboczy jezdni REI [-] 0,30 0,30
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KLASA OSWIETLENIA C (C 0 - C 5)
; : Wartosé | Dobor wagi VW
Parametr Opcje Opis wagi VW | At1 A2
bardzo duza v=100 km/h 3
Predkosé duza 70<v<100 km/h 2
umiarkowana 40<v<70 km/h 0 0 0
niska v=40 km/h -1
Natezenie v.vysokle 1
ruchu umlarkoyvane 0 0
niskie -1 -1
mieszany z duzg
. iloscig osob 2
Rodzaj ruchu nlezmr?;c;Lyzowa
mieszany 1 1
tylko motorowy 0 0
Rozdzielenie nie 1 1 1
jezdni tak 0
Zaparkowane obecne 1 1 1
pojazdy nieobecne 0
witryny sklepowe, reklamy Swietlne,
. . soka obszary sportowe, stacje paliw, 1
Luminancja " obsr);ar?/ magazynovglanri)a
Szl umiarkowana normalna sytuacja 0
niska -1 -1 -1
L. bardzo trudna 2
Trudnosé
nawigacji trudna 1
tatwa 0 0 0
SUMA VW 2 0
KLASA OSWIETLENIOWA: C=6—sumaVW=| C4 C5
Parametry dla wyznaczonej klasy oswietlenia
Srednie, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia ESr [Ix] 10 7,5
minimalna réwnomiernos¢ ogodlna natezenia o$wietlenia U0 0,4 0,4

Oswietlenie jezdni Oswietlenie przejscia d.la pieszych
Ptaszczyzny pomiarowe Punkty
Wartosci przed i za . : A, B, C,
przejépciem Poziom w e Pozioma D E,F
Poziom w Lsr klasie PC Evsr Uov Ehsr UCh Evmin
Kasiec | lcdm2l [x] 1 [x] 1 [
(ekspl. min) (ekspl. min) (min) (ekspl. min) (min) (ekspl. min)
CO0 50,0 brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
C1 30,0 PC1 75 0,35 75 0,4 5,0
C2 20,0 PC2 50 0,35 50 0,4 4,0
C3 15,0 PC3 35 0,35 35 0,4 4,0
C4 10,0 PC4 25 0,35 25 0,4 3,0
C5 7,5 PC5 15 0,35 15 0,4 2,0
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3.11  WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA (KONSERWACJI) OSWIETLENIA

Wspétczynnik utrzymania MF = LLMF x LMF

LLMF — wspdtczynnik utrzymania strumienia swietnego lamp

LMF — wspétczynnik zabrudzania sie lamp

Przewiduje sie konserwacje opraw oswietleniowych w cyklu 4-letnim, tj. po 16000
godzinach pracy. Zgodnie z kartg katalogowg producenta opraw, trwatos¢ diod siega 100000
godzin pracy przy zmniejszeniu strumienia Swietinego o 10%. Do celéw projektowych
przyjmuje sie, ze po 16000 godzinach pracy strumien swietiny zmniejszy sie o 5%, fj.
wspotczynnik LLMF = 0,95.

Przyjmuje sie, ze Srodowiskiem pracy lamp jest centrum miasta, obszar o duzym
natezeniu ruchu. Szczelno$¢ komory optycznej lamp IP66.

« Oprawy oswietlenia ulicznego zainstalowane bedg na wysokosci wigkszej niz 9 m.
Przyjmuje sie, ze przy pracy 4-letniej, wspotczynnik LMF = 0,94.

Wspodtczynnik utrzymania MF = 0,95 x 0,94 = 0,89 (dla opraw os$wietlenia ulicznego)

« Oprawy oswietlenia przejs¢ dla pieszych zainstalowane bedg na wysokosci mniejszej
niz 7m. Przyjmuje sie, ze przy pracy 4-letniej, wspotczynnik LMF = 0,89.
Wspodtczynnik utrzymania MF = 0,95 x 0,89 = 0,84 (dla opraw oswietlenia przejs¢ dla
pieszych)

Projektuje sie wykonywanie zabiegéw konserwacyjnych opraw w cyklu 4-letnim. Nalezy
przeprowadzi¢ robocze pomiary natezenia Swiatta przed czyszczeniem opraw oraz po
wyczyszczeniu. Jezeli zabiegi konserwacyjne nie wystarczajg, nalezy wymieni¢ klosze,
moduly diodowe lub cate oprawy. Wymiana zuzytych zrédet Swiatta powinna wystepowaé
zgodnie z ich trwatoscig podawang przez producenta.

3.12 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Dla oswietlenia ulicy Miynskiej, nalezy zastosowa¢ oprawy oswietleniowe
z energooszczednymi zrodtami Swiatta typu LED o mocach 72 Wi 42 W, barwie Swiatta 4000K.
Oprawy montowac¢ na wysiegnikach stupowych z zakonczeniem ®60.

W celu doswietlenia przejs¢ dla pieszych zastosowano oprawy oswietleniowe
z energooszczednymi zrodtami Swiatta typu LED, z optykg asymetryczng prawostronng o
mocach 59 Wi 116 W, barwie swiatta 3000K i . Oprawy montowac na wysiegnikach stupowych
z zakoniczeniem ®60 mm.

Gtowne parametry opraw oswietleniowych:
. Stopien ochrony IP dla uktadu optycznego i zasilacza: IP 66
« Klasa ochronnosci: Il
. Napiecie zasilania: 220-240 V AC
« Czestotliwos¢ napiecia zasilajacego: 50-60 Hz
«  Wspdtczynnik mocy: 0,95 (100% mocy)
« Poziom ochrony przeciwprzepieciowej 6 kV
o Zakres temperatury pracy: od -40°C do +50°C
« Materiat: stop aluminium,
« Ukiad optyczny: soczewka z PMMA
« Wspdtczynnik oddawania barw: Ra>70
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Dane optyczne zastosowanych opraw oswietleniowych:
Parametr / Oprawa Oprawa drogowa Oprawa dla przejs¢ dla pieszych
Moc [W] 72W/41W 59W / 116W

Optyka

(cd/1000 Im) 30° 0° 30° LO.R.= 085

0-180° 90 - 270° 15-195°

Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w programowalne
zasilacze, posiadajgce mozliwos¢ regulacji prgdu wyjsciowego, interfejs DALI, programowalne
profile czasowe. Zasilacze powinny takze posiada¢ opcje kontroli temperatury modutéw LED,
pozwalajgcg na obnizenie mocy w przypadku wykrycia temperatury wyzszej niz zalecana
(ochrona diod przez przegrzaniem). Podtgczenie zasilacza w oprawie szybkoztgczkami w celu
tatwosci wymiany uszkodzonego zasilacza.

Na etapie wykonawstwa dopuszcza sie uzycie innej oprawy, jednakze o
parametrach rownowaznych czyli nie gorszych niz podane powyzej zgodnie z Ustawg z
dnia 29.01.2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych, Rozdziat 2, Art.29.

3.13 OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - REDUKCJA MOCY

W celu ograniczenia zuzycia energii w godzinach 23:00 — 5:00 proponuje sie
zaprogramowanie profilu czasowej pracy zasilacza poprzez zmniejszenie wartosci strumienia
Swietlnego oprawy oswietleniowej do 40%.

Wg przeprowadzonych obliczen fotometrycznych, zmniejszenie strumienia swietinego
oprawy (mocy zrodta swiatta) do wartosci 40% strumienia nominalnego spetnia wymagania
klas oswietleniowych M6 i C5.

Decyzje o zaprogramowaniu profili czasowej pracy zasilacza oraz wartos¢ ograniczenia
mocy (strumienia swietlnego) podejmuje MZD Nowy Sacz. Nie nalezy stosowac¢ ograniczenia
mocy w oprawach doswietlajgcych przejscia dla pieszych.
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Il. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Odpowiedzialnos$¢ za wiasciwe wykonanie demontazu i zdemontowane urzgdzenia spoczywa
na Wykonawcy do chwili przekazania Inwestorowi. Wykonawca jest odpowiedzialny za wiasciwe
zabezpieczenie zdemontowanych urzadzen i ich ztozenie we wskazanym przez Inwestora miejscu.

Lp. | Element JM llosé

Latarnie oswietleniowe

Stup aluminiowy, anodowany umozliwiajgcy montazu oprawy na wysokosci 9 m,
1 z wneka, z wysiegnikiem o dtugosci 1m z zakonczeniem ®60 mm + fundament kpl 22
betonowy prefabrykowany

Stup aluminiowy, anodowany umozliwiajagcy montazu oprawy na wysokosci 9 m, z
2 |wneka, z wysiegnikiem ( 2 ramienny)o dlugosci ramion 1 m z zakonczeniem ®60 kpl 18
mm + fundament betonowy prefabrykowany

Stup aluminiowy, anodowany o wysokosci 9 m, z wneka, z wysiegnikiem o dlugosci
3 |ramion 1 m oraz wspornikiem 1 m dt. Na wysokosci 6 m z zakonczeniem ®60 mm | kpl 1
+ fundament betonowy prefabrykowany

Stup aluminiowy, anodowany umozliwiajgcy zawieszenie oprawy na wysokosci 7m
4 |z wneka, z wysiegnikiem o dtugosci 1 m z zakonczeniem ®60 mm + fundament kpl 8
betonowy prefabrykowany

Stup aluminiowy, anodowany umozliwiajgcy zawieszenie oprawy na wysokosci 6 m
5 |zwnekg, z wysiegnikiem o diugosci 1 m z zakonczeniem ®60 mm + fundament kpl 11
betonowy prefabrykowany

Maszt aluminiowy MAL 10 wraz z gtowicg montazowg dla 4 lamp ( np. WRK-4) i

6 fundamentem kpl 4
Oprawa oswietleniowa BGP282 LED170-4S/730 1l DPR1 (116W) - doswietlenie PP | kpl 8
Oprawa os$wietleniowa LED BGP282 T25 DPR1 - doswietlenie PP kpl. 12

9 Oprawaloéwi'etleniowa BGP282 LED120-4S/740 | DM50 D9 48/60S ( 72W) wraz ze kpl 41
sterownikami APC LED DALI

10 Oprawaloéwi'etleniowa BGP283 LED70-4S/740 1l DM50 D9 48/60S (41W) wraz ze Kpl. 18
sterownikami APC LED DALI

1 Oprawa oéwietle'niow'a BGP283 LED200-4S/740 | DX10 ALU 48/60S (116W) kpl 4
wraz ze sterownikami APC LED DALI

13 |Ztgcze stupowe 2-bezpiecznikowe, IP54, Il kl. ochr., szt 17

14 | Ztgcze stupowe 1-bezpiecznikowe, IP54, Il kl. ochr., szt 45

15 |Whktadka topikowa gG 6A szt 62

16 |Przewod YDY 3x1,5 mm? m 497

17 |Bednarka FeZn25x4 mb 1621

18 |Kabel YAKY 5x35 mm?, m 1621

19 |Rura DVK 75 mm m 1172

20 |Rura RHDP 110 mm m 301

21 |Folia ostrzegawcza PVC szer. 20 cm. koloru niebieskiego mb 1473

22 |Piasek [510 x 0,1m x 0,4m x 2] m?3 117,8

23 | Szafa oswietleniowa wyposazona w MidiBLUE kpl 1

24 | Mufa kablowa kpl 1
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IIl. CZESC RYSUNKOWA

E- 1. Plan zagospodarowania terenu

E- 2. Plan zagospodarowania terenu c.d.
E- 3. Sylwetka stupow oswietleniowych
E- 4. Widok szafa os$wietlenia ulicznego
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