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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robdt zwigzanych z
docelowym oznakowaniem poziomym drog .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego drog materiatami cienkowarstwowymi, grubowarstwowymi gladkimi, strukturalnymi i
akustycznymi jako:

d) cienkowarstwowego,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: ciagle z przerywanymi,
ciaggte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow, oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyne¢to 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zotltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
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"Wymagania og6lne".

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury - Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

Do oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ materialy charakteryzujace si¢ odpornoscig na S$cieranie i
zabrudzenie. Kazdy material winien posiada¢ Aprobat¢ Techniczna/Europejska Oceng Techniczng lub inny
dokument potwierdzajacy przydatno$§¢ do stosowania wraz z wystawiong przez Producenta Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych/Krajowa Deklaracje Zgodnosci.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).

2.1. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.2. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéore moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny
ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano
w PN-EN 1423,

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,
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- kotly do rozgrzewania masy,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym. Znakowanie
podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprz¢tem mechanicznym.

- wyklejarek do tasm;

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzgtu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialdow oraz gwarantowac
réwnomiernos$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-EN ISO 780.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystapieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja producenta, a w szczeg6lno$ci ostrzezeniami dotyczacymi
zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materialdw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodnos$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu okre§lonym przez
Inzyniera. Dtugos$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajacego linie segregacyjne oraz
linie krawedziowe.

Na odcinku probnym nalezy:

sprawdzi¢ ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na probee z blachy o
wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajaca okreslona tar¢. Cala powierzchnia ptytki musi by¢
pokryta aplikowanym materialem. Ilo§¢ wbudowanego materialu musi by¢ zgodna z Aprobata Techniczng. [lo$¢
wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagana grubo$¢ dla oznakowania grubowarstwowego.
sprawdzié¢ widzialno§¢é w dzien tj. wykonaé¢ pomiary wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd
ktéry jest wyrazany w med m-2 Ix -1, albo wspotczynnika luminacji B (bezwymiarowy) z czgstotliwoscig 1 pomiar
na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 odczytow na
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tej samej linii i z niewielkim przesunigciem lokalizacji.

Wielko$¢ wspolezynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd lub wspoétczynnika luminancji B jest $rednig z
trzech pomiarow i musi spelnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z tablica 3 lub 4 w zaleznosci
od klasy drogi.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene¢ wizualng noca réwnomiernosci odblasku na catej szeroko$ci linii w catym przekroju drogi.
Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czgstotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na
liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 odczytow na tej samej linii i z
niewielkim przesunigciem lokalizacji. Wynik stanowi §rednia z pigciu odczytow 1 musi spetnia¢ wymagania jak
dla nowego oznakowania zgodnie z tablica 3 lub 4 w zaleznosci od klasy drogi.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sa przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow uzyskanych na
odcinku probnym Inzynier podejmie decyzj¢ o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci
roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne
roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz
réwne krawedzie znakowania.

Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o gruboSci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajacej wiasciwy efekt i trwato$¢ malowania, zachowujagc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
ro6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania i dawacé
jednolity efekt odblasku w porze nocne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

6.1. Kontrola jako$ci materialéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz ewentualne wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata
Techniczna (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania) lub innym dokumentem
dopuszczajacym wyrdb do stosowania zgodnie z ustawa.

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedhug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywacé
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po okresie, od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o
trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.2. Czestotliwo$¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnos$ci wzglgdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar czasu stygni¢cia masy - wg Aprobaty Technicznej lub innego dokumentu dopuszczajacego materiat
do stosowania,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 1 km kazde;j linii,

- pomiar poziomych wymiardow oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i1 Zatacznikiem Nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
c) kontrola wykonanego oznakowania

- widzialno$¢ w nocy widzialno$¢ w dzien
- szorstkosci

- okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrdédle $wiatta
(2 pomiary okres$lajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru, w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

- widzialnos$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 1 wykonanych zgodnie z PN-EN 1436.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikow pomiarow uzyskanych przez Zamawiajacego i Wykonawce nalezy
przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Metoda referencyjna wykonania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji jest metoda
dynamiczna. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiardw przy pomocy aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwos¢ pomiardw wspdlczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiarow, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1. 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od3do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4, od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1.  Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji f 1 barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspolrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2
i rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436.

Tablica 2 Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowania drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspoélczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.
Wymagania dla widzialno$ci w dzien podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1:2005.

Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zalezno$ci o predkos$ci ruchu na drodze.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na oznakowaniu strukturalnym spetniajacym jednocze$nie warunek
niepelnego i niejednorodnego pokryciu powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na
oznakowaniach pelnych tj. oznakowaniach poziomych ptaskich o pelnym wypetnieniu linii lub profilowanych w
potaczeniu z linig bazowg ciagla uzupehiajaca przerwy pomigdzy naniesionymi wygarbieniami. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w STWiORB.

6.3.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstko$ci oznakowania moze by¢ réowniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego
T2GO.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstkosci oznakowania podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na
drodze.

6.3.3.4. Trwalos¢

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
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do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.3.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci>100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14-30
dni po wykonaniu oznakowania) w stanie suchym barwy:
—  Dbialej med m? 1x! >250 R4/5
—  70ltej tymczasowej med m2 Ix! > 150 R3
2. Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesi¢cy po wykonaniu oznakowania, barwy
—  Dbialej med m? 1x! >200 R4
) o med m? Ix! >100 R2
3. Wspc')lczynnik odblaskq Ry dla ozgakqwania suchego od 7 miesiaca po med m2 1x! > 150 R3
wykonaniu oznakowania, barwy bialej
4. Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu med m? Ix7! >50 RW3
oznakowania, barwy biatej
5. Wspélczynpik qdblasku Rr dla grqbowarstwowego struktura}nego med m?2 Ix-! S35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6. Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 76ltej - > 0,30 B2
7. Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania oznakowania),barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 76tej - > 0,20 Bl
8. Wspotezynnik luminancji Qd (alternatywnie do 3) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x! > 130 Q3
—  bialej na nawierzchni betonowe;j med m? 1x! > 160 Q4
- 70ltej med m? Ix! > 100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania oznakowania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! > 100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowe;j med m? 1x! >130 Q3
- zbltej med m? Ix! >80 Q1
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
- w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -
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Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wilasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14-
30 dni po wykonaniu oznakowania) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m? Ix7! >200 R4
—  70Mej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
2. Wspotczynnik odblasku Rr dla oznakowania eksploatowanego od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu oznakowania, w stanie suchym barwy
—  bialej med m? Ix7! >150 R3
- 76lej med m? Ix7! > 100 R2
3. Wsp(’)iczynn.ik odblasku RI.“ dla oznak9wa14nia suchego od 7 miesiaca med m?2 1x-! > 100 R2
po wykonaniu oznakowania, barwy bialej
4. Wspoélezynnik odblasku Rr dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu med m? 1x! >50 RW3
oznakowania, barwy bialej
S. Wspotezynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania oznakowania, med m? Ix7! >35 RW2
barwy bialej
6. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
—  Dbialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
—  70Hej - > 0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania oznakowania),barwy:
—  Dbialej - > 0,30 B2
—  70Hej - > 0,20 Bl
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania,
barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix7! > 130 Q3
—  bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix7! > 160 Q4
- 76Mej med m2 Ix! > 100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania oznakowania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix7! > 100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! > 130 Q3
—  z06ftej med m? Ix! > 80 Q1
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11. Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach skala LCPC >6 -
12. Czas schnigcia materialu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 —

6.3.3.8. Tolerancje wymiar6w oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i

Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia

2003, poz. 218), powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + Smm

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzac
nastgpujace badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
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- wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza

- temperatury powietrza i nawierzchni

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia)

- wizualng oceng liniowosci przyklejania elementow

- rownomierno$¢ przyklejania elementdéw na catej dlugoscei linii

- zgodno$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w

WWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan widzialnosci w nocy, na probkach zdje¢tych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z

wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-
EN 1463-1 Iub w Warunkach technicznych POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celow przyblizonej oceny punktowych elementow odblaskowych dopuszcza si¢ przeprowadzenie oceny
wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy.
Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z odleglosci 30-50 m to mozna uznaé jego odblaskowos¢ za
zadowalajaca .

6.4.2. Przyczepnos$¢ do nawierzchni
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac¢ po 1 miesiacu, po 1 roku oraz
po nastgpnych 2 latach. Dopuszcza si¢ odpadnigcie:

- po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%
- po 1 roku nie wiecej niz 15%,
- po nastgpnych 2 latach nie wigcej niz 25%.

6.4.3. Trwalos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostalych punktowych
elementoéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym
przypadku liczbe pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.4.2, w drugim - pogorszenie
odblaskowosci nie wigksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiatlach mijania
samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z kontraktem - uzgodniony/zatwierdzony Zasadniczy Przedmiar Robot Statych (ZPRS).

Jednostka obmiaru prac jest 1m? /komplet/sztuka zgodnie z przedmiarem robot wynikajacym z projektu
wykonawczego.

Zastrzegamy mozliwo$§¢ aktualizacji jednostek na kolejnych etapach realizacji Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i pisemnymi decyzjami Inzyniera, jesli wszystkie badania i
pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

W zakresie prac mieszcza si¢ prace wymienione ponizej zgodnie z przedmiarem robot wynikajacym z projektu
wykonawczego.

Zastrzegamy mozliwos¢ aktualizacji jednostki obmiaru prac (Im2 /komplet/sztuka) na kolejnych etapach
realizacji Projektu.

W ramach prac wykonane bede nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze

- trasowanie

- wykonanie oznakowania

- badania i pomiary

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 STWiORB
1. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 780:20010pakowania-- Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

5. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

6. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe

7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

10.3. Inne dokumenty

8. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoséci oraz sposobu
oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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