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SST D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres dotyczy remontu drogi leSnej Brzegi — Jalowe na zlecenie Inwestora Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)

Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogag by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, [RadGlu]ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
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jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza TR
wlasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SST D-04.08.05 - Wyrownanie podbudowy
kruszywem stabilizowanym mechanicznie

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres dotyczy remontu drogi leSnej Brzegi — Jalowe na zlecenie Inwestora Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy:
a) kruszywami famanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gruboSci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyrdéwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST D-04.04.00
,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty
spelniajgce wymagania okre§lone w:
OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,
OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 2.
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2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowa¢ w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem okre§lonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady 1 warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrownania powinna zostac¢
przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glebokos¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie
wykonanej warstwy wyroOwnawczej z istniejagcg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyrownania
podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie linki do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaly one S$ciSle warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i
zageszczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyroOwnawcza z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zaggszcza wedtug zasad okreSlonych w OST D-04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z
zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz
OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyroéwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa
podane w OST D-04.04.00 ,Podbudowy =z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt  10.
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SST D-05.01.04a - Nawierzchnia z mieszanki
Kkruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy remontu drogi lesnej Brzegi — Jatlowe na zlecenie Inwestora Nadle$nictwo
Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni (warstwy S$cieralnej) z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa S$cieralna) jest wierzchnig warstwa konstrukcji jezdni,
poddawang bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana na drodze obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznoS$ci
pomiegdzy kategoriami r6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
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1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych 1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, Si0,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhig ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D roOwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i1 drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkoéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do =zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 1 niniejszej OST. O
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zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej
wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i1 czynnikow
atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu

cigglym.
1.4.17. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkc;ji.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) 1 b) z doktadnos$cig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma
PN-EN 13285 [17] i niniejsza OST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [19] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwosé Metoda warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 +~ KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+7
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogolne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
i kruszywa o cigglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).
uziarnieniu Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT 520
(tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartoSci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cys3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren calkowicie za-
okraglonych w kruszywie

catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
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grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles <40 )

Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspoétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,2™) (. maksymalna warto$é
7,819[11] nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AS\g (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3[14] i elektrycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odrgbnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBiA pekiarowana (fJ. Wzrost wspotczynnika

1367-3[13] 1 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. F; (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

kruszy- 1367-1[12] masy)

wa 8/16 mm

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania
[RadGhu]mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg 1 ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w

niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

N

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosSci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet 1 o takich
samych wlasciwos$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
Scieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne 1 tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania 1 dzielenia probki, przedziat utnosci (precyzja w
porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane 1 sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowac si¢
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy S$cieralnej) mozna stosowac nastepujace
mieszanki kruszyw:
1. 0/8 mm,
2. 0/11,2 mm,
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3. 0/16 mm,

4. 0/22,4 mm,
5. 0/31,5 mm,
6. 0/45mm”,
Z)- 0/63 mm".

Mieszanki 0/45 1 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach
przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych
mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy
scieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawieraC si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez bada¢ 1 deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do
nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do

nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do

nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do
nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do

nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do

nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do
nawierzchni
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinny speinia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci
na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzane] do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdlowe rozwigzania tego nie
przewiduja.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug
PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $Srodowisko. Wiekszo$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w [RadGtu]mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu 1 kruszywa z pewnych odpadow przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie
ostrozno$ci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).
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Tablica 2.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +

Wiasciwos¢ KR6
kruszywa Pl;lll_nEkIt\I Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45”; 0/63” mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ > 8%)
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCyy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE™ ), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan
wskaznika zageszczenia [s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k™,
€O najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodltach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
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) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
™) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpocze¢ciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozkladania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 nr’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe Scieralna nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj; podbudowy zasadniczej (wzglgdnie innej warstwy konstrukcji jezdni)
powinien by¢ zgodny =z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy
geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztaltowane, aby umozliwily
ulozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.02b ,,Podbudowa
zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego™ [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe Scieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnos$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos¢ produkeji zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [19] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zalacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigksze]
wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody 1 roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkoéw poprzecznych 1 pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi 1 gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny
rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera
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mozna zaimpregnowa¢ nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m?, albo
emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robot z dokumentacjg 1 raz 1 dokumentacji
projektowa projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

Wg tablicy 2

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
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7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek
10| . . ) Jw.
mieszanki na 10 000 m
11 | Inne wlasciwosci mieszanki We .11ste'11enia Jw.
Inzyniera
12 | Cechy $rodowiskowe We .11ste'11enia Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan 1 M1‘n1m’a’lna L. .
Lp. pomiarbw czestotliwos¢ badan 1 | Dopuszczalne odchytki
pomiarow

1 |Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokos$ci projektowej)

2 |R6wnos¢ podhuzna

Wg [20]

Wg [20]

3 | ROwnos¢ poprzeczna

Wg [20]

Wg [20]

4 | Spadki poprzeczne )

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow

projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100 m Przesunigeie od osi

projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na
dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na

2000 m’

Réznice od grubosci
projektowanej +£10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
a

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw 1 badan,
- uporzadkowanie terenu robdt 1 jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci
12.  PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stfonecznej metodg gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materialow  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pdtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
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1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga shuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu 1 muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8§ mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy
statej 1 podawana jako ,,M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastgpujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

— beton 1 inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (acznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury 1 bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowe],

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa
zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:

100 x mj/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatdbw podana w tablicach jest gestoScig ziaren suszonych w

suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

i Zawarto$¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
Gléwne skladniki Przekgus;ony beton (o ‘gqs?:os.m > 2,1 > 90
Mg/m”) 1 kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur = 10
Destrukt asfaltowy <15
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. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
V4
anieczyszezenta Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
i Zawarto$¢
Skladnik ’
adniki (%(m/m)]
7 3
Glowne skladniki Przekruszony mur (ge;stosc’ > 1,6 Mg/m )3, > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m”),
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
- —— . 3
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st'e (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu 1 muru
i Zawarto$¢
Skladnik ’
adniki [%%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m') > 50
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <350
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
V4
anieczyszezenta Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
i Zawarto$¢
Skladnik ’
adniki [%%(m/m)]
Materialy drogowe — facznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami 1
Glowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaly ze spalania odpadow komunalnych

Skladniki

Zawarto$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, {acznie ze

Glowne sktadniki oL . >90
szktem, ceramika, Zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia | Skladniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadow 0

komunalnych
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ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285
,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie
okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [19], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne 1 kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogoblny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 pdisztywnej oraz
podloza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

.. podioze
wzmacniajaca)

podioze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
7. MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,,Projektowanie 1 elementy budowy drog rolniczych 1
wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo
lamane naturalne

Nawierzchnia  jednowarstwowa  (warstwa
Scieralna) z kruszywa niezwigzanego lamanego
lub naturalnego

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z kruszywa
niezwigzanego tamanego lub naturalnego na
warstwie piasku

Nawierzchnia (warstwa S$cieralna) z kruszywa
niezwigzanego tamanego lub naturalnego na
podbudowie z gruntu zwigzanego spoiwem
hydraulicznym

Oznaczenia na rysunkach

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym

10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego

11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

13 — warstwa piasku zageszczonego

Grubos¢ warstw podano w cm
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SST D-05.03.08b - Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy remontu drogi lesnej Brzegi — Jatlowe na zlecenie Inwestora Nadle$nictwo
Ustrzyki Dolne.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR 1) do ciezkiego (KR 6).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreslenia rodzaju frakcji
kruszywa 1 lepiszcza oraz ich iloSci moze by¢ wykorzystywany zatacznik 1 do niniejszej
specyfikacji pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazowki i1 zalecenia”.

Wykonawca powinien utrzymywaé system Zaktadowej kontroli produkeji (ZKP)
zgodny z zalacznikiem A normy PN-EN 12271 [8].

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na

kolejnym roztozeniu:
twy lepi ,
warstwy 1€pi1szcza %\‘“&"‘!\\7’“‘
‘
l’}}ln::-o.f’}i‘-}’ -------

warstwy kruszywa,
drugiej warstwy lepiszcza, Ay A
warstwy drobniejszego kruszywa.

>

1.4.2. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.4.
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1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1, zgodne z normg PN-EN 13043 [2] — przy
wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu
uscislen zawartych w niniejszych OST oraz zalaczniku 1 do niniejszej OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ stosowaé kruszywo
famane o frakcjach: 4 mm - 6,3 mm, 6,3 mm - 10 mm, 10 mm - 12,5 mm i 12,5 mm - 16
mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji kruszyw o wymiarach innych niz wyzej
podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nast¢pujgcego rozwigzania w
zakresie uziarnienia kruszyw dla podwojnego utrwalenia - wg WT-1 [24] 1 OST GDDKIiA
[25]:

— ruchKR 1-2 - frakcja 5 - 8 mmi2 - 5 mm,
— ruch KR 3-6 - frakcja 8 - 11 mm 15 - 8§ mm.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa

pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-6

Ezmrmf:mg weq}ug PI.\.ITEN 933-1 [14], Ge90/20 Ge90/10
ategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: 2015 25015
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], ¢ P
kategoria nie wyzsza niz: : 05
Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [15] lub wedhug FLs lub Sk Fly lub Sk

PN-EN 933-4 [16], kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 Cooi Cioon
[17], kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig normy

PN-EN 1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA LAz

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSVy PSVs,
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1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz: |

Ggestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8

lub 9 deklarowana przez producenta

Ggestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8

deklarowana przez producenta
lub 9:

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [21], w 1%

., ) ) .. 7
NaCl; warto$¢ Fy,c) nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [22],

wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

wedhug PN-EN 932-3 [13] deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1

[23] p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odporno$é
PN-EN 1744-1[23], p 19.1

Rozpad =zwiazkéw zelaza w kruszywie =z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymagana odporno$é
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie wyZsza niz:

V3,5

) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSV.u4 1 wyzsze;.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na przygotowanych placach
zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed =zanieczyszczeniem Kkruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kazdy rodzaj 1 frakcja kruszywa beda sktadowane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarbwno w okresie skladowania na placu, jak
rowniez podczas tadowania 1 transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe, niemodyfikowane 1
modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU,
spetniajagce wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,,Wymagania dotyczace krajowych emulsji
asfaltowych” [3a], stanowigcej zatagcznik krajowy do normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy
2 , a dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .
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Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych
Oznaczenie kodowe emulsji.

Wihasciwoséci C65 B3 PU C 69 B3 PU
Wymaganie (klasa)

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 -67(7) 67-71(9)

Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)

Czas wyplywu & 2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN i

12846 [9] 40-130 (4) NR (0)

Pozostalos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-

EN 1429 [7] NR (0) NR (0)

Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania, < <

sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] =0,20) =0,20)

Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m):wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)

Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] - -

Kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane rodzaju C 69 B3 PU mozna
stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu $rednim.
Przy ruchu mniejszym od sredniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Podwojne powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez na drogach
o ruchu KRS - KR 6, lecz przy uzyciu kationowej emulsji asfaltowej modyfikowane;.
Zalecane jest stosowanie emulsji wytworzone] przy uzyciu asfaltu wczesniej
modyfikowanego.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od

jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.
Wihasciwosci C 65 BP3 PU | C 69 BP3 PU
Wymaganie (klasa)

Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63do 67(7) | 67do71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 40-130 (4) NR (0)
[9]
Pozostalo$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania, < <
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] =0,20) =0,20)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m): wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] - -
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2.3.2. Sktadowanie emulsji

Emulsje mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi. Emulsje modyfikowang zaleca si¢ stosowac
mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac
nastepujacych zasad:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej
wyprodukowania, wzglednie wedtug wskazan producenta,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespot skrapiarki 1
rozsypywarki kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i1 dozowania
lepiszcza oraz precyzyjnego rozkladania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od
predkosci poruszania si¢ zespolu oraz z mozliwoscig regulowania szerokoS$cig
rozkladania,

- walcéw drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni 1 usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

W przypadku mniejszych zakresOw robot na drogach o ruchu lekkim zamiast
kombajnu drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia
tradycyjnym rozwigzaniem (sprzgtem) tzn. z zastosowaniem:

- skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarki kruszywa - do rdwnomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

- walcéw drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni 1 usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajace
wykonywanie powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania
lepiszcza 1 kruszywa - w zaktadanej ilosci. Kombajn powinien by¢ wyposazony w system
automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne dozowanie lepiszcza i1 kruszywa z
rejestracjg zastosowanych dawek obu materialow. Tego rodzaju sprzet jest dostgpny na
rynku krajowym. Widok przykladowego kombajnu drogowego do powierzchniowego
utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. 1 w zalgczniku 2 do niniejszej OST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zesp6t umozliwia
rownoczesne wykonanie sprysku lepiszczem 1 rozlozenie kruszywa. Minimalne tzn.
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kilkusekundowe opdznienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwo$¢ rozpadu emuls;ji -
co jest korzystne dla jakosci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie
kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywalowanie rozlozonego
kruszywa walcem ogumionym poruszajacym si¢ bezposrednio za kombajnem ma réwniez
korzystny wptyw na dobrg jakos$¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu
zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego
na drodze o nizszej kategorii 1 matym ruchu. Automatyczne dozowanie ilo$ci lepiszcza
oraz kruszywa eliminuje klopotliwe 1 pracochlonne sprawdzanie tych parametréw
konieczne w przypadku tradycyjnych urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia
samodzielnego lub elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktéra zapewni roztozenie
na jezdni przewidzianej iloSci lepiszcza rdwnomiernie, zardwno w kierunku podtuznym
jak 1 poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego rozlozenia przewidzianej ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i1 regulowanie
parametrow takich jak:

- temperatura rozkladanego lepiszcza,

— cis$nienie lepiszcza w kolektorze,

- obroty pompy dozujacej lepiszcze,

— predkos$¢ poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie dokladny pomiar 1 wskazanie w
zakresie predkosci od 3 do 6 km/h),

- wysokos¢ 1 dlugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka
powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad
powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rOwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z
poszczegdlnych dysz. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametroéw takich jak: ci$nienie, obroty pompy, predkos¢ jazdy skrapiarki 1
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia
(cechowania) skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli odchylenia rozkladanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszczg si¢ w
przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z
ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:
- stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,
- doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
- pchang przez samochod z kruszywem,
- samojezdna.

Rozsypywarke kruszywa mozna wuzna¢ za przydatng do wykonania
powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa
nie r6znia si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 /m”.

3.3.4. Walce drogowe
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Do przywalowania kruszywa Wykonawca wuzyje walcow ogumionych
wyposazonych w opony o gladkim biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa 1
obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach moga by¢ zastosowane lekkie
walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty
miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania 1
usuwania zanieczyszczen oraz szczotka miekka stluzagca do zamiatania 1 usuwania
niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajagce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzgdzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni
na sucho i na mokro.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byl przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub
inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci 1
roOwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiada¢ wlasciwy profil podluzny 1 poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujaca si¢ duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci 1 tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni
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Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkosci frakeji kruszywa pierwszej
warstwy powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci 1 teksture
powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej
mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 4.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad 1 opis powierzchni nawierzchni tel?s ﬁl:;li?sﬁ S

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-

1 . HS>1,7
asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate

) Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 12 <HS < 1.7
asfaltowe porowate
Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o

3 SO \ . 0,8 <HS<1,2
strukturze zamknietej bez wyptywow lepiszcza

4 Naw1erzchn1;1 bogata w leplszcze wykazujaca tendencje do 0.4 <HS<0.8
wystepowania wyplywow lepiszcza lub zaprawy
Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub

5 . . ) ; HS <04
z licznymi remontami czgstkowymi

Y Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie rzeczywistej ilosci kruszywa zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z zatacznikiem 1
do niniejszej specyfikacji.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasma ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z
wiasnych dos§wiadczen, a takze z zatgcznika 1 do niniejszej OST pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnos$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ woéwczas, gdy
przyczepno$¢ kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN
13614 [11] bedzie wigksza lub réwna 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie 1 odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozlozeniem na
nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa
emulsja asfaltowa, przyczepnos¢ aktywna mozna zwigkszy¢é przez zastosowanie
otoczonego kruszywa na gorgco, wzglednie zastosowanie S$rodka poprawiajacego
przyczepnosc.

W przypadku uzycia $rodka adhezyjnego nalezy zapewni¢ jego odpowiednie
wymieszanie z lepiszczem.

Mozliwe jest rdéwniez zastosowanie srodka poprawiajacego przyczepnos¢ lepiszcza
do kruszywa stosujac sprysk srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na
nawierzchni [26].
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej 1 nie
nizsza niz +15 °C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji
asfaltowej 1 +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystgpienia do robot podczas opaddéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykazaé si¢ wykonaniem
odcinka probnego w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania
okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
- sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza 1 kruszywa s3 zgodne z parametrami jakie
zamierza si¢ utrzymywac podczas robot.
Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu
takich, jakie beda stosowane do wykonania robot.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu [RadGhuJuzgodnionym z
Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna byc¢
doktadnie oczyszczona za pomoca sprzetu mechanicznego spelniajagcego wymagania wg
pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania
postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] dotyczacych
zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1 w razie potrzeby czyszczone, odnawiane
lub wymieniane na nowe. Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadlowy za pomoca sygnalizatoréw $Swiatet lub za
pomoca pracownikdéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym
powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzajagcym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

- emulsja C 65 B3 PU - 0d 40 do 50°C,
- emulsja C 69 B3 PU - 0d 60 do 65°C,
- emulsja C 65 BP3 PU - 0d 50 do 60°C,
- emulsja C 69 BP3 PU - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze
srodkowe w przypadku drugiej warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy
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czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w
tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwg
jednorodnosc¢ 1 ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyplywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyplywalo na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt
5.3.2, na $wiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomoca kombajnu drogowego
wzglednie rozsypywarki kruszywa speilniajagcej wymagania okre§lone w pkt 3.3.3.
Odleglos¢ pomiedzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig
rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji
asfaltowej czas jaki uptywa od chwili rozlozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa
powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy.

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystgpi¢ do jego watowania.
Najbardziej przydatne do walowania powierzchniowych utrwalen sa walce ogumione
(walce statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wilasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej S-krotne
przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h 1 przy ciSnieniu powietrza w oponach 1 obcigzeniu na kolo okreslonym w
pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe
kruszywa watuje si¢ tylko wstepnie (jedno przej$cie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po zagegszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie
ograniczona do 40 km/h.

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkos¢ ruchu
nalezy ograniczy¢ do 40 km/h. Dlugos$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢
chroniona zalezy od istniejagcych warunkow atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin -
jezeli pogoda jest sucha 1 goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotne;j
lub chtodne;.

Na og6t dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin
od zakonczenia walowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze byé
oddane do ruchu nie wcze$niej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usunig¢te z
nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi lub  specjalnymi  urzadzeniami do
podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
krajowa oceng techniczng, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania

materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

wykazac, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271

[8] producent powinien opracowac,

udokumentowa¢ 1 utrzymywac system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby
zapewni¢, ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyréb na rynek spehi
ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurg po$wiadczania zgodnosci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

badan

Czestotliwos¢ oraz zakres

pomiarOw w czasie wykonywania

powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow robdt powierzchniowego

utrwalenia
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw M?i?ggf;ﬁ?s;bzag:&ﬁ
1 |Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa
kruszywa
2 |Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci dla kazdej dostawy
emuls;ji
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni | w sposob ciagly
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza pr%ed rozpoczeciem robqt ,(o.dcmek
probny) 1 w przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa prz’ed rozpoczeeiem robqt ,(o.dcmek
probny) 1 w przypadku watpliwosci
6 .Spra\ydzenle' temperatury - otoczenia| . iennje przed rozpoczeciem robot
1 nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ roboczg
g Pomiary szeroko$ci powierzchniowego w 10 migjscach na 1 km

utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla
kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
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6.3.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe 1
jednorodnos¢. W przypadkach watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emuls;ji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystos$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni
nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2,
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia 1 nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia 1 nawierzchni, co do zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiarow temperatury
lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci
Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokfadnoscia do
+ 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szeroko$¢ nie
powinna si¢ rozni¢ od projektowanej wigcej niz o = 5 cm.
6.4.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym
utrwaleniem, na istniejacej nawierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug
tej samej metody. Wyniki pomiaréw rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikdéw
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowac si¢ jednorodnym wygladem
zewngetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (metra kwadratowego) podwdinego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— transport 1 sklfadowanie kruszyw,
— transport 1 sktadowanie lepiszczy,
- dostawe 1 prace sprzetu do robot,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
- podwdjne roztozenie lepiszcza,
— podwdjne rozlozenie kruszywa,
— walowanie,
- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.1. Normy

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach 1 lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - Zatacznik krajowy

NA
4. PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy
5. PN-EN 1425 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna
6. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w

emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j
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7.

*

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

10.2. Inne dokumenty
24.

25.

26.

PN-EN 1429

PN-EN 12271

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13614

PN-EN 13075-1

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Asfalty lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow  atmosferycznych — Czes¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt OST
GDDKIiA, 2015, [Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-

techniczne]

Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa 2016
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WSKAZOWKI I ZALECENIA

1. WSTEP

Zalagcznik zawiera material pomocniczy w formie wskazowek 1 zalecen
dotyczacych wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej
(teoretycznej) ilosci kruszywa 1 lepiszcza, jak rowniez wielkosci korekt w zaleznosci od
roznych czynnikow majacych wplyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastepujacych
parametrow:

- rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

- rodzaju lepiszcza,

- rodzaju 1 frakcji kruszywa,

- sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreélenie ilosci na 1 m” lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi

parametrami takimi jak:

— kategorig ruchu na poszczegoInych pasmach,

— warunkami Srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

- stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatos$¢, szorstko$¢, twardose,
jednorodnos¢)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych

parametrach 1 podda¢ oddzielne;j analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz
zapewnienie dobrych wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe
utrwalenie nie poprawia natomiast nos$nosci konstrukcji oraz roéwnosci istniejace]
nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych
odcinkach drog:
— 0 malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrgty),
— 0 duzych spadkach,
- w obrgbie stref czestego hamowania pojazdow,
- o migkkiej nawierzchni, podatnej na wceiskanie grysow,
- o0 bardzo zr6znicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.
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2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg
utrzymaniowy na nawierzchniach dréog o ruchu $rednim 1 lekkim. Ten rodzaj
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od
5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm,
wzglednie 10 do 12,5 mm - zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze 1
wykazujacych tendencje do wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy.

2.3. Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwodjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla
nawierzchni drég o ruchu $rednim 1 cigzkim, wymaga jednakze jednorodnej nawierzchni.
Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia
dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegac¢
zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od
ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga tu wystepowac¢ dwa uktady:

a) uktad ciggly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy
nalezy do drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mm i od 6,3 do
10 mm,

b) ukiad nieciggly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugie;j
jest frakcji drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej,
np. od 10 do 12,5 mm 1 od 4 do 6,3 mm.

Uklad ciaggly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy Scieralnej w
stosunku do uktadu niecigglego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja
jednak wiekszy hatas.

Uklad nieciggly zaleca si¢ stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego
utrwalenia na drogach na terenie miast 1 osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy
ruch - grubsza frakcja) 1 stopnia twardos$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest to
zabieg zalecany dla drog obcigzonych ruchem $rednim. Zabieg ten polega na roztozeniu na
skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5
mm w zmniejszonej ilo$ci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu,
a nastepnie na rozlozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w
zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie mig¢dzy pojedynczym 1 podwdjnym
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje si¢ szorstkag
powierzchni¢, dobrze odprowadzajaca wode, lecz charakteryzujaca sie¢ zwigkszong
hatasliwoscia.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
- rozlozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do
10,0 mm,
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- rozlozeniu lepiszcza,
- rozlozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do
4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastepujace zalety w stosunku do

innych sposobdw powierzchniowego utrwalenia:

- male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

- dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwojnym utrwaleniu,

- dobrg szorstko$¢ 1 dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o
podwdjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego
lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duze zloty
kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zarowno przy ruchu ci¢zkim jak 1 przy ruchu lekkim, z tym,
ze przy ruchu lekkim mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm 1 od 2 do
4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10 do
12,5 mm1iod 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako
warstwa S$cieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie
lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania 1 wprowadzania korekt ilosci
lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢
brane pod uwagg nastgpujace parametry:
- rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodno$c¢ i1 glebokos$¢ tekstury).
Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy
podwdjnego utrwalenia, w zaleznos$ci od stanu powierzchni 1 kategorii ruchu podane sg w
tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokosé Rodzaj ruchu
tekstury HS | Ciezki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
0,4<HS<0,8 | od10do 12,5 od 10 do 12,5 0d 6,3do 8
0,8<HS<1,2 | od10do 12,5 od 10 do 12,5 0d 6,3do 10
1, 2<HS<1,7 0od 6,3 do 10 0od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,7 <HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS < 0,4 - od 10 do 12,5 0od 6,3 do 10
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4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M?

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe ilosci
kruszywa, w zalezno$ci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia 1 przewidywanej frakcji
kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litréw/m’
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m’
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litrow/m’
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m’
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/m’
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m’
t+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m’
¢) podwdjne powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litrow/m’
+kruszywo od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litréw/m’
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m’
tkruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m’
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m’
+kruszywo od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litréw/m’
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m’
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m’

Ostateczne 1ilosci kruszyw ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do
rzeczywistego uziarnienia.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?
5.1. Zasady ustalania iloSci lepiszcza

[lo$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikdéw
wyszczegolnionych w pkt 1 1 posiada zasadnicze znaczenie 1 wplyw na wiasciwe
powigzanie ziaren kruszywa mig¢dzy sobg 1 z istniejacg nawierzchnig oraz na trwalos¢
wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza
na jednostke powierzchni (kg/m®) dla poszczegdlnych rodzajow powierzchniowego
utrwalenia 1 stosowanego kruszywa, a nastgpnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych
wplyw parametrow wyszczegoInionych w punkcie 1.

5.2. Bazowe iloSci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 1 5.5 zostaty
przyjete przy zalozeniu sredniego obcigzenia drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni
utrwalanej nawierzchni oraz przy $redniej zawartosci ziaren nieksztattnych.

Zalecane jest aby dla drog o obcigzeniu ruchem KRI-2 stosowa¢ emulsje
niemodyfikowane, natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane.
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Tablica 5.2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego

utrwalenia
Rodzaj emulsji
Frakcja kruszywa C 65B3 PU’ C 69 B3 PU"
mm [C 65 BP3 PU]™ [C 69 BP3 PU]™
To$¢ emulsji w kg/m”
od 4 do 6,3 1,20 1,10
0d 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,5 - 1,85

Tablica 5.3. Bazowa ilo$§¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia z podwojnym zatozeniem kruszywa

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU”
Frakcje kruszywa w mm (C 69 BP3 PU)**)
To$¢ w kg/m®
od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3 1,90 77
0d 6,3do 10+0d2do 4 1,60

Tablica 5.4. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowe; dla podwojnego powierzchniowego
utrwalenia

Frakcje kruszywa w mm
0od 10do 12,5| 0d 6,3do 10 | od 10do 12,5 | od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza Rodzaj i iloé¢ emulsji asfaltowej w kg/m”
C-65 B3 PU | C 69 BP3 PU

" dla drog obcigzonych ruchem KR1 - KR 2

™ dla drég obcigzonych ruchem KR3 - KR 6

™ przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilo$ci, moze nastgpic
zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) 1 gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach,
przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed
podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie
wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym. przy
stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastapi¢ zjawisko jej
sptywania (przed rozpadem) i1 gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy
jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystgpowania
wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku probnym.
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1-sza 1,10 1,00 1,00 0,90
warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogodtem

Tablica 5.5. Bazowa ilo$¢ emuls;ji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakeje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa2C69 B3 PUw
kg/m

1-sza warstwa od 10 do 12,5 1,75

2-ga warstwa od 4 do 6,3 ’

1-sza warstwa od 6,3 do 10 1.55

2-ga warstwa od 2 do 4 ’

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i1 czynniki, majace wplyw na koniecznosé
wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielko$¢ korekty to:

- ruch (natgzenie, struktura 1 jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
- region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

- spadki podtuzne,

— poraroku,

- rodzaj lepiszcza,

- rodzaj kruszywa (uziarnienie).

Przy rozwazaniu wplywu ww. parametroOw na zmian¢ ilosci bazowej lepiszcza
zaleca si¢ wykorzystanie wilasnych doswiadczen w tym zakresie.

Zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci
lepiszcza uwzgledniajacych kategori¢ ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane
powierzchniowe utrwalenie zaleca si¢ si¢ stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej' - 0 %,
— przy nawierzchni miekkiej” - od -10 do -15 %,
— przy nawierzchni chropowatej’ - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nast¢pujace poprawki w
stosunku do bazowej ilosci lepiszcza:
— przy ruchu cigzkim - 0d -5 do -10%,

" wg OST, tablica 4, Ip. 3
> wg OST, tablica 4, Ip. 415
’ wg OST, tablica 4, Ip. 12
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— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkim i §rednim - 0d 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow cigzarowych, na skutek
wywieranych naciskow 1 wibracji przyczynia si¢ do zageszczania i1 wciskania ziaren
roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezacag (w nawierzchnig, na ktoérej wykonano
powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem calkowicie pokrywa
ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. L.aczna wielkos¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie
stosuje si¢ ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o duzej
llosci wyplywow lepiszcza. W takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10%
bazowg ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
na bardzo porowatej 1 chlonnej powierzchni, nalezy bazowg ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ o
okoto 10%.

ZALACZNIK 2

Rys. 1. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni
(http://www.asasphalt.de/media/Flyer - Prospekte/AS GmbH - Prospekt OB.pdf)
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SST D-05.03.09a - Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy remontu drogi lesnej Brzegi — Jalowe na zlecenie Inwestora Nadle$nictwo
Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR1) do $redniego (KR3).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreslenia rodzaju frakcji
kruszywa 1 lepiszcza oraz ich ilo$ci moze by¢ wykorzystywany zatacznik 1 do niniejszej
specyfikacji pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazowki i1 zalecenia™.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacjg (OST) obejmuje wykonanie:

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem
kruszywa,

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

Wykonawca powinien utrzymywaé system Zaktadowej kontroli produkeji (ZKP)
zgodny z zalacznikiem A normy PN-EN 12271 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

Lepiszcze asfaltowe w pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu ma do
spelnienia dwa zadania, tj.:
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- doprowadzi¢ do dobrego polaczenia ziaren kruszywa z podktadem,
— doprowadzi¢ do dobrego polaczenia  ziaren  kruszywa migdzy  soba.

Rys. 1. Schematyczny obraz dobrze wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwodjnym rozlozeniem
kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa jest
zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
- drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.
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Rys. 2. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym
roztozeniem kruszywa
1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem
polegajacym na kolejnym rozlozeniu:

- warstwy kruszywa,
- warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.

Rys. 3. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”
1.4.4. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich frakcjach
uziarnienia, speiniajgce wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normga PN-EN 13043 [2] —
przy wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu
uscislen zawartych w OST oraz wskazowek 1 zalecen wg zalacznika 1 do niniejszej OST.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nast¢pujgcego rozwigzania w
zakresie uziarnienia kruszyw - wg WT-1 [24]1 OST GDDKIA [25]:

— ruch KR 3-4 - frakcja 5 - 8 mm.

Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa
pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zaleznosci od

Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-6
Eizzl‘armeme wedhug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza Ge90/20 Ge90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wieksze niz wedhlug kategorii: 215 215
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], ¢ P
kategoria nie wyzsza niz: : 03
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedlug FLs lub Sk FlLy lub Sk

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [17], Coon Cio00
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy

PN-EN 1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAss LA

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedhug

*)
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nic nizsza niz- PSVa PSVso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub

9: deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub

9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [21],

w 1% NaCl; warto$¢ Fy,c) nie wyzsza niz: 7

,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [22],

wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
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wedlug PN-EN 932-3 [13]:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odporno$é
PN-EN 1744-1[23], p 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odporno$é
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

PN-EN 1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss

) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, je$li s3 uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajacy z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSV.u4 1 wyzsze;.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblize; wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze skladowiska
powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajace;]
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazdy rodzaj 1
frakcja kruszywa beda sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajacy ich mieszanie si¢
zarOwno w okresie sktadowania, jak rowniez podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane 1
modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU,
spelniajgce wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,,Wymagania dotyczace krajowych emulsji
asfaltowych” [3a] stanowigcej zatacznik krajowy NA do normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy
2, a dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emuls;ji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.

Wiasciwosci C65 B3 PU C 69 B3 PU
Wymaganie (klasa)
Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 -67(7) 67-71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)

Czas wyplywu & 2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN

12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
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Pozostalo$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-

EN 1429 [7] NR (0) NR (0)

Pozostalo$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania, <

sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] =0,203) =0,203)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m):wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)

Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] - -

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju C 69 B3 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od
sredniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w
tablicy 3.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od
jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.
Wihasciwosci C 65 BP3 PU | C 69 BP3 PU
Wymaganie (klasa)
Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63do 67(7) | 67do71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 40-130 (4) NR (0)
[9]
Pozostalo$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania, < <
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] =0,20) =0,20)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m): wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] - -
2.3.2. Sktadowanie emulsji
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w

stacjonarnych zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsj¢ modyfikowang
zaleca si¢ stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji
nastepujacych zasad:
- czas skladowania emulsji

nie powinien przekracza¢ 2 tygodni

wyprodukowania, wzglednie wedtug wskazan producenta,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac

od daty jej
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespol skrapiarki 1
rozsypywarki kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania 1 dozowania
lepiszcza oraz precyzyjnego rozkladania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od
predkosci poruszania si¢ zespolu oraz z mozliwoscia regulowania szerokoscig
rozkladania,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni 1 usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

W przypadku mniejszych zakresOw robot na drogach o ruchu lekkim zamiast
kombajnu drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia
tradycyjnym rozwigzaniem (sprzgtem) tzn. z zastosowaniem:

- skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni 1 usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajace
wykonywanie powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania
lepiszcza 1 kruszywa - w zaktadanej ilosci. Kombajn powinien by¢ wyposazony w system
automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne dozowanie lepiszcza i1 kruszywa z
rejestracjg zastosowanych dawek obu materialow. Widok przyktadowego kombajnu
drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. w
zalgczniku 2 do niniejszej OST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zesp6t umozliwia
rownoczesne wykonanie sprysku lepiszczem 1 rozlozenie kruszywa. Minimalne tzn.
kilkusekundowe opdznienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwo$¢ rozpadu emuls;ji -
co jest korzystne dla jakosci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie
kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywalowanie rozlozonego
kruszywa walcem ogumionym poruszajacym si¢ bezposrednio za kombajnem ma réwniez
korzystny wptyw na dobrg jakos$¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu
zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego
na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu.

Automatyczne dozowanie iloSci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym klopotliwe 1
pracochlonne sprawdzanie tych parametréw konieczne w przypadku tradycyjnych
urzadzen.
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3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia
samodzielnego lub elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktéra zapewni roztozenie
na jezdni przewidzianej iloSci lepiszcza rdGwnomiernie, zardwno w kierunku podtuznym
jak 1 poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego rozlozenia przewidzianej ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie 1 regulowanie
parametrow takich jak:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar 1 wskazanie w
zakresie predkosci od 3 do 6 km/h),

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka
powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad
powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rOwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z
poszczegbdlnych dysz. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a [RadGtu]nastawami
regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki 1
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia
(cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli odchylenia rozkladanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszczg si¢ w
przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z
ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:

- stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,
- doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

- pchang przez samochod z kruszywem,

- samojezdna.

Rozsypywarke kruszywa mozna wuzna¢ za przydatng do wykonania
powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilo$ci dozowanego kruszywa
nie r6znia si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 /m”.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatlowania kruszywa Wykonawca wuzyje walcow ogumionych
wyposazonych w opony o gladkim biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa 1
obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach moga by¢ zastosowane lekkie
walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty
miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementow czyszczacych, stluzaca do zdrapywania 1
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usuwania zanieczyszczen oraz szczotka miekka shluzaca do zamiatania i1 usuwania
niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajagce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzgdzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni
na sucho i na mokro.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnoséci nie wiekszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byl przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki 1 inne
pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istniejgce] nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci 1
roOwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiada¢ wlasciwy profil podluzny 1 poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujaca si¢ odpowiednig jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla wustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkosci frakcji  kruszywa
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ tekstur¢ powierzchni
istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢
klasyfikacja zamieszczong w tablicy 4.

Tablica 4. Klasytikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glgbokos¢ tekstury
HS
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1 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
. HS>1,7
asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate
2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 12 <HS< 1.7
asfaltowe porowate
3 |Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0.8 <HS < 1.2
asfaltowe o strukturze zamknietej bez wyptywow lepiszcza T ’
4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do
. . . 0,4 <HS<0,8
wystepowania wyplywow lepiszcza lub zaprawy
5 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia
: : . ) HS <04
lub z licznymi remontami czastkowymi

Y Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla usci$lenia tego
parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie potrzebnej ilosci kruszywa zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z zalgcznikiem 1
do niniejszej OST.
Ustalong 1ilo$§¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym
roztozeniem kruszywa:

- przy rozktadaniu kruszywa grubego 0 -10 %,
— przy rozkladaniu kruszywa drobnego 0-5 %,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”:
— przy rozkladaniu grubego kruszywa o-10
— przy rozkladaniu drobnego kruszywa 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasa ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego
doswiadczenia oraz z zatacznika 1 do niniejszej OST pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ wowczas, gdy
przyczepnos¢ kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN
13614 [11] bedzie wigksza lub réwna 85%. Nalezy pamigtac, ze zadaniem lepiszcza jest
powigzanie ziaren kruszywa zaro6wno z podiozem, jak i migdzy soba.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie 1 odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na
nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa
emulsja asfaltowa, przyczepnos¢ aktywng mozna zwigkszy¢é przez zastosowanie
otoczonego kruszywa na goraco, wzglednie zastosowanie S$rodka poprawiajacego
przyczepnosc.

Mozliwe jest zastosowanie $rodka poprawiajacego przyczepnos$¢ lepiszcza do
kruszywa stosujac spryskanie srodkiem adhezyjnym lepiszcza rozlozonego uprzednio na
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nawierzchni. W tym rozwigzaniu muszg by¢ stosowane rozpuszczalne w wodzie srodki
adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej 1 nie
nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji
asfaltowej 1 +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robdt podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykazaé si¢ wykonaniem
odcinka probnego w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania
okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
- sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza 1 kruszywa s zgodne z parametrami jakie
zamierza si¢ utrzymywac podczas robot.
Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu
takich, jakie beda stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystagpieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢
doktadnie oczyszczona za pomoca sprzetu mechanicznego speiniajagcego wymagania wg
pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania
postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” dotyczacych zasad
zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1 w razie potrzeby czyszczone, odnawiane
lub wymieniane na nowe. Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni 1 wprowadzi regulacje, ruch wahadlowy za pomoca sygnalizatorow $wiatet lub za
pomoca pracownikdéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym
powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzajagcym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

- emulsja C 65 B3 PU - 0d 40 do 50°C,
- emulsja C 69 B3 PU - od 60 do 65°C,
- emulsja C 65 BP3 PU - 0d 50 do 60°C,

- emulsja C 69 BP3 PU - od 65 do 75°C.
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Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlgcze
srodkowe przy drugiej warstwie powinno by¢ przesunig¢te od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej szerokos$ci jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwg
jednorodnosc¢ 1 ilos¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyplywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyplywalo na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rdwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt
5.3.2, na $wiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomocag rozsypywarki kruszywa
spelniajagcej wymagania okreslone w pkt 3.3.3. Odleglos¢ pomigdzy skrapiarka
rozkladajacg lepiszcze, a poruszajacy si¢ za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna byc¢
wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili
roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy.

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystgpi¢c do jego watowania.
Najbardziej przydatne do walowania powierzchniowych utrwalen sa walce ogumione
(walce statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz moga powodowac¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wilasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej S-krotne
przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h 1 przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w
pkt 3 niniejszej OST.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie
ograniczona do 40 km/h.

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkos¢ ruchu
nalezy ograniczy¢ do 40 km/h. Dlugos$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢
chroniona zalezy od istniejagcych warunkéw atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin -
jezeli pogoda jest sucha 1 goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej
lub chtodne;.

Na og6t dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin
od zakonczenia walowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze by¢é
oddane do ruchu nie wcze$niej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usunig¢te z
nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi lub  specjalnymi  urzadzeniami do
podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
krajowa oceng techniczng, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykaza¢é, ze wyroby przewidziane do zastosowania speiniajg wymagania ST,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowac,
udokumentowa¢ 1 utrzymywaé system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby
zapewni¢, ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyrdb na rynek spehi
ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurg po$§wiadczania zgodnos$ci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca [RadGhu]przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarbw w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow robot powierzchniowego
utrwalenia

Czestotliwos¢ badan

Lo, fInieni . .
p.| Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badatt

1 |Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa
kruszywa

2 |Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci dla kazdej dostawy
emuls;ji

3 | Sprawdzenie stanu czystosci W sposob ciagly
nawierzchni

4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek

probny) 1 w przypadku watpliwosci

5 |Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek
probny) 1 w przypadku watpliwosci

6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot
1 nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ roboczg

8 | Pomiary szeroko$ci powierzchniowego |w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla
kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
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6.3.3. Badania emuls;i

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe 1
jednorodnos¢. W przypadkach watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emuls;i.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystos$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni
nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia 1 nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia 1 nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaré6w temperatury
lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci
Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokfadnoscia do
+ 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szerokos¢ nie
powinna si¢ rozni¢ od projektowanej wiecej niz o = 5 cm.

6.4.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym
utrwaleniem, na istniejacej nawierzchni dokonano pomiaréw roéwnosci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug
tej samej metody. Wyniki pomiaréw rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikdéw
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem
zewngetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rOwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego

utrwalenia nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— transport 1 sklfadowanie kruszyw,

— transport 1 sktfadowanie lepiszczy,

- dostawe 1 prace sprzetu do robdt,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia
(ocena, oczyszczenie),

— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

- rozlozenie lepiszcza,

- pojedyncze (lub podwojne) roztozenie kruszywa,

- walowanie,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specytfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.1. Normy

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach 1 lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - Zalgcznik

krajowy NA

4. PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy

5. PN-EN 1425 Asfalty 1 produkty asfaltowe — ocena organoleptyczna

6. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

7. PN-EN 1429 Asfalty lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie
8. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

10.2. Inne dokumenty
24.

25.

26.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13614

PN-EN 13075-1

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych -
Metoda z wypelniaczem mineralnym

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow  atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stfonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 1: Analiza
chemiczna

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt OST
GDDKIiA, 2015, [Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-

techniczne]

Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa,

2016
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WSKAZOWKI I ZALECENIA

1. WSTEP

Zalagcznik zawiera material pomocniczy w formie wskazowek 1 zalecen
dotyczacych wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowe;j
(teoretycznej) ilosci kruszywa 1 lepiszcza, jak rowniez wielkosci korekt w zaleznosci od
roznych czynnikow majacych wplyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastepujacych
parametrow:

- rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

- rodzaju lepiszcza,

- rodzaju 1 frakcji kruszywa,

- sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreélenie ilosci na 1 m” lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi

parametrami takimi jak:

— kategorig ruchu na poszczego6Inych pasmach,

- warunkami Srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowatosé, szorstkosé, twardosc,
jednorodnos¢)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych

parametrach 1 podda¢ oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz
zapewnienie dobrych wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe
utrwalenie nie poprawia natomiast nos$nosci konstrukcji oraz réwnosci istniejace]
nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych
odcinkach drog:
— 0 malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— 0 duzych spadkach,
- w obrgbie stref czestego hamowania pojazdow,
- o migkkiej nawierzchni, podatnej na wceiskanie grysow,
- o0 bardzo zr6znicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.
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2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg
utrzymaniowy na nawierzchniach dréog o ruchu $rednim 1 lekkim. Ten rodzaj
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od
5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sa kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm,
wzglednie 10 do 12,5 mm - zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze 1
wykazujacych tendencje do wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy.

2.3. Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwodjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla
nawierzchni drég o ruchu $rednim 1 cigzkim, wymaga jednakze jednorodnej nawierzchni.
Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia
dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegac¢
zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od
ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga tu wystepowac¢ dwa uktady:

c) uktad ciggly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy
nalezy do drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mm i od 6,3 do
10 mm,

d) uktad nieciaggly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej
jest frakcji drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej,
np. od 10 do 12,5 mm 1 od 4 do 6,3 mm.

Uklad ciagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy Scieralnej w
stosunku do uktadu niecigglego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja
jednak wiekszy hatas.

Uklad nieciggly zaleca si¢ stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego
utrwalenia na drogach na terenie miast 1 osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy
ruch - grubsza frakcja) 1 stopnia twardos$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest to
zabieg zalecany dla drog obcigzonych ruchem $rednim. Zabieg ten polega na roztozeniu na
skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5
mm w zmniejszonej ilo$ci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu,
a nastepnie na rozlozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w
zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie mig¢dzy pojedynczym 1 podwdjnym
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje si¢ szorstka
powierzchni¢, dobrze odprowadzajaca wode, lecz charakteryzujaca sie¢ zwigkszong
hatasliwoscia.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
- rozlozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do
10,0 mm,
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- rozlozeniu lepiszcza,
- rozlozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do
4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastepujace zalety w stosunku do

innych sposobdw powierzchniowego utrwalenia:

- male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

- dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwojnym utrwaleniu,

- dobrg szorstko$¢ 1 dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o
podwdjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego
lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duze zloty
kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zarowno przy ruchu ci¢zkim jak 1 przy ruchu lekkim, z tym,
ze przy ruchu lekkim mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm 1 od 2 do
4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10 do
12,5 mm1iod 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako
warstwa $cieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie
lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania 1 wprowadzania korekt ilosci
lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢
brane pod uwagg nastgpujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodno$c¢ i1 glebokos$¢ tekstury).
Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy
podwdjnego utrwalenia, w zaleznos$ci od stanu powierzchni 1 kategorii ruchu podane sg w
tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokosé Rodzaj ruchu
tekstury HS | Ciezki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
0,4<HS<0,8 | od10do 12,5 od 10 do 12,5 0d 6,3do 8
0,8<HS<1,2 | od10do 12,5 od 10 do 12,5 0d 6,3 do 10
1, 2<HS<1,7 0od 6,3 do 10 0od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,7 <HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS < 0,4 - od 10 do 12,5 0od 6,3 do 10
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4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M?

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe ilosci
kruszywa, w zalezno$ci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia 1 przewidywanej frakcji
kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litréw/m’
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m’
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litrow/m’
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m’
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/m’
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m’
t+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m’
¢) podwdjne powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litrow/m’
+kruszywo od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litréw/m’
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m’
tkruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m’
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m’
+kruszywo od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litréw/m’
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m’
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m’

Ostateczne 1ilosci kruszyw ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do
rzeczywistego uziarnienia.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1M*
5.1. Zasady ustalania iloSci lepiszcza

[los¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikow
wyszczegolnionych w pkt 1 1 posiada zasadnicze znaczenie 1 wplyw na wiasciwe
powigzanie ziaren kruszywa mig¢dzy sobg 1 z istniejacg nawierzchnig oraz na trwalos¢
wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza
na jednostke powierzchni (kg/m®) dla poszczegdlnych rodzajow powierzchniowego
utrwalenia 1 stosowanego kruszywa, a nast¢pnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych
wplyw parametréw wyszczegoInionych w punkcie 1.

5.2. Bazowe iloSci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 7, 8, 9 1 10 zostaly przyjete
przy zatozeniu $redniego obcigzenia drogi ruchem, §redniego stanu powierzchni utrwalanej
nawierzchni oraz przy Sredniej zawartosci ziaren nieksztattnych.

Zalecane jest aby dla drog o obcigzeniu ruchem KRI-2 stosowa¢ emulsje
niemodyfikowane, natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane.
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Tablica7. Bazowe iloSci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego

utrwalenia
Rodzaj emulsji
Frakcja kruszywa C 65B3 PU’ C 69 B3 PU"
mm [C 65 BP3 PU]™ [C 69 BP3 PU]™
To$¢ emulsji w kg/m”

od 4 do 6,3 1,20 1,10

0d 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,5 - 1,85

Tablica 8. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia z podwojnym zatozeniem kruszywa

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU”
Frakcje kruszywa w mm (C 69 BP3 PU)**)
To$¢ w kg/m®
od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3 1,90 77
0d 6,3do 10+0d2do 4 1,60

Tablica9. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia

Frakcje kruszywa w mm

0od 10do 12,5| 0d 6,3do 10 | od 10do 12,5 | od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza Rodzaj i iloé¢ emulsji asfaltowej w kg/m’
C-65 B3 PU C 69 BP3 PU
1-sza 1,10 1,00 1,00 0,90
warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20

" dla drog obcigzonych ruchem KR1 - KR 2

™ dla drég obcigzonych ruchem KR3 - KR 6

™ przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilo$ci, moze nastgpic
zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) 1 gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach,
przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed
podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie
wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym. przy
stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastapi¢ zjawisko jej
sptywania (przed rozpadem) i1 gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy
jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystgpowania
wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku probnym.
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2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogobdtem
Tablica 10. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu
,,.sandwich”
Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa2C69 B3 PUw
kg/m
1-sza warstwa od 10 do 12,5 1.75
2-ga warstwa od 4 do 6,3 ’
1-sza warstwa od 6,3 do 10 1.55
2-ga warstwa od 2 do 4 ’

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry 1 czynniki, majgce wplyw na konieczno$¢
wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majace wplyw na wielko$¢ korekty to:

- ruch (natgzenie, struktura 1 jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
- region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,

- spadki podtuzne,

— poraroku,

- rodzaj lepiszcza,

- rodzaj kruszywa (uziarnienie).

Przy rozwazaniu wplywu ww. parametrow na zmian¢ iloSci bazowej lepiszcza
zaleca si¢ wykorzystanie wilasnych doswiadczen w tym zakresie.

Zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci
lepiszcza uwzgledniajacych kategori¢ ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane
powierzchniowe utrwalenie zaleca si¢ si¢ stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej* - 0 %,
— przy nawierzchni miekkiej” - od -10 do -15 %,
— przy nawierzchni chropowatej’ - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nast¢pujace poprawki w
stosunku do bazowej ilosci lepiszcza:

— przy ruchu ciezkim - 0od -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkim i $§rednim - 0d 0 do +5%.

* wg OST, tablica 4, Ip. 3
> wg OST, tablica 4, Ip. 415
% wg OST, tablica 4, Ip. 1i2
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Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow cigzarowych, na skutek
wywieranych naciskow 1 wibracji przyczynia si¢ do zageszczania 1 wciskania ziaren
roztlozonego kruszywa w warstwe nizej lezagca (w nawierzchni¢, na ktorej wykonano
powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem calkowicie pokrywa
ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. L.aczna wielkos¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie
stosuje si¢ ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o duzej
ilosci wyplywow lepiszcza. W takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10%
bazowg ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
na bardzo porowatej 1 chlonnej powierzchni, nalezy bazowg ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ o
okoto 10%.

ZALACZNIK 2

Rys. 4. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni
(http://www.asasphalt.de/media/Flyer - Prospekte/AS GmbH -
_Prospekt OB.pdf)
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SST D-06.03.01 - Scinanie i uzupelnianie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres dotyczy remontu drogi leSnej Brzegi — Jalowe na zlecenie Inwestora Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w OST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
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— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢é na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscié.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystegpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehic
materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos$é od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszezenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé¢ sladow po przejSciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
2 Wllgotn.os.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajace;j
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 prébki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach Zrazyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnoé¢ podtuzna co 50 m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja +
1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podioza,
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— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupehiajacego,

— roztozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SST D-06.04.01 - Rowy (w przypadku robot
remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

Zakres dotyczy remontu drogi lesSnej Brzegi — Jalowe na zlecenie Inwestora Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odpltywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i1 krzakow w
obrgbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewng¢trznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do
1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dlarowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.



&3 Rowy D-06.04.01

Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$é i glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glgbokosé rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Prze§wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



