Zatacznik nr 1 do Zapytania ofertowego
— Opis przedmiotu zamowienia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest podzielony na dwie czesci:
1) Pierwsza: dostarczenie, wytworzenie, instalacja i serwis gwarancyjny stanowiska do pomiaru
momentow sit rotacji tutowia w warunkach statyki.
2) Druga: zaprojektowanie i wytworzenie oprogramowania komputerowego do wizualizacji wynikéw

pomiardw systemu analizy ruchu.

Termin realizacji catosci Przedmiotu zamodwienia: tj. dostarczenie prototypu urzadzenia

+ oprogramowania do wizualizacji wynikow pomiaréw to maksymalnie 08.11.2024 roku.

I. Czesé pierwsza: stanowisko do pomiardw momentdw sit miesni rotujacych tutéw

Przedmiotem zamodwienia w pierwszej jego czesci jest wykonanie, dostarczenie i instalacja
oraz serwis gwarancyjny stanowiska pomiarowego wraz z dedykowanym oprogramowaniem

komputerowym.

Wymagania jakie powinno spetniaé stanowisko:

— konstrukcja stanowiska powinna pozwala¢ na stabilizacje osdb badanych w sposéb, ktéry
istotnie ogranicza ruchomos¢ w innych niz mierzone kierunki ruchu;

— stanowisko powinno posiada¢ mozliwos$¢ regulacji pozwalajgcy wykonywaé pomiary u osob
o rdoznych wysokosci ciata i masie;

— stanowisko powinno by¢ wykonane estetycznie, posiada¢ tapicerowane elementy
konstrukcyjne, stanowigce elementy oporowe dla konczyn dolnych i tutowia;

— stanowisko powinno pozwala¢ na pomiary w warunkach statyki, tor pomiarowy
wraz z konstrukcjg powinien w sposéb bezpieczny dla uzytkownikdéw pozwoli¢ na pomiary
do wysokosci mierzonego momentu sity okoto 700 Nm;

— maksymalny taczny btad liniowosci uktadu pomiarowego: ponizej 1 %;

— transfer danych pomiarowych poprzez ztgcze USB;

— wymiary gabarytowe stanowiska pomiarowego nie powinny przekracza¢ 1,0 x 1,0 x 1,5 metra;
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— masa catkowita urzgdzenia pomiarowego nie wieksza niz 80 kg;

— rzadzenie powinno posiada¢ dedykowane oprogramowanie.

Wymagania stawiane dedykowanemu oprogramowaniu komputerowemu:

— program przeznaczony do komputeréw wyposazonych w system operacyjny Windows
XP/Vista/W7/W10;

— pozwala na komunikacje z urzgdzeniem pomiarowym poprzez ztgcze USB;

— prezentuje wyniki pomiaréw na wykresie w trybie on-line oraz off-line;

— pozwala na tworzenie plikdw zawierajgcych informacje o badanych osobach i wykonanych
pomiarach, zarzadzanie nimi, tj.: zapis, wczytywanie, nadpisywanie;

— pozwala na eksport danych pomiarowych do plikéw o najpopularniejszych formatach,

np.: tekstowych (w kodzie ASCII), *csv, *xls itp.

Cze$¢ druga: wytworzenie oprogramowania komputerowego do wizualizacji

wynikéw pomiardw systemu analizy ruchu

Wytwarzane oprogramowanie dedykowane jest wspomaganiu pracy treneréw tenisa
oraz osobom wspomagajgcym proces treningowy. Gtdwnym jego przeznaczeniem jest wsparcie
w sporzadzaniu analiz techniki ruchdéw zawodniczek i zawodnikdw tenisa zarejestrowanych

wczesniej zadan ruchowych: prezentowanie podstawowych uderzen tenisowych.

Wymagania stawiane dedykowanemu wytwarzanemu oprogramowaniu komputerowemu:

1. Informacje ogdlne i obowigzki Wykonawcy zamdéwienia:

Wykonawca w ciggu pierwszych 10 dni realizacji zamdwienia, rozpoczynajgc od dnia
popisania umowy, bedzie kontaktowac sie z wyznaczong przez zamawiajgcego osobg w celu
ustalenia wygladu interfejsu uzytkownika oprogramowania. W tym czasie przedstawi
do akceptacji zamawiajgcego projekt graficzny interfejsu uzytkownika oprogramowania
o niskim poziomie szczegdtowosci.

W czasie realizacji zamdéwienia wykonawca pozostawa¢ bedzie w kontakcie
z zamawiajgcym celem raportowania postepdw prac nad oprogramowaniem.

Wykonawca w wyznaczonym terminie przekaze pliki z kodem zrodtowym pozwalajgcym
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na wytworzenie pierwszej wersji oprogramowania.

Oprogramowanie powinno posiadac¢ wszystkie opisane funkcjonalnosci i stuzy¢ bedzie
testom.

Wykonawca zobowigzuje sie do usuwania wszelkich wad i btedéw wystepujgcych
W oprogramowaniu i zgtaszanych przez zamawiajgcego przez kolejne 60 dni od dostarczenia
pierwszej wersji oprogramowania.

Wykonawca przedstawi pierwszg wersje oprogramowania oraz przeprowadzi szkolenie

z uzytkowania oprogramowania wyznaczonej przez zamawiajgcego osobie.

2. Wytyczne techniczne wykonania i dystrybuowania oprogramowania

Przyjmujacy zlecenie zobowigzuje sie dostarczy¢ pliki zrédtowe z kodem pozwalajgcym
na kompilacje i wytwarzanie przez odbiorce zlecenia oprogramowania w postaci samodzielnego
programu komputerowego.

Kod programu komputerowego powinien by¢ napisany w sposéb umozliwiajgcy na jego
otwieranie i modyfikacje w otwartych i ogdlnodostepnych srodowiskach programistycznych,

np.: Processing IDE v.4.0 (Processing foundaction www.processing.org) lub Eclipse

IDE v. 4.32 (Eclipse foundaction, www.eclipseide.org). Preferowany jezyk programowania: Java.

W przypadku wyboru przez realizujgcego zlecenie s$rodowiska programistycznego
Processing v.4.0 realizujgcy zlecenie zobowigzuje sie na dostarczenie plikéw z kodem
zrodtowym *.pde. W przypadku dostarczenia plikdw z kodem Zrédtowym w innym srodowisku
programistycznym realizujgcy zlecenie zobowigzuje sie udzieli¢ konsultacji wytypowanej przez
zamawiajgcego osobie i przeszkoli¢ z zakresu obstugi uzytego srodowiska programistycznego.

Szkolenie powinno obejmowaé zakresem podstawowg wiedze i umiejetnosci
umozliwiajgce pdzniejszg kompilacje i wytwarzanie przez odbiorce zlecenia samodzielnego

programu komputerowego opartego o dostarczony kod zrodtowy.

3. Struktura oprogramowania:
Interface (widok uzytkownika) powinien by¢ podzielony na kilka odrebnych obszarow, w
ktorych znajdowac sie beda pola i przyciski realizujgce odpowiednie funkcjonalnosci urzadzenia:
e obszary 1 i 2 — pola, w ktérych odbywac sie bedzie odtwarzanie nagran wideo wraz
z przyciskami pozwalajgcymi starowac odtwarzanym filmem,
e obszary 3 i 4 — pola, w ktérych wyswietlane bedg wykresy liniowe ilustrujgce przebieg zmian

wartosci zebranych wczesniej i wezytanych danych pomiarowych z inercyjnego systemu analizy
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ruchu. W polach znajdowac sie powinny przyciski pozwalajgce na operowanie podstawowymi
funkcjami wykresow, opisanymi w dalszej czesci zamdwienia,

obszar 5 —pole, w ktérym zostang umieszczone przyciski z funkcjonalnosciami oprogramowania
umozliwiajgcymi prowadzenie analiz przez uzytkownikdw oprogramowania, opisanymi
szczegdtowo w dalszej czesci zamdwienia,

obszar 6—linia czasu, pole, w ktérym znajdowac sie 0$ czasu wraz ze wskaznikiem informujgcym,
ktdéra czes¢ nagrania jest wyswietlana lub miejsce na wykresie jest prezentowane w pozostatych
obszarach programu. Pole posiada¢ powinno przyciski pozwalajgce sterowaé odtwarzanymi w

obszarach 1i 2 nagraniami.

4. Podstawowe funkcjonalnosci

Dostarczone oprogramowanie powinno by¢ podzielone na czesci (obszary), w ktorych

realizowane bedg odmienne funkcjonalnosci.

a)

funkcjonalnosci obszaréw 1 i 2 — powinny by¢é to miejsca, w ktérych odtwarzane

bedg wczesniej zarejestrowane nagrania wideo. W kazdym z obszaréw powinny znalezé

sie nastepujgce przyciski:

otwérz — przycisk z ikong teczki/folderu — uzycie przycisku powinno umozliwi¢ nawigowanie po
przestrzeni dyskowej w celu wskazania plikéw wideo, ktore bedg odtwarzane w obszarze
1lub 2.

Play — przycisk rozpoczynajacy odtwarzanie pliku wideo,

Pause — przycisk zatrzymujacy odtwarzanie wideo,

Stop — przycisk zatrzymujacy odtwarzany plik wideo oraz cofajgcy nagranie do jego poczatku,
Zablokuj — przycisk z ikong ktodki — uzycie przycisku zmienia ikone na ktédke otwarta/zamknietg
i umozliwia/uniemozliwia sterowanie odtwarzanym w danym obszarze plikiem wideo innymi
przyciskami umiejscowionymi w innych cze$ciach oprogramowania

O$ czasu — obszar, po ktorym przemieszczac bedzie sie kursor informujacy, ktdra czesci nagrania

jest odtwarzana.

funkcjonalnosci obszaréw 3 i 4 - powinny by¢ to miejsca, w ktérych wyswietlane bedg wykresy

liniowe ilustrujgce przebiegi zmian wartosci wczesdniej zarejestrowane podczas badan ruchdéw

sportowcow. Przyktadowy plik tekstowy z danymi uzyskanymi podczas badan rejestracji ruchéw

sportowcow stanowi zatgcznik do opisu przedmiotu zamodwienia. W kazdym z obszardw powinny

znalez¢ sie nastepujgce przyciski:
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otwdrz — przycisk z ikong teczki/folderu — uzycie przycisku powinno umozliwié nawigowanie po
przestrzeni dyskowej w celu wskazania plikdw tekstowych, ktére beds Zrédtem danych
wyswietlanych na wykresach w obszarze 3 lub 4.

check box — w kazdym z obszaréw powinny znalez¢ sie przyciski, ktére bedzie mozna
wigczyé/wytgczyé, zeby umozliwié/uniemozliwi¢ wyswietlanie na wykresie przebiegu zmian
wartosci jednej z zarejestrowanych zmiennych. W obszarze 3 powinny znalezé sie przyciski,
zgodne z etykietami: AX1, AY1, AZ1, AX2, AY2, AZ2 zawierajgce wartosci zarejestrowanych
przyspieszen. W obszarze 4 powinny znalez¢ sie przyciski, zgodne z etykietami: GX1, GY1, GZ1,
GX2, GY2, GZ2 zawierajgce wartosci zarejestrowanych predkosci katowych.

kursor — pionowa linia, ktérej ruch sterowany bedzie przyciskami zlokalizowanymi w obszarze 6.
Kursor powinien przemieszczaé sie wzdtuz poziomej osi wykresu (o$ czasu). Ruch kursora
powinien pomagac¢ uzytkownikom oprogramowania $ledzi¢ przebiegi zmian wartosci
prezentowanych na wykresach zmiennych. Ruch kursora powinien by¢ zsynchronizowany

z odtwarzanymi w obszarach 1 i/lub 2 nagraniami wideo.

funkcjonalnosci obszaru 5 — cze$¢ oprogramowania, w ktorej znajdowaé sie bedg przyciski

pozwalajgce na dodawanie elementow graficznych wspomagajgcych przeprowadzane analizy.

W obszarze tym powinny znalez¢ sie nastepujgce przyciski:

punkt — przycisk, ktory pozwoli umiesci¢ niewielkich rozmiaréw koto (punkt) w obszarach
1i 2, gdzie wyswietlane sg pliki wideo, lub obszarach 3 i 4, gdzie wyswietlane sg wykresy,

Linia - przycisk, ktéry pozwoli umiesci¢ odcinek w obszarach 1 i 2, gdzie wyswietlane sg pliki
wideo, lub obszarach 3i 4, gdzie wyswietlane sg wykresy, po wskazaniu punktéw poczatkowego
i korcowego,

Kat - przycisk, ktéry pozwoli umiesci¢ 2 odcinki w obszarach 1 i 2, gdzie wysSwietlane sg pliki
wideo, lub obszarach 3 i 4, gdzie wyswietlane sg wykresy, po wskazaniu punktéw poczatkowego,
Srodkowego i koricowego, a nastepnie w polu tekstowym zlokalizowanym obok punktu
Srodkowego wyswietli wartos¢ kata pomiedzy narysowanymi odcinkami,

Pole tekstowe — przycisk, ktory pozwoli umiesci¢ w obszarach 1-4 pole tekstowe. Tekst w polu
powinien by¢ edytowalny

Aparat — przycisk, ktory uruchomi procedure wykonywania zrzutu ekranu czesci
oprogramowania, a nastepnie pozwoli na nawigacje po przestrzeni dyskowej celem zapisania
przechwytywanego obrazu,

Gumka — przycisk, ktory pozwoli zaznaczy¢ i usungé wczesniej dodane elementy graficzne,
tj.: linie, punkty, katy

Lupa — przycisk, ktory pozwoli na wskazanie czesci oprogramowania, ktdra zostanie wyswietlona
w powiekszeniu,
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funkcjonalnosci obszaru 6 — czes$¢ oprogramowania, w ktérej wyswietlona zostanie o$ czasu

z kursorem ktérego przemieszczanie sie w poziomie zsynchronizowane bedzie z ruchem kursora

przemieszczajgcego sie po wykresach wyswietlanych na obszarach 3 i 4 oraz odtwarzanymi

nagraniami w obszarach 1i 2 (o ile obszary nie beda zablokowane przyciskiem ktédki). W obszarze

tym powinny znaleZ¢ sie nastepujgce przyciski:

O$ czasu — obszar, po ktérym przemieszczac bedzie sie kursor informujacy, w ktérym momencie
znajduje sie nagranie wideo odtwarzane w obszarach 1 i 2 oraz wskazujgcy miejsce
na wykresach w obszarach 3, 4 i 6, ktéremu to nagranie odpowiada. Ruch kursora powinien
odpowiada¢ ruchom kursoréw przemieszczajgcych sie po osiach czasu zlokalizowanymi
w obszarach 1 i 2 pod nagraniami, jak réowniez powinien odpowiada¢ ruchom kursorow
przemieszczajgcych sie po wykresach z obszarow 3 i 4,

otwérz — przycisk z ikong teczki/folderu — uzycie przycisku powinno umozliwi¢ nawigowanie po
przestrzeni dyskowej w celu wskazania plikéw tekstowych, ktorych dane liczbowe zostang
przedstawione w formie wykreséw w obszarach 3 i 4.

Play — przycisk rozpoczynajacy odtwarzanie plikéw wideo w obszarach 1i 2 oraz uruchamiajacy
ruch kursoréw znajdujgcych sie na osiach czaséw w obszarach 3, 4 i 6,

Pause — przycisk zatrzymujacy odtwarzanie plikdw wideo w obszarach 1 i 2 oraz zatrzymujacy
ruch kursoréw znajdujgcych sie na osiach czaséw w obszarach 3, 4 i 6,

Stop — przycisk zatrzymujgcy odtwarzane pliki wideo w obszarach 1 i 2 oraz cofajgcy nagrania do
jego poczatku, przycisk powinien ponadto zatrzymywaé ruch kursoréw znajdujgcych
sie na osiach czaséw w obszarach 3, 4 i 6, oraz przemieszczac je do poczatkéw osi,

Suwak — pozycja suwaka powinna umozliwia¢ odtwarzanie nagran wyswietlanych w obszarach
1 2 z rézng predkoscia. Pozycja suwaka powinna w ten sam sposob wptywac na predkosé
poruszajgcych sie kursoréw w obszarach 3, 4 i 6. Suwak powinien operowac na wartos$ciach
od 0,1 (predko$¢ odtwarzania dziesieciokrotnie mniejsza niz oryginalna) do 10 (predkosc
odtwarzania dziesieciokrotnie wieksza niz oryginalna),

Pole tekstowe — pole zlokalizowane w poblizu suwaka, w ktorym wyswietlane bedg wartosci
z przedziatu od 0,1 do 10 informujgce o predkosci odtwarzanych nagran wideo i wyswietlanych

na wykresach danych.
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