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. CZESC OPISOWA

Zakres informacji przedstawionych w Programie zostat okre$lony na podstawie Ustawy Prawo Zamowien
Publicznych z dnia 11 wrze$nia 2019 roku (Dz. U. z 2023 r. poz. 1605, 1720) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 2021,
poz. 2454).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do opisu przedmiotu zamoéwienia, ustalenia planowanych kosztow prac
projektowych i robot budowlanych, przygotowania oferty - szczegdinie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych.

PFU ma na celu okreSlenie zakresu i kierunkow dziatania w procesie modernizacji o$wietlenia ulicznego dla
osiggniecia normatywnego os$wietlenia przy minimalnej mocy zainstalowanej urzadzen oSwietleniowych oraz
najwyzszej skutecznosci Swietlnej zrodet Swiatta.

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1.  Charakterystyczne parametry okre$lajace wielkos¢ obiektu i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem zamowienia jest opracowanie dokumentacji projektowej, wykonanie rob6t budowlanych wraz z
przeprowadzeniem pomiardw zwigzanych z modernizacjq i rozbudowg oswietlenia przestrzeni publicznej na
terenie Gminy Baborow.

Zakres modernizacji obejmuije:

a) wymiane 901 sodowych opraw na autonomiczne oprawy LED z ograniczeniem mocy w godzinach tzw.
,p0Znej nocy” wspotpracujace z systemem zarzadzania oSwietleniem przestrzeni publicznej zgodnie z
wykazem stanowigcym zatgcznik nr 1 do niniejszego dokumentu.

b) wymiane 535 wysiegnikow —tam gdzie to konieczne, przewodow i zabezpieczen w istniejacych stupach,
tam gdzie dokonywana jest modernizacja oSwietlenia przestrzeni publiczne;.

Zmodernizowany system oSwietleniowy ma ograniczy¢ koszty eksploatacji systemu oS$wietleniowego.
Wprowadzone zmiany w obszarze instalacji, poprzez zastosowanie odbiornikow 0 zwiekszonej efektywnosci
energetycznej przetoza sie jednocze$nie na ograniczenie niskiej emisji wytworzonej wskutek produkgji
zmniejszonej ilosci energii elektryczne;.

Wdrozenie przedsiewziecia modernizacji i rozbudowy o$wietlenia przestrzeni publicznej uczyni Gming Baborow
pretendentem do uzyskania Swiadectwa efektywnosci energetycznej (tzw. Biaty Certyfikat).

W ramach zadania przewiduje sig nastgpujace czynnosci:
1. Sporzadzenie projektu modernizacji uwzgledniajacej wymiane opraw wedtug inwentaryzacji i lokalizacji
wskazanych w Zataczniku nr 1.
2. Uzyskanie wszelkich wymaganych pozwolen i uzgodnien, w tym uzgodnieni z TAURON Dystrybucja S.A.
i TAURON Nowe Technologie sp. z 0.0..
3. Sporzadzenie Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot.
Sporzadzenie przedmiarow robot oraz kosztorysow inwestorskich.
5. Sporzadzenie harmonogramu rzeczowo-finansowego.
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Demontaz i utylizacje 901 sztuk istniejacych opraw, wysiegnikow i zabezpieczen.
Dostawe i montaz 790 kompletow opraw oSwietleniowych LED typ 1.
Dostawe i montaz 111 kompletow opraw oswietleniowych LED typ 2.
Dostawe i montaz 535 wysiegnikow rurowych (wraz z osprzetem mocujacym).
. Dostawe i montaz 901 bezpiecznikow napowietrznych.
. Dostawe i montaz (901) przewodow kabelkowych do opraw o$wietleniowych, wcigganych w stupy, w
rurach ostonowych (wysoko$c¢ latarn do 10 m).
12. Dostawe i montaz (901) ztaczy kablowych 1ZK z wktadkami 6A.
13. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia.
14. Pomiar natezenia o$wietlenia.
15. Ujednolicenie oznaczenia i nazewnictwa szaf sterowniczych.
16. Ujednolicenie oznaczenia stupow z uwzglednieniem wiasnoSci infrastruktury, w tym oznaczeniem
numerycznym stupow, wysiegnikow i opraw z okresleniem wiasnosci majatku.
17. W przypadku wskazania w projekcie opraw o tg ¢=0,4, zaprojektowanie i zabudowanie optymalnego
rozwigzania kompensacji mocy biernej z uwzglednieniem zmiennego profilu obciazenia opraw LED.
18. Synchronizacje zegarow astronomicznych sterujacych automatyka.
19. Przedstawienie wynikow analizy fotometrycznej wybranych opraw potwierdzajacych zgodno$¢ z normg
PN-EN 13201 w wybranych lokalizacjach.
20. Sporzadzenie map elektronicznych z usytuowaniem punktow Swietinych z wraz z ich opisem i dotagczong
dokumentacjq fotograficzng infrastruktury i otoczenia.
21. Przeszkolenie pracownikow i wdrozenie systemu sterowania o$wietleniem i zarzadzania energia.
22. Sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej z przyporzadkowaniem do szaf sterowniczych i numerow
punktow poboru energii zgodnych z ich identyfikacja przez TAURON Dystrybucja SA.
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Zamawiajacy wymaga zastosowania opraw o podwyzszonej trwatoSci (100 tys. godzin) z autonomicznym
pieciostopniowym ograniczeniem mocy w ramach godzin nocnych (23:00 - 5:00).

Powyzej wymienione typy opraw oSwietleniowych oznaczaja:
Typ ,1” - oprawy ze Zrodtem $wiatta LED o strumieniu $wietinym 5000 Im +/- 10 %, tg ¢<0,4.
Typ ,2" - oprawy ze Zrodtem $wiatta LED o strumieniu $wietinym 7600 Im +/- 10 %, tg ¢<0,4.

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy wykonaC wymagana dokumentacje wraz z uzyskaniem
wszystkich niezbednych uzgodnieri zgodnie z warunkami dostepu do modernizowanej infrastruktury, uzyskanymi
z TAURON Dystrybucja SA.

Wszystkie prace wymagaja uprawniefh w zakresie prac pod napieciem (PPN) na liniach napowietrznych, liniach
kablowych i urzadzeniach rozdzielczych do 1 kV.

Zamawiajacy zada bezwzglednej gwaranciji na zastosowane materiaty w tym oprawy o$wietleniowe minimum 12
lat. Oznacza to, Ze kaidy uszkodzony element podlegajacy wymianie w ramach wykonania zadania musi w
przypadku uszkodzenia by¢ zdemontowany, wymieniony i ponownie zamontowany przez gwaranta na wolny od
wad w ciggu trwania gwarancji. W okresie gwarancji Wykonawca wykona, bez dodatkowego wynagrodzenia, jeden
przeglad zamontowanych urzadzen wraz z doktadnym myciem zewngtrznym opraw (z uzyciem detergentéw) oraz



usunie z opraw wszystkie state zanieczyszczenia (m.in. ptasie gniazda, odchody, owady itp.) doprowadzajac
czysto$¢ opraw do stanu poczatkowego. Przeglad powinien by¢ dokonany w okresie pomigdzy 36 a 44 miesiacem
liczac od daty podpisania protokotu koncowego.

Oprawy nie moga generowaé optat za energie bierna. W przypadku wystapienia optat za energig bierng
Wykonawca zostanie obcigzony poniesionymi przez Zamawiajacego optatami oraz Wykonawca na wiasny koszt
wykona stosowne prace (np. zamontuje urzadzenia do kompensacji mocy biernej) w celu zlikwidowania
wystepujacych opfat w terminie 2 miesigcy od stwierdzenia faktu wystapienia optat za energii bierna.

W umowie z przysztym eksploatatorem i konserwujacym, Umowa bedzie zastrzegata dla zlecajacego:
v" prawo kontroli oraz interwencji, czy system o$wietleniowy jest w 100% sprawny technicznie;
v W razie stwierdzenia odstapienia przez zarzadzajacego, zleceniobiorce od umowy w tym zakresie, lub
niepetnego realizowania umowy - prawo wezwania zleceniobiorcy do natychmiastowej interwencji;
v" W wypadku bezskutecznego uptywu terminu, o ktérym mowa w punkcie 2 - prawo wypowiedzenia
zlecenia ze skutkiem natychmiastowym bez dodatkowych warunkow.
Nadto w umowie dzierzawy winny by¢ uregulowane migdzy innymi nastepujace kwestie:
v/ gwarancja ze strony zleceniobiorcy, ze technologia konserwacji, stosowana w obiekcie nie spowoduje
pogorszenia systemu o$wietleniowego;
v" kwestig ponoszenia przez zleceniobiorce koniecznych naktadéw odtworzeniowych w ramach czynnosci
konserwacyjnych.

1.2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia:

Qéwietlenie uliczne w Gminie Baborow jest przestarzate technicznie, awaryjne oraz zbyt energochtonne.

Swiatto lamp sodowych powoduje zafatszowanie kolorow otoczenia, pod koniec uzytkowania przestajq
funkcjonowac stabilnie i zwiekszaja zuzycie energii co ma negatywny wptyw na emisje substancji szkodliwych do
powietrza.

Na terenie Gminy Baborow, zlokalizowanych jest 931 punktow Swietlnych (stan na dzien zakonczenia
kompleksowej inwentaryzacji 15.07.2024 r.), z czego:
a.  wiasnos¢ Gminy stanowi 86 opraw, w tym:
e 4 oprawy — retrofit,
e 52 oprawy z sodowym zrodtem Swiatta,
e 30 ze zrodtem Swiatta LED;
b. wiasnoSc¢ Przedsiebiorstwa Energetycznego: 845 opraw z sodowym zrodtem Swiata.

Oprawy sodowe w wielu miejscach mimo wysokiej mocy nie spetniaja wymogow obecnej normy oswietleniowe;
PN-EN 13 201 (wymagania techniczne dotyczace oswietlenia drog zawarte sq w normie PN — EN 13201:2016
,0Swietlenie drog”). W wielu miejscach powstaje zjawisko braku rownomierno$ci o$wietlenia, efektem, czego sq
ciemne niedo$wietlone miejsca pomiedzy stupami.

System sterowania o$wietleniem ulicznym odbywa sie za pomocg nowoczesnych cyfrowych programatorow
astronomicznych, co oznacza, ze Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w jego strukture, natomiast nalezatoby
zastosowac oprawy wyposazone w pieciostopniowy autonomiczny system ograniczania mocy regulowany z
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poziomu dedykowanego programu komputerowego lub aplikacji zarzadzania energig i sterowania o$wietleniem,
do ktorej majg dostep przeszkolone przez Wykonawce uprawnione 0soby Zamawiajacego.

Stan aktualny okreslony zostat na podstawie analizy danych pozyskanych w wyniku inwentaryzacji z natury metoda
geoinformatyczna.

OSwietlenie uliczne zainstalowane jest na istniejacych stupach linii elektroenergetycznych napowietrznych
bedacych wiasnoscig Gminy Baborow (30 sztuk) a takze wtasnoscig TAURON (w iloSci (901 sztuk).

Energia elektryczna pochodzi z polskiej sieci elektroenergetyczne;.

Zatacznik nr 1 przedstawia zestawienie tabelaryczne punktow Swiatta z uwzglednieniem parametrow drog, ktore
zostaty zebrane w wyniku pomiarow polowych. Dane te sq kompletne i powinny by¢ aktualizowane w platformie
do zarzadzania infrastrukturg komunalna.

Zestawienie skrzynek sterujacych znajduje sie w Zataczniku nr 2 do PFU

Otrzymane z pomiaréw polowych dane o systemie zostaty uporzadkowane i przeniesione do Bazy Danych i
naniesienie ich na mapy elektroniczne. Mapa stanowi Zatacznik nr 3 do PFU.

Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmie miasto Baborow i sotectwa:

Babice,

Boguchwatow z przysiotkiem Wierzbno,
Czerwonkéw z kolonig Czerwonkow Osiedle,
DzieCmarow,

Dzielow,

Ksigze Pole,

Rakow,

Sutkow,

. Sucha Psina,

0. Szczyty,

1. Ttustomosty z kolonig Langowo.

TSN LN~

Autorzy analizy przyjeli organizacje danych tak, aby jak najdoktadniej analitycznie opisac system. Przyjeta
nomenklatura opisana jest ponizej:

Latarnie - organizacja warstwy:
Id.

Miasto

Ulica

nr SON

nr obwodu

ilos¢ opraw
rodzaj oprawy
typ oprawy
producent

MmOoC rzeczywista

AN N N N N N NN



wiasnosc¢ oprawy

status oprawy

dtugo$c wysiegnika

kat wysiegnika

status wysiegnika

typ linii

rodzaj linii

rodzaj stupa

typ stupa

wiasno$¢ stupa

wysoko$C zawieszenia oprawy
odlegtos¢ od krawedzi jezdni
szerokos¢ drogi

odlegtos$¢ migdzy stupami
nawierzchnia

kategoria drogi

klasa o$wietlenia

uwagi

dane geolokalizacyjne x
dane geolokalizacyjne y.

NN N N N N N R N N N N N VAN NN

Do zbadania stanu os$wietlenia przestrzeni publicznej wykonano inwentaryzacje wszystkich opraw na terenie
Gminy Baborow. Parametry geometryczne zostaty pobrane w terenie. Wykonano dokumentacje fotograficzng w
terenie (Zatacznik nr 4 do PFU). Dane geograficzne znajdujq sie na mapie elektronicznej (wersja pdf).

Analiza zgodnosci ze standardami pokazata wystepowanie w Gminie Baborow zjawiska zanieczyszczenia Swiattem,
tzw. ,light pollution”, ktdre wystepuje wszedzie tam, gdzie oSwietlenie zamiast stuzy¢ celowi, dla ktérego zostato
zbudowane, oSwietla rowniez inne obiekty, a w szczegolnosci niebo.

Zjawisko wystepuje tam, gdzie:

e Oprawy uliczne, z odbty$nikiem o duzej asymetrii instalowane sg pod katem, znacznie przekraczajacym
15°

e Oprawy starego typu, z odbty$nikiem o stosunkowo niskiej asymetrii takie jak np. OUS instalowane s
pod katem wiekszym niz 30°

W celu zapobiegania nalezy:

« Sciezki, alejki lub ciagi piesze, jesli nie sa o$wietlane oprawami ozdobnymi, winny by¢ owietlane
specjalistycznymi oprawami zaprojektowanymi do tego celu, o rozsyle strumienia Swiatta silnie
asymetrycznym, waskim i dtugim wzdtuz ciagu pieszego.

« Zmieni¢ kat wysiegnikow na prawidtowy, wynikajacy z obliczen fotometrycznych.

» Zalecat projektantom o$wietlenia wykonanie projektow przy uwzglednieniu normy oswietleniowej, jak
rowniez biorac pod uwage unikanie zjawiska zanieczyszczania Swiattem Srodowiska.

Na terenie Gminy Baborow spotykamy rozne typy opraw o$wietleniowych. Dla obwodow modernizowanych w
okresie ostatnich kilku lat stosowane sg oprawy o do$¢ dobrych parametrach uzytkowych.

System o$wietleniowy jest energochtonny, a przez zaniedbania zwigzane z zaniechaniem lub niewfasciwg
konserwacjq instalacji oSwietleniowej, w tym opraw stat sie nieefektywny energetycznie. Dla nowych instalacji juz
po kilku latach eksploatacji opraw, mozna zaobserwowac:



a) przydymiony klosz z PC

b) osad po odparowanej deszczowce

¢) utleniony klosz

d) zniszczony klosz

e) nieszczelne oprawy (owady w oprawie).

W przypadku o$wietlenia drogowego, moc umowna to suma mocy odbiornikéw, a ta wynosi wg stanu na dzien audytu dla
modernizowanych punktow oswietlenia 58,834 kW, to dla obliczen ,wariantu 1 — stan obecny” przyjeto sume mocy
ustalonych w zawartych umowach na $wiadczenie ustug dystrybucyjnych pomiedzy Gming Baboréw a TAURON Dystrybucija
SA w wysoko$ci 65 kW

Projektowana moc opraw w Gminie Baborow zaktada nie wigcej niz 26 kW.

Uwaga:

Moce projektowane s3 mocami maksymalnymi. Wykonawca moze zastosowac oprawy 0
nizszej mocy wynikajacej z wiekszej skutecznosci Swietinej pod warunkiem spetnienia normy i
raportow technicznych miedzynarodowych organizacji oSwietleniowych:

CEN/TR 13201-1:2016-02 E OSwietlenie drog. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas oSwietlenia,

PN-EN 13201-2:2016-03 E Oswietlenie drog. Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

PN-EN 13201-3:2016-03 E Oswietlenie drog. CzeS¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych,

PN-EN 13201-4:2016-03 E Os$wietlenie drog. Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia,

PN-EN 13201-5:2016-03 E O$wietlenie drog. Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne.

Zamawiajacy otrzymat do Tauron Nowe Technologie S.A. warunki, jakie winna spetnia¢ modernizowana oprawa.
Uzyskane warunki pozwolg podnie$¢ standard Swiadczonej ustugi z zakresu oSwietlenia przestrzeni publicznej
terenu Gminy.

1.3.  Ogo6ine wasciwosci funkcjonalno—uzytkowe:

Modernizacja oSwietlenia wptynie na poprawe bezpieczenstwa ruchu i bezpieczenstwa mieszkancow Gminy
Baboréw. Celem modernizacji o$wietlenia jest obnizenie mocy zainstalowanych urzadzen o$wietleniowych,
ograniczenie zuzycia energii elektrycznej, ograniczenie kosztow energii i dystrybucji i poprawienie efektu
ekologicznego oraz poprawienie efektywnos$ci energetycznej a przez podniesienie jakoSci o$wietlenia drog i
przestrzeni publicznej poprawe bezpieczenstwa mieszkancow i kierujacych pojazdami. Istotnym efektem
przeprowadzenia inwestycji zgodnie z niniejszym opracowaniem, bedzie znaczne obnizenie energochtonnosci
systemu poprzez wdrozenie energooszczednego sprzetu oSwietleniowego, 0 najwyzszych parametrach
uzytkowych. Osiagniecie powyzszego celu pozwoli na uzyskanie znaczacych efektow ekologicznych, zwigzanych
ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektow ekonomicznych zwigzanych z obnizeniem kosztow eksploatacji
systemu o$wietlenia ulicznego.

Nowoczesne o$wietlenie pozytywnie wptynie na poprawe wizerunku Gminy Baborow.



2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

2.1.  Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktorym bedg odbywaty sie prace, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa zarowno pracownikom jak i osobom trzecim znajdujacym sie na terenie budowy, gdyz realizacja
zadania bedzie odbywac sie przy ograniczonym ruchu drogowym. Wykonawca przed przystapieniem do realizacji
robGt powinien wystapic do wiaSciwego zarzadcy drogi o decyzje na zajecie pasa drogowego. W razie
koniecznosci nalezy wykonac projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ z wymaganymi organami. Wykonawca jest
zobowigzany do ulokowania miejsca czasowego przetrzymywania materiatow, na terenie obiektu, tak aby nie
powodowac trudnosci komunikacyjnych.

2.2.  Wymagania dotyczace instalacji

Projekt, wykonanie robot i zakonczone roboty musza by¢ zgodne z Polskim Prawem, przepisami wydanymi przez
witadze lokalne, normami technicznymi, regulacjami dotyczacymi budowy i ochrony Srodowiska majgcymi
zastosowanie do niniejszych robot. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktore
sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Sposob montazu opraw powinien odby¢ sie zgodnie z
zaleceniami producenta. W przypadku rozbiezno$ci pomiedzy Programem Funkcjonalna-Uzytkowym a normami
narodowymi (Polskimi Normami), wazne sg te szczegétowe ustalenia, ktore zapewnig najbardziej poprawne
wykonanie petnego zakresu dostaw i robot odnosnie bezpieczenstwa, wydajnosci i ptynnosci prac. W kazdym
przypadku Wykonawca winien na piSmie zgtosi¢ takie rozbieznoSci Zamawiajacemu i Scisle przestrzegac jego
zalecen.

Bezwzglednie podczas realizacji zadania obowiazuja przepisy w zakresie bezpiecznej pracy na sieciach TAURON
Dystrybucja S.A. oraz instrukcja sieciowa ruchu TAURON Dystrybucja S.A.

2.3.  Wymagania dotyczace projektu zagospodarowania terenu
Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji nadziemnych i podziemnych takich jak rurociagi, kable, itp.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji w czasie trwania
robot. W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robét lub na skutek
zaniedbania, takze pozniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot Wykonawca na swoj koszt naprawi
uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do
usuwania ww. uszkodzen nie moze nastapi¢ pozniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystapienia.

3. WYMAGANIA CECH OBIEKTU DOTYCZACYCH ROZWIAZAN BUDOWLANO- KONSTRUKCYJNYCH |
WSKAZNIKOW EKONOMICZNYCH

Projekt zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego rozwigzania - pod wzgledem ekonomicznym.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za:

e wszelkie sprawy zwigzane z pracami projektowymi, budowg oraz poprawne dziatanie poszczegdinych
urzadzen

e spojnos¢ pomiedzy podwykonawcami zapewniajacq catkowitg kompatybilno$¢ sprzetu i robot, zaréwno na
poziomie poszczegdinych czesci jak i catych systemow;

e kompletno$c i poprawne funkcjonowanie wszystkich systemow.



Zatwierdzenie przez Zamawiajacego projektu nie zwalnia Wykonawcey z odpowiedzialno$ci za projekt. Wartos¢
oferty winna obejmowac wszystkie roboty niezbedne do wykonania o$wietlenia oraz materiaty i sprzet. W tym celu
wykonawca sktadajacy oferte, obowiazany jest do szczegotowego zapoznania sig z przedmiotem zamowienia wraz
z wizjq lokalng w terenie.

Z uwagi na to, ze funkcjonalno$¢ ulic musi zosta¢ zapewniona, na czas prowadzenia robot, ograniczenia w
korzystaniu z ulicy i dostepno$ci do niej winny by¢ uzgadniane przez Wykonawce na biezaco z Zamawiajacym.
Wykonawca winien, projektujac, zastosowac sie do obowigzujacych przepisow bezpieczenstwa, wymogow dla
dojazdow i prowadzenia prac na obiekcie. Koszty ubezpieczenia robdt bedy ponoszone przez Wykonawce.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie konieczne Srodki ostroznosci, majace na celu zabezpieczenie wszystkich
urzadzen, konstrukeji, droég dojazdowych itp. przed uszkodzeniami zwigzanymi z wykonywaniem przez niego
robot. W razie spowodowania przez Wykonawce jakichkolwiek uszkodzen, powinien on bezzwtocznie te
uszkodzenia naprawi¢. Niedopetnienie tego warunku spowoduje wykonanie napraw przez Zamawiajacego |
obciazenie Wykonawcy zwigzanymi z tym kosztami.

Pozyskiwanie i proby materiatow przed przystapieniem do wykonawstwa robot Wykonawca winien przedstawic
Zamawiajacemu do zatwierdzenia szczegotowy wykaz materiatow, ktorych zamierza uzyC, wraz z wszelkimi
Swiadectwami badan. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatow, przedstawiania Swiadectw,
atestow i aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
Sposob ciagty spetniaja wymagania umowy w czasie postepu robot. Materiaty uzyte do budowy powinny spetniac
wymogi norm polskich i norm branzowych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Dokumentem potwierdzajacym
mozliwo$¢ zastosowania danego wyrobu jest aprobata techniczna dopuszczajaca do stosowania. Certyfikat na
znak bezpieczenstwa celem umieszczenia na wyrobie, uzyska¢ powinien dostawca wyrobow, na ktorym cigzy taki
obowigzek. Na podstawie certyfikatu zgodnoSci dostawca moze uzyska¢ znak zgodnosci. Od dostawcy wyrobu
wymagana jest rowniez deklaracja zgodnosci, wystawiona wytacznie na jego odpowiedzialno$¢, potwierdzajaca
zgodno$¢ danego wyrobu z normami lub innymi dokumentami normatywnymi, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Dodatkowe zaswiadczenia, dokumenty i informacje powinny by¢ dostarczone na Zyczenie
Zamawiajacego (np. informacje o systemie jakosSci, wyniki badan). Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojq jakoS¢ i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Migjsce czasowego sktadowania bedzie
zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza placem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

4. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ODPOWIADAJACYCH ZAWARTOSCI
SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4.1. Dokumentacja projektowa

Po wykonaniu prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg uzupetniong o wszystkie konieczne protokoty
sprawdzen i pomiarow.
Odbior koncowy nastepuje po ztozeniu o$wiadczenia przez wykonawce 0 zakonczeniu prac potwierdzonego przez
inspektora nadzoru. Wraz z oSwiadczeniem wykonawca sktada operat powykonawczy w 3 egz. w sktad ktorego
wchodzi:
e dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami podpisana przez kierownika budowy
i 0sobe wyznaczong przez Zamawiajacego, w wersji papierowej i elektronicznej mozliwej do edycji (w
formacie .dwg),
e uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie GIS wraz z kompletng
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dokumentacjq fotograficzng i tabelaryczng zainstalowanych urzadzen,

e Kkarty katalogowe, atesty, certyfikaty i aprobaty zgodno$ci na wbudowane materiaty zgodnie ze
specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robdt, gwarancje,

e protokoty z prob uzyskanych parametrow oSwietleniowych wymaganych dokumentacjg dla
zainstalowanego oSwietlenia dla wytypowanych przez Zamawiajgcego odcinkow drdg, potwierdzajace
zgodno$¢ pomiarow z obliczeniami z dokumentacji wykonawczej

e protokot z rejestracji stanu licznikow energii elektrycznej wszystkich PPE dla potrzeb rozliczania efektu
modernizacji o$wietlenia

e uzgodnienia dokumentacji z zakladem energetycznym (pisma z decyzjg o uzgodnieniu)

e protokoty z utylizacji (jesli dotycza).

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

. opis techniczny

. czes¢ rysunkowq

. czeS¢ obliczeniowq

. zestawienie materiatow
Opis techniczny

Opis techniczny powinien obejmowac:

« charakterystyke funkcjonalng i energetyczng obiektu

* bilans mocy elektrycznej

« charakterystyke odbiornikow energii elektrycznej,

* ukfad zasilania obiektu — podanie uktadu zasilania obiektu ze stacji transformatorowej z uwzglednieniem
wymogow dotyczacych zasilania oraz opis urzadzen prefabrykowanych.

« specyfikacje typow opraw zastosowanych do o$wietlenia ulicy

* w zakresie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy opisac zastosowany system ochrony,
sposob wykonania instalacji oraz zalecenia i kryteria dotyczace koniecznoSci wykonania pomiardw
skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu instalacji

CzeSC rysunkowa
W czesci rysunkowej nalezy umiescic :
. plan sytuacyjny;
. schematy ideowe zasilania instalacji, punktow rozdziatu energii i sterowania instalacja;
. zbiorczy szkic oswietlenia z zaznaczeniem ulic lub drog;
Cze$¢ obliczeniowa
Cze$¢ obliczeniowa powinna zawierac:
* bilans mocy;
 wyniki doboru typu oraz przekrojow zyt przewoddw i kabli zasilajacych oprawy oSwietleniowe i ztacze
pomiarowe;
* dobrane typy zabezpieczen,
* wyniki obliczen symulacyjnych oswietlenia ulicznego;
* niezbedne obliczenia stuzace do oceny skutecznosci zastosowanych Srodkdw ochrony;
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Zestawienie materiatow
W zestawieniu nalezy poda¢ w formie tabelarycznej wszystkie zastosowane przewody, kable i urzadzenia w
zakresie iloSciowym oraz w zakresie dotyczacym parametrow technicznych.

4.2. Bezpieczenstwo
Podczas wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do znajomoSci i przestrzegania wszystkich przepisow
zwigzanych z ochrong $rodowiska. Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac
obowigzujacych przepiséw BHP. W szczegolinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robot budowlanych,
ktory winien zawiera¢ w szczegolnosci wymagania dotyczace:
a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drog,
stref pracy i przemieszczania sig maszyn,
) warunkow uzytkowania materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania robét budowlanych,
) utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
d) przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci
e) organizacji pracy na budowie,
f) sposobow informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Wykonawca na wtasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do wykonania
catosci robot przewidzianych Umowa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$S¢ wykonywanych robot. Sprzet winien spetnia¢ wszystkie przepisy i
wymagania dotyczace ochrony Srodowiska i sposobu jego uzywania. Postugiwac sie sprzetem mogq jedynie
uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okaza¢ odpowiednimi zaswiadczeniami. Sprzet i narzedzia
muszg posiada¢ wazne konieczne atesty i Swiadectwa, Przedtuzenie robot nie ogranicza w zaden sposob
obowigzku posiadania waznych Swiadectw i atestow rowniez w prolongowanym czasie. Wykonawca ma obowigzek
na kazde zadanie Inspektora okaza¢ Swiadectwa i atesty. Nie okazanie Swiadectwa, jego brak lub nieaktualnos¢
jest wystarczajacym powodem do wydania polecenia przez Inspektora do natychmiastowego wstrzymania
uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuniecia z Placu Budowy. Sprzet lub narzedzia mogq zostaé zwolnione
do ponownego uzytkowania po przedstawienia waznych Swiadectw czy atestow. Sprzet i narzedzia uzywane do
realizacji wszelkich prac w ramach Umowy beda wiasnoscig lub w wytacznej i niczym nie obcigzonej dyspozycji
Wykonawcy.

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane do przewozenia materiatow

w taki sposob, aby zapewnione byto prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Umowie. Nie mogq
one wptywac niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Prace zwigzane z przystosowaniem istniejacych obiektow stupowych beda miaty niewielki wptyw na stan
zanieczyszczenia powietrza. W trakcie prowadzenia tych prac wystapi nieznaczna emisja zanieczyszczen pytowych
spowodowana tymi pracami. WSréd elementow modernizowanych, ktore majq ulec rozbiorce, nie stwierdzono
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wystepowania elementow azbestowych. Jednakze, w wypadku stwierdzenia w czasie prac modernizacyjnych
wystepowania jakichkolwiek elementow azbestowych, badz azbestocementowych nalezy bezwzglednie zachowac
odpowiedni rezim staranno$ci prowadzenia prac:
e wszelkie prace przy rozbidrce elementow azbestowych i azbestocementowych nalezy wykonywaé w
maskach przeciwpytowych i okularach ochronnych;
e W czasie rozbiorki nalezy obficie zwilza¢ demontowane elementy wodg w celu ograniczenia pylenia;
e nalezy starannie gromadzi¢ wszystkie fragmenty demontowanych elementow azbestowych i nastepnie
przekaza¢ destrukt w catoSci podmiotowi uprawnionemu do utylizacji odpaddw niebezpiecznych.
Poza mozliwosScig wystapienia elementow azbestowych, biorac pod uwage zakres i czas trwania prac budowlanych
nalezy stwierdzi¢, ze zanieczyszczenie powietrza zwigzane z tymi pracami jak i z eksploatacjq urzadzen
budowlanych bedzie pomijalnie mate. Podczas demontazu opraw ze zrodtami Swiatta typu HQL tzw. rteciowych
nalezy zachowac ostrozno$c¢, aby nie dopusci¢ do uwolnienia szkodliwych zwigzkow do Srodowiska. Nastepnie
zrodta i oprawy poddac utylizacji w specjalizowanym zaktadzie.

4.3.  Odbiory

Obowiazki wykonawcy robot elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji elektrycznych do odbioru
Wykonawca (kierownik) robot elektrycznych zobowigzany jest:
+ /gfaszac do odbioru roboty ulegajace zakryciu w dalszych czesciach prac.
+  Wykonania instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
*  Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych wraz ze wszystkim zmianami
w stosunku do projektu. Zmiany te musza by¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora.
» Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji z projektem oraz
obowigzujacymi przepisami.

Odbiory czeSciowe
Do odbiorow czesciowych zalicza sie odbiory tych prac, ktore ulegajq zakryciu. Z odbioru czesciowego
nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktorym nalezy zapisa¢ ewentualne stwierdzone usterki i terminy ich usuniecia.

Odbior koncowy
Odbior koncowy przeprowadza przedstawiciel inwestora. Powotywana jest do tego celu odpowiednia
komisja skfadajaca sie ze specjalistow, przedstawicieli inwestora i odpowiednich instytucji. Odbidr koncowy
potaczony jest z odbiorem majacym na celu przekazanie instalacji do uzytkowania. Do przeprowadzenia odbioru
koncowego konieczne jest przygotowanie przez wykonawce dokumentaciji powykonawczej wykonanych robot oraz
inne niezbedne dokumenty.

Podczas odbioru koncowego sprawdza sie m.in.:
*  przedstawiong dokumentacje powykonawczg
+ zgodno$¢ wykonanej instalacji z projektem, przepisami i normami oraz z umowg
» skuteczno$¢  zadziatania  zabezpieczen i Srodkow  ochrony  przed  porazeniem
pradem elektrycznym
+  protokoty prob i pomiarow wykonanej instalacji

Komisje odbiorowa powotuje inwestor.
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W skfad komisji musza wchodzi¢ przynajmniej trzy osoby:

przedstawiciel inwestora;
inspektor nadzoru;
kierownik budowy;
uzytkownik obiektu.

Komisja moze przerwac prace jesli stwierdzi sie, ze prace elektryczne nie zostaty ukonczone, wykonana instalacja
ma powazne wady, wykonana zostata niezgodnie z umowa, dokumentacja powykonawcza jest niekompletna.
Po dokonaniu odbioru sporzadza sie odpowiedni protokdt zawierajacy:

tytut, date nazwe i adres obiektu;

imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz ich funkcje;

date wykonania badan odbiorczych;

potwierdzenie uzycia wyrobow oraz urzadzen dopuszczonych do stosowania w budownictwie;
o$wiadczenie komisji 0 wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie z umowa, projektem i
przepisami;

decyzje o przekazaniu (nie przekazaniu) instalacji do eksploatacii;

uwagi i zalecenia komisji;

podpisy cztonkow komisji;

dokumenty zwigzane z protokotem takie, jak protokoty badan i pomiaréw instalacji elektrycznych.

Po zakonczeniu prac, a przed odbiorem koncowym nalezy :

dokonac wszelkich wymaganych przepisami badan, pomiarow i prob kontrolnych,

do podstawowego zakresu pomiardw i prob nalezy pomiar rezystancii izolacji kabli i obwodow,
pomiar rezystancji uziemienia, pomiar ochrony przeciwporazeniowej - wyniki z tych czynnosci
powinny by¢ zapisane w odpowiednich protokotach,

sprawdzi¢ estetyke wykonanych instalacji,

sprawdzi¢ zastosowane urzadzenia zabezpieczajace i prawidtowo$¢ zadziatania Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej,

sprawdzi¢, czy instalacje nie stwarzaja zagrozenia pozarowego sprawdzi¢ prawidtowoS$¢ umieszczenia
oznakowania, schematow w rozdzielnicach, znakow ostrzegawczych, itp.

W skfad dokumentacji powykonawczej wchodzi:

e dokumentacja projektowa z ewentualnymi zmianami powstatymi w trakcie prowadzonych prac
potwierdzona akceptacjg inspektora nadzoru;

e uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie GIS i tabelarycznej wraz
z kompletng dokumentacjq fotograficzng;

e protokoty z wynikami pomiarow elektrycznych:

a) skutecznosci ochrony przeciw porazeniowe;;
b) rezystanciji uziemienia i izolacji przewodow i kabli;
C) poboru mocy czynnej i biernej w zakresie kazdego obwodu;

o karty katalogowe atesty, aprobaty gwarancije itp.;

e protokot z rejestracii stanu licznikow energii elektrycznej wszystkich PPE dla potrzeb rozliczania
efektu modernizacji oSwietlenia;

e protokot z pomiarow natezenia i luminancji zainstalowanego oS$wietlenia dla pieciu
wytypowanych przez Zamawiajacego odcinkow drog, potwierdzajace zgodnosS¢ pomiarow z
obliczeniami z dokumentacji wykonawczej;

e wykaz szaf sterowniczych z uaktualnionymi nazwami;
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e wykaz punktow Swietinych zwigzanych z numerem ppe;

e mapy elektroniczne z usytuowaniem punktow Swietlnych z wraz z ich opisem i dotaczong
dokumentacjq fotograficzng infrastruktury i otoczenia;

e dokumentacja oprogramowania do zarzadzania energig i sterowania oSwietlenie.

4.4. Qprawy

Sprawdzenie spetnienia wymagan przez oprawy zaproponowane przez Wykonawce bedzie odbywato sie na
podstawie ztozonych dokumentow w postaci kart katalogowych, certyfikatow i deklaracji. Dla potwierdzenia
osiggniecia spodziewanych poziomow parametrow dla zaproponowanych w ofercie opraw Wykonawca powinien
Zozy¢ wraz z ofertg obliczenia parametréw oSwietleniowych dla przewidzianej geometrii montazu opraw na
odcinkach ulic i drog Gminy.

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie, ze proponowane przez Wykonawce oprawy
oSwietleniowe LED, spetniajq wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajacego. Na Wykonawcy cigzy obowiazek
udokumentowania, spetnienia wymagan, poprzez wykonanie i zataczenie do oferty obliczen fotometrycznych
oSwietlenia drog i ulic, wykonanych w ogdInodostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczen
i zawierajacych wszystkie elementy zawarte w obliczeniach.

Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczen musi by¢ w petni zgodna z przyjetymi w zatozeniach projektowych
Zamawiajacego, tj. identyczna geometria drog i usytuowania stupow, identyczny poziom wspotczynnika zapasu
(ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametrow rodzaju nawierzchni, parametrow — potozenia
obserwatorow, oraz wydruki muszg zawieraC wszystkie wyliczone parametry a ich wartosci muszg potwierdza¢
spetnienie wymagan normy PN-EN13201 dla przyjetych klas oSwietleniowych.

Obliczenia wykonane w sposob niezgodny z powyzszymi wymaganiami lub uniemozliwiajacy poréwnanie beda
skutkowac odrzuceniem oferty.

Obliczenia fotometryczne Wykonawca sktada wraz z oferta na no$niku elektronicznym (np. ptyta CD zapisane w
formacie pdf i w pliku programu ogdInodostepnego jaki postuzyt do obliczen oraz dane rozsytu opraw zapisane
w formie bazy danych umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow o$wietleniowych -
pliki w formacie eulumdat (Ldt ).

Na podstawie obliczen i wyznaczonych mocy opraw, nalezy wypetnic i zataczy¢ do oferty zestawienie opraw
wskazujace nie przekroczenie limitu mocy zainstalowanych opraw w systemie.

W przypadku realizacji modernizacji o$wietlenia przestrzeni publicznej wymagane jest zachowanie przedstawionych nizej
warunkéw technicznych dla opraw o$wietleniowych, ktére zostaly opracowane z uwzglednieniem dostarczonego przez
TAURON NOWE TECHNOLOGIE sp. z 0.0. dokumentu: ,Minimalne wymagania techniczne opraw LED".

1) Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajacym, a uktadem
optycznym);

2) Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokociSnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogoInodostepnej palety RAL,;

3) Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza, nie dopuszcza sie surowego materiatu;

4) Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto chroniace uktad optyczny przed kurzem i uszkodzeniami
mechanicznymi;

5) Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K08.

6) Wymagany jest raport odpornoéci z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium;

7)  Szczelno$¢ komory optycznej IP66;

8) Szczelnos¢ komory elektrycznej IPG6;

9) Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium;
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10) Oprawa musi posiada¢ system regulacji mocy i strumienia Swietinego zwiazany z zewnetrznym systemem
sterowania o$wietleniem przy spetnianiu normy PN-EN 13201;

11) Wspotczynnik oddawania barw Ra (CRI)> 70;

12) Wydajnos¢ Swietlna oprawy >135 Im/W, po uwzglednieniu strat w ukfadzie optycznym i zasilaczu;

13) Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego proszkowo na
kolor oprawy, stanowiacy integralng czeS¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz zarowno na wysiegniku jak i
bezpo$rednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od 0° do 30° (montaz bezposredni)
oraz od -45° do 15° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci
zdejmowania oprawy;

14) Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi. Nie dopuszcza sig stosowania
srub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego zdefiniowania
prawidfowosci ich zamkniecia (moment dokrecania);

15) Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektrycznej;

16) Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocq plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa SwiattoSci, a catkowity
strumien oprawy jest suma strumieni poszczegoinych soczewek;

17) Dopuszcza sig oprawy LED w wykonaniu: optyka diod LED wykonana z modutow odbty$nikow rastrowych.
Charakterystyka uktadu optycznego dobierana poprzez obliczenia fotometryczne dla typu optyk:
asymetryczny, drogowy w kilku opcjach dedykowanego rozsytu;

18) W przypadku opraw nietypowych (parkowe, specjalistyczne, ozdobne) dopuszczalne jest stosowanie zamiast
kloszy szklanych innych materiatow chroniacych uktad optyczny;

19) W przypadku opraw montowanych na elewacjach lub w gestej zabudowie uktad optyczny winien by¢
wyposazony w tzw. ‘non back light” (ograniczenie $wiecenia w tylng przestrzen);

20) Temperatura barwowa zrodet Swiatta: 4000K +10%, dla opraw nietypowych dopuszcza sie temperature
barwowg zrodet $wiatta 3000K +10%;

21) Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”;

22) Trwato$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C min. 100
000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21);

23) Warto$ci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w Rozporzadzeniu
WE nr 245/2009;

24) Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV przed zasilaczem, Zasilacz musi by¢
wyposazony w zabezpieczenia przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapieciowe;

25) Oprawa gotowa do wspotpracy z zewnetrznym systemem sterowania o$wietleniem , wyposazony w zasilacz
z interfejsem 1-10 V lub Dali wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga, zgodne ze standaryzacjg D4i,
powinna posiadac za$lepke , ktéra po demontazu umozliwi montaz odpowiednich sterownikow;

26) Oprawa musi posiadaé certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium;

27) Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60
Hz;

28) Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +50°C;

29) Opcjonalnie oprawy moga by¢ wyposazone w tzw. ,soft start” ( uktad minimalizujacy wystepowanie tzw. piku
elektrycznego podczas rozruchu);

30) Oprawa LED nie moggq generowa¢ mocy biernej indukcyjnej i pojemno$ciowej poza dopuszczalnym
poziomem < 0,4 tge

31) Oprawa i system sterowania o$wietleniem musi by¢ oznakowany znakiem CE oraz posiadat deklaracje
zgodno$ci w jezyku polskim, wystawiong przez producenta na podstawie dofaczonego certyfikatu ze
stosownych badar wykonanych przez akredytowany o$rodek badawczy na terenie Unii Europejskiej;
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32) Oprawa musi posiada¢ deklaracje Srodowiskowg (ang. PEP - Product Environmental Profile) zgodnie z ISO
14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong jednostke badawcza;

33) Oprawa i system sterowania o$wietleniem musi posiadaé aktualny certyfikat ENEC i ENEC + wydany przez
laboratorium zlokalizowane na terenie Unii Europejskiej oraz posiada¢ stosowne deklaracje.

34) Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajagce wykonaé sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux);

35) Poza wymienionymi wyzej deklaracjami, Wykonawca winien dostarczy¢ karty katalogowe potwierdzajace
zgodno$¢ minimalnych wymagan co do oprawy, jak i opisanych nizej parametréw systemu sterowania
oSwietleniem.

45. System sterowania o$wietleniem i zarzadzania energig

System winien zosta¢ wyposazony w nastepujace parametry:

1) Zdalny nadzor przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania.

2) Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu
i przegladarke internetowsa;

3) Dostep jest zabezpieczony hastem;

4) Mozliwo$¢ zataczania i wytaczania pojedynczej oprawy lub grupy opraw;

5) Mozliwo$¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy (lub grupy opraw) na
okreslony czas;

6) Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktorej za pomocg ikon reprezentowane s
wszystkie punkty nalezace do systemu;

7) Mozliwo$¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie
przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym momencie;

8) Pomiar/odczyt pradu, napigcia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta Swiatta dla pojedynczego
punktu Swietlnego;

9) Sygnalizowanie w postaci alarmu skierowanego do wskazanej 0soby Zamawiajacego (sms, e-mail) uszkodzen
pojedynczych opraw;

10) Generowanie raportow zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez
uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow btedow;

11) Dodawanie nowych punktow Swietinych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalaciji (np. prowadzenia
dodatkowych przewodow, taczenia obwodow itp.);

12) Tworzenie kont uzytkownikow z r6znymi poziomami dostepu;

13) Mozliwos¢ wspotpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty API z protokotem
TALQ lub réwnowazny pod warunkiem wskazania programu i procedury certyfikacji;

14) Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI lub réwnowaznym pod warunkiem wskazania programu i
procedury certyfikacji;

15) Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym
okre$leniem potozenia oprawy na mapie;

16) Bezposrednia komunikacja sterownikow z serwerem, bez urzadzen;

17) Bezposrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiedzy sterownikami niezaleznie od sposobu ich zasilania;

18) Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji czujnikow i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu;

19) Sterowniki w przypadku utraty facznosci z systemem dziataja zgodnie z ostatnim zapamietanym programem;

20) Montaz sterownikéw za pomocg ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i,
bez konieczno$ci ingerencji w oprawe;

21) Systemy zarzadzania bezpieczenstwem informacji zgodny z norma ISO/IEC 27001

22) Inwestor (Zamawiajacy) liczy na to, Ze nie bedzie ponosit Zadnych kosztow zwigzanych z konfiguracia,
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wdrozeniem i eksploatacja systemu (w tym takze kosztow zwigzanych z uzytkowaniem interfejsu, licenci,
optat serwerowych itp.) w okresie gwarancji lub min 10 lat.
Uwaga:
Zamawiajacy wymaga, aby oprawa i system sterowania o$wietleniem oraz zarzadzania energia byt jednego
producenta.

4.6. Wysiegniki
Wiele firm standaryzuje jedna, statq dtugos¢ wysiegnikow. Jednak w trakcie projektowania zaleca sig zastosowanie
roznego typu zawieszen. Najlepszym rozwigzaniem jest sytuacja, gdy oprawa oSwietla droge wiszac najblizej
Srodka osi jezdni, dzieki czemu Swiatto w tym przypadku rozchodzi sie rownomiernie. Dzieki lepszej lokalizacji
zrodta Swiatta wprost nad oswietlanym obszarem, mozna zmniejszy¢ moc oprawy.
W przypadku, gdy jednoczesnie na danym odcinku ulicy wystepuja wysiegniki wymienialne z pozostatymi - nalezy
tak dobra¢ dtugos¢ wysiegnikow, aby zachowaC jednolite zawieszenie opraw zgodne z obliczeniami
fotometrycznymi.
Zamawiajacy wymaga w ramach wykonania zadania montazu nowych wysiegnikow, ktorych dtugos$¢ nalezy
dobrac zgodnie z projektem fotometrycznym zaproponowanym przez \Wykonawce.
Kat nachylenia wysiegnika powinien by¢ w zasadzie niezmienny dla catego obwodu lub/i ciggow ulic, co nie
wyklucza jego zmiany w ramach uzasadnionej indywidualnej oceny.
Materiat wysiegnika jednoramiennego winien by¢ z rur ocynkowanych 48 lub 60mm o wysiegu 0,5 — 2,0 m |
wysokosci 0,5 — 2,0 m, ktore nalezy tak dobrac aby oprawy na nich zamocowane utworzyty linie oSwietleniowg
ponad przewodami zasilajgcymi w miare prosta wzgledem osi jezdni. W przypadku doboru wysiegnikow o
dtugosci powyzej 1,5m, nalezy dla kazdego stupa wykonaC szczegGtowe sprawdzenie jego wytrzymatosci
mechanicznej — obliczenia z wynikami nalezy dotaczy¢ do dokumentacji projektowe;.
Dobor wysiegnikow musi spetnia¢ uwarunkowania TAURON Nowe Technologie S.A.
Uwaga.
Wymiana wysiegnikow musi by¢ dokonana tylko tam, gdzie jest to konieczne. Wykonawca winien przed ztozeniem
oferty zapozna¢ sig ze stanem wysiggnikow i ocenic, ktore z nich wymagajg wymiany.

4.7.  Stupy o$wietleniowe i przewody

Na terenie Gminy Baborow o$wietlenie drogowe i uliczne realizowane jest w oparciu o konstrukcje wsporcze: -
oSwietlenie drogowe, wykorzystujace napowietrzne linie abonenckie. Stupy linii napowietrznych pozostajq bez
zmian. Sg to stupy typu ZN i EPV. Zaleca sie natomiast wymiane osprzetu napowietrznego na osprzet izolowany,
oraz wymiane linii przesytowych z linek gotych AL., na przewody napowietrzne izolowane, typu AsXSn. Przewody
typu AsXSn nalezy dobiera¢ zgodnie z normami i przepisami energetycznymi w zalezno$ci od planowanej mocy
instalowanej na poszczegolnych obwodach. Linie napowietrzng, oSwietleniowg powinien stanowi¢ oddzielny
przewdd AsXSn minimum 2x25mm2. Oprawy oS$wietleniowe na liniach napowietrznych powinny by¢
zabezpieczone bezpiecznikami w skrzynkach napowietrznych typu SV 19.25. 4.7.

Wszystkie wbudowywane kable powinny by¢ nowe, z biezacej produkcji. Bebny nalezy przechowywa¢ miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpoSrednim dziataniem promieni
stonecznych.

4.8. Osprzet liniowy

Do pofaczen przewodow nalezy zastosowaC zaciski izolowane jednostronnie i/lub dwustronnie przebijajace
izolacje. Przewody fazowe zasilajace oprawy nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy izolowanych bezpiecznikow
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skrzynkowych z wktadkami topikowymi DO1 |lub BiWts dobranymi do mocy opraw. Osprzet stuzacy do mocowania
przewodow liniowych — izolowany — kompatybilny z typem przewoddw. Osprzet stalowy nalezy zastosowac w
wersji ocynkowanej, montowany przez przeszkolonych pracownikow.

4.9. System sterowania mocq w oprawie.
Audytowi poddano takze uktady sterujace oSwietleniem na terenie Gminy Baborow i stwierdzono co nastepuje:

1. Dla unikniecia nieprzewidywalnoSci zwigzanej z natezeniem Swiatta w ciggu dnia dla sterowania
oSwietleniem przestrzeni publicznej powszechnie stosowany jest cyfrowy programator astronomiczny.
Godziny wtaczania i wytaczania ustalone sg na podstawie danych z tablicy wschodéw i zachodow stonca
oraz odstrojenia +/- 30 min. wprowadzonych przez uzytkownika. Zamontowany w szafie o$wietleniowe;
I odpowiednio zaprogramowany sterownik nie wymaga od uzytkownika dalszej ingerencji. Steruje
oSwietleniem w cyklu rocznym, bez koniecznosci okresowego przestawiania.

2. W celu poprawy ekonomiki systemu o$wietleniowego dla pojedynczych opraw zaleca sie zastosowanie
opraw wyposazonych w autonomiczne ukfady redukcji mocy. Dzieki takiemu rozwigzaniu, bedzie mozliwe
zZnaczace ograniczenie zuzycia energii a zatem réwniez zmniejszenie kosztow eksploatacji systemu, bez
pogorszenia bezpieczenstwa i komfortu dla mieszkancow.

3. Zmienny profil obcigzenia to rozwigzanie polegajace na zmniejszeniu mocy lampy (przygaszeniu)
zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem. Harmonogram zapisywany jest w oprawie i zawiera
dwa parametry regulujace jego prace:

a) (Czas astronomiczny okreslajacy pory przygaszenia/rozjasnienia oprawy.

b) Okreslenie procentowe przygaszenia oprawy.

W przypadku obu parametréw Zamawiajacy winien mie¢ dostep do ich modyfikacji z poziomu oprogramowania
komputerowego zainstalowanego w sieci i aplikaciji dla urzadzen mobilnych.

4, Wszystkie koszty eksploatacji i prawidtowego funkcjonowania systemu w okresie gwarancji ponosi
wykonawca.

5. Wiasciwy harmonogram pracy redukcji trzeba uzgodnic z inwestorem w kontekScie faktycznych potrzeb
gminy oraz oczekiwan spotecznych.

6. Konieczne jest okreslenie harmonogramu dziatania w zakresie redukcji natezenia strumienia Swietlnego.

7. Jako element zataczajacy oraz sterujacy oSwietleniem ulicznym zastosowano cyfrowe zegary
astronomiczne . Zamawiajacy nie wnosi o zmiane.

4.10. Redukcja pradu rozruchowego
Wykonawca zobowigzany jest zastosowaé system tzw. ,soft startu” lub innego rozwigzania réwnowaznego,
redukujacego prad rozruchowy.

4.11. Ograniczniki przepig¢
Na zakonczeniach obwoddow oSwietleniowych zastosowaC izolowane ograniczniki przepie¢ o parametrach
0,5kV/10kA. W szafkach SOU zainstalowa¢ ochronniki przepieciowe typu 1 + 2 (klasy B + C).

4.12. Dokumenty Wykonawcy
Wykonawca przygotuje swoje Dokumenty wystarczajaco doktadnie, aby pozwolity uzyskac wszystkie wymagane
przepisami zatwierdzenia, aby zapewnity dostawcom i personelowi wykonawczemu wystarczajace wskazowki do
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realizacji robot oraz aby opisaty eksploatacje ukonczonych robdt. Zamawiajacy bedzie miat prawo dokonywac
przegladow Dokumentow Wykonawey i dokonywac inspekcji ich przygotowania, gdziekolwiek s3 one
sporzadzane.

Kazdy Dokument Wykonawcy bedzie, po uznaniu go za nadajacy sie do uzytku, przedtozony Zamawiajacemu do
weryfikacji i zatwierdzenia

Na Dokumenty Wykonawcy sktadajq sie miedzy innymi:

Projekt wykonawczy
 Szczegbtowy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na Placu Budowy,
+ Szczegbtowe Harmonogramy realizacji robot,
» Dokumentacja powykonawcza;
* Instrukcje obstugi i konserwacji;
Wszystkie dokumenty Wykonawcy powinny by¢ zaprojektowane i sprawdzone przez osoby do tego upowaznione
zgodnie z polskim prawem.
lloSci egzemplarzy opracowan projektowych dla Zamawiajgcego:
* projekt wykonawczy — 2 egz.+ wersja elektroniczna
* pozostate opracowania — 2 egz. w wersji papierowej oraz wersja elektroniczna
Ponadto Wykonawca sporzadzi takq ilos¢ egzemplarzy poszczegolnych opracowan projektowych, jaka jest
potrzebna do uzyskania wymaganych opinii, uzgodnien i decyzji oraz dla potrzeb wykonawstwa robot.
Wszystkie materiaty wyjSciowe, uzgodnienia, decyzje pozyskuje wtasnym staraniem Wykonawca. Zamawiajacy
udzieli mu w tym celu stosownych upowaznien.
Wykonawca  dotaczy  do  projektu  oSwiadczenie, iz jest  on  wykonany  zgodnie
Z umowg, obowigzujacymi przepisami, normami i wytycznymi oraz, ze zostat wykonany w stanie kompletnym z
punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.
Kompletny projekt wykonawczy przed rozpoczeciem prac budowlanych musi byé zatwierdzony przez
Zamawiajacego.

. CZESG INFORMACYJINA

1. Przepisy prawne, normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot zamowienia spetniajac wymagania ustawy Prawo budowlane
(tj. Dz. U. 2 2024 r. poz. 725, 834) i innych ustaw oraz rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej
| sztuki budowlanej. Zamawiajacy informuje réwniez, ze jest zobowigzany stosowac reguty wynikajace z ustawy
Prawo zamowien publicznych (Dz.U. z 2023 r. poz. 1605 ze zm.).

1.1, Inne informacje i dokumenty niezbgdne do wykonania zaméwienia

1. Zamawiajacy przewiduje termin wykonania w zakresie: modernizacji do 3 miesigcy od daty zawarcia
umowy, natomiast w zakresie rozbudowy: do 8 miesiecy.

2. Dokumentacja techniczna przedmiotu zamowienia obejmuje opracowanie kompletnej dokumentacii
projektowej, wykonanej zgodnie z przepisami prawa, a w szczegolnosci: Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834) z rozporzadzeniami wykonawczymi, Ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556 ze zm.) wraz z
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1.2.

uzyskaniem niezbednych uzgodnien i pozwolen wymaganych przepisami prawa w tym m.in. sporzadzenie
mapy sytuacyjno-wysokosciowej do celow projektowych poswiadczonej przez wiasciwy organ, w skali
1:500 (jesli wymagane), uzyskanie pozwolenia na budowe lub zaswiadczenia o braku sprzeciwu do
zgtoszenia robot nie wymagajacych pozwolenia na budowe (jesli wymagane).

W przypadku przeprowadzenia inwestycji na terenie objetym nadzorem konserwatora zabytkow,
Wykonawca musi uzyskac zgode konserwatora zabytkdw na modernizacje oSwietlenia.

W przypadkach zastoniecia opraw przez konary i gatezie Wykonawca wiasnym staraniem i na wiasny
koszt i zgodnie z obowigzujacymi przepisami dokona ich podcinki w sposob zapewniajacy wiasciwy
rozsyt strumienia Swiatta. Wszystkie prace nalezy uzgodni¢ z zarzadcg zieleni.

Ponadto do zadan Wykonawcy nalezy:

Prowadzenie dziennika budowy.

Prowadzenia pomiaréw kontrolnych i badan laboratoryjnych zgodnie z wymogami ST.
Prowadzenie nadzoru autorskiego nad realizacjg robot.

Zapewnienie kierownika branzowego posiadajacego stosowne uprawnienia.
Zatrudnieni pracownicy muszg mie¢ uprawnienia do pracy pod napieciem.

Konstrukcje wsporcze opraw i sieci nalezace do przedsigbiorstwa energetycznego oraz do Gminy winny
posiada¢ unikatowy numer, ktory uwzglednia wiasciciela majatku oSwietleniowego lub jego czesci.
Wykonawca oznaczy stup unikatowym numerem okreslajagcym wiasciciela stupa, wysiegnika i oprawy.
Wszelkie koszty niezbedne do opracowania dokumentacji projektowe] (wykonania badan, pomiarow,
pozyskania map, pozwolen, zwolnien, warunkow, opinii, uzgodnien, decyzji administracyjnych,
odstepstw), wykonania dokumentacji projektowej oraz wykonania i odbioru robdt budowlanych ponosi
Wykonawca.

Po stronie Wykonawcy pozostaje sporzadzenie Przedmiaru robot wraz z Kosztorysem inwestorskim.
Przedmiar robot pozwoli na okreslenie zakresu i iloSci czynnosci i robot, jakie mogq by¢ niezbedne do
wykonania przedmiotu zamowienia.

Przepisy prawne.

Akty prawne, rozporzadzenia.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 2021, poz. 2454).

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1752, 1615,
1688, 1762.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120, poz.
1126).

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019r. Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1605, 1720).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 275.).
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8)  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o ochronie Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54, 834.).
9)  Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (t.). Dz. U. z 2024 r. poz. 320.).
10)  Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 266, 834, 859)

Przeglad norm dotyczacych o$wietlenia drogowego.

PN-EN 40-1:2002 - Stupy o$wietleniowe.
PN-EN 40-2:2005 +Ap1:2006 - Stupy oSwietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogoine i wymiary
PN-EN 40-3-1:2004 - Stupy osSwietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.
PN-EN 40-3-2:2004 - Stupy oSwietleniowe. Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za pomocg
badan.
PN-EN 40-3-3:2004 - Stupy osSwietleniowe. Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za pomocg
obliczen.
PN-EN 40-4:2008 - Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace stupow oSwietleniowych z betonu
zbrojonego i sprezonego.
PN-EN 40-5:2004 - Stupy o$wietleniowe. CzeS¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Okreslono wymagania dla stalowych stupéw o$wietleniowych. Podano wymagania dotyczace materiatow i kontroli
zgodnosci (znak CE).
PN-EN 40-6:2004 - Stupy o$wietleniowe. Czes$¢ 6: Stupy owietleniowe aluminiowe. Wymagania.
PN-EN 40-7:2004 - Stupy o$wietleniowe. Czes$¢ 7: Stupy oSwietleniowe z kompozytow polimerowych

e CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas oSwietlenia,

o PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - CzeS¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

e PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - CzeS¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych,

e PN-EN 13201-4:2016-03 Os$wietlenie drog - Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia.

e PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog - CzeSc 5: Wskazniki efektywnoSci energetyczne;.
PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy owietleniowe. Czes$é 2-3: Wymagania szczeg6towe. Oprawy o$wietleniowe drogowe
i uliczne.

l.  WYKAZ ZALACZNIKOW

Integralng cze$C Programu-Funkcjonalno-Uzytkowego stanowig nizej wymienione dokumenty (wersja
elektroniczna na nosniku):

1. Inwentaryzacja - wykaz punktéw oSwietleniowych,

2. Inwentaryzacja — wykaz szafek sterowniczych i stacji trafo.

3. Mapa opraw.

4. Dokumentacja fotograficzna.
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