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ST-00.00. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00.00.-Wymagania Ogdlne, odnosi si¢ do wymagan
wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbioru
Robét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pn.:
,Rozbudowa drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu”

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia czeS¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robdét opisanych w
punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od wymagan
ogdblnych podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosc, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

W Swietle art. 30 ust. 4 Ustawy PZP jezeli w ktérymkolwiek z dokumentéw
stanowigcych cze$¢ dokumentacji przetargowej podany jest typ, wskazanie producenta,
uzycie nazwy wlasnej, nalezy przez to rozumie¢, iz Wykonawca dostarczy, zamontuje
materiat/urzadzenie lepsze lub r6wnowazne do wymienionego w dokumentacji.

1.3  Zakres Robét objetych ST
1.3.1 Ustalenia ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla
robot objetych ST. Jezeli w ST nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji
Przedmiaru Rob6t, nalezy ja wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami.

1.3.2 Stosowanie Wymagan Ogé6lnych
Wymagania Ogélne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z Wymaganiami
podanymi w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych.

1.3.3 Stosowanie przepiséow w ST
Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy
stosujace si¢ do wymienionych Robét. Wykonawca zobowigzany jest do uaktualnienia norm
1 przepisOw, w przypadku gdy ST odwotuje si¢ do normy co do ktdrej nastapita aktualizacja.

1.3.4 Zakres robét objetych dokumentacja projektowa

Zakres Robot objetych projektem przewiduje m.in.:

* niezbedne prace przygotowawcze,

* niezbedne roboty rozbidrkowe (rozbidrka istniejgcej nawierzchni asfaltowej,
gruntowej i ttuczniowej, starych elementéw betonowych),

» zabudowa nowych studni deszczowych #1000 wraz z budowa kolektora kanalizacji
deszczowej, wiaczenie do istniejgcej studni wraz z jej wymiang

* Zabudowa wpustéw deszczowych wraz z przykanalikami

» ulozenie kraweznika na tawie betonowe;]

* zabudowanie nowej konstrukcji parkingu i jezdni ul. Homera
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[
C

Orientacyjny zakres
rozbudowy ul. Homera

Widok satelitarny n obszar bedacy przedmiotem opracowania

1.3.5 Nazwy i kody CPV robét objetych Przedmiotem Zamoéwienia

Opierajac si¢ na Rozporzadzeniu (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 05 listopada 2002 roku w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) oraz
Rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 roku zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

17



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Stownika Zamoéwien (CPV) ponizej zamieszczono nazwy i1 kody dziatéw, grup, klas i
kategorii rob6t budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia. Dziaty, grupy, klasy i
kategorie rob6t budowlanych Dla robét budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia,
zgodnie z Wspllnym Stownikiem Zamdwien, mozna wyrézni¢ wyszczegdlnione ponizej
dziaty, grupy i klasy.

Dzial rob6t: ~ 45000000-7: Roboty budowlane

Klasarobét:  45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe

Klasarobét:  45111200-0: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne

Klasarobot:  45233200-1: Roboty w zakresie r6znych nawierzchni

Klasa robét:  45232400-6: Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

Klasarobét:  45233140-2: Roboty drogowe

Do obowigzku Wykonawcy nalezy sprawdzenie, czy okreslony w Dokumentacji
Projektowej zakres robét jest kompletny i pozwala wykonaé roboty w sposéb zgodny
z przepisami prawa budowlanego i1 zasadami sztuki budowlane;.

1.4  OKresSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

Obiekt budowlany:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami

i urzadzeniami technicznymi,

c¢) obiekt matej architektury,

Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla — kazdy obiekt budowlany nie begdacy budynkiem lub obiektem mate;j
architektury, jak: sieci techniczne, budowle ziemne, ochronne, hydrotechniczne, zbiornik,
wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekow,
sktadowiska odpadéw, konstrukcje oporowe, sieci uzbrojenia terenu oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym cze$ci przedmiotéw
sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

Tymczasowy obiekt budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak:
barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa,
rozbudowa, nadbudowa obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remont — wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcy biezacej konserwacji.

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.
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Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajagca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe (jesli jest wymagane) wraz z
zalaczonym projektem budowlany, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a
w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnos$ci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym cato$¢ uzytkowa.

Obszar oddzialywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do
usunig¢cia po ich zakonczeniu.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Rejestr obmiaréw — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z
ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci
materiatéw oraz robdét.

Materialy — wszelkie tworzywa, w tym urzadzenia, niezb¢dne do wykonania robét
zgodne z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony, - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru/Inzyniera kontraktu w formie pisemnej, dotyczace realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

Cze$¢ obiektu lub etap wykonania — cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolna do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego.
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Zadanie budowlane — cze¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowa, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegblowych specyfikacjach technicznych.

Grupy, klasy, kategorie robét — grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r.w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz.U. Nr
340 /2002, poz.2195 z pézn. zmianami).

Inspektor nadzoru inwestorskiego (lub Inzynier Kontraktu) — osoba posiadajgca
odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowag oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielne funkcje techniczne budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor
nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonywanych robdt, bierze udzial w
sprawdzianach 1 odbiorach robot zakrywanych 1 zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obstugi — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspoétzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladow 1 zabiegébw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne 1 bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania — wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektoéw interesu wspdlnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)” zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacji.

Robota podstawowa — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci 1 wymogdéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien
scalenia robot.

Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV) — system klasyfikacji produktéw, ustug i robot
budowlanych stworzony na potrzeby zamoéwien publicznych. Skiada si¢ ze stownika
gléwnego oraz stownika uzupetniajacego.

Zarzadzajacy realizacja umowy / Inzynier Kontraktu — osoba prawna lub fizyczna
okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej Inzynierem, wyznaczona przez
zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w
zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie.

1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot
1.5.1 Podstawa wykonania Robot
Podstawa wykonania Robdt objetych Umowa jest:

*  Podpisana Umowa,

* Opis Przedmiotu Zamowienia, tj. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w znaczeniu Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

*  Projekt Budowlano-wykonawczy inwestycji,
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* Pozwolenie na budowe lub zgloszenie robét (jesli jest wymagane) dla zakresu prac
objetych Umowa,

1.5.2 Wymagania dla Wykonawcy do realizacji w ramach Umowy
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz uzgodnieniami z
Zamawiajacym.
Roboty specjalistyczne musza by¢ wykonywane przez zespoty legitymujace sie
odpowiednim przygotowaniem i znajomoscig przyjetej technologii.
Wykonawca jest zobowigzany do:
* wdrozenia tymczasowego i docelowego projektu organizacji ruchu,
* opracowania planu BIOZ (jesli jest wymagany) (bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)
zgodnie z informacja zawarta w Projekcie Budowlanym,
* przeprowadzenia odbioréw obiektow zakonczonych protokétami dopuszczenia do
uzytkowania,
e opracowania operatu geodezyjnego powykonawczego,
*  wykonania Dokumentacji Powykonawczej,

1.5.3 Przekazanie terenu budowy
Warunki ogdlne
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek odtworzenia Terenu Budowy do stanu
pierwotnego w przypadku udokumentowanych zniszczen wynikajacych z prowadzenia
Robét.  Przekazanie Terenu Budowy nie gwarantuje Wykonawcy bezpieczenstwa
wykonywania Robét, do momentu wykonania przez niego niezbednych prac
przygotowawczych. Warunki muszg by¢ jednoznacznie ustalone, by kazda ze Stron byta
swiadoma odpowiedzialnosci, jaka na Niej spoczywa.

Warunki szczegdlne

Realizacja rob6ét wymaga¢ bedzie od Wykonawcy szczegélnej starannosci, przy
jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci dojazdu do posesji i obiektow dla mieszkancéw oraz
pojazdéw uprzywilejowanych. Teren Budowy bedzie przekazywany Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w obecno$ci Zamawiajacego, z uwzglednieniem jego uwag.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy. Poniewaz roboty beda wykonywane w rejonie zabudowy, teren budowy
powinien by¢ odpowiednio oznakowany i1 zabezpieczony Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlagczony w cen¢ umowna,
chyba, ze umowa postanowi inaczej.

1.5.5 Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okres$lajace brak szkodliwe oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktdre sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i w obiektach, za
urzadzenia podziemne takie jak rurociggi, kable (dla potwierdzenia Wykonawca wykona
przekopy kontrolne i inne niezbedne prace). Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w trakcie trwania budowy.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca sporzadzi plan BIOZ (jesli jest wymagany). Podczas realizacji Robo6t
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, by personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla bezpieczenstwa publicznego. Nalezy zwrdci¢ uwage na
wymog posiadania przez Wykonawce sprzetu specjalistycznego wymaganego przy
prowadzeniu prac w kanatach, w tym mie¢dzy innymi przewozne aparaty wentylacyjne o
wydajnosci stosownej do objetosci wentylowanego obiektu, przenosny i osobisty sprzet
ostrzegajacy przed substancjami stanowigcymi zagrozenie dla zdrowia i zycia. Wykonawca
ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Koszt zapewnienia
powyzszych warunkéw nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie utrzymywac i ochrania¢ Roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa byla w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Czas realizacji poszczegdlnych
Robdt nie moze by¢ przekroczony.

1.5.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisé6w
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
Robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét. Przepisy, normy, wytyczne przywotane w ST
musza by¢ traktowane, jako integralna czgs¢ Specyfikacji Technicznych i1 czytane w
potaczeniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowiazuja
w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowg i stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sig, 1z
Wykonawca zna tre$¢ i wymagania tych norm.

Wykonawca Robé6t jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa
Polskiego w trakcie prowadzenia Robdét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dzialaniach przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.
Zestawienie obowigzujacych przepisow dotyczacych Wymagan Ogdlnych ST podaje sie¢ w
punkcie 10; obowigzuja one réwniez dla poszczegdlnych ST, gdzie nie koniecznie muszg
by¢ przywotane.

1.5.12 Odbiory
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o
odbiorach technicznych Inzyniera oraz wszystkich wiascicieli urzadzen podziemnych i
nadziemnych wystepujacych na danym odcinku odbiorowym.

2. MATERIALY
2.1  Wymagania ogélne

Charakterystyczne parametry, wilasciwosci i wymagania w zakresie materialéw
stosowanych w realizacji Rob6t objetych Umowg podano w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych. Wszystkie materialty przewidywane do wbudowania beda
zgodne z postanowieniami Umowy, poleceniami Inzyniera Kontraktu, uzgodnieniami z
Zamawiajacym 1 wymogami Prawa Budowlanego (ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane, jednolity tekst Dz.U. Nr 156 z 2006r., poz. 1118 z p6zniejszymi zmianami) oraz
innych przepiséw majacych zastosowanie w przypadku stosowania okreslonych materiatow i
towaréw. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatléw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie
i wbudowanie zgodnie z zalozeniami Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przy
wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowal wylacznie te wyroby budowlane
(materialy i urzadzenia), ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa
o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. — Dziennik Ustaw Nr 92, poz. 881), 1 ktére posiadaja
wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowac:
Wyroby budowlane dla ktérych:
* wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
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technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

* dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Normga lub z aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobéw nieobjetych
certyfikacjg okreslong w lit. a, majagcych istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych;

Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych
i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

Wyroby budowlane:

* oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
ceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

* wyroby znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent
wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2 Odbioér materialow

Wszystkie materialy dostarczane na budow¢ musza posiadaé — stosownie do ich
przeznaczenia, $wiadectwa zgodno$ci z obowigzujacymi normami, $wiadectwa jakosci,
aprobaty techniczne lub certyfikaty, dokumentacj¢ techniczno-ruchowa, karty gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego. Cato$¢ dokumentacji ma by¢ wykonana w jezyku polskim.

Dostarczone materialty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnos$ci 1
zgodnos$ci z danymi podanymi przez Producenta. Materiaty nie posiadajace ww. dokumentow
lub wykazujace odstgpstwa od norm, nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Nie
dopuszcza si¢ rOwniez stosowania materialéw o obnizonej jakosci. Kazdy rodzaj robét, w
ktéorym znajdg si¢ materialy niezbadane, jak réwniez bez akceptacji Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac si¢ z konsekwencja odmowy
zaplaty za wykonang prace.

2.3  Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiladz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédel miejscowych, wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, a
w tym: optaty, wynagrodzenia jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatléw do robét, chyba ze postanowienia warunkéw umowy beda stanowi¢ inaczej.
Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopéw beda formowane w hatdy w miejscu
wskazanym przez Inzyniera Kontraktu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 ponownie
wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robaét.

24 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét niz te, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone zgodnie z wymaganiami Producenta/Dostawcy i
zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do Robot 1 byly dostgpne do kontroli. Miejsca
czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane na terenie zaplecza Wykonawcy lub
w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego i uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.

2.6  Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumenty Umowy przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca wystapi do Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego z
wnioskiem okreslajgcym zakres proponowanych przez Wykonawce zmian. Ostatecznie
wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera i Zamawiajacego.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Rob6t zaréwno w miejscu tych
Robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu musi
gwarantowa¢ przeprowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST, PZJ 1 wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
uzywany do Robdét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Umowie lub w Projekcie Organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen w dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wybrany sprzet nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz musi spetniac¢
normy ochrony $§rodowiska i by¢ zgodny z przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na stan techniczny sprzetu. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam,
gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
niegwarantujgce zachowania warunkow

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wilasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu musi gwarantowa¢ przeprowadzenie Rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Umow3.

4.2  Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. W zadnym wypadku nie mozna dopuszcza¢ do przecigzenia
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srodkéw transportu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wyposazenie samochodéw do
przewozenia materiatdéw sypkich i gruzu; bezwzglednie wymaga si¢, aby miaty one
zabezpieczenie (plandeki) przed rozwiewaniem przewozonego materiatu. Srodki transportu
nie odpowiadajagce warunkom Umowy, na polecenie Inzyniera, beda usuni¢te z Terenu
Budowy. Pojazdy wyjezdzajace z Zaplecza Budowy muszg by¢ czyste. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1  Odpowiedzialno$s¢ Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, Projektem Organizacji Rob6t 1 Programem Robot, oraz
poleceniami  Inzyniera 1 uzgodnieniami z Zamawiajacym. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu Robét zostang, jesli
wymagac¢ bedzie tego Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci, nie zwalniaja
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej 1 w ST, a takze w normach i
wytycznych oraz uzgadniane z Zamawiajacym.

5.2 Prowadzenie Robét

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z opracowaniami wg punktu
5.1.1 5.2. przestrzegajac: - ochrony srodowiska, Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac
w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z postanowieniami Rozdziatu 1 Ustawy
z dnia 27. kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. Nr 62/2001, poz. 628, z pdzniejszymi
zmianami). W przypadku koniecznosci ztozenia na odklad (sktadowania na wysypisku
odpadéw) nieprzydatnych materialéw z rozbidrek lub gruntu, Wykonawca musi wystgpi¢ o
okreslone Ustawg zezwolenia i uzgodnienia oraz ponies¢ wszelkie koszta zwigzane z
zagospodarowaniem nieprzydatnego materiatu lub gruntu (traktowanego jako odpad).

Materiaty z rozbiérki nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez Inzyniera 1 pozostawi¢ do dyspozycji Zamawiajacego. Przed
przystagpieniem do Robét Wykonawca winien zrobi¢ dokumentacj¢ wizualng z
wykorzystaniem dostepnych technik dokumentacyjnych przejmowanego Terenu Robot.

5.3  Prace geodezyjno-kartograficzne
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ petng obstuge geodezyjna.

5.3.1 Geodezyjne wyznaczanie obiektow w terenie
Opracowanie geodezyjne projektu nalezy opiera¢ na osnowie geodezyjnej. Uprawniony
geodeta z ramienia Wykonawcy wystapi o udostepnienie punktéw osnowy geodezyjnej do
odpowiedniego Punktu Zasobéw Geodezyjnych. Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na
gruncie, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, podlegaja geodezyjne elementy
okre§lajagce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokosciowe budowanych
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obiektow, a w szczegdlnosci gldéwne osie rurociggéw 1 obiektow naziemnych 1 podziemnych,
state punkty wysokos$ciowe — repery.

5.3.2 Czynnosci geodezyjne w toku budowy
Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmuja:
* geodezyjng obstuge budowy i montazu obiektéw budowlanych,
* wykonywanie wszelkich pomocnych szkicow geodezyjnych jako zatgcznikéw do
ksiegi obmiaréw,
* geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg obiektow budowlanych,
* wznowienie znakéw granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robot.
Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i
pomiary kontrolne tych elementéw obiektu, ktérych doktadnos¢ usytuowania bez pomiaréw
geodezyjnych nie zapewni prawidlowego wykonania obiektu. Wykonanie czynnos$ci
geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy lub
montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicow
tyczenia 1 kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu budowlanego, zawierajace
dane geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub kontrole wyznaczenia.

5.3.3 Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy
Po zakonczeniu budowy poszczegdlnych obiektow budowlanych nalezy sporzadzic¢
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym o zmieszczeniu elementow zagospodarowania dziatki lub terenu.

5.3.4 Geodezyjna dokumentacja powykonawcza
Operat geodezyjny wchodzacy w sktad Dokumentacji Budowy powinien zawierac
dokumentacj¢ geodezyjna sporzadzong na poszczegélnych etapach budowy, a w
szczegblnosci szkice tyczenia i kontroli polozenia poszczegélnych elementéw obiektu
budowlanego. Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporzadzona w wyniku geodezyjne;j
inwentaryzacji powykonawczej powinna zawiera¢ dane umozliwiajagce wniesienie zmian na
mape¢ zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia
terenu. Dokumentacja musi zosta¢ sporzadzona w formie papierowej i elektroniczne;j.
Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje:
* do os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginal dokumentacji w
formie i zakresie przewidzianym odrebnymi przepisami,
* kierownikowi budowy kopi¢ mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

5.4  Dojazdy do zagospodarowanych dzialek oraz ogolne wytyczne dla tymczasowej
organizacji ruchu na terenach inwestycji

Dojazdy do zagospodarowanych dzialek. Zamawiajacy w szczegdlnosci wymaga, aby
na terenie objetym inwestycja roboty prowadzone bylty w taki sposéb aby:

e zapewni¢ swobodne dojazdy dla samochodéw osobowych i cigzarowych, a takze
dojécia dla pieszych do poszczegdlnych posesji znajdujacych si¢ w zakresie
opracowania,

* w czasie prowadzenia robét nalezy zagwarantowaé swobodne dojazdy pojazdéw
komunikacji miejskiej (lub gdy nie ma takiej mozliwos$ci zorganizowania objazdow),

» dla wszystkich terenéw rob6t obowigzuje ogélna zasada minimalizowania
ucigzliwo$ci i czasu ich trwania w zakresie dostgpu (dojs¢ i1 dojazdéw) do
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zagospodarowanych dziatek inwestycji znajdujacych si¢ w pasie oddziatywania
inwestycji.

Ogoélne wytyczne tymczasowej organizacji ruchu na terenach inwestycji. Wymaga
si¢, aby przy realizacji inwestycji w drogach (ulicach) Wykonawca uwzglednit (lecz si¢ do
nich nie ograniczyl) opisane ponizej wymagania:

* nalezy zminimalizowa¢ ruch tranzytowy ograniczajac go (jesli warunki na to
pozwolg), wytacznie do komunikacji zbiorowej i samochodéw uprzywilejowanych,

* wszelkie zmiany projektu tymczasowej organizacji ruchu wynikajace z postepu robét
spoczywaja na Wykonawcy wraz z obowigzkiem uzyskania stosownych decyzji
administracyjnych w tym zakresie, uzgodnien i odbioréw itp.

* wymogi zwigzane z tymczasowa organizacje ruchu w zakresie komunikacji zbiorowe;j
nalezy uzgodnic,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot. Jednostki miar. Jednostki miar bedg okreslane jedynie w
systemie metrycznym (SI)

Warunki eksploatacyjne. Wszelkie instalacje i materialy beda zdolne do
funkcjonowania w sposéb okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie
moga wystepowacé na miejscu budowy. Wykonawca moze zaktada¢, ze warunki te bedg si¢
miesci¢ w nastepujacych granicach:

Temperatura w cieniu: -30 do +35 °C.

Wilgotnos¢: 0 do 95 %.

Cisnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdot i1 jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek, badan materialéw i przeprowadzania
préb szczelno$ci oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z
czestotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone Zamawiajacy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan. Inzynier
bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

InZynier w imieniu Zamawiajacego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
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niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

Szczegétowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentéw stwierdzajacych
stosowanie si¢ do nich, beda przedkladane Inzynierowi do jego wiadomosci, przed
rozpoczeciem kazdego etapu realizacji. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatldw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢, sg
okreslone w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostalty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

6.1  Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ Robét i
jako$¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do kontroli materiatow
oraz robat.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z
czestotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwos$ci sg okreslone w Dokumentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowg. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier begdzie przekazywa¢ Wykonawcy (z informacjg dla
Zamawiajacego) pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jesli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

6.2  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie miec
zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera (w uzgodnieniu z
Zamawiajacym) Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do ich jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Dokumentacji
Projektowej i ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji. Wykonawca jest zobowigzany,
aby catos¢ nowowykonywanej sieci podda¢ inspekcji telewizyjnej, a powstata w wyniku
inspekcji dokumentacja stanowi¢ bedzie jeden z elementéw odbioru robdét.

6.4  Atesty jakosci materiatow i urzadzen
Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia materiat ktére jest:

* oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

* umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

* oznakowany znakiem budowlanym, albo

* posiada deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskag Normg lub aprobatg
techniczng (w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg i1 ktére spetniaja wymogi Dokumentacji Projektowej i
ST).

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku materiatéw, dla
ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac
atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. W przypadku instalacji ztozonej z kilku
elementow, kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w spos6b czytelny, trwaty
i widoczny po jego zmontowaniu. Urzgdzenia muszg posiadac¢ czytelne tabliczki znamionowe
trwale zwigzane z urzagdzeniem. Wymaga si¢, aby kazde urzadzenie posiadato dokumentacje
techniczno-ruchowa z numerem odpowiadajagcym numerowi urzgdzenia oraz wypetniong
karte montazu.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i1 przechowywania dokumentéw,
wprowadzajacych do obrotu kazda parti¢ wyrobu dostarczong do robdt, okreslajacych w
sposob jednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez
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producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych
dokumentéw i wyniki badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.5 Dokumenty Budowy
Dokumentacj¢ Budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i Kontraktu, stanowig w
szczegblnosci:

* Pozwolenie na budow¢ wraz z projektem budowlanym (ewentualne zgloszenie robot
nie wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe), projektem budowlano-
wykonawczym, Informacja BIOZ,

e Plan BIOZ (jesli jest wymagany),

*  Dokumenty Wykonawcy, a w tym rysunki wykonawcze,

*  Harmonogram robot,

*  Protokoty z préb, inspekcji, odbioréw,

*  Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,

e Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

*  Protokoty przekazania robot,

6.5.1 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera i Zamawiajgcego.

6.5.2 Przechowywanie dokumentow Budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Zaplecza Wykonawcy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki 1 protokoly, przechowywane w
uporzagdkowany sposéb 1 oznaczone wedlug wskazan Inzyniera powinny by¢
przechowywane tak dlugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien
dokonywa¢ w ustalonych z Inzynierem okresach czasu archiwizacji, w tym réwniez na
nosnikach elektronicznych. Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7.  ODBIOR ROBOT - PRZEJECIE ROBOT

7.1  Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2 8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosSci
wykonywanych

robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru
rob6t dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajacych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3  8.3. Odbior czeSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.
7.4  Odbior ostateczny robot

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich iloSci, jakoSci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora. Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robodt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy
S.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew.
PZ],
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
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tych robot wiascicielom urzadzen, W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

7.5  Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

8.1  Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p&Zniejszymi
zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).
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ST - 01.01.01 PRACE GEODEZYJNE I ROBOTY
POMIAROWE
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1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania wszystkich prac geodezyjnych i pomiarowych.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktore nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robo6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich oraz tyczenie
wszystkich nowych zaprojektowanych elementéw objetych dokumentacja techniczng.

ZaKkres robot obejmuje:

* ustalenie punktéw gtéwnych i ich zastabilizowanie w terenie,

* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

*  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

* biezace tyczenia i pomiary wysokosciowe zwigzane z realizacjg rob6ot budowlanych i
montazowych,

e ochron¢ punktéw,

* pomiary sprawdzajace w trakcie robot,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* wniesienie pomiaréw do Dokumentacji Powykonawczej,

* uzupelnienie wynikami pomiaru powykonawczego zasobu mapowego O$rodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej obszaru w ktérym sg realizowane roboty.

1.4  OKkreSlenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4

1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2  Rodzaje materialéw
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Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m. ,,Swiadki" powinny mieé¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2  Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac

nastepujacy sprzet:

*  Teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

e dalmierze,

*  tyczki,

* faty,

* taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1  Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.2  Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, zasadami
wiedzy technicznej i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Tyczenie obiektow nalezy prowadzi¢ w oparciu o
panstwowy uklad wspétrzednych. W razie rozbiezno$ci tyczenia w terenie z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, nalezy wykona¢ domiary kontrolne do punktéw
charakterystycznych w celu prawidtowego ustalenia odlegtosci projektowanego obiektu od
obiektéw istniejacych [czesto zdarza sie, Ze usytuowanie obiektéw w naturze nie odpowiada
odczytom dokonanym z mapy].

5.2  Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz
reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjng na wykonanie robét
objetych niniejszg ST, co umozliwi biezaca kontrole prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
dokumentacja projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inzyniera. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie
pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawcg.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w trakcie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty
poligonowe) zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

”W przypadku koniecznos$ci odtworzenia istniejgcych znakéw geodezyjnych nalezacych
do osnowy trzeciej klasy kolidujgcych z nowym zagospodarowaniem terenu po przebudowie
drogi, nalezy prace wykona¢ w sposob uzgodniony z osrodkiem geodezyjnym”.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byc¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rze¢dne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni biad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rz¢dnej.

UWAGA! Wykonawca ma obowiazek zglosi¢ niezwlocznie Inspektorowi wszelkie
niezgodnos$ci wytyczania rob6t w terenie z dokumentacja projektowa lub problemy z
wytyczeniem. Projektant w ramach nadzoru autorskiego przedstawi swoje stanowisko w
kazdym przypadku takiej niezgodnosci i jezeli zajdzie taka konieczno$¢ wprowadzi korekty w
dokumentacji projektowej. W opieszalosci w zgloszeniu przez Wykonawce niezgodnosci
wytyczenia z dokumentacja projektowa, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.4  Wyznaczenie osi trasy drogi

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6ét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6  Wyznaczenie pozostalych obiektéow (sieci, studnie, budowle i obiekty kubaturowe)
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne

dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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Os sieci powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dla tyczenia studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ szkice zyczeniowe z wykonanymi
odbiciami (domiarami) od punktéw charakterystycznych aby bylo mozliwe odtworzenie
punktu tyczenia po wykonaniu wykopu.

Tyczenie komoér 1 obiektow kubaturowych nalezy wykonaé poprzez naniesienie w
terenie osi obiektu oraz jego konturu (rogéw)

5.7 Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej. Inwentaryzacje powykonawcza w tym wersj¢ elektroniczng na
ptycie CD nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze
zaktualizowanym podktadem mapowym 1 klauzulg wilasciwego osrodka geodezyjnego o
przyjeciu materiatéw do zasobu.

5.7.1 Wpykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzonej w postaci mapy
elektronicznej.

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza przekazana Inwestorowi w formie
elektronicznej mapy powinna by¢ plikiem w formacie DXF lub DWG w uktadzie
geodezyjnym 65 lub jedynie za zgoda Inwestora w uktadzie lokalnym. Warstwy powinny by¢
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii (wyjatkowo za zgoda Inwestora dopuszcza
si¢ inny opis oraz 1lo§¢ warstw).

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu
powinna uwzgledni¢ migdzy innymi :
dla branzy kanalizacyjnej:

»  Kkarty studni i wpustOw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych
poszczegbdlnych wlotéw 1 wylotéw, rodzaju materiatu, dat¢ zabudowy. na planie
sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednic¢ przewodu materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej

* wg wymagan wtasciciela urzadzenia,

dla branzy drogowej:

* plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) z zaznaczonym w kolorze rodzajami
nawierzchni i ich powierzchniami oraz wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami
(bariery, porgecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),
szkice polowe dla urzadzen

dla branzy mostowej (mosty, przepusty)
* plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy)

Plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) nalezy przekaza¢ wraz z geodezyjng
inwentaryzacjg powykonawczga, rowniez w formie elektroniczne;j.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej nalezy przekaza¢ w nastgpujacej ilosci: 2 kpl dla Zamawiajacego po 1
kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na plycie CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel.
kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania dokumentacji do Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 6.
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6.2  Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

7.  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2  Sposob odbioru robét

Odbidér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow, dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedkiada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
og6lne" pkt 9.
9.2  Cena jednoski obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
* sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:
*  roboty przygotowawcze,
* dostarczenie materiatéw i sprzetu,
* wszelkie pomiary geodezyjne,
* opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,
* uzyskanie klauzuli z wlasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do
zasobu,
e opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,
* przekazanie materiatéw Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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het

RN

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ST-02.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktore nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robo6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.3  Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiorka:
e warstw nawierzchni bitumicznej lub thuczniowe;j
»  kraweznikow lub innych prefabrykatow
*  kostki kamiennej
14 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okres§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 2.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2  Sprzet do rozbioérki
Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
e ladowarki,
e Zurawie samochodowe,
* samochody ci¢zarowe,
* zrywarki,
* mioty pneumatyczne,
*  pily mechaniczne,
* frezarki nawierzchne,
*  koparki.

4. TRANSPORT

4.1  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Roboty drogowe. Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2  Transport materialéw z rozbiorki
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Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2  Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuni¢cie z Terenu Budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST Ilub
wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub
recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
5.3  Rozbidérka nawierzchni bitumicznych

W przypadku usuwania warstw nawierzchni bitumicznych nalezy zastosowal pity
mechaniczne, frezarki, zrywarki, mloty pneumatyczne. Po wycigciu powierzchni
przeznaczonej do rozbidrki, nalezy rozbi¢ w sposéb reczny lub mechaniczny duze fragmenty
nawierzchni i usung¢ z terenu budowy - zutylizowad.

Dopuszcza si¢ ponowne wbudowanie materiatéw z rozbiorki.

5.4  Rozbiorki pozostatych elementow
W przypadku rozbiérki pozostatych elementéw:
* odkopania rozbieranych elementéw mechanicznie lub recznie,
» zaladunku i wywiezieniu z placu budowy.
* zwiezienia i roztadunku we wskazane przez Zamawiajacego miejsce
e utylizacji.

5.5  WarunKki ogélne

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, studzienek deszczowych
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2  Kontrola jakosci Robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci Rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych Robét
rozbiérkowych. .
7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:
* dla nawierzchni bitumicznych oraz pozostatych nawierzchni np. kostki betonowej lub
kostki kamiennej— m? (metr kwadratowy),
» dla kraweznika i obrzeza, - m (metr),

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania

ogollne" pkt 9.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
dla rozbiorki warstw nawierzchni:

10.

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
roztadunek

odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem
odzysk przewidzianych do odzysku kraweznikow, zabezpieczenie ich do ponownego
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. faw,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego

zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
roztadunek

koszty utylizacji

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd.1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano —
montazowych i rozbiérkowych Dz.U. nr 13 z dn. 10.04.1972r.
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ST - 02.02.01 KORYTOWANIE WRAZ Z
PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia cze¢$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania 1 wykonania Robét zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowg oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych - koryta, wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni zgodnej z Dokumentacja
projektowa.

1.4  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.2  Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania i zageszczenia podtoza
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
*  koparek podsi¢biernych,
e réwniarek lub spycharek uniwersalnych,
* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
* $rodkéw transportowych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 4

4.2  Transport gruntu
Materiatl z rozbiorki koryta mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 5

5.2  WarunKi przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
podbudowy.

5.3  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i1 profilu powinny
by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien odwieziony na odktad i
zutylizowany. Wszelkie koszty zwigzane z odspojeniem, zaladunkiem i wywozem a takze
utylizacja odspojonego gruntu lezg po stronie Wykonawcy i nie bgdg podlega¢ odrebnej
zaptacie. Wykonawca bedzie zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi i Zamawiajacemu
stosowne potwierdzenie zutylizowania urobku w postaci kart odpadu. Koszty wykonania
koryta, odwozu i utylizacji zostang uwzglednione w cenie jednostkowej wykonania koryta.

5.4  Profilowanie i zageszczanie podloza

Profilowanie koryta w wykopie i gérnej ptaszczyzny korpusu drogowego w nasypie
polega na S$cigciu nierdwno$ci 1 nadaniu plaszczyznom pochylenia podluznego i spadku
poprzecznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Jesli dokladno$¢ mechanicznego
wykonania koryta nie jest wystarczajaca, ostateczne profilowanie nalezy wykonaé recznie.
Do profilowania podltoza mozna przystagpi¢ bezposrednio przed utozeniem warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gltgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
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spetniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

W przypadku gdy powierzchnia podtoza przed profilowaniem nie wymaga uzupetnienia
gruntem, nalezy oczyszczong powierzchni¢ dogesci¢ trzy badz czterokrotnym przejsciem
sredniego walca stalowego, gtadkiego i wowczas przystapi¢ do profilowania podtoza.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Bezposrednio po profilowaniu
podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Zageszcezanie podtoza nalezy kontynuowacé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy kontrolowaé¢ wg
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12, lub dla gruntéw grubo
okruchowych ptyta VVS zgodnie z PN-S-02205.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drég KR3 — KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na gltebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00

podioza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza
wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2.2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé¢ réwniarki lub tadowarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancj od -20% do +10%.

5.5  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem
podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw podbudowy, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 4
6.2  Badania w czasie roboét
6.2.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablica 1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw wykonanego koryta 1
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 [Szerokos¢ koryta 1 razna20 m

2 |[RO6wnos$¢ podtuzna co 20 m

3 Réwnos$¢ poprzeczna co 20 m

4 |Spadki poprzeczne co 20 m

5  [Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach

6  |Uksztaltowanie osi w planie co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6.2.2 Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5 cm.
6.2.3 Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [4].

Nier6wno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.
6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-
Scm

6.2.7 Nosnos¢ podloza

Pomiary nosnosci podioza nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podioze
powinna spetnia¢ dla KR1 nast¢pujace wymagania nosnosci: modut odksztalcenia wtérnego
E2>80 MPa lub dynamiczny modut odksztalcenia EvD>50 MPa. Zageszczenie (stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia) <2,2

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie.6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
*  m3 (metr szeScienny) robdt ziemnych podczas korytowania
*  m2 (metr kwadratowy) profilowania i zageszczania podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 8
8.2  Sposob odbioru robét
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
ogdllne" pkt. 9
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 rob6t ziemnych podczas wykonania koryta oraz cena 1 m2 profilowania i
zageszcezania podtoza obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad wraz z utylizacja,
* profilowanie dna koryta lub podtoza,
*  zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
* przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

*  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

*  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

* PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja

e  PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.
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ST-03.01.01 KANALIZACJA GRAWITACYJNA Z
RUR PVC-U
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wymagan wspdllnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych kryteriow wykonania materialowego,
wymagan technologicznych, dostawy, montazu i odbioru rur kanalizacyjnych z PVC-u.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig cze¢s¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktore nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Rob6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.3  Zakres Robét objetych ST
1.3.1 Ogolny zakres Robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenie Roboét
zwigzanych ze wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi wykonanie 1 odbidr robot
przygotowawczych i budowlano-montazowych w zakresie montazu rur kanalizacyjnych
zgodnymi z Dokumentacja Projektowa. Zaktada si¢, ze Teren Budowy jest przekazany
zgodnie z warunkami zawartymi ST-00.00.-Wymagania ogdélne (Przekazanie Terenu
Budowy). Wykonawca po odebraniu zakresu robét jest odpowiedzialny za odpowiednie
zabezpieczenie Terenu Budowy. Prace budowlano-montazowe, do ktérych odnosi sig
niniejsza specyfikacja, dotycza wykonania urzadzen ktére w sposéb prawidlowy pozwolg na
przeptyw medium dla ktérego budowana jest przedmiotowa kanalizacja.

Wbudowywane wyroby budowlane muszg spelnia¢ kryteria podane w punkcie 2
niniejszej specyfikacji, Dokumentacji Projektowej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera i
Zamawiajacego.

1.3.2 Szczegélowy zakres Roboét
Roboty przygotowawcze

W zakresie robét przygotowawczych zasadniczych przewidziano wszystkie prace
zwigzane z tyczeniem nowych obiektéw 1 przewodéw oraz ich pomiarami, oznaczenie
istniejgcego uzbrojenia (przekopy kontrolne w celu doprecyzowania posadowienia i rzednych
istniejacej infrastruktury), skuteczne odcigcie odcinkOw istniejacej sieci.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego sprawdzenia stanu przygotowania do
prowadzenia robdt oraz odpowiedniego przygotowania si¢ przed przystgpieniem do prac.
Wykonywane roboty zaliczy¢ nalezy do prac prowadzonych w warunkach wymagajacych
szczegOlnego przygotowania i ostroznosci.

W ramach prac przygotowawczych nalezy uja¢é:
* przygotowanie materiatéw i sprzetu,
* przygotowanie Terenu Budowy,
* czyszczenie 1 zabezpieczenie kanatow,
* zabezpieczenie drog dojazdowych.

Roboty budowlano-montazowe

W zakresie robét zasadniczych przewidziano:

* wykonanie wykopéw pod przewody tacznie z zabezpieczeniem Scian wykopow i
zasypanie do dna koryta odtwarzanych nawierzchni drogowych 1 chodnikéw lub do
terenu istniejgcego zaleznie od lokalizacji,

»  zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,
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* przygotowanie podtoza (uformowanie podioza),

* montaz przewodéw kanalizacyjnych - grawitacyjnych,
*  kontrole wykonania,

*  wymagane proby.

Odbidér wykonanych Robét

Odbidér wykonanych Rob6t musi by¢ zgodny z warunkami wedtug punktu 8 ST-00.00.
1 punktu 8 niniejszej ST oraz musi spetnia¢ kryteria dla wbudowywanych materiatéw wedilug
punktu 2 niniejszej ST.
14  Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogoélne wymagania dotyczace Roboét podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania Robdt oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 2. Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
przed planowang dostawag wyrobow zwigzanych z wykonaniem robdt, przedstawi
szczegblowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i zakupu materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie oraz prébki, a Inzynier wyda opini¢ o zgodnos$ci propozycji z warunkami
Umowy i uzgodnieniami.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny:
*  by¢ oznakowanie znakiem CE,
e zosta¢ umieszczone w okre§lonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wbudowywanych wyrobéw budowlanych,
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2.2  Rodzaje wykorzystanych materiatow
2.2.1 Wymagania dla rur i materialéw uzupekiajacych dla kanatéw

Rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej z PVC-U ze Sciankg lita
jednorodng i standardowym kielichem o sztywnosci obwodowej SN8 (SDR 34) aczone na
uszczelki gumowe, spetniajace wymagania PN-EN 1401-1:2009. Uszczelki zgodne z norma
zharmonizowang PN-EN 681-1:2002/A3:2006 posiadajace znakowanie CE, do zastosowania
w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC.

Wszystkie wymienione parametry powinny by¢ potwierdzone przez dostawce lub
producenta w formie pisemnego oswiadczenia lub przez dostarczenie certyfikatu niezaleznej
instytucji. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru. Wybrany material nie moze posiada¢ parametréw gorszych niz
materiat ujety w specyfikacji szczeg6lnie jesli chodzi o szczelno$¢ rur i potgczen, odpornosé
na $cieranie, parametry hydrauliczne. W przypadku zamiany materialu nie moze zamiana
powodowac pogorszenia parametréw uzytkowych ciggéw kanalizacyjnych w szczegdlnosci

w zakresie samooczyszczania kanaldw, odpornosci chemicznej, sztywnosci
obwodowej biorgc pod uwage projektowany okres uzytkowania 50 lat.

2.2.2 Wymagania dla kruszyw na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospoéiki lub

gruntu rodzimego. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
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stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13043:2004 lub w przypadku
uzytego materiatu rodzimego normy PN-ENV 1046:2007
2.3  Odbiér materialé6w na budowie

Wszystkie materialy dostarczane na budow¢ muszg posiada¢ - stosownie do ich
przeznaczenia, S$wiadectwa jakoSci lub atestu, aprobaty techniczne lub certyfikaty,
dokumentacje techniczno-ruchowa, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, itp.
Dostarczone materiaty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnosci 1 zgodnosci
z danymi podanymi przez Producenta/Dostawce. Materialy nie posiadajace ww. dokumentow
lub wykazujace odstgpstwa od norm, nie moga by¢ dopuszczone do stosowania. W razie
stwierdzenia jakichkolwiek wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdg si¢ materialty niezbadane i niezaakceptowane,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko liczac si¢ z konsekwencja odmowy zaptaty za
wykonang prace. Szczegélnie starannym ogledzinom nalezy poddaé elementy z tworzywa
sztucznego, ktorego wytrzymatos¢ udarowa jest niska. W razie stwierdzenia wad lub
uszkodzen nalezy o tym powiadomi¢ przedstawiciela Producenta/Dostawcy i wymieni¢ na
elementy nieuszkodzone. Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposéb
czytelny, trwaty i widoczny po jego zmontowaniu.
24  Skladowanie materialow

Materialy musza by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami Producenta, ktéry w
wytycznych winien opiera¢ si¢ o obowiazujace normy i przepisy. Wykonawca zobowigzany
jest do stosowania wszystkich zalecen Producenta/Dostawcy. Materiaty wrazliwe na wilgo¢
musza by¢ sktadowane w miejscu suchym i przewiewnym.

2.4.1 Rury

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu, utozone odpowiednio do wymagan
Producenta, zabezpieczone przed zanieczyszczeniami. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ réwna 1 utwardzona z mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych. Rury nalezy
przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podiozu, w stosach
nieprzekraczajacych dopuszczalnej liczby warstw podanych przez Producenta. Pierwsza
warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg klindw drewnianych
(dostosowanych ksztatltem do S$rednicy zewnetrznej rur) przybitych do podkladéw w
wysokosci do 1,50m zabezpieczonych przez drewniane wsporniki zamocowane co 1 — 2m.
Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane osobno. Przy sktadowaniu rur z tworzyw
sztucznych na odkrytych placach, nalezy chroni¢ je przed oddzialywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 30°C,
a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych.
Generalnie rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 300C. Ostroznos¢
nalezy zachowa¢ réwniez w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej; szczegllnie dotyczy to
materiatéw z PVC, ktére wykazuje kruchos¢ w tych temperaturach.

2.4.2 Kruszywo i piasek
Kruszywo 1 piasek nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w
sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami.
3.  SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne, punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt, zaréwno w miejscu tych Robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyltadunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
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akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robét
zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Umowa.
3.2  Sprzet pomiarowy
Do tyczenia osi, punktéw wysokosciowych oraz domiaréw nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
*  tyczki,
* faty,
* taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punktéw wysokosciowych i pomiaréw musi
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru (urzadzenia laserowe).

3.3  Sprzet do wykonania robét budowlano-montazowych
Wykonawca przystepujacy do robét budowlano-montazowych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania migdzy innymi z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych
wlasciwg jako$¢ robot:
* pity do cigcia asfaltu,
» zageszczarek do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki r¢czne i mechaniczne,
zageszczarki ptytowe, zageszczarki wibracyjne,
* samochodéw samowytadowczych,
*  koparki podsigbiernej 0,25 m3 do 0,40 m3,
*  spycharki,
e ladowarki,
* weciagarki recznej tancuchowej,
e dzwigu,
* samochodu skrzyniowego i dostawczego,
e Dbetoniarki,
e pompy do betonu,
* obudowy pograzalnej do szalowania wykopéw waskoprzestrzennych do giebokosci
6,0m,
*  pompy do odwodnienia na czas budowy,
* przewodéw parcianych do odprowadzenia wody z obiektu,
* urzadzenia mechaniczne do cigcia rur,
e agregatu pradotworczego,
* urzadzen do zamknigcia rurociggéw,
e zestawow do préb cisnieniowych,
* innego niezbednego sprzetu technicznego.
Przyjeto, ze dla rob6t specjalistycznych odpowiedni sprzet zapewnia wykonawca tych
robot.
4. TRANSPORT
4.1  Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00-Wymagania og6lne, punkt
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét. Liczba srodkéw transportu powinna
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gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2  Transport sprzetu i materialow

Materiaty 1 sprzet nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi uniknigcie
uszkodzen, odksztatcen oraz zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materialty muszg by¢
uktadane na srodkach transportu w opakowaniach fabrycznych i1 przewozone zgodnie z
warunkami opracowanymi przez Producenta. Materiaty nalezy ustawi¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdluz S$rodka transportu.
Wytadunek powinien odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacy uszkodzenie materialu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw
transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej
dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 metr.

Przy transporcie rur nalezy zachowac nast¢pujace wymagania:
* ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek
z tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,
* przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegd6lng ostrozno$¢ z uwagi na
zwiekszong krucho$¢ tworzywa,
e przewoz rur z PE i PVC powinien odbywac¢ si¢ w temperaturze -5°C + +30°C,
*  wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m,

Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Do kofnicéw rur nie wolno
doczepia¢ jakichkolwiek hakéw. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu
pojedynczych rur do wykopu przy pomocy paséw nosnych nalezy zwréci¢ uwage na zotte lub
biate punkty na zewnetrznej powierzchni rury okreslajace jej srodek ciezkosci. Nie wolno
transportowac pojedynczych rur w tyzce koparki.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac
scian srodka transportowego wiecej niz o 1/3 srednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne
warstwy rur nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementdw armatury, nalezy stosowac przektadki,
rozpory, kliny z drewna, z gumy i innych materiatéw. Ksztattki PVC-u nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 5.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
zaleceniami Inzyniera.

5.2 Prace wstepne

Catos¢ prac przy przebudowie nalezy wykona¢ pod nadzorem Uzytkownika. Dla

zachowania ciggtos$ci pracy sieci kanalizacyjnej nalezy:
* zapewni¢ pompowanie wody przy budowie kanalizacji
*  zapewni¢ pompowanie wody w odbiorniku podczas prac umocnieniowych koryta
* wykonac czasowe obejScia.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca musi dokonac przegladu stanu technicznego
budynkéw potozonych w odlegtosci nie mniejszej niz 20m od trasy sieci i sporzadzié
odpowiednie protokoty.

5.3  Szczegétowe zasady wykonania Robét
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5.3.1 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z przygotowaniem
Terenu Budowy do wykonywania Robét, a wigc:
* tyczenie tras i obiektow oraz krawedzi wykopow z podziatem na zadania,
* wykonanie przekopoéw kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen
podziemnych (pod nadzorem Uzytkownika),
* wyznaczenie i oznakowanie miejsc sktadowania materialéw oraz drég dojazdowych,
* przygotowanie oznakowania i zabezpieczen miejsc wykonywania robaét.

Wykonanie rob6ét zgodnie ze specyfikacja ST-01.01.01 - Prace geodezyjne i roboty
pomiarowe. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
Rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2 Roboty ziemne

Wykopy, ich zabezpieczenie, podioza i zasypki, montaz konstrukcji zabezpieczajacych
nalezy prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjg ST-03.02.01.-Roboty ziemne. Wykop pod rurociagi
nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w goér¢ w kierunku przeciwnym do
spadku rurociggu wprowadzajac zgodnie z Dokumentacja Projektowa zabezpieczenia i
odwodnienie wykopéw. Metody wykonania wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do miejsca lokalizacji, gl¢bokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
wykonywaniu wykopu w miejscach o duzym uzbrojeniu podziemnym zwracajagc uwage na
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia. Podtoze pod przewody musi by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999 1 PN-B-06050:1999, w miar¢ warunkow
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Jesli grunt rodzimy nie spetnia warunkéw
dla bezposredniego posadowienia kanatéw, nalezy wykona¢ pod rurami podsypke piaskowa
gr.~20cm, wyprofilowang pod rurg dla kata u=900, z zagl¢bieniami pod kielichy. Warstwe
ochronng rur, zbiornikdw 1 obiektéw na sieci nalezy wykona¢ z piasku sypkiego drobno- lub
srednioziarnistego bez grud i kamieni wg PN-EN ISO 14688-1:2006. Ze wzgledu na
zachowanie nienaruszonej struktury zastosowanych wyrobéw budowlanych zageszczenie tej
warstwy powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Dla
rurociggédw warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie
gruntu w strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym
usuwaniem zastosowanego deskowania. Grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna przekraczac
1/3 $rednicy przewodu. Wykop nalezy zasypywac piaskiem warstwami nie grubszymi niz
20cm, do 20cm ponad wierzch rury dokladnie ubijajac kazda warstwe. W trakcie zasypki
nalezy wprowadzi¢ oznakowanie przewodéw z tworzyw przyjetym sposobem znakowania.
Podobnie nalezy wykonywa¢ zasypki obiektow kubaturowych. W miejscach, gdzie
przewidziano wykopy przyobiektowe umocnione [obiekty kubaturowe, komory przeciskowe
itp.], w pierwszej kolejnosci nalezy zabi¢ Scianki z grodzic, nastgpnie wybiera¢ grunt
wprowadzajac wymagane Dokumentacjg Projektowa rozparcia i umocnienia oraz elementy
wymagane przepisami BHP — drabiny, barierki, oznakowanie. Warunki szczegdlne
obowiazuja przy przejsciach pod torami, gdzie moze wystgpi¢ w konieczno$¢ wykonania
konstrukcji odcigzajace;.

5.3.3 Roboty montazowe

Warunki ogélne

Przed przystgpieniem do poszczegdlnych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢
ponownie wymiary wszystkich elementéw, ktére maja wplyw na prawidlowy montaz
armatury i wykonanie przewodéw technologicznych.

Montaz armatury i ksztaltek

Przy montazu armatury obowigzuja bezwzglednie wytyczne Producenta/Dostawcy.
Montaz musi by¢ wykonywany zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi przez
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grup¢ Dostawcy lub odpowiednio przeszkolong grupe specjalistyczng pod kierunkiem
Dostawcy. Armatura musi odpowiada¢ warunkom podanym w Dokumentacji Projektowe;j i
ST. Szczeg6lng uwage nalezy zwraca¢ na wspotosiowos§¢ montaz u armatury i rurociggu oraz
podarcie armatury. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod wzglgdem
ewentualnych uszkodzen transportowych.

Montaz rurociagéw

Wykonane elementy budowlane przewodéw muszg gwarantowa¢ utrzymanie trasy i
spadku zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami PN-ENV 1046:2007. Zwraca
si¢ uwage na stosowanie ksztaltek 1 tagodnych wejS¢ przy potaczeniach rurociggéw
wykonywanych jako tréjnik.

Jesli w dokumentacji Projektowej nie podano inaczej przy ukladaniu kanaléw nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych wytycznych:

I — w strefie utozenia przewodu moga by¢ stosowane wylacznie materiaty gruntowe

spetniajagce wymagania okreslone w punkcie 2.2.

II — podsypka dolna powinna mie¢ grubos¢ min. 20 cm

IIT — zasypka wstepna powinna mie¢ grubos¢ 20 cm (ponad wierzch rury),

IV — materiat gruntowy w strefie utozenia przewodu nalezy zagesci¢ do uzyskania

wskaznika zageszczenia Is=0,97.

Po przygotowaniu wykopu 1 utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur. Przy
uktadaniu kanatlu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej jak
1 pionowej. Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do
montazu rur. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Montaz

rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

*  montaz odcinkéw rurociaggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
*  montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy. Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych nalezy wykonaé uszczelkami
dostarczanymi przez producenta rur.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz + 8° C. Wtasciwe potozenie utozonej rury
w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub lata mierniczg i niwelatorem. Odlegtos¢
gbrnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu
1 powinna wyraza¢ si¢ w pelnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna ukladanej
rury powinien znajdowac¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rury mozna
opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miar¢ ukladania
przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu
pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dlugosci. Po ulozeniu nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin
piaskiem. Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowac
podioze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrOwnanie
potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Niedopuszczalne jest
zrzucanie materiatu gruntowego na utozony przewdd bezposrednio z samochodéw. W strefie
utozenia przewodu nie dopuszcza si¢ mechanicznego zageszczenia materialu gruntowego.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
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Przejscia pod przeszkodami

Przejscia rurociggdw pod przeszkodami nalezy wykonywaé¢ w rurach ochronnych PE
lub stalowych [zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami z Inzynierem], z
zastosowaniem przy przecigganiu rur, pléz i manszet. Rozstaw pi6z nalezy dostosowa¢ do
materiatu rur w porozumieniu z Producentem rur, na koncéwkach stosowa¢ dwie ptozy.
Ulozenie rury i przewodu musi by¢ wspotosiowe, nalezy stosowal ptozy dystansowe
odpowiednie dla materiatu rury przewodowej. Przyjmuje si¢, ze rura ochronna musi by¢
przynajmniej o jedna dymensje wieksza od rury przewodowej. W czasie wykonywania
przekroczen obowigzuje ograniczenie predkosci pojazdéw do 30km/h. Zaleznie od wymagan
rury ochronne winny by¢ wprowadzone do studni, natomiast przy przejsciach pod drogami
winny by¢ wyprowadzone 50cm poza kraweznik, zabezpieczenie przestrzeni migdzy rurg
ochronng a przewodowa uszczelnieniem z wykorzystaniem sznura i pianki lub manszet.

Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
Obowigzuja uzgodnienia szczegétowe dokonane =z Wtlascicielami uzbrojenia,
wykonanie rob6t w obecnosci Wiasciciela. Warunki ogdlne skrzyzowan i zblizen:

z wodociggami 1 kanalizacja
Nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pomigdzy rurami minimum 10,0cm.

z kablami energetycznymi
Kable nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi ; rodzaj w zaleznosci od napigcia
zgodnie z wydanymi warunkami wtasciciela urzadzenia.

z kablami telekomunikacyjnymi
Kable nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi zgodnie z wydanymi warunkami
wilasciciela urzadzenia.

7 gazociggami wysokopreznymi
Nalezy zatlozy¢ rur¢ ochronng na projektowany przewdd zgodnie z wydanymi
warunkami wtasciciela urzadzenia.

z gazociggami niskopreznymi

Nalezy bezwzglednie zachowa¢ w pionie odlegtos¢ 20cm miedzy rurami oraz przy
przebiegu rownolegtym odlegto$§¢ minimum 1,0m; jezeli odlegto$¢ pionowa jest mniejsza od
50cm, nalezy zatozy¢ rur¢ ochronng na dtugosci 2,0m.

Procedura wykonania monitoringu TV sieci kanalizacyjne;j.
Opis wykonania prac.

Monitoring telewizyjny sieci kanalizacyjnej zostanie przeprowadzony na zyczenie
zamawiajacego. Kontrola stanu technicznego powinna zosta¢ wykonana po ulozeniu i
zasypaniu rur, ale przed przystgpieniem do wykonywania robét zwigzanych z konstrukcjg
jezdni.

Pracami przygotowawczymi i zwiazanymi monitoringiem TV sg m. in.:
* niwelacja i utwardzenie terenu w rejonie budowanej sieci w celu zapewnienia dojazdu
samochodom specjalistycznym o masie catkowitej ok. 40 Mg do poszczegdlnych
studni kanalizacyjnych,
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* czyszczenie hydrodynamiczne sieci 1 elementow sktadowych kanalizacji (rurociagi,
studnie, wpusty uliczne itp.) w celu usuni¢cia z ich wnetrza wszelkich zalegajacych
zanieczyszczen,

* wykonanie hydraulicznych préb szczelnosci kanalizacji bezposrednio przed
monitoringiem tv,

*  wykonanie monitoringu TV kanalizacji.

*  Dokumentacja z monitoringu tv.

Dokumentacja z monitoringu TV winna zosta¢ przygotowana w formie elektroniczne;j i
papierowej w ilosci uzgodnionej z Zamawiajacym i Inzynierem.
Zakres dokumentacji powinien obejmowacg:

*  opis monitorowanego odcinka, z podaniem wszelkich informacji z nim zwigzanych
(np. lokalizacja rurociggu, srednica, materiat, informacje nt. os6b wykonujacych
inspekcje TV itp.)

» grafik¢ odcinka (rzut z géry z okresleniem miejsc i punktéw charakterystycznych

e odcinka),

» grafik¢ spadku odcinka (pomiar usredniony i chwilowy w odstepach ok. 10 cm),

* fotoraport zawierajacy zdjecia wykonane w czasie inspekcji TV,

* film z monitoringu (format pliku mpeg2, avi lub inny bezposrednio zwigzany z
oprogramowaniem do monitoringu). .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt
6. Wykonane roboty musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz ewentualnymi wpisami do Dziennika Budowy. Nalezy przeprowadzic¢
kontrole zgodno$ci z danymi zawartymi w wymienionych dokumentach. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.
6.2  Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystagpieniem do Robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Sprawdzenie polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug
ktérych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.
6.3  Kontrola, pomiary i badania w czasie Robét

6.3.1 Badania jakosci Robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robd6t
w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera. W
szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
staltych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 0,5cm,

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego,

* sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

* sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

* sprawdzenie prawidtowos$ci spasowania przewodéw i armatury,

* sprawdzenie uzupelnien izolacji,

* badanie zamocowania na podporach (stosowanie przektadki elastomerowej),

* badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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* dla urzadzen: badania zgodne z wytycznymi Producenta/ Dostawcy, sprawdzeniem
jest rozruch ,,na sucho”.

Rurociagi grawitacyjne (kanalizacja) podlegaja odbiorowi i prébie szczelnosci wg: PN-
EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Nalezy zwr6ci¢ uwage na
ci$nienie dopuszczalne dla zastosowanej armatury; przy nizszym niz wykazane dla préby
szczelnosci dla rurociggdw, armature nalezy wytaczy¢ z tej proby, i przeprowadzi¢ druga
probe zgodna z ci$nieniem dla armatury. O prébach kazdorazowo nalezy z odpowiednim
wyprzedzeniem powiadomi¢ Uzytkownika. Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie
przygotowanie rurociggéw do prob ciSnieniowych: zabezpieczenie punktéw statych,
umocnienie rurociggu, podzial na odcinki technologiczne, przysypanie odcinkéw w
wykopach.

6.3.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wykonane Roboty muszg odpowiada¢ ponizszym warunkom:

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz +5cm,

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10cm, dopuszcza si¢
wieksze odchylenia , jezeli domiary do istniejgcych obiektéw bedag stanowity inaczej,

* odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +3cm,

* odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5cm,

e odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku), przyjeto tolerancj¢ +0,5cm,

* wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach powinien by¢
zgodny z punktem 5; dla urzadzen: tolerancje wg wytycznych Producenta / Dostawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa robot

Jednostka obmiarowg robot jest [m] — metr biezacy utoZenia rury
8. ODBIOR ROBOT
8.1  Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00.-Wymagania ogélne, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi temu podlegaja wszystkie czynno$ci zwigzane z budowg rurociaggéw w
gruncie. Zakres tych rob6t obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

* przygotowanie podtoza,

* montaz armatury na rurociggach ulegajacych zakryciu,

* roboty montazowe wykonania rurociggéw,

* wykonanie deskowania,

*  wykonanie zasypek,

*  proby szczelnosci rurociggdéw i kanatéw wg potrzeb,

*  zasypanie i zagg¢szczenie wykopu,

*  wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
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Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera i Uzytkownika o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera w
uzgodnieniu z Uzytkownikiem. Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omoOwione, wpisane do Dziennika Budowy 1 podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

8.3  Odbioér koncowy Robot — Przejecie Robét

Odbiér koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacja Projektowa 1 obowigzujacymi normami 1 przepisami oraz wykonaniu prob
poprawnosci dziatania urzagdzen w obecnosci Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
do przekazania Zamawiajacemu wszystkich wymaganych przepisami dokumentow;
przekazaniu podlega:

* dokumentacja powykonawcza,

* dla materialéw - $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-
ruchowe, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, protokoty montazu i
uruchomienia itp.

* protokoty Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

*  protokoty odbioréw czesciowych, miedzyoperacyjnych, itp.

*  protokoty z dokonanych pomiaréw,

e protokét odbioru koncowego Robot.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiér przewodéw i
obiektow/urzadzen) zostaly spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania
instalacji lub poszczegdlnych urzadzen i1 w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne,
punkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego przykanalika lub kanalu obejmuje:
e oznakowanie robot,
* dostaweg materiatéw,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie, odwéz nadmiaru gruntu
* ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wg
wymagan ich uzytkownikéw
* przygotowanie podtoza i fundamentu, wykonanie obsypek i zasypek,
*  wykonanie saczkow,
* ulozenie, przykanalikow, kanatu
*  wykonanie szczelnego wiaczenia do studzienki
e zasypanie i zaggszczenie wykopu,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
e Koszty nadzoréw branzowych
*  Koszty wiaczen do istniejgcych urzadzen
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10.
10.1

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Warunki, ktére nalezy zachowa¢ przy budowie i odbiorze obiektu musza by¢ zgodne z

obowigzujacymi:

10.2

PN-EN 206:2014-04: Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1401-1:2009: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢s$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
PN-EN 681-1:2002/A3:2006: Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania
materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych 1 odwadniajacych --
Czes¢ 1: Guma
PN-EN 124:2000: Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig
PN-B-24625:1998: Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na goraco
PN-EN 1917:2004: Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe.
PN-ENV 1046:2007: Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych --
Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw -- Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig
PN-EN 12620+A1:2010: Kruszywa do betonu
PN-EN 13043:2004: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13101:2005: Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 14688-1:2006: Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw . Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688-2:2006: Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania
PN-EN 124:2000: Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig
PN-EN 1610:2002: Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
Inne dokumenty

Warunki, ktére nalezy zachowa¢ przy budowie i odbiorze obiektu muszg by¢ zgodne

z 0g0llnie obowigzujacymi:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych

zawartymi w nastgpujacych czesciach branzowych:

tom I - Budownictwo ogdlne

tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe
tom III - Konstrukcje stalowe

tom V - Instalacje elektryczne
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* wyd. ARKADY, 1988-1990r., koordynacja opracowania — Instytut Techniki
Komunalne;j

*  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9

*  wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki

* Instalacyjnej INSTAL, 2003r.,

*  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3
wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
INSTAL, 2001r.,

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

66



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-03.02.01 STUDNIE KANALIZACYJNE
BETONOWE
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wymagan wspdllnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych kryteriow wykonania materialowego,
wymagan technologicznych, dostawy, montazu i odbioru studni kanalizacyjnych
betonowych,.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia cz¢$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robét zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowg oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3  Zakres Robét objetych ST
1.3.1 Ogolny zakres Robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenie Roboét
zwigzanych ze wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajagcymi wykonanie i odbiér robét
przygotowawczych 1 budowlano-montazowych w zakresie montazu studni kanalizacyjnych
zgodnymi z Dokumentacjg Projektowa. Zaktada si¢, ze Teren Budowy jest przekazany
zgodnie z warunkami zawartymi ST-00.00.-Wymagania ogélne (Przekazanie Terenu
Budowy). Wykonawca po odebraniu zakresu robét jest odpowiedzialny za odpowiednie
zabezpieczenie Terenu Budowy. Prace budowlano-montazowe, do ktérych odnosi si¢
niniejsza specyfikacja, dotycza wykonania urzadzen ktére w sposéb prawidtowy pozwolg na
przeptyw medium dla ktérego budowana jest przedmiotowa kanalizacja.

Wbudowywane wyroby budowlane musza spelnia¢ kryteria podane w punkcie 2
niniejszej specyfikacji, Dokumentacji Projektowej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera i
Zamawiajacego.

1.3.2 Szczegétowy zakres Robot
Roboty przygotowawcze

W zakresie robot przygotowawczych zasadniczych przewidziano wszystkie prace
zwigzane z tyczeniem nowych obiektéw i przewodéw oraz ich pomiarami, oznaczenie
istniejgcego uzbrojenia (przekopy kontrolne w celu doprecyzowania posadowienia i rzednych
istniejgcej infrastruktury), skuteczne odci¢cie odcinkdw istniejacej sieci.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego sprawdzenia stanu przygotowania do
prowadzenia robdt oraz odpowiedniego przygotowania si¢ przed przystgpieniem do prac.
Wykonywane roboty zaliczy¢ nalezy do prac prowadzonych w warunkach wymagajacych
szczegblnego przygotowania i 0stroznosci.

W ramach prac przygotowawczych nalezy ujaé:
*  przygotowanie materialow i sprzetu,
* przygotowanie Terenu Budowy,
e czyszczenie i zabezpieczenie kanaléw,
* zabezpieczenie drég dojazdowych.

W zakresie robét zasadniczych przewidziano:

* wykonanie wykopow dla studni tgcznie z zabezpieczeniem Scian wykopow i zasypanie
do dna koryta odtwarzanych nawierzchni drogowych i chodnikéw lub do terenu
istniejgcego zaleznie od lokalizacji,

* zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

68



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

* przygotowanie podtoza (uformowanie podioza),
e montaz studni,

*  kontrole wykonania,

*  wymagane proby.

Odbidér wykonanych Robét

Odbiér wykonanych Rob6t musi by¢ zgodny z warunkami wedtug punktu 8 ST-00.00.
1 punktu 8 niniejszej ST oraz musi spetnia¢ kryteria dla wbudowywanych materiatéw wedilug
punktu 2 niniejszej ST.
14  Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogoélne wymagania dotyczace Roboét podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania Robdt oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 2. Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
przed planowang dostawag wyrobow zwigzanych z wykonaniem robdt, przedstawi
szczegblowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i zakupu materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie oraz prébki, a Inzynier wyda opini¢ o zgodnos$ci propozycji z warunkami
Umowy i uzgodnieniami.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny:
*  by¢ oznakowanie znakiem CE,
e zosta¢ umieszczone w okre§lonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wbudowywanych wyrobéw budowlanych,
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2.2  Rodzaje wykorzystanych materiatow
2.2.1 Wymagania dla studni kanalizacyjnych betonowych

Studzienki montowane na sieci kanalizacyjnej wykonane 2z prefabrykatéw
betonowych. Do produkcji prefabrykatéw nalezy uzywaé betonu o klasie C35/45,
wodoszczelnego W-8, matonasigkliwego (ponizej 4%) 1 mrozoodpornego F-150. Komora
robocza studzienek (podstawa), w obrgbie wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako
prefabrykat w formie pierscienia z dnem, o Srednicy wewnetrznej zgodniej z dokumentacija
techniczng. Wlaczenia rur kanalizacyjnych do studni beda realizowane przy uzyciu
systemowych przej$¢ szczelnych osadzonych podczas produkcji studni w podstawie lub
kregach betonowych.

Komora robocza powyzej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana z kregéw
betonowych o wysoko$ciach 0,25m, 0,50m lub 1,0m. Prefabrykowane elementy studzienek
taczone sg za pomoca uszczelek gumowych. Uszczelki te musza by¢ odporne w zakresie
temperatur od -30o0 C do + 800 C, oraz w zakresie pH 5- 9. Do montazu studzienek nalezy
uzywa¢ smaréw poslizgowych. Smarem posSlizgowym nalezy pokry¢é zewnetrzng
powierzchni¢ uszczelki umieszczonej w dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie
»zamka“ elementu naktadanego na uszczelke.

Beton winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206:2014-04.

2.2.2 Wilaczenia kaskadowe
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W przypadku wiaczenia rur kanalizacyjnych do studni powyzej 0,5m liczac od dna
kinety wilaczenie takie nalezy wykona¢ z zastosowaniem ,kaskady” zewnetrznej. Kaskada
zewngetrzna bedzie wykonana przy uzyciu trdjnika, kolana oraz prostych odcinkéw rur
odpowiadajacych danemu systemowi zastosowanemu do budowy kanalizacji zgodnie ze
specyfikacja techniczng dla rur kanalizacyjnych.

2.2.3 Wymagania dla zwienczen studni
W zaleznosci od lokalizacji studzienek zastosowa¢ nalezy nast¢pujace rodzaje
zwienczen studzienek:

* w nawierzchni drogowej - wlaz kanalowy z zeliwa sferoidalnego o klasie obcigzenia
D400 wg. PN-EN 124:2000 osadzony z zastosowaniem betonowych pier§cieni
dystansowych w celu regulacji wysokosciowej wtazu,

»  w poboczach, chodnikach i poza jezdniami — wtaz kanalowy z Zeliwa sferoidalnego o
klasie obcigzenia B125 wedtug. PN-EN 124:2000 osadzony na odcigzajacym stozku
lub osadzony z zastosowaniem betonowych pierscieni dystansowych w celu regulacji
wysoko$ciowej wtazu.

2.2.4 Izolacja studni
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z zarzadzajagcym
realizacja umowy. W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-B-24625:1998.
2.2.5 Wymagania dla kruszyw na podsypke i obsypke studni
Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospdéiki lub
gruntu rodzimego. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13043:2004 lub w przypadku
uzytego materialu rodzimego normy PN-ENV 1046:2007
2.3  Odbiér materialow na budowie
Wszystkie materialy dostarczane na budow¢ musza posiada¢ - stosownie do ich
przeznaczenia, $wiadectwa jakosci lub atestu, aprobaty techniczne lub certyfikaty,
dokumentacje techniczno-ruchowa, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, itp.
Dostarczone materiaty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnosci 1 zgodnosci
z danymi podanymi przez Producenta/Dostawce. Materialy nie posiadajace ww. dokumentow
lub wykazujace odstgpstwa od norm, nie moga by¢ dopuszczone do stosowania. W razie
stwierdzenia jakichkolwiek wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdg si¢ materialty niezbadane i niezaakceptowane,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko liczac si¢ z konsekwencja odmowy zaptaty za
wykonang prace. Szczegélnie starannym ogledzinom nalezy podda¢ elementy z tworzywa
sztucznego, ktorego wytrzymatos¢ udarowa jest niska. W razie stwierdzenia wad lub
uszkodzen nalezy o tym powiadomi¢ przedstawiciela Producenta/Dostawcy i wymieni¢ na
elementy nieuszkodzone. Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposéb
czytelny, trwaty i widoczny po jego zmontowaniu.
24  Skladowanie materialow
Materialy musza by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami Producenta, ktéry w
wytycznych winien opiera¢ si¢ o obowiazujace normy i przepisy. Wykonawca zobowigzany
jest do stosowania wszystkich zalecen Producenta/Dostawcy. Materiaty wrazliwe na wilgo¢
musza by¢ sktadowane w miejscu suchym i przewiewnym.
2.4.1 Prefabrykaty

Elementy studni i1 inne prefabrykaty nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym

podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniem.
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2.4.2 Kruszywo i piasek
Kruszywo i1 piasek nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w
sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami.
3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne, punkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt, zaré6wno w miejscu tych Robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robét
zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Umowa.
3.2  Sprzet pomiarowy
Do tyczenia osi, punktéw wysokosciowych oraz domiaréw nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
*  tyczki,
* faty,
* tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punktéw wysokosciowych i pomiaréw musi
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru (urzadzenia laserowe).

3.3  Sprzet do wykonania robét budowlano-montazowych
Wykonawca przystepujacy do robét budowlano-montazowych winien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania migdzy innymi z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych
wlasciwg jako$¢ robot:

* pity do cigcia asfaltu,

» zageszczarek do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki r¢czne i mechaniczne,

zageszczarki ptytowe, zageszczarki wibracyjne,

* samochodéw samowytadowczych,

*  koparki podsigbiernej 0,25 m3 do 0,40 m3,

*  spycharki,

e ladowarki,

* weciagarki recznej tancuchowej,

e dzwigu,

* samochodu skrzyniowego i dostawczego,

e Dbetoniarki,

e pompy do betonu,

* obudowy pograzalnej do szalowania wykopéw waskoprzestrzennych do giebokosci

6,0m,

*  pompy do odwodnienia na czas budowy,

e  przewodéw parcianych do odprowadzenia wody z obiektu,

e urzadzenia mechaniczne do cigcia rur,

e agregatu pradotworczego,

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

71



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

* urzadzen do zamknigcia rurociaggéw,

e zestawow do préb cisnieniowych,

* innego niezbednego sprzetu technicznego.
Przyjeto, ze dla rob6t specjalistycznych odpowiedni sprzet zapewnia wykonawca tych
robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00-Wymagania ogdélne, punkt
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot. Liczba Srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2  Transport sprzetu i materialow

Materiaty 1 sprzet nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi uniknigcie
uszkodzen, odksztatcen oraz zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materialty muszag by¢
uktadane na srodkach transportu w opakowaniach fabrycznych i1 przewozone zgodnie z
warunkami opracowanymi przez Producenta. Materiaty nalezy ustawi¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdluz S$rodka transportu.
Wytadunek powinien odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacy uszkodzenie materialu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw
transportowych. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci.

Przy transporcie studni nalezy zachowac¢ nastgpujace wymagania:
*  Utozenie studni na srodku transportowym z unikni¢ciem obijania si¢ $cian studni o
burty samochodu
*  Podczas zatadunku i1 roztadunku zwréci¢ szczegdlng uwage na mozliwos¢ ukruszenia
elementow studni (zamki na uszczelke, okolice przejs¢ szczelnych

Nie wolno studni zrzuca¢ lub wlec. W trakcie transportu przestrzega¢ maksymalnych
dopuszczalnych tadownosci srodkéw transportowych. Nie sktadowa¢ elementéw betonowych
w bezposredniej bliskosci Wykopu,.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 5.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
zaleceniami Inzyniera.

5.2 Prace wstepne

Catos¢ prac przy przebudowie nalezy wykona¢ pod nadzorem Uzytkownika. Dla

zachowania ciggtos$ci pracy sieci kanalizacyjnej nalezy:
* zapewni¢ pompowanie wody przy budowie kanalizacji
*  zapewni¢ pompowanie wody w odbiorniku podczas prac umocnieniowych koryta
* wykona¢ czasowe obej$cia.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca musi dokona¢ przegladu stanu technicznego
budynkéw potozonych w odlegtosci nie mniejszej niz 20m od trasy sieci i sporzadzi¢
odpowiednie protokoty.

5.3  Szczegélowe zasady wykonania Robét
5.3.1 Roboty przygotowawcze
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Roboty przygotowawcze obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z przygotowaniem
Terenu Budowy do wykonywania Robét, a wigc:
* tyczenie tras i obiektow oraz krawedzi wykopow z podziatem na zadania,
* wykonanie przekopéw kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen
podziemnych (pod nadzorem Uzytkownika),
* wyznaczenie i oznakowanie miejsc sktadowania materialéw oraz drég dojazdowych,
* przygotowanie oznakowania i zabezpieczen miejsc wykonywania robaét.

Wykonanie rob6t zgodnie ze specyfikacja ST-01.01.01 - Prace geodezyjne i roboty
pomiarowe. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
Robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2 Roboty ziemne

Wykopy, ich zabezpieczenie, podtoza i zasypki, montaz konstrukcji zabezpieczajacych
nalezy prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjg ST-03.02.01.-Roboty ziemne. Metody wykonania
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do miejsca lokalizacji,
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy wykonywaniu wykopu w miejscach o duzym
uzbrojeniu podziemnym zwracajac uwage na zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia.

5.3.3 Roboty montazowe
Warunki ogdlne

Przed przystgpieniem do poszczegdlnych rob6t montazowych nalezy sprawdzic¢
ponownie wymiary wszystkich elementéw, ktére maja wptyw na prawidtowy montaz studni.
Montaz armatury i ksztaltek

Przy montazu armatury obowigzujg bezwzglednie wytyczne Producenta/Dostawcy.
Montaz musi by¢ wykonywany zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi przez
grupe Dostawcy lub odpowiednio przeszkolong grupe specjalistyczng pod kierunkiem
Dostawcy. Armatura musi odpowiada¢ warunkom podanym w Dokumentacji Projektowej 1
ST. Szczegblng uwage nalezy zwraca¢ na wspétosiowos§¢ montaz u armatury i rurociggu oraz
podarcie armatury. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod wzgledem
ewentualnych uszkodzen transportowych.

Montaz studni
Studnie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Studnia sktada si¢ z:
*  komory roboczej z ptyta pokrywowg (lub stozkiem),
*  wilazu kanatowego,
*  stopni wlazowych.

Przyjeto wykonanie studni z elementéw prefabrykowanych wykonywanych w zaktadzie
prefabrykacji. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ co najmniej 0,50m, Ptyty
pokrywowe osadzi¢ bezposrednio na komorze roboczej lub posrednich krggach betonowych,
a na niej wlaz kanalowy wg PN-EN 124:2000 lub wykonywany indywidualnie wg
Dokumentacji Projektowej. Regulacj¢ wysokosciowg wtazow wykona¢ poprzez montaz
pierscieni dystansowych (od 0 do 30cm) lub przez pierScien odcigzajacy niezbedny przy
lokalizacji studni w pasie drogowym. Jesli réznica mig¢dzy rzednymi dna kanalow jest
wicksza od 50cm, nalezy stosowaé studzienki kaskadowe. W szczegdlnych przypadkach
mozna odstgpi¢ od tego wymogu po uzgodnieniu z Inzynierem.

Dno studzienki kanalizacyjnej nalezy wykona¢ w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta. Kineta w dolnej cz¢$ci powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedtuzony $cianami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 0,3 % w kierunku kinety. Studzienki wyposazy¢ we wlazy
wg PN-EN 124:2000, typ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac¢ si¢ minimum 8 cm ponad
poziom terenu. W S$cianie komory 1 komina wilazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie wlazowe w dwoéch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30m i w odlegltosciach
poziomych osi stopni 0,30m. W terenach zielonych wtazy, kominki i inne elementy w terenie
muszg by¢ obrukowane kostkg brukowg o grubosci 6cm na szerokosci 25cm. Prefabrykaty
powinny by¢ zaméwione na podstawie Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac nie tylko
parametry wytrzymato$ciowe i trwatosciowe prefabrykatéw jako takich, ale réwniez aspekt
pracy prefabrykatu w uktadzie calego obiektu. Potaczenia prefabrykatow miedzy soba oraz
przejscia rur przez $ciany muszg gwarantowac szczelno$¢; nalezy stosowaé uszczelki dla
kregéw studni 1 odpowiednie przejscia dla rur. Produkowac elementy prefabrykowane moze
przedsigbiorstwo dysponujace odpowiednim zapleczem badawczym 1 sprzgtowym.
Poszczegdlne etapy procesu produkcji prefabrykatéw powinny obejmowac rowniez stosowne
badania tak, by elementy produkcji spetnialy wymagania niniejszej ST w zakresie materialéw,
form oraz wykonania mieszanki betonowej 1 betonu. Ksztatty i wymiary elementéw powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Powierzchnie elementéw prefabrykowanych
powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec 1 rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatos¢
po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gltgbokos$¢ nie przekracza Smm. Zacieranie
elementéw po wyjeciu z form jest dopuszczalne. Krawedzie stykdw montazowych powinny
by¢ bez szczerb. Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposéb czytelny,
trwaty 1 widoczny po jego zmontowaniu, a po odbiorze dodatkowo podlega ostemplowaniu
przez odbiorce. Studnie nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz Izoplastem B modyfikowanym przez
dwukrotne smarowanie. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego
z Inzynierem. Nalezy wykluczy¢ bezposredni kontakt izolacji asfaltopochodnych z
materiatami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt
6. Wykonane roboty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz ewentualnymi wpisami do Dziennika Budowy. Nalezy przeprowadzic¢
kontrolg¢ zgodnosci z danymi zawartymi w wymienionych dokumentach. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.
6.2  Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialdow. Sprawdzenie polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentéw.
6.3 Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot
6.3.1 Badania jakosci Rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robdt
w zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera. W
szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
stalych punktéw wysokos$ciowych z doktadnoscig do 0,5cm,
* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego,
* sprawdzenie pionowosci posadowienia studni,
* sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania krggéw,
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* sprawdzenie prawidtowosci spasowania przewodow i armatury,

* sprawdzenie uzupelnien izolacji,

* badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu i obsypu,

* dla urzadzen: badania zgodne z wytycznymi Producenta/ Dostawcy, sprawdzeniem
jest rozruch ,,na sucho”.

Studnie oraz rurociggi grawitacyjne (kanalizacja) podlegaja odbiorowi 1 prébie
szczelnosci wg: PN-EN 1610:2002 Budowa 1 badania przewodoéw kanalizacyjnych. Nalezy
zwroci¢ uwage na ci$nienie dopuszczalne dla zastosowanej armatury; przy nizszym niz
wykazane dla proby szczelnosci dla rurociaggéw, armature nalezy wylaczy¢ z tej proby, i
przeprowadzi¢ drugg probe zgodng z cis$nieniem dla armatury. O prébach kazdorazowo
nalezy z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomi¢ Uzytkownika. Nalezy zwrdci¢ uwage na
odpowiednie przygotowanie rurociggdw do prob cisnieniowych: zabezpieczenie punktow
statych, umocnienie rurociagu, podziat na odcinki technologiczne, przysypanie odcinkéw w
wykopach.

6.3.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Wykonane Roboty muszg odpowiada¢ ponizszym warunkom:
*  Maksymalna odchytka w posadowieniu dna studni: 1cm
* wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach powinien by¢
zgodny z punktem 5; dla urzadzen: tolerancje wg wytycznych Producenta / Dostawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa robot
Jednostkag obmiarowg jest: [szt] (sztuka) i okresla jedng kompletng studni¢ wraz z
montazem i wszystkimi niezbgdnymi elementami.
8. ODBIOR ROBOT
8.1  Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogoblne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00.-Wymagania ogélne, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjga Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi temu podlegaja wszystkie czynnosci zwigzane z montazem studni w gruncie.
Zakres tych robo6t obejmuje:
* roboty przygotowawcze,
* roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
*  przygotowanie podtoza,
* montaz studni
* montaz i regulacja wlazu studziennego
* wykonanie deskowania,
* wykonanie zasypek,
*  proby szczelnos$ci studni (wraz z kanatami) wg potrzeb,
*  zasypanie i zaggszczenie wykopu,
* wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera i Uzytkownika o zakonczeniu kazdej roboty
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zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera w
uzgodnieniu z Uzytkownikiem. Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
8.3  Odbiér koncowy Roboét — Przejecie Roboét

Odbidér koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodno$ci wykonania Robét z
Dokumentacja Projektowa i obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wykonaniu préb
poprawnosci dzialania urzagdzen w obecnosci Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
do przekazania Zamawiajagcemu wszystkich wymaganych przepisami dokumentow;
przekazaniu podlega:

* dokumentacja powykonawcza,

e dla materialéw - $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-
ruchowe, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, protokoty montazu i
uruchomienia itp.

* protokoty Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

*  protokoty odbioréw czesciowych, migdzyoperacyjnych, itp.

*  protokoty z dokonanych pomiaréw,

*  protokdt odbioru koncowego Robot.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiér przewodow i
obiektéw/urzadzen) zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym
koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania
instalacji lub poszczegdlnych urzadzen i w zaleznosci od tego okresli¢c konieczne dalsze
postepowanie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne,
punkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl wykonanej i odebranej studzienki kanalizacyjnej obejmuje:
* oznakowanie robdt,
* dostaweg materiatéw,
*  wykonanie robét przygotowawczych,
* wykonanie rozbiérki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem
scian wykopu i jego odwodnienie, wywdz nadmiaru gruntu
*  przygotowanie podtoza
* wykonanie studzienki 1 ztagczy szczelnych
* wykonanie izolacji studzienek dla studni betonowych,
e zasypanie 1 zaggszczenie wykopu, odtworzenie warstw Kkonstrukcyjnych — z
zageszczeniem
* przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
*  Koszty nadzoréw branzowych
*  Koszty wiagczen do istniejacych urzadzen
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Warunki, ktére nalezy zachowa¢ przy budowie i odbiorze obiektu musza by¢ zgodne z

obowigzujacymi:
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*  PN-EN 206:2014-04: Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

*  PN-EN 1401-1:2009: Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢s$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

*  PN-EN 681-1:2002/A3:2006: Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania
materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych 1 odwadniajacych --
Czes¢ 1: Guma

*  PN-EN 124:2000: Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig

*  PN-B-24625:1998: Lepik asfaltowy 1 asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na goraco

e PN-EN 1917:2004: Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe.

* PN-ENV 1046:2007: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych --
Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw -- Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig

* PN-EN 12620+A1:2010: Kruszywa do betonu

*  PN-EN 13043:2004: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

e PN-EN 13101:2005: Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

*  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

*  PN-EN ISO 14688-1:2006: Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw . Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis

*  PN-EN ISO 14688-2:2006: Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

10.2 Inne dokumenty

Warunki, ktére nalezy zachowa¢ przy budowie i odbiorze obiektu muszg by¢ zgodne

z 0gOlnie obowigzujacymi:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
zawartymi w nastgpujacych czesciach branzowych:

e tom I - Budownictwo ogdlne

e tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe

e tom III - Konstrukcje stalowe

* tom V - Instalacje elektryczne

* wyd. ARKADY, 1988-1990r., koordynacja opracowania — Instytut Techniki
Komunalne;j

*  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9

* wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki

e Instalacyjnej INSTAL, 2003r.,

*  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3

wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjne;j
INSTAL, 2001r.,
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wymagan wspdllnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych kryteriow wykonania materialowego,
wymagan technologicznych, dostawy, montazu i odbioru wpustéw ulicznych (deszczowych).
1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig cze¢s¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktore nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Rob6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.
1.3  Zakres Robét objetych ST

1.3.1 Ogolny zakres Robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenie Roboét
zwigzanych ze wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi wykonanie 1 odbidr robot
przygotowawczych i budowlano-montazowych w zakresie montazu studni wodosciekowych
zgodnymi z Dokumentacja Projektowa. Zaktada si¢, ze Teren Budowy jest przekazany
zgodnie z warunkami zawartymi ST-00.00.-Wymagania ogdélne (Przekazanie Terenu
Budowy). Wykonawca po odebraniu zakresu robét jest odpowiedzialny za odpowiednie
zabezpieczenie Terenu Budowy. Prace budowlano-montazowe, do ktérych odnosi sig
niniejsza specyfikacja, dotycza wykonania urzadzen ktére w sposéb prawidlowy odwodnig
pas jezdni i chodniki do niego przylegte.

Wbudowywane wyroby budowlane muszg spelnia¢ kryteria podane w punkcie 2
niniejszej specyfikacji, Dokumentacji Projektowej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera i
Zamawiajacego.

1.3.2 Szczegétowy zakres Robot
Roboty przygotowawcze

W zakresie robot przygotowawczych zasadniczych przewidziano wszystkie prace
zwigzane z tyczeniem nowych obiektéw oraz ich pomiarami, oznaczenie istniejagcego
uzbrojenia (przekopy kontrolne w celu doprecyzowania posadowienia i rzgdnych istniejace;j
infrastruktury), skuteczne odcigcie odcinkéw istniejgcej sieci.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego sprawdzenia stanu przygotowania do
prowadzenia robdt oraz odpowiedniego przygotowania si¢ przed przystgpieniem do prac.
Wykonywane roboty zaliczy¢ nalezy do prac prowadzonych w warunkach wymagajacych
szczegblnego przygotowania i 0stroznosci.

Lokalizacj¢ wpustéw ulicznych nalezy dostosowa¢ do wytyczonego wczesniej
kraweznika. Montaz kraty zeliwnej oddalonej od krawe¢znika jest niedopuszczalny.

W ramach prac przygotowawczych nalezy ujaé:
* tyczenie
*  przygotowanie materialow i sprzetu,
* przygotowanie Terenu Budowy,
e czyszczenie i zabezpieczenie kanaléw,
* zabezpieczenie drég dojazdowych.

W zakresie robot zasadniczych przewidziano:
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* wykonanie wykopéw pod przewody tacznie z zabezpieczeniem Scian wykopow i
zasypanie do dna koryta odtwarzanych nawierzchni drogowych i chodnikéw lub do
terenu istniejgcego zaleznie od lokalizacji,

»  zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

* przygotowanie podtoza (uformowanie podtoza),

*  montaz wpustow wodosciekowych

*  kontrole wykonania,

* wymagane proby.

Odbiér wykonanych Robét

Odbidér wykonanych Rob6t musi by¢ zgodny z warunkami wedtug punktu 8 ST-00.00.
1 punktu 8 niniejszej ST oraz musi spetnia¢ kryteria dla wbudowywanych materiatéw wedlug
punktu 2 niniejszej ST.
14  Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robé6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonania Robét oraz zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 2. Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
przed planowang dostawag wyrobow zwigzanych z wykonaniem robdt, przedstawi
szczegblowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i zakupu materialéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie oraz prébki, a Inzynier wyda opini¢ o zgodno$ci propozycji z warunkami
Umowy i uzgodnieniami.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny:
*  by¢ oznakowanie znakiem CE,
e zosta¢ umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydal deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wbudowywanych wyrobéw budowlanych,
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2.2  Rodzaje wykorzystanych materiatow
2.2.1 Wymagania dla wpustéw ulicznych
Studzienki dla wpustéw deszczowych wykonane z prefabrykatéw betonowych. Do
produkcji prefabrykatow nalezy uzywac¢ betonu o klasie C35/45, wodoszczelnego W-8,
matonasigkliwego (ponizej 4%) 1 mrozoodpornego F-150. Komora osadnikowa studzienek
(podstawa), w obrgbie wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako prefabrykat w formie
pierscienia z dnem, o S$rednicy wewngtrznej 0,5m.W monolitycznej podstawie nalezy
umiesci¢ fabrycznie przejscia szczelne dla rur kanalizacyjnych wymienionych w niniejsze;j
ST.
Jako zwienczenia nalezy stosowac:

Wpust scieckowy KLASA D 400:
*  Material: krata, korpus — zeliwo sferoidalne.
*  Dwie wersje kotnierza 3% lub petny.
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*  Wpust z mozliwosciag zamontowania kosza.
* Kotnierz wpustu azurowy pozwalajacy na latwiejsze wigzanie cementu podczas
* instalacji.

2.2.2 Wymagania dla krat zeliwnych wpustow deszczowych
Wpust scieckowy KLASA D 400:
*  Material: krata, korpus — zeliwo sferoidalne.
*  Dwie wersje kotnierza 3% lub petny.
*  Wpust z mozliwosciag zamontowania kosza.
*  Kotnierz wpustu azurowy pozwalajacy na latwiejsze wigzanie cementu podczas
* instalacji.
2.2.3 Wymagania dla kruszyw na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z materialu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospétki lub
gruntu rodzimego. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13043:2004 lub w przypadku
uzytego materiatu rodzimego normy PN-ENV 1046:2007
2.3  Odbiér materialé6w na budowie
Wszystkie materialy dostarczane na budow¢ muszg posiada¢ - stosownie do ich
przeznaczenia, $wiadectwa jakosci lub atestu, aprobaty techniczne lub certyfikaty,
dokumentacje techniczno-ruchowa, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, itp.
Dostarczone materiaty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnosci 1 zgodnosci
z danymi podanymi przez Producenta/Dostawce. Materialy nie posiadajace ww. dokumentow
lub wykazujace odstgpstwa od norm, nie moga by¢ dopuszczone do stosowania. W razie
stwierdzenia jakichkolwiek wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdg si¢ materialty niezbadane i niezaakceptowane,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko liczac si¢ z konsekwencja odmowy zaptaty za
wykonang prace. Szczegélnie starannym ogledzinom nalezy podda¢ elementy z tworzywa
sztucznego, ktorego wytrzymato$¢ udarowa jest niska. W razie stwierdzenia wad lub
uszkodzen nalezy o tym powiadomi¢ przedstawiciela Producenta/Dostawcy i wymieni¢ na
elementy nieuszkodzone. Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposéb
czytelny, trwaty i widoczny po jego zmontowaniu.
24  Skladowanie materialow
Materialy musza by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami Producenta, ktéry w
wytycznych winien opiera¢ si¢ o obowiazujace normy i przepisy. Wykonawca zobowigzany
jest do stosowania wszystkich zalecen Producenta/Dostawcy. Materiaty wrazliwe na wilgo¢
muszg by¢ sktadowane w miejscu suchym i przewiewnym.
2.4.1 Prefabrykaty
Elementy studni i inne prefabrykaty nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym
podiozu w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniem.
2.4.2 Kruszywo i piasek
Kruszywo 1 piasek nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w
sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami.
3.  SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne, punkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét, zarowno w miejscu tych Robét, jak
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tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robét
zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Umowa.
3.2  Sprzet pomiarowy
Do tyczenia osi, punktéw wysokosciowych oraz domiaréw nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
*  tyczki,
* faty,
* taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punktéw wysokosciowych i pomiaréw musi
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru (urzadzenia laserowe).
3.3  Sprzet do wykonania robét budowlano-montazowych
Wykonawca przystepujacy do robét budowlano-montazowych winien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania migdzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych
wlasciwg jakos¢ robot:
* pity do cigcia asfaltu,
»  zageszczarek do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki r¢czne i mechaniczne,
zageszczarki ptytowe, zageszczarki wibracyjne,
*  samochodéw samowytadowczych,
*  koparki podsigbiernej 0,25 m3 do 0,40 m3,
e spycharki,
e ladowarki,
*  wciagarki recznej tancuchowe;j,
e dzwigu,
* samochodu skrzyniowego i dostawczego,
e betoniarki,
*  pompy do betonu,
* obudowy pograzalnej do szalowania wykopoéw waskoprzestrzennych do giebokosci
6,0m,
*  pompy do odwodnienia na czas budowy,
e  przewodéw parcianych do odprowadzenia wody z obiektu,
* urzadzenia mechaniczne do cigcia rur,
* agregatu pradotworczego,
* urzadzen do zamknigcia rurociaggow,
*  zestawOw do prob ciSnieniowych,
* innego niezbednego sprzetu technicznego.
Przyjeto, ze dla robét specjalistycznych odpowiedni sprzet zapewnia wykonawca tych
robot.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00-Wymagania ogdélne, punkt
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot. Liczba Srodkéw transportu powinna
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gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2  Transport sprzetu i materialow
Materiaty 1 sprzet nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi uniknigcie
uszkodzen, odksztatcen oraz zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materialty muszg by¢
uktadane na srodkach transportu w opakowaniach fabrycznych i1 przewozone zgodnie z
warunkami opracowanymi przez Producenta. Materiaty nalezy ustawi¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdluz S$rodka transportu.
Wytadunek powinien odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacy uszkodzenie materialu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw
transportowych. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci.
Przy transporcie studni nalezy zachowac nastepujace wymagania:
*  Utozenie studni na srodku transportowym z unikni¢ciem obijania si¢ Scian studni o
burty samochodu
*  Podczas zatadunku i roztadunku zwréci¢ szczegdlng uwage na mozliwos¢ ukruszenia
elementow studni (zamki na uszczelke, okolice przejs¢ szczelnych

Nie wolno studni zrzuca¢ lub wlec. W trakcie transportu przestrzega¢ maksymalnych
dopuszczalnych tadownosci srodkéw transportowych. Nie sktadowa¢ elementéw betonowych
w bezposredniej bliskosci Wykopu,.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 5.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
zaleceniami Inzyniera.

5.2 Prace wstepne

Catos¢ prac przy przebudowie nalezy wykona¢ pod nadzorem Uzytkownika. Dla

zachowania ciggtos$ci pracy sieci kanalizacyjnej nalezy:
* zapewni¢ pompowanie wody przy budowie kanalizacji
*  zapewni¢ pompowanie wody w odbiorniku podczas prac umocnieniowych koryta
* wykonac czasowe obej$cia.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca musi dokonac przegladu stanu technicznego
budynkéw potozonych w odlegtosci nie mniejszej niz 20m od trasy sieci i sporzadzié
odpowiednie protokoty.

5.3  Szczegoétowe zasady wykonania Robét
5.3.1 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z przygotowaniem
Terenu Budowy do wykonywania Robét, a wigc:
* tyczenie tras i obiektow oraz krawedzi wykopow z podziatem na zadania,
* wykonanie przekopéw kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen
podziemnych (pod nadzorem Uzytkownika),
* wyznaczenie i oznakowanie miejsc sktadowania materialéw oraz drég dojazdowych,
* przygotowanie oznakowania i zabezpieczen miejsc wykonywania robaét.

Wykonanie rob6t zgodnie ze specyfikacja ST-01.01.01 - Prace geodezyjne i roboty
pomiarowe. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
Robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2 Roboty ziemne
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Wykopy, ich zabezpieczenie, podtoza i zasypki, montaz konstrukcji zabezpieczajacych
nalezy prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjg ST-03.02.01.-Roboty ziemne. Metody wykonania
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do miejsca lokalizacji,
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy wykonywaniu wykopu w miejscach o duzym
uzbrojeniu podziemnym zwracajac uwage na zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia.

5.3.3 Roboty montazowe

Warunki ogdlne

Przed przystgpieniem do poszczegdlnych robot montazowych nalezy sprawdzic¢
ponownie wymiary wszystkich elementéw, ktére majg wptyw na prawidtowy montaz.

Montaz studni wodosciekowej

Studnie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Studnia sktada si¢ z:

* podstawa wpustu (komory osadnika) wraz z osadzonym przejsciem szczelnym
*  kregéw wpustu

* pierscienia odcigzajacego

*  plyty posredniej

e  kraty zeliwnej

*  kosza perforowanego

Przyjeto wykonanie studni z elementéw prefabrykowanych wykonywanych w zaktadzie
prefabrykacji. Komora podstawy wpustu powinna mie¢ wysoko$¢ co najmniej 0,5m.
Regulacje wysokoSciowa kraty zeliwnej nalezy wykona¢ za posrednictwem odpowiedniego
posadowienia pierscienia odcigzajgcego.

Studnie montowa¢ na zageszczone] podsypce piaskowej, po osadzeniu studni
obsypywa¢ studnie warstwami z réwnoczesnym zageszczaniem materiatu. Material przy
studni 1 jego stopieh zageszczenia zgodnie z ST dotyczacymi konstrukcji jezdni.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposob czytelny, trwaly i
widoczny po jego zmontowaniu, a po odbiorze dodatkowo podlega ostemplowaniu przez
odbiorce. Studnie nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz Izoplastem B modyfikowanym przez
dwukrotne smarowanie. Dopuszcza si¢ stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego
z Inzynierem. Nalezy wykluczy¢ bezposredni kontakt izolacji asfaltopochodnych z
materiatami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt
6. Wykonane roboty musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz ewentualnymi wpisami do Dziennika Budowy. Nalezy przeprowadzic¢
kontrole zgodno$ci z danymi zawartymi w wymienionych dokumentach. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

6.2  Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialdow. Sprawdzenie polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3  Kontrola, pomiary i badania w czasie Robét

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

85



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.3.1 Badania jakosci Robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robd6t
w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera. W
szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
stalych punktéw wysokos$ciowych z doktadnoscig do 0,5cm,
* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego,
* sprawdzenie pionowosci posadowienia studni,
* sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania kregow,
* sprawdzenie prawidtowos$ci spasowania przewodéw i armatury,
* sprawdzenie uzupelnien izolacji,
* badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu i obsypu,
* dla urzadzen: badania zgodne z wytycznymi Producenta/ Dostawcy, sprawdzeniem
jest rozruch ,,na sucho”.

Studnie oraz rurociggi grawitacyjne (kanalizacja) podlegaja odbiorowi i1 probie
szczelnosci wg: PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Nalezy
zwrdci¢ uwage na ci$nienie dopuszczalne dla zastosowanej armatury; przy nizszym niz
wykazane dla préby szczelnosci dla rurociggéw, armature nalezy wytaczy¢ z tej préby, i
przeprowadzi¢ druga probe zgodna z cisnieniem dla armatury. O prébach kazdorazowo
nalezy z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomi¢ Uzytkownika. Nalezy zwroci¢ uwage na
odpowiednie przygotowanie rurociggdw do prob cisnieniowych: zabezpieczenie punktOow
statych, umocnienie rurociggu, podziat na odcinki technologiczne, przysypanie odcinkéw w
wykopach.

6.3.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Wykonane Roboty muszg odpowiada¢ ponizszym warunkom:
*  Maksymalna odchytka w posadowieniu dna studni: Icm
* wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach powinien by¢
zgodny z punktem 5, dla urzadzen: tolerancje wg wytycznych Producenta / Dostawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa robot
Jednostka obmiarowa jest: szt (sztuka) 1 okresla jedng kompletng studni¢ wraz z
montazem i wszystkimi niezbednymi elementami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1  Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00.-Wymagania ogélne, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi temu podlegaja wszystkie czynno$ci zwigzane z montazem studni w gruncie.
Zakres tych robét obejmuje:
*  roboty przygotowawcze,
*  przygotowanie podtoza,

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

86



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

*  montaz studni

* montaz i regulacja kraty zeliwnej

*  wykonanie zasypek,

*  préby szczelnosci studni (wraz z kanatami) wg potrzeb,
e zasypanie i zaggszczenie wykopu,

*  wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera i Uzytkownika o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera w
uzgodnieniu z Uzytkownikiem. Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy 1 podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

8.3  Odbioér koncowy Robot — Przejecie Robét

Odbiér koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacja Projektowa 1 obowigzujacymi normami 1 przepisami oraz wykonaniu prob
poprawnosci dziatania urzagdzen w obecnosci Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
do przekazania Zamawiajacemu wszystkich wymaganych przepisami dokumentow;
przekazaniu podlega:

* dokumentacja powykonawcza,

* dla materialéw - $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-
ruchowe, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, protokoty montazu i
uruchomienia itp.

* protokoty Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

*  protokoty odbioréw czesciowych, miedzyoperacyjnych, itp.

* protokoty z dokonanych pomiaréw,

e protokdét odbioru koncowego Robot.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiér przewodéw i
obiektow/urzadzen) zostaly spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania
instalacji lub poszczegdlnych urzadzen i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne,
punkt 9. Podstawg platnosci jest wycena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za
wykonanie cato$ci robot.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl wykonanej i odebranej studzienki Sciekowej obejmuje:
e oznakowanie robot,
* dostaweg materiatéw,
* wykonanie robét przygotowawczych,
*  wykonanie rozbiorki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem
scian wykopu i1 jego odwodnienie, wywdéz nadmiaru gruntu
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10.
10.1

przygotowanie podtoza

wykonanie studzienki i ztaczy szczelnych
wykonanie wylotu kolektora,

wykonanie izolacji studzienek dla studni betonowych,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych — z
zageszczeniem

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Koszty nadzoréw branzowych

Koszty wiaczen do istniejagcych urzadzen

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Warunki, ktére nalezy zachowa¢ przy budowie i odbiorze obiektu musza by¢ zgodne z

obowigzujacymi:

10.2

PN-EN 206:2014-04: Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1401-1:2009: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢s$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
PN-EN 681-1:2002/A3:2006: Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania
materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych --
Czes¢ 1: Guma
PN-EN 124:2000: Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig
PN-B-24625:1998: Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na gorgco
PN-EN 1917:2004: Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym 1 zelbetowe.
PN-ENV 1046:2007: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych --
Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw -- Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig
PN-EN 12620+A1:2010: Kruszywa do betonu
PN-EN 13043:2004: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 14688-1:2006: Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw . Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688-2:2006: Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania
PN-EN 1610:2002: Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
Inne dokumenty

Warunki, ktére nalezy zachowac przy budowie 1 odbiorze obiektu muszg by¢ zgodne

z 0gllnie obowigzujacymi:

Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych

zawartymi w nastgpujacych czesciach branzowych:

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

88



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

tom I - Budownictwo ogdlne

tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe

tom III - Konstrukcje stalowe

tom V - Instalacje elektryczne

wyd. ARKADY, 1988-1990r., koordynacja opracowania — Instytut Techniki
Komunalne;j

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9
wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki
Instalacyjnej INSTAL, 2003r.,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3

wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
INSTAL, 2001r.,
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ST-04.01.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANE]
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z mieszanki
niezwigzanej oraz poboczy utwardzonych.
1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktore nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robo6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw mieszanek niezwiazanych, poboczy utwardzonych a
takze nawierzchni na zjazdach.

Podbudowe oraz pobocza wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;j.
1.4  OKreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomiedzy kategoriami r6znych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy
1.4.3. Podbudowa - dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z
kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.
1.4.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podto
1.4.6. Utwardzenie pobocza mieszankg niezwigzang — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej stabilizacjg mechaniczng).

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w dziale ,,Wymagania ogélne" tej specyfikacji.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2

2.2  Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno byc¢
kruszywo twarde. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen
obcych.

2.2.1. Wtasciwosci kruszyw do mieszanki niezwigzane;j

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

L Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci kruszywa
p do mieszanek niezwigzanych dla

podbudéw ruch KR4

G.80/20,
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80,
GA75

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego

2 na sitach posrednich wg PN EN 933-1 GTc20/15

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i

3 kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTrl0
GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 maksymalne
4 warto$ci wskaznika plaskosci lub wartosci wskaznika Flso
ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren powierzchni
5 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN- Coors
EN 933-5

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1w kruszywie

fDeklarowana

6 drobnym i grubym
Wiasciwo$¢ niebadana na poszczegélnych
7 Jakos¢ pylow frakcjach, tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
8 kategoria nie wyzsza niz LAw
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
9 wg PN-EN 1097-1 Mbg/pekiarowana
1 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
0
WemNR
1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WAL
1
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
1 wg PN-EN 1744-1 ASxr
2
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

1 wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
3

1 Mrozoodpornos¢ na frakceji kruszywa 8/16 Skaty magmowe i przeobrazeniowe — F4
4 wg PN-EN 1367-1 Skaty osadowe — F10

Kruszywa z recyklingu — F10

2. 2.2. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej

2.2.2.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw
nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw (np. tupka przyweglowego przepalonego) zawarto$¢
pylow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

2.2.2.2, Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw (np. tupka
przyweglowego przepalonego) decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po

pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.2.2.3.Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

W  przypadku stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ 1
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
narysunku 11 2.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 i1 2 wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
21 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora.
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' Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | (,5 1 2 4 56 | 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | %8 - | £8 - +8
0/45 +5 | £5 | £7 - +8 | - +8 - +8
0/63 - +5 | £5 | £7 - | 8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakeji w mieszankach;
[réznice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka |/ 2/4 2/5,6 48 |56/112] 8/16 |11,2/22,4 ] 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min | max | min, [ max | min. | max | min, [ wax | min | max

0/31,5 4 |15 7 (20} - - 110 25| - - | 10125 - - - -
0/45 4 t15| - - 7 120 | - - 1025 - - |10 | 25 -
0/63 - - 4 15| - - 7120 | - - 11025 - - {10] 25

2.2.2.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢
wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN EN 13286-2.

2.2.2.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika

zageszczenia IS=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.2.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i1 zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszyw na podbudowe z mieszanki niezwigzanej

Lp Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci
1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5, 0/63
2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw kategoria UF UF,
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Minimalna zawarto$¢ pyléw kategoria LF LFxr
4 Zawartos$¢ nadziarna kategoria OC OCy
5 Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik piaskowy SE 45

€O najmniej

6 | Odpornos¢ na rozdrabnianie (dla frakcji 10/14) LAy

kategoria nie wyzsza niz

7 Odpornos$¢ na $cieranie (dla frakcji 10/14) deklarowana

kategoria Mpg

8 Mrozoodporno$¢ (dla frakcji 8/16) F;
9 Wartos¢ CBR >80
10 | Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % 80-100

wilgotnosci optymalnej

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.2  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
*  réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania podbudowy,
* Innych typéw sprz¢tow np. koparek kotowych, koparko-tadowarek, gabarytami
odpowiadajgcymi zakresowi robot ktére majg wykonac.
* walcow statycznych gladkich i wibracyjnych do zaggszczania mieszanki (waga min.
10 ton),
e walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
e przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne"
pkt. 3
4.2  Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 5
5.2  Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-
03.00- Roboty ziemne - korytowanie wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowg lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okres§lonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn w mieszance.
Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;j.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wilasciwosciach. Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy
wyprofilowac do spadkow poprzecznych
1 pochylen podluznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac¢ lokalne zaglebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub
spycharki.

Podbudowe z mieszanki niezwigzanej nalezy zagg¢szcza¢ walcami stalowymi oraz
ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzic¢
profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywac przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Zageszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

Nos$nos¢ podbudowy pomocniczej po jej zageszczeniu badana wg ,.Instrukcja badan
podioza gruntowego cze$¢ 2” (badanie ptyta VSS o S$rednicy 30 cm) powinna odpowiadaé
warto$ci modutu E, co najmniej 160 MPa.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obcigzenia
od 0,25 - 0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

5.4  Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 6
6.2  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt
2.2 1 tablicy 1 niniejszej ST.
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6.3  Badania w czasie robot

6.3.1 Badania wlasciwosci kruszywa

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt

2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie
jakosci robét 1 zawsze w przypadku zmiany zrddia pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inspektora. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb
losowy, w obecnosci Inspektora.
6.4 Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej podbudowy z mieszanki

niezwigzanej
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw [Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ konstrukcji podbudowy ico 20 m
nawierzchni
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m
3 R6wnos¢ poprzeczna co 20 m
4 Spadki poprzeczne* co 20 m
Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztattowanie osi w planie* co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Grubos¢ konstrukcji wyrywkowo co najmniej 1 raz na 40 m drogi
Nosnos¢ podbudowy 3 razy

6.4.2 Szerokos¢ konstrukcji podbudowy i nawierzchni
Szeroko$¢ nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.3 Ro6wnos¢ podluzna
Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11] i nie powinny przekracza¢ 25 mm.
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata i nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7 Grubosé konstrukcji podbudowy i nawierzchni
Grubos¢ konstrukcji nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £2 cm

6.4.8 Nosnosé podbudowy
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Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa powinna spetlnia¢ dla KR4 nastepujagce wymagania nos$nosci: modut
odksztatcenia wtérnego E2>160 MPa lub dynamiczny modut odksztatcenia Evd>80 MPa.
Zageszczenie (stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia) <2,2

6.5  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2 Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wilasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3 Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 7
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i nawierzchni
z kruszywa tamanego lub pobocza utwardzonego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1  Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8
8.2  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
ogdllne" pkt. 9
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej, nawierzchni tluczniowej oraz pobocza
obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* przygotowanie podtoza,
* dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
* rozlozenie kruszywa,
*  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
* przeprowadzenie pomiarow i badan no$nosci okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
* utrzymanie podbudowy i poboczy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw.
Cz¢s$¢5:0znaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw.
Czg$¢6:0znaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci na kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze¢s¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
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ST - 05.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbétowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z zadaniem pn: (nazwe¢ projektu podano w stopce
strony)
1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych najazdowych na lawie betonowej z
oporem betonowym.
1.4  OkreSlenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla

pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne"

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2
2.2  Stosowane materialy
*  Materiatami stosowanymi sg:
e krawezniki betonowe,
*  beton na fawe,
* woda.
2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340 .
2.4  Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z PN-EN
1340, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni krawgznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia| ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate 2 2
powierzchnie: - liczba max
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.5 Skladowanie
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Uktadac je nalezy z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.6  Betoni jego skladniki
2.7  Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206:2014-04, klasy
C20/25 1 C25/30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna
(licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji krawg¢znikéw powinien charakteryzowac sig:
* nasigkliwoscia, ponizej 4%,
* Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
*  mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.
2.8 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,,32,5" wg PN-EN 197-1:2012 . Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08.
29 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1367-1. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
210 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN1008:2004.
2.11 Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 12620:2004. Cement na podsypke i
do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5", odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012. Woda powinna by¢ odmiany
,»1"1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN1008:2004.
2.12 Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15
lub C8/10, wg PN-EN 206:2014-04, ktérego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 7.2.4,

3.  SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3
3.2  Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
*  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 3
4.2  Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Nalezy je uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
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w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza S$ciany s$rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3  Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 5
5.2  Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3  Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4  Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 wynosi¢ Scm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym = gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02.

5.4.2 Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na

podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 6
6.2  Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do ustawienia kraw¢znikéw betonowych oraz przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
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tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3
6.3.1

Badania w czasie robét
Sprawdzenie koryta pod tfawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2

6.3.3

7.
7.1

7.2

8.
8.1

Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m tawy.
Wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 50 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

o dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
o dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ goérnej powierzchni taw. Rownos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢
przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 50 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy 1 przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.
Zageszczenie taw. Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw
od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 50 m wykonanej
fawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 50 m ustawionego kraweznika i obrzeza,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika 1 obrzeza,
rowno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw i obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w
dwoéch punktach na kazde 50 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig elementéw 1 przylozong tata nie moze przekraczac 1
cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na peing ,gle;bokoéc'.
OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 7
Jednoska obmiarowa

Jednostka obmiarowaQ jest [m] — metr wykonania krawe¢znika betonowego.

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
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nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt .6 daty wyniki
pozytywne.

8.2

9.
9.1

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania

ogdllne" pkt. 9

10.2

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

* wykonanie koryta pod fawe,

* ew. wykonanie szalunku,

* wykonanie fawy,

* wykonanie podsypki,

e ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowej),

* wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

* ew. zalanie spoin masg zalewowa,

* wykonanie oporu z betonu

* zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i1 pomiaré6w wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 1340:2004 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg¢s¢ 1. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 206:2014-04 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji beton
PN-B-06050:99 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-B-06251:63 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
197911982 1.
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ST-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BETONOWE]
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z zadaniem pn: (nazwe¢ projektu podano w stopce
strony)
1.3  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

Zakres obejmuje:

*  wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu ,,Behaton” koloru szarego,
czerwonego lub grafitowego. grubos¢ kostek 8 cm lub 6cm, uktadane na podsypce
cementowo piaskowej gr. 3cm

1.4  OKreSlenia podstawowe
Kostka betonowa brukowa - ksztaltka wytwarzana =z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w procesie produkcji.
Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w ST 00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
1.6  Wspdélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w ST 00.00. ,,Wymagania Ogblne”.

2. MATERIALY
2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST 00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2 Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. Dopuszcza si¢ zastosowanie kostki brukowe;j
spetniajacej wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i
metody badan.

Nalezy zastosowac kostke grubosci 8 cm koloru lub grubosci zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa. Nalezy zastosowa¢ kostki brukowe ,,behaton”. Struktura wyrobu powinna by¢
zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wkle$niecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

2.3  Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez

producenta
Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
kostki mm mm mm
mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna
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|by¢ <3 mm.
Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg
300 mm)
Dtugosc Maksymalna Maksymalna wklestos¢
pomiarowa wypuktosé mm
mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
2.4  Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.4.1 Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

K Znako Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
lasa wanie kg/m?2
Warto$¢ $rednia < 1,0
3 D . . .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.4.2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.
2.4.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowuja zadowalajacg trwalo$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia
wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt. 2.2.2.2) i poddawaniu
normalnej konserwacji.

2.4.4 Odpornosé na Scieranie

Wymaganie
Klasa |Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. | Pomiar wykonany wg zal. H
G normy (na szerokiej|normy (na tarczy Bohmego)
tarczy $ciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2

2.4.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie,
to nalezy zastosowa¢ metod¢ badania opisang w zataczniku I normy i1 zadeklarowa¢ wartos¢
minimalng odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie.

2.5  Aspekty wizualne
Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J
normy, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku
dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migedzy warstwami. (Uwaga:
Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze,
zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i1 zatwierdzonymi przez
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odbiorce. (Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne).
Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element. Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Réznice w
jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne).
Warstwa uszlachetniajaca — dotyczy kostek brukowych ,,szlachetnych”
2.6  Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.6.1 Cement
Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz 32,5. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
2.6.2 Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN
12620:2004. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.6.3 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1008.
2.6.4 Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom
wiekszg wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.
2.6.5 Piasek
Nalezy zastosowal piasek naturalny spelniajacy wymagania normy PN-EN
13043:2004.
2.6.6 Cement
Nalezy zastosowa¢ cement spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1. Cement
nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
2.6.7 Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke cementowo-piaskowa o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy
sporzadzi¢ jako mieszank¢ cementu i piasku wg.p. 2.4. 1 2.5. w proporcjach 1:4 wagowo.
Mieszanke¢ cementowo-piaskowa mozna przygotowa¢ na budowie za pomocg
betonomieszarek lub zamiejscowo np. w wytworni betonu. Mieszanie sktadnikéw recznie
dopuszcza si¢ jednie w uzasadnionych przypadkach 1 przy minimalnych ilosciach.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zblizona do optymalnej pozwalajaca na tatwe
ksztattowanie 1 pozniejsze zaggszczenie mieszanki.
W przypadku uzycia mieszanki cementowo-piaskowej mieszanej zamiejscowo jako$¢
1 proporcje mieszanki powinny by¢ deklarowane przez wytworce.

3.  SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D- 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
3.2  Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

112



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

* betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
*  wibrator6w ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
4.2  Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po wuzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
5.2 Podloze

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy przygotowac
podioze zgodnie ze ST — Podbudowa z kruszywa. Koryto wykonane w podtozu powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3 Podsypka

Kostki nalezy ukitada¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po
zageszczeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4  Warstwa podbudowy

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
podbudowy, jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi odpowiednio dla
rodzaju w ST D-05.00.

5.5  Ukladanie kostki betonowej

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattow 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i
zamies¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji
- moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
6.2  Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobat¢ techniczng. Niezaleznie od posiadanego aprobaty, Wykonawca
powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig,
aby do badania wytrzymalo$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3  Badania w czasie roboét
6.3.1 Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

* glebokosci koryta:
e 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
e o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
*  szerokos$ci koryta: + 5 cm.

6.4  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowag oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.5  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej ST:

*  pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

* sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

* sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.6  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
6.6.1 Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.

6.6.2 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety
nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.6.3 Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1  Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2  Jednostka obmiarowa robot
Jednostkg obmiarowa robét jest [m2] — metr kwadratowy wykonania nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT
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8.1

8.2

Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogdélne”.

Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacijg
Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wlasny koszt.

9.
9.1

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00. ,,Wymagania

0goblne”

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢ 1 sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN1008:2004  Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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ST-06.01.01 PODBUDOWA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC22P
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC22P.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z zadaniem pn: (nazwe¢ projektu podano w stopce
strony)

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-4 AC22P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,.,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACP -  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d -  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Og6élne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p-
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58
migknienia
3 Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 | 230 240
nie mniej niz [62]
4 Zawartos$¢ sktadnikow % PN-EN 12592 | 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej niz
5 Zmiana masy  po % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5
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starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]
przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja % PN-EN 1426 [21] | 50 53
po starzeniu, nie mniej
niz
7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 52
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10 Temperatura °C | PN-EN 12593 | -8 -5
famliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie e Metoda : polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- o ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- >mperal PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozciggania
. PN-EN 13589 [55] 2 o
(malva prqdkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Yem NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy ) >0,5 3
systencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie Warost tem-
Y§6}O)I7\I_'FN peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
Jub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwosci zaptonu [63] -
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1 2 3 4 5 6
Temperatura | p\ BN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
Nawrot
Sprezysty w | PN-EN 13398 [51] % >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty A NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR !

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetrac _]l
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
Sprezysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
Sprezysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 13399 [52] °c <s 2
PN-EN 1427 [22]

0,1 mm NPD? 0

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR" 1
PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12607-1
[31] %
PN-EN 13398 [51]

NPD* 0

* NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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24  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych 1 poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.  SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2  Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od post¢gpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65] Przesiew, [% (m/m)]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
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16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ B
lepiszcza min3,8
p )
minimum”’

? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wsp6lczynnik @ wedlug réwnania: @ = ——
Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé iz]lgg%sléc_:g;ua Metoda i warunki badania igggg
13108-20 [48]
Zawarto$§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B | WTSAIR
Odpornosé na | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 1,0
deformacje trwate a) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR
deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

2) Grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b)Ujednoliconq procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
5.3  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skltadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
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najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Astalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4  Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza  pod warstwe
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic¢
materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetlni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatlami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
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zgodnosci  wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6  Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmnie;j
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7  Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podltoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa . Ilo$¢ pozostatego
Podtoze pod warstwg asfaltowa .
lepiszcza [kg/m?2 ]
Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,51)
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystapieniem do rob6t w czasie rob6t

Warstwa podbudowy 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy
14.

Tablica 14. Witasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
grubo$¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie

technologicznej
om] B ) [%(vV)]

AC22P, KR3+KR6 7,0 +14,0 >98 4,5 8,0

Typ i wymiar mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3  Badania w czasie robot
6.3.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-astaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszcezenia a)

22 Spadki poprzeczne

23 Roéwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpos$lizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i1 badah kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4  Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1 Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
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dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catlym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2

lub <10
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m2 lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od s$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5
cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltow,ego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne. .
0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatléw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
9.3  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej ST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto§ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych -  Czgs¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
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24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepla i powietrza — Czg§¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okre$lanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0oraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.3 Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ST-06.02.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznych
ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia cze¢$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania 1 wykonania Robét zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3  Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem kolejnej warstwy
nawierzchni.
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w ST- 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5  Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- 00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.6  Wspdélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w ST- 00.00.. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera 1 muszg posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.
2.2  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Rodzaje 1 whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych.
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM
2. C60BP3 ZM,
3. C60B10 ZM/R.

2.3  Przechowywanie materialéw
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczen. Emulsje mozna
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magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
okreslonych przez producenta.
Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujace
zasady:
e czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢é 3 m-cy od daty jej
wyprodukowania,
* temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.
24 Woda
Woda do polewania powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

*  sprezarek,

e zbiornikéw z woda,

* szczotek recznych.

3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

* temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

*  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

*  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

* wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1  Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
4.2  Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
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powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej

niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji

powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t
oraz Programu Zapewnienia Jakosci 1 przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy
byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ réwnomierne. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe¢ nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji

czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Tablica 1 — Wymagane ilo$ci lepiszcza do wykonania skropien migdzywarstwowych

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowg
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA
) asfaltowa azq lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
weTan frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowe] orowata lub
P . 0,3+ 0,6 6,3 =0,7 X
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata Iu.b w ) 0,3+07 0,3+05
ztym stanie
— i frezowana 0,3-+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara
nawierzchnia ——
asfaltowa P , 0,3+ 0,6 0,3+0,7 .
w ztym stanie
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* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2  Badania emulsji
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
Zaktadowej Kontroli Produkcji Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN
13808.
6.3  Sprawdzenie jako$ci wykonania skropienia
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Badanie ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy przeprowadzac
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST- 00.00.. ,,Wymagania ogdélne”.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) oczyszczonej 1 skropionej
powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
8.2  Sposéb odbioru robot
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnos$ci producenta.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i1 ogledzin
warstwy.
W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca
jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST- 00.00.. ,,Wymagania
0goblne”.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m”) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8 obejmuje:
*  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
* mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjne;j,
e zakup i transport lepiszcza,
» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
* uporzadkowanie terenu robot,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.
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2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien

i kula.

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych —

Metoda destylacji azeotropowe;.

4. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz

trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

5. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych.

6. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych

w emulsjach asfaltowych metodg destylacji.

7. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.

8. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

9. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym. Cz¢s¢ 1: Emulsje asfaltowe.

10. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych.

11. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez

odparowanie. Cz¢s¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania.

12. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania.

13. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

14. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

15. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych,

metoda z duktylometrem.

16. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

17. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia.

18. PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

19. PN-EN 14023 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami.

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie

warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego

zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych

mieszanek mineralno-asfaltowych.
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ST-06.03.01 WARSTWA WIAZACA
(WYROWNAWCZA) Z AC16W
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktore nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robo6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 3-4 ACI6W
D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Zakres robot:

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, grubo$¢ warstwy 5-
10cm.

- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, o zmiennej
grubo$ci warstwy

1.4  OkresSlenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.
Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehliacz - kruszywo, ktérego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na
goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w
ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
1.6  Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w ST-00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1  Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2 Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

foe e Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wilasciwosci badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej | °C PN-EN 22592 [62] 240
niz

4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 [31]
(ubytek lub przyrost), nie wigcej 0,5
niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej | % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3  Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — punkt 6.2 — tablica 8 -11.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego
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wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz:

Up Wiasciwosci kruszywa KR3:KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN
933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; Gos/1s
odchylenia nie wigksze niz wedilug Goois
kategorii: G175
Zawartos$¢ pylu wedtug PN-EN A
933-1 [6]; kategoria nie wyZsza niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-
EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933- FIs lub SIs
4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej c
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 2010
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢  kruszywa  na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2[13], badana na kruszywie o LAz,

Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN
1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN
1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-
EN 1367-1 [18], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyZsza niz:

F,

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu
wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana
kategoria:

SBra

11

Sktad chemiczny -
uproszczony  opis  petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla
wielko-piecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
[22], p. 19.1:

wymagana odporno$¢

14

Rozpad zelazowy zuzla
wielko-piecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.2:

wymagana odporno$é

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 [22], p.19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

V3,5

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Wymagania w zaleznoSci

rozdz. 7,8 lub 9:

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie. wedlug PN-EN 933-1 G:85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie Grc20
wigksze niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11];
o . .. MBg10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ:

mypc0,1

¢) kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej 1

wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie. wedlug PN-EN 933-1 G:85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie G20
wieksze niz wedlug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- B30
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ:

mypc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii

ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci

od kategorii ruchu

KR3 + KR4
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] Wzggg(li\ln_ll;l\zl t1a3b(l)lc§! [25%]
Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBE10

WYyZsza niz:

. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w  suchym, zagegszczonym v

wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2843
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179- Aven8/25

1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug cc

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Wyma%ana kategori)g) K.Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

: BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw 1 wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3; w mieszance pyléw i
wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCyy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda butelkowa [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5  Granulat asfaltowy
2.5.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM

Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S;

odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ §rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza

asfaltowym® niz 70°C. Pojedyncze wartoéci temperatury mi¢knienia nie
mogg przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria Py
Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x
0,1 mm
Jednorodnos$¢ Wg tablicy 9

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

147



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

wladciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 |

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <O,1 PM]/() 1
<5 <O,1 PM5/() 1
>5 >O,1 PMdec
a) materiatly obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3,
stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix = o - Tpik1 +b - Tpik2
w ktérym:
Tpikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tpik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikx — $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1
2.5.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw,
zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikOw pomiarOw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig¢, dzielac mas¢ materialu wyjSciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w goére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep
wynikéw badan (T,,;) partii
Wiasciwosé granulatu asfaltowego do

zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.5.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac¢ 1 zadeklarowacé,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci  kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.5.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 10. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 11.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

°Ccl

-
-
o

-
(-3
o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

N Sy T

120 v
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowac temperature
produkcji mma zgodnie z tablica 11 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

| Udzial | Wilgotno$é granulatu asfaltowego [ %] |
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granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
;Z{E:;:]O wego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny 1 niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wst¢pnego
ogrzewania) w ilo$ci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wilasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.6  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych 1 poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

- emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metod3 na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-2 2016 cz¢s¢ 11 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdélne".
Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.
3.2  Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i cigzkich,

walcéw stalowych gtadkich,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdélne".
4.2  Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii 1 Organizacji Robot
oraz Programu Zapewnienia Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.
5.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 12

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3+KR4
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawarto$¢
lepiszcza, minimum”’ Buind.o
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
a=—-
Pd

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé ;z;\,lg_t;];;czama we Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0
Odporno$é na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTS AR 0.15
deformacie trwate Pe.P w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD
9877100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80
badanie w 25°C ”

¥ Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

»  Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zataczniku 1 [82],

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-
2 2014 w zataczniku 2 [83].

)

5.3  Wpytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
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(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

54  Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane 1 nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownos$ci tej warstwy. Wymagana réwno$¢ podluzna jest
okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [67]
Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podloza
drogi pod warstwe wigzacq

[mm] (wartos$¢ Srednia
ze 100 % liczby

pomiarow)
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i wylgczania <11
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <13
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wyltaczania, postojowe, jezdnie
G .
acznic, utwardzone pobocza <13
Z,L,D Pasy ruchu <13

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podloze.

Rze¢dne wysoko$ciowe podiloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatldw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku szczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nier6wnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci  wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6  Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmnie;j
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7  Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami 1 ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje asfaltowg - niemodyfikowana,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; je$li mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzacej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.

Powyzsze zapisy sg uzupetnieniem zapiséw STWiORB ST 06.03.01 ,,Oczyszczenie i
skopienie warstw konstrukcyjnych”

5.8  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed w czasie robét
przystapieniem do robét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Po(v/V)]
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|  ACI6W, KR3:KR4 | 5,0+ 10,0 | >98 | 3,0 + 8,0 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie re¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9  Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ nastepujaco: Cigte krawedzie nalezy
doktadnie oczysci¢ 1 zabezpieczyC lepiszczem bitumicznym, po wykonaniu potaczenia.
Zamiast zalewek mozna zastosowa¢ bitumiczne tasmy uszczelniajace — samowulkanizujace
si¢ pod wptywem ciepta rozktadanej mieszanki bitumiczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3  Badania w czasie robot
6.3.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

Wykonawca dostarczy réwniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od
wytworcy mieszanki.

wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,
6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkéw  cze¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4  Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu préobek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci  materiatébw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
] y od od od9 >
3do 4 5do8 do 19 20
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste 3 3 13, +2, 241 £2,0
4,0 3,6 2 9
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste 3 3 %2, 2, +1,8 | £1,5
3,0 2,7 4 1
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 3 3 %3, %3, +2,7 | £2,0
5,0 4,4 9 4
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 3 3 %3, 2, +2,5 | £2,0
4,0 3,6 3 9
0Od 0,063 mm do 2 mm 1 1 +5, +4, +33 | £3,0
8 6,1 0 1

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

158



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

> 2 mm 1 1 +5, +4, +3,3 | £3,0
8 6,1 0 1
Ziarna grube 1 1 -5.8 -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5 6,7 +4.,5 +4,3 +4,1] 7
+4,7
Ziarna grube 1 -6,8 -6,1 -5.5 150
(mieszanki gruboziarniste) 9+5,0 7,6 +5, +5, +5,0] 7
0 0

5,0

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
. a) 1 2(0d3do4 | Od5do8” 0d 9 do 19? >20
mieszanki
Mieszanki | ) ¢ +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | ) 5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2 Warstwa asfaltowa
Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okres$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ 1 Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosSci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia

wigksza niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub <15
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest

uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe;]
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

Ro6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, w przyp. Ronda, mierzona 2x na kazdym wlocie i na kazdym

wydzielonym kraweznikami rozwidleniu, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
wiecej niz +5cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Z¥3cza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1  Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
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Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w ST-00.00. ,,Wymagania
0goblne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogdélne".
8.2  Sposob odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
2 1 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca
jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania

0g0lne”.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej 1 odebranej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie zarobu prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

uporzadkowanie terenu rob6t (wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji),

przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne

1. ST-00.00 Wymagania og6lne
10.2 Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce Zz
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé
6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikow  atmosferycznych - Czes¢  1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

162



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1iPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.

10.3

64.

65.

66.

10.4

67.

68.

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwos$ci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na

£0r3co

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i1 powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia cze¢$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania 1 wykonania Robét zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowg oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 3-4 AC11S

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4  OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - g6érny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
3.
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

3.2  Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACI11S 50/70 PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci
badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230
nie mniej niz [62]
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszezalnych, %m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz [28]
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0.5
nie wigcej niz [31]
6 | Pozostala  penetracja  po | o PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatra migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN  12606-1 20
nie wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wi¢cej niz
10 Temperatl'lra . .1a}r-nhwos01 oC PN-EN 12593 3
Fraassa, nie wigcej niz [29]

Tablica 4. Wymagania wobec
PN-EN 14023 [59]

asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Metoda Jednostk polimerami (PMB)
Wiasciwos¢ a 45/80 - 55

podstawowe badania

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w | Penetracja
posrednich . PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
temperatu-rach w25°C
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eksploa-tacyjnych

Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] | °C > 55
temperatu- rach | migknienia -
eksploa-tacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozciggania [55]
(mata J/ecm2 >1w5°C
predkosé PN-EN 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN 13587
Kohezja rozciggania [53]
w 5°C (duza J/cm?2 NPDa
predko$é PN-EN 13703
rozciagania) [57]
Wahadto
Vialit (meto- PN_E[? 45 3588 J/em2 NPDa
da uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5
(Odpornosé P o
ozostata
na starzenie wg PN- penetracja PN-EN 1426 (21] % 260
EN 12607-1lub -3
(31] Wzrost
temperatury PN-EN 1427 [22] °oC <8
migknienia
Inne wlaéciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oC <12
famliwosci [29] -
Nawrot
sprezysty >50
Wymagania w 25°C PN-EN 13398
%
dodatkowe Nawr6t [51]
sprezysty NPDa
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 c TBRb
Stabilnos¢
magazynowa- PN-EN 13399
nia. Réznica [52] °C <5
temperatur | pN_EN 1427 [22]
mig¢knienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399
fagazynowa: [52] 0,1 mm NPDa
nia. R6znica ’
penetracji PN-EN 1426 [21]
W .
ymagania Spadek tem-
dodatkowe peratury mig- PN-EN 12607-1
knienia po (31] 3
starzeniu wg C TBRb
PN-EN 12607 | PN-EN 1427 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrot spre-
Zysty w 25°C PN-EN 12607-1
po starzeniu (31] % =50
wg PN-EN PN-EN 13398
12607-1 lub
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-3 [31] [51]

Nawr6t spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPDa 0

a NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

33 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];

kategoria nie nizsza niz: Gc90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosiis
wigksze niz wedlug kategorii: Goons

3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; b
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FIlub SIy
wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria N
nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN'EN 1097'8 [ 1 8] (dOtyCZy WarStWy PSVDeklumwuna, nie mniej niz 48 *)
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:

8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy

Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 wZgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB; A
12 | Sklad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mipc 0,1
WyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$é

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1 [23], p. 19.2:

16 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzsze;j.

Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedl.ug PN-EN 933-1 [6], G:85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedtug kategorii: Grc20
3 | Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 | Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11];
o . °. MB10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E 30

nz:

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 = KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie tabgfg"’i 24 w PN-EN 13043
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2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9
L . ) MBE10

[11]; kategoria nie wyzsza niz:

3 .Zawa.rtos'é Wody wedtug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[15], nie wyzsza niz:

4 - Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deKlarowana przez producenta

5 Wolne  przestrzenie w  suchym
zageszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN Vogas
1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 Przyrost  temperatury micknienia
wedlug PN-EN 13179-1 [54], wymagana Drgp8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN- WS
EN 1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: 10

8 Zawartos¢ CaCO; w  wypetiaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCy
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K,20
wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN BN
13179-2 [55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

3.4  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda butelkowa [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

3.5  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
r6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3.6  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-2 2016 czgs¢ 11 [66].
Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

4. SPRZET
4.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.
4.2  Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

S.  TRANSPORT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

5.2 Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
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wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze

zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na

budowe¢ pojazdami

samowytadowczymi w zaleznosci od post¢gpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki

antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1  Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
6.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACI11S).

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od

kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR4

L e . Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biins s

Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki

Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S
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PN-EN
13108-20 [52]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2.0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Va0
PN-EN 12697-22[40], metoda

Odpornos$¢ na C.1.20,walowanie | B w powietrzu, PN-EN WTSAR 015

deformacje trwate | ,Pog-Pq 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD sro
cykli [52]

PN-EN 12697-12 [371,
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSRy

zamrazania,badanie w 25°C
b)

Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
wody 2x35 uderzen

¥ Grubos¢ plyty: AC11 40mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku 1

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

6.3  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skltadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 155 do 185

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
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rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.
6.4  Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic¢
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatlami wedlug norm lub aprobat technicznych.

6.5  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

6.6  Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej
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50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu jakie

zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

6.7  Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

6.8  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
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Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
x Wskaznik . .
. . grubos¢ warstwy . przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar . : zageszczenia
mieszanki technologicznej [% (vIv)]
[cm] [%] ’
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie re¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

7.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
7.2  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

7.3  Badania w czasie roboét
7.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

7.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilos$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
7.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnos¢

24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i1 na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

7.3.4 Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

7.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7.4  Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
7.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartos$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci  materiatow  budowlanych nalezy okresla¢c dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1.1 Uziarnienie

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o od3 od 5 od9
wymiarze 1 2 do 4 do 8 do 19 220

<0,063 mm,
[%o(m/m)],
mieszanki
gruboziarniste

+4.0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0

<0,063 mm,
[%o(m/m)],
mieszanki
drobnoziarniste

+3,0 +27 +2.4 +2,1 +1,8 +1.5

<0,125 mm,
[%o(m/m)],
mieszanki

+5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
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gruboziarniste

<0,125 mm,

[%(m/m)]. +4.0 +3.6 +3.3 +29 +2.5 +2.0
mieszanki

drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 | +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
mm

>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1 -
drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 150
(mieszanki +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.1.2 Zawartos$c¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 | 0d3do4 ((1)(?85“’ 5)(?1993) 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

7.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czegSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

181



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catlym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2

lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnos$ci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwiekszg odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

8. OBMIAR ROBOT
8.1  Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
8.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.
10.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatléw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1 Specyfikacje techniczne (ST)
ST 00.00 Wymagania ogélne

11.2 Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.

I11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena

wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metod
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cz¢s$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢
6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze¢$¢ 7 Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych - Cze$§¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalos$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie
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25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiagzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢s$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
38.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;i
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czegs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

ciggliwosci
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czegs¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na

zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i1 palenia —

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

11.3

64.

65.

66.

114

67.

68.

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.
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ST- D -06.05.01 - STABILIZACJA POPIOLOWO
ZUZLOWA
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1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podloza za pomoca stabilizacii
oraz podbudowy z mieszaniny popiolowo- zuzlowo- cementowej zwanej dalej Ekostabilizacjqg
i Ekopodbudowg

1.1  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktore nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Rob6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowg oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniaja obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.2 OKreSlenia podstawowe

1.3.1.  Ekostabilizacja - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszaniny, ktéra po
stwardnieniu poprawia wiasciwosci fizykochemiczne oraz no$ne podioza, stuzgca do
przenoszenia obcigzen od ruchu no drodze a jej wytrzymatos$¢ no 28 dniach wigzania wynosi
w zaleznosci od klasy Ekostabilizacji od 0,5 do 2,5 MPa oraz Ekopodbudowy od 2,5- 5,0 Mpa
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-S-96012

1.3.2.  Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym - mieszanka zuzlowo-
gruntowa zageszczona 1 stwardniata w  wyniku ukonczenia procesu wigzania
wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.3.3. Stabilizacja F‘untu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym - proces
technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalng
iloscig wielkopiecowego zuzla granulowanego, aktywizatora i wody oraz zaggszczeniu
wytworzonej mieszanki.

1.34.  Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
rll(zrmami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt

1.3  Ogoélne wymagania dotyczace robot .
15 Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

2. MATERIALY

2.1  Surowce do produkcji stabilizacji i podbudowy.

Gtéwnym surowcem Ekostabilizacji i ekopodbudowy jest mieszanina popiotowo-
zuzlowa pochodzgca =z elektrocieptowni, zgromadzona na suchym skladowisku
nadpoziomowym. Charakteryzuje si¢ ona wiasnym potencjatem zestalajacym i wlasnosciami
wigzacymi, co przy okre§lonych mozliwosciach wykorzystania ma decvdujacg role.
Podstawowe parametry mieszaniny popiotowo-zuzlowej przedstawia tabela nr 2.

Wiasnosci zestalajace popioto-zuzli polegaj a3 w istocie na ich wilasciwosciach
pucolanowych. Podczas zageszczania tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w
okreslonej ilosci zachodzg reakcje pomiedzy mineratami krzemianowymi (pucolanami) a
zwigzkami wapnia. Popioly i zuzle sa z natury materiatami o charakterze alkalicznym,
zwigzanym z zawarto$cig zwigzkéw wapna. Pod tym wzgledem sg one podobne do
tradycyjnych spoiw, czyli cementu i wapna, dlatego tez oddzialywanie na $rodowisko i
uwarunkowania BHP sg takie same jak przy stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych.
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Tabela 2. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiotowo-zuzlowej ze skladowiska
elektrocieptowni

“p. Cecha Wynik badania
1 Wskaznik piaskowy, Wp 28-30
2 Wilgotno$¢ naturalna, % 25-33
3. Wilgotno$¢ optymalna, % 32,5
4. Kapilarnos¢ bierna, m 1.0
5. Wskaznik CBR, % 15-25
6 Straty prazenia, % 9.9
7. Odczyn pH >8
8. Si0,, % 43,7
ALLO;, % 23,5
F6203, % 8,42
Ca0, % 3,36
MgO, % 1,96
Na20, % 0,93
S03, % 0,5-0,9
2.2  Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiolowo-zuzlowej
Wymagane wytrzymatosci na $ciskanie Ekostabilizacji i Ekopodbudowy oraz wymagane
wskazniki mrozoodpornosci probek w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 3 zgodnie z PN-S-96012
. Tablica nr 3. .
Lp. Rodzaj warstwy Wytrzymatosé  na  $ciskanie  prébek| Wspotczynnik
w konstrukcji nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodporno
sci
R7 R28 (k)
1. ] ] ] . Od 1,6do 22 0d2,5do 5,0 0,7
Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem kategorii KRI1 lub
podbudowa pomocnicza nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem kategorii KR od 2 do 6
2. Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza 0d 1,0do 1,6 0d1,5do2,5 0.6
gruntowego co najmniej 10cm w przypadku
budowy nawierzchni drég obcigzonych ruchem
kategorii KRS i KR6 lub gérna czgs¢ warstwy
ulepszenia slabego podloza z  gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych
3. 2 . 0d0,5do 1,5 0,6
Dolna czg¢§¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w  przypadku  posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podlozu z gruntéw
wrazliwych na dzialanie mrozu i wody
(watpliwych i wysadzinowych)
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23 Woda
Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Bez badanh mozna stosowa¢ wod¢ wodociaggowa.

3. SPRZET

Do rozgarniania 1 wstepnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych
samochodami samowytadowczymi stosuje si¢ sprzet; spycharki, réwniarki, rozscietacze,
koparko-fadowarki z szerokim lemieszem. Do zaggszczenia zasadniczego i koncowego
stosuje si¢ sprzet cigzki w postaci walcow wibracyjnych, ogumionych oraz recznych cigzkich
ptyt wibracyjnych. W przypadku koniecznosci pielggnacji przesuszonej warstwy stosuje sig
zraszarki. Przed wyjazdem pojazdéw z terenu budowy konieczne jest umycie két przed
wyjazdem na drogi publiczne.

4. TRANSPORT

Gotowa wilgotna mieszanka popiotowo-zuzlowo (Ekostabilizacja i Ekopodbudowa)
przewozona samochodami samowytadowczymi powinna by¢ zabezpieczona przed
nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosterycznymi plandekami lub zaluzjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Material nalezy uktada¢ mechanicznie. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna byc¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Zageszczenie i
profilowanie mieszanki powinno by¢ zakonczone w dniu jej przywiezienia na budowe.
Nalezy wykona¢ wstepne zageszczenie sprzetem lekkim a nastepnie zasadnicze zageszczenie
sprzetem cigezkim; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub ciezkie ptyty wibracyjne (4
przejazdy).

Nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy Ekostabilizacji, na dzien nast¢pny.

Konieczne jest zabezpieczenie goérnej powierzchni mieszanki przed dzialaniem
warunkow atmosferycznych. W przypadku dtugotrwatych opadéw atmosferycznych nalezy
przerwac¢ uktadnie lub uktadanie, gdy wilgotnos¢ przekroczy optymalng o 5%. Wznowienie
ukfadania lub zaggszczania moze mie¢ miejsce po ustaniu opadow i przeschnigeiu warstwy do
wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Sktad mieszanki dobrany jest w wytworni i zapewnia jej
jednorodnos¢, dlatego nie wolno miesza¢ mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem,
wapnem, cementem lub popiotem lotnym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie wadliwe] warstwy na petng jej grubo$¢, a nastgpnie wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i wilgotnosci.

Po zakonczeniu prac na na dzialce roboczej, nalezy zadbac o jej pielggnacje ekostabilizacji i
ekopodbudowy poprzez;

- zraszanie wo

- przykrycie warstwg piasku lub mieszanki kamienne;j,

- przykrycie geowtokning nasagczona woda lub folig budowlana.

5.2  Warunki przystapienia do robét

Mieszaning popiolowo-zuzlowa nie moze by¢ wbudowywana gdy podioze jest
zamarzni¢te oraz podczas silnych opadéw atmosferycznych. Nie nalezy rozpoczynac
uktadania mieszanin popiotowo-zuzlowych jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych 3 dni.

5.3  Skilad mieszaniny popiolowo zuzlowej

Ekostabilizacja moze by¢ wytwarzana wylacznie przy zastosowaniu technologii
mieszania w wytworniach stacjonarnych. Mieszanki zgodnie z recepturami IBDiM oraz PWR
powinny by¢ przygotowywane na we¢zle sterowanym komputerowo, posiadajagcym system
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pomiaru wilgotnosci sktadnikéw mieszanki oraz wyrobéw gotowych. Dozowanie sktadnikéw
powinno odbywac si¢ w systemie wagowym. Dodatki ulepszaj gce powinny by¢ dozowane w
miar¢ potrzeb i ustalen laboratoryjnych.

5.4  Grubos$¢ warstwy L ) o )
30 Grubos¢ warstwy Ekostabilizacji 1 Ekopodbudowy powinna miesci¢ si¢ w zakresie 15
- 30 cm.

W przypadku zastosowania grubosci powyzej 30 cm mieszaning nalezy uktada¢ odpowiednio
warstwami.

5.5  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz istniejacego pasa odcigé recznie lub mechanicznie i zwilzy¢
woda. Jezeli w nizej potozonej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej SOcm.

5.6  Ruch technologiczny
Nie dopuszcza si¢ prowadzenia ruchu technologicznego ci¢zkiego na ekostabilizacji i
ekopodbudowie do czasu osiggnigcia odpowiedniej wytrzymatosci. Jezeli jednak taka
koniecznos¢ nastgpi, nalezy unika¢ gwattownych ruchéw pojazdéw, skrecania kot w miejscu
gdyz moze wptyng¢ to na zniszczenie gornej warstwy dojrzewajgcej jeszcze mieszaning. \\4
if(:)lu unikniecia usterek nalezy utozy¢ warstwe ochronna, np. mieszank¢ kamienng grubosci
cm.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét, badania i pomiaréw przedstawiono w
tabeli4iS.

Tabela nr 4. Czg¢stotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczbaMaksymalna  powierzchnial
badan na dziennejjpodbudowy lub ulepszonego
Lp. [Wyszczeg6lnienie badan dzialce roboczej [podloza przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
2 spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntéw spoistych)
4 Zageszczenie warstwy
600 m2
5 Grubo$¢ stabilizacji lub podbudowy 3 400 m2
'Wytrzymatos¢ na Sciskanie
o 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem
m 14 1 42-dniowa przy stabilizacjach i podbudowach| ) )
6 z mieszanek popiotowo-zuzlowo-cementowych 6 prébek 6 probek|400 m2
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7 Mrozoodpornosé
przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiw:

3 o cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy|
O  mieszaniny popiotowo-zuzlowe;j kazdej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrdodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzajul

10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa oruntu lub kruszywa

'Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych 1 na zlecenie
InZzyniera

11

Tabela nr_5. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych Ekostabilizacji, Ekopodbudowy

Lp.
'Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna

2. w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata na

kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

S. Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie *)

7. w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
Grubos¢ Ekostabilizacji, Ekopodbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

7. ODBIOR ROBOT
7.1  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2 Sposéb odbioru rob6t
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i1 ogledzin
warstwy.
W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca
jest zobowiazany do ich poprawy na wiasny koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST- 00.00.. ,,Wymagania
0goblne”.
8.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m”) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8 obejmuje:
*  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
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* mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej,

* zakup i transport lepiszcza,

» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

* uporzadkowanie terenu robot,

*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

8.3 Normy
Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN-450:1998 Popiét Lotny do betonu

8.4  Inne dokumenty
WT-5 — Wymagania Techniczne 2010 - Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
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ST-07.01.01 RURY OCHRONNE
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robot
zwigzanych z zabezpieczeniem podziemnych sieci uzbrojenia terenu za pomocg rur
ochronnych
1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig cze¢s¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw

Zamoéwienia (SIWZ), ktore nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robo6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem:
*  Rur ochronnych dwudzielnych dla poziemnego uzbrojenia (sieci)

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do ww. robét sa:

*  Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD PS160,

*  Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD PS110,

*  Plozy dystansowe np. systemu RACI

*  Piasek na zasypki wg PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

*  Kruszywo naturalne na zasypke wykopu zgodnie z ST 03.03.01. ,,Zasypanie
wykopow”

* Inne materialy pomocnicze

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zadania powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

*  koparek,

* samochodéw samowytadowczych,

*  spawarek,

* drobnego sprzetu pomocniczego do robot recznych,

e zageszczarek.

4. TRANSPORT.

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem si¢ (rury) oraz w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami (kruszywo).

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Wszelkie prace ziemne w rejonie uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ pod
odptatnym nadzorem przedstawiciela Wtasciciela zabezpieczanego przewodu. Koszty
zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca rob6t i majg by¢ wliczone w cen¢ kontraktowa.
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Ponadto przed przystgpieniem do zasadniczych robdt nalezy wykona¢ przekop
kontrolny celem sprawdzenia rzeczywistej S$rednicy zabezpieczanych przewodéw i
ewentualnie dokona¢ zmiany $rednicy rury ochronne;j.

5.2  Wykopy

Wykopy nalezy prowadzi¢ z uzyciem sprzetu mechanicznego oraz rgcznego w
bezposredniej bliskosci przewodéw na zasadach okreslonych w ST 03.02.01. ,,Roboty
ziemne".

5.3  Zakladanie rur ochronnych

Na istniejgce przewody nalezy natozy¢ ptozy dystansowe. Dalej na istniejace przewody
i ptozy dystansowe nalezy natozy¢ odpowiednio przygotowane potéwki rur ochronnych. Rury
ochronne od spodu podeprze¢ klockami betonowymi lub drewnianymi. Nastepnie nalezy
natozy¢ gérne czesci rur ochronnych i potaczy¢ je ze sobg na zatrzask.

Przewody nowych sieci nalezy przetozy¢ przez ,,cale" rury ochronne.

Konce rur ochronnych nalezy zaslepi¢ i uszczelni¢ piankg poliuretanowg na szerokosci
min. 30cm.

5.4  Zasypanie wykopu

Wykop nalezy zasypywa¢ drobng pospotka do glebokosci spodu konstrukcji
nawierzchni. Wskaznik zaggszczenia na powierzchni koryta ulicy 1>0,98 lub E; > 45MPa.
5.5 Tasma ostrzegawcza

W trakcie zasypywania wykopu na gtgbokosci 20-25cm od poziomu przewodu nalezy
utozy¢ tasm¢ ostrzegawcza z PCV o szerokosci min. 20cm. Kolor taSmy ma by¢ zgodny z
rodzajem zabezpieczanego przewodu i wynika z przepiséw szczegdlnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na sprawdzeniu jako$ci wykonania zabezpieczenia t;j.:
*  Montazu rur ochronnych,
*  Wykonaniu podsypki oraz zasypki rur.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét jest [mb] dla rur ochronnych.

8.  ODBIOR ROBOT
Odbiér rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych elementéw nawierzchni bez hamowania postepu
robét. Odbiorowi podlega:
* zamontowanie rur ochronnych,
* zageszczenie zasypki z gruntu rodzimego na powierzchni koryta.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa 1 metra biezagcego [mb] zamontowania rur ochronnych obejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
*  przekop kontrolny,
* dostarczenie materiatu i sprzetu,
* wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru gruntu na odktad,
*  przygotowanie rur ochronnych,
*  zalozenie rur ochronnych wraz z uszczelnieniem,
* ulozenie taSm ostrzegawczych,
* wykonanie zasypki przewodéw wraz z zagg¢szczeniem,
*  koszty nadzoru przedstawiciela Wiasciciela zabezpieczanej sieci,

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

199



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

* pomiary i badania wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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STD -08.01.01 REGULACJA W)(SOKOSCIOWA
WLAZOW, KRATEK WPUSTOW ULICZNYCH
ORAZ SKRZYNEK UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej ul. Homera w Bieruniu

201



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem regulacji pionowej wtazow
kanalizacyjnych, krat zeliwnych wpustow deszczowych oraz skrzynek uzbrojenia
podziemnego
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw

Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania 1 wykonania Robét zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowg oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych
studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).
1.4  Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe]
lub ogdlnosptawne;.

Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od goéry do
wpustu ulicznego.

Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5  Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2  Materialy do wykonania regulacji pionowej kratek zeliwnych oraz wlazéw
kanalowych
Do regulacji pionowej wlazéw kanalizacyjnych oraz kratek zeliwnych nalezy uzy¢
istniejacych elementéw studni poprzez wysokosciowa regulacj¢ pier§cieni odcigzajacych. W
celu regulacji pionowej nalezy pierScienie zdemontowa¢ oraz ponownie utozy¢ podsypke
piaskowa zageszczong do wymaganych parametrow. W przypadku konieczno$ci nalezy
przewidzie¢ zastosowanie dodatkowych pierscieni dystansowych — betonowych w celu
podniesienia niwelety wlazu. Wtazy uktada¢ przy betonu C12/15 na mokro.
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3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania regulacji pionowej wlazow i kratek

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

* mlota pneumatycznego,

» sprezarki powietrza,

* dzwigu samochodowego,

» zageszczarki wibracyjnej,

* sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon, itp.).

4. TRANSPORT

4.1  Transport materiatow

Transpor materialéw nalezy wykonywac zgodnie z zapisami w ST 00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2  Regulaca pionowa wlazéw kanalowych oraz krat zeliwnych wpustéw ulicznych.
Etapy wykonania regulacji pionowej:
* odkopanie wtazu/kratki zZeliwnej do poziomu posadowienia pierscienia
odcigzajacego
* demontaz wtazu/kratki zeliwnej wraz z kolnierzem
* demontaz pier§cienia odcigzajacego
* wykonanie pomiaréw wysokos$ciowych
* dogeszczenie podsypki pod pierscieniem odcigzajagcym
* posadowienie pier§cienia odcigzajacego
* montaz wlazu zeliwnego/kratki zeliwnej 1 obetonowanie betonem C12/15 na mokro
* po stwardnigciu 1 uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci betonu przystapi¢ do
uktadania kolejnych warstw konstrukcji.
Uwaga!

Regulacje pionowag pierscieni odcigzajacych nalezy wykonywaé przed ulozeniem
warstw bitumicznych. Montaz wilazu zeliwnego/kratki zeliwnej nalezy wykonywaé po
utozeniu dolnych warstw bitumicznych przed utozeniem warstwy Scieralnej. Wykonawca jest
zobowigzany do doktadnej regulacji wysokosciowej urzadzenia z uwzglednieniem niwelety
zaprojektowanych warstw bitumicznych w promieniu 2m od srodka wtazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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* przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos¢ niniejsza ST i1 przedstawic
do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego
* ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.
6.3  Badania w czasie roboét
Badania jakos$ci montazu wtazow i kratek wpustow deszczowych na zaprawie cementowej.
Badaniu podlega sprawdzenie wysokosciowe montazu wilazu i kratki zeliwnej w odniesieniu
do plaszczyzny nawierzchni bitumicznej scieralne;j.
Czestotliwo$¢ batan:
6.4  Czestotliwosé badan
Kazdy wtaz/kratka
6.5 Tolerancja
Maksymalnie Smm w stosunku do niwelety nawierzchni $cieralnej bitumicznej. Pomiar
wykonywac co najmniej 2m tatg i klinem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka wtazu/kratki zeliwnej)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST .00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6.5 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST .00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji wlazu kanalowego/kratki wpustu deszczowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
* roboty rozbiérkowe,
* dostarczenie materiatéw i sprzetu,
*  wykonanie regulacji wlazu/kraty,
* odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
* przeprowadzenie pomiar6w 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
* odwiezienie sprzetu.
9.3  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
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—roboty tymczasowe, ktore sag potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3

przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane

do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

10.2

Normy

PN-EN 206:2014-04: Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1401-1:2009: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania 1 kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢s$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
PN-EN 124:2000: Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig

PN-EN 1917:2004: Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 12620+A1:2010: Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 124:2000: Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig

Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja

Dré6g Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ST - 11.01.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia cz¢$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania 1 wykonania Robot zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupetniajacych 1 tabliczek do znakéw drogowych.
1.4  OKkreslenia podstawowe
Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;j
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnegtrzne zrédlo Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrédiem Swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostate okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg
techniczng, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” 1 wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zaltaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3  Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4  Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilo$ci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektor nadzoruii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
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spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].
Wyrdéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 yum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie
powtoki od podioza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku
2.5.1 Trwalo$é materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie
swiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wyst¢pujagce w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rOéwna trwatoSci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw 1i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednos Wymaganie PN-EN
tka 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos kN m™ > (0,60 WL2
¢ na obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$ kN > 0,50 PL2
¢ na obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi [ <0,02 TDT1
odksztalcenie m <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS5
<1.15 TDT6*
Odksztatceni mm/m 20 % -
e trwale lub stopien [Jj odksztatcenia
m chwilowego
Rodzaj - Zabezpieczona, E2
krawedzi znaku krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercani - Lico znaku nie P3
e lica znaku moze by¢
przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy

znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich

podwdjne giecie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe

powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty

spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu

do konstrukcji
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wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skre¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo
nast¢pujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6  Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, =zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny speilnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wsp6iczynnika luminancji 3 1 wspétrzednych chromatycznoéci x, y oraz

wspétczynnika odblasku R’

Wiasciwosci Je Wymagania
p. dnostki
Wspétczynnik  odblasku cd/ typ 1 typ 2
R’ (kat o$wietlenia 5°, kat|m’lx
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
-zdftej 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej - 7 - 1
- Eiebleskl.ej 59 > 14
Corazowe) >0.,6 > 38
- pomaranczowej ’
- szarej 220 > 65
>30 = 90
Wspdtczynnik luminancji - typ 1 typ 2
B i wspétrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- bialej =035 B>027
- 76ttej B>0.27 : S 0’16
- c.zerwopej B>0,05 5 ; 0,03
- zielonej B> 0,04 5 ; 0,03
- niebieski.ej B8>0,01 —> )
-brazowej 0,09 > B=>001
- pomarafhczowej ’ 0,09 >3
- Szarej > 0,03 > 0,03
B=0,17 820,14
0,18 >B 018
>0,12 DU
=>0,12

*) wspoirzgdne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzedne chromatyczno$ci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,35 0,30 0,28 0,33
5 5 5 5
y 0,35 0,30 0,32 0,37
5 5 5 5
;, . X 0,52 0,47 0,42 0,46
Zoétta typ 1
folii 2 0 ! >
y 0,47 0,44 0,48 0,53
7 0 3 4
Z6Hta typ 2 X 0,54 0,48 0,42 0,46
folii > ! ! >
y 0,45 0,42 0,48 0,53
4 3 3 4
Crerwona X 0,73 0,67 0,56 0,65
5 4 9 5
y 0,26 0,23 0,34 0,34
5 6 1 5
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Wsp6trzedne chromatyczno$ci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
e X 0,07 0,15 0,21 0,13
Niebieska 3 0 0 7
y 0,17 0,22 0,16 0,03
1 0 0 8
Zielona X 0,00 0,24 0,17 0,02
7 8 7 6
y 0,70 0,40 0,36 0,39
3 9 2 9
Brazowa X 0,45 0,52 0,47 0,55
5 3 9 8
y 0,39 0,42 0,37 0,39
7 9 3 4
Pomaraficzow X 0,61 0,53 0,50 0,57
a 0 5 6 0
y 0,39 0,37 0,40 0,42
0 5 4 9
Szara X 0,35 0,30 0,28 0,33
0 0 5 5
y 0,36 0,31 0,32 0,37
0 0 5 5

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
*+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegStowych
zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegStowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej *+ 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W  znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwo$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7  Znaki podswietlane
2.7.1 Wymagania ogoélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego §wiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie pod$swietlane;.

2.8  Znaki o$wietlane
2.8.1 Wymagania ogodlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa os$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.7.1.

2.8.2 Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10 Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

3.2  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 4.
4.2  Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow 1
kierujacych pojazdami na drodze.
5.3  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zages$ci¢. Wolne
przestrzenie migdzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjga asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5 Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu
na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru.

5.5.2 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegélnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drdg tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odigczeniu
gbrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego -
przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo§¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barweg szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barw¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do Kkonstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7  Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na Kkonstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w  odpowiednich  przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stlupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
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przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8  Zrédlo swiatta znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST

lub wskazaniami Inspektora nadzoru, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
- wysokopre¢zne lampy rtgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrédla Swiatla spetlniajagce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica
6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod§wietlanych, jednostka: cdih™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa
L3
Biata 40<L 150 <L <300 300< L
<150 <900
Z6tta 30<L< 100 <L <300 300< L
100 <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<
110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<
80
Zielona 8<L<20 20<L <70 T0<L<
50
Ciemnozielo 4<L<10 10<L <40 40<L<
na 80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<
80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cdh™
Bar Niebi Czerw Zielon | Ciemno- B
wa eska ona a zielona ragzowa
Bar
wa . . . Biata B
kontrasto Biafa Biata Biafa i zOtta iata
wa
Kont
rast 5<K< 5<K<1 5<K<1 5<K< 5
ast 15 5 5 15 <K<I5
luminancji
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Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
u3 1/3

5.9  Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem

niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i

konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spehnié

wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnial, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie 1 przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérag wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych
wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].

Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek

elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw

oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN

60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa

do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach

klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamkni¢ta, o stopniu

ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek

i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i

innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp 1 panele oswietleniowe

powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby
oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11 Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
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e) znak budowlany ,,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwalty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30
cm’ . Czytelno$é i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2  Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robdt

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialéw dla tych robot.
6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu 1 jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czg¢stotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Rodzaj Liczba Opis badan Ocena
p. badania badan wynikéw badan
Sprawdz od 5 do Powierzchni¢ zbadac
enie 10 badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew. o
powierzchni wybra- nych sprawdzenia gtebokos$ci wad Wymkl
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | badan powinny
elementéw w linialéw z czujnikiem, by¢ zgodne z
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
czonej part.ii Przeprowadzi¢ punktu 2
Sprawdz | WYrobow licza- | yniwersalnymi przyrzadami
enie wymiaréw | €& 40 1900 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowag (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2  Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3  Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakéw i wybrang
grup¢ podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- 00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
1. lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
2.
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
3. ogollnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
4. dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5.
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PN-B-03215:1998

; PN-B-03264:2002
h PN-EN 40-5:2004
> PN-EN 206-1:2003
9,

PN-EN 485-4:1997
10.

PN-EN ISO
11. 1461:2000

PN-EN 10240:2001
12.

PN-EN 10292:2003/
13. A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN
14. 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003
15.

PN-EN 12899-
16. 1:2005

prEN 12899-5

17.

PN-EN 60529:2003
18.

PN-EN  60598-1:
19. 1990

PN-EN 60598-
20. 2:2003(U)

PN-H-74200:1998
21.

PN-EN ISO
22. 2808:2000

PN-91/H-93010
23.

PN-S-02205:1998
24.

10.2 Przepisy zwiazane

Konstrukcje stalowe - Potagczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stlupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu 1 wymiaré6w wyrobéw walcowanych na
zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciaggly do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

1. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

6.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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