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D-00.00.00. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogéine odnosi sie do wymagan wspéinych

dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonaniem w ramach

zadania: Rozbidrka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastruktura techniczng (drogi z siecig

kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowaq i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie

drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢

w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla wszystkich robot objetych Szczegdtowymi

Specyfikacjami Technicznymi na poszczegéine asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego

czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze

Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami

Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie

naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢

sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢

sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni

przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub

odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t

budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew

i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi

i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

3



1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego

przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona

przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z

Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami

warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamoéwienia na podstawie

ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz

jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowana przez

urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz jeden

egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplet SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego

robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczegGtowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowg

= Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektow.

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z
przepisami dotyczacymi sieci poligonizaciji paristwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg w skali
1:500 uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze.

2. Aktualizacja mapy do celdéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu ( minimum zakres inwestycji) w

terminie do 2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtdrzenie aktualizacii tyle razy, ile bedzie

wymagat tego kontrakt.

3. Pordwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapa opracowang przez Wykonawce (sieci,
sytuacyjno-wysoko$ciowo itp.)

4. Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

5. Aktualizacje i przedtuzenie warunkow, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do

realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow, pomiaréw itp.), niezbednych do

powyzszej aktualizacji.

6. Dokumentacje usuniecia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami
i decyzjami uprawniajacymi do ich przebudowy.,

7. Projekt technologii i organizacji robét — 4 egzemplarze,

8. Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych - 4 egz.,

9. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy - 4 egzemplarze

10. Projekt objazdéw i dojazdow tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze

11. Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizaciji ruchu, na podstawie ktérego zostanie
odtworzona istniejgca organizacja ruchu — 4 egzemplarze,



12. Projekt inwentaryzacji elementow przed jego rozbiorka w celu jego odtworzenia
13. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie
realizacji robét — 4 egzemplarze
14. Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztoZzenie do wtadciwego organu — jezeli takie odpady bedq
wytwarzane — 4 egzemplarze
15. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
16. Projekt pomostow roboczych, podpér tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych
17. Projekt rozbiorek z zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wtasna.
18. Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego — 4 egz.
19. W przypadku gdy Wykonawca wystapi o zmiane zapiséw w SST, nalezy ja przedstawi¢ do zatwierdzenia
projektantowi, w uktadzie w jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej
specyfikacji proponowane zmiany.
20. Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,
21. Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacii ruchu,
22. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;
23. Projekt urzadzen do mycia két samochodowych;
24. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;
25. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systeméw odwodnieniowych;
26. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;
27. Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania robét;
28. Programy badan dla catego sprzetu i urzagdzeh mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych, etc.
29. Projekt przetozenia ciekéw na czas budowy i odwodnienia wykopdw;
30. Projekt pomostdw roboczych, $cianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji;
31. Projekt obliczen Scianek szczelnych;
32. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegdtowe;
33. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegotowej
34. Harmonogram robét z uwzglednieniem wymagan okre$lonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacii
projektowej i uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce robét.
35. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robét lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.
36. W trakcie budowy drogi nalezy opracowa¢ projekt analizy naptywu wod z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowac
rozwigzania zapobiegajace podtopieniu pasa drogowego.
37. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport sprawdzenia skrajni poziomej i
pionowej w oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunieciem elementdw znajdujacych sie w skrajni.
38. Wykonawca wykona szkice podtaczen drenazy odkrytych podczas robét i uzgodni z zarzadeg lub wiascicielem
drenazy ich podtgczenie oraz uzyska protokdt odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.
39. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztéw zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas robot i jego
ponownym montazem po zakoriczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazgda opracowania dokumentacii
zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robot wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.
40. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw,
wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem.
Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie ktérych, bedzie mozna
rozwigza¢ wskazany problem.
41. Uzyskanie zgdd wtascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich uzytkowanie na czas
rob6t.
42. Inne opracowania, ktdre okazq sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakofczenia inwestycji.
Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od
przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczeg6towo uzasadnione.
Przed zloZzeniem oferty cenowej, na wykonanie robét budowlanych, Wykonawca w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek
szczegdtowego zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztéw zwigzanych z
wystapieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu
drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.
W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjg kosztorysowg usunigcie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng
zawiera sie miedzy innymi uzyskanie warunkow, wykonanie projektu i opracowan zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie
niezbednych zgtoszen, pozwolen, wykonanie robot wynikajacych z projektéw i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadcy sieci.
Niniejsza poz. dotyczy miedzy innymi sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cate;
dokumentaciji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Ogdlnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali

rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg

odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé¢ z

okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczanego przedziatu tolerancji..

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na

niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypow, nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang, ze szczegdlnym

uwzglednieniem schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbudéw i nasypow.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice migdzy dokumentacjq projektowg (pod wzgledem mapy, przebiegu istniejacej

infrastruktury podziemnej, lokalizaciji obiektéw itp.) a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

¢ Wykonanie dokumentaciji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposdb czytelny identyfikowa¢ wystepujace réznice.

» Wykonanie dokumentacii fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodno$ci i ich ewentualnych
przyczyn.

Powyzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi w ramach ceny kontraktowej w terminie 7 dni od wykrycia rozbiezno$ci, w

dwaoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do w/w dokumentacji Wykonawca

zatgczy propozycje rozwigzan zamiennych uwzgledniajac czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone w kontrakcie. Na

Zzadanie Inspektora lub Projektanta, Wykonawca dokona wszelkich uzupetnien w zakresie m. in. brakujacych pomiaréw,

inwentaryzacii itp.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegoinymi czesciami dokumentacii (opis technicznym rysunki SST) nalezy

zastosowac rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jako$ci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia

projektu.

W czasie wykonywania robot, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace, takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych, ktérych

tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym

stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach) nalezy uwzglednic¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia

odpowiadajacego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robét budowlanych

tymczasowych ogrodzen z siatki stalowej, bram i furtek w migjsce tych, ktdre podlegajg rozbidree, przedstawieniu lub regulacji.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykafczania robét Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony

$rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasno$ci spoteczne;

i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac

sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznoéci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony

Srodowiska obcigza Wykonawce.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtadciwych organdw administracji
panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia nai z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu
koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy

i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i
inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetnia¢ materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w
zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki
sposob, aby stan naprawionej wtasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca
odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi,
kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystagpienia do robét w poblizu tych urzadzen lub
instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego

i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecent Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu

z Zamawiajacym i Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty

z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg,
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna

z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcii;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujgq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba

i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
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wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.
4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizaciji rob6t oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyz;ji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Inzynier podejmuje decyzje we
wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem robét, a takze we
wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetienia
warunkoéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych
na budowe lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacija Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:
a./ czes¢ ogolng opisujaca;
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— bhp,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme

przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b./ cze$¢€ szczegdtowg opisujacq dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ $rodkow transp. oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw

robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli

zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od

Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca

bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i

ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali

jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca bedzie posiadaé

odpowiednie Swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng

legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢

mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany

przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,

przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatdéw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania materiatoéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony

Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie

przede wszystkim wynikdéw wtasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robét badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczeg6inych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg

okre$long w pakt 1 i ktore spetniajq wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie

posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,

ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
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Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na
biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robét,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i kohicowych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
- wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o
przebiegu robdt.
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i
nie ma uprawnient do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje
do Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1-3) nastepujace dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru rob6t
e./ protokoty z narad i ustalen,
f.I korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
€0 najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
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Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczes$niejszej uzgodnionej, to catos¢
materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy
samochad powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowaé w
punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia
i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzsze;
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposoéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera
przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie wg zasad
jak przy odbiorze koricowym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg;

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru
ostatecznego robdt,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw
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Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera

zakoniczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja

odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badar i pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach pobranych przez

Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do

Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z

warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych

robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie

8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii

Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,

okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:

- robocizne bezpo$rednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i

demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za

dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa

Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycijg kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robét,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidaciji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz

wyznaczeniem punktéw wysoko$ciowych w ramach zadania: Rozbiérka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa

ulicy z infrastruktura techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociagowa i elektroenergetyczng oraz

elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowe;

na diugosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

al sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy,

b/ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

¢/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d/ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e/ za stabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f/ wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe

(stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane

umieszczone w sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i diugosci 1.5-

1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugo$ci okoto 0.30m i Srednicy

50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mieé dtugosé okoto 0.50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tadmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktdw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét moze

odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne

punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢

wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé

Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te

powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
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projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez | Inspektora
nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora nadzoru a oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora
nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze
nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;. O ile brak takich punktdw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacije projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztafcie
zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wym. podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru roboét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiarédw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04. Rozbi6rka elementéw ulic
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw w ramach :
Rozbidrka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacii
deszczowej, siecig wodociggowaq i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul.
Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rohot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw na ulicy.
2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.
Sprzet pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych, zostang przez Inspektora nadzoru
dyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania robot nalezy stosowac:

pity,

mioty pneumatyczne,

tadowarki,

spycharki,

samochody cigzarowe
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4, TRANSPORT.
Materialy z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie $rodkami transportowymi na miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru. Srodki transportu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z pasa wywlaszczenia wszystkich warstw nawierzchni drogowych,
kraweznikéw, chodnikéw, w stosunku do ktdrych zostato to przewidziane w dokumentaciji projektowej lub wskazane przez
Inspektora nadzoru. Warstwy nawierzchni nalezy usungé mechanicznie w sposob okreslony w dokumentacii projektowej lub
przez Inspektora nadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementéw betonowych
(krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbiorkowych. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce
okreslone w dokumentaciji projektowej lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢
wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Ewentualne doty / wykopy / powstate po rozbiérce elementéw drég i
ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg bedg wykonane wykopy drogowe powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. Szczegolnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wod opadowych. Wszystkie pozostate doty /
wykopy / nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w BN-72/8932-01 ,Roboty ziemne” lub réwnowazne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletno$ci robot rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogéinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy- m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogéinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
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- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikdw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste lub rbwnowazne.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia lub réwnowazne

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia lub réwnowazne

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego stosowania lub rbwnowazne

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia lub
réwnowazne

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne lub rGwnowazne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na goraco lub réwnowazne

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym lub réwnowazne

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu. lub rownowazne
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D-01. 03. 04 Regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pionowa wtazéw studni
teletechnicznych, w ramach: Rozbiérka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng
(drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociaggowa i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w
pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji pionowej skrzynek zeliwnych.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do regulacji nabywane sg przez Wykonawce u wytwércodw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy
zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do regulaciji studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000 lub réwnowazne. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08
[50] lub réwnowazne i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do regulacji studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 lub rdwnowazne.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 |ub réwnowazne. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét. Transport uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacije Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robé6t

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposéb
0gdlny okre$la sposéb przebudowy.

6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy regulacji studni telefonicznej.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagar normy BN-85/8984-01 lub réwnowazne.

7. Obmiar robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg regulacji pionowej studni telekomunikacyjnych jest m3 (metr szeScienny).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiach ogélnych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogéinych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych lub rGwnowazne

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub réwnowazne.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly lub rownowazne

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) lub rGwnowazne
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D-01. 03.05. Regulacja pionowa skrzynek wodociggowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dot. wyk. i odbioru robét przy regulacji pionowej skrzynek zeliwnych zaséw
wodociggowych i zabezpieczenie sieci wodociagowej przed przemarzaniem w ramach zadania: Rozbiorka budowli naziemnych
z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastruktura techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowa, i
elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy
Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg regulacji pionowej skrzynek zeliwnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN lub réwnowazne przewidujg posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek — komér wodociggowych lub
specjalnych uszczelnieh z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.2.2. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 lub
réwnowazne, skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 lub
réwnowazne.

2.2.3. Rura ociepleniowa

Do ocieplenia wodociggu nalezy stosowaé otuliny ociepleniowe o $rednicy wew. 32, 40, i 110 mm. Grubos¢ otuliny min. 70 mm.
Materiat: wetna mineralna w otulinie z foli aluminiowej qej, tupki styropianowe.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B 15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 lub réwnowazne i PN-
88/B-06250 lub rownowazne.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 lub réwnowazne.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 lub réwnowazne, BN-66/6774-01 lub rownowazne i BN-84/6774-02 lub
réwnowazne.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Armatura (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty). Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 lub rownowazne
powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

2.6.2. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujace.
Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania
cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod
opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu sktadowania
powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny
z wymaganiami bhp. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki
tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysoko$ci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.6.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie
jego sktadowania i poboru.

2.6.5. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilo$ci zapewniajacej ciggtosé
robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykorczeniowych

W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i

wykoriczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa fancuchowg 4,2 KM,
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- koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m3,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4, TRANSPORT

4.1. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $Srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie

transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast

typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy faczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac je na paletach.

4.2. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednej warstwie. Cegty transportowane luzem

nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni $rodka

transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem moga byé przewozone $rodkami

transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych

powinien odbywac¢ sie mechanicznie, za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja segregacii sktadnikéw,

zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w

wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie

mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w iloSci

gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robét.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych,

kotkdw swiadkdw i kotkow krawedziowych.

5.2. Roboty montazowe

5.2.1. Warunki ogdlne

Rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami uszczelniajacymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng Srednicy 25 mm

wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakoriczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

ustalenie sktadu betonu i zapraw, ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnoéci kontrola powinna obejmowacé:

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie i pomiary szer. grub. i zageszczenia wykonanego podioza wzmochionego z kruszywa lub betonu,

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub war. tech. wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogéinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- wyregulowana skrzynka wodociaggowa — sztuka (szt.),

- metr (m) ocieplonego wodociggu.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robdt podano w Wymaganiach ogoinych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogéinych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych lub réwnowazne
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2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw lub rbwnowazne.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly lub réwnowazne
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D-01.03.08. Montaz rur ostonowych dwudzielnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem rur ostonowych
dwudzielnych, w ramach zadania: Rozbi6rka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg
techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowa, i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury
i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres dotyczy prowadzenia robdt zwigzanych z montazem na istniejacym uzbrojeniu rur ostonowych grubo$ciennych
dwudzielnych z polietylenu o wysokiej gestosci PE/PP na sieci wodociagowej, gazowej i energetyczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami SST D-00.00.00 ,Wymagania Ogéine” i
odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegoinych rob6t, a takze za zgodno$¢ wykonania z
Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspolnego Stownika Zaméwien CPV: Grupa robot: 452 Roboty
budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnywanie terenu Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu Kategoria robét 45232 Roboty pomocnicze w
zakresie rurociggdw i kabli

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Poszczegoine rodzaje materiatow muszg posiada¢ $wiadectwo zgodnosci z odpowiednig aprobatg techniczng lub PN, oraz
muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Ostony dwudzielne

Do montazu na istniejgcym kablu telekomunikacyjnym nalezy uzywac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu o
wysokiej gestosci PE/PP o $rednicy 160 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos$é
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.

5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” i D-02.03.01
~Wykonanie nasypdw”. W poblizu kabli telekomunikacyjnych prace nalezy prowadzi¢ recznie.

Do zasypki nie nalezy uzywac¢ gruntu zawierajacego duze kamienie, ktore spadajac do wykopu mogg uszkodzi¢ rury ochronne.
Zageszczajac grunt zasypki nie wolno dopusci¢ do naruszenia uprzednio zageszczonego materiatu w strefie obsypki rur
ostonowych.

5.4. Montaz rur ostonowych

Po wykonaniu wykopdw i odstonieciu kabla telekomunikacyjnego, nalezy zamontowaé na istniejagcym kablu ostony rurowe
gruboscienne dwudzielne @ 160 mm.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych. Konice rur ostonowych nalezy uszczelnié np. poprzez
wypetnienie piankg poliuretanowg lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposéb.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenistwa higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Rury ostonowe

Kontrola jako$ci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacym kablu telekomunikacyjnym polega na sprawdzeniu

doktadno$ci zamontowania i szczelnosci ich potgczenia w cato$é.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie

budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dwudzielnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg na

robotach montazowe wykonanych na istniejagcym uzbrojeniu oston rurowych grubosciennych dwudzielnych @ 160 mm. Odbiér

robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego

postepu robét. Po wykonaniu oston rurowych grubo$ciennych dwudzielnych @ 160 mm, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajagcemu geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuije:

- oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,

- zakup i dostawe materiatow na teren budowy,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopow i odstonigcie uzbrojenia

- utozenie oston rurowych,

- zasypanie z zageszczeniem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek lub réwnowazne.

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub rGwnowazne.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly lub réwnowazne.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary lub rbwnowazne.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie lub réwnowazne.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) lub réwnowazne.

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe lub réwnowazne.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania lub réwnowazne.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych lub

réwnowazne.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowiane;.

Ogolne wymagania i badania lub rbwnowazne.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce
ofowianej, nieopancerzone i opancerzone lub réwnowazne.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowg, lub

réwnowazne.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;.
Ogélne wymagania i badania lub réwnowazne.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20 lub réwnowazne.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe lub réwnowazne.

16. BN-65/8984-11 Zigcza lutowane. Wymagania techniczne lub réwnowazne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania lub réwnowazne.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa lub réwnowazne.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa lub réwnowazne.

20. BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogéine

wymagania i badania lub réwnowazne.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania lub rownowazne.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe lub réwnowazne.
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23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe lub réwnowazne.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe;j
piankowej. Ogdine wymagania i badania lub réwnowazne lub réwnowazne.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, 0 powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa lub réwnowazne.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe;j
piankowej, 0 powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatéw termoplastycznych lub

rownowazne.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosigezne symetryczne z wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej

piankowej. Ogdlne wymagania i badania lub rbwnowazne.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej

piankowej i 0 powtoce ofowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych lub réwnowazne.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
ofowianej. Rodzaje kabli lub rownowazne.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i powtoce
ofowianej. Rodzaje kabli lub rbwnowazne.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o

powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitowa lub rbwnowazne.

32. WT-84/K-187  Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o powtoce
stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa lub réwnowazne.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych lub

réwnowazne.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi normalnowymiarowymi, o powtoce

metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi lub rownowazne.

35. WT-80/K-132  Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi o izolaci
polietylenowej piankowej i 0 powtoce ofowianej lub réwnowazne.

36. WT-80/K-133  Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
powtoce ofowianej lub rbwnowazne.

37.WT-84/K-186  Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowe;

piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowg lub réwnowazne.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania lub réwnowazne.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy lub rownowazne.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa lub réwnowazne.

41. PN-77/E-05030/0  Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. WspdIne wymagania i badania. i 01 Ochrona

metalowych czesci podziemnych lub réwnowazne.

42.BN-89/8984-18  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania lub réwnowazne.

43. PN-88/B-30000  Projekty budowlane Obliczenia statyczne lub rownowazne.

44.BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw lub réwnowazne.

45.BN-73/3233-03  Ramy i oprawy pokryw lub réwnowazne.

46. BN-69/9378-30  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe lub réwnowazne.

47.BN-86/3223-16  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe lub réwnowazne.

48.BN-79/3223-02  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw pupinizacyjnych lub

réwnowazne.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych lub réwnowazne.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowe;

piankowej i 0 powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa, lub rownowazne.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej. Ogélne wymagania i
Badania lub réwnowazne.

10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg

przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt. - 1970 r. lub réwnowazne

54. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami lub réwnowazne.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. lub
rownowazne
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D-02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT ZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych, ktére zostang wykonaniem w ramach zadania: Rozbidrka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy
z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowa i elektroenergetyczng oraz elementami
matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji drég i
obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podioza jest przedmiotem odrgbnych SST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacii.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nodnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespét czastek mineralnych, ktéry moze byé rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezpo$redniej lub po$redniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.20. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg
wedtug normy BN-77/8931-12 [11]) lub réwnowazne, okreslona wg wzoru:

| =L
° pds

gdzie:

od - gestost objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m3),

pis - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m3).
1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U= dﬂ
le
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gdzie:

deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),

dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E2

El

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6] lub
rownowazne,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6] lub
rownowazne.

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okre$lana wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As

Gdzie:

Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe
podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6] lub rownowazne

I, =

. Przydatne Tres¢
Przeznacze-nie |Przydatne . .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym begdg
twarde oraz grunty kamieniste, | migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
zwietrzelinowe, rumosze | drobnoziarnistym
otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w miejsca
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
Na dol gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | gruntowych i powierzchniowych
w:rsglvne 3. Piaski grubo, $rednio i pyly piaszczyste i pyly
y drobnoziarniste, naturalne i
nasypow tamane
ponizej strefy | 4 piscki gliniaste z domieszkq | 4- Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
przemarza-nia | fraycii zwirowo-kamienistej wyjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed zawilgoceniem
(morenowe) o wskazniku prochnicznych
roznoziarnistosci U>15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub przejéciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o wi < 35% zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
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6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne 0
zawartosci frakcji ifowej ponizej
2%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wigkszej od
kapilarnoSci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnoéci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospOtki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gérne cym pospotkom lub Zwirom gruntéw spoiwami, ta}klm} jak: cement,
warstwy na- wapno, aktywne popioty itp.
sypow w strefie
przemar-
zania**)
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosno$ci wnos>10
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe*) Grunty watpliwe i wysadzinowe®) | (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gteboko$C przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych (KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie
gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ rbwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [6] lub réwnowazne

Wyszczegd

Lp. wiasciwosci

Inienie Jed-

Grupy gruntéw

nostki

niewysadzinowe

watpliwe

wysadzinowe

1 Zawarto$¢ czastek badana

wg PN-EN |

SO 17892-4
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[10] lub réwnowazne dla
gruntow i wg PN-EN 933-1
[13] lub réwnowazne dla
mieszanek kruszyw

<0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9] lub
réwnowazne dla gruntow i > 35 od 25 do 35 <25
wg PN-EN 933-8 [14] lub
réwnowazne dla
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- Zwir zwietrzelina glina piasz- czysta zwiezla, glina
04481[7] lub rownowazne pospolka gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
piasek gruby rumosz gliniasty it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek sredni Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospotka gliniasta | piasek gliniasty, pyt, pyt piasz-czysty

glina piasz-czysta, glina, glina pylasta, it
warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggto$ci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] lub réwnowazne i dokumentacjq projektowa. Geosyntetyk
powinien posiadaé¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac aktualne wszelkie
przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony
od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzef piaski, zwiry, posp()%ki pyly gliny, ity . . -
. . liczba . liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubos¢ o grubos¢ e
przejs¢ przejs¢
warstwy [m] - warstwy [m] -
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Do zageszczania gérnych warstw podtoza.
gladkie * Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 | Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych
okotkowane*
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 | Mato przydatne w gruntach spoistych
ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sg walce
gladkie ** $rednie i ciezkie.
Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 3dob6 0,2do 0,4 6do10 | Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,
okotkowane ** pospotek gliniastych i glin piaszczystych
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopow
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopow
szybkouderzajace
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci >15¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

3.3. Sprzet do wykonania robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazaé sie dodatkowo, mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— sprezarek spalinowych,

— miotdw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy
przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i materiatéw przydatnych
oraz gruntéw i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia stateczno$ci wykopdw i nasypow. Grunt
podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikoéw atmosferycznych w celu unikniecia jego
degradaciji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane
w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne
powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowigzujacych w zakresie
ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktre nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdb prowadzenia robét w gruntach lub
materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw,
pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczeg6ing ostroznos$¢ w czasie wykonywania rob6t ziemnych w sasiedztwie obiektow
takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2]. Przed rozpoczeciem
rob6t ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci,
nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okreslié rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu
w celu oceny przydatno$ci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdw oraz wyboru wtadciwej metody prowadzenia robét
oraz sprzetu.

Wykonanie wykopdw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego skladowania
odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu
odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odkfadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub
wody to Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie,
transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw ochrony $rodowiska, dotyczaca sposobu
postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodg

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzj.
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Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacii
projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad
tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie rob6t ziemnych na $mieci nalezy je usunag¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inzyniera.
5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robé6t ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt robét ziemnych okreslajacy
proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: badania
geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z
wykopéw, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robét i oceng wptywu rob6t ziemnych na Srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wkasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materiatow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny
technicznie i zapewni przywrécenie wtasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami. Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia rob6t
ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntow z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuije i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad
wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w OST D-02.03.01
,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos¢ dna i gtebokosé
rowu nie moga roznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.
Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé¢ drozno$¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z wptywu
rob6t na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie
powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢
zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dlugosci i szeroko$ci wiekszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowaé
ich zawieszenia na wzgbrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utoZeniu.

Pasma geosyntetykéw petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem
kierunku jego produkcji, dtugo$ci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej
informacii, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.
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Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy, niezwtocznie
po utoZeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach minimalna grubo$¢
warstwy utozonej na warstwie geosyntetykdw umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12
[11] ioblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7] lub réwnowazne, pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-
EN 13286-2 [15] lub réwnowazne (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu
oraz do gtebokos$ci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegdtowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01 [3]. Szczegdétowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnos$ci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za
zgoda Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdéw lub materiatdw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera warto$ci wskaznika odkszt.,
stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw
odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia
odnosi sie do no$noéci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika
odksztatcenia mozna uznaé¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej
niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci
wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badane;
warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 25

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakoriczenia zageszczania 2,2

Grunty drobnoziarniste o rbwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalezy okres$li¢ na podstawie

badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym nalezy wykona¢ wg procedury
zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205 lub réwnowazne.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i materiatow
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé ptyte o Srednicy 30 cm. Gtebokos¢ oddziatywania
LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o Srednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu
warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz Srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu
warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny
zageszczenia iflub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd z wartoSciami wskaznika zageszczenia Is iflub wtérnego modutu odksztatcenia E2. Uwzgledniajac
zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy
stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego
typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okre$lonego w badaniu sondg
dynamiczng

Po akceptaciji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych)
mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452
[21] lub réwnowazne. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:
15=0,818/(0,958-0,1741p)
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gdzie:

Io- stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia
koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL  Io=0,071+0,429 log N«

DPM  Ipo=0,176+0,431 log N

DPH Ip=0,271+0,441 log Nk

DPSH Io=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t¢=0,6 m, dla
sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okre$lono wymag
dotyczacy minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2w wykopach podano w OST D-02.01.01. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci modutu
odksztatcenia Eaw nasypach podano w OST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie
no$noéci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej warto$cig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Oznaczenie wtdrnego modutu odksztatcenia podtoza
nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205 [6] lub rownowazne.

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sie kontrole i oceng nosno$ci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu
do gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukgji)
LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o
wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie
moze kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odktady

5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. JeZeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonaé tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub ST. JeZeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych
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w normie PN-S-02205:1998 [6] lub réwnowazne, to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktaddw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.11.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuije sie
laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych na wniosek
Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwo$ci co do wynikow tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatéw

6.2.1. Badania gruntéw i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopdw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1i 2
niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntdw lub materiatdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badar do akceptaciji Inzynierowi.

Inzynier wykonuije tez badania kontrolne materiatow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykdw i wszelkich innych materiatéw, dla ktérych wymagane jest przedstawienie dokumentéw
dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [24], ykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty
(deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan
producenta lub wtasne potwierdzajace zgodnos¢ materiatu z wymaganiami dokumentaciji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5.9 niniejszej ST oraz z dokumentacjg projektowa i projektem odwodnienia.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,

—  wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$noéci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzié¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagar odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw :'Ootl)gzanqe wykonania
1 Szeroko$¢ korpusu drogowego Pomiar taSma, szablonem, fatg o dtugodci 3 mi | <+5cm
2 | Odchylenie osi korpusu poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co <+5cm
ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
3 | Szeroko$C¢ dna rowéw c0 100 m na tukach 0 R>100 m co 50 m na <+5cm
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4 | Rzedne powierzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore Nie wigcej niz 3 cm lub
drogowego budza watpliwosci +1cm

5 | Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia

6 Rownos¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego

7 Rownos¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co | Nie wiecej niz 3 cm lub
korpusu drogowego lub dna rowu | 100 m oraz w punktach watpliwych +1¢cm

9 | Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co | <£0,5%
powierzchni korpusu drogowego | 100 m oraz w punktach watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okre$la

sig na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej SST. W

raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli

ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia

powinna by¢ nastepujaca:

—w wykopach i dla gornej warstwy nasypu - nie mnigj niz 3 badania na kazde 1000 m2 powierzchni zaggszczonej warstwy,

jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

—dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co

najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢

zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika

odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania

wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. No$nos¢ podtoza gruntowego

No$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentaciji projektowej. Nosno$¢ okresla sie na podstawie

wartosci wtornego modutu odksztatcenia E.. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza

pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia

odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okre$lona przed lub podczas

odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,

—nie mnigj niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

—w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych

metod z metodami okre$lonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i

materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot | wykonanego ukopu lub dokopu z

wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na

sprawdzenie:

—zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa, zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c¢,
odwodnienia, zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploataciji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami

sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

— prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu, odpowiednie wbudowanie gruntu, odwodnienie, wtadciwe
zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pktu 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i

pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz niniejszej SST.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
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dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3.0dbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany

na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z
biezacej kontroli jakosci robét oraz dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
rob6t (dokumentacje powykonawczg). Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku
budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagar okre$lonych w dokumentacii
projektowej i niniejszej SST
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich wyniki bedg pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwato$¢, przedstawic sposéb naprawienia wady lub
whnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku
braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan
podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OST (ogolne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00.  Wymagania ogoine

2. D-01.00.00  Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01  Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

4. D-02.02.01 Wykonanie wykopow w gruntach skalistych

5. D-02.03.01  Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998 lub Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub réwnowazne
réwnowazne

7. PN-B-04481:1988 lub Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw lub réwnowazne lub réwnowazne
réwnowazne

8. PN-EN-13251:2016 lub Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
réwnowazne stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych lub

réwnowazne

9. BN-64/8931-01 lub Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego lub réwnowazne
réwnowazne

10.  PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4: Badanie
lub rbwnowazne uziarnienia gruntéw lub rGwnowazne

1. BN-77/8931-12 lub Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu lub rBwnowazne
réwnowazne

13.  PN-EN933-1:2012 lub Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
réwnowazne Metoda przesiewania lub rGwnowazne

14.  PN-EN 933-8:2015 lub Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
réwnowazne czastek - Badanie wskaznika piaskowego lub réwnowazne

15.  PN-EN 13286-2:2010 lub  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
réwnowazne gestosci na sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Proctora lub réwnowazne

16.  PN-EN 1744-1:2013 lub Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna lub rownowazne
réwnowazne

17.  PN-EN SO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 1:
lub réwnowazne Oznaczanie wilgotnosci naturalnej lub rownowazne

18.  PN-EN 1097-5:2008 lub Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
réwnowazne zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg lub rownowazne

19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 12:
17892-12:2018 lub Oznaczanie granic ptynnoéci i plastycznoci lub rbwnowazne
réwnowazne

20.  PN-B-04492:1955 lub Grunty budowlane -- Badania wta$ciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
réwnowazne wodoprzepuszczalnosci lub rownowazne

21.  PN-B-04452:2002 lub Geotechnika -- Badania polowe lub réwnowazne
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rébwnowazne
10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach nieskalistych, ktére zostang wykonaniem w ramach zadania: Rozbi6rka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz
przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociagowa i elektroenergetyczng
oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacii drég i
obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w SST D-M-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materiatéw do ulepszenia gruntéw podtoza,
okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci
materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentaciji projektowej ani na
gteboko$¢ wigksza niz okreslono w dokumentacii projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie
usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy
oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania w
nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w
spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérne;
powierzchni podioza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymac na dowolnym etapie, pod
warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.
Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu
prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonaé lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy
okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagty, strome skarpy musza byé doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia rob6t. Wysokos$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna byé
wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentaciji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac je jak najszybciej zgodnie z
dokumentacja, wg odrebnej SST.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimaine;
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
Kategoria ruchu

KR1-KR2, zjazdy, chodniki, $ciezki
rowerowe, ciagi pieszojezdne,

Strefa podtoza gruntowego
KR3 - KR4 | KR5 - KR7

korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do gtebokosci | 1,00 1,00 1,00
0,2 m lub do gtebokosci réwnej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do warto$ci Is, podanych w tabeli 6.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacii wyzej lezaca
warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia ls warstwy lezacej
ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang
usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnos$nie do no$nosci podtoza gruntowego

Nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2
oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okre$lona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na
gdrnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentaciji projektowej moze zosta¢
okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni musi by¢ okre$lona przez
projektanta w dokumentaciji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego pod tg warstwa.
Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okre$lona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona
warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacii projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od
wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposdb uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa no$nosci podtoza” w celu okre$lenia no$no$ci gruntu rodzimego, to
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.
Tabela 7. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zalezno$ci od grupy
no$nosci podtoza G

Lp. Grupa no$nosci podioza Warto$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z
SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne., pkt.5.10.
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5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z SST D-02.00.01.
pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypdw powinna zosta¢ okre$lona na podstawie SST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatno$¢ gruntéw, skat lub materiatow pozyskiwanych z
wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okres$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”,
punkt 2 oraz w dokumentaciji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cia okreslong w

SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie | wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach
zadania: Rozbidrka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastruktura techniczng (drogi z siecig
kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowa i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie
drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypow i formowania stopni na skarpach nasypéw w ilosciach i
lokalizacji zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéIne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, Spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydatno$ci
maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba grubo$¢ | liczba grubos¢ | liczba
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsé warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 |0,1do0,2 |4do8 02do0,3|4do8 |1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 |8do12 [0,2d00,3 [8do12 |2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 |6do8 [0,2do04 [6do10 |- - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7 |4do8 [0,2do0,4 [3do4 0,3do0,6 |3do5 [4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do06 |3do6 [02do04 [6do10 |0,2do04 |6do10 [5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 |4do8 |- - 0,2do05]4do8 [6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 |2do4 0,1do0,3 [3do5 0,2do04 |3do4 [6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosciod 5do10m [2,0do 8,0 |uderzen |1,0do4,0 |uderzeAw | 1,0 do 5,0 | uderzen
w punkt punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartoci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogq mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jakg nalezy ocenié przydatnosc¢
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w SST
D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od
1,0do2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow i nosnos¢ w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartoSci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 lub réwnowazne dla KR4, wg rysunku 1.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu poditoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] lub réwnowazne rysunek 1.

Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

Autostrady i drogi

rys. nr1
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

na powierzchni warstwy

_80 widrny modut odksztatcenia £ [MPa]

Nsp = grunt niespoisty

Sp - grunt spoisty
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu

uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci

nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 * 10 ->m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem

o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,

wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji

nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej

0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub

materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug

poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych

poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach

(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu

nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem

oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o

réznych wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,

wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé
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nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie
zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 lub réwnowazne, zatacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 |lub réwnowazne.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub réwnowazne, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ lo
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z zatgcznikiem B normy
PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci s >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itdw - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdine
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjq podang w p.
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogéine wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkfadu
Jezeli pozwalajg na to wiadciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazdéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie;
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkiadéw
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] lub réwnowazne to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci
do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkfady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg,
projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na
sprawdzenie:
T zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacii projektowej i SST,
1 zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
1 odwodnienia,
T zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,2 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
1 badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
1 badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
1 badania zageszczenia nasypu,
1 pomiary ksztattu nasypu.
1 odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
1 sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1] lub réwnowazne,
T zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1] lub réwnowazne,
1 wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1] lub rownowazne,
T wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1] lub rownowazne,
1 granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1] lub réwnowazne,
1 kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3] lub réwnowazne,
T wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:1999 [7] lub réwnowazne.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:;
1 prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
1 odwodnienia kazdej warstwy,
1 grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,
1 nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
T przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.1i5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9] lub réwnowazne,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4] lub réwnowazne.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
1 jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
1 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
T prawidtowosci wykonania skarp,
1 szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
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a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem nasypdw jest metr szescienny [m3]. Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie
ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypow i ogélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o
objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej 0 objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

Jednostkg obmiarowg dla wykonania stopni na skarpach nasypdw jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzageszczenie gruntu,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 03.02.01a. Kanalizacja deszczowa, regulacja pionowa wtazéw, kratek studzienek

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem elementow kanalizacji deszczowe;j i regulacjg pionowg wiazéw studni rewizyjnych w ramach zadania:
Rozbidrka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacii
deszczowej, siecig wodociggowaq i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul.
Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg pionowg wtazéw studni
rewizyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatdw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosSci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetiajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na kofcu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. PrzejScie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
Zzelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania cze$ci
Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do komory
robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komaér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji studzienki

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdine” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4] lub réwnowazne, sg stosowane gtdwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18] lub réwnowazne.
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17] lub réwnowazne

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15] lub rownowazne.

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych witdknem szklanym CFW1I-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN
1115 [5] lub réwnowazne,

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejcia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19] lub rGwnowazne,

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7] lub réwnowazne

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z
aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejécia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre$lonego w dokumentacii
projektowej, np. klasy B30, wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub réwnowazne lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19] lub
réwnowazne,

— rur CFW-GRP o érednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5] lub réwnowazne.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:

— wlazy Zzeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] lub rbwnowazne umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] lub rdwnowazne umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8] lub réwnowazne.

2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegtly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuije si¢ z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19] lub rownowazne.

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potgczeniowa (Sciany) wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] lub
réwnowazne w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub réwnowazne lub z cegty kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13] lub réwnowazne.

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].
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2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1] lub réwnowazne.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10] lub réwnowazne, PN-EN 13043 [7] lub réwnowazne, PN-EN 12620 [6] lub réwnowazne.
2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2] lub réwnowazne.

2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] lub réwnowazne w
zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub réwnowazne.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16] lub rGwnowazne.

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢é utozone w sposéb
uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysoko$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksymalnie
1,50 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,
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- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegoine warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementoéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4, Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw
na powierzchni Srodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wtazow kanatowych
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢
tadma stalowa.
4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujq segregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w
wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20] lub réwnowazne.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw
Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysoko$ciowo tak, aby ich rzadne byly réwne z
rzedng nowo wbudowanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw, poboczy i zjazdéw. Roboty te nalezy wykonywac¢ pod
nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w

niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szeroko$ci, gruboci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na ditugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawionej:

- studzienki,

- wilazdéw kanatowych,

- kratek $ciekowych i ulicznych,

- zawordw wodociggowych i kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa urzadzen.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00 ,Wym. ogoine” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienki telekomunikacyjnych, kratek $ciekowych i ulicznych, wtazéw

kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:

- wyznaczenie studzienek/wtazéw, zawordw przeznaczonych do regulacii,

podniesienie wtazéw, kratek, pokryw, zawordw i trwate ich umocnienie,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu,

- sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

> w

8.

9.
10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane; -

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig lub rbwnowazne
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku lub réwnowazne

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcija i zgodno$¢ lub réwnowazne

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej lub rownowazne
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP) lub réwnowazne

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
norme PN-B-06712 [10]) lub réwnowazne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12]) lub
réwnowazne

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci lub
rownowazne

Beton zwykly lub réwnowazne lub réwnowazne

Kruszywa mineralne do betonu lub réwnowazne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka lub
réwnowazne

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych lub réwnowazne

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne lub réwnowazne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco lub réwnowazne

Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych lub réwnowazne

Zaprawy budowlane zwykte lub rownowazne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro” lub réwnowazne

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe lub réwnowazne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe lub réwnowazne

Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki

Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiefi 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

54



D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta i

profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, w ramach zadania: Rozbiérka budowli

naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig

wodociggowa, i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we

fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i

zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

"Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wym. ogéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W migjscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywac recznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania

transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczerstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki

transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie

parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegoinosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki

prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie odlegto$ci

transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za

transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed

rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz

profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W

wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki

nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie

wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym

prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na

zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢

zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z

ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad. Teren na odktad nalezy do

obowigzkéw Wykonawcy. Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej

5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla grnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w
tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych Iub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5] lub réwnowazne.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad-i-drég Innych drég
Korpusu ekspresowyeh Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 4,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3] lub réwnowazne. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢
2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan
i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu
podioza

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie;
niz raz na 600 m2

gtéwnych tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [4] lub
réwnowazne.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierbwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.™

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] lub réwnowazne nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] lub réwnowazne nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2] lub réwnowazne. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub réwnowazne

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci lub réwnowazne

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg lub rGwnowazne

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg lub réwnowazne

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazne
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D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem
miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej, w ramach zadania: Rozbidrka budowli naziemnych z
infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowsg i
elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy
Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstw podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na
no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu, a takze tuszczeniu sie nawierzchni.
Potaczenia miedzywarstwowe wykonuije sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa,

- skropienie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (nie asfaltowe;);

- skropienie warstw bitumicznych (asfaltowej);

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podioze
obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktdry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w ktdrym kruszywo ma
nieciagte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej objeto$¢
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére
umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwo$ci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszona) jest
asfalt, a fazg ciagtq jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturaine, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykfadnik steZenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywno$ci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
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1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$é¢ wg PN-EN 1430 [6] lub réwnowazne.
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN
13808 [19] lub réwnowazne, w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania
warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2—C60BR3-ZM;

3—C60B10-ZM/R-

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica1.  Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19] lub réwnowazne
Oznaczenie Zalecane zastosowanie

Lp. | kodowe emulsji | Petna nazwa emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do zlgczania warstw asfaltowych, wyko-
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie nanych z asfaltéw niemodyfikowanych na
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania drogach obcigzonych ruchem od KR1 do
warstw konstrukcyjnych nawierzchni KR7

2 C60BP3-ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza Do zlaczania wszystkich warstw

60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

asfaltowych na drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do recyklingu nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7 oraz do
ztaczania wszystkich rodzajow warstw z
wytaczeniem warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltdw modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeh migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg Zatacznika
krajowego do PN-EN 13808 [19]

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. | Wiasciwo$¢ Metoda badania Jednos-tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM | G60B40-ZM/R
1. | Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428[4] lub %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6 58-do-62(6)
réwnowazne
2. | Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[14] g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR={0)
lub rbwnowazne
3. | Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429[5] lub % (m/m) <0,2 (3) <02 (3 <023}
rdwnowazne
4. | Czas wyptywu @2 mm PN-EN 12846-1[10] S 15-70 (3) 15-70 (3 15-70-(3)
przy 40°C lub rbwnowazne
5. | Przyczep-nos¢ do PN-EN 13614[17]lub | % NRa (0) NR={0} 27542}
kruszywa referencyjnego | réwnowazne powierzchni
(badanie na
kruszywie
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bazaltowym)
6. | Pozostato$¢ na sicie po 7 | PN-EN 1429(5] lub % (m/m) <0,2 (3) =0,2{3) <023}
dniach magazynowania, réwnowazne
sito 0,5 mm

PN-EN 13074-1[12]
Asfalt odzyskany i stabilizowany lgﬁrgn r}%v(\)/?ﬂ;[ 1' 3] -

lub rownowazne

7. | Penetracjaw 25°C asfaltu | PN-EN 1426[2] lub 0,1 mm <100 (3) <100(3) <1003}
odzyskanego réwnowazne
8. | Temperatura pigknienia PN-EN 1427[3] lub °C =43 (6) 246-{5) 243-(6}
asfaltu odzyskanego rdwnowazne
9. | Energia kohezji PN-EN 13589 [16] Jlem2 NRa (0) Wartosé NR={(0}
lub rbwnowazne i deklarowana
PN-EN 13703[18] lub
rdwnowazne
10. | Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398[15] lub | % NRa (0) =505} NR={0}
rdwnowazne

aNR - No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asf. nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe
oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.
3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dugosci kolektora,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg £ 10% od
iloSci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

—odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

0 ustali¢ lokalizacje terenu robot,

0 przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

0 usunaC przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

0 wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

[ zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju
itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczysSci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sige wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 0d 40 do 70
2 Emulsja-asfaltowa-modyfikewanapolimerem 0d-50-do-80

5.6. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2) okre$lenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku probnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z
zastrzezeniami..

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz
do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podfoza zawierajacego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtérne skropienie
emulsjq z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuije sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac¢ na izolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na podiozu pod asfalt lany.
W wypadku podfoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazar producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢
wedtug ogdInych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowe; C60B10 ZM/R

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

A VAV

4

C60B10-ZM/R*




4 CBOBP3-ZM3
5 C60B3 ZM4
6 C60BP3-ZM
7 C60B3 ZM4)
8 32366} owej C60BP3-ZM

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez
kota pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni
- C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymato$ci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w
pofaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8] lub réwnowazne.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sq dwie warstwy PA, to pod nizsza warstwe) nalezy stosowaé

zwigkszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podioza pod warstwe

asfaltowq

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 05+07
Podbudowa z betonu asfaltowego AC (stabilizowanego mechanicznie) T
lub AC WMS Podbudowaz chudego-betont-ub-grunty 03059

tkruszywa) zwigzanege spoiwem hydradliczaym | —+0.7+1.0%

lan.e Ze .a asate“as E epe“ate.pe“.e Ze i gigégls

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC lub

AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+05
o s odbudowd astallowd 20309

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 01+03
Warstwa-$cieralna — FPTES

) ' S) Warstwa-wigzaca-asfaltowa 04-03
Warstwa-Scieralna Warstwa-wigzaca-asfaltowa 04=089

. ' BaT
Warstwa Scieraina z asfalt porowatego PAY Warstwawinzaea asfatows 20= 309

a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11] lub réwnowazne

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja
Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej iloSci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
-  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
0 roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
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0 usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

I uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

0 ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeg6inienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5

1 . . 1raz . I .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

3 Czystos$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia 2000 + 3000 m2 Wg pktu 5.7.2 2
Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy | 1 prébka na 15000 m?

5 . o . Wg tab. 73
warstwami wykonanej nawierzchni

6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m2 przy wielko$ci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni
oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig,
podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartos¢ sity Scinajacej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C. Sposob wykonania badania zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [23].
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni

Polaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na drogach o

Lp. navzviierzchni ezy kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 Scieralnej/wigzacej ! brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2) brak wymagan 0,8
1) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. Obmiar robét

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i skropionej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

[ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

0 oznakowanie robdt,

[ dostarczenie materiatdw i sprzetu,
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I oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
[ skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
[ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
0 uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
0 roboty wykoriczeniowe,
0 odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
0 roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
[ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg lub réwnowazne
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula lub
rownowazne
4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej lub rGwnowazne
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie lub rownowazne
6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych lub
réwnowazne
7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metoda destylaciji lub réwnowazne
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa lub rbwnowazne
. PN-EN 12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych lub réwnowazne
10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepko$ciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1:
Emulsje asfaltowe lub rownowazne
11.  PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych lub réwnowazne
12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania lub rbwnowazne
13 PN-EN13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania lub
réwnowazne
14.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym lub réwnowazne
15.  PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych lub
réwnowazne
16. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z
duktylometrem lub réwnowazne
17.  PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w
wodzie lub rbwnowazne
18.  PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia lub réwnowazne
19.  PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych lub réwnowazne
20. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami lub
réwnowazne
10.3. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.
23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%20
31.08.2014.pdf
11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE
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(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potgaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub

innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcie

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

- zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuije sie przez:

— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy

przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu

emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje

si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z

asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz

zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni peing wytrzymato$¢. Nalezy zdawac sobie sprawe,

ze Zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem)

moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania sig warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie

gornej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o
uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy

dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacg, i Scieralng), ktérych

zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz

wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej

goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza

wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z

emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomierno$¢

skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla

ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego

przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosié¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchtania on

troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno

odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadno$ci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane

zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar

lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D-04.05.05a. Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego w ramach
zadania: Rozbidrka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastruktura techniczng (drogi z siecig
kanalizacji deszczowej, siecig wodociagowa i elektroenergetyczna oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie
drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym i zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiaéciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sig takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i
wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolno$ci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuZla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 lub réwnowazne) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 lub rownowazne) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 lub réwnowazne) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okre$lone spoiwa hydrauliczne do podbudéw i ulepszonego podioza, charakteryzujq
sie szczegdlnymi wiasciwosciami, ktdre majg znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa
drogowego i wody, twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opéznione przez dodanie $rodka
opdzniajacego wigzanie.

1.4.18. Popidt lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pylu weglowego lub lignitu,
uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania.

1.4.19. Krzemionkowy popiét lotny (glinowo-krzemianowy popi6t lotny) — popidt lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami
chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO2, Al203 i Fe203, charakteryzujace sie wtasciwosciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w
warunkach mokrych jak i suchych.
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1.4.20. Materiat pucolanowy — materiat, ktéry zmieszany z wapnem [Ca(OH)2 lub CaQ] w obecno$ci wody wigze i twardnieje,
tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.21. Wskaznik smukto$ci — stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.22. Szczelnos¢ - stosunek objetosci ziaren do objetoci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.
1.4.23. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, %,

IPI natychmiastowy wskaznik no$nosci, %
Re wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa.

1.4.24. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace mat. ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogéine” [1] pkt 2

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsq, i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem drogowym sa;

- kruszywo,

- spoiwo drogowe,

- woda zarobowa,

- $rodki op6zniajace wigzanie.

2.2.3. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] lub réwnowazne moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem
drogowym przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18] lub réwnowazne
Metoda dla ruchu kategorii KR1 - KR6
Wihasciwosé ; Punkt dla kruszywa zwigzanego w warstwie
badania ; .
kruszywa wg PN-EN podtoza ulepszonegp P
13242 lub podbudowy pomocnicze; podbudowy zasadnicze
réwnowazne
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] lub kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
roéwnowazne Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+4
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] lub
réwnowazne
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 [5] lub ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
uziarnieniu rownowazne
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Floew (tj. wsk. ptasko$ci | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci < 50)
warunki wskaznika ptasko$ci 933-3" [6] > 50)
lub
réwnowazne
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
wartosci wskaznika ksztattu 933-4" [7] >55)
lub
réwnowazne
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
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0 powierzchniach przekruszonych lub 933-5 [8]
tamanych oraz ziaren catkowicie lub
zaokraglonych w kruszywie grubym réwnowazne
Zawarto$¢ pytow™) w kruszywie grubym PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-1[5] lub > 4)
rownowazne
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie drobnym | PN-EN 46 Kat. foex (j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-1[5] lub >22)
réwnowazne
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAso (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
grubego 1097-2 [11] Angeles jest < 60) jest <50)
lub
réwnowazne
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (4. brak wymagania)
1097-1[10]
lub
réwnowazne
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[12] lub
rownowazne
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
1,r0z.7,8i9
[10] lub
rownowazne
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw <
1744-1[16] 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 o (tj. zawartos¢
lub siarczanéw < 1,0%)
réwnowazne
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sir (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[16] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej
lub <2%)
réwnowazne
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 1744-1[16]
zwigzanych hydraulicznie lub
rownowazne
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.21 Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[16] lub
réwnowazne
Rozpad krzemianowy w zuZzlu wielkopiec. | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym 1, p. 19.1[16]
lub
réwnowazne
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[16]
lub
réwnowazne
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
30177 lub przepisow
réwnowazne
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koAcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[15]i PN-EN 8%)
1097-2 [11]
lub
réwnowazne
Nasigkliwo$¢ jako wskaznik PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
mrozoodpornosci (Jesli kruszywo nie 6,roz. 7[12]
spetni warunku W242, to nalezy zbadac¢ lub
jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 - wiersz | rdwnowazne
ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (j. zamrazanie-
mm (Badanie wykonywane tylko w 1[14] lub przeobrazone: kat. F4 (4. rozmrazanie < 4%)
przypadku, gdy nasiakliwos¢ kruszywa réwnowazne zamrazanie-rozmrazanie < 4%
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przekracza WA242) masy), skaty osadowe: kat. F1o,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o

(F25™%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C34
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiadaé wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26] lub réwnowazne lub
europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDIM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw niekorzystnie wptywajacych na efekt twardnienia i pogarszajgcych wtasnosci mieszanki
zwigzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opdzniajace wigzanie

Wiasciwosci Srodkow opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wtasciwymi normami lub aprobatami technicznymi.
(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie Srodkow opdzniajacych wiazanie nie jest konieczne).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, zaleconego przez producenta/dostawce spoiwa drogowego do:

- wytwarzania mieszanki,

- rozktadania i zageszczania mieszanki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociggiem.

Inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw lub dostawcow,
nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposadb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob¢t,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym

5.4.1. Ustalenia wstepne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikow wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wtasciwosciach jak te, ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Okreslone w badaniu optymalne zawarto$ci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spefniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [5] lub réwnowazne. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0; 63.

5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odroznia sie nastepujace rodzaje mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym, ktére moga by¢ stosowane do warstw podioza
ulepszonego i podbudowy:

1) mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,

2) mieszanka typu 2, posiadajaca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mmi  0/11,2 mm,

3) mieszanka typu 3, skladajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,

4) mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

W dalszej czesci SST przy okreslaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzgledniono w nich zawarto$ci spoiwa
drogowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym mogg by¢ stosowane do warstw ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej oraz
podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6. Szczegdtowe przeznaczenie
mieszanek przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka ulepszonego Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej
podtoza
KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Typ1-0/315 + + + - + - -
Typ 2 -0/224 + + + - + - -
Typ2-0/16 + + + - + - -
Typ2-0/11,2 + + + - + - -
Typ3-0/11,2 + + + - + - -
Typ 4 + + + + + + +

+ mieszanka zalecana

- mieszanka niedopuszczona do stosowania

+ przeznaczenie zalezne od deklarowanych wiasciwosci mieszanki

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] cze$¢ 5.

5.4.3. Mieszanka typu 1

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 1 powinna by¢ mieszankg o uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie mieszanki typu
1, okre$lone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] lub réwnowazne powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako wymagane obowigzujg tylko
wymienione warto$ci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena wtasciwo$ci mechanicznych mieszanki powinna opiera¢ si¢ na badaniu wytrzymato$ci na $ciskanie Re.
Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym 0/31,5 mm typu 1

5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszankg spetniajacgq wymaganie szczelnosci. Mieszanka typu 2
powinna by¢ wybrana spo$rod podtypéw: 2-0/22,4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okre$lone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] lub réwnowazne powinno by¢
zgodne z tablica 3. Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione warto$ci liczbowe przesiewu podane na rysunkach 2+4.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym Uziarnienie, mm Krzywe graniczne uziarnienia
Typ 2-0122,4 0/22,4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ 2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczelno$¢ kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu wg zmodyfikowanej metody
Proctora powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8. Badanie szczelno$ci wykonuije sie wg p. 5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5] lub réwnowazne powinno byé
zgodne

zrys. 2+4.

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy wskaznik nosnosci IPI okre$lony zgodnie z PN-EN
13286-47 [21] lub réwnowazne w badaniu Proctora nie powinien by¢ mniejszy od 50 (Natychmiastowy wskaznik no$nosci
stosuje sie do okre$lania wiasciwo$ci umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie).

Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/22,4 mm
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm
5.4.5. Mieszanka typu 3
Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszanka sktadajacq sie z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajaca wymaganie wobec
natychmiastowego wskaznika no$nosci. Uziarnienie mieszanki okreslone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5] lub réwnowazne,
powinno odpowiada¢ podanemu w tablicy 4.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3

Sito [mm] 11,2 5,6 0,063

Procent przechodzacej masy 100 =85 <35
Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje sie w celu okre$lenia wymaganych wtasciwo$ci mieszanki umozliwiajacych
prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz utatwienia zageszczenia kolejnej warstwy.
Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10.
5.4.6. Mieszanka typu 4
Uziarnienie mieszanki typu 4, okreslone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5] lub réwnowazne, deklarowane jest przez dostawce.
Jezeli jest to konieczne, dostawca moze zadeklarowa¢ dodatkowo inne wiasciwo$ci mieszanki takie jak np. natychmiastowy
wskaznik nosno$ci, wytrzymato$¢ na $ciskanie itp.
Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.
5.4.7. Zawarto$¢é spoiwa drogowego
Zawarto$¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wiasciwo$ci mieszanki, ale nie powinna by¢
mniejsza od minimalnej warto$ci rownej 3% m/m. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyze;
jako minimalng, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic
8 + 11 niniejszej specyfikaciji.
5.4.8. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe bylo zageszczanie mieszanki w miejscu wbudowania poprzez
watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wiasciwosci mechaniczne. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na
podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19] lub rownowazne i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Okreslone w badaniu progowe iloci wody powinny
uwzgledniaC wtadciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
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5.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22] lub rownowazne.
Probki nalezy przechowywaé przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Laczny
czas pielegnacji wynosi: 28 + 14 = 42 dni (76 + 14 = 90 dni). Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymato$¢ 90-dniowa jest wytrzymato$cig informacyjna, jako warto$¢ deklarowana, wskazujaca charakter wytrzymatosci w
dtuzszym czasie, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie warstwy.

5.4.10. Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50 [22] lub réwnowazne, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41
[20] lub réwnowazne. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki
powinno by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] lub réwnowazne po 42 dniach pielegnaciji. W fazie projektowania
mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie po 90 dniach pielegnaciji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wta$ciwosci po 42 dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje sie wedtug wytrzymato$ci na Sciskanie Rc po 42 dniach okres$lonej zgodnie z normg PN-EN 13286-41 [20]
lub réwnowazne, na prébce przygotowanej zgodnie z normg PN-EN 13286-50 [22] lub réwnowazne i pielegnowanej wedtug p.
5.4.9. W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, warto$¢ Rc powinna by¢ Srednig z badan co najmniej trzech
prébek. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajne R¢ nalezy przyjaé srednig
obliczong z pozostatych dwdch wynikéw. Klasa Re powinna by¢ wybrana z tablicy 5 z uwzglednieniem wybranej metody
przygotowania probki.

Tablica 5. Klasyfikacja Rc

Minimalne R [MPa] dla cylindra o Minimalne Rc [MPa] dla cylindra o
Klasa R¢ wskazniku smukfosci 22 wskazniku smuklosci 12
C0,4/0,5 04 0,5
C0,8/1 0,8 1
C1,52 1,5 2
C3/4 3 4
C6/8 6 8
coInz 9 12
C12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C 21/28 21 28
C 24/32 24 32
C 27/36 27 36
Cov warto$¢ deklarowana warto$¢ deklarowana
a jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smukto$ci innym niz 1 lub 2, nalezy przed uzyciem
okresli¢ ich korelacje z cylindrami o wskaznikach smukto$ci 1 lub 2

Dopuszcza sig podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnaci, np. Rez,
Ret4, Rezs.

5.4.11. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

z-0
RC  probki po 42 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 42
dniach pielegnacji wg p. 5.4.9.

-0
RC

Wskaznik mrozoodpornosci = R
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 42 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rdznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako

c

miarodajng wartos$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie Ré ° , Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikdw, z
dokfadnosciag 0,1 MPa.

5.4.12. Natychmiastowy wskaznik nosnosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje si¢ w celu okreslenia
wymaganych wiasciwosci mieszanki umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz utatwienia
zageszczenia kolejnej warstwy. Wskaznik okreslany jest wedtug normy PN-EN 13286-47 [21] lub rGwnowazne (bez stosowania
obcigznikow), na probce zageszczonej metodg Proctora i klasyfikowany na podstawie tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaznika nosnosci IPI dla mieszanek typu B3
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Kategoria IP! Wymagany natychmiastowy wskaznik no$nosci
IPlsg =40

IPl2s =25

IPINR brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskaznikiem no$nosci IPl mniejszym niz 40 moga nie wytrzyma¢ natychmiastowego obcigzenia
ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W przypadku konieczno$ci uzycia takiej mieszanki moze by¢ konieczne dodanie
innego kruszywa w celu osiggniecia zadanego natychmiastowego wskaznika no$nosci.
5.4.13. Szczelno$¢ mieszanki
Szczelno$¢ okre$la sie dla mieszanek typu 2.
Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna
i wolne przestrzenie miedzy nimi. Jest to wiec stosunek maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN
13286-2 [19] lub réwnowazne) zmodyfikowana metoda Proctora) do gesto$ci objeto$ciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN
1097-6 lub rbwnowazne zatacznik A [12]).
Szczelno$é oblicza sie wedtug nastepujacego réwnania:
c= (&) (2 2y S
100 Poa  Pog Pac
w ktorym:
C szczelnost
pd maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3)
ppea gestos¢ objetoSciowa ziaren skiadnika A (Mg/md)
ppa gestosc objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3)
Prc gestosc objetosciowa ziaren skiadnika C (Mg/m3)
a zawartos¢ sktadnika A w mieszance (% masy)
b zawarto$¢ sktadnika B w mieszance (% masy)
¢ zawarto$¢ sktadnika C w mieszance (% masy)
Gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnikdw (ppa, pps, prc -...) Nalezy okreslic w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-
EN 1097-6 [12] lub réwnowazne zatacznik A (pp) lub PN-EN 1097-7 [13] lub rownowazne.
Przyktad obliczenia szczelnosci C przy maksymalnej gestosci objetosciowej w zmodyfikowanym Proctorze mieszanki
przedstawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Skfadnik mieszanki % masy mieszanki | Gestos¢ objetosciowa ziaren (Mg/m?)
Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 Ppa= 2,69

Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 Pp8 = 2,65

Spoiwo drogowe 3,5 pec=2,95

Maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20

w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m3)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.4.14. Wymagania wobec mieszanek

W zaleznosci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje si¢ z tablic 8+11.
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu
Wiasciwosé KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1-KR6 |

Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Podbudowa | Warstwa

zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza pomocnicza | ulepszonego

podioza
Skiadniki
Spoiwo drogowe wgp.2.24
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.225
Srodki
op6zniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 1
Uziamienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu rys. 1
1,0/31,5mm
Wytrzymato$¢ na C3/4 C1,52 Cc6/8 C3/4 cIn2 Cc6/8 C0,4/0,5 wg p. 5.4.10 Badanie
Sciskanie) —klasa | ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej | ale nie ale nie wg PN-EN 13286-41
wytrzymatosci Re wiecejniz8 | wiecej niz wiecej niz wiecej niz niz 16 MPa wiecej niz wiecej niz [20] lub réwnowazne po
wg tablicy 5 MPa 4 MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 4 MPa 42 dniach pielegnacji
Mrozoodpomo$¢ 20,7 20,6 20,7 20,6 20,7 20,6 NR - nie wg p. 5.4.11
okresla sie

W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac¢ rozwigzania przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2
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Wymagania dla ruchu
Wiasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6 KR1 - KRG
Podbudowa| Podbudowa | Podbudowal Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa | Warstwa
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza| pomocniczal zasadnicza| pomocnicza | ulepszonego
podioza
Skfadniki
Spoiwo drogowe | wgp.2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 2 - 0/22,4
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu
2, 0/22,4 mm rys. 2
Szczelnose C =2 0,8 C =2 0,8 C =2 0,8 C=208 wg p.5.4.13
Wytrzymatos¢ C3/4 C1,5/2 C6/8 C 34 C9IM2 C6/8 C0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie’) — | ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie Badanie wg
klasa wiecej niz | wiecejniz4 | wiecejniz | wigcejniz | wigcejniz | wigcej niz wiecej niz PN-EN
wytrzymatosci 8 MPa MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 4 MPa 13286-41
Rc wg tablicy 5 [20] lub
rownowazne
po 42
dniach
pielegnacii
Mrozoodporno$¢ | = 0,7 > 06 >0,7 20,6 >0,7 20,6 NR - nie wg p. 5.4.11
okresla sie
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu | rys.3
2, 0/16 mm
Szczelnose C=2 0,8 C=2 0,8 C = 0,8 C=0,8 wg p.5.4.13
Wytrzymatos¢ C3/4 C C6/8 | C34 Ccan2 Cc6/8 C0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie’) — | ale nie 1,5/2 | alenie | alenie ale nie wiecej | ale nie ale nie wiecej niz | Badanie wg
klasa wigcejniz | ale wigcej | wiecejniz | niz 16 MPa wiecejniz | 4 MPa PN-EN
wytrzymatosci 8 MPa nie niz12 | 12MPa 16 MPa 13286-41
Re wg tablicy 5 wiecej | MPa [20] lub
niz 4 réownowazne
MPa po 42
dniach
pielegnacii
Mrozoodpornos¢ | = 0,7 =206 | 20,7 20,6 20,7 20,6 NR - nie okre$la | wgp. 5.4.11
sie
Mieszanka typu 2 - 0/11,2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu | rys. 4
2,0/11,2 mm
Szczelnose C 208 C =208 C =208 C =08 wg p.5.4.13
Natychmiastowy
wskaznik IPI 50 IPI150 IPI50 IPI 50 wg p.5.4.12
no$nosci
mieszanki IPI
Wytrzymato$¢ C3/4 C Ce6/8 | C34 can2 Cc6/8 C0,4/0,5 wg p.5.4.10
na Sciskanie’) - | ale nie 1,52 | alenie | alenie ale nie wigcej | ale nie ale nie wigcej niz | Badanie wg
klasa wigcejniz | ale wigcej | wiecejniz | niz 16 MPa wiecejniz | 4 MPa PN-EN
wytrzymatosci 8 MPa nie niz12 | 12MPa 16 MPa 13286-41
Rc wg tablicy 5 wiecej | MPa [20] lub
niz 4 réwnowazne
MPa po 42
dniach
pielegnacii
Mrozoodpornos¢ | = 0,7 =206 | 20,7 20,6 20,7 20,6 NR - nie okre$la | wgp. 5.4.11
sie

W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac¢ rozwigzania przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
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Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3

Wymagania dla ruchu
Wiadciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1-KR6
Podbudowa Podbudowa| Podbudowa | Podbudowa | Podbudowg Podbudowa | Warstwa
zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza| pomocnicza | ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo drogowe wgp.2.24
Kruszywo Nie stosuje sie wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wg p.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 3 - 0/11,2
Uziarnienie: Nie stosuje sie | Nie stosuje sie Nie stosuje sie krzywe
mieszanka typu 2, graniczne
0/11,2 mm uziarnienia:
rys. 4
Szczelno$e C 208 wg p.5.4.13
Wytrzymatos¢ na C0,4/0,5ale | wgp.5.4.10
Sciskanie”) — klasa nie wiecej Badanie wg
wytrzymato$ci Re niz 4 MPa PN-EN
wg tablicy 5 13286-41
[20] lub
rownowazne
po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpornosé NR - nie wg p.5.4.11
okresla sie
Natychmiastowy wg p.
wskaznik IP1 40 5412
no$nosci
mieszanki IP!
Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
Wiasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1 - KR6
Podbudowg Podbudowa| Podbudowa Podbudowa| Podbudowa | Podbudowa | Warstwa
zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza | pomocnicza | ulepszonego
podioza
Sktadniki
Spoiwo drogowe | wgp. 2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.25
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymatosé¢ Re Re Re Re Rc deklaro- | Rcdeklaro- | Redeklaro- wg p.5.4.10
na $ciskanie’) - | deklaro- deklaro- deklaro- deklaro- wana ale wana ale wana ale nie | Badanie wg
klasa wanaale | wanaale | wanaale | wanaale | nie mnigj nie mniej mniej niz PN-EN
wytrzymatosci nie mniej | nie mniej | nie mniej | nie mniej niz12MPa | niz 8 MPa 0,5 MPa 13286-41
Rc wg tablicy 5 niz4 MPa | niz niz8 MPa | niz4 MPa [20] lub
2 MPa réwnowazne
po 42 dniach
pielegnacii
Szczelnosce Cdekla- | C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C wgp.54.13
rowane rowane rowane rowane rowane rowane deklarowane
Natychmiastowy | IPI IPI IPI IPI IPI deklaro- | IPI deklaro- | IPI wg p. 5.4.12
wskaznik deklaro- deklaro- deklaro- deklaro- wany wany deklarowany
no$nosci wany wany wany wany
mieszanki [Pl
Mrozoodpornos¢ | = 0,7 > 0,6 20,7 20,6 20,7 20,6 NR - nie wg p. 5.4.11
okresla sie

)W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac¢ rozwigzania przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
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5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym powinny by¢ wykonywane w warunkach
temperaturowych okre$lonych przez producenta.

Podtoze pod mieszanke powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”’ [4] i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w sposob ustalony przez producenta spoiwa np. w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposéb przewidziany przez
producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa, np. przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym o wytrzymato$ci na Sciskanie Rc powyzej 10
MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie podtuzne, oraz w zalezno$ci od szeroko$ci warstwy, dylatowanie poprzeczne, wedtug
ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie
przeciwspekaniowe wedtug ustalern dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
sposobow okreslonych przez producenta spoiwa.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg

Wilgotnoé¢ mieszanki Jw. +10%, -20%

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wqg pktu 5

robot z dokumentacijg projektowa i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 Wtasciwosci kruszywa Dle) ka.ZdeJ. p?”" kruszywa i przy Tablica 1

kazdej zmianie kruszywa

4 Wia$ciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia PN-EN 1008 [9] lub réwnowazne
5 Wia$ciwos$ci spoiwa drogowego Dla kazdej partii Wgp.2.24
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+4
7
8

Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. Wgp. 5.7
10 | Szczelno$¢ mieszanki Jw. Wgp.5.4.13
11 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie | 3 probki dziennie Wg p. 5.4.10
12 | Natychmiastowy wskaznik no$nosci wg potrzeb Wgp.5.4.12
13 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera Wg p. 5.4.11
14 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczeg6inienie Minimalna czgstotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci projektowane;
2 Rownos¢ podiuzna wg [28] wg [28]
3 Rowno$¢ poprzeczna wg [28] wg [28]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacii
projektowej
5 Rzedne wysokosciowe | wg [28] wg [28]
6 Uksztattowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
planie
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Roznice od grubosci projektowane;j dla:
i ulepszonego podioza | niz raz na 2000 m2 a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- rozloZenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykoriczeniowe,
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- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4, D-04.01.01
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1008
10. PN-EN 1097-1
1. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-6
13. PN-EN 1097-7
14, PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13286-2
20. PN-EN 13286-
41
21. PN-EN 13286-
47
22. PN-EN 13286-
50
23. PN-EN 14227-4
24, PN-EN 14227-5
25. PN-EN 14227-
13
26. ENV 13282

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania lub rbwnowazne

Badania geometrycznych whasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptasko$ci lub rownowazne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu lub rwnowazne

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych lub
rbwnowazne

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu lub
réwnowazne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoéci na
Scieranie (mikro-Deval) lub rownowazne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie lub rbwnowazne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci lub rownowazne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna lub rbwnowazne

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci lub réwnowazne

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania lub réwnowazne
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna lub rwnowazne

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw lub réwnowazne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym lub réwnowazne

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora lub réwnowazne

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym lub réwnowazne
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego lub rbwnowazne
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym lub réwnowazne

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 4: Popioly lotne do
mieszanek lub réwnowazne

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym lub réwnowazne

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym lub réwnowazne

Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria (Hydrauliczne
spoiwa drogowe — Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci) lub rbwnowazne
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10.3. Inne dokumenty

27. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikaciji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normy PN-EN 14227-5 lub réwnowazne ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym” [24] opublikowang w jezyku polskim. Norma
jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagar wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne” [27] zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Wraz z normg PN-EN 14227-5 lub rbwnowazne wprowadzono nowe spoiwa wigzace hydraulicznie, ktdre okreslono jako
,Spoiwa drogowe”. Dziatajg one podobnie jak spoiwa tradycyjne, co stwarza duze mozliwosci techniczne wytwarzania nowych
rodzajow takich spoiw, a takze normalizacji spoiw wystepujacych obecnie na rynku (patrz zat. 2). Nowoscig jest szeroki zakres
wytrzymatosci na Sciskanie do 16 MPa, wykraczajacy poza zakres stosowany dotychczas dla spoiw w polskim drogownictwie.
Norma PN-EN 14227-5 przywotuje obecnie europejskg prenorme ENV 13282 [26] lub rdwnowazne jako definiujacg wymagania
(wraz z aprobatami europejskimi i krajowymi) dla ,spoiw drogowych”, z tym ze prenorma ta z czasem stanie sie normg EN lub
réwnowazne.

Norma PN-EN 14227-5 lub rGwnowazne lub rGwnowazne wprowadza tez stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242
[18] lub réwnowazne. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia
pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych spoiwami drogowymi.
Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-5 [24] lub réwnowazne, dotyczacej kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,

b) PN-EN 14227-13 [25] lub rownowazne, dotyczacej gruntéw ulepszonych spoiwem drogowym.

Ninigjsza OST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 1. Ukfad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [27])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajgca) | podioze

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 2
WYBRANE HYDRAULICZNE SPOIWA DROGOWE DOSTEPNE NA RYNKU KRAJOWYM,
Z WYDANA APROBATA TECHNICZNA 1BDiM

Lp. | Nazwa hydraulicznego spoiwa drogowego | Numer aprobaty technicznej IBDIM | Producent/wnioskodawca
1 REYMIX-STABILIZACJA-REJOWIEC AT/2007-03-2291 Cementownia REJOWIEC SA
2 STABIMES AT/2007-03-2298 ECOMES Sp. z 0.0.
3 MULTICRETE AT/2008-03-1593 Goérazdze Cement SA
4 TERRAMIX AT/2009-03-2445 SPOIWEX Sp. zo.0.
5 WAPECO | AT/2009-03-2510 WAPECO Sp. z 0.0.
6 HSD 5 - MDK i AT/2009-03-2545 BAROSZ-GWIMET

HSD 12,5 - MDK Sp. zo.0.
7 SOLITEX AT/2010-02-1866 P.P.H. UTEX Sp.z 0.0.
8 Bauweg PSD AT/2010-02-2639 ZP BAUCEM Sp. z 0.0.
9 EkoBeton AT/2010-02-2646 Polski Beton Sp. z 0.0.
10 | Silment AT/2008-03-1588 ROWIS SYSTEM Sp.J.
Wg stanu w 2012,
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D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania: Rozbidrka budowli naziemnych z infrastruktura oraz
przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociagows i elektroenergetyczng
oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zaleceniu i wykonaniu robét
opisanych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymato$ci
na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy
do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatosé
gwarantowana betonu (R).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo -
$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] lub
réwnowazne klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM Il, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
Wymagania dla cementu do betonu C12/15.

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5.

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz 16.

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz 32,5.

3 Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej, niz, min. 75.

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego,
kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997
[10] lub réwnowazne.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10] lub
rownowazne.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
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2.2.5. Domieszki do betonu
W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwo$ci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9] lub réwnowazne.
Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie zgodno$ci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wkfadki uszczelniajgce w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na
zimno, wzglednie wkfadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.
2.2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-
S-96014:1997 [10] lub réwnowazne.
2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wiokniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
2.2.9. Beton
Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegélnych dopuszcza
sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10] lub réwnowazne, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymato$ci prébek niezamrazanych.
3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do pielegnaciji nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zat. 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalet SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyler wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10] lub rownowazne):

a) w godrnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub I,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

€) W nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.
W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym
niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie¢ wzmocni¢
gbrng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 ¢m kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i
konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wiekszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na
nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 ¢m z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.
5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a
materiat na warstwe odsaczajaca powinien byé mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na
dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] lub réwnowazne oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacii.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystenciji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed
segregacjq i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny
by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie rolg deskowar i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone
przed przyczepno$cig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w
sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtosé na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankq
betonowg muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podiuznych
i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny
by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuije sie uktadarkg
mechaniczna, ktdra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan podtoza
(np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci,
Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.
5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej
Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.
Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne
lub powinny znajdowac sie¢ bezposrednio pod powierzchnia,
5.4.7. Szczeliny
Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, dzielac podbudowe na plyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢
wiekszy niz1,5: 1.
W podbudowie wykonuije sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie
spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposdb wykonania wypetnienia powinien odpowiadaé ustaleniom SST D-
05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz
dodatkowo w bezpo$rednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz 1 godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny,
szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtebokos$¢ okoto 35% grubosci piyty, nalezy pozostawi¢ bez
poszerzania ich i wypetniania zalewa.
5.5. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakorczenia zageszczania.
W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jq w stanie wilgotnym w
czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzy¢
do 14 dni. Stosowanie innych srodkow do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymato$ci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé podaje tablica 1.Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

i pomiaréw
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaroéw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatéw, | raz na etapie projek-towania sktadu wg pktu 2i 5
ustalenie sktadu mieszanki mie-szanki i przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podioza gruntowego na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka | wg 5.3.2
—  zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce wg 5.3.2
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg2.2.9
—  wytrzymatosé betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
—  zgodno$¢ utozenia zbrojenia 115 liczby piyt wg dokumentacii projektowe;j

84



3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

— grubos¢ podbudowy
raz na kazde 2000 m dtugosci odchytka grubosci £ 1 cm,
odbieranego
— nasiakliwosé betonu w podbudowie odcinka nasiakliwo$¢ wg PN-S-96014:1997
[10] lub réownowazne i pktu 2.2.9
—  mrozoodpornosé betonu w podbudowie na probkach badanej nasigkliwosci wg PN-S-96014
11997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szeroko$ci + 5 cm
—  rownos$¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w punktach przeswity miedzy tatg a powierzchnig
gtéwnych tukéw poziomych <12mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych
—  rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 diugosci odbieranego odcinka | odchylenie + 10 mm od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
—  réwnosé podbudowy w profilu podtuznym w dziesigciu miejscach na kazde 1000 | nierownosci <12mm

(badania planografem lub tatg 4-metrowa) m diugosci odcinka
—  wytrzymato$é betonu w podbudowie (metoda | W trzech losowo wybranych miejscach | wg PN-S-96014

nieniszczchmb na pr(’)bkach WyCthyCh) na kazdym kilometrze 11997 [10] lub réwnowazne
—  uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach gtéwnych tuku dla | odchylenie od osi zaprojektowanej
autostrad i drog eks-presowych i co < 3 cm dla auto-strad i drég eks-
100 m dla pozostatych drdg presowych i 5 cm dla pozostatych drég
1 2 3 4
—  rozmieszczenie i wypenienie szczelin w dwdch miejscach losowo wybranych | ogledziny zgodnosci z dokumentacja,
na kazde 2000 m dtugos$ci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbior robat

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
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7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$c¢ I: Sktad, wym.i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku lub
rdwnowazne
9. PN-EN934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania lub
réwnowazne
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona. Wymagania i badania lub réwnowazne
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
ZALACZNIK 1
ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit
1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)
1.1. Cechy podbudowy
Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu
betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z
betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.
Podbudowe z betonu cementowego stosuije sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych nawierzchni o ruchu
ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingdw i placéw postojowych.
1.2. Grubos$¢ podbudowy
Orientacyjng grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm, np. na podiozu niewysadzinowym,
dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 ¢m, ruchu ciezkiego 15 ¢m, a na podiozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego
15¢m, ruchu Sredniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.
1.3. Klasa betonu
W podbudowie zaleca sie stosowac beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie B 15, a w przypadkach szczegdéinych mozna
stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25. Mieszanke betonowg wytwarza sig z kruszywa naturalnego, tamanego
kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w
do$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencii.
Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystenciji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartos¢ w 1 m3 mieszanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
2 | Kruszywo m3 0,70+ 1,30
3 | Woda m3 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie
Szczeliny powinny dzieli¢c podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek diugosci ptyt do ich szeroko$ci nie
powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.
W podbudowie betonowej wykonuije sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Petne szczeliny
skurczowe wykonuije sie na styku $wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne -
pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej
wysoko$ci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki,
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeling
podtuzna.
Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg $cieralng nie zaleca sie wypetnia¢ szczelin masa zalewows,
gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.
Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie
Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
stosuje sie niekiedy takq warstwe z betonu cementowego.
Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej wytrzymato$ci, lecz
nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobrg przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy
jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowaé
niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.
Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalews, to istnieje mozliwo$¢ pekania pdzniej utozonej asfaltowej warstwy Scieralne;.
Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15
cm z kazdej strony szczeliny.
Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna
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Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5 ol ~
1 2 L0.5 ~ 1

Szczelina przy krawezniku
20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

M~

105
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D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, ktore zostang wykonaniem w ramach zadania: Rozbiérka budowli
naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig
wodociggowa i elektroenergetyczna oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we
fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] lub réwnowazne i WT-2 [86] [87] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53] lub réwnowazne.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych,
jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanek betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 8. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
Ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4 .4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [88)].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — em., w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. IRI - miedzynarodowy wskaznik rowno$ci stanowigcy podstawowy parametr réwnosci podtuznej, obliczany na
podstawie profilu podtuznego nawierzchni, zgodnie z przyjeta powszechnie procedurg. Charakteryzuje komfort jazdy poprzez
symulacje pracy zawieszenia umownego pojazdu (,golden car”, ,quarter car”) poruszajacego sie z predkoscig 80 km/h na
dtugosci analizowanego odcinka nawierzchni. Podawany jest w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zakladowa kontrola produkgji

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub réwnowazne lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] lub
rownowazne oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a] lub rGwnowazne.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.

Tabela 9. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 | AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 .
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACT1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli
4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.
Tabela 10. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24] lub réwnowazne

s Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Witasciwosci Jednostka badania 50170 | 201100

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] lub | 50-70 70-100
réwnowazne

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] lub | 46-54 43-51
réwnowazne

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
lub rbwnowazne

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
lub rbwnowazne

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[30] | 0,5 0,8

nie wiecej hiz lub réwnowazne

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] lub | 50 46
réwnowazne

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] lub | 48 45
réwnowazne

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22]lub | 9 9
réwnowazne

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
lub réwnowazne

10 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
lub rBwnowazne wymagan | wymagan

11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
lub réwnowazne wymagan | wymagan

12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
lub réwnowazne wymagan | wymagan
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Tabela 11. Wym. wobec asfaltéw mod

fikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Ty Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasciwosc¢ .
podstawowe badania nostka wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w PN-EN 1426
posrednich Penelracja 21] lub 01mm | 4580 |4 4580 | 4 4580 | 4
temperaturach w 25°C roWnoWazne
eksploatacyjnych
Konsystencja w
. PN-EN 1427
wysokich Temperatura | 1551, °C 255 |7 265 |5 >80 |2
temperaturach migknienia rownowazne
eksploatacyjnych
. . PN-EN 13589
Sita rozcigga- [60] lub
nia (metoda z . . >3 >) TBR®
duktylometrem, | "ONMTOEZNE 1 jiom2 - 2 - 6 (w
. .-~ | PN-EN 13703 w5°C w 10°C o
rozcigganie 50 [61] lub 10°C)
mmimin) réwnowazne
Rozciaaanie PN-EN 13587
Kohezja i 2 T
ezposrednie w OWNOWazNe
° 2
(5ro(z;ciaganie PN-EN 13703 Jicm NRa 0 NRa 0 NRa 0
100 mmimin) | B0
réwnowazne
Wahadto Vialit PN-EN 13588
(meto-da [59] lub Jicm? NRa 0 NRa 0 NRa 0
uderzenia) réwnowazne
PN-EN
. 12607-1[30] 0 < < <
Staloé kon- Zmiana masy lub % <05 3 <05 3 <05 3
systencii réwnowazne
(Odporno$¢ na Pozostata PN-EN 1426
starzenie) enetracia [21] lub % =60 7 =60 7 =60 7
wg PN-EN P ! réwnowazne
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN 1427
peratury [22] lub °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia rbwnowazne
Temperatura PN-EN ISO
Inne wiasciwosci santonu 2592 [68] lub | °C =235 3 =235 3 =235 3
P réwnowazne
Temperatura PN-EN 12593
peratt [26] lub °C <45 |7 <45 |7 <18 |8
tamliwosci ] .
réwnowazne
Nawrét
sprezysty w PN-EN 13398 =70 3 =80 2 =80 2
Wymagania asawcrét [56] lub %
Dodatkowe . réwnowazne
sprezysty w NRa 0 NRa 0 TBR® 1
10°C
PN-EN 14023
Zakres o [BAllb o ag NR [0 |NRe 0 [NRe [0
plastycznosci réwnowazne
Punkt 5.1.9
PN-EN 13399
Stabilnos¢ [57] lub
magazynowania. rbwnowazne | ,
Réznica temperatur | PN-EN 1427 ¢ <5 2 <5 2 5 2
Wymagania | mieknienia [22] lub
Dodatkowe réwnowazne
C PN-EN 13399
Stabilnos¢ [57] lub
magazynowania. roWnoWazne 0,Amm | NRe 0 NRa 0 NRa 0
Réznica penetracii PN-EN 1426
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[21] lub
rownowazne
PN-EN
Spadek temperatury | 12607-1 [29]
migknienia po lub
starzeniu wg PN-EN | réwnowazne | °C TBR® 1 TBR® 1 TBRb
12607 PN-EN 1427
-1 [30] [22] lub
rownowazne
Nawrot sprezysty w PN-EN
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 I1qu6O7-1 [30] =50 4 =60 3 =60
[I\:lsg\]/vrc')t sprezysty w rownowazne %
10° o srzemy S NRe [0 |NRe |0 |TBRe |1
wg PN-EN 12607-1 . .
réwnowazne
(30]
a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tabela 12. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
L N Metoda Asfalt MG 50/70-54/64
p. | Wiasciwosci Jednostka badani .
adania Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 04 mm PN-EN 1426 [21] lub 5070 4
' réwnowazne
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] lub 5464 2
réwnowazne
3 Indeks penetracii PN-EN 13924-2 [63 3
P J i lub réwnowaine[ ] +0,3do+2,0
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 > 950 4
[68] lub réwnowazne |
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >990 2
lub rbwnowazne S
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <17 5
lub rbwnowazne B
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C . PN-EN 12596 [28] 4
Pa's lub rbwnowazne 2900
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mms PN-EN 12595 [27] Brak wvmaaan 0
lub rbwnowazne ymag
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] lub | 50 2
réwnowazne
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] lub | _ 10 3
réwnowazne
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1
lub rbwnowazne ’

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaC wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym,
nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] lub réwnowazne i WT-1
Kruszywa 2014 [85], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KRG nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka
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kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej

50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponizej.
Tabela 13. Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiadciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 |L(Jziarnie?'nielwe.d_’fug PN_—EN 933-1[6] lub réwnowazne; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug gizx gzz:z Gasits
kategorii; G Gaons
201175
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6] lub réwnowazne; f2 f2 p
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub réwnowazne
lub wedtug PN-EN 933-4 [8] lub rownowazne; kategoria nie | Flzs lub Sl2s Fla0lub Sl Flzo lub Slzo
wyzsza niz.
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5[9] lub | C dektarowana Cosit Cosnt
réwnowazne; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13] lub rownowazne, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LA2s
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8
[18] lub rownowazne (dotyczy warstwy Scieralnej), PSVa4 PSVbektarowana, nie | PSVs0*)
kategoria nie nizsza niz: mniej niz 48)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub deklarowana deklarowana deklarowana
réwnowazne, rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez ducenta
producenta producenta przez pro
9 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub réwnowazne, | deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta producenta przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20] lub
rownowazne, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 10 7 7
kategoria nie wyzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [19] lub réwnowazne; wymagana kategoria: | SBLa SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany deklarowany deklarowany
wedtug PN-EN 932-3 [5] lub rownowazne przez przez przez producenta
producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23] miec 01
lub réwnowazne, p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipe 0,1 muec 0,1 e
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wwvmaaana wvmaaana Wvmaaana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23] lub réwnowazne, p. ymagan: ymagan: ymagan:
19.1: odporno$c¢ odporno$¢ odporno$¢
15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego WYmagana wvmagana Wvmagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23] lub réwnowazne, p. ymagan: ymagan: ymagan:
19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23] lub réwnowazne p. 19.3; kategoria nie Vs Vs Vs
wyZzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralne z betonu asfaltowego powinno spetiaé
wymagania podane w tabeli 7 .
Tabela 14. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scierainej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6] lub réwnowazne, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR

92




3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6] lub réwnowazne, kategoria nie wyzsza niz: 13
4 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11 lub réwnowazne]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10] lub rownowazne, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs Deklarowana

niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub rbwnowazne, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub rwnowazne, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] lub réwnowazne p. 14.2, —

kategoria nie wyzsza niz: LPCY,

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tabeli 8 .

Tabela 15. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwo$ci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1=KR2 | KR3+KR4 | KR5 = KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6] lub rbwnowazne, wymagana Gr85 Iub Ga85

kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6] lub réwnowazne, kategoria

nie wyzsza niz: f1e
4 Jak.oé(: pyféw wedtug PN-EN 933-9 [11] lub réwnowazne; kategoria nie MB:10

wyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], lub E..Deklarowana

rownowazne rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: * Ecs30 Es30
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub réwnowazne, rozdz. 7, 8 d

b 9: eklarowana przez producenta

7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub réwnowazne, rozdz. 7, 8 dekl q
lub 9 eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[23] lub

réwnowazne p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mpcd.1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetiacz spetniajacy
wymagania podane w tabeli 9.
Tabela 16. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

e Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1=KR2 | KR3+-KR4 | KR5= KRG
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] lub réwnowazne zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11] lub réwnowazne; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15] lub réwnowazne, nie 1% (mim)

wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] lub rdwnowazne deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vosias

PN-EN 1097-4 [14] lub rbwnowazne, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54] lub Area8/25

rbwnowazne, wymagana kategoria: Re8
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23] lub WSt

réwnowazne, kategoria nie wyzsza niz:
8 | Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro

2 [3] lub réwnowazne, kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20

PN-EN 459-2 [4] lub rbwnowazne, wymagana kategoria: i
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55] lub réwnowazne, BN

wymagana kategoria: Dekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN
12697-11 [36] lub réwnowazne, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
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okreslonym przez producenta. Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien byé

modyfikowany polimerami.

Tabela 17. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
elastyczne tadmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne | KR 3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 18. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco

Tabela 19. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwo$é Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania | Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] lub 290°C
rbwnowazne
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] lub 20 do 50
réwnowazne 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3 [70] lub 10 do 30%
réwnowazne
Zginanie na zimno DIN 52123 [74] lub test odcinka tasmy o dugosci 20 Bez pekniecia
réwnowazne cm w temperaturze 0 °C badanie
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880-13 (73] | -10°C <1 N/mm2
lub rébwnowazne)
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
przyczepno$ci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73] -10°C wynik
termicznym lub rbwnowazne)

Tabela 20. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] lub rbwnowazne Pasta
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [71] lub réwnowazne | Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [76] lub réwnowazne <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub réwnowazne lub PN-EN 13074-2 lub

rownowazne

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427 [22] lub rbwnowazne

[270°C

Tabela 21. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 [72] lub réwnowazne | Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] lub réwnowazne 280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g

PN-EN 13880-2 [69] lub
rownowazne

30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [71] lub réwnowazne | <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3 [70] lub réwnowazne | 10-50%

Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13 [73] lub 25 mm
réwnowazne <0,75 N/mm2

Tabela 22. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 lub réwnowazne tablica 2 punkty od 1

do 11.2.8.

PN-EN 14188-1 [65] lub
rownowazne

N2

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] lub rownowazne ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.
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2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a]
NA do PN-EN 13808 [62] lub rGwnowazne.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62] lub rownowazne, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo$ci dodatkéw powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami
w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51] lub réwnowazne,
zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [52] lub réwnowazne zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10.
w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tabela 23. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Qd Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brming.2 Brming 0 Brmins 8

Tabela 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ ACSS ACITS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Brmins 8 Brmins 8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650
a [ —

Pd

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabelach 18, 19 20.
Tabela 25. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52] lub badania
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rownowazne

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

PN-EN 12697-8 [35]
lub rownowazne,
p.4

C.1.2,ubijanie, 2x50
uderzen

Viin1,0 Viin1,0 Vimint,0
Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0

Wolne przestrzenie
wypetnione lepiszczem

PN-EN 12697-8 [35]

C.1.2,ubijanie, 2x50 ) .
lub rbwnowazne,

uderzen

VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93

p.5
Zawartos¢ wolnych I PN-EN 12697-8 [35]
przestrzeni w mieszance CA .2,upuan|e, 250 lub rbwnowazne, VMAmin14 | VMAmint4 | VMAmin14
: . uderzen
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [37] lub réwnowazne,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym cyklem
dziatanie wodya | 2x35 uderzen | zamrazania, MTSReo | ITSReo | ITSRen
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zataczniku 1

Tabela 26. Wymagane wiaciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cierainej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania
Wiasciwosce wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52] lub
réwnowazne
Zawarto$¢ wolnych CA1.2, , . Vimin2,0 Vinin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35] lub rownowazne, p. 4 Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-22[40] lub réwnowazne,
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20 WTSarots5 | WTSaRro,15
deformacje trwate 2.©) | Pog-P100 lub réwnowazne, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDars,0 PRDairs o
[52]
PN-EN 12697-12 [37] lub réwnowazne,
Odporno$¢ na C.141, przechowywanie w 40°C z jednym cyklem
dziatanie wody ubijanie, 2x35 uderzen | zamrazania, TSR TSR
badanie w 25°C )

a) Grubos$c¢ plyty: AC8, AC11 40 mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [86] w
zatgczniku 2

Tabela 27. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52] lub
réwnowazne
Zawartosé wolnych Et'):fr;ie PN-EN 12697-8 [35] lub réwnowazne, Vi Vi
przestrzeni ZX%S U d,erzer’] p. 4 Vimax4 Vimax4
PN-EN 12697-22 [40] lub réwnowazne,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | metodaB  w powietrzu, PN-EN 13108-20 | WTSaro,10 WTSaRr0.10
deformacje trwate a).©) Pgs-P100 lub réwnowazne, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaIr7,0 PRDair7,0
[52]
PN-EN 12697-12 [37] lub réwnowazne,
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1 ,upuame, 2x35 przech.owywame w 40°C z jednym cyklem ITSRes ITSRe
wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C Y
, . . . . . Q2704 Qs=70d
Wspotczynnik luminacji | - Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [86] Qe=90¢ Qi290¢

a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [86] w
zatgczniku 2.

dwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych.

e\wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

96




3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowe;
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53] lub réwnowazne.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

) walce stalowe gtadkie,

) lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [90] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkc;i
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkow obnizajacych temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyh olejem na pedowym
lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtadciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

oK 2 00 Q
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— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania
z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduije sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53] lub réwnowazne.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 21. W tej tabeli najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 28. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposab i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszank mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci wytwérni (sposob podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetia¢ wymagania okreslone w tabeli 22.
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Do oceny rdwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drég wszystkich klas stosuje sie
metode profilometryczna lub metode pomiaru z uzyciem taty (o diugosci 2 m) i klina; pomiary wykonuie sie tylko na czesci drogi,
ktdrej szeroko$¢ jest wieksza niz 2 m. Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni
drég wszystkich klas, stosuje sie metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metode faty (o dtugosci 4 m) i klina.
Jezeli nieréwnosci sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tabela 29. Maksymalne nieréwnosci podfoza (warstwy wigzacej) pod warstwe Scieralng [89]

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej i

Klasa drogi | Element nawierzchni . . o
poprzecznej podtoza pod warstwe $cieralng [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie migjsc obstugi podroznych (MOP), pasy 9
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,
pasy awaryjne

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9

i wytaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65]
lub réwnowazne lub PN-EN 14188-2 [66] lub rwnowazne albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub ocen
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedq stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43] lub rbwnowazne.
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
takim przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43] lub réwnowazne.

W przypadku braku innych uzgodnieh z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacii projektowe;. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana
z odcinka proébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w

SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zage$ci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 23. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 30. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢
specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miegjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkow transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
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5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

— Zigcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposo6b wykonania ztaczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzace;j i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych
pasdw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas
w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym®

Wykonanie zlaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skona (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”’, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z
zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;

kantowki lub frezarki). Zakofczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 ¢cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pkt. 2.6.
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Grubo$c¢ elastycznej tadmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloSci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w
strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24] lub réwnowazne, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64] lub rownowazne, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63] lub
réwnowazne, albo inne lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym
drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieraine;.

Kruszywa stosowane do rozjadnienia musza posiadaé wtasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu
warstw Scieralnych w WT-1 2014 [85]. MoZliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg
oceng techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] lub réwnowazne zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogéine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
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— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédio i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 24.

Tabela 31. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Whadciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] lub 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49] lub réwnowazne) réwnowazne
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
lub rbwnowazne
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24] lub Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21]lub | 1
réwnowazne, PN-EN 13924-2 [63] lub migknienia réwnowazne lub
rownowazne, PN-EN 14023 [64] lub PN-EN 1427 [22] lub
rownowazne) réwnowazne
Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] lub | 1
rownowazne
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49] lub réwnowazne) lub réwnowazne
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
lub rdwnowazne
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64] lub rbwnowazne

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacii
produkgji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 25.

Tabela 32. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] lub rownowazne 1
PN-EN 12697-39[45] lub rownowazne

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] lub réwnowazne 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFBi | PN-EN 12697-8 [35] lub réwnowazne

VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34] lub

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) réwnowazne, metoda B, w stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33] lub | 1
rébwnowazne, metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] lub réwnowazne 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 [39] lub réwnowazne

dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] lub réwnowazne 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41] lub réwnowazne,
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu zatgcznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] lub réwnowazne 1
Odpornos¢ na Srodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] lub réwnowazne 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] lub réwnowazne przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49] lub réwnowazne, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sig na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53] lub rownowazne.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwfocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38] lub
rownowazne),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
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- zlgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq
nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.
Tabela 33. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 =220
do 4 do8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +40 | 36 13,2 29 124 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +30 | 27 124 2.1 1,8 15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 50 | #44 13,9 34 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £3,6 13,3 2,9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 58 +45 | -51 +43 | 4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +41

Ziarna grube -9 -76+50 | -68+50 | -6,1450 |-55+450 | £50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoci od liczby wynikéw badar z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.
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Tabela 34. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawarto$ci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9

1 2 0d3do4 do 89 do 199 =20
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 10,50 10,40 40,35 40,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 10,45 10,40 10,40 40,35 40,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] lub réwnowazne oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63] lub réwnowazne, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 28.
Tabela 35. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura migknienia, °C

PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz
dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadane;
dostawy na wytwérnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] lub rownowazne wzrost temperatury
migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56] lub rGwnowazne).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujace;j sie w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaC proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38] lub
réwnowazne.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34] lub réwnowazne.

Tabela 36. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

Typ i wymiar mieszanki [%] warstwie [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 =98 10+45

AC11S, KR1-KR2 =98 10+45

AC8S, KR3-KR4 =98 2,050

AC11S, KR3-KR4 =98 2,050

AC8S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaC zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z gruboscig przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] lub réwnowazne mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tab. 30.

Tabela 37. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnat+wigzaca +podbudowa | Warstwa Scieralna
asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie zanizenia
z catego odcinka budowy grubosci grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 0+5%
grubo$ci wbudowanej warstwy cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg. % 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosé [89]

a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje sie metode profilometryczng bazujaca
na okre$leniu IRl wg pkt.1.4.17. W miejscach niedostepnych lub krétkich odcinkach, na ktorych zastosowanie profilografu
jest niemozliwe, ocene rownosci podiuznej wykonuje sie metog pomiaru ciagtego z wykorzystaniem planografu lub metoda taty
i klina.

Odcinek drogi, ktorego warstwa $cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie réwnosci podtuznej metodq
profilometryczng, dzieli si¢ na oceniane odcinki o diugosci nie wigkszej niz 1000 m. W przypadku odcinka, ktérego dtugos¢ jest
mniejsza niz 500 m, ocene rownosci podiuznej przeprowadza sie fgcznie z odcinkiem poprzedzajacym o dtugosci réwnej 1000
m. W przypadkach szczegdlnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki moga mie¢ dtugosci od 500 do

1500 m. Natomiast ocene rownosci podtuznej na odcinkach krétkich, o dtugosci mniejszej niz 500 m, przeprowadza sie metodg
pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub taty i klina. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita diugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mnigjszym niz 50 m,
przy czym ustala sie maksymalng mozliwg diugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni, zaleca sig stosowanie
mobilnego profilometru, ktéry umozliwia rejestracje profilu podiuznego z jednostajng predkoscia z zakresu od 20 do 100 km/h.
Podczas pomiaru rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego przez podanie kilometrazu lokalnego lub wspdtrzednych
GPS.

Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuije sie w okreslonych warunkach atmosferycznych, przy ktérych powierzchnia
warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha. Pomiar mobilnym profilografem na odcinku przeznaczonym do
oceny réwnosci podtuznej wykonuje sie jedynie, jezeli istniejg odpowiednie diugosci odcinkéw najazdowych (rozbiegowych)
niezbednych do osiagniecia wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracii profilu podtuznego oraz odcinkédw niezbednych
do wytracania predkosci po ich zakorczeniu.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikow profilometru wykonujacego badania rownosci podiuznej nawierzchni
powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 13036-6 [81] lub réwnowazne. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego
badania réwnosci podtuznej przedstawia tabeli 31.

Tabela 38. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego pomiary réwnosci podiuznej

Parametr Jednostka Wymagany zakres Klasa profilometru
Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1

Interwat podtuznego prébkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1

Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1

Filtr fali diugiej (-3 dB) m 2100 Klasa 1

Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -

Dokfadno$¢ pomiaru dystansu % 20,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaréwno profilometréw, ktére obliczajg warto$¢ IRl w czasie rzeczywistym podczas prowadzenia pomiaréw na

nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktére oblicza warto$¢ IRl na podstawie pomierzonych profili

podtuznych przez urzadzenia roéznych producentéw, musi by¢ zgodne z algorytmem podanym w normie PN-EN 13036-5 [80]

lub réwnowazne.

Do oceny réwnosci podtuznej ocenianego odcinka wyznacza sie wartosci IRlso, ktdre sg obliczone z wynikéw IRI
otrzymanych na odcinku jednostkowym o dtugosci 50 m.
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Miarg réwnosci podiuznej ocenianego odcinka, okreslonej metodg profilometryczng, jest warto$é IRl wyznaczona jako
Srednia ze zbioru IRIso 0 liczebnosci 10 < n < 29 oraz maksymalna warto$¢ IRIso (okre$lana jako IRImax ) ze zbioru IRlso 0
liczebnosci 10 < n < 29.

W tabeli 32 zestawiono wymagane wartosci réwno$ci podtuznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczng warstwy
Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej dla drég klasy A, S, GP i G.

Tabela 39. Wymagane wartosci réwnosci podtuznej nawierzchni okreslanych metodg profilometryczng dla warstwy Scieralne;
lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne warto$ci wskaznikéw IRI dla zadanego
Klasa drogi Cze$¢ drogi zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]

IRI $r 1) IRI max
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 1,32 24
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 1,7 34

) w przypadku odbioru robét polegajacych na ufozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralne

(niezaleznie od dtugosci odcinka robét) dopuszczalng wartos¢ IRI $r wedtug tab. zwieksza sie 0 0,2 mm/m,

2w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wiazéw itp. — 1,7 mm/m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje sie metode pomiaru ciagtego z
wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedostepnych dla planografu) metode faty (o dtugosci 4 m) i klina.
Metoda faty i klina polega na pofozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocg klina maksymalnego
prze$witu pomigdzy fata a badang powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [84] lub réwnowazne. Wielko$¢
zmierzonego przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tata. W czasie badania réwnosci
podtuznej tate uktada sie réwnolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni.
tata pomiarowa do badania réwnosci podiuznej powinna posiada¢ dtugos¢ 4 m, odpowiednig sztywno$¢ (ugiecie mniejsze niz
0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.
Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.
W tab. 33 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslonych metoda pomiaru planografem oraz
metody taty (o dtugosci 4 m) i klina dla warstwy $cieralngj.
Tabela 40. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okre$lone za pomoca pomiaru ciggtego,
taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 41
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy dodatkowe, wigczenia i 6
wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wytaczenia, jezdnie
tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju | 9
stanowiska pojazdow
postojowe

) w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wiazéw itp. — 6 mm.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej nawierzchni odcinkéw drog, na ktérych wystepujg dylatacje mostowe
mierzone z uzyciem metody faty (o diugosci 4 m) i klina okresla si¢ w dokumentach kontraktowych w zaleznosci od rodzaju
dylatacji.

b) Réwno$¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozrdznia si¢ metode profilometryczng oraz metode taty i klina, zgodnie z PN-
EN 13036-7 [82] lub réwnowazne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drég klas A, S, GP i G stosuje sie metode profilometryczng umozliwiajacq
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni).

Miarg réwno$ci poprzecznej, zgodnie z metodg profilometryczng, jest gtebokoS¢ koleiny okre$lona za pomocg teoretycznej
taty o dtugosci 2 m w prawym i lewym $ladzie kota. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej wyznacza sie z krokiem co 1
m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej drog klas Z, L i D oraz placow i stanowisk postojowych stosuje sie metode
profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem faty (o dtugo$ci 2 m) i klina. W przypadku miejsc, w ktérych nie jest mozliwy
pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do oceny réwno$ci poprzecznych zaleca si¢ stosowanie metody z uzyciem faty
(o dtugosci 2 m) i klina.

W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowa¢ mobilny profilometr laserowy. Rejestruje on profile poprzeczne
nawierzchni na pasie ruchu z predkoscig zblizona do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili poprzecznych rejestruje sie na
szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szeroko$ci i elementéw oznakowania.

Przy ocenie rownosci poprzecznej metodg profilometryczng kazdorazowo monitoruje sie negatywny wptyw czynnikow
zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [83] lub réwnowazne lub instrukcji do danego urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje sie czujniki profilometru o odpowiednich wymaganiach
technicznych, ktére przedstawia tabeli 34.
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Tabela 41. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnoéci poprzecznej

Parametr Jednostka | Wymagany zakres | Klasa profilometru
Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 klasa 1

Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3

Krok prébkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1

Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -

Dokfadno$¢ pomiaru dystansu % 20,05 klasa 1

Pomiar rdwno$ci poprzecznej metoda taty i klina wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nierdwnos$ci poprzecznej jest
maksymalna odlegto$¢ pomiedzy tatg a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie
bierze sie pod uwage odcinkow koAcow faty, jezeli s podparte wspornikowo.

tata pomiarowa do badania réwno$ci poprzecznej powinna posiada¢ dtugos¢ 2 m,

odpowiednig sztywno$¢ (ugiecie faty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng doing ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci. W tabeli 35 zestawiono wymagane
wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej drog wszystkich klas oraz placdw i stanowisk postojowych.
Tabela 42. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi | Element nawierzchni?) réwnos$ci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralne
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 42)
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, 6

pasy dodatkowe, wtaczenia
i wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
parkingi, postoju pojazdow
1) pomiary wykonuie sie tylko na czesci drogi, ktorej szerokos¢ jest wigksza niz 2 m,
2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. — 6 mm.
6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokoSciowe podtoza, podbudowy i powierzchni
nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych
osi podiuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na
drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy $cieralnej wynosi + 1 cm.
Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej [89]
Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe nawierzchni okresla sie za pomoca wspétczynnika tarcia.
Temperatura otoczenia w czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, nawierzchnia powinna by¢ czysta. Pomiar
wykonuje si¢ przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do uzytkowania. Badanie powtérne wykonuje sie w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje sie go z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
a) Pomiar punktowy
Pomiar punktowy wykonuije sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,ribbed tyre”) rozmiaru 165 R 15, wedtug specyfikacji PIARC.
Pomiar wykonuje sie przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.
Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20. Odcinek
koricowy o ditugo$ci mniejszej niz 1 000 m ocenia sie tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Uzyskane warto$ci wspdtczynnika tarcia rejestruje sie z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtadciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Oblicza sie go jako réznice wartosci Sredniej i odchylenia
standardowego pomiaréw. Wyniki miarodajnego wspotczynnika tarcia podaje sig z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
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Podczas pomiaru punktowego wtaciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego
(np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

W tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia okre$lone dla zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania.

Tabela 43. Wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspotczynniki tarcia okreslone dla zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, 0,482 0,44
dodatkowe, awaryjne,
jezdnie tacznic 1
Pasy wigczenia 0,502 0,46
i wylaczenia
GP,G Pasy ruchu zasadnicze, 0,462 0,37
dodatkowe, jezdnie
tacznic, pasy awaryjne

) wprzypadku paséw awaryjnych wykonywanych w jednym ciagu technologicznym, wymagania mozna uznaé¢
za spemione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

?)  warto$ci dotyczace odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predko$cig 60 km/h.

Podane w tabeli 36 warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego stosuije sie do czasu

opracowania polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych, uzywanych do oznaczania wspdtczynnika tarcia. Dopuszcza

si¢ pomiar wspdtczynnika tarcia wedtug normy PN-EN 13036-4 [79] lub rownowazne, pod warunkiem okre$lenia wymaganych

minimalnych wartosci wspdiczynnika tarcia.

b) Pomiar ciagly

Pomiar ciagly wykonuje sie urzadzeniem o niepeinej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota pomiarowego z opong testowq

bezbieznikowa, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.

Pomiar ciagly (na dtugosci 10 m) urzadzeniem o niepetnej blokadzie kota przeprowadza sie co 10 m. Wiasciwosci

przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym sg okre$lane przez Srednig warto$¢ pomierzonych

wspotczynnikéw tarcia na pieciu kolejnych odcinkach o dtugo$ci 10 m. Dlugos¢ odcinka podlegajacego ocenie powinna byé

nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruje sie z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku. Podczas badania ciggtego

wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).

Do pomiaréw wspofczynnika tarcia wyznaczanego metodg pomiaru ciagtego uzywa sig urzadzehn pomiarowych

spetniajacych kryteria polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych.

Wymagane minimalne wartoSci wspdiczynnika tarcia oznaczane metodq pomiaru ciggtego dostosowuje sie do

urzadzenia pomiarowego jw.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspétczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania

procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co

najmniej 70 med/(m?2ux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes$¢ | [86].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego

odcinka budowy. JeZeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera

lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik

badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$é 2: Analiza chemiczna cementu lub rownowazne

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan lub réwnowazne

9. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiagciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego lub réwnowazne

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania lub réwnowazne

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci lub réwnowazne

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarmn — Wskaznik ksztattu lub
réwnowazne

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych lub réwnowazne

10.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtagciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw lub réwnowazne

11.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym lub réwnowazne

12.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) lub réwnowazne

13.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie lub réwnowazne

14 .PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtagciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza lub réwnowazne

15.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg lub rbwnowazne

16.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci lub réwnowazne

17.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna lub rbwnowazne

111



18.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
lub réwnowazne

19.PN-EN 1367-3 Badania wasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania lub réwnowazne

20.PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli lub rownowazne

21.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta lub réwnowazne

22.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula lub réwnowazne
23.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna lub rownowazne

24 .PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych lub réwnowazne

25.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci lub rownowazne lub rownowazne

26.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa lub rownowazne

27.PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej lub rownowazne lub réwnowazne
28.PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary lub réwnowazne

29.PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji lub
réwnowazne

30.PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czg$¢ 1: Metoda RTFOT lub réwnowazne

31.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego lub réwnowazne

32.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego lub rownowazne

33.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 5:
Oznaczanie gestosci lub réwnowazne

34.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej lub réwnowazne

35.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni lub réwnowazne

36.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem lub réwnowazne

37.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 13:
Pomiar temperatury lub rbwnowazne

39.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 22:
Koleinowanie lub réwnowazne

40.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 22:
Koleinowanie lub réwnowazne

41.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 24
Odpornos¢ na zmeczenie lub réwnowazne

42.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 26:
Sztywnos¢ lub réwnowazne

43.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek lub rownowazne

44 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych lub réwnowazne

45.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania lub réwnowazne

46.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu lub réwnowazne

47 PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo lub rownowazne

48.PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$é 1:
Emulsje asfaltowe lub rownowazne

49.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu lub rGwnowazne

90.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy Iub réwnowazne
51.PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA lub réwnowazne
92.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu lub réwnowazne
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53.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji lub rownowazne

54.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierécienia delta i kuli lub réwnowazne

95.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
lub rbwnowazne

56.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych lub réwnowazne
S7.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
lub rbwnowazne

58.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania lub rbwnowazne

59.PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego lub
réwnowazne

60.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem lub réwnowazne

61.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia lub rownowazne
62.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych lub rwnowazne,

a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA lub réwnowazne

63.PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe, lub rownowazne

a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikaciji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA lub réwnowazne

64.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami lub rownowazne

a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA lub réwnowazne

65.PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco lub
réwnowazne

66.PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno lub
rownowazne

67.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
lub rbwnowazne

68.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda Iub rownowazne

69.PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
lub rbwnowazne

70.PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnos€) lub rbwnowazne

71.PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie lub
réwnowazne

72.PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 6: Metoda przygotowania probek do badania lub réwnowazne
73.PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia nieciagtego
(préba przyczepnosci) lub réwnowazne

74.DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) lub
réwnowazne

75.PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna lub rownowazne

76.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylagji
azeotropowej lub rownowazne

77.PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania lub réwnowazne

78.PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania lub réwnowazne

79.PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoda badan. Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporu poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: Proba wahadta lub réwnowazne

80.PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czesé 5: Okreslanie
wskaznikdw nieréownosci podtuznej lub rownowazne

81.PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 6: Pomiary poprzecznych i
podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rdwnosci i megatekstury lub réwnowazne

82.PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie
liniatem mierniczym lub réwnowazne

83.PN-EN 13036-8 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 8: Okreslenie wskaznikow
nierdwnosci poprzecznej lub rownowazne
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84.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata lub rownowazne

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

85.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia
25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

86.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

87 .Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

88.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

89.WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drég, Ministerstwo Infrastruktury,
Departament Drég Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

90.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa wiazaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, ktore zostang wykonaniem w ramach zadania: Rozbiérka
budowli naziemnych z infrastruktura oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej,
siecig wodociggowa i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we
fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] lub réwnowazne i WT-2 [85] i [86] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55]
lub réwnowazne. Warstwe wigzaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KRY7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tabeli 1.

Tabela 44. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W, AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [87].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Pofgczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.19.Spoiny - potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
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PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazag ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu. Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznoéci od kategorii ruchu
podano w tabeli 2.
Tabela 45. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze 11a) 16 16 22 16 22
D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

162 224 | 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70- PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [84] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub réwnowazne, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
réwnowazne lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a] lub rownowazne.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.
Tabela 46.Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23] lub réwnowazne

Lp. | Whasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50170

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
lub rbwnowazne

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
lub rbwnowazne

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230

nie mnigj niz lub rbwnowazne

4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie mniejniz | % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
lub rbwnowazne

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]

nie wiecej niz % m/m lub rbwnowazne 0,5 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
lub rbwnowazne

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
lub rbwnowazne

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
lub rbwnowazne

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz [ °C | PN-EN 12593 [25] | -5 | -8
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lub rbwnowazne
10 Indeks penetracii PN-EN 12591[23] Brak Brak

lub rownowazne wymagan | wymagan
1" Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak Brak

lub rownowazne wymagan | wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak Brak

lub réwnowazne wymagan | wymagan

Tabela 47. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub

rdwnowazne
Gatunki asfaltow modyfikowanych
, polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- o555 — 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1
o [20] lub 25-55 3 25-55 3
tempe-raturach w 25°C roWnoWazne mm
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w PN-EN 1427
wysokich Temperatura micknienia | [21] lub ¢ |=260 6 280 |2
temperaturach rownowazne
eksploatacyjnych
PN-EN 13589
[62] lub TBR® -
Sita rozciggania (mata réwnowazne Jem? 22w 6 (w
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 10°C 15°C)
[63] lub
rownowazne
PN-EN 13587 -
Kohezja Rozcigganie bezposrednie Eg(\jv]now:zne
w 5°C (rozcigganie 100 PN-EN 13703 Jiem?z | NPDa 0
mm/min) [63] Iub
réwnowazne
.- PN-EN 13588 -
Wahadk? Vialit (metoda [61] lub Jemz | NPDe 0
uderzenia) réwnowazne
Statos¢ PN-EN 12607-
konsystencii Zmiana masy 1[29] lub % <05 3 <05 3
(Odpornosé réwnowazne
na starzenie wg PN-EN 1426
PN-EN 12607-1 Pozostata penetracja [20] lub % =60 7 =60 7
lub -3 [29][30] réwnowazne
lub réwnowazne Warost t " PN-EN 1427
zrost temperatury 21] lub °C <8 9 <3 2
migknienia réwnowazne
PN-EN ISO
Inne wiasciwo$ci | Temperatura zaptonu 2592 [70] lub °C 2235 3 =235 3
réwnowazne
PN-EN 12593
Temperatura tamliwosci [25] lub °C <-10 5 <-15 7
réwnowazne
PN-EN 13398
Nawrét sprezysty w 25°C [58] lub % =60 4 =80 2
réwnowazne
. ) : o TBRP 1
Wymagania Nawrét sprezysty w 10°C NPDa 0
Dodatkowe PN-EN 14023 NPDe | 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt5.1.9 | °C NPDa 0
lub rBwnowazne
L PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- [59] lub
wania. Roznica tempe-ratur roWnowazne °C <5 2 <5 2
migknienia PN-EN 1427
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[21] 1ub

rownowazne
PN-EN 13399
L 59] lub
Stabilnos¢ e Eévx}nowazne 0,1
magazynowania. Réznica PN-EN 1426 mm NPDa NPDa
penetracji [20] lub
rownowazne
PN-EN 12607-1
Spadek temperatury [29] lub
mieknienia po sta-rzeniu réwnowazne o
wg PN-EN 12607-1lub-3 | PN-EN 1427 ¢ | TBR TBR?
[29] [30] [21] lub
réwnowazne
Nawrét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 > 50 > 50
12607-1 lub [29] lub B
-3 [29][30] - rownowazne .
Nawrét sprezysty w 10°C PN-EN 13398 %
po starzeniu wg PN-EN [58] lub
12607-1 lub rOWnoWazne NPDa NPDa
-3 [29] [30] lub
réwnowazne

a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tabela 48.  Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [653] lub réwnowazne
Jed- asfalt asfalt
Lp. Whasciwosci nostka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm RN-EN 1{126 [20] lub 5070 4 3550 3
réwnowazne
2 Temperatura mieknienia oc RN-EN 14_127 [21] lub 54+64 2 57+69 1
réwnowazne
3 Indeks penetracji i PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do 3 +0,3 do 3
lub rbwnowazne +2,0 +2,0
4 Temperatura zaptonu °C :DN-E’N ISO 2.592 [70] 250 4 250 4
ub réwnowazne
5 Rozpuszczal-no$é 9 RN-EN 12592 [24] lub >99,0 2 >99,0 2
réwnowazne
6 Temperatura famliwosci °c RN-EN 1?593 [25] lub <17 <15
Fraassa rownowazne 5 4
7 LeEkosc dynamiczna w Pa's RN-EN 12596 [27] lub >900 >1500
60°C réwnowazne 4 5
8 Lepkos¢ kinematyczna mm2ls PN-EN 12595 [26] lub | Brak wyma- brak
w 135°C réwnowazne gan 0 wyma-gan | 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozosta%a penetracja po % RN-EN 14}26 [20] lub 50 >60
starzeniu rownowazne 2 3
10 Wzrogt temp. . °C RN-EN 14}27 [21] lub <10 <10
mieknienia po starzeniu réwnowazne 3 3
11 Zmlana‘ masy po 9 PN-EIN 1260?-1 [29] <05 1 <05 1
starzeniu lub réwnowazne

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] lub
réwnowazne i WT-1 Kruszywa 2014 [84], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa famanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [84] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.
Tabela 49. Wymagane wia$ciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 U;_mrmep_@ wedtug PN-EN 933-1[6] lub réwnowazne; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
nizsza niz;

2 o o . Gasits Gasits Gasits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G G G
kategorii: 20115 20115 20/15

Gaonzs Gaonzs Gaontzs

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6] lub réwnowazne; fa fa p
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub réwnowazne lub
wedtug PN-EN 933-4 [8] lub rownowazne; kategoria nie wyzsza Flsslub Sl3s | Flzslub Slas | Flas lub Slhas
niz:
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9] lub Coekarowana Csaro Csano
réwnowazne; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2[13] lub rbwnowazne, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAw LAso LAso
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
" | Gestost ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16] lub rownowazne, deklarowan | deldarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: aprzez przez przez
' producenta | producenta producenta
8 | Nasiakiiwos wedlug PN-EN 1097-6 [16] lub rownowazne, rozdziat | 9SKIarowan | deklarowana | deklarowana
7 81ub 9: a przez przez przez
' producenta | producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18] lub réwnowazne,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza F2 F2 F2
niz;
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [19 lub réwnowazne]; wymagana kategoria: SBLa SBia
M Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany | deklarowany deklarowany
932-3 [5] lub réwnowazne przez przez przez
producenta | producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22] lub miec 01
réwnowazne, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1 mepe 0,1 LPe
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chiodzonego wymagana | wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22] lub réwnowazne, p. 19.1: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana | wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22] lub réwnowazne, p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas
1744-1 [22] lub rownowazne, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Va5 Va5 ’

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetniaé wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 50. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp | Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

WyZzsza niz:

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie wed’fug.P.N-EN 933-1 [6] lub rownowazne lub réwnowazne, Gr85 ub Ga85 Gr85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6] lub rBwnowazne, kategoria nie
wyZzsza niz: fs
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11] lub réwnowazne; kategoria nie MB10

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10] lub
réwnowazne, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

lub 9:

6 | GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub réwnowazne, rozdz. 7, 8

deklarowana przez producenta

9

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub rwnowazne, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22] lub
réwnowazne, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 51. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace; i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp | Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5 + KR7
1 Emarmgn.le wedtug PN-EN 933-1 [6] lub rbwnowazne, wymagana Ge85 lub Ga85
ategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6] lub rwnowazne, kategoria nie fi

Wyzsza niz:
4 Jakpéé py’f()w wedtug PN-EN 933-9 [11] lub réwnowazne; kategoria nie MB10

wyZsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10] lub EcsDekla- | Ecs30 | Ecs30
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réwnowazne, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana | |

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub réwnowazne, rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub rownowazne, rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] lub

réwnowazne, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tabeli 9.
Tabela 52. Wymagane wiaciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] lub réwnowazne zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043 [50] lub
rbwnowazne
Jakos¢ p)_/k’)w wedtug PN-EN 933-9 [11] lub rbwnowazne; kategoria nie MB10
wyZsza niz:
Zayvartoép’_ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15] lub rownowazne, nie 1% (mim)
wyZzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub rbwnowazne deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug Vasis
PN-EN 1097-4 [14] lub rwnowazne, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56] lub Ares8/25
réwnowazne, wymagana Kategoria: ReB
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22] lub WSt
rdwnowazne, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3] ce
lub réwnowazne, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN K.D
. . . aDeklarowana
459-2 [4] lub réwnowazne, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57] lub réwnowazne, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pylty z odpylania, pod warunkiem spetiania wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50] lub rbwnowazne. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w
mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN
12697-11 [38] lub réwnowazne, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 10.

Tabela 53. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM11o1

Wihasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria St

odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze wartos$ci temperatury mieknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P1s
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze warto$ci
penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$é Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK.
Tylko w szczegoInych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg
pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53] lub réwnowazne

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48] lub réwnowazne, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tabeli 11.

Tabela 54. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

| Materiaty obce?) | Kategoria |
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Grupa 1 Grupa 2 PM

[Ye(m/m)] [%o(m/m)]

<1 <0,1 PM1o,1

<5 <0,1 PMsyo,1

>5 >0,1 PMgec

a) materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53] lub réwnowazne

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej
w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-

EN 13108-1 [51] lub rownowazne, zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:
Trikmix= o - Trik1 +b - Trikz
w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],

Teik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teike — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci
rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tabeli 12.

Tabela 55. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sq wymagania
dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z rys. 1. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 13.

Rys 1. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tab. 13 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dop. najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tabela 56. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
asfaltowego M[%] | 1 [ 2 [3 [ 4 |5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci
mma. Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tabeli 14 i 15 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tabel od 16 do 18.
Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 57.  Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztgcze podiuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
elastyczne tasmy tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 58. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tadmy bitumiczne

Tabela 59.  Wymagania wobec tadm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkgwy opis - Wymaganie
warunkow badania

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] lub 290°C
réwnowazne

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] lub 20 do 50
réwnowazne 1/10 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[72] lub 10 do 30%
réwnowazne
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starzeniu termicznym

lub rbwnowazne)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] lub test odcinka taSmy o diugo$ci 20 cm w Bez pekniecia

réwnowazne temperaturze 0°C badanie po 24

godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [75] -10°C <1 N/mm2

lub rbwnowazne)
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnos$ci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75] -10°C

Tabela 60.  Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Wiasciwo$¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] lub réwnowazne pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] lub réwnowazne | Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] lub réwnowazne <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub réwnowazne lub PN-EN

13074-2[80] lub réwnowazne

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] lub réwnowazne | 270°C
Tabela61.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwo$¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lub rbwnowazne
PN-EN 1427[21] lub
réwnowazne
PN-EN 13880-2[71]
lub rbwnowazne

Temperatura mieknienia PiK 2800C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g 30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
lub rbwnowazne
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
lub rbwnowazne
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[75] | =5 mm
lub réwnowazne <0,75 N/mm2

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zat. krajowego NA do PN-EN
13808 [64] lub rownowazne. Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64] lub rbwnowazne, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

— europejskiej oceny technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami
w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52] lub réwnowazne,
zatacznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [54] lub rownowazne zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tabeli 19. rébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tabela 62. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22wW
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - b5 80 45 70
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2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 40 10,0 40 10,0
iai‘r\?ilr?\rttjorsf): lepiszcza, Brmina,8 Brmina,6 Brmina,6 Brmina 4

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang

2,650

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspbtczynnik ¢ wedtug réwnania: @ = ——

Ad

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazace;j i

wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 20, 21 22.
Tabela 63. Wym.wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
s wg PN-EN . . .
Whasciwosce 13108-20 [54] lub Metoda i warunki badania AC11W AC16W
rownowazne
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] lub réwnowazne, | Vimin30 Vimin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 60 Vimax60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] lub réwnowazne, | VFBmines VFBmin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych — . .
przestrzeni w mieszance C.1.2,u!)uan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] lub rbwnowazne, VMAnin 14 VMAin 14
; . uderzen p.5
mineralnej
o o I PN-EN 12697-12 [39] lub réwnowazne,
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1 ,upuanle, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSRa0 ITSRs0
wody uderzen . ; o
cyklem zamrazania, badanie w 25°Ca)

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [85].
Tabela 64. Wym. wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania
Wiasciwos wg PN-EN Metoda i warunki badania AClOW | AC22W
13108-20 [54] lub
réwnowazne
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37] lub réwnowazne, Vimin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax70 Vimax70
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41] lub rownowazne, WTSaro1s | WTSaro15
deformacje trwate ar) Pos-P100 metoda B w powietrzu, PN-EN 13108- PRDaR 7,0 PRDair7,0
20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' ’
. I — PN-EN 12697-12 [39] lub réwnowazne,
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1 ,upuanle, 2%35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSs0 ITSRso
wody uderzen . : o
cyklem zamrazania, badanie w 25°C b

a3 Grubo$¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [85],

¢ Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zat. 2 [85].
Tabela 65. Wym. wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Wiasciwose 5089 e meatne | Melodaiwarunkibadania | ACTBW | AC22W
Zawartosclwolnych C.1.3 ubijanie, 2x75 uderzer RN-EN 1?697-8 [37] lub Vimin 4.0 Vimin 40
przestrzeni réwnowazne, p. 4 Vinax7.0 Vimax70
PN-EN 12697-22 [41] lub
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, rownowazne, mefoda B WTSaro,10 | WTSaro,10
trwale 2 Pas-P1oo W powietrzu, PN-EN 13108- | por. eso | PRDARso
20 [54] lub rownowazne, : '
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39] lub
Odpornos$¢ na dziatanie . , rownowazne, o
wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen przechowywame w40°Cz | ITSRso ITSRso
jednym cyklem zamra-
Zania, badanie w 25°C b

a3 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [85],
¢ Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [85].
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowe;
kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [55] lub réwnowazne.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

) walce stalowe gtadkie,

) lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [89], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze
by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkc;i
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkow obnizajacych temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyh olejem na pedowym
lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

oQ > 0o O
=
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbag, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania
z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduije sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [55] lub réwnowazne.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tabela 66.  Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposab i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtadciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwo$ci wytwérni (sposdéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

PodtoZe pod warstwe wigzacq powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 24. Pomiar réwno$ci nalezy wykonaé zgodnie z
pkt. 6.5.4.4. Jezeli nierdwnos$ci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tabela 67. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca) [88]

Dopuszczalne wartosci odchylef rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
wigzacq [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9

Jezdnie miejsc obstugi podréznych MOP, pasy dodatkowe, | 12
wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15

parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.
W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67]
lub rownowazne lub PN-EN 14188-2 [68] lub rownowazne albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub ocen
technicznych lub podfoze nalezy wymienié.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [44] lub rbwnowazne.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN12697-27 [44] lub rwnowazne.
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:
— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiaciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo$ci warstwy,
— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentaciji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
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Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

War. wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a
[2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade méwigca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt. 5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 25. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zime warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.

Tabela 68. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkdw transportu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— Zzlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
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— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas
w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig styku
nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z
zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;

kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i zapomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lcm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubo$¢ elastycznej tasmy
uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci
3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w
strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23] lub réwnowazne, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66] lub réwnowazne, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65] lub
réwnowazne, albo inne lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ocene
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] lub rownowazne zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogéine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— date wydania,

— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wtadciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrddto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26.

Tabela 69.  Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] lub réwnowazne 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50] Gestosc PN-EN 1097-6 [16] lub rGwnowazne 1 na frakcje
lub rBwnowazne)

Lepiszcze Penetracja lub temperatura | PN-EN 1426 [20] lub réwnowazne lub 1

(PN-EN 12591 [23] mieknienia PN-EN 1427 [21] lub réwnowazne

lub rownowazne, PN- | Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [58] lub réwnowazne 1

EN13924-2 [65] lub

réwnowazne,
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PN-EN 14023 [66] lub

réwnowazne)

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] lub réwnowazne 1

(PN-EN 13043 [50] Gestosc PN-EN 1097-7 [17] lub rwnowazne 1

lub rwnowazne)

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] lub réwnowazne 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] lub réwnowazne 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub réwnowazne lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] lub rownowazne oraz PN-

EN 1426 [20] lub rownowazne
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub réwnowazne lub PN- | 1

lepiszcza EN 12697-4 [34] lub réwnowazne oraz PN-
EN 1427 [21] lub réwnowazne
gestosé PN-EN 12697-5 [35] lub réwnowazne 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66] lub réwnowazne,

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuije sie
minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcii),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Tabela70.  Rodzaji liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowe;

Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] lub réwnowazne 1

PN-EN 12697-39 [46] lub réwnowazne
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] lub réwnowazne 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [37] lub réwnowazne

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36] lub
wolnych przestrzeni Vmax<7% réwnowazne, metoda B, w stanie nasyconym
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35] lub rGwnowazne,
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] lub réwnowazne 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41] lub rwnowazne,

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu | maty aparat, metoda B,

asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] lub réwnowazne 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42] lub rownowazne, zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] lub réwnowazne 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] lub réwnowazne 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] lub réwnowazne przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50] lub réwnowazne, jednej z nastepujacych
wiasciwo$ci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkiji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55] lub réwnowazne.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40] lub
réwnowazne),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.
6 5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a:
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
—  grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podiuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- Zigcza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
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— ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie sktadajace sie z 3 prébek czeciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe]. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 28, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.Tabela 71. Dopuszczalne odchytki dotyczace
pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 |od5do8 |o0d9do19 | =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziarniste +40 | £36 | £3,2 +29 124 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki drobnoziarniste +30 | £27 | 24 21 1,8 +15
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste +50 | +44 | £39 +34 +27 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste +40 | £3,6 | £3,3 +29 +25 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | 5,0 +4 1 +3,3 +3,0
>2mm 8 | 61 | 5,0 14,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 6,7 | -58 +45 |-51 +43 | -44 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,1

+4,7

Ziarna grube -9 -76 | -6,8 -6,1 55 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z

danego odcinka budowy (tabeli 29). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 72. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

1 2 Od 3do4 0d 5 do 8 0d9do 199 | 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badar wzietych do obliczenia $redniej

arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] lub réwnowazne oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65]
lub rownowazne, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 30.

Tabela 73.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnig polimeroasfalt charakteryzuje sig¢ wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz
dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadane;
dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] lub réwnowazne wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
podac warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58] lub rownowazne).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w tablicy 26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakofczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40] lub
réwnowazne.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [36] lub rownowazne.

Tabela 74.  Wia$ciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [o(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7.0
AC 16 W, KR1-KR2 =908 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =908 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegéinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] lub réwnowazne mogg odbiega¢ od projektu o wartoci podane w
tabeli 32.

Tabela 75. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

. Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem Warstwa wigzaca
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%
grubo$ci wbudowanej warstwy
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg, ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna [88]

a) Réwnosé podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego
réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwigkszej odlegtosci (przeswitu) w mm pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong,
powierzchnig warstwy [mm].

Planografem wykonuje si¢ pomiar przeswitu pomiedzy ptaszczyzng kot jezdnych a badang powierzchnig, ale tylko w $rodku
rozpietosci. Pomiar jest wykonywany w sposéb ciagly, urzadzenie przemieszcza sie na kotach jezdnych z predkoscig
od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis prze$witu do bazy, z ktérej wybierana jest najwieksza warto$¢, bedaca
wynikiem pomiaru taty i klina.

W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania prawidtowego pomiaru planografem z uwagi na
ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego danego odcinka drogi lub na ocenianym odcinku
drogi wystepuja np. wlazy, ruszty itp., zaleca sie zastosowa¢ do oceny réwnosci podiuznej metode taty (o dtugosci 4 m) i
klina.

Metoda taty i klina polega na pofozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocg klina maksymalnego
prze$witu pomiedzy fata a badang powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [83] lub rownowazne. Wielko$¢
zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. W czasie badania réwnosci
podtuznej tate uktada sie réwnolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni. tata pomiarowa do
badania rownosci podtuznej powinna posiada¢ dtugo$¢ 4 m, odpowiednia sztywno$¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwna,
dolng ptaszczyzne. Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslone metoda pomiaru planografem oraz metoda taty (o dtugosci 4 m) i
klina dla podbudowy zasadniczej drég wszystkich klas oraz placow i stanowisk postojowych okre$la tabela 33.

Tabela 76. Maksymalne warto$ci odchyleh rdwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne maksymalne wartosci
Klasa drogi | Czes¢ drogi odchylen rownosci podiuznej warstwy
wigzacej [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy dodatkowe, wigczenia i 9
wytaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, jezdnie | 9
tacznic, pasy awaryjne
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
stanowiska | przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozréznia si¢ metode profilometryczng oraz metode taty i klina, zgodnie z PN-
EN 13036-7 [81] lub réwnowazne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas oraz placdw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Czujniki profilometru stosowane w badaniu réwnosci poprzecznej powinny spetnia¢ wymagania techniczne podane w tabeli 34.
Tabela 77. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwno$ci poprzecznej

Parametr Jednostka Wymagany zakres | Klasa profilometru
Rozdzielczos¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 klasa 1

Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3

Krok probkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1

Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -

Doktadnos$¢ pomiaru dystansu % 20,05 klasa 1

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metoda profilometryczng nalezy monitorowac negatywny wptyw czynnikow
zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [82] lub réwnowazne lub instrukcji do danego urzadzenia.

W migjscach niedostepnych dla profilometru pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i
klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co

5 m. Miarg nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna odlegto$¢ pomiedzy tatg a oceniang powierzchnig pomiedzy
punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod uwage odcinkéw koncow faty, jezeli s podparte

wspornikowo. Lata pomiarowa do badania réwno$ci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednig sztywnos¢ (ugiecie faty
mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng doing ptaszczyzne. Klin stosowany do pomiaru prze$witu powinien mie¢ wyskalowang,
podziatke odpowiednig do wysokosci. Maksymalne wartoSci odchylen réwno$ci poprzecznej podbudowy zasadniczej drég
wszystkich klas oraz placéw i stanowisk postojowych okresla tabela 35.
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Tabela 78. Maksymalne warto$ci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy wigzace;

Dopuszczalne maksymaine
Klasa drogi Cze$¢ drogi” wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy wigzacej
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podroznych, pasy dodatkowe, wigczenia i 9
wytgczenia, jezdnie tcznic, pasy awaryjne
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia, jezdnie | 9
tacznic, pasy awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdéw
") Pomiary wykonuje sie tylko na cze$ci drogi, ktérej szeroko$¢ jest wieksza niz 2 m.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg, w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysoko$ciowe podtoza, podbudowy i powierzchni
nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych
osi podiuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sig rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na
drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych wynosi £ 1 cm.
Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu lub réwnowazne Iub réwnowazne

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan Iub rownowazne

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego lub réwnowazne

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania lub réwnowazne

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci lub rownowazne

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu lub
réwnowazne

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych lub réwnowazne

10.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw lub réwnowazne

11.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym lub réwnowazne

12.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) lub réwnowazne

13.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie lub réwnowazne

14.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza lub rbwnowazne

15.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg lub rownowazne

16.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci lub réwnowazne

17.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna lub rbwnowazne

18.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci lub réwnowazne

19.PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania lub réwnowazne

20.PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta lub rownowazne

21.PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula lub
réwnowazne

22.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna lub rownowazne

23.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych lub réwnowazne

24 .PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci lub réwnowazne

25.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa lub rownowazne

26.PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej lub rownowazne

27.PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prozniowej kapilary lub
réwnowazne
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28.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1: Metoda destylacji lub
rownowazne

29.PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT lub réwnowazne

30.PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 3: Metoda RFT lub réwnowazne

31.N-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego lub réwnowazne

32.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego lub rownowazne

33.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 3:
Odzyskiwanie asfaltu; Wyparka obrotowa lub réwnowazne

34.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej lub rownowazne

35.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 5:
Oznaczanie gestosci lub réwnowazne

36.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej lub réwnowazne

37.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni lub réwnowazne

38.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem lub rbwnowazne

39.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode lub réwnowazne

40.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 13:
Pomiar temperatury lub rbwnowazne

41.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 22:
Koleinowanie lub réwnowazne

42.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 24
Odpornos¢ na zmeczenie lub rownowazne

43.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywnos¢ lub réwnowazne

44 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek lub rownowazne

45.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych lub réwnowazne

46.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania lub rdwnowazne

47.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu lub réwnowazne

48.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42:
Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym lub réwnowazne

49.PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo lub rownowazne

90.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu lub réwnowazne

51.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy lub réwnowazne

52.PN-EN 13108-4 Migszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA Iub réwnowazne

53.PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy lub réwnowazne

54.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu lub rownowazne

95.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji lub rownowazne

56.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli lub réwnowazne

97.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
lub réwnowazne

58.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych lub réwnowazne

D9.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
lub réwnowazne

60.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania lub rbwnowazne
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61.PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego lub
rownowazne

62.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem lub rownowazne

63.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia lub rownowazne

64.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych lub rownowazne

a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA lub réwnowazne

65.PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe lub rbwnowazne

a)  PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09EAsfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA lub rownowazne
66.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami lub rownowazne
a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA lub réwnowazne

67.PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco lub
rownowazne

68.PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno lub
rownowazne

69.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda lub réwnowazne

70.PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda Iub réwnowazne
71.PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco - Cze$é 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracii stozka w temperaturze 25
C lub réwnowazne

72.PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco - Cze$é 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnos¢€) lub réwnowazne

73.PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 5: Metody badan do oznaczania odpornoéci na sptywanie lub
réwnowazne

74.PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania lub rownowazne
75.PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydiuzenia nieciagtego
(proba przyczepnosci) lub rownowazne

76.DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) lub
réwnowazne

77.PN-EN 1425  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna Iub rownowazne

78.PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej lub réwnowazne

79.PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania lub réwnowazne

80.PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania lub réwnowazne

81.PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie
liniatem mierniczym lub réwnowazne

82.PN-EN 13036-8 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 8: Okre$lenie wskaznikow
nieréwno$ci poprzecznej lub rbwnowazne

83.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata lub réwnowazne.

10.3. Wymagania techniczne

84. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia
25 wrzednia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

85. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

86. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

87. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .
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88. WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drég, Ministerstwo Infrastruktury,
Departament Drog Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

89. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang wykonaniem w ramach zadania: Rozbidrka budowli
naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig
wodociagowa i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we
fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowe;j kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronow i ciagdw pieszo-jezdnych,

placdw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drog, Sciekdw, rowdw, schodow, matej architektury drogowej, elementoéw miejsc
obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z bet. warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej gr. min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzbr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Kostki
moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] lub réwnowazne do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. | Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ Réznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubos¢ miarami grubosci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
=100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukto$¢ wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiadciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
tos¢€) spetnione sgq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbéhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy — badanie
- badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I ) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Ilub
polerowana — zadawalajgca odpornosc¢,

) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J 1) gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie€ rys i odpryskow,
) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) _ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J 1) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,
) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z probka producenta,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zatwierdzong przez odbiorce,

by¢ warstwa $cieralna lub
caly element)

)

ewentualne roznice w jednolitoci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerh PN-EN-
1338 [2] lub rownowazne.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3] lub réwnowazne,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3] lub rGwnowazne,
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b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3] lub
réwnowazne, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] lub réwnowazne i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4] lub réwnowazne,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3] lub réwnowazne,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3] lub rGwnowazne,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gdrnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowaé scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],

c) D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian
i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzenr uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skoAczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wézki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. PoZzadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia,
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg,
zatgczniki 3i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekdw),

przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,
617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtadciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podb. i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST. Jesli dokumentacja projektowa lub
ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Noakwh =
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacii
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie
i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania (przyktady podano w zat.
5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dofozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy
uzupetniajq przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzer oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie zakoniczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé
szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6inienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkeie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13]; D-
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci =1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjq projektowg i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej | -
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potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne  wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia; +1 ¢m; -2 cm

rownos¢ w profilu podiuznym fatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
(sprawdzona  fatg  profilowg z wierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)

spadki  poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacii
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szeroko$ci

przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

szeroko$¢ i gtebokoSC wypetienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki robocze;

Wg pktu 5.7.5

diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej
utozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegoinienie badar i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rdwnos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$é

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
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— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— uloZenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST

wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku lub réwnowazne

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan lub réwnowazne

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek) lub réwnowazne

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu lub

rownowazne
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
9. D-04.05.00--04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
10.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
14.  D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16.  D-08.05.00 Scieki
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;
a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego,
1998)
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doSwiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)
W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalng jej grubos¢:

a)dcm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu samochodéw o
masie do 3,51,

c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

d)10cm w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy ciggtym ruchu

ciezkich pojazdéw.
ZALACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow,
,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)
1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych o
nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko wyjgtkowo Bardzo lekki
wykorzystywane przez samochody dostawcze i samochody oczyszczania Ro/do 4
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodoéw osobowych, na ktorych okazjonalnie
zatrzymuijg sie samochody ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez Bardzo lekki
samochody ciezarowe ulice i place Ri/5+11
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale
uzytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznym udziatem Lekki
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samochodéw ciezarowych i autobuséw R2/12+35
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem dostawczym, parkingi | Lekko-$redni
dla samochodoéw ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe Rs / 36+100
2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz - elementy sze$ciokatne, b)
warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej
grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu  Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R1 —
Ro — grubo$¢ warstwy w [cm]

grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna H . 8 (6) warstvascisralng . .
podsypka ——— e ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa podsypka
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie

tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadekll

warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka —————

3 (3) podsypka ————

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (1€ naturalnego stabilizowanego
mechanicznie ( mechanicznie 8(20)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IlI a) Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka —4m8 ———

3 (3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (1€ stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna Viarstvaimrozocchronna

Przypadek IV

a) Przypadek IV

warstwa smeralna 5 (6 warstwa scieralna —. - 8 (6)
podsypka —m8 ————

3 (3 podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu — | 12018
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rz —
grubo$¢ warstwy w [cm]

Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs—
grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | b)
8(10 15 (12

warstwa $cieralna —- . 8 (10) Welstwet Scleralna 4- . 3((3)) g :3) )

podsypka ———————————

podsypka ————————— 3@ podbudowa z kruszywa

podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego

tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie

mechanicznie

20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa $cieralna 4. . 8 (10)

podsypka —— 8 ——8 —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna 4- - 8 (10)
podsypka ——498 —— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka ——— 3(3)

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 120 MPa)

Przypadek Il b)
warstwa Scieralna 4. . (10) 15 (12)
podsypka —8 ————— 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka ——— 303 33
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12)  10(12)

warstwa mrozoochronna

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drdg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o module
sprezystosci (wtdrnym) > 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) zdopuszczeniem postoju sam. o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezysto$ci (wtérnym) > 80 MPa

.. I 8 o Warstwa $cieraina z kostki
betonowej
3

o Podsypka piaskowa

15 « Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1.dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa
b)

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadniczaz .
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen wjodetke

} 1 T 7 | 1

T 1

N
!ﬁ ¥ T 7
wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] ]
1 -
Iy -

I
1
I

T
r
r

d) wzory dekoracyjne
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D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
1.Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi w ramach w ramach zadania: Rozbiérka budowli naziemnych z
infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczna (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowa i
elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy
Swiat w Zyrardowie.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych
nawierzchni asfaltowych z siatkami polipropylowymi z geokompozytu o sztywnych weztach na geowtdkninie w miejscach
wykonania przepustow w koronie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnocia.
Geosyntetyki obejmuija; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknigé i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepujg w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno”
do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w zatacznikach 2, 3 i
4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.
Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig
przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate
techniczng IBDIM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i

DE 250 C.
2.4. Materialy do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wtasciwym dla ustalonego
rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
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3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni
do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami thacymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z
drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rébwnos$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy cze$ci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane
mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i
szeroko$ci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowac¢ uktadarki o prostej konstrukgji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze
szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wiekszo$ci
robdt mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rOwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej
ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
$rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.

5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowac nastepujace
czynnoSci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej
nawierzchni asfaltowe;j,

— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szeroko$ci jezdni.
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5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci,
szerokosci i pochyler zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposéb gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkdw, nie wigkszych niz 10 mm, po przej$ciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak
aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utoZenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integraing jej cze$cig (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujac druciang szczotka) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekar, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupeienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane
jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacii projektowej. W przypadku niepetych
danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktdra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przecigé pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm
siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone
prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac¢ pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zakladek, mocowania do
podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rowno$¢ powierzchni jest
warunkiem integralno$ci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyZtobienia o gteboko$ci wiekszej niz 10 mm powinny
by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w iloci okre$lonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SWST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuije sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkdw,

— geosiatki faczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic lepiszczem w ilo$ci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesuniecia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,
— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm, przy
promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie
krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i
przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,
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— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od
twardo$ci nawierzchni,
— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy tacznikéw
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmnie;
100 mm,
— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza sig stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy
kotkéw stalowych, a wtdkna podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.
5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])
W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem.
Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego
otworu z zaktadem okoto 0,10 m.
Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.
Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sie wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.
Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejq fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).
Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowg
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robét asfaltowych. W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura
powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.
Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywacé sie jedynie ruch technologiczny.
Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.
5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gldwne sposoby wykonania robot
Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepujg nastepujace
gtéwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte (wg [15])
Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy Scieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych,
termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
Scieralnej na catej diugosci odcinka nie jest konieczne.
Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;
— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gteboko$ci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m,
symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],
— poszerzenie frezarkg peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i gteboko$ci 15 mm, wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg
wymagan SST D-05.03.15 [9],
— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],
— ulozZenie siatki i przymocowanie jej do podioza,
— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejacq asfaltowo-kauczukowa,
— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skiadzie i wiasciwo$ciach zblizonych do
wiasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano
w zat. 7 rys. 1),
— wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas
siatki o dtugo$ci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej iloci i przykrywa nowg warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).
5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia (wg [15])
Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od nieciggtosci w
sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciagtosci.
Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan
zmeczeniowych.
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Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuija;

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i diugosci

pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D-

05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gteboko$ci podioza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i

dlugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastapienie go kruszywem

naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan
odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejacq asfaltowo-kauczukowa,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i

wiasciwos$ciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11],

— wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny

pas siatki o dtugo$ci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej iloci i przykrywa nowa warstwg lub

warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do

opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i podtuznych

spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie
warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

— wyrdwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg
wymagan SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania
wypetni¢ emulsja lub zalewg (wg wymagan SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢
powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jq dodatkowo powierzchniowo zamknag¢ cienkg warstwg mineralno-asfaltows,
wg SST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub

asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pgknigcia

(jest 0 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi

spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego

odcinka,

— utozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m,

a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej SST, np.
D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowe] w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut

Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych jej

czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow

instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejacq jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogq a konstrukcjg mostu, przejécia
pomiedzy odcinkami o niejednorodnej no$nosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek

w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzyszq ugiecia

pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujace do rozpatrywanego

przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:

nad przekopem instalacyjnym (przykfad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przykiad - zat. 8, rys. 7).

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sig uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigtg geosiatke nalezy

najechac tytem od czofa i rozktadaé mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7].

W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predko$ci i

kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy fopat i

listwowych Sciagaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagescic walcem lub zageszczarka ptytowa.

Sk owh =
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,

— sprawdziC cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbiérkowych nawierzchni Co25m Max. 10 mm rowki
1 (ocena wizualna z ew. pomiarem) w 0si i przy krawedziach po frezowaniu
2 Sprawdzenie wypetnienia spekan w nawierzchni | Kazda szczeline lub spekanie | Wg SST [6]
(wg SST D-05.03.04a [6])
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena Cate podtoze Brak luznych odpryskéw i kurzu
3 wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST)
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg SST | Cate podioze Wg SST [3]
D-04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian
5 wyciecia tasma klejaca asfaltowo-kauczukowq Wyciete pasy nawierzchni Wg p.5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST)
6 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. | Cafa siatka Wgp.5.6
5.6 niniejszej SST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej SST, np. Wg odpowiedniej SST, np.
asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 | D-05.03.05 [7], D-05.03.17 D-05.03.05 [7],
7 [7], D-05.03.17 [11], itp.) [11], itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rowno$¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordw na studzienki.

. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementow drdg, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00

©
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Roboty przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4, D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych

11.  D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa, 1997

14.  War. Techn. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocnier i remontow nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa

z wigzki wtokien syntetycznych

T—32

ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sig stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewaé sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowaé jak
L,Zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie
naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegolnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywno$€) geosiatki bedzie wyzszy od
modutu sztywno$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywno$ci warstwy asfaltowej zmienia sie w
zalezno$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa si¢ polimerow
syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj.
temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen,
polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z zakotwieniami na weztach, o
dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda
odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdw siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia.
Odporne sa na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na
hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z PVC, o duze;
odporno$ci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut
elastycznos$ci i wysoka wytrzymato$¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie
wyzszg wytrzymato$cia na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do pefzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten
sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwigksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadajg wysoka wytrzymatosé,
gdyz przy niewielkim wydtuZeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek
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Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popekane;
starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejaca
nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem
prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagniete i korice ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gtowna funkcja geosiatek jest opoznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen i
redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krotkotrwatych (obcigzenia od pojazdow
poruszajacych sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub
poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od
temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe mogq
nastapic przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej trwajacych
obcigzen wywotujacych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych
naprezenia $ciskajace przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem
spekania zmeczeniowe indukowane sa w asfalcie,

Geosiatki op6zniajq propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciaggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.
Opobznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gteboko$ci min. 50 mm ponizej
powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z towarzyszacym
temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. | Wlasnos¢ Jednostka | przeplatane; ciagnionej
w weztach
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 WydtuZzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 1% kN/m 3 2
(modut sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. | % 70 70
5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wiekszy od max. ziarna w mieszance mm 20x 20 20x 20
mineralno-asfaltowe;
6 Odporno$¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%,
min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])
Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okres$lenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

— zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,

— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzer powierzchniowych nalezy kierowa¢ sie
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekarn), wsp6tpracy w obrebie peknigcia oraz warunkéw
podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywno$ci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:

1
|S=_Ln+Lp
2

w ktérym:
IS -indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepeing szerokos¢ jezdni)

na 100 m diugosci jezdni,
Ly -liczba spekan petnych (na petng szeroko$¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:
IS<1 - odcinki nie spekane,
1< 1S < 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.
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Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac¢ decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspotprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem), okre$la sie
wspdtczynnikiem wspétpracy k ze wzoru:

e 22
Y+,
w ktorym:

k - wspotczynnik wspotpracy,

¥ - ugiecie krawedzi obcigzone;j,

) - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,

k<0,1 - 0znacza brak wspétpracy miedzy ptytami,

0,1 <k <1 - oznacza czgSciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga,

k=1 - 0znacza petng wspotprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar
ugie¢ wykonuije sie na krawedziach pekniecia.

c) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie peknigcia poprzecznego okresla sie wspétczynnikiem
wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

Vi

Yo

S:

w ktorym:
y1 - ugiecie krawedzi obcigZonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami  (w $rodku rozpietosci pyty),

§$<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,

s> 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy wykonac naprawe catej
powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Je$li odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest Srednio spekany
wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany
wedtug powyzszej klasyfikacii, to zaleca sie wykonanie ciagtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjac po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze
przewidywang propagacije peknie¢ i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji 0 wyborze techniki naprawy
peknie nawierzchni zaleca sie kierowac¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazdwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)
Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gieboka naprawa
Rodzaj spekania Przyczyna spekania (stabilizacja podparcia | powierzchniowa
naprawa krawedzi) pod nowe
ptytka wyciecie iniekcja | warstwy
warstw do asfaltowe
podtoza
Pekniecie odbite Skurcz termiczny podbudo-wy + +
poprzeczne (dobre zwigzanej (sztywnej)
podparcie krawedzi)
Pekniecie odbite Skurcz termiczny podbudo-wy i + +
poprzeczne (brak $cinanie od obcigzenia ruchem,
podparcia krawedzi) prostopadle do kra-wedzi
Pekniecie odbite podtuzne | Scinanie od obcigzenia ruchem, + +
rdwnolegle do pekniecia
Pekniecie w spoinie Niestaranno$¢ wykonania +
technologicznej
Pekniecie podiuzne w Niewystarczajaca nosno$¢ +
$ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczajgca nosnos$¢ +
Spekania blokowe Skurcz termiczny zmeczeniowy +
ZALACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia taSma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potaczen
technologicznych rozwartych do szerokosci 5mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:

— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub mechaniczng,
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— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie maczka wapienng lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze
Tasma uszczelniajgca jest siatkq wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do
szeroko$ci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.
Zalecany zakres stosowania
Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje sie w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szeroko$ci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym zakresie, przy ktérych zastosowanie
wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania
Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na
szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog
lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.
ZALACZNIK 7
PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCHPRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])
Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejacej warstwie
Scieralnej

wypeinienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowaq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

/ warstwy istniejacej nawierzchni\
/ |

| asfaltowa warstwa

|
I T
___________ _ﬂ—_ ' &cieralna
q —I asfaltowa warstwa
O

- | l [ wigzgca
!
|

podbudowa sztywna
i lub pétsztywna

min. 1.0m ‘

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejacej warstwie
Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypefnienie betonem asfaltowym

tadma klejaca . . .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

\ warstwy istniejacej nawierzchni

| ~ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
e e |

I [ J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

| ( podbudowa sztywna lub pétsztywna

20m [
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Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankg min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podtoZze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

l warstwy istniejacej nawierzchni

|
| |
|

|
|
i
|

podbudowa sztywna
lub péisztywna

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia, z
utozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypefnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa Y podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
| warstwy istniejacej nawierzchni

+

i
% :—4[ ____________________ JJ——;
’ o | _podbudowa sztywna
" lub pétsztywna
I min. 1.0m |
20m —_—
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknieé¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

warstwy istniejacej nawierzchni

|

| |
— |
] ﬂ _w—a r-s—tw; t;u; i;zne 1’
L g\ podbudowa sztywna lub pétsztywna 1
| |
| min. 1.0 m 1

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)
Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym
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nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
 _ geosiatka

N

stabilizowanego mechanicznie
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O

o

fe!

ol

o
o
o
O
o
O
(o]
(o]

}— podtoze gruntowe
Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego

/— nowe warstwy asfaltowe

{|e————— geosiatka
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stabilizowanego mechanicznie
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoina konstrukcyjna,

J=———— szeroko$¢ min. 800 mm
} utozona na starej warstwie bitumiczne;j
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1
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/ nowe WarStWy asfaltowe

] et geosiatka nad spoing podtuzng
:> istniejace warstwy bitumiczne

—————————warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
/—— nowa warstwa asfaltowa
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa

- — nowa podbudowa asfaltowa
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego drég, ktére zostang wykonaniem w ramach zadania: Rozbiérka budowli naziemnych z infrastruktura oraz
przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowa i elektroenergetyczng
oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakéw ostrzegawczych — kategoria A,

- znakoéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowo$ci — kategoria D i E,
- znakéw uzupetiajgcych- kategoria F,

- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakéw szlakdw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujgacych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujgacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepujq grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci:

- znaki wielkie (W),

- znaki duze (D),

- znaki $rednie (S),

- znaki mate (M),

- znaki mini (MI).

Zaleca sie zrezygnowacé z projektowania i ustawiania znakdw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong
profilem lub podwajnie zagieta, na ktérym w sposdb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia
trwato$¢.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong
treScia; wykonana technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania W sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu —
wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy pods$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrodtem Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktorg naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oSwietlane zrddiem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmienne;j treci, wyposazony w pulsujace punktowe
zrodta Swiatta zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowana lub jest zgodny z
wydana dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé
wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow
znakow drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskaé europejska ocene
techniczng np. na podst. wytycznych dla wcze$niejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowg ocene techniczng
[31].

Jesli wyrob budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa
deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg,
by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do kofca okresu wazno$ci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do
Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.

2.4, Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga byé wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wcze$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- zbetonu wykonywanego ,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

- zbetonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagajq akceptaciji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3] lub rbwnowazne. Zaleca sie wykonac
fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20
wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4] lub rwnowazne. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z
PN-EN 1993-1-8:2006 [5] lub rownowazne. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gtebokos$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2010 [1] lub réwnowazne i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m2i dtugosci | <1 m -1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m?i diugosci | > 1 m - 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m2 < A < 2,5 m2 - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m2i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m2 < A < 4,5 m2i dlugo$ci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14
mm,

- do powierzchni A = 4,5 m2 diugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur @ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcjg wsporczg, np. wloty drog, rozgatezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drég itp.,
usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie
z PN-EN 12676:2008 [2] lub réwnowazne. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajgca energii (NE).
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2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowaé nastepujace materialy:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o Srednicy ¢ 60,3 x 2,4;29i13,2mm i 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- shupki Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materialy, ktdrych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatow kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6] lub réwnowazne. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosié¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o
powierzchni > 0,8 m2 zaleca sie instalowac na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkgq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamédwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymato$¢ znaku na
chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkdw, na ktérych montowane sa znaki przyjmowane sg w oparciu 0 wymagania techniczne dla znakéw drogowych
[19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia
obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody
wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:

- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W
metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gornego i doinego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej cze$ci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w
zalezno$ci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy
znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa¢ odporno$¢ tarczy na obrocenie co
najmniej 0,29° m-! — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakdw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wiadciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu

i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakdw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7] lub réwnowazne,
gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowg co najmniej 2275,

-z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 lub réwnowazne i PN-EN 485-4 [8] lub réwnowazne,
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7] lub rwnowazne, gatunek
stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowa co najmniej Z275,
-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 |lub réwnowazne i PN-EN 485-4 [8] lub réwnowazne,
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatow z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich
zwijanych.
Tarjczey znakdw, niezaleznie od wielko$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwdch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtoka cynkowa, co najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony

170



zewnetrznej ochronng powtoka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o
grubosci min. 22 mm, potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢
zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe
lub profile aluminiowe do wcze$niej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcow
gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty moga by¢ stosowane je$li spetniaja wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci
po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] lub réwnowazne i PN-EN 10240:2001 [10] lub
réwnowazne. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um
(275 g Zn/im2) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

Znaki i tablice powinny spetmia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych
Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010 [1]
lub réwnowazne
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne* stopied - m | <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/mlub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, | E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
Odpornos$¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno spowodowac peknig¢
masie 450 g i promieniu kontaktu 50 lub delaminacii folii od pod-foza w odlegto$ci 6
mm, UpusSzczone; mm od punktu uderzenia kuli jako $rodka spetnia
z wysoko$ci 220 mm
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan pogodowych zgodnie
warunkéw pogodowych z PN-EN 12899-1 lub réwnowazne, nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ wspotrzednych chroma-
tycznosci i wspotczynnika luminancji z spetnia
wymagania-mi klasy CR2. Wspotczynnik
odblasku, zmierzony pod katem obserwaciji o
= 20 dla katoéw oswietlenia 31 = 5° i 30° oraz
32 =00, powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 %
warto$ci podanych odpowiednio w [16] i w
tab.2,3,4i5.

*

klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT
5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczer konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase
wytrzymato$ci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru > 0,60 kN m2. Do
badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspdtczynnikdw
korygujacych, obcigzenie 68 kg/m2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg
tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spemione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej,
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- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powlokg lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac
zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11] lub rdwnowazne,

- odwrotna strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia
nie wskazano,

- taczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich fgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £ 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 um.

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12] lub rownowazne.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptasko$ci nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy i

szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powiekszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w niniejszej OST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P,
2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw

i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakdw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowane;
na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa
folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folig kulkowg spetniajacq wspdtczynnik luminancji 8 i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folig kulkowg spetniajacg wspdtczynnik luminancji f i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wsp6tczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspdtczynnik luminancii 8 i wspdtrzedne chromatyczno$ci okre$lone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspdtczynnik luminancii B i wspdtrzedne chromatyczno$ci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspdtczynnik luminancii B i wspdtrzedne chromatyczno$ci okre$lone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjng spetniajaca wspotczynnik luminancii B i wspdtrzedne
chromatyczno$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetnia¢ folie pryzmatyczne typu
2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarow Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
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Kat obserwacji | Kat oswietlenia Folia biata Folia Folia Folia pomaraficzowa Folia Folia
al] B1[°] (p2=0°) Z6lta czerwona niebieska |zielona
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #’
' +30 9 6 2 4,5 # "
+40 1,6 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix' m2]
Kat obserwacii Kat oswietlenia | Folia Folia Folia Folia Folia Folia
o] B[] biata Z6lta czerwona | pomaranczowa | niebieska | zielona
01 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
01 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Kat obserwaci qu oéwietlenia Barwa lica znaku
a[°] 51[_] . fluorescencyjna zotto-
(B2=0") Zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspodtczynnik odblasku, gdy a=20"; B1=+5¢

Wspétczynnik odblasku, gdy 0=20’;

fToy|ﬁ) Rodzaj foli B2=00 B1=+300 Bo=0°
folii biatej [cd Ix* m2] folii biatej [cd Ix* m2]
1 kulkowa =50 =224
1P pryzmatyczna =100 =48
2 kulkowa =180 =100
2P pryzmatyczna =300 =165
3P pryzmatyczna >425 > 225

Wspdtczynnik odblasku folii zéttozielonej

[cd Ix! m?]

Wspotczynnik odblasku folii zéttozielone;

[cd Ix1 m?]

pryzmatyczna

3PF .
fluorescencyjna

2270

=140

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce zalecenia:
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- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania
zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane

w tablicy 5.

Wspdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%
wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gltebokos$ci maksymalnie 0,1 mm.

Sposab potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie
barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 1
lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan
0 szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o0 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajacej dobrg widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
. Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzai znaku* Usytuowanie . . . .
00za) znaku™ | il autostrady i drogi drodi alto- drogi drogi
drogi dwu- pozamiej- miegskie strad poza- miej-
jezdniowe skie ) y miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3P
wyjatkiem n-wW. - T T ezdnia | 3P 3P 3P 3P 3P 3P
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A7, A7, Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20

Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P | 2P 2P,3P
Roboty na Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze

Strefy powol- Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

*

Zaleca sig oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych
dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza si¢, w migjscach podwyzszonego niebezpieczenistwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki T-
27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zoto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacie:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1] lub réwnowazne,

- klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki pod$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem $wiatta. Lico znaku
stanowi transparentna powtoka, na ktorg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakdw podswietlanych obowigzuja,
zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych (oprawy o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuije si¢
jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze
zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzujg nastepujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspdtczynnik luminancii,

- $rednia luminacja,

- kontrast luminanci,

- réwnomierno$¢ luminancii.

Chromatyczno$¢ (wspétrzedne chromatycznosci) oraz wspdtczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi
w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw pod$wietlanych nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1] lub réwnowazne. Wartosci Sredniej
luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m2] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 < L < 300 300 <L <900 10<L<40
Zotta 30<L<100 100 < L < 300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20=<L<50 50=<L<110 15<L<6
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<[<10 10=<L<40 40<L <80 1<sL<4
Brazowa 4<[<10 10=<L<40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.
Kontrast luminancji znakow pods$wietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminanciji barwy kontrastowej do luminancji

barwy, powinien spetia¢ wymaganie: 5 < K< 15.

Réwnomierno$¢ luminanciji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na
dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy

u2.

Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminancii

Klasa

‘ Maksymalny stosunek
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U1 110
U2 1/6
U3 13

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit
na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak, aby spetniaé wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowg znaku. Budowa
kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone
przed czynnikami Srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zrédtami $wiatta powinien
spetniaC parametry okre$lone dla IP65 [14].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a
ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.8.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne
sq lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki o$wietlone Swiattem zewnetrznym sq odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowg
lampa o$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej o$wietlajacq tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na
konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane
lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] lub réwnowazne oraz wymagania dotyczace
szczelnosci PN-EN 60529 [14] lub rownowazne.

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spemia¢ wymagania znakow pod$wietlanych.

Znaki owietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspdtczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchniowy wspétczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],

- $rednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,

- rownomiernos¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw o$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1] lub réwnowazne.
Wartosci $redniego natezenia oSwietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E<100 100 = E <400 400 <E <1500 1500 < E < 3000 3000 < E <9000

o Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw pod$wietlanych.
Réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci
natezenia o$wietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE=1/10 UE=1/6 UE=1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakdéw pod$wietlanych.

Tarcze znakéw o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15] lub réwnowazne. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakow pod$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w PN-EN
60529:2003 [14] lub réwnowazne, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okre$lenia tych
poziomdw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta
zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny byé
zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp

i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1] lub réwnowazne.

Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkii.
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Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okre$lonych w odrebnych przepisach
[19]. W Zaleceniach |-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18
oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrodtami Swiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie zrédet
$wiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktory moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobéw zasilania. W przypadku zasilania

z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym
oraz uktadéw zapewniajacych czynna i bierng ochrong przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16] lub
réwnowazne. Natomiast zasilanie ze Zrodet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzone;
przez dane zrddta, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako
bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace sie m.in. odpowiednig
charakterystykq procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy
odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia strumienia $wietlnego punktowych Zrodet Swiatta w zalezno$ci od
otaczajacych warunkéw o$wietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakow drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktdre zostaly okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak
dla znakdw statych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii
elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25V,

- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.

Alternatywnym zrédtem pradu moga by¢ :

wymienne baterie akumulatoréw,

panele fotowoltaiczne,

generatory / turbiny wiatrowe,

ukfady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrddet pradu tworzac w ten sposob uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i
panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulaciji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia
diod powinien zawiera¢ sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrodiem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter Swiatta barwy biatej, Z6tej lub czerwonej o $rednicy
nie wiekszej niz 6 mm.

W sktad zrédta Swiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to zrédto
przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow $wietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze
$rodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumieh byt skierowany w kierunku nadjezdzajacego
pojazdu.

Punktowe zrodfo Swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsytu strumienia $wietinego: od 10° do 30°,

- SwiattoScia: powyzej 2000 med i nie wieksza niz 8000 mcd,

- okreslong diugoscig fali wysytanego $wiatta:

barwa z6tta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(M).

Znak powinien charakteryzowaé sie:

- sterowaniem pragdowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,

- SwiattoScig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania
migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakdw takze Sruby, listwy, nakretki itp. powinny byé ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie
takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki,
utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany Srubami do profilu
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montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za
krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowe] belce umozliwia montaz bez konieczno$ci robienia otworu w krawedzi znaku.
System mocowania przy uzyciu taSmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej $rednicy i
konstrukcjach roéznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej korice tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:

- koparkg kotowa, np. 0,15 m3 lub koparkg gasienicowa, np. 0,25 m3,

- podno$nikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazac osoby, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace sie kwalifikacjami
zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim do funkii jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy
Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
Szczegoinie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robé6t
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17] lub rownowazne. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz
rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by géra cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong
drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjq i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz £ 1%,

- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na fuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja,
wsporczg bezpieczna, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukciji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporcze;

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady
o0znaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18] lub réwnowazne. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN 60529:2003 [14] lub réwnowazne, powinien by¢
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje witasciwosci uzytkowych, krajowq
deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techn., aprobate techniczng [24] ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowane; folii odblaskowej i grubo$¢ blachy.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan

1 Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchnie zbadac organoleptycz-nie i Wyniki badan
powierzchni i rodzaju wyrobow wybranych | stosujgc dostepne narzedzia (np. liniaty, powinny by¢
materiatu losowo z kazdej suwmiarki, mikrometry, grubo$ciomierze itp. zgodne z

2 Sprawdzenie wymiaréw i | dostarczonej partii Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami | wymagania-mi
wybranych wiasciwosci | wyrobow pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, punktu 2

reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci) zaleca
sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowaé
sprawdzenie:

—  surowcow:

- grubosci blachy i grubosci Scianki stupka,

— wytrzymatosci folii na oderwanie,

- potproduktéw lub gotowej tarczy znaku:

- grubosci powtoki lakierniczej,

—  ptaskosci powierzchni znaku.

—  wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkdw na nim zawartych,

- wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,

- wartosci wspotrzednych chromatyczno$ci i wspotczynnika luminancii na licu i rewersie znaku,

- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,

— odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wyk.znakéw pionowych z dokumentacijg proj. (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodno$¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru kohcowego robét nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sg watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci [30]. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na
podstawie oceny wizualnej, przeditozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 12899-1:2010

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state lub réwnowazne

2. PN-EN12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody
badan lub réwnowazne
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
2008/NA:2016-11 budynkow lub réwnowazne
4. PN-EN 206+A1:2016-12  Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ lub rownowazne
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztdw lub
2006/NA:2011 réwnowazne
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy lub
réwnowazne
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty - Warunki techniczne dostawy lub
réwnowazne
8.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw
walcowanych na zimno lub réwnowazne
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymaganie i
metody badan lub réwnowazne
10.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych lub réwnowazne
1. PNISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odporno$ci powtok na dziatanie mgty solnej lub réwnowazne
12. PN-EN SO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki lub réwnowazne
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
wbudowane lub rbwnowazne
14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) lub réwnowazne
15.  PN-EN 60598-1: 2015-04  Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania lub réwnowazne
16.  PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
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charakterystyk, definicje lub réwnowazne
17.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub réwnowazne
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania lub réwnowazne
10.2 Przepisy zwiazane
19. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegGtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
21. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),
23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
25. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. 2 2016 r., poz. 542 i 1228)
26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fir Gitesicherung und Kennzeichnung e.
V%, www.ralcolor.com
27. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku - definicja i
pomiary). Bureau Central, Paris, 1982
28. Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80,
seria |, IBDiM, 2010
29. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
30. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z
2016 r., poz. 1968)
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D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, w w ramach zadania: Rozbiérka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z
infrastruktura techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociagowa, i elektroenergetyczng oraz elementami
matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi
ruch pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i faicuchéw
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub
elementéw betonowych lub Zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysoko$ciach i
znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju taricuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pdtpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.
1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg SST, sa;

— siatki metalowe,

— liny stalowe,

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

— faficuchy techniczne ogniwowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

— beton i jego sktadniki,

— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikow,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45] lub réwnowazne,
podanym w tab. 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45] lub
rdwnowazne

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielko$é wymiar boku dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 24 2,1
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2,5 2,2
2,6 24
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
2,9 25
3,0 2,7
3,1 2,8
3.2 2,9
25 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9
4,0 50
3,0 1,8
70 70 +34 35 24
4,0 3,0
Odchytki prostopadto$ci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 100

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45] lub rownowazne

Wielkos¢ Szeroko$c¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchytki szeroko$ci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych
szeroko$ciach.

Diugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki diugosci nie powinny
przekracza¢ = 0,1 m dla wielko$ci 30 oraz = 0,2 m dla siatek wielko$ci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z
obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegto$ci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragtly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33] lub réwnowazne. Dopuszcza sie pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosic¢
co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki Srednic drutéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki Srednic drutdw w siatce plecionej Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadno$cig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-
80026 [33] lub rGwnowazne (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33] lub réwnowazne, na zadanie Zamawiajgcego, ma obowigzek
wystawi¢ zadwiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubo$ci powtoki cynkowej wg
PN-M-80026 [33] lub rownowazne.

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej $limakowej wg PN-M-80026 [33] lub
rownowazne

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 20 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow
Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowej,
siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wytgczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej
$limakowe;.
Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawié¢ do
akceptacji Inzyniera.
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2.4, Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] lub
réwnowazne i PN-M-80202 [35] lub réwnowazne.

Druty w splocie liny powinny do siebie cisle przylega¢, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowa¢ sie w poszczegdinych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Kofce drutéw powinny byé taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie
mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $ciesnienia.
Odlegtos$¢ miedzy poszczegdlinymi miejscami taczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-
krotna $rednica splotki.

Wymiary i wiasno$ci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasno$ci wytrzymato$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] lub réwnowazne i PN-M-80201 [34] lub
rownowazne

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca
Srednica liny [ nominalnej drutu masa 1 m line w niutonach (N) dla nominalne;
$rednicy liny wytrzymatoSci drutu na rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki
cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla Srednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka  + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosic¢ co najmniej:
$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?

0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34] lub rdwnowazne, na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢
dotaczone zaswiadczenie wytwércy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakoSci
powtoki cynkowe;.

Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgodq Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33] lub rwnowazne, podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikéw, ceownikéw (w tym: czeSciowo zamknigtych), teownikow i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11] lub réwnowazne

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 o0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12] lub rbwnowazn
Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki 1 mrury Srednica Grubo$¢
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
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51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

0d2,9do5,6
0d 2,9do 8,0
0d 2,9do 10,0
od 7,1do 10,0
od 7,1do 10,0

od
od
od
od
od

3,44 do 6,27
3,65 do 9,04
3,87 do 11,60
9,34 do 12,40
9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21] lub réwnowazne

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika dtugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +9 +06

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22] lub réwnowazne

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubo$ci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 415
75x50 od5do8 0d 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41 15 110
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 - - +04; -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane

wg PN-H-93403 [23] lub réwnowazne

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wysoko$¢ | szeroko$¢ |  grubosé 1 m ceownika
czenie | $rodnika stopki $rodnika kg/m $rodnika stopki grubosci
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; 0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 £20 £20 0.4 10
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24] lub réwnowazne
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$C | grubo$¢ | teownika | Srodnika | stopki | gruboci
$rodnika stopki $rodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25] lub réwnowazne
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | dwuteow- | Srodnika | stopki | grubosci
$rodnika stopki Srodnika | nika, kg/m
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
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‘ 1120 ‘ 120 ‘ 58 ‘ 5,1 ‘ 11,10 ‘ +2 ‘ +15 ‘ +05 ‘
1140 140 66 5,75 14,30
2.5.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [11] lub rownowazne, PN-H-74220 [12] lub réwnowazne lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamédwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17] lub
réwnowazne, PN-H-84018 [14] lub rownowazne, PN-H-84019 [15] lub réwnowazne, PN-H-84030-02 [18] lub réwnowazne lub
inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13] lub réwnowazne.
2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20] lub réwnowazne. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] lub réwnowazne
- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamdwienie i wytworca,
Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16] lub réwnowazne
Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla Wytrzymatos¢ na rozcigganie, MPa,
wyrobéw o grubosci lub $rednicy dla wyrobow o grubosci lub $rednicy

Stal

do 0d40 | 0d63 | od80 | od100 | od 150 do od 100
40mm | do63 | do80 | do100 | do150 | do 200 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Zze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementdw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkdw jak:
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36] lub réwnowazne, PN-
M-82054-03 [37] lub réwnowazne lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznoSci od wielko$ci i
masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 [2] lub réwnowazne.

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spetniac wymagania PN-M-69420 [31] lub réwnowazne, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone s grubsze niz
15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
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powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.
Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutdw powinny sktada¢ sie¢ z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretéw nie powinna przekracza¢ 50
kg netto.
Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.
2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44] lub réwnowazne. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-
02 [44] lub réwnowazne

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwato$ci w latach
wg PN-H-04651 [2] lub rbwnowazne 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacjg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretéw stalowych walcowanych na goraco,
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20] lub réwnowazne.

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-02 [20]
lub rbwnowazne)

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety Zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lanicuchy techniczne ogniwowe
tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach fancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540 [38]
lub rownowazne, PN-M-84541 [39] lub réwnowazne, PN-M-84542 [40] lub réwnowazne, PN-M-84543 [41] lub réwnowazne.
Ogniwa taficuchdéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktérych wykonany jest faficuch.
Do wyrobu fancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub walcdwki ze stali w
gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sig inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.
tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.8. Szkto plaskie zbrojone
Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7] lub réwnowazne. Szklo ptaskie zbrojone
dzieli sie:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych  famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:G - gtadkie, W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.
Szkto o wymiarach dokfadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze posiada¢ odchyiki
zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie
szerokosci i dtugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.
Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkfa ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10] lub rownowazne

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm

szeroko$¢ diugose doktadnych | handlowych
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min max min max

300 1500 1200 3000 + 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajgce przy tamaniu szkta, nie gtebsze niz grubosé
szkia
do 5 szt. na 1 m2 szkta w odlegtoSci
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m2 szkfa nie mniejszej niz 200 mm
jeden od drugiego
4 | Pekniecia spojen dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojen w 1 m2 szkfa
drutéw
5 | Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od kierunku nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do diuzszego prostopadtego do diuzszego boku
boku plyty piyty
6 | Odksztatcenie oczek dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
siatki
7 | Nierownomier- nos¢
powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana wygladu zewnetrznego przy nie okresla sie
wyttaczaniem siatki, sprawdzaniu gotym okiem
wynikajaca z
walcowania
8 | Spienienie masy | dopuszczalne mato widoczne dopuszczalne, nie przekraczajace
szklanej od siatki 5% powierzchni piyty
9 |Barwa wywotana dopuszczalna zéttawa lub dopuszczalna bez ograniczen, jezeli
siatkg brunatna, nie majaca wptywu na | nie obniza przepuszczalnosci $wiatta
estetyke
10 | Znieksztatcenie dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
wzoru
11 [Plamy i naloty nie
dajace sie zmy¢ niedopuszczalne
woda
Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione
w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkoSci nie powodujacej zmniejszenia
warto$ci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni
szkta.Wzdiuz jednej lub dwdch krawedzi plyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szeroko$é
nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej
lekka mtotkowato$¢.

Szkio powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskowi peknieé.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] lub réwnowazne. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701 [8] lub réwnowazne. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-
08 [46] lub réwnowazne.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakow)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5] lub réwnowazne.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10] lub réwnowazne. Bez badar laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3] lub réwnowazne. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9] lub réwnowazne.

Prety zbrojenia moga byC stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4] lub réwnowazne. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1] lub réwnowazne.
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2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikdw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie producentéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej, dworcéw itp.
sktadajace sie ze stupkéw (w ksztatcie stozkdw Scietych, walcow itp.) betonowych (lub Zelbetowych) mogg by¢ potaczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38] lub réwnowazne, PN-M-84541 [39] lub réwnowazne, PN-M-84542 [40] lub
réwnowazne, PN-M-84543 [41] lub réwnowazne.

Potaczenia elementéw betonowych moga byé taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaC materialy zgodne z PN-B-10285 [6] lub
réwnowazne (tab. 18) lub stosownie do ustalerr SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6] lub réwnowazne)

Lp. | Rodzaj podtoza Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z farby | elementy $lusarsko-
miniowa 60% Iub albo kowalskie petne i azurowe
ftalowa  miniowa | b) jak w a) i | (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju Ill
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu farby stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sig stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz

nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role, a nie sq

ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragbw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromiotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami

mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgodag,

Inzyniera.

Liny stalowe o0 masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy

przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na

$rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek

transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow

metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy

uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami

mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie np. za pomoca tadmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
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tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe faficuchdw w paletach

skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku, $rodkami

transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szktlem w

czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach

jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu
za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je

przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna

wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46] lub réwnowazne, za$ mieszanke betonowg wg PN-B-

06251 [4] lub réwnowazne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzeni zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkoSci robot Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera zakres robét wykonywanych bezposrednio na

placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch

pieszych na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynno$ci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza;

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkdw,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikdw,

— przymocowanie faficuchéw w barierach tancuchowych,
ustawienie zapdr z kwietnikdw, wazondw itp.

5 3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20

cm wieksze od wymiarow stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo

oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch

pieszych. Po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.9. Do

czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania

siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest

nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch

pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor

rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed

wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45¢.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez posiadanie

odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepow i hakdw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo

przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jedli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpoSrednie whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotdw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub
przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdw, miotdw mechanicznych z weciggarkg reczng lub napedem
spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkdéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotéw i

fundamentéw podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u géry, na dole i

w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koricowych i naroznych linki muszg byé¢ starannie przymocowane

(np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane

tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko

migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinaé linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stupki
narozne.
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Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkdw koncowych i naroznych za pomocg pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuie sie (np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na
niej poszczegoine druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze
ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przes$wity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie¢ mocowaé
ramy do stupkow za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o wymiarach

45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysoko$¢ i szeroko$¢ elementdw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzefi zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegbtowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowa¢ porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Diugo$¢ segmentéw: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych

2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementoéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-69011 [12]
lub rbwnowazne.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekraczaé

+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch

pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowatos¢ 3,0

Krater 1,5

Wklg$niecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypukiosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia taricuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W przypadku braku szczegdtowych
wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywaC ogrodzenia faricuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11] lub
rownowazne, PN-H-74220 [12] lub rownowazne lub BN-73/0658-01 [43] lub rwnowazne oraz z taricuchdw ogniwowych wedtug
PN-M-84540 [38] lub rownowazne, PN-M-84541 [39] lub réwnowazne, PN-M-84543 [41] lub réwnowazne.

Potaczenie taficuchdw ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych uszek z pretdw lub drutu, odgietych koliscie w
strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$laja inaczej, wysoko$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50].
Strzatka ugiecia fancuchdw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier taicuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a starac sie szukac¢ innego rozwigzania (np. na
ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny
uzyskac akceptacje Inzyniera.
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5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze

powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg

natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca
sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy
zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] lub réwnowazne i PN-H-97052 [27] lub
rownowazne,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocq kitdw lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie kozucha” (zestalonej substancii
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbgq do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazdg
nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28] lub réwnowazne.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okres$lajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu

na najszybsze niszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawartoscig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacii

Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,

powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalne;

lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci (atesty) oraz wykonaé

badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,

zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jako$ci (atesty)

naleza;

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szklo plaskie zbrojone,

— elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w

zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badarz | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo | ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé
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elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, | Wyniki badan powinny
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne z
wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | punktu 2.3.
2 | wymiarbw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych wyrobéw i

materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

) prawidiowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i
pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [29] lub réwnowazne,

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier fancuchowych) jest m

(metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzer ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych
oraz materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczerstwa w sposob zapewniajgcy stabilnosg,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych fancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier taricuchowych,

— wykopanie dotkdw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatoZenie taricuchéw,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecer Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiarédw kontrolnych.

Cena elementéw zapdr ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuije:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

— dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikdw za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

o O

> @
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4, PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13.  PN-H-82200
14. PN-H-84018
15.  PN-H-84019
16. PN-H-84020
17.  PN-H-84023-07
18.  PN-H-84030-02
19.  PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21.  PN-H-93401
22.  PN-H-93402
23.  PN-H-93403
24. PN-H-93406
25.  PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31.  PN-M-69420
32.  PN-M-69775
33.  PN-M-80026
34.  PN-M-80201
35.  PN-M-80202
36. PN-M-82054
37.  PN-M-82054-03
38.  PN-M-84540
39.  PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42. PN-ISO-8501-1
43. BN-73/0658-01
44, BN-89/1076-02
45 BN-83/5032-02
46 BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
47.
Warszawa, 1976.
48,
49,
50.

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie lub réwnowazne

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk lub
réwnowazne

Beton zwykly lub rownowazne

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne lub rbwnowazne

Kruszywa mineralne do betonu lub réwnowazne

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych Ilub
réwnowazne

Szkfo ptaskie zbrojone lub rbwnowazne

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci lub
rownowazne

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia lub rbwnowazne

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub rbwnowazne

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania lub réwnowazne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0go6lnego przeznaczenia lub rbwnowazne
Cynk lub réwnowazne

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki lub réwnowazne

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogéinego przeznaczenia. Gatunki lub réwnowazne

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki lub réwnowazne

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury lub réwnowazne

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki lub réwnowazne

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco lub réwnowazne

Walcdwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcdwka i prety ogéinego zastosowania.
Wymiary lub rownowazne

Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne lub réwnowazne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco lub rGwnowazne

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary lub réwnowazne

Stal. Teowniki walcowane na goraco lub réwnowazne

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco lub réwnowazne

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne lub réwnowazne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania lub
rownowazne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogéine wytyczne lub rownowazne
Dzwignice. OgoIne zasady projektowania ustrojow nosnych lub réwnowazne

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania lub rownowazne
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali lub réwnowazne

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych lub rownowazne

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia lub réwnowazne

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania lub rownowazne

Liny stalowe 1 x 7 lub rownowazne

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania lub réwnowazne

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw lub réwnowazne
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich lub réwnowazne

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich lub réwnowazne

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania lub réwnowazne

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich lub réwnowazne

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok lub réwnowazne

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary lub réwnowazne

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania lub réwnowazne

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe lub réwnowazne

Cement. Transport i przechowywanie. lub rbwnowazne

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drég i Mostéw Transprojekt -

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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D-08. 01. 01. Krawezniki i oporniki na tawie betonowej z oporem

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i

opornikéw betonowych w ramach zadania: Rozbidrka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z

infrastruktura techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociagowa i elektroenergetyczng oraz elementami

matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robhét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy ustawieniu:

- kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 ¢cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

2. MATERIALY.

2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow.

2.1.1. Krawezniki i oporniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm oraz oporniki betonowe

0 wymiarach 12x25x100 cm.

Kazda partia dostarczonych na budowe opornikéw powinna posiadac atest producenta.

Wymagania dla opornikéw sg nastepujace:

Krawezniki i oporniki powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu w fakturze z formy. Krawedzie

elementéw powinny by¢ proste i rowne wg normy BN-80/6775-03.01 lub réwnowazne.

b) Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki wymiaréw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03.04 lub réwnowazne (+ 8 mm dla dtugosci, + 1.3 mm dla

wysokosci i
szerokosci).

c) Krawezniki i oporniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajgcego wymaganiom normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykly" lub réwnowazne.

d) Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 — "Beton zwykly" lub

réwnowazne.

e) Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetia¢ warunki normy PN-88/B-06250 lub réwnowazne.

f) Nosnos¢ oppornika nie powinna by¢ mniejsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.

Wymienione badania nalezg do zakresu badan peinych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej kontroli jako$ci.

Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy $wiadectwo jakosci. Krawezniki i oporniki mozna sktadowaé na otwartej

przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.

2.1.2. Beton na tawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa, pod kraweznik i opornik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i

wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 lub réwnowazne i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004

lub rbwnowazne,

PN-EN206-1:2003/A2:2006 lub réwnowazne, PN-EN206-1:2003/A1:2005 lub réwnowazne. Kruszywo do betonu powinno

spefnia¢ wymagania normy

PN-86/B-06712.

2.1.3. Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000 lub réwnowazne.

Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106 lub réwnowazne.

2.1.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 lub rownowazne. Piasek $Srednio lub gruboziarnisty do

wykonania podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04 lub

réwnowazne.

2.1.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 lub

réwnowazne. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace wymagan jakosciowych robot zostang przez Inspektora nadzoru

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport opornikéw betonowych.

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ na

$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone
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w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonanie tawy pod kraweznik i opornik.

tawy betonowe nalezy wykonywaé w szalowaniu, wg szczegétu konstrukcyjnego (zat. Dokumentaciji Projektowe;).

Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrdwnany, zgodnie z warunkami normy PN-63/B-6251 lub

rownowazne.

5.2. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik, opornik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5

cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm. Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg wg.

PN-90/B-014501 lub réwnowazne. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po wykonaniu, spoiny nalezy pielegnowa¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymaganiach ogdlnych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw i opornikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw

i opornikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji. Sprawdzenie wygladu

zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na

powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru

stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 lub réwnowazne. Sprawdzenie ksztattu i

wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub

tasmy.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa, Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy
powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;
taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajgcego. Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegblnych ziarn tucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow, opornikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika, opornika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) roéwnos¢ gbrnej powierzchni kraweznikdw, opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
opornika, kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng pow. opornika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogéinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika i opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w wymaganiach ogélnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogoinych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikéw
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10:2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.

Roboty ziemne budowlane lub rownowazne

Beton zwykly lub rbwnowazne

Roboty betonowe i zelbetowe lub rownowazne

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw lub réwnowazne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub réwnowazne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych lub réwnowazne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka lub
réwnowazne

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych lub réwnowazne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub rownowazne
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci lub réwnowazne
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub réwnowazne

Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne

Drogi samochodowe. Masa zalewowa lub réwnowazne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania lub rownowazne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe lub réwnowazne

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. lub réwnowazne
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D-08.01.01b. Ustawienie kraweznikow i opornikéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem faw, w ramach zadania: Rozbi6rka

budowli naziemnych z infrastruktura oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej,
siecig wodociggowa i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we
fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu:

- kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik i opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym

samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub

wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami i opornikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika i opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé

wymiar rzeczywisty w okre$lonych dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikdw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

— krawezniki i oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,
materiaty do wykonania tawy.

2 2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik, opornik moze byé produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie krawgznika, opornika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik, opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika, opornika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika, opornika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika, opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw, opornikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw, opornikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom, opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] lub réwnowazne w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] lub réwnowazne do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zala- | Wymagania
cznik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Diugo$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, =3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowo$ci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacii 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inspektora) 3 6,0 >48
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$é) jesli spetnione sg
wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Sciernej, wg | Béhmego,
w dokumentaciji projektowej odpor- zat. G normy — wg zat. H normy - badanie
lub przez Inzyniera) nosci badanie podstawowe | alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika, opornika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie-nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/po$lizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika, opornika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtaciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu

polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika, opornika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwiefh w kraweznikach i opornikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
$g Uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw i opornikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
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(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow i
opornikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5] lub rownowazne.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow i opornikéw

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosSci kraweznika, opornika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10] lub
rownowazne, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] lub réwnowazne i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom

PN-88/B-32250 [11] lub réwnowazne.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12] lub réwnowazne.

Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik i opornik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4 lub rGwnowazne.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw i opornikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikoéw i opornikéw

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12] lub réwnowazne.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposadb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow i opornikdw,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7] lub
réwnowazne, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa. Przyktady faw
betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow i opornikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow i opornikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 ¢cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika, opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika, opornika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw, opornikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowej wykonuije si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw i opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw i opornikéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw i opornikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikow i opornikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki i oporniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna fawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtaciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tab. 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw i opornikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw i opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 11
ustaleniami PN-EN 1340 [5] lub réwnowazne.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw i opornikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rdwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikow

Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw i opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100

m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm

na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, opornikéw sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m

kraweznika, opornika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika, opornika i przytozong

tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

0 wykonanie koryta pod fawe,

0 wykonanie tawy,

0 wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wym. pkt-u 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika, opornika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw, opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagarn dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wym. i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
lub réwnowazne
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢ lub réwnowazne
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar lub réwnowazne
PN-EN 340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly lub rownowazne
7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe lub réwnowazne '
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka lub
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rownowazne

9.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych lub réwnowazne

10  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub réwnowazne
11 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub réwnowazne

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy

L

Oznaczenia: Y < X-3mmiZy < Zx -3 mm, X minimum:=1/5bi=20 mm,
Xmaximum: £1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2mm, TolerancjadlaYiZy-2,+1 mm, L -
Diugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przykiad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos$¢ elementu

kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, | - dtugos¢ wgtebienia lub wcigcia
ZALACZNIK 2 o
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
= L o -~ 3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 - Jezdnie_l, 3 —'D%ugoé(:, 4 - Promien, 5 - Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 lub rwnowazne Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13))
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykle;

Jem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zwirowe; na tawie ttuczniowej

5 feml

x
R R
-
n wn
=
Ed L
A
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie betonowe;

zwirowej lub ttuczniowej Jem |
[em/ 15y
", 12 " Sy 1
|
{
pobocze jezdnia | R /
n |
o~ 4
" T iﬁt{{é
wn
X ; 1 N
" Zanliin | » V-e?//\
=] v R A F, /N A
fn X = NN XY
TR TR £ 20 ¥
K 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka z piasku 3. fawa z betonu B10

3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) lawie betonowe;j

lem/

8. n ol swm ,

RS N/

25

35 2
o 45 ¥
e 15 . b " 33 v
1. kraweznik 20x30x100 cm = ) E -
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
3.fawa z betonu B10 kraweznik a |b Jc

betonowy 20x30 |25 |20 |15
15x30 [ 20 |15 [ 10
1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. &ciek betonowy, 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10

207



D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE,

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i
opornikoéw betonowych w ramach zadania: Rozbidrka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z
infrastruktura techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociagowa, i elektroenergetyczng oraz elementami
matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu kraweznikéw i opornikow betonowych na fawie
betonowej z oporem z betonu C12/15.

2. Materiaty.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. og6ine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa;

— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9] lub réwnowazne,

— piasek na podsypke,

cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda.

2.2.1. Beton na tawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa, pod kraweznik i oporniki powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 lub réwnowazne i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004
lub rbwnowazne, PN-EN206-1:2003/A2:2006 lub rownowazne, PN-EN206-1:2003/A1:2005 lub réwnowazne. Kruszywo do
betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 lub réwnowazne.

2.2.2. Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spetia¢ wymagania normy PN-88/B-30000 lub rownowazne.

Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106 lub réwnowazne.

2.2.3. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetniaé wymagania normy PN-79/B-06711 lub réwnowazne. Piasek $rednio lub gruboziarnisty do
wykonania podsypki cementowo-piaskowej na fawie fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04 lub
réwnowazne.

2.2.4. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 lub
réwnowazne. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikow:

U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych, rozréznia sie w
kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow: A i B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysoko$ci kraweznika rozréznia sie nastepujace wielkoSci:

kraweznik uliczny o wysoko$ci 35 i 25 cm,

kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow, rozroznia sie
trzy klasy: klasa I, klasa Il, klasa IIl.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II: - kraweznik UPB35lI
BN-66/6775-01 [9] lub réwnowazne.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikdw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BN-
62/6716-04 [8] lub rbwnowazne o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosSciowe I I 1l

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmnie; 1200 1000 600
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2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, w cm, nie

wiecej niz 0,25 05 0,75
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, 13 9 6
nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita wg | dobra wg PN-
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 | B-01080[1]
[1] lub lub
rownowazne | réwnowazne

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.

Ksztatt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w
Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w

tablicy 3.
tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodza Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 0.2 20
I 50 od 50 do 200
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

4
‘I‘\ Syt

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodza Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A cm

h 23 18 23 18 2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 0.2 20
I od 80 do 200 -
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Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 daA  daB:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage

ustalenia normy BN-66/6775-01 [9] lub réwnowazne.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
to$¢ powierz | stykowych | 02cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugo$ci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie
wielkosci do 5 cm2, nie gtebsze niz 0,5 ¢cm, nie wynikajace z techniki
wy- konania faktury
wady obrébki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypuktosé poza
powierzchni lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
(wgtebienia niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony  chodnika)
i wypuktosci) dopuszcza sie wypukto$ci poza lico pasa obrobionego do 3 cm nie
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sprawdza
sie
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo- puszczalne, pozostata
czes$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si
szczerby i usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- liczeniu na 3 5
wedzi i narozy 1m
diugosé 0,5¢cm 1cm
gtebokosé 0,3cm 0,5¢cm
0,3 cm na dtugo- Sci pow.
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugo$ci powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - | 10em | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkfadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sig uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie
powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4] lub rownowazne, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3] lub rownowazne.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6] lub réwnowazne.

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7] lub réwnowazne.

2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

- tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2] lub réwnowazne, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4 zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”

- tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7] lub rownowazne,

- tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8] lub réwnowazne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé w dwu lub wiecej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 lub réwnowazne.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2] lub réwnowazne.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 lub réwnowazne.

5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdine warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gdrng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubo$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 lub réwnowazne, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtoé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 lub rownowazne.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaC szerokoSci 1 c¢cm. Spoiny nalezy wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja;

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:

— sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwo$ci wodg,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,

— badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,

— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.
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Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie

laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano

krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami

tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wehodzié krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkoSci.

Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej z 400

sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5] lub rownowazne.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub

4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnosciag do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowno$ci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz

krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 ¢cm, zgodnie z wymaganiami

tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen

oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 ¢cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikdw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-

66/6775-01 [9] lub rownowazne.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wszystkie

wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa,

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie wymiardw
wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
taty.
Prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwadch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie lub rownowazne

2.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane lub réwnowazne

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych lub
réwnowazne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub réwnowazne

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych lub réwnowazne

6.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci lub réwnowazne

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw lub
réwnowazne

8.  BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe lub
réwnowazne

9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe. lub
réwnowazne
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D-08.01.02A USTAWIENIE KRAWEZNIKOW | OPORNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania: Rozbiérka budowli

naziemnych z infrastrukturg, oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng, (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig,
wodociggowa i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we
fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu:

-Krawezniki kamienne o wymiarach 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugo$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,

chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm

pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami a

wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki

mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugo$ci 1 m,

— w przypadku kraweznikdw tukowych dtugo$¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugos$¢ kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikow fukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; korice kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikébw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajgcych 2
mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce
lub zamawiajacego,

— rozrdznia sie rdzne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

— rozrznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozroznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub
InZynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] lub réwnowazne w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] lub réwnowazne (Uwaga: Klasy
poszczegdlnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

216




1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szerokosé Wysoko$¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A[5] lub +10 +30 +20
rownowazne
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang 5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane 5 2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane 5 5
c) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gornej 6 3
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3 +6 +3
mm od gory
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy 10 7
tworzg one kat prosty
— nierdwnosci gornej powierzchni +10 5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna i powierzchnig tylng wszystkie krawezniki + 5
d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnig ciosang lub 2% wartosci zadeklarowane;
obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po obrébce mechanicznej
e) nierownosci (wypukloSci i wklestosci) powierzchni czotowej, w mm +10, -15
— ciosanej + 5 =10
— z grubg fakturg +3 -3
— z drobna fakturg
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, dla PN-EN Odporne (< 20% zmiany
klasy 1 (W przypadkach szczegdInych zastosowan — norma 12371 [6] lub | wytrzymato$ci na zginanie)
dopuszcza inne rodzaje badan) réwnowazne
3 | Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ zadeklarowana PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
przez producenta, przy czym dla zastosowan na: 12372 [7] lub | niszczace, w kN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego réwnowazne, 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i motocykli i PN-EN 1343, 6,0
sporadycznie dla samochodéw; wjazd do garazy zat. B [5] lub
— terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie réwnowazne 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez samochody 14,0
ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 | Wyglad PN-EN 1343 [5] lub rownowazne

1. Prébka odniesienia powinna pokazywa¢ wyglad
gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykoriczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755 [9] lub rbwnowazne, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8] lub
réwnowazne, powinien by¢ dostarczony przez

producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyr6b byt jej poddany i
jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajéw, odmian i wielko$ci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach

drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadaé w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stosow nie

powinna przekraczac 1,4 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowq
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10] lub réwnowazne,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10] lub réwnowazne,
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b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10] lub réwnowazne,

cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] lub rownowazne i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11] lub réwnowazne.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4] lub réwnowazne,
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10] lub réwnowazne,
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10] lub réwnowazne.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywacé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci

dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej

0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,

polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegéine warstwy.

5.4.3. tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnig tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie

zagescic. Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie

zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien

by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] lub

réwnowazne i PN-B-06265:2004 [12] lub réwnowazne, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

bitumiczng masg zalewowa,

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w

przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na

,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,

ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od

3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o

grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg

cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuije sie

wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury

krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng

masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wta$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN

1343:2003 [5] lub réwnowazne.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wtasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;
taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
g) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j faty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢
1cm,
h)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wym. pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku lub rownowazne

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcija i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly) lub rbwnowazne

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan lub réwnowazne

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci lub réwnowazne

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej lub rbwnowazne

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne lub réwnowazne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu

atmosferycznym lub réwnowazne

10.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek) lub réwnowazne

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu lub
réwnowazne

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢ lub rownowazne

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegdtdéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
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Legenda:

1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza
Zaokraglenie
Kraweznik prostokatny
Kraweznik sko$ny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z fazg lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

CoO~NI WD

—_

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 lub rdwnowazne Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikdw ulicznych
Wymiar Rodzaj
(wcm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
I 50 od 50 do
Kraweznik uliczny rodzaju A 200

222



Kraweznik uliczny rodzaju B
b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikdw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAi B
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
tawie betonowej zwyktej betonowej z oporem
Iem/ fem/
—2
—t >

35

\
i
|
&
¥ 35

2D jezdnia

Y

wf me ) "2
25 40
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
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c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utozony  d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do
bramy)

2
w24,

////// )

7

. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 + 200 cm

. podsypka cem.-piaskowa 1:4

. tawa z betonu B10

betonowym, na tawie betonowe;j

Iem/

30 lub 35

5.0

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. Sciek betonowy

. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

w
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D - 08.02.01 NAWIERZCHNIE Z PLYTBETONOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z ptyt betonowych w ramach: Rozbiérka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg
techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociagowa, i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury
i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z piyt
betonowych jezdnych wibripracowanych, dwuwarstwowych (typu Dasag lub réwnowazne) o wymiarach 30x60x10 i 30x60x6 cm,
(kolor szary).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiaréw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potdwkowa,

C - plyta infuta,

D - plyta naroznikowa Scieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zalezno$ci od technologii produkgji ptyty rozréznia sig odmiany:

ptyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sig gatunki piyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] lub réwnowazne i BN-80/6775-03/03 [8]
lub rbwnowazne.

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. |

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8] lub réwnowazne.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak wytwérni, symbole
elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary plyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B
[
2 J»
Rodzaj C Rodzaj D
@ @ d
Rodzaj E
- 9]
14 S a
o f
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary plyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosc
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 - - .
50 min 5
B 35 175 - i
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdnh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Ptyty powinny byé posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkgji ptyt chodn. betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4] lub
réwnowazne.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6] lub réwnowazne.

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
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Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2] lub réwnowazne.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5] lub rownowazne.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy wym. PN-B-19701 [4] lub
réwnowazne.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2] lub réwnowazne, a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [1] lub rbwnowazne.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5] lub rownowazne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratordw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalne;
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okre$lonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktadaC w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty moga by¢
przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sie przy uzyciu tréjkatow lub
trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatéw dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i
promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 ¢cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza
niz 3 cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ ptyty lub wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubo$ci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek
nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3]. lub réwnowazne

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] lub
réwnowazne i BN-80/6775-03/03 [8] lub rownowazne.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta:

— o szeroko$cido 3 m: £ 1.cm,

— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga
przekracza¢ +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacija projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2 chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdjac 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, o najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg £ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwoch sznurdéw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugo$ci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06711
2. PN-B-06712
3. PN-B-10021
4, PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/03
9 BN-64/8845-01

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

utozenie piyt,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
pielegnacije przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

16.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw lub rbwnowazne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub réwnowazne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych lub réwnowazne
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci lub réwnowazne
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw lub réwnowazne

Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania lub réwnowazne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe lub réwnowazne.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru lub réwnowazne.
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D-08.02.07 CHODNIKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki
kamiennej w ramach zadania: Rozbidrka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng
(drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociagowa i elektroenergetyczng oraz elementami matej architektury i zieleni) w
pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika ,zjazdow,
stanowisk dla rowerow z kostki kamiennej granitowej tupanej o wymiarach 9x11 ¢cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowac kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8] lub réwnowazne.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia sie dwie klasy kostki: klase |, klase I1.

W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia sig trzy gatunki kostki:

— gatunek 1,

— gatunek 2,

— gatunek 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozrdznia sie nastepujace wielkosci kostki nieregularnej - 5, 6, 8 10
(cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularne;
Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchytki
Wyszczegblnienie dla gatunku (cm)

516 |8 [10 1 2 3
Wymiar a 5168 |10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota) nie
mniejszy niz - |- - |- 0,7 0,6 0,5
Nierdwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wigksze niz - - - | - +0,4 +0,6 +0,8
Wypuktos¢ powierzchni bocznej nie wieksza niz - |- - |- 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota), w
stopniach, nie wigksze niz - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegto$ci ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie wieksze niz - - - |- +6 +8 +10

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci (a),
natomiast faczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysoko$ci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki kamienne;
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania

i wytrzymato$ciowe | I wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w MPa,
1 | nie mnigj niz 160 120 PN-B-04110 [3]
lub rbwnowazne
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]

lub rownowazne

Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mnigj

3 |[niz 12 8 PN-B-04115 [5]
lub rbwnowazne
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
lub rbwnowazne
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita | PN-B-04102 [2]

lub réwnowazne

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
2.4, Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7] lub rbwnowazne. Do zamulania
spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6] lub réwnowazne.
2.5. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9] lub réwnowazne.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11] lub réwnowazne.
2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10] lub réwnowazne.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;,
— ubijakdw recznych lub mechanicznych,
— wibratorow ptytowych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11] lub rownowazne.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia podioza w korycie nie moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.4. Podsypka
Mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje podsypki:
— podsypke cementowo-zwirowa,
— podsypke cementowo-piaskowa,
— podsypke zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.
5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
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— deser rzedowy prosty,
— desen rzedowy uko$ny,
— desen tukowy.
Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy réznych wymiarach kostki
zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmnie;
0 1/4 szeroko$ci kostki.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukfada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5° C lub wyZzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +5°¢ C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodniku ciepta.
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.
5.6. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje wypetniania spoin:
— Zzaprawg cementowo-piaskowa,
— piaskiem.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana jest na podsypce
cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowe.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym.
Gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubo$ci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy chodnika z
kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:
a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8] lub
rownowazne,
b) badania wtaciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy wykonywaé nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3m:  +1cm,
— 0 szerokoSci powyzej 3 m:  +2cm,
— szerokosci koryta: +5 cm.
b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentaciji projektowej, wg wymagan zawartych w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa,
d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich
szerokoSci oraz wypetnienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Réwno$¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m?2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 100 m. Prze$wit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowa tatg nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza +
0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,

— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci wodg lub réwnowazne

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig lub réwnowazne

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie lub
réwnowazne

4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego lub
rownowazne

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenia (zwigzto$¢) lub rownowazne

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych lub réwnowazne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub réwnowazne

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa lub réwnowazne

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci lub réwnowazne

10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub réwnowazne

11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. lub rGwnowazne
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, w ramach zadania: Rozbiérka budowli naziemnych z infrastrukturg oraz
przebudowa ulicy z infrastrukturg techniczng (drogi z siecig kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowa i elektroenergetyczng
oraz elementami matej architektury i zieleni) w pasie drogowym ul. Lniarskiej i we fragmencie ul. Nowy Swiat w Zyrardowie.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. og6ine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] lub rownowazne i BN-80/6775-03/01 [8] lub réwnowazne,

- beton do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7] lub réwnowazne,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] lub rownowazne.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9] lub réwnowazne.

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by€ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
€0 najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2] lub réwnowazne, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5] lub réwnowazne, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6] lub réwnowazne.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton

wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1] lub réwnowazne. Wymiary wykopu powinny

odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zzwiru lub piasku, o grubo$ci

warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i

zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gorne;

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza

powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku

1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych

obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy

przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg

przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4] lub réwnowazne.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementow

wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich

materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie

z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz&cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane lub réwnowazne

2. PN-B-06250 Beton zwykly lub réwnowazne

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw lub réwnowazne

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych lub
réwnowazne

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka lub rbwnowazne

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub
réwnowazne

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci lub
rbwnowazne

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania lub réwnowazne
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu lub réwnowazne
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