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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  
1.0. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót dla zadania:  „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2 Zakres stosowania ST  
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu Robót opisanych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i należy je 
rozumieć oraz stosować w powiązaniu z nimi.  

1.4. Określenia podstawowe  
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł)  
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony.  
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  
1.4.5. Droga objazdowa – jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny przekierowywany z drogi będącej   
w budowie, przebudowie lub remoncie.  
1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą  i 
projektantem.  
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.8. Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem.  
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.  
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie.  
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  
1.4.14. Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do  
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.      
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.  
1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową                        
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.  
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych.  
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
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c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni.  
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 
ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  
g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej.  
1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego.  
1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju Robót budowlanych.  
1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  
1.4.22. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni.  
1.4.23. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
1.4.24. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  
1.4.25. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.  
1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia.  
1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.  
1.4.29. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.  
1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp.  
1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,          
charakterystykę i  wymiary  obiektu będącego przedmiotem Robót.  
1.4.32. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.  
1.4.33. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.34. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania.  
1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.36. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych.  
  Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu.  
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1.4.37. Składowisko Wykonawcy – zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcę robót 
budowlanych położony poza terenem budowy i urządzony przez Wykonawcę zgodnie z przepisami o odpadach 
obiekt zorganizowanego deponowania odpadów.    
1.4.38. Teren budowy  – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczającymi dla którego 
zostało wydane pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę obiektów budowlanych, decyzja na realizację inwestycji 
drogowej lub zgłoszono zamiar rozpoczęcia robót budowlanych.   
1.4.39. Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową 
poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.   

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy  
Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi                        
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej, po podpisaniu umowy oraz 
zgłoszeniu przez Wykonawcę odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego 
Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.   
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie   i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
1.5.2. Dokumentacja Projektowa   
W związku ze specyfiką robót, z uzasadnionych względów technicznych może wystąpić sytuacja, w której celem 
osiągnięcia zakładanych parametrów technicznych rozwiązanie projektowe może w części opierać się na 
materiałach o ograniczonej dostępności. W związku z powyższym dopuszcza się stosowanie równoważnych 
materiałów i technologii pod warunkiem pozytywnej opinii głównego projektanta oraz zgody Inspektora Nadzoru 
i Inwestora. Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na Dokumentację Projektową: 
1. Zamawiającego - wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 
dokumentację wykonawczą (techniczną ) i zostaną przekazane Wykonawcy   
2. Wykonawcy - wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 
kontraktowej wraz z robotami wynikającymi z niżej wymienionych projektów: 
- Geodezyjną dokumentację powykonawczą oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą wykonywane). Zgodnie z 
przepisami dotyczącymi sieci poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą w skali 
1:500 uzyskując potwierdzenie właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej – 4 
egzemplarze, 
- Aktualizacja mapy do celów projektowych (jeżeli będzie wymagana) w zakresie niezbędnym do realizacji 
kontraktu (minimum zakres inwestycji) w terminie do 2 miesięcy od daty przekazania placu budowy dla 
Wykonawcy oraz powtórzenie aktualizacji tyle razy, ile będzie wymagał tego kontrakt. 
- Porównanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualną mapą opracowaną przez Wykonawcę (sieci, 
sytuacyjno-wysokościowo itp.).  
- Dokumentację z wywiadu branżowego dla wszystkich występujących sieci uzbrojenia terenu, 
- Pozyskanie warunków, uzgodnień i decyzji branżowych w zakresie niezbędnym do realizacji kontraktu, wraz z 
wykonaniem wszelkich opracowań towarzyszących (projektów, pomiarów itp.), niezbędnych do powyższej 
aktualizacji (jeżeli będą wymagane). 
- Aktualizację i przedłużenie warunków, uzgodnień i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie 
niezbędnym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowań towarzyszących (projektów, 
pomiarów itp.), niezbędnych do powyższej aktualizacji (jeżeli będą wymagane). 
- Dokumentację usunięcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektów budowlanych wraz z niezbędnymi 
uzgodnieniami i decyzjami uprawniającymi do ich przebudowy (jeżeli będą wymagane), 
- Projekty technologii i organizacji robót - 4 egzemplarze, 
- Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg technologicznych (jeżeli 
będą wymagane) – 4 egzemplarze, 
- Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy – 4 egzemplarze, 
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- Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych (jeżeli będzie wymagany) – 4 egzemplarze, 
- Projekt inwentaryzacji elementów przed jego rozbiórką w celu jego odtworzenia (jeżeli będzie wymagany), 
- Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jeżeli takie zostaną stwierdzone 
na etapie realizacji robót (jeżeli będzie wymagany) – 4 egzemplarze  
- Sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach i złożenie do właściwego organu – jeżeli takie odpady będą 
wytwarzane– 4 egzemplarze 
- Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (jeżeli będzie wymagany), 
- Projekt pomostów roboczych, podpór tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych (jeżeli będzie 
wymagany), 
- Projekt rozbiórek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentację i inwentaryzację własną (jeżeli będzie 
wymagany) 
- Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego – 
4 egz. 
- W przypadku gdy wykonawca wystąpi o zmianę zapisów w SST, należy ją przedstawić do zatwierdzenia 
projektantowi , w układzie jakim ma być wprowadzona do użytku, zaznaczając kolorem czerwonym na starej 
specyfikacji proponowane zmiany. 
- Projekty szczegółowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu (jeżeli będą wymagane), 
- Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych według docelowej organizacji ruchu 
(jeżeli będą wymagane),, 
- Projekty zabezpieczenia skarp wykopów (jeżeli będą wymagane),  
- Projekt urządzeń do mycia kół samochodowych (jeżeli będą wymagane), 
- Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementów betonowych (jeżeli 
będą wymagane), 
- Projekt warsztatowy dla urządzeń i systemów odwodnieniowych (jeżeli będą wymagane), 
- Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poręczy (jeżeli będą wymagane), 
- Projekty robót dla tymczasowej ochrony lub przełożenia wszystkich urządzeń, instalacji i wyposażenia 
należącego do odpowiednich użytkowników znajdujących się w strefie oddziaływania robót (jeżeli będą 
wymagane), 
- Programy badań dla całego sprzętu i urządzeń mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc. (jeżeli będą 
wymagane), 
- Projekt przełożenia cieków na czas budowy i odwodnienia wykopów (jeżeli będą wymagane), 
- Projekt technologiczny rozbiórki obiektów kolidujących w tym przepustów, mostów ich elementów (jeżeli będą 
wymagane), 
- Projekt pomostów roboczych, ścianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji w tym dla 
przebudowywanych  przepustów (jeżeli będą wymagane), 
- Wykonanie zabezpieczeń opisanych w decyzjach, uzgodnieniach itp., w tym decyzji środowiskowej  wraz z 
uzgodnieniem z Inwestorem oraz Wydziałem Ochrony Środowiska . 
- Projekt technologiczny montażu przepustów w tym wlotów i wylotów (jeżeli będą wymagane), 
- Projekt obliczeń ścianek szczelnych (jeżeli będą wymagane), 
- Projekt i wykonanie założenia osnowy podstawowej lub szczegółowej (jeżeli będą wymagane), 
- Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegółowej (jeżeli będą wymagane), 
- Harmonogram robót z uwzględnieniem wymagań określonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w 
dokumentacji projektowych  i uzyskanych podczas robót budowlanych przez wykonawcę robót (jeżeli będą 
wymagane), 
- Projekt i odtworzenie drenaży i innych sieci w tym uszkodzonych przez wykonawcę robót lub odkrytych podczas 
prac, a nie zinwentaryzowanych (jeżeli będą wymagane), 
- W trakcie budowy drogi należy opracować projekt analizy napływu wód z terenu wraz z zaleceniami oraz 
zastosować rozwiązania zapobiegające podtopieniu pasa drogowego, niniejsze problemy należy zgłaszać na 
bieżąco podczas realizacji robót (jeżeli będą wymagane), 
- Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciągach należy opracować raport sprawdzenia skrajni poziomej 
i pionowej w oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycięciem lub usunięciem elementów 
znajdujących się w skrajni.   
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- Wykonawca wykona szkice podłączeń drenaży odkrytych podczas robót i uzgodni z zarządcą lub właścicielem 
drenaży ich podłączenie oraz uzyska protokół odbioru wraz z wykonaniem pomiarów geodezyjnych (jeżeli będą 
wymagane), 
- Wykonawca jest zobowiązany do ujęcia kosztów związanych z demontażem uzbrojenia na czas robót i jego 
ponownym montażem po zakończeniu wykonywania prac. Jeżeli właściciel sieci zażąda opracowania 
dokumentacji zabezpieczenia/demontażu sieci na czas robót wykonawca jest zobowiązany do jej opracowania i 
uzgodnienia (jeżeli będą wymagane), 
- W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiający lub Projektant może polecić wykonanie dodatkowych 
pomiarów, wytyczenie obiektów lub inne prace geodezyjne w ilości do 10% wszystkich prac geodezyjnych 
objętych kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych pomiarów sporządzi odpowiednie szkice na 
podstawie, których będzie można rozwiązać wskazany problem. 
- Uzyskanie zgód właścicieli działek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich użytkowanie na 
czas robót (jeżeli będą wymagane), 
- Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania decyzji pozwolenia wodnoprawnego na tymczasowe przełożenie 
rowu lub koryta rzeki na czas budowy w zależności od przyjętej technologii (jeżeli będą wymagane), 
- Inne opracowania, które okażą się niezbędne do prawidłowej realizacji i zakończenia inwestycji. 
Wszelkie uwagi dotyczące przekazanej dokumentacji projektowej muszą być zgłoszone w ciągu 14 dni 
kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny być precyzyjne i szczegółowo 
uzasadnione. 
Przed złożeniem oferty cenowej, na wykonanie robót budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej 
ma obowiązek szczegółowego zapoznania się  z planem PZT oraz danymi w ośrodku geodezji i uwzględnienia 
wszelkich kosztów związanych z wystąpieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty związane z 
zapewnieniem prawidłowego odwodnienia korpusu drogowego należy ująć w cenie ofertowej. 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST  
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca 
nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inżyniera, który spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku 
rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i 
dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji 
Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.   
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy 
(w tym również na Objeździe Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót.  
Wykonawca ma obowiązek wykonywania projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony Robót, wygody społeczności i innych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą 
akceptowane przez Inżyniera.  
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W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.   
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego .  
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte:  
• Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami 

mechanicznymi.  
• Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia skarp zgodnych z 

projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję stosować grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o 
wysokości ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka 
antyerozyjnego (osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym uformowaniu – trwałe 
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.   

• Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy mieszkaniowej, w 
zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, 
zanieczyszczeń powietrza i hałasu.  

• Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urządzeń i maszyn 
spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu do środowiska oraz unikanie 
prowadzenia związanych ze znaczną emisją hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy 
mieszkaniowej.  

• Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki obiektów 
budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno być procesem 
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być 
przewożona do wytwórni w celu powtórnego wykorzystania.  

• Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszcza w miejscu 
budowy –  co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:  
• utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  
1)  lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych   
2)  środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
c) możliwością powstania pożaru.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
Robót albo przez personel Wykonawcy.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
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1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia  
Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  
Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym                        
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych wyrobów i materiałów na 
środowisko.  
Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od 
daty sporządzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczęcia wykopów. Wykonawca powiadomi 
o zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń ich właścicieli, zapewni nadzór właścicielski, oraz  
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy 
oraz tych, o których sam uzyska informacje.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i 
powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.  
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych 
mu przez Zamawiającego oraz instalacji o których sam winien uzyskać informacje.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał 
za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.  
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.   
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące prace na drodze po której odbywa 
się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z 
elementami odblaskowymi.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.   
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od 
Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera.  
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Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego.  
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 
Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów  i wytycznych podczas prowadzenia Robót.  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych  
Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają materiały, 
wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosować się będą 
obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba 
że w Umowie stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter 
ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 
zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez wcześniej 
wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na 
piśmie przez Inżyniera.  
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datą 
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że 
zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje 
się do norm wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w 
cenie kontraktowej.  
1.5.14. Ochrona Konserwatorska  
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą wzięte w opiekę i zarząd Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami.   
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Źródła uzyskania materiałów  
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów budowlanych przeznaczonych do Robót 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
wyrobów budowlanych lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych z danego źródła nie 
oznacza automatycznie, że wszelkie wyroby budowlane z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca 
zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że wyroby budowlane uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania  Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót.  
  
2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016  poz. 1570) wyrób 
budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest:  
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a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo z europejską 
aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo  
b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej, albo  
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi oznakowania CE  
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 
których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z 
przepisami.  
2.1.2. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2015 poz. 1165) oznakowaniu 
CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje:  
a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,  
b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,  
c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli 
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.  
2.1.3. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla wyrobu 
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiązany dołączyć informację zawierającą:  
a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,  
b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według 
specyfikacji technicznej,  
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą potwierdzono zgodność wyrobu 
budowlanego,  
d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,  
e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej,  
f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności 
wyrobu budowlanego.  
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą odrzucone.  
2.1.4. Wartość użytych Materiałów  stanowią koszty materiału wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 
ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy.  

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła.  
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane  z 
dostarczeniem materiałów  wyrobów budowlanych do Robót.  
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy                        
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po uprzednim uzgodnieniu z 
odpowiednim urzędem publicznym.  
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub 
wskazań Inżyniera.  
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w 
obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.   
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.  
2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom  
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Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
wyrobów budowlanych do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy 
spełnić wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach.  
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.  
UWAGA:  
Materiały z rozbiórki nadające się do powtórnego wbudowania są własnością Zamawiającego. Należy je oczyścić, 
posegregować i przewieźć zabezpieczone na paletach na składowisko Zamawiającego. Materiały  z rozbiórki nie 
nadające się do ponownego wbudowania stanowią własność Wykonawcy i będą odtransportowane na jego 
składowisko przy zachowaniu przepisów (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach). 

3. SPRZĘT  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.  
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Umową. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy  lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości 
do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i 
badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują 
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera  o 
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie 
gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
Robót. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

4. TRANSPORT  
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 
(sprzętu) i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 
ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.  
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Umową.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami  
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.  
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, dla materiałów, 
odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje również 
załadunek, przeładunek i wyładunek na środki transportu.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 3 zmianowym (3x8 
godz.) lub   2 zmianowym (2x8godzin).  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu 
organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Inżyniera.  
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Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie prowadził roboty. Koszt 
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i nie 
podlega dodatkowej zapłacie.  
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.  
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności  za ich dokładność.  
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inżyniera uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 
oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że utylizacja oznacza 
unieszkodliwienie  w znaczeniu ustawy z dnia 14.12.2012 r. „o odpadach”.   
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)  
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie  i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

6.2. Zasady kontroli jakości Robót  
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.  
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Umową.  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań.  
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma 
użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte  i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. 
Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wystarczających do wykonania 
niezbędnych badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca.  
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6.3. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań.  
Inżynier i Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 3 dni przed 
przystąpieniem do pobrania próbek Wykonawca powiadomi Inżyniera o miejscu i sposobie pobrania próbek.   
Na zlecenie Inżyniera po akceptacji Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek;  w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Uznaje się, że wszelkie koszty związane  z wypełnieniem 
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

6.4. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera.  
Na 3 dni przed przystąpieniem do każdego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera.  
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi x,y,z  w 
wersji cyfrowej oraz wydruku.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

6.5. Raporty z badań  
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 
lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie   i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego  
 Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier lub Zamawiający dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST na podstawie wyników badań kontrolnych 
dostarczonych przez Wykonawcę.   
 Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy.  Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją i SST. Może również zlecić przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający.   
6.7. Certyfikaty i deklaracje   
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,  
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które 
spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane 
przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy.  
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Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy  
(1) Dziennik Budowy  
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.  
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi  i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu,  
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą  i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:  
• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,  
• uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości,  
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,  
• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,  
• uwagi i polecenia Inżyniera,  
• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

Robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

Robót,  
• inne istotne informacje o przebiegu Robót.  
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.  
(2) Książka Obmiarów   
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Przedmiarze 
Robót i wpisuje do Książki Obmiarów.   
(3) Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE lub znaki 
budowlane wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.  
(4) Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:  
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  
b) protokoły przekazania Terenu Budowy,  
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
d) protokoły odbioru Robót,  
e) protokoły z narad i ustaleń,  
f) korespondencję na budowie.  
(5) Przechowywanie dokumentów budowy  
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
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przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady Obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,                        
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robót.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.  
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i  Inżyniera. Do 
każdej częściowej sprzedaży elementów, robót czy materiałów konieczne jest dołączenie Obmiarów robót.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej.  
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, mierzone ilości będą 
określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą podanej dla danej pozycji w kosztorysie 
ofertowym.  
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w 
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni wiążące są wymiary górnej płaszczyzny warstwy.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie  i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez  
Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
Robót.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

7.4. Wagi i zasady ważenia  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez Inżyniera.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie  i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach.  
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z  Inżyniera.  
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie  i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót  
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

• odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,  
• odbiorowi częściowemu,  
• odbiorowi ostatecznemu,  
• odbiorowi przed upływem rękojmi.  

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu   
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier.  
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie od daty zgłoszenia wpisem do 
Dziennika Budowy  i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.   
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżyniera na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  
Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić płatności za te 
roboty.  
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową.  

8.3. Odbiór częściowy   
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier.  

8.4. Odbiór ostateczny robót   
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości  
i wartości.  
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.  
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.  
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją 
Projektową i SST.  
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 
zanikających i ulegających zakryciu.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję wad trwałych, nie mających większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, zgodnie z zasadami opisanymi w Instrukcji DPT-14 
Ocena jakości na drogach krajowych, Część I – roboty drogowe – Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego 
Dyrektora Dróg Publicznych   z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami). 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji Umowy.  
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2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne).  
3. Recepty i ustalenia technologiczne.  
4. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały).  
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.  
6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach lub dołączone do 
dokumentów handlowych oraz oświadczenia o zgodności.  
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.  
8. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze).  
9. Dokumentację fotograficzną ,przed, w trakcie i po wykonanych robotach (po 10 zdjęć z każdego etapu).  
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
Robót.   
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Podstawę  płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane   

9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu  
Koszt Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty związane z projektem, wykonaniem, ustawieniem 
utrzymaniem  i demontażem oznakowania, a w tym:  
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas 
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót.  
(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu.  
(c) Opłaty/dzierżawy terenu.  
(d) Przygotowanie terenu.  
(e) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych (jeśli zaszła taka konieczność).  
(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów.  
(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. (h) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników 
produkcji.   
Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuje:  
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier                       
i świateł.  
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego.  
(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych 
sygnalistów.  
Koszt Likwidacji i organizacji ruchu obejmuje:  
(a) Usunięcie i oznakowania.  
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.  -  Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834, 1222 z późn. zmianami), 
• Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz. 320, 1222 z późn. zmianami), 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.  U.  z 2022 r. poz. 1518), 
• Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 11 września 2020 r. w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2021r. poz. 1169, 2280),  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. poz. 1126), 
• Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.  -  Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1151 z późn. 

zmianami), 
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• Rozporządzenie   Rady   Ministrów   z   dnia   15   października   2012   r.   w   sprawie państwowego systemu 
odniesień przestrzennych (Dz. U. z 2012 r.  poz. 1247), 

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.  -  Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2024 r. poz. 54, 834, 1089, 1222 z 
późn. zmianami), 

• Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.  w 
sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 
463), 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.  o ochronie przyrody (Dz. U. z 2024 r. poz. 1478 z późn. zmianami), 
• Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2024 r. poz. 1292 z późn. 

zmianami), 
• Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r.  - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2023 r. poz. 1047, 919, 1053, 1088, 

1123, 1193, 1234, 1394, 1720, 1723, 2029, z 2024 r. poz. 834 z późn. zmianami), 
• Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w 

sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 170, poz. 1393), 
• • Rozporządzenie   Ministra   Infrastruktury   z   dnia   3   lipca   2003   r.   w   sprawie szczegółowych   

warunków   technicznych   dla   znaków   i   sygnałów   drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181), 

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  września  2003  r.  w  sprawie  szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. z 2017 r., poz. 784), 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2021 r, poz. 2454), 

• Rozporządzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać kanały technologiczne i ich usytuowanie (Dz. U.  z 2023 r. poz. 1039), 

• Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, 1597, 1688, 1852, 2029 z późn. 
zmianami), 

• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 2024 r. poz. 275, 1222 z późn. 
zmianami), 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz 
systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. z 2023 r. poz. 45), 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213  z późn. zmianami). 
• Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. z 2024 r. poz. 1194 z późn. zmianami). 
• Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r.  – o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2023 r. poz. 215 z późn. zmianami). 
• Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra właściwego ds. transportu (WR-D). 
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D - 00.00.01 USUNIĘCIE KOLIZJI Z NIEZINWENTARYZOWANYM 
UZBROJENIEM PODZIEMNYM 
1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
polegających na przebudowie lub zabezpieczeniu niezinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu, które zostaną 
wykonane w ramach zadania: „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
robót polegających na przebudowie sieci wykazanych podczas realizacji inwestycji w obiekcie objętym 
kontraktem. 
W zakres tych robót wchodzą: 
• Odkrywki sieci 
• Zgłoszenie obecności niezinwentaryzowanej sieci Inspektorowi Nadzoru oraz gestorowi sieci 
• Uzyskanie warunków przebudowy lub zabezpieczenia sieci 
• Opracowanie i uzgodnienie dokumentacji przebudowy lub zabezpieczenia sieci  
• Roboty ziemne  
• Roboty montażowe   
• Wymagane próby i badania  
Odbiór robót przez gestora sieci i Inspektora Nadzoru wraz z dopuszczeniem do użytkowania 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednia normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w D-00.00.00 Wymagania ogólne oraz w specyfikacjach szczegółowych dotyczących 
poszczególnych sieci. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Sieć kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej 
2.1.1. Rurociągi 
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP  
- rury kamionkowe 
- rury żelbetowe i betonowe kielichowe 
- rury GRP 
2.1.2. Studnie kanalizacyjne 
- studnie z kręgów betonowych i żelbetowych łączone na uszczelkę zwieńczone włazem kanałowym 
- studnie wpustowe z rur betonowych zwieńczone wpustem krawężnikowym lub pełnym odpowiedniej klasy 
- studnie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP 

2.2. Sieć wodociągowa 
2.2.1. Rurociągi 
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC 
- rury z żeliwa kielichowe  
2.2.2. Armatura 
Wykonana z żeliwa sferoidalnego. 

2.3. Sieć gazowa 
2.3.1. Rurociągi 
- rury z tworzyw sztucznych PE 
- rury stalowe izolowane przed korozją  
2.3.2. Armatura 
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Wykonana z żeliwa sferoidalnego. 

2.4. Sieć cieplna 
2.4.1. Rurociągi 
- rury stalowe preizolowane z płaszczem PE 
- rury PE preizolowane z płaszczem PE 
- rury PE preizolowane z płaszczem stalowym 
2.4.2. Armatura 
Wykonana z żeliwa sferoidalnego. 

2.5. Sieci drenażowe i melioracyjne 
- rury drenarskie karbowane oraz gładkie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP 
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP  
- rury kamionkowe 
- rury betonowe i żelbetowe 
- studnie betonowe lub tworzywa sztucznego 

2.6. Sieć elektroenergetyczna 
- rury osłonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego Ø110 dla kabli niskiego napięcia 
- rury osłonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego Ø160 dla kabli średniego napięcia 
- rury osłonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego Ø110 dla kabli niskiego napięcia 
- rury osłonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego Ø160 dla kabli średniego napięcia 
- przewody elektroenergetyczne 
- kable elektroenergetyczne 
- słupy elektroenergetyczne wraz z ustojami 
- słupy oświetleniowe stalowe lub betonowe wraz z wysięgnikami 
- oprawy oświetleniowe 
- szafki oświetleniowe 
- złącza kablowe 
- płaskownik ocynkowany FeZn 25x4 
- piasek 
- folia PVC grubości 0,5mm 

2.7. Sieć teletechniczna 
2.7.1. Materiały gotowe 
2.7.1.1. Ogólne wymagania 
Materiały do przebudowy sieci dostarcza Wykonawca. Każdy materiał musi mieć deklarację zgodności 
wystawioną przez producenta stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 
2.7.1.2. Materiały gotowe 
 - Rury RHDPE 110/6,3 
Stosowane do przewiertów i przecisków powinny być zgodne z odpowiednimi normami. 
 - Rury RPCW 110/5,3 
Stosowane do budowy kanalizacji teletechnicznej pierwotnej powinny być zgodne z odpowiednimi normami. 
- Rury RHDPE 32/2,9, 40/3,7,  
Stosowane do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych powinny być zgodne z odpowiednimi 
normami. 
- Rury dwudzielne typu A110PS, A120PS, A160PS 
Stosowane do zabezpieczenia istniejących ciągów kanalizacyjnych i kablowych pod drogami, wjazdami powinny 
być zgodne z odpowiednimi normami 
 - Słupki telekomunikacyjne 
Stosowane jako zakończenie sieci rozdzielczej, punkty dostępowe dla przyłączy abonenckich powinny być zgodne 
z odpowiednimi normami. 
 - Studnie kablowe 
Studnie kablowe pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia 
wciągania, montażu i konserwacji kabli. Studnie powinny być zgodne z odpowiednimi normami. 
 - Osłony złączowe kabli  
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Należy stosować osłony złączowe typu FOSC 400 na kablach optycznych i typu XAGA 500 na kablach 
miedzianych (wymóg właściciela infrastruktury – TP S.A.) W przypadku zastosowania innego rodzaju osłon – 
zmianę należy każdorazowo uzgodnić z właścicielem infrastruktury. 
 - Taśma ostrzegawcza i ostrzegawczo – lokalizacyjna 
Na ciągu kanalizacyjnym przed zasypaniem należy ułożyć pomarańczową taśmę ostrzegawczą, w połowie 
głębokości wykopu należy ułożyć pomarańczową taśmę ostrzegawczo – lokalizacyjną (z elementem metalowym) 
z napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnym). 
W przypadku napotkania podczas realizacji niezinwentaryzowanej sieci telekomunikacyjnej, należy zgłosić się do 
operatora danej infrastruktury, w celu uzgodnienia sposobu przebudowy. 

2.8. Rury osłonowe do zabezpieczenia sieci 
2.8.1. Rurociągi 
- rury stalowe dwudzielne spawane połówkowo 
- rury z tworzyw sztucznych dwudzielne  
2.8.2. Uszczelnienia końcówek 
- manszety termokurczliwe 
- pianka poliuretanowa 
2.9 Kruszywa 
Zgodnie z SST D-02.00.00. 
2.10. Pozostałe materiały dopuszczone przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci posiadające odpowiednie atesty i 
dopuszczenia do stosowania oraz spełniające wymagane parametry. 

3. SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu 
dowolnego sprzętu. Roboty montażowe wykonywać z zastosowaniem sprzętu ujętego w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych dla poszczególnych robót branżowych. 

4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Odkrywki 
W miejscach wykazania uzbrojenia niezinwentaryzowanego należy wykonać wykop odkrywkowy powiadamiając 
Inspektora Nadzoru I gestora sieci. W przypadku stwierdzenia, że dana sieć jest nieczynna po potwierdzeniu 
wpisem do Dziennika Budowy przez gestora sieci można ją zdemontować. 

5.2. Dokumentacja 
Na przebudowę lub zabezpieczenie sieci niezinwentaryzowanej należy uzyskać warunki techniczne gestora sieci, 
opracować dokumentację projektową wraz ze wszystkimi uzgodnieniami i decyzjami wymaganymi odrębnymi 
przepisami. 

5.3. Roboty ziemne 
Należy prowadzić zgodnie z SST D-02.00.00 

5.4. Roboty montażowe 
Należy prowadzić zgodnie z branżowymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. W przypadku braku 
którejś z branż w ramach kontraktu należy ją opracować i przedłożyć do uzgodnienia Zamawiającemu. 

5.5. Próby i odbiór robót 
Po wykonaniu robót montażowych należy przeprowadzić wszystkie wymagane próby i badania, a następnie 
zgłosić do odbioru przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci. Po uzyskaniu pozytywnych wyników badań oraz 
odbiorze można przekazać sieć do użytkowania.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 
Zgodnie z wymaganiami branżowych szczegółowych specyfikacji technicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest metr - /m/ przebudowanej sieci uzbrojenia terenu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
roboty montażowe wykonania rurociągów, 
zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1 mb należy ująć 
między innymi: 
• opracowanie projektu przebudowy wraz z uzyskaniem warunków i uzgodnieniami   
• uzyskanie ewentualnych zgłoszeń lub pozwoleń wymaganych odrębnymi przepisami       
• oznakowanie robót, 
• dostawę materiałów, 
• wykonanie robót przygotowawczych, 
• wykonanie wykopu w wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie zgodnie z odrębnymi SST 

wykopy, 
• przygotowanie podłoża i fundamentu, 
• wykonanie sączków, 
• ułożenie przewodów, uzbrojenia  
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej i uzyskanie protokołów odbioru 
• zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
• wszystkie roboty wynikające z projektu oraz opisane w niniejszej SST 
• inne prace niezbędne do osiągnięcia parametrów wymaganych niniejszą specyfikacją 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy: 
• PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
• PN-B-l1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 
• PN-B-l1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
• PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna. 
• PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
• PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
• PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
• PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego). 
• PN-H-7405J-00 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego ). 
• PN-H-74080-0l Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
• PN-H-74080-00Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 
• PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
• PN-H-74101Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 
• BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
• PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
• PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003  
• BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
• PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV 
• ISO4427 Rury kanalizacyjne z PE-HD 
• PN–79/H–74244   Rury stalowe przewodowe ogólnego stosowania 
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• PN-EN 858:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich 
• PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne 
• PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

10.2. Inne dokumenty 
• Rozporządzenie Ministra Środowiska z 8 lipca 2004 r. (Dz. U. Nr 168 poz. 1763) w sprawie warunków, jakie 

należy spełniać przy odprowadzeniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla środowiska naturalnego. 

• Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

• Katalog budownictwa 
• KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
• KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
• KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
• KB4-4.12.1.(11) Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
• KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
• KB1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 
• “Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
• Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, 

BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez 
Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpień 1984 r. 
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D - 01.01.01. ROBOTY POMIAROWE. ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW  
WYSOKOŚCIOWYCH  
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot  SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w 
Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący  dokument przetargowy przy zleceniu i   
realizacji robót na zadaniu wymienionym w pkt.1.1 
1.3. Zakres robót objętych  SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót mających na celu wytyczenie 
powierzchni terenu pod urządzenia komunikacyjne  oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie 
osi trasy i punktów wysokościowych.  
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) stabilizacja punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania terenu, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D.00.00.00 . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za zgodność ich z Dokumentacja 
Projektową. 

2. MATERIAŁY 
Do wyznaczania i stabilizacji trasy i punktów wysokościowych należy stosować: 
• do utrwalenia punktów głównych  należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra  
• Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny 

mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
• Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 

około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 
od  0,04 do 0,05 m. 

• Inne niezbędne elementy związane bezpośrednio z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 . 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia ulic i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. TRANSPORT 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 . 
Wszystkie prace kameralne niezbędne do prawidłowego odtworzenia trasy i punktów wysokościowych należy 
wykonać w oparciu o materiały zawarte w projekcie wykonawczym: 
• plany sytuacyjne, plany warstwicowe oraz schematy tyczenia, 
• książki tyczenia, 
• przekroje podłużne, 
• przekroje poprzeczne, 
• rysunki szczegółów. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych 
pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572). 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót, w tym założyć szczegółową osnowę 
realizacyjną. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich niezgodnościach wykrytych podczas 
tyczenia  punktów głównych trasy (i (lub) reperów roboczych). Niezgodności powinny zostać wyjaśnione a 
ewentualne błędy  usunięte.  
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego.  
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie 
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Dodatkowo Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania/wykonania następujących warunków/czynności: 
• punkty osnowy realizacyjnej poziomej i wysokościowej Wykonawca założy we własnym zakresie w zależności 

od potrzeb wynikających w trakcie procesu budowy, 
• punkty osnowy realizacyjnej poziomej i wysokościowej należy dowiązać do istniejącej osnowy państwowej, 
• na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę znaków osnowy geodezyjnej i punktów granicznych 

do chwili odbioru końcowego robot, 
• zniszczone lub uszkodzone w trakcie budowy znaki osnowy geodezyjnej i znaki graniczne należy odtworzyć 

zgodnie z obowiązującymi standardami geodezyjnymi. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z przepisami wymienionymi w pkt.10 oraz standardami 
(Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie standardów technicznych 
wykonywania pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych 
pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego). 
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych  i punktów  wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe  i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 
robót ziemnych.  
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi odcinka  drogowego, 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem placu  i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.  Repery robocze 
powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu 
i jego rzędnej. 

5.3. Odtworzenie trasy  
Tyczenie trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 
dokumentacji projektowej. 
Długość trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 5 cm . Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Usunięcie pali z osi placu  jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy, punktów wysokościowych punktów 
osnowy geodezyjnej należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w Rozporządzeniu Ministra Spraw 
Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardów technicznych wykonywania 
geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowania i przekazywana wyników tych 
pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego  
 zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D.M.00.00.00 . 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy.  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00  
Odbiór robót związanych z odtworzeniem powierzchni  w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 . 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie należy ująć między 
innymi: 
• roboty przygotowawcze, 
• zakup, dostarczenie materiałów,  
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcyjnych, 
• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych  i punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• wykonanie dodatkowych pomiarów  na polecenie inżyniera lub projektanta.(przekazanie w formie dwg i 

papierowej wersji) 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie 
• odtworzenie lub przeniesienie punktów podstawowej i szczegółowej osnowy geodezyjnej wraz opracowaniem 

niezbędnej dokumentacji i uzyskaniem uzgodnień i decyzji oraz przekazanie ich zgodnie z obowiązującymi 
przepisami dla właścicieli  nieruchomości pod ochronę. 

• inne prace niezbędne do osiągnięcia parametrów wymaganych niniejszą specyfikacją 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Specyfikacja Ogólna D-M 00.00.00. Wymagania ogólne 
• Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2016.1629 jt. ze zm.), 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie standardów technicznych 

wykonywania pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych 
pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572). 
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D - 01.02.01. USUNIĘCIE LUB OCHRONA DRZEW I KRZEWÓW 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w 
Barczewie.”. 

1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
usunięciem drzew, krzewów, odrostów drzew wraz z korzeniami i karpinami rosnących na obszarze inwestycji. 

1.3. Definicje 
1.3.1. Drzewo – roślina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniałym pędzie głównym (pniu), 
1.3.2. Krzewy – obszar porośnięty roślinnością niską do usunięcia wraz z korzeniami, karpinami i zasypaniem 
dołów zgodnie z SST 
1.3.3. Drzewa/krzewy/odrosty – obszar gęsto porośnięty krzewami, w których znajduję się odrosty oraz skupiska 
drzew, które ze względu na zagęszczenie krzewów były trudne do obmierzenia i policzenia. Zakres usunięcia jest 
między innymi z korzeniami, karpinami i zasypaniem dołów zgodne z SST 
1.3.4. Pień drzewa - gruby, zdrewniały pęd drzew, 
1.3.5. m2, ha – pole powierzchni obszaru zieleni mierzone w rzucie pionowym na płaszczyzny mapy oraz planu. 

1.4. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew, 
krzewów, odrostów drzew, wraz z korzeniami i karpinami w ramach robót przygotowawczych. Roboty te obejmuję 
między innymi: 
- wyznaczenie obszarów objętych wycinkę drzew, zagajników i krzewów, 
- oznakowanie robót, 
- w przypadku wykonywana prac przy drodze Wykonawca zabezpiecza teren i zapewnia tymczasową organizacją 
ruchu, 
- przed wycięciem drzew Wykonawca powinien dokonać oceny, czy w obrębie drzewostanu oraz krzewów i 
zagajników do usunięcia nie powstały siedliska chronionych gatunków, 
- w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunków - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych 
gatunków, 
- przeprowadzenie własnym staraniem i na swój koszt, w przypadku ujawnienia gatunków chronionych, czynności 
związanych z zapewnieniem przetrwania tych gatunków, ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organów ochrony 
środowiska pozytywnych decyzji zezwalających na zniszczenie siedlisk i okazów gatunków prawnie chronionych 
lub ich przesiedlenie, 
- wycinka i karczowanie drzew wraz z odrostami, 
- usunięcie pozostałości po drzewach (karpin), 
- usunięcie karpin i korzeni po wcześniej wyciętych drzewach wraz z zasypaniem dołów, 
- wykarczowanie krzewów wraz z usuwaniem korzeni i karpin oraz zasypaniem dołów, 
- usunięcie krzewów/odrostów wraz z usuwaniem korzeni i karpin oraz zasypaniem dołów, 
- oczyszczenie z podrostu, odrostów i karpin po wyciętych drzewach i krzewach na terenach lasów wraz z 
wywiezieniem i utylizacji oraz uprzątnięciem terenu, 
- załadunek i odwiezienie dłużyc z usunięcia drzew i odrostów poza teren budowy na wskazane przez Inspektora 
Nadzoru miejsce, rozładunek, przeniesienie i ułożenie w stosy we wskazanym przez Inspektora Nadzoru miejscu, 
- utylizacja konarów i gałęzi z usunięcia drzew, krzewów i odrostów przez Wykonawcę robót, 
- utylizacja karpiny z usunięcia drzew i pozostałości po drzewach (karpin), krzewów i odrostów przez Wykonawcę 
robót, 
- usunięcie i utylizacja innych karpin znalezionych podczas robót drogowych wraz z zasypaniem dołów, 
- zakupu i transportu ziemi do zasypania dołów po karczowaniu drzew, odrostów i krzewów oraz usuwaniu karpin, 
- zasypanie i zagęszczenie dołów po wykarczowanych drzewach, krzewach, odrostach i usuniętych karpinach, 
- zabezpieczenie dołów przed stagnowaniem wody, 
- uzyskanie niezbędnych zgód i pozwoleń w przypadku dodatkowych drzew i krzewów do wycinki, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
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Ze względu na występujące duże zakrzewienie oraz zadrzewienie drzew które z uwagi na trudną dostępność 
traktuje się jako obszar liczony z powierzchni przeznaczony do wycinki. W obszarze występuję drzewa i krzewy 
o różnych średnicach. Do wykonywania czynności związanych z usunięciem silnie zakrzewionego i 
zadrzewionego obszaru należy postępować zgodnie z niniejszą Specyfikacją Techniczną. 
Lokalizację drzew, krzewów i odrostów przewidzianych do usunięcia pokazano w Dokumentacji Technicznej. 
Przed złożeniem oferty cenowej, na wykonanie robót budowlanych, Wykonawca robót ma obowiązek dokonania 
wizji lokalnej w terenie oraz sprawdzenia faktycznego stanu, charakteru i zasięgu występowania zadrzewień i 
zakrzewień. Jeżeli przed wykonaniem wycinki z powodu upływu czasu, Wykonawca stwierdzi różnice w stanie 
istniejącym w stosunku do stanu zadrzewień i zakrzewień w dokumentacji, to powinien 
wykonać dodatkową inwentaryzację i uzyskać odpowiednie zezwolenia na prowadzenie wycinki, jeżeli będą 
wymagane. Wykonawca ma obowiązek uwzględnić w cenie wszystkie roboty i czynności wymagane do 
wykonania wycinki wszystkich drzew i krzewów kolidujących z robotami budowlanymi w liniach 
rozgraniczających teren oraz na terenach czasowo zajętych pod roboty budowlane wraz z usunięciem części 
podziemnej drzewostanów oraz zasypaniem dołów zgodnie z SST 02.03.01. 

1.5. Informacje ogólne o terenie budowy 
Informacje ogólne zwarto w D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6 Nazwy i kody 
Grupa robót: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę. 

1.7 Określenia podstawowe 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały 
Materiały / grunty / do zasypywania dołów po karczowaniu i usunięciu karp zgodnie z wymaganiami PN-S-02205. 
Do zasypywania dołów po karpach nie może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu. Wykopy należy 
zasypywać gruntem zapewniającym uzyskanie parametrów określonych w SST 02.03.01. Dopuszcza się 
zastosowanie gruntów z wykopu do wykonania zasypki po wcześniejszym zaakceptowaniu przez Inspektora 
Nadzoru potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy, pod warunkiem uzyskania wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,00 pod koronę drogi, i nie mniej niż 0,97 na pozostałych terenach. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania robót związanych z cięciem konarów oraz usuwaniem drzew stosuje się: 
- piły ręczne i mechaniczne do wycinania drzew, drabiny, 
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 
- przyczepy dłużycowe do wywożenia wyciętych drzew, 
- przyczepy skrzyniowe, 
- przyczepa samowyładowcza, 
- samochody do transportu materiałów, 
- spycharki, 
- zagęszczarka lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Pnie, karpinę, konary oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym zgodnie z zasadami BHP. W 
czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed przesuwaniem się. Drewno z wycinki 
drzew z terenu pasa drogowego jest własnością Inwestora. Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy 
(np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń w miejsce 
wskazane przez Inwestora. Dopuszcza się przycięcie dłużyc w ustaleniu z Inwestorem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wszystkie roboty powinny być 
zaakceptowane przez inżyniera. 
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5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewów, odrostów, lasów: 
Roboty związane z usunięciem wszelkiej zieleni kolidującej z robotami budowlanymi w liniach rozgraniczających 
teren oraz na terenach czasowo zajętych pod roboty budowlane obejmują między innymi: 
- wyznaczenie obszarów objętych wycinką i usunięciem, 
- oznakowanie robót, 
- w przypadku wykonywana prac przy drodze Wykonawca zabezpiecza teren i zapewnia tymczasową organizację 
ruchu, 
- przed wycięciem i karczowaniem zieleni Wykonawca powinien dokonać oceny, czy w obrębie drzewostanu, 
krzewów, odrostów nie powstały siedliska chronionych gatunków, 
- w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunków - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych 
gatunków, 
- przeprowadzenie własnym staraniem i na swój koszt, w przypadku ujawnienia gatunków chronionych, czynności 
związanych z zapewnieniem przetrwania tych gatunków, ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organów ochrony 
środowiska pozytywnych decyzji zezwalających na zniszczenie siedlisk i okazów gatunków prawnie chronionych 
lub ich przesiedlenie, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
- wycinka i karczowanie drzew wraz z odrostami, 
- wycinka i karczowanie krzewów, 
- wycinka i karczowanie krzewów/odrostów, 
- usunięcie pozostałości po drzewach (karpin), 
- usunięcie karpin po wcześniej wyciętych drzewach wraz z zasypaniem dołów zgodnie z SST 02.03.01, 
- wywiezienie i wykarczowanie pni po wyciętych drzewach oraz oczyszczenie z podrostu, odrostów, korzeni i 
karpin wraz z uprzątnięciem terenu i zasypaniem dołów zgodnie z SST 02.03.01, 
- załadunek i odwiezienie dłużyc z usunięcia drzew poza teren budowy na wskazane przez Inwestora miejsce, 
rozładunek, przeniesienie i ułożenie w stosy we wskazanym przez Inwestora miejscu. Dopuszcza się pocięcie 
dłużyc w ustaleniu z inwestorem, 
- utylizacja konarów i gałęzi z usunięcia drzew, krzewów, odrostów przez Wykonawcę robót, 
- utylizacja karpiny z usunięcia drzew i pozostałości po drzewach (karpin), krzewów, odrostów przez Wykonawcę 
robót oraz zasypanie dołów zgodnie z SST 02.03.01, 
- usunięcie i utylizacja innych karpin znalezionych podczas robót drogowych wraz z zasypaniem dołów zgodnie 
z SST 02.03.01, 
- wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej roślinności, 
- zakupu i transportu gruntu do zasypania dołów po karczowaniu drzew, krzewów, odrostów oraz usuwaniu karpin, 
- zasypanie i zagęszczenie dołów po wykarczowaniu drzew, krzewów, odrostów i usuniętych karpinach , 
- zabezpieczenie dołów przed stagnowaniem wody, 
- uzyskanie niezbędnych dodatkowych zgód, decyzji i pozwoleń jeżeli będą wymagane, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić i zagęścić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów budowlanych według specyfikacji SST D-02.03.01 zawartej w części drogowej opracowania. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich 
wody. 
Dopuszcza się zastosowanie gruntów z wykopu do wykonania zasypki po wcześniejszym zaakceptowaniu przez 
Inspektora Nadzoru potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy, pod warunkiem uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,00 pod koronę drogi, i nie mniej niż 0,97 na pozostałych terenach. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. Zgoda na prace związane z usunięciem 
drzew i krzewów powinna być uzyskana przez Zamawiającego. Wycinkę drzew o właściwościach materiału 
użytkowego należy 
wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inżyniera. W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, 
aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp 
nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych lub występująca w bezpośrednim sąsiedztwie prowadzonych robót 
budowlanych, która nie zostanie usunięta, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. 
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Jeżeli roślinność, która ma być zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna 
być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. W celu 
zabezpieczenia przed uszkodzeniem drzew występujących w bezpośrednim sąsiedztwie prowadzonych robót 
budowlanych, a nieprzeznaczonych do wycinki, należy: 
- prace ziemne w obrębie rzutu koron drzew wykonywać ręcznie z zachowaniem maksymalnej liczby korzeni, 
pnie zabezpieczyć deskami, a ewentualne obłamania gałęzi natychmiast przyciąć, miejsca uszkodzone 
zabezpieczyć środkami zapobiegającymi rozwoju patogenów, 
- materiał ziemny składować poza obrębem rzutu koron i pni drzew, 
- w przypadku prowadzenia robót w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopów obficie podlać, zaś w 
przypadku prowadzenia robót w okresie jesienno-zimowym owinąć jutą lub matami w celu ochrony przed niska 
temperaturą. 

5.2. Usunięcie drzew i krzewów 
Ze względu na występujące duże zakrzewienie oraz zadrzewienie drzew które z uwagi na trudną dostępność 
traktuje się jako obszar liczony z powierzchni przeznaczony do wycinki. W obszarze występują drzewa i krzewy 
o różnych średnicach. Do wykonywania czynności związanych z usunięciem silnie zakrzewionego i 
zadrzewionego obszaru należy postępować zgodnie z niniejszą Specyfikacją Techniczną. 
Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących 
przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeżeli obwód pni jest mniejsza od 25 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje 
się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie 
pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe 
odstępstwo od ogólnej 
zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu 
pod podstawę nasypu, 
b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić i zagęścić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów budowlanych według specyfikacji SST-02.03.01 zawartej w części drogowej opracowania. Doły 
w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wartości w czasie robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przetransportowania dłużyc z usunięcia drzew w miejsce wskazane przez 
Inwestora. 

5.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami 
Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 
Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być przez Wykonawcę zutylizowane zgodnie z wymaganiami 
Ustawy o odpadach. Pozostałości po usunięciu roślinności są własnością Wykonawcy. Należy z nimi postępować 
zgodnie z Ustawą o odpadach. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania Ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni 
i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania. 

6.3. Odbiór robót zanikających 
Odbiór robót zanikających (ulegających zakryciu) dotyczy: 
- sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarów robót związanych z usunięciem i karczowaniem drzew i krzewów jest: 
- dla drzew – sztuka, 
- dla krzewów – ha, 
- dla drzew/krzewów/odrostów – ha, 
- dla karpin – sztuka, 
- dla usuwania karpin, korzeni, odrostów i samosiejek z terenów leśnych – m2, 
- dla zabezpieczenia pni drzew – sztuka, 
- ha – pole powierzchni obszaru zieleni mierzone w rzucie pionowym na płaszczyznę mapy oraz planu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ich wielkości i zgodności z dokumentacją projektową, wymaganiami 
określonymi w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegółowych oględzinach. 
Obowiązują zasady odbioru prac zanikających i podlegających zakryciu np.: sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt. 7. 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót Cena jednostkowa usunięcia 
kolidującej z inwestycja zieleni oraz przycinania korony drzewa obejmuje między innymi: 
- wyznaczenie obszarów objętych wycinkę drzew i krzewów, 
- oznakowanie robót, 
- w przypadku wykonywana prac przy drodze Wykonawca zabezpiecza teren i zapewnia tymczasową organizację 
ruchu, 
- ocena, czy w obrębie drzewostanu oraz krzewów i odrostów do usunięcia nie powstały siedliska chronionych 
gatunków, 
- w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunków - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych 
gatunków, 
- przeprowadzenie czynności związanych z zapewnieniem przetrwania gatunków chronionych, ewentualne 
uzgodnienie i uzyskanie z organów ochrony środowiska pozytywnych decyzji zezwalających na zniszczenie 
siedlisk i okazów gatunków prawnie chronionych lub ich przesiedlenie, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- koszty wyceny przez rzeczoznawcę, 
- koszty za zajęcie terenu podczas wykonywania robót, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
- wycinka i karczowanie wszystkich drzew wraz z odrostami kolidujących z robotami budowlanymi w liniach 
rozgraniczających teren oraz na terenach czasowo zajętych pod roboty budowlane, 
- usunięcie pozostałości po drzewach (karpin) i korzeni, 
- usunięcie karpin po wcześniej wyciętych drzewach wraz z zasypaniem dołów zgodnie z SST 02.03.01, 
 -wykarczowanie wszystkich krzewów, samosiejek i odrostów kolidujących z robotami budowlanymi w liniach 
rozgraniczających teren oraz na terenach czasowo zajętych pod roboty budowlane, 
- wycinka i karczowanie krzewów, odrostów oraz drzew o dużym zagęszczeniu, 
- wywiezienie i wykarczowanie pni po ściętych drzewach oraz oczyszczenie z podrostu, odrostów i karpin terenów 
po wyciętych lasach wraz z uprzątnięciem terenu i zasypaniem dołów zgodnie z SST 02.03.01, 
- wywiezienie odpadów na odkład i utylizacja karpin, konarów, gałęzi i pozostałej zieleni przez Wykonawcę robót, 
- załadunek i odwiezienie dłużyc z usunięcia drzew i zagajników poza teren budowy na wskazane przez Inwestora 
miejsce, rozładunek, przeniesienie i ułożenie w stosy we wskazanym przez Inwestora miejscu. Dopuszcza się 
pocięcie dłużyc w ustaleniu z inwestorem, 
- utylizacja karpiny z usunięcia drzew i pozostałości po drzewach (karpin), krzewów i odrostów przez Wykonawcę 
robót, 
- usunięcie i utylizacja innych karpin znalezionych podczas robót drogowych wraz z zasypaniem dołów zgodnie 
z SST 02.03.01, 
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- wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej roślinności, 
- zakupu i transportu gruntu do zasypania dołów po karczowaniu drzew, odrostów i krzewów oraz usuwaniu karp, 
- zasypanie i zagęszczenie dołów po wykarczowanych drzewach, krzewach, odrostach i usuniętych karpinach, 
- zabezpieczenie dołów przed stagnowaniem wody, 
- uzyskanie niezbędnych dodatkowych zgód, decyzji i pozwoleń jeżeli będą wymagane, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- wszelkie czynności opisane w niniejszej specyfikacji wraz z pracami niezbędnymi do prawidłowego usunięcia 
kolidującej z inwestycją zieleni, 
- przycięcie gałęzi, 
- wygładzenie i zabezpieczenie ran odpowiednimi preparatami, 
- wywiezienie usuniętych gałęzi, 
- załadunek i odwiezienie gałęzi i konarów poza teren budowy na wskazane przez Inwestora miejsce, rozładunek, 
przeniesienie i ułożenie w stosy we wskazanym przez Inwestora miejscu, 
- utylizacja konarów i gałęzi z usunięcia zagajników przez Wykonawcę robót, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody(Dz.U.2018.1614 t.j.) art. 82, art. 83, art. 86, art. 88 i art. 89 
• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
• Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony Środowiska. (Dz.U.2018.799 t.j.), 
• Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – O odpadach (Dz.U.2018.992 t.j.), 
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D - 01.02.02. USUNIĘCIE WARSTWY ZIEMII URODZAJNEJ (HUMUSU)  
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w 
Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zdjęcia całej warstwy humusu wraz z wycięciem zakrzewień 
i podrostów w ramach robót przygotowawczych wraz  
z utylizacją, na głębokość określoną w Dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej nadającej się do upraw rolnych. 
1.4.2. Torf – skała osadowa powstała w wyniku niepełnego rozkładu szczątków roślinnych, zachodzącego w 
warunkach długotrwałego lub stałego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Składa się z nierozłożonych 
szczątków roślin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w rożnym stopniu nasycony substancjami mineralnymi 
(np. piaskiem, czasami wytrąconymi związkami żelaza lub rzadko fosforu).  
1.4.3. Darnina – płat wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.4. Ziemia urodzajna – powierzchniowa warstwa gruntu o zawartości, co najmniej 2% części organicznych. 
Grubość́ warstwy ziemi urodzajnej zależna jest od głębokości zalegania. W ramach robót objętych niniejszym 
dokumentem należy uwzględnić́ konieczność́ usunięcia ziemi urodzajnej na pełną głębokość́ jej zalegania. 
1.4.5. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – usunięcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego 
do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej w celu późniejszego wykorzystania przy 
umocnieniu skarp, rowów i rekultywacji gruntu przydrożnego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania, przechowywania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 . 

2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1. Humus 
W czasie wykonywania Robót należy określić przydatność poszczególnych partii zdejmowanego humusu  do 
zastosowania do przewidzianych Umową Robót. Humus możliwy do wykorzystania powinien zawierać co 
najmniej 2% części organicznych O przydatności zdjętego humusu do humusowania decyduje Inżynier na 
podstawie, badań Wykonawcy, o zawartości części organicznych humusu. 
Humus nie spełniający wymagań jw. należy przeznaczyć na odkład, natomiast humus (ziemię urodzajną) lepszej 
jakości należy w maksymalnym stopniu przeznaczyć do użycia przy robotach wykończeniowych i nasadzeniach.  
Nadmiar humusu niezagospodarowanego w ramach inwestycji jest własnością Wykonawcy i po jego stronie leżą 
wszelkie koszty związane z jego odwiezieniem i zagospodarowaniem. Wykonawca jest zobowiązany 
zagospodarować humus zgodnie z obowiązującym prawem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 . 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu  
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu  należy stosować: 
- spycharki, 
- równiarki 
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- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 
wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 
sprzętu lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy użyć: 
noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 . 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową zdjęty humus należy odwieść na miejsce wskazane przez Inżyniera na hałdę 
z późniejszym jej wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 .  
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy zakładaniu trawników.  
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może 
stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy 
dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. Grubość 
zdejmowanej warstwy humusu powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana 
przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Średnia grubość zdejmowanej warstwy humusu wynosi 
30 cm. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem 
przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa 
przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę 
należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu 
wykorzystania. Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Odrosty i zakrzewienia należy 
usunąć wraz z systemem korzeniowym oraz zutylizować Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o 
szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić 
od 0,05 do 0,10 metra. Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed 
powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak 
miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin 
darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami 
na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 
przekraczać 4 tygodni. Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z 
zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera . 

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew,  krzewów i zagajników: 
Szczegółowe zasady usunięcia drzew i krzewów podano w SST D-01.02.01. Roboty związane z usunięciem 
podrostu i krzewów obejmują: 
• wyznaczenie obszarów objętych wycinką podrostu i krzewów 
• oznakowanie robót 
• przed wycięciem drzew Wykonawca powinien dokonać oceny, czy w obrębie drzewostanu oraz krzewów i 

podrostu do usunięcia nie powstały siedliska chronionych gatunków 
• w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunków - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk 

chronionych gatunków 
• przeprowadzenie własnym staraniem i na swój koszt, w przypadku ujawnienia gatunków chronionych, 

czynności związanych z zapewnieniem przetrwania tych gatunków, ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z 
organów ochrony środowiska pozytywnych decyzji zezwalających na zniszczenie siedlisk i okazów gatunków 
prawnie chronionych lub ich przesiedlenie 

• wycinka i karczowanie krzewów i podrostu wraz z odrostami,  
• usunięcie pozostałości po krzewach i podroście (karp),  



„Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.” 
__________________________________________________________________________________ 

 

_________________________________________________________________________________________________________________ 

KB Projekt Bartosz Kikul  36 
ul. Żołnierska 45 
Olsztyn 10-560 

 

• usunięcie karp po wcześniej wyciętych krzewach i podroście wraz z zasypaniem dołów 
• wycinka i karczowanie krzewów,  
• wycinka i karczowanie podrostu 
• wywiezienie i wykarczowanie pni po ściętych krzewach oraz oczyszczenie z podrostu, odrostów i karpin 

terenów po wyciętych lasach wraz z uprzątnięciem terenu  
• załadunek i odwiezienie dłużyc z usunięcia krzewów i podrostu poza teren budowy na wskazane przez 

Inwestora miejsce, rozładunek, przeniesienie i ułożenie w stosy we wskazanym przez Inwestora miejscu 
• utylizacja konarów i gałęzi z usunięcia krzewów i podrostu przez Wykonawcę robót,  
• utylizacja karpiny z usunięcia drzew i pozostałości po drzewach (karp), krzewów i zagajników przez 

Wykonawcę robót,  
• Usunięcie i utylizacja innych karpin znalezionych podczas robót drogowych wraz z zasypaniem,  
• zakupu i transportu ziemi do zasypania dołów po karczowaniu zakrzewień i podrostu oraz usuwaniu karp, 
• zasypanie i zagęszczenie dołów po wykarczowanych krzewach, podroście i usuniętych karpinach  
• zabezpieczenie dołów przed stagnowaniem wody 
• uzyskanie niezbędnych zgód i pozwoleń w przypadku dodatkowych podrostu i  krzewów do wycinki 
• uporządkowanie terenu po wykonanych robotach 
• nadzór przyrodniczy zgodnie z Decyzja środowiskową 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić i zagęścić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów budowlanych według specyfikacji SST-02.03.01 zawartej w części drogowej opracowania. Doły 
w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Dopuszcza się  zastosowanie gruntów z wykopu do wykonania zasypki po wcześniejszym zaakceptowaniu przez 
Inżyniera potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy, pod warunkiem uzyskania wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,00 pod koroną drogi, i nie mniej niż  0,97 na pozostałych terenach. Teren pod budowę drogi w pasie robót 
ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być 
oczyszczony z drzew i krzewów. Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana 
przez Zamawiającego. Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie 
rębnym, ustalonym przez Inżyniera. W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie 
znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem 
przypadków podanych w punkcie 5.3. Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych lub występująca w 
bezpośrednim sąsiedztwie prowadzonych robót budowlanych, która nie zostanie usunięta, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana zostanie uszkodzona 
lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 
przez odpowiednie władze. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem drzew występujących w bezpośrednim 
sąsiedztwie prowadzonych robót budowlanych, a nieprzeznaczonych do wycinki, należy  
- prace ziemne w obrębie rzutu koron drzew wykonywać ręcznie z zachowaniem maksymalnej liczby korzeni, 
pnie zabezpieczyć deskami, a ewentualne obłamania gałęzi natychmiast przyciąć, miejsca uszkodzone 
zabezpieczyć środkami zapobiegającymi rozwoju patogenów 
- materiał ziemny składować poza obrębem rzutu koron i pni drzew 
- w przypadku prowadzenia robót w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopów obficie podlać, zaś w 
przypadku prowadzenia robót  w okresie jesienno-zimowym owinąć jutą lub matami w celu ochrony przed niska 
temperaturą 

5.2. Usunięcie zakrzewień i podrostu 
Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących 
przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje 
się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie 
pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe 
odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano 
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 
b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić i zagęścić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów budowlanych według specyfikacji SST-02.03.01 zawartej w części drogowej opracowania. Doły 
w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
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Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wartości w czasie robót. Wykonawca jest zobowiązany 
do przetransportowania dłużyc z usunięcia drzew w miejsce wskazane przez Inwestora. 
5.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami 
Inżyniera. Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce 
powinny być przez Wykonawcę zutylizowane zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. Pozostałości po 
usunięciu roślinności są własnością Wykonawcy. Należy z nimi postępować zgodnie z Ustawą o odpadach. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej 
ocenie kompletności usunięcia humusu zgodnie z Dokumentacją Projektową 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) 
usuniętej warstwy humusu             

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 . 
Odbioru robót związanych ze zdjęciem humusu dokonuje Inżynier , po zgłoszeniu robót do odbioru przez 
Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania robót. Roboty poprawkowe wykona  Wykonawca na własny koszt w terminie ustalonym 
z Inżynierem. Odbiór robót zanikających (ulegających zakryciu) dotyczy: sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 . 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1 m2 należy ująć 
między innymi: 
• zdjęcie humusu  wraz z odwiezieniem na odkład na hałdę 
• wykonanie stopni lub rowków na skarpie nasypu 
• zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 
• wyznaczenie obszarów objętych wycinką  krzewów 
• oznakowanie robót 
• w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunków - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk 

chronionych gatunków 
• przeprowadzenie własnym staraniem i na swój koszt, w przypadku ujawnienia gatunków chronionych, 

czynności związanych z zapewnieniem przetrwania tych gatunków, ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z 
organów ochrony środowiska pozytywnych decyzji zezwalających na zniszczenie siedlisk i okazów gatunków 
prawnie chronionych lub ich przesiedlenie 

• wycinka i karczowanie krzewów, usunięcie karp 
• wywiezienie lub utylizacja konarów i gałęzi z usunięcia krzewów oraz karpin przez Wykonawcę robót,  
• wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej roślinności 
• zakupu i transportu ziemi do zasypania dołów po karczowaniu  
• zabezpieczenie dołów przed stagnowaniem wody 
• zasypanie i zagęszczenie dołów po wykarczowanych krzewach i usuniętych karpach 
• uzyskanie niezbędnych zgód i pozwoleń w przypadku dodatkowych krzewów do wycinki 
• uporządkowanie terenu po wykonanych robotach  

10. PRZEPISY ZWIAZANE  
• Specyfikacja Ogólna D-M 00.00.00. Wymagania ogólne 
• Ustawa a z dnia 14.12.2012 r o odpadach (Dz.U.2013.21 z zmianami) 
• PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
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D - 01.02.04. ROZBIÓRKI  ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW. 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z rozbiórką, przestawieniem elementów wielobranżowych  kolidujących z inwestycją w tym drogowych przy 
realizacji zadania: „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1,1,. Ponadto niniejsza specyfikacja jest uzupełnieniem wykonawczym do wszystkich 
prac, które nie zostały wymienione w pozycjach kosztorysowych jako szczegółowe pozycje. Mają tu zastosowanie 
przede wszystkim pozycje uogólnione wg których Wykonawca  rozliczać będzie elementy kolidujące lub 
konieczne do przestawienia w celu prawidłowej realizacji inwestycji.  Dotyczy to wszystkich branż ujętych w 
dokumentacji. 

1.3. Zakres robót objętych  ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką lub 
przestawieniem elementów kolidujących z inwestycją między innymi: 
• rozbiórka nawierzchni bitumicznych wraz z podbudową o łącznej średniej gr. 30 cm wraz z obramowaniem, 
• rozbiórka nawierzchni z prefabrykowanych elementów betonowych, żelbetowych i kamiennych wraz z 

podbudową o łącznej średniej gr. 30 cm wraz z obramowaniem, 
• rozebranie nawierzchni betonowych wraz z podbudową i obramowaniem o łącznej średniej grubości 30 cm, 
• rozbiórka nawierzchni gruntowych, 
• rozbiórka elementów stalowych i konstrukcyjnych wraz z uzbrojeniem 
• rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych w tym przepustów i schodów,  
• rozbiórka elementów prefabrykowanych, 
• rozbiórka elementów z tworzyw 
• rozbiórka ogrodzeń wraz z furtkami, bramami i osprzętem 
• rozbiórka obiektów małej architektury 
• rozbiórka obiektów budowlanych 
• rozbiórka wiat przystankowych 
• rozbiórka kanalizacji i sieci infrastruktury technicznej (sanitarnej, deszczowej, teletechnicznej, 

elektroenergetycznej, wodociągowej, gazowej i ciepłowniczej) 
• przestawienie reklam wolnostojących wraz z fundamentem 
• demontaż istniejących znaków drogowych wraz z konstrukcją wsporczą 
• przestawienie obiektów budowlanych 
• inne kolidujące z inwestycją obiekty do rozbiórki i przestawienia 
• przesadzenie drzew krzewów oraz zieleni ozdobnej wraz z pielęgnacją po przesadzeniu 
• regulacja bram furtek, przebudowa ogrodzeń 
• demontaż parkometrów 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w  ST D-00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 . 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00  

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy zastosować sprzęt podany poniżej, lub inny 
zaakceptowany przez Inżyniera:  
• ładowarki, 
• samochody ciężarowe, 
• młoty pneumatyczne, 
• piły mechaniczne, 
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• sprzęt do wytwarzania betonu 
• szalunki 
• koparki 
• wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego, do ubijania ułożonej kostki, 
• wibratory do zagęszczania betonu 
• urządzenia do kruszenia elementów żelbetowych 
• betoniarka, drobny sprzęt do robót montażowych 
• dźwig 
• drobny sprzęt. 
• inny sprzęt niezbędny do prawidłowego wykonania prac 
Drobne Roboty można wykonywać ręcznie przy zastosowaniu prostych  narzędzi pomocniczych  

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Pozostałe materiały  uzyskane z rozbiórki  
stanowią własność Wykonawcy  i jego obowiązkiem jest ich odwiezienie na wysypisko śmieci i pokrycie 
wszelkich  opłat z tym związanych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

5.2. Roboty przygotowawcze 
Roboty rozbiórkowe elementów kolidujących z inwestycją obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów kolidujących  z dokumentacją projektową i ewentualnie wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Rozbiórki również dotyczą elementów innych niż drogowe.  
a) Rozbiórka nawierzchni bitumicznej wraz z podbudową i obramowaniem oraz rozbiórka nawierzchni z 
prefabrykowanych elementów betonowych wraz z podbudową i obramowaniem, rozbiórka dróg gruntowych, 
rozbiórka dróg o nawierzchni brukowej. W zakresie należy ująć wszystkie prace niezbędne do dokonania rozbiórek 
i uporządkowaniem terenu wraz z utylizacją. Ponad to w celu prawidłowego połączenia istniejącej krawędzi 
nawierzchni, krawędź jezdni powinna zostać odcięta piłą, oczyszczona i obrobiona pionowo. Rozbiórka 
nawierzchni obejmuje rozbiórkę każdego typu nawierzchni z elementów rozbieralnych i monolitycznych wraz z 
obramowaniem. Przy usuwaniu warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki 
określone w SST D-05.03.11 „Frezowanie istniejących nawierzchni na zimno” W przypadku nawierzchni z kostki 
betonowej lub kamiennej  dopuszcza się ręczne prowadzenie prac rozbiórkowych. Kostkę z rozbiórki należy 
składować na paletach, ostreczować i przewieźć w miejsce wskazane przez Zamawiającego. Materiały, które 
przejmuje inwestor należy odpowiednio zabezpieczyć przed uszkodzeniem i kradzieżą. Wykonawca jest 
zobowiązany do segregacji materiałów. 
b) Rozbiórka elementów stalowych wraz z uzbrojeniem, znaków drogowych z konstrukcjami wsporczymi, 
elementów sygnalizacji świetlnej, rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych ,rozbiórka elementów 
prefabrykowanych, rozbiórka elementów z tworzyw, rozbiórka elementów małej architektury w tym ogrodzeń 
oraz inne kolidujących z inwestycją obiekty, rozbiórka reklam, elementów stalowych. W zakresie należy ująć 
wszystkie prace niezbędne do dokonania rozbiórek i uporządkowaniem terenu wraz z utylizacją. Poszczególne 
elementy wielobranżowych należy odpowiednio zakwalifikować do pozycji kosztorysowych. W sprawach 
spornych decyzję podejmuje inspektor nadzoru po zasięgnięciu opinii projektanta. W przypadku rozbiórki 
elementów, które posiadają przyłącza to Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania stosownych dokumentów 
zgłoszeniowych od zarządcy lub właściciela obiektu z ewentualnym przygotowaniem wniosku wraz z 
załącznikami i opracowaniami. Elementy pozostałe w terenie należy zabezpieczyć w sposób niezagrażający 
osobom trzecim. Jeżeli w wyniku dołączeń będą konieczne do poniesienia opłaty wykonawca dokona ich 
rozliczenia w ramach pozycji kontraktowej. Wykonawca jest zobowiązany do segregacji materiałów. 
c) Ponad to po wykonaniu elementów drogi należy wyregulować wysokościowo istniejące bramy i furtki. 
Regulacja polega na podniesieniu istniejącej bramy i furtki na odpowiednią wysokość wraz z pracami 
towarzyszącymi. W zakresie robót minimalny zakres zakłada odkopanie fundamentów słupków bramy i furtki, 
podniesienie bramy i furtki na wymaganą wysokość lub za pomocą przespawania zawiasów metalowych na 
odpowiednią wysokość. Jeśli nie ma możliwości podniesienia słupków należy je przedłużyć poprzez przecięcie 
istniejących słupków i dospawanie słupków odpowiadających stanowi istniejącemu na odpowiednią wysokość. 
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Jeżeli te prace będą niewystarczające należy przebudować bramy i furtki wraz z dostosowaniem terenu do 
istniejącego zagospodarowania. Jeżeli będzie konieczność przebudowy ogrodzenia na dłuższym odcinku należy 
taka czynność wykonać. Minimalny zakres prac został opisany powyżej. Wszystkie elementy stalowe należy 
zabezpieczyć dwukrotnie antykorozyjnie z użyciem koloru pierwotnego, Wykonawca przedstawi stosowne szkice 
i rysunki oraz uzyska odbiór i zatwierdzenie właściciela regulowanego/ przestawianego/przbudowanego obiektu.  
d) Rozbiórka wiat przystankowych. Stare wiaty przystankowe o konstrukcji stalowej należy zdemontować przez 
cięcie za pomocą palników gazowych oraz prostych elektronarzędzi i wywieźć we wskazane miejsce przez 
Zamawiającego. Elementy stalowe wiat, jeżeli zostaną zakwalifikowane przez właściciela obiektu do odzysku, 
zdemontować i składować we wskazanym miejscu przez Zamawiającego lub na polecenie Zamawiającego 
wywieźć do składu złomu 
e) Rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych w tym przepustów i ścian oporowych. W przypadku robót 
rozbiórkowych elementów betonowych lub żelbetowych należy dokonać odkopania elementu, , rozbicia 
elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem prętów 
zbrojeniowych i ich odgięciem, − demontażu prefabrykowanych elementów przepustów, murów oporowych (np. 
rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, 
względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu 
ponownego ich wykorzystania, − oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z 
zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego 
wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają 
się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera. 
Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ścian oporowych i przepustów znajdujące się w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w miejscach, 
gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST 
f) Przestawienie i zabezpieczenie obiektów małej architektury. Przestawienie elementów kolidujących z 
inwestycją , przestawienie elementów małej architektury, parkometrów, reklam, przestawienie obiektów 
budowlanych oraz przestawienie innych obiektów kolidujących z inwestycją, regulacja bram furtek, przebudowa 
ogrodzeń. W zakresie należy ująć wszystkie prace niezbędne do przestawienia obiektów i uporządkowania terenu 
wraz z opracowaniami, szkicami, zgodami itp. Przed przystąpieniem do robót należy, ustalić lokalizację terenu 
robót, Wykonawca przed przystąpieniem do robót powinien sporządzić protokół z dokumentacją fotograficzną 
istniejących elementów przeznaczonych do przestawienia na dowód np. złego ich stanu. Protokół powinien być 
przygotowany w obecności właściciela nieruchomości. Rozbiórki należy wykonywać ręcznie w celu uniknięcia 
uszkodzenia  elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania. Materiały z rozbiórki należy starannie 
przechowywać do momentu ich ponownego wbudowania. Jeżeli w wyniku zaniedbania wykonawcy dojdzie do 
uszkodzenia elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania, koszt naprawy lub wymiany ponosi 
wykonawca robót w ramach niniejszej ceny jednostkowej. Wykonawca w cenie powinien założyć maksymalnie 
do 30% odzysku materiału pozostała część do otworzenia to nowe elementy. Procent odzysku uzależniony jest od 
technologii wykonawcy i może być większy lub wynosić zero ( wykonawca ilość odzyskanego materiału kalkuluje 
na własne ryzyko). Następnie należy usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg itd., 
(przesadzić, ponownie odtworzyć). Po wykonaniu prac należy wytyczyć nową lokalizację przestawianego 
elementu  w obecności właściciela. Jeżeli elementy przestawiane posiadają uzbrojenie, przyłącza, domofony itp. 
itd., należy uwzględnić ich ponowny montaż na zasadach wyżej opisanych. Jeżeli zajdzie konieczność 
dostosowania zagospodarowania terenu do nowych elementów wykonawca dokona takich prac po przedstawieniu 
odpowiednich dokumentów, szkiców i uzgodnień z właścicielem. 
e) Rozbiórka znaków drogowych wraz z konstrukcjami wsporczymi 
f) Rozbiórka elementów sygnalizacji świetlnej 
g) Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno należy wykonać na powierzchniach określonych w 
Dokumentacji Projektowej lub w miejscach gdzie jest to uwarunkowane ekonomicznie. 
Do frezowania należy użyć frezarkę sterowaną elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 
zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi oraz równość powierzchni określoną j.n.  
Frezowanie nawierzchni na całej szerokości jezdni należy wykonać frezarką o szerokości bębna frezującego min. 
1800 mm. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością  5 mm. 
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Nierówności sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931¬-04 [1], nie powinny 
wynosić więcej niż 6 mm.  
Frezy nie powinny być nadmiernie zużyte aby powierzchnia po frezowaniu nie była zbyt chropowata.  
Styk sąsiednich przejść frezarki powinien być możliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna różnica poziomów 
może wynosić  3,0 mm. 
W miejscach, gdzie grubość przewidywanych wyrównań klinem schodzi do zera, w ramach frezowania 
uszarstniającego, należy odpowiednio zwiększyć głębokość frezowania. 
Po zakończeniu frezowania, powierzchnia po tej czynności powinna być oczyszczona tego samego dnia. 
Uzyskany destrukt należy przetransportować, rozłożyć i zagęścić zgodnie z decyzją Zamawiającego. 
Frezowania nawierzchni bitumicznej należy rozliczyć zgodnie z ceną rozbiórki nawierzchni bitumicznej. 
Prace należy rozliczać z cen jednostkowych odpowiednio zakwalifikowanych do pozycji kosztorysowych. W 
sprawach spornych decyzję podejmuje inspektor nadzoru po zasięgnięciu opinii projektanta. Wykonawca jest 
zobowiązany do segregacji materiałów. 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji odtworzenia i wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– Wykonawca przed przystąpieniem do robót powinien sporządzić protokół z dokumentacją fotograficzną 
istniejących elementów przeznaczonych do przestawienia na dowód np. złego ich stanu. Protokół powinien być 
przygotowany w obecności właściciela nieruchomości. Rozbiórki należy wykonywać ręcznie w celu uniknięcia 
uszkodzenia  elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania. Materiały z rozbiórki należy starannie 
przechowywać do momentu ich ponownego wbudowania. Jeżeli w wyniku zaniedbania wykonawcy dojdzie do 
uszkodzenia elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania, koszt naprawy lub wymiany ponosi 
wykonawca robót w ramach niniejszej ceny jednostkowej. 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg itd., (przesadzić, ponownie odtworzyć) 
– wytyczenie nowej lokalizacji przestawianego elementu  w obecności właściciela, 
– przedstawić, do akceptacji Inżyniera, zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zapleczu. 

5.3. Wykonanie robót rozbiórkowych i przestawień 
Roboty rozbiórkowe elementów kolidujących z inwestycją obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów kolidujących  z dokumentacją projektową i ewentualnie wskazanych przez Inżyniera. Rozbiórki 
również dotyczą elementów innych niż drogowe.   
a) Rozbiórka nawierzchni bitumicznej wraz z podbudową i obramowaniem, rozbiórka nawierzchni betonowych 
wraz z podbudową i obramowaniem, rozbiórka nawierzchni z prefabrykowanych elementów betonowych wraz z 
podbudową i obramowaniem oraz nawierzchni gruntowych. W zakresie należy ująć wszystkie prace niezbędne do 
dokonania rozbiórek i uporządkowaniem terenu wraz z utylizacją. Ponad to w celu prawidłowego połączenia 
istniejącej krawędzi nawierzchni, krawędź jezdni powinna zostać odcięta piłą, oczyszczona i obrobiona pionowo. 
Rozbiórka nawierzchni obejmuje rozbiórkę każdego typu nawierzchni z elementów rozbieralnych i 
monolitycznych wraz z obramowaniem. Przy usuwaniu warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek 
drogowych, należy spełnić warunki określone w SST D-05.03.11 „Frezowanie istniejących nawierzchni na zimno” 
W przypadku nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej  dopuszcza się ręczne prowadzenie prac 
rozbiórkowych. Kostkę z rozbiórki należy składować na paletach i przewieźć w miejsce wskazane przez 
Zamawiającego. Materiały, które przejmuje inwestor należy odpowiednio zabezpieczyć przed uszkodzeniem i 
kradzieżą. Wykonawca jest zobowiązany do segregacji materiałów. 
b) Rozbiórka elementów stalowych wraz z uzbrojeniem, rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych 
,rozbiórka elementów prefabrykowanych, rozbiórka elementów z tworzyw, rozbiórka elementów małej 
architektury w tym ogrodzeń oraz inne kolidujące z inwestycją obiekty. W zakresie należy ująć wszystkie prace 
niezbędne do dokonania rozbiórek i uporządkowaniem terenu wraz z utylizacją. Poszczególne elementy 
wielobranżowe należy odpowiednio zakwalifikować do pozycji kosztorysowych. W sprawach spornych decyzję 
podejmuje inspektor nadzoru po zasięgnięciu opinii projektanta. W przypadku rozbiórki elementów, które 
posiadają przyłącza to Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania stosownych dokumentów zgłoszeniowych od 
zarządcy lub właściciela obiektu z ewentualnym przygotowaniem wniosku wraz z załącznikami i opracowaniami. 
Elementy pozostałe w terenie należy zabezpieczyć w sposób niezagrażający osobom trzecim. Jeżeli w wyniku 
odłączeń będą konieczne do poniesienia opłaty wykonawca dokona ich rozliczenia w ramach pozycji 
kontraktowej. Wykonawca jest zobowiązany do segregacji materiałów. 
c) Przestawienie elementów kolidujących z inwestycją, przestawienie kapliczek, przestawienie elementów małej 
architektury przestawienie obiektów budowlanych, parkometrów oraz przestawienie innych obiektów 
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kolidujących z inwestycją, regulacja bram furtek. W zakresie należy ująć wszystkie prace niezbędne do 
przestawienia obiektów i uporządkowania terenu wraz z opracowaniami, szkicami, zgodami itp. Przed 
przystąpieniem do robót należy, ustalić lokalizację terenu robót, Wykonawca przed przystąpieniem do robót 
powinien sporządzić protokół z dokumentacją fotograficzną istniejących elementów przeznaczonych do 
przestawienia na dowód np. złego ich stanu. Protokół powinien być przygotowany w obecności właściciela 
nieruchomości. Rozbiórki należy wykonywać ręcznie w celu uniknięcia uszkodzenia  elementów przeznaczonych 
do ponownego wbudowania. Materiały z rozbiórki należy starannie przechowywać do momentu ich ponownego 
wbudowania. Jeżeli w wyniku zaniedbania wykonawcy dojdzie do uszkodzenia elementów przeznaczonych do 
ponownego wbudowania, koszt naprawy lub wymiany ponosi wykonawca robót w ramach niniejszej ceny 
jednostkowej. Wykonawca w cenie powinien założyć maksymalnie do 30% odzysku materiału pozostała część do 
otworzenia to nowe elementy. Procent odzysku uzależniony jest od technologii wykonawcy i może być większy 
lub wynosić zero ( wykonawca ilość odzyskanego materiału kalkuluje na własne ryzyko). Następnie należy usunąć 
przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg itd., (przesadzić, ponownie odtworzyć). Po wykonaniu 
prac należy wytyczyć nową lokalizację przestawianego elementu  w obecności właściciela. Jeżeli elementy 
przestawiane posiadają uzbrojenie, przyłącza, domofony itp. itd. , należy uwzględnić ich ponowny montaż na 
zasadach wyżej opisanych. Jeżeli zajdzie konieczność dostosowania zagospodarowania terenu do nowych 
elementów wykonawca dokona takich prac po przedstawieniu odpowiednich dokumentów, szkiców i uzgodnień z 
właścicielem.  
Ponad to po wykonaniu elementów drogi należy wyregulować wysokościowo istniejące bramy i furtki. Regulacja 
polega na podniesieniu istniejącej bramy i furtki na odpowiednią wysokość wraz z pracami towarzyszącymi, w 
tym montażem osprzętu. W zakresie robót minimalny zakres zakłada odkopanie fundamentów słupków bramy i 
furtki, podniesienie bramy i furtki na wymaganą wysokość lub za pomocą przespawania zawiasów metalowych 
na odpowiednią wysokość. Jeśli nie ma możliwości podniesienia słupków należy je przedłużyć poprzez przecięcie 
istniejących słupków i dospawanie słupków odpowiadających stanowi istniejącemu na odpowiednią wysokość. 
Jeżeli te prace będą niewystarczające należy przebudować bramy i furtki wraz z dostosowaniem terenu do 
istniejącego zagospodarowania. Jeżeli będzie konieczność przebudowy ogrodzenia na dłuższym odcinku należy 
taka czynność wykonać. Minimalny zakres prac został opisany powyżej. Wszystkie elementy stalowe należy 
zabezpieczyć dwukrotnie antykorozyjnie z użyciem koloru pierwotnego, Wykonawca przedstawi stosowne szkice 
i rysunki oraz uzyska odbiór i zatwierdzenie właściciela regulowanego/ przestawianego/przebudowanego obiektu.  
Prace należy rozliczać z cen jednostkowych odpowiednio zakwalifikowanych do pozycji kosztorysowych. W 
sprawach spornych decyzję podejmuje inspektor nadzoru po zasięgnięciu opinii projektanta. Wykonawca jest 
zobowiązany do segregacji materiałów. 
Wymagania ogólne do wszystkich pozycji opisanych w SST  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość wykonywanych robót, za 
ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami projektu organizacji robót oraz poleceniami inspektora 
nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wykonywaniu robót zostaną, 
jeśli wymagać tego będzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Polecenia 
inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji 
ponosi Wykonawca. 
Prace rozbiórkowe należy wykonywać ręcznie a tam gdzie to jest możliwe mechanicznie z bezwzględnym 
przestrzeganiem przepisów bhp wraz z wykonaniem stosownych zabezpieczeń. Prace należy prowadzić zgodnie 
z dokumentacją technologiczną rozbiórki opracowaną przez wykonawcę a wszystkie zmiany winny być 
uzgadniane z inspektorem nadzoru. Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy wykonać prace 
zabezpieczające dotyczące przyłączy: Teren rozbiórek należy wygrodzić i zabezpieczyć zgodnie z zasadami BHP, 
które wyeliminują zagrożenia osób trzecich lub ich roszczenia terenu  Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera 
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inspektor Nadzoru może polecić Wykonawcy sporządzenie 
takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. Roboty rozbiórkowe można 
wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie 
elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. 
O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane 
przez Inspektora Nadzoru.  
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Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. Uzyskany gruz , bezużyteczne elementy i materiały z rozbiórki  nadające się do wykorzystania należy 
wbudować jeśli jest to możliwe. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów kolidujących z inwestycją, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. 
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie 
przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu 
otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D.02.03.01 Wykonanie nasypów. 
Jeżeli w pozycji kosztorysowej branżowej ilości prac będą niewystarczające do rozbiórki elementów 
wyznaczonych w projekcie branżowym to pozostałe brakujące ilości należy rozliczy z wyżej opisanych pozycji 
pod warunkiem, iż inwestor nie wyrazi zgody na zwiększenie pozycji kosztorysowej branżowej.  

5.4. Przesadzanie drzew i krzewów oraz zieleni ozdobnej wraz z pielęgnacją po przesadzeniu 
Sposób realizacji prac należy wykonywać w oparciu o specyfikacje z branży zieleń załączonych do niniejszej 
dokumentacji .Poniżej podano podstawowy zakres prac, które należy uzupełnić w zakresie czynności i kosztów o 
w/w specyfikacje. Dopuszcza się nie usuwać drzew i krzewów ozdobnych, z terenów oznaczonych jako krzewy, 
podrost i inne drzewa, z działek prywatnych. Taki przypadek ma miejsce jeśli właściciele wyrażą wolę 
przesadzenia drzew i krzewów (oraz innej zieleni ozdobnej) we wskazane przez siebie miejsce. W czasie 
przesadzania, drzewa i krzewy muszą być wykopane ze szczególną ostrożnością w celu jak najmniejszego 
uszkodzenia bryły korzeniowej. Przed przesadzeniem należy wykonać ręcznie wykopy próbne na szerokości pasa 
drzew w celu określenie rzeczywistego położenia istniejących sieci. W przypadku decyzji o przesadzaniu 
Wykonawca powinien zapewnić  żywotność drzew przesadzanych w okresie trzech sezonów wegetacyjnych po 
wykonaniu prac. Młodsze drzewa oraz krzewy mogą być przesadzane z bryłą ziemi bez przygotowania, ręcznie. 
Dopuszcza się przesadzanie starszych drzew przesadzarką mechaniczną dostosowaną do średnicy bryły 
korzeniowej, tj. od 0,5 do 1,0 m. Wielkość bryły korzeniowej należy oszacować na podstawie obwodu pnia 
zmierzonego na wys. 1,30 cm. Przyjęto, że średnica bryły korzeniowej powinna być 3 – 4 razy większa od obwodu 
pnia. Wielkość dołów do sadzenia powinna mieć średnicę większą o 0,5 m od bryły korzeniowej przesadzanego 
drzewa lub krzewu. Przesadzanie polega na wykopaniu drzewa, przewiezieniu wykopanego drzewa do miejsca 
sadzenia, opuszczeniu drzewa do przygotowanego dołu i przytrzymaniu drzewa w pozycji pionowej w celu 
obsypania ziemią i zasypania dołu. Przed przesadzaniem bryły korzeniowe należy owinąć mchem lub torfem i 
tkaniną jutową. Przy zastosowaniu przesadzarki mechanicznej możliwe jest wykonywanie prac w okresie 
wegetacyjnym, za wyjątkiem okresu suszy i upałów. Jednak korzystniejsze jest przesadzanie drzew wczesną 
wiosną / do końca kwietnia / lub późną jesienią. Wskazane jest, aby drzewa i krzewy iglaste przesadzać jesienią. 
W przypadku wielopniowych drzew przed przesadzaniem należy zastosować wiązania zabezpieczające 
poszczególne pnie przed odłamaniem. 
Przesadzanie drzewa i krzewów podzielone jest na etapy: 
1. Oszacowanie faktycznej wielkości bryły korzeniowej (wykonanie wykopu kontrolnego).   
2.Wykonanie pełnej pielęgnacji, w tym wykonanie cięć sanitarnych i prześwietlenie korony. 
3. Przygotowanie bryły korzeniowe. 
4. Odspojenie bryły korzeniowe.  
5. Przemieszczanie i zasypka wykopu. 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu 3 lat po przesadzeniu) polega na: podlewaniu, odchwaszczaniu, 
nawożeniu, usuwaniu odrostów korzeniowych, poprawianiu misek, okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, przycięciu 
złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne  i formujące) po upływie roku należy zdjąć 
zabezpieczenia pni i odciągi.  
Wykonanie przesadzania należy zlecić firmie specjalistycznej, która ma doświadczenie w tego typu pracach, 
dysponuje odpowiednim sprzętem i materiałami, zapewnia pielęgnację przesadzonych drzew oraz udziela 
gwarancji. 

5.5 Regulacja wysokościowa urządzeń infrastruktury, które należy przewidzieć w kosztach układania 
nawierzchni. 
Przed rozpoczęciem inwestycji Wykonawca powinien dokonać inwentaryzacji stanu technicznego urządzeń w 
obecności gestorów. W przypadku elementów uszkodzonych oraz nie estetycznych powinny być one przed 
regulacją wymienione na nowe. Wokół regulowanych urządzeń ułożyć kostkę betonową typu starobruk. Należy 
wykonać regulacje włazów, studzienek, zasuw i innych elementów znajdujących się w nawierzchni  wraz z 
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wymianą elementów za krótkich, uszkodzonych, znajdujących się w złym stanie technicznym. Również w cenie 
należy ująć wymianę włazów, których nawierzchnia jest nierówna, uszkodzona, posiada spękania, a ich elementy 
są niestabilne.  Po dokonanej regulacji i wymianie  nawierzchnia musi odpowiadać zapisom specyfikacji w 
zakresie równości powierzchni. Należy zachować spójność elementów z wytycznymi zarządcy. W przypadku 
braku wytycznych w uzgodnieniach należy pozyskać je od zarządcy obiektu , którego to dotyczy. Głębokość 
wymiany elementów ustalana indywidualnie na budowie po dokonaniu oceny stanu przez Wykonawcę w 
porozumieniu z Inspektorem. W przypadku rozbieżnego stanowiska Inspektora i Wykonawcy ostateczną decyzję 
podejmuje Inwestor w porozumieniu z Projektantem. 

5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. nawierzchni, chodników, krawężników itp., 
– niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 
– przesadzenie roślinności, 
– plantowanie terenu w pobliżu ogrodzenia, 
– regulacja wysokościowa podjazdów, chodników oraz terenu przyległego do ogrodzenia 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót 
Prace uważa się za zakończone po podpisaniu przed właściciela nieruchomości protokołu odbioru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach  powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w  ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”     

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg są jednostki wskazane w kosztorysach i 
przedmiarach 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  . 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót rozbiórkowych lub przestawienia elementów obejmuje wszystkie prace opisane w 
dokumentacji kontraktowej i niezbędne do prawidłowego wykonania prac i obejmuje między innymi: 
– oznakowanie robót 
– opracowanie dokumentacji odtworzeniowej, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 
– rozebranie elementów dróg; 
– rozbiórka budynków niemieszkalnych 
– rozbiórka budynków mieszkalnych 
– rozbiórka sieci infrastruktury technicznej, w tym studni i urządzeń z nimi związanych  
– usunięcie kolidujących kamieni i gruzu, 
– rozbiórka znaków drogowych wraz z konstrukcjami wsporczymi, elementów sygnalizacji świetlnej, reklam 
– odcięcie krawędzi jezdni i zabezpieczenie, 
– rozbiórkę nawierzchni wraz z obramowaniami; 
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– zasypanie zagęszczenie dołów rozebranych elementach dróg, 
– przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 
– załadunek, wywiezienie i utylizacja materiałów z rozbiórki, 
– wywóz nadmiaru urobku, 
– odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania - powierzchniowe lub mechaniczne, 
– wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu; 
– regulacja wysokościowa istniejących bram i furtek w tym osprzętu bram i furtek (tj. zawiasów, rygli itp.) 
– regulacja wysokościowa istniejących podmurówek bram i furtek,  
– regulacja wysokościowa urządzeń infrastruktury- studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych.  
– opracowanie dokumentacji odtworzeniowej, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– inne prace towarzyszące 
– zabezpieczenie elementów antykorozyjnie z użyciem koloru pierwotnego, 
– naprawa elementów nadających się do wykorzystania, 
– przesadzenie drzew i krzewów oraz zieleni ozdobnej wraz z pielęgnacją po przesadzeniu 
- wyznaczenie obszarów, gdzie właściciele wykazują wolę przesadzenia drzew i krzewów ozdobnych z 
prywatnych posesji w kolizji z planowaną inwestycją; 
- szacowanie faktycznej wielkości bryły korzeniowej (wykonanie wykopu kontrolnego).  
- wykonanie pełnej pielęgnacji, w tym wykonanie cięć sanitarnych i prześwietlenie korony. 
- przygotowanie bryły korzeniowej. 
- odspojenie bryły korzeniowej. 
- przemieszczanie i zasypka wykopu. 
- pielęgnacja po przesadzeniu w miejsce wskazane przez właściciela. 
– przestawienie obiektów małej architektury, 
– ewentualna rozbiórka kostki, bruku i innych nawierzchni wraz z przekazaniem jej właścicielowi,  
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– uzyskanie protokołu odbioru, 
– dodatkowo cena jednostkowa obejmuje koszty związane z sieciami biegnącymi w zakresie inwestycji, miedzy 
innymi: 
- regulacja zasuw, studni i innych elementów uzbrojenia terenu,  
- wymianą elementów za krótkich, uszkodzonych, znajdujących się w złym stanie technicznym wraz z wymianą 
włazów i zasuw na nowe. 
- przestawienie oznakowania elementów sieci np. oznaczenia hydrantów czy przyłączy 
- elementy towarzyszące 
– wożenie rozebranych elementów wraz z protokołami 
– inne prace niezbędne do osiągnięcia parametrów wymaganych niniejszą specyfikacją 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy 
• PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania  
• BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach rodzimych związanych z zadaniem: „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w 
Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument  kontraktowy przy realizacji robót wymienionych 
w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych: 
• wykonywania robót ziemnych, 
• wykonywania robót branżowych 

1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia  
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.7.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

                                          
gdzie:   
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 
próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 , (mg/m3). 
1.4.12. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

10
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d
d
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopów zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW wraz z 
wykonaniem nasypów zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE  NASYPÓW. 
1.4.15. Drenaż 
Istniejący system odwodnienia liniowego wgłębnego, którego zadaniem jest obniżenie poziomu wód gruntowych 
lub pełni inne funkcje określone przez Zarządcę obiektu.  

ds

d
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż 
budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera . 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Grunty pochodzące z wykonywania poszerzeń mogą zawierać domieszki próchnicy, wówczas powinny być 
wywiezione na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono 
tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  
Do zasypywania wykopów nie może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu. 

2.2. Materiały drenaż. 
Do budowy drenażu należy użyć materiałów zalecanych przez Zarządcę drenażu. W przypadku braku możliwości 
ustalenia zarządcy należy odtworzyć z materiału, który został odkopany lub uszkodzony. Jeżeli niniejszy materiał 
nie jest już produkowany należy zastosować dwie studnie drenarskie w pobliżu granic pasa drogowego i połączyć 
je nowym rurociągiem drenarskim pełnym lub z otworami  o średnicy min. 200 mm w otulinie z włókna 
kokosowego (włókno - opcjonalnie uzależnione od rodzaju drenażu) w zasypce żwirowej o szerokości minimum 
szerokości rury drenarskiej wykonanej do warstw konstrukcyjnych projektowanego obiektu. Średnica rury 
drenarskiej nie może być  mniejsza niż średnica istniejącego drenażu,. Należy zastosować studnie z tworzywa 
sztucznego o średnicy zapewniającej właściwe połączenie rurociągów nie mniejszej niż 400 mm z osadnikiem o 
głębokości. 500 mm. Należy stosować wyżej opisane parametry studni i rurociągów drenarskich. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 
• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
• drobny sprzęt do wykonywania ręcznie wykopów, 
• drenaż – koparki, zagęszczarki, dźwig, niwelator, drobny sprzęt do wykonania robót 
• lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane 
na piśmie przez Inżyniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Dodatkowo 
Wykonawca z uprawnionym geodetą zobowiązany jest do wykonania szczegółowych pomiarów terenu objętego 
robotami ziemnymi jednocześnie opracowując projekt, z którego będą wynikać ilości robót ziemnych. Pomiary 
mają być wykonane przez uprawnianego geodetę przed rozpoczęciem robót i zatwierdzone u Inżyniera  oraz 
porównane z mapą. W przypadku różnić pomiędzy mapą, a terenem należy je wskazać przed rozpoczęciem robót 
tak aby geodeta opracowujący mapę do celów projektowych mógł się ustosunkować i wyjaśnić różnice pomiarów. 
Pomiary również należy wykonać po robotach ziemnych, tak aby można było ocenić ilości robót ziemnych. 
Geodeta bierze pełną odpowiedzialność za błędy pomiarowe na podstawie, których wykonawca uzyskał 
zwiększenie zakresu robót. W ramach ceny Projektant lub Inżyniera może polecić wykonanie dodatkowych 
pomiarów. Również przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawcę robót gruntów z podziałem na przydatne 
i nieprzydatne do budowy nasypu lub do użycia w pas drogowy, wykonawca będzie posiłkował się geologiem na 
podstawie dodatkowych odwiertów, które zostaną wykonane w ramach ceny jednostkowej. W ramach wykonania 
wykopów należy usunąć wszelkie grunty organiczne, antropogeniczne i nienośne stwierdzone w dokumentacji 
geologicznej i w wyniku dodatkowych badań zgodnie z SST.  
Przy zbliżeniach do istniejących sieci wykonawca zobowiązany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg 
sieci w celu wyznaczenia strefy wykonywania robót ręcznie.  Przed rozpoczęciem robót, w celu ustalenia 
lokalizacji niezinwentaryzowanych sieci, należy dokonać rozpoznania w terenie, m.in. za pomocą detektora. Za 
wybór metody i dokładność pomiaru odpowiedzialny jest Wykonawca. 
Roboty ziemne przy drenażach należy wykonywać ręcznie i z dużą ostrożnością tak aby nie przerwać istniejącego 
sytemu drenaży. 
Wykonawca zobowiązany jest przed rozpoczęciem robót do rozpoznania lokalizacji zabytków. Wszystkie prace w 
obrębie zabytków powinny być prowadzone ze szczególną ostrożnością. Wykonawca opracuje i wprowadzi 
odpowiednią technologię zabezpieczenia zabytków. 

5.2. Zasady prowadzenia robót w wykopie (ukopie, dokopie) 
5.2.1. Przed rozpoczęciem robót w wykopie należy określić rodzaj i stan gruntu, skały lub materiału, który będzie 
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatności gruntu, skały lub materiału do budowy 
nasypów oraz wyboru właściwej metody prowadzenia robót oraz sprzętu. Roboty należy prowadzić w planowy i 
usystematyzowany sposób, tak aby grunty, skały i materiały przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utraciły 
przydatności.  
5.2.2.Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty, skały i materiały o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 
Odstępstwo od powyższego wymagania jest możliwe jedynie za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru. Łączne 
odspajanie gruntów, skał lub materiałów o zróżnicowanych właściwościach jest dopuszczalne jeżeli ich 
wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatności lub gdy wskutek celowego wymieszania nastąpi poprawa 
ich właściwości.  
5.2.3.Robót w wykopie nie należy rozpoczynać zanim powierzchnia terenu, na której będzie wznoszony nasyp, 
miejsce odkładu lub miejsce czasowego składowania odspojonego gruntu, skały lub materiału nie zostanie 
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skały lub materiały przydatne do wykonania nasypów powinny 
być bez zbędnej zwłoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspojonego gruntu, skały lub materiału 
nie można przewozić jeżeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzętu do układania i 
zagęszczania warstw nasypu lub odkładu. O ile Inżynier/Inspektor nadzoru dopuści czasowe składowanie 
odspojonych gruntów, skał lub materiałów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem.  
5.2.4. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót oraz użytkowania, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, 
ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. Wysokości pochylenie 
skarpy wykopu w czasie robót muszą uwzględniać stan gruntu, skały lub materiału i ich rzeczywiste właściwości 
w czasie prowadzenia robót. 
5.2.5. Założone w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie 
powierzchni skarp wykopu należy wykonać najszybciej jak jest to możliwe. Naprawa uszkodzeń powierzchni 
skarp, wynikająca z braku ich prawidłowego zabezpieczenia obciąża Wykonawcę 
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5.2.6. Strome skarpy powstałe w czasie odspajania koparką gruntu lub innego materiału nie powinny być 
pozostawione na dłuższy okres czasu. Jeżeli proces wykonywania wykopu nie jest ciągły, strome skarpy muszą 
być doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robót. Wysokość stromych skarp 
ukształtowanych w wyniku pracy koparek nie powinna być większa niż 5 metrów. Skarpy takie muszą być 
zabezpieczone od góry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmą gruntu.  
5.2.7. Wykonawca nie powinien dopuścić do odspojenia gruntu poza pasem wynikającym z Dokumentacji 
Projektowej ani na głębokość większą niż określono w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli zaistnieje taka sytuacja 
należy odtworzyć zbędnie usunięte strefy z materiału o nie gorszych właściwościach niż materiał rodzimy, który 
został odspojony. W razie potrzeby należy ocenić wpływ nadmiernego odspojenia gruntu na stateczność budowli 
ziemnej.  
5.2.8. Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyżej projektowanych 
rzędnych górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni. 
5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, którego czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
zamarznięcia, należy pozostawić do czasu rozmarznięcia i osuszenia, a następnie wbudować w nasyp. 
5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, wykonywanie wykopów można wstrzymać na 
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubości warstwy gruntu powyżej rzędnych spodu 
konstrukcji nawierzchni. 
5.2.11. Ostateczne ukształtowanie niwelety robót ziemnych w wykopie powinno być wykonane w takim okresie, 
aby po zakończeniu prac można było przystąpić bezzwłocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.2.12. Wykonawca ma obowiązek zachować szczególną ostrożność w czasie odspajania gruntów w sąsiedztwie 
obiektów takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.  
5.2.13. Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne (kable, rurociągi 
itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
5.2.14. W przypadku występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych oraz na tych powierzchniach, 
gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podłoża, wykopy należy 
wykonać lub ostatecznie ukształtować ich powierzchnię sposobem ręcznym. Urobek z wykopów wykonywanych 
ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu w bezpiecznej odległości od krawędzi wykopu, nie zagrażającej 
stateczności wykopu oraz  zapewniającej, że wydobyty grunt nie zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty grunt 
powinien stanowić zabezpieczenie przed możliwym spływem wody opadowej do wykopu. 
5.2.15. Jeżeli wykop ma być wykonany w gruncie skalistym wówczas Wykonawca oceni stopień trudności 
prowadzenia robót i dobierze odpowiedni sposób odspojenia skały. Zasady mechanicznego odspajania gruntów 
skalistych określono w punkcie 5.3. a zasady obowiązujące podczas odspajania gruntów skalistych za pomocą 
materiałów wybuchowych – w punkcie 5.4. niniejszych SST. 

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych. 
Jeżeli stan i twardość skały pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to można tę czynność przeprowadzić: 
a. młotami mechanicznymi, które zagłębia się w grunt w celu rozsadzenia i rozłupania go,  
b. zrywarkami, które rozluźniają grunt w czasie przejazdu z zagłębionymi w grunt zębami.  
W przypadku odspajania mechanicznego należy przestrzegać, aby:  
a. głębokość naruszenia i rozluźnienia gruntu skalistego nie wykraczała poza poziom niwelety robót ziemnych,  
b. nie odbywał się ruch maszyn i środków transportowych po rozluźnionym gruncie skalistym,  
c. rozdrobnienie gruntu skalistego umożliwiało użycie środków do załadowania lub przemieszczenia gruntu 
(koparek, ładowarek, spycharek, równiarek). 

5.4. Odspajanie gruntów skalistych za pomocą materiałów wybuchowych 
5.4.1. Na prowadzenie robót z użyciem materiałów wybuchowych, Wykonawca uzyska zgodę właściwych 
instytucji, wynikającą z obowiązujących przepisów.  
5.4.2. O zamiarze prowadzenia prac strzałowych Wykonawca powinien każdorazowo zawiadomić Inżyniera/ 
Inspektora nadzoru i uzyskać na to jego zgodę.  
5.4.3. Wykonawca będzie prowadził księgę kontroli materiałów wybuchowych, rejestrując przychody i rozchody 
tych materiałów. Odspajanie gruntów za pomocą materiałów wybuchowych może być prowadzone tylko pod 
bezpośrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzałowego). Na terenie robót materiały wybuchowe mogą 
być przetrzymywane w podręcznych składach, nie dłużej niż określono w obowiązujących przepisach.  
5.4.4. Przed przystąpieniem do prac strzałowych Wykonawca ma obowiązek określić i odpowiednio oznakować 
strefę zagrożenia. Wykonawca musi zadbać, poprzez podjęcie niezbędnych czynności zabezpieczających o to, aby 
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prace strzałowe nie spowodowały zagrożenia dla zdrowia i życia ludzi, jak również uszkodzeń obiektów, urządzeń 
oraz środowiska naturalnego.  
5.4.5. Otwory strzałowe, ich rozmieszczenie, średnice, kierunek i głębokość powinny być dostosowane do 
przebiegu uwarstwienia skały i jej szczelinowatości, w sposób zgodny z praktyką i zasadami prowadzenia prac 
strzałowych. W skale spękanej można umieszczać materiał wybuchowy bezpośrednio w szczelinach. Jeśli 
Wykonawca nie zamierza dokonać odstrzału bezpośrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwór 
zabezpieczyć przed nawilgoceniem przez zamknięcie go korkiem.  
5.4.6. Wielkości ładunków powinny być ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzorów. 
Materiał wybuchowy można załadować do otworów po sprawdzeniu, że zostały należycie wykonane, oczyszczone 
i osuszone. Postępowanie w przypadku otworów trudnych do osuszenia zostanie określone indywidualnie i 
zatwierdzone przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie ładunków w otworze strzałowym, sposób 
założenia naboju udarowego ze spłonką, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia ładunków, 
powinny być dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyką.  
5.4.7. W robotach strzałowych, prowadzonych w sąsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca 
założenia ładunków wybuchowych należy dobrać tak, aby nie osłabić masywu skały poniżej projektowanej linii 
skarp i dna wykopu. 

5.5. Odwodnienie wykopów 
5.5.1. Woda opadowa i gruntowa powinny być zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wpływu 
na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochyleń, spadków, rowów i drenów. 
5.5.2. Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić 
odpływ wód z wykopu. 
5.5.3. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 
niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
5.5.4. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić rowami poza teren robót. 
5.5.5. W przypadku nieprawidłowego odwodnienia wykonywanych robót ziemnych i pogorszenia nośności 
podłoża gruntowego nawierzchni Wykonawca na swój koszt doprowadzi podłoże do nośności określonej przez 
Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 
5.5.6. Szczególnej uwagi pod względem odwodnienia robót wymagają odcinki przejściowe między wykopami i 
nasypami. 
5.5.7. Jeżeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowów odwadniających u podstawy skarp wykopu to należy 
je wykonać tak, aby nie stanowiły zagrożenia stateczności skarpy. Wypełnienie takich rowów powinno nastąpić 
niezwłocznie, kiedy przestaną być potrzebne. 

5.6 Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach 
zerowych robót ziemnych 
5.6.1. Zagęszczanie podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robót ziemnych należy 
przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w SST D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”.  
5.6.2. Wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych 
robót ziemnych powinny być nie mniejsze niż określono w Tablicy 5.1.  
Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu gruntowym nawierzchni w wykopach i 
miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa podłoża gruntowego poniżej spodu 
konstrukcji nawierzchni 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

zjazdy, chodniki, ścieżki rowerowe, 
ciągi pieszojezdne, 

KR1-KR7 

do głębokości  0,5 m lub do głębokości 
równej grubości warstwy ulepszonego 
podłoża, o ile występuje 

 
 

0,97 
 

 
1,00 
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5.6.3. Jeżeli podłoże gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podłoża) w wykopach i 
miejscach zerowych nie spełnia wymagań w zakresie minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułożeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS, podanych w Tablicy 5.1. 
5.6.4. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 5.1 nie mogą być osiągnięte, to należy określić 
przyczynę i podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża nawierzchni, umożliwiające uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
5.6.5. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i zagęszczeniu wyżej leżącej 
warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w niezbędnym zakresie usunięta w celu określenia 
osiągniętego wskaźnika zagęszczenia IS warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość wskaźnika 
zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
5.6.6. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io według 
poniższych zasad i kryteriów: 
a. Dopuszcza się kontrolę i ocenę stanu zagęszczenia warstw gruntów lub materiałów na podstawie wskaźnika 
odkształcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez 
Inżyniera/ Inspektora nadzoru wartości wskaźnika odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu 
zagęszczenia, w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartości 
te nie mogą być wyższe niż maksymalne podane w tabeli 5.2 
b. Wskaźnik odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.4.106 na podstawie wartości 
modułów odkształcenia określonych według zasad podanych w Załączniku 2. Wartości modułów można uznać za 
miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał 
on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności 
poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartości modułów. 
Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest spełnione wymaganie dotyczące maksymalnej 
wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz minimalnej wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 
c. Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu lub innego materiału w badanej 
warstwie, określono w Tablicy 5.1.  Inżynier/ Inspektor nadzoru  może dopuścić stosowanie wartości określonych 
w Tablicy5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robót i dużej jednorodności materiału w ocenianej warstwie. 
Tablica 5.2.Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach ziemnych 

Grunt lub materiał Maksymalna wartość 
wskaźnika odkształcenia Io 

Grunty niespoiste oraz wymagane  Is ≥ 1.0  2,2 
Grunty niespoiste oraz wymagane  Is< 1.0 2,5 
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakończenia zagęszczania 2,2 
Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu  2,0 
Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu. 3,0 
Grunty kamieniste  4,0 
Grunty i materiały antropogeniczne  wartość należy określić  

 na podstawie badań 
5.6.7. Nośność podłoża gruntowego nawierzchni należy określić na podstawie oceny wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2. Wymagana wartość E2: 
• Dla ruchu KR3-KR7: 

Wymagany moduł wtórny odkształcenia podłoża gruntowego E2 [MPa] dla: 

KR3÷4 KR5÷7 

Zgodnie z Projektem Konstrukcji Nawierzchni Zgodnie z Projektem Konstrukcji 
Nawierzchni  

• Dla ruchu KR1 – KR2: 

Wymagany moduł wtórny odkształcenia podłoża gruntowego E2 [MPa] dla: 

PK* KR1÷2 

Zgodnie z Projektem Konstrukcji 
Nawierzchni 

Zgodnie z Projektem Konstrukcji Nawierzchni 
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*PK(powierzchnie komunikacyjne) – powierzchnie służące komunikacji np. ścieżki rowerowe, ciągi pieszo 
jezdne, zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy, inne 
5.6.8. Jeżeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podłoża to przed wykonaniem ulepszenia należy 
określić nośność gruntu rodzimego. Wymagana wartość E2 gruntu rodzimego musi być określona przez 
Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartość E2 nie może być mniejsza niż przyjęta w 
Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca 
zaproponuje do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób uzyskania wymaganej nośności. 
5.6.9. Jeżeli w Dokumentacji Projektowej użyto pojęcia „grupa nośności podłoża” w celu określenia nośności 
gruntu rodzimego, to wartości wtórnego modułu odkształcenia E2na powierzchni gruntu rodzimego nie mogą być 
mniejsze niż podano w tablicy 5.2 
Tablica 5.2 .Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w 
zależności od grupy nośności podłoża G 

Lp Grupa nośności 
podłoża 

Wartość E2 [MPa] 

1 G1 80 

2 G2 50 

3 G3 35 

4 G4 25 

5.6.10. Dopuszcza się ocenę nośności w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z zastosowaniem lekkiej 
płyty dynamicznej LPD.  

5.7. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.8. Umocnienie ścian wykopów. 
Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg, SST i zaleceń Inżyniera zgodnie z warunkami BHP. 
W szczególności zabezpieczenie może polegać na: 
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
- podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
- stosowaniu ścianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji 
Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.9. Drenaż 
Kolidujące drenaże z inwestycją lub uszkodzone drenaże należy odbudować zgodnie z wydanymi warunkami 
przez Zarządcę. W przypadku gdy ustalenie zarządcy jest niemożliwe należy istniejące drenaże, kolidujące z 
Inwestycją przebudować umieszczając dwie studnie drenarskie w pobliżu granic pasa drogowego i połączyć je 
nowym rurociągiem drenarskim pełnym lub z oczkami o średnicy min. 200 mm w otulinie z włókna kokosowego 
(włókno - opcjonalnie uzależnione od rodzaju drenażu) w zasypce żwirowej o szerokości minimum szerokości 
rury drenarskiej wykonanej do warstw konstrukcyjnych projektowanego obiektu. Średnica rury drenarskiej nie 
może być  mniejsza niż średnica istniejącego drenażu,. Należy zastosować studnie z tworzywa sztucznego o 
średnicy zapewniającej właściwe połączenie rurociągów nie mniejszej niż 400 mm z osadnikiem o głębokości. 
500 mm. W razie konieczności wynikającej np.: z przyjętych rozwiązań projektowanych bądź istniejących 
obiektów należy zastosować odpowiednią ilość studni pośrednich. Wszystkim istniejącym wylotom drenaży w 
obrębie prowadzonych robót należy zapewnić odprowadzenie wód do najbliższego odbiornika lub, jeżeli to 
niemożliwe, do kanalizacji deszczowej. Należy stosować wyżej opisane parametry studni i rurociągów 
drenarskich. Koszty związane z przebudową drenaży zapewniającą właściwe odwodnienie pasa drogowego i 
terenów przyległych należy ująć w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczącej wykonania wykopów. W 
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przypadku gdy należy wyjść poza pas drogi w celu dokonania pełnej przebudowy należy uzyskać zgodę 
właściciela nieruchomości na wykonanie robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót 
pomiarowych i przygotowawczych. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
zapewnienie stateczności skarp, 
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

6.3. Kontrola robót drenarskich 
a) zgodność robót z wydanymi warunkami 
b) zapewnienie odpływu wód na podstawie wykonanych pomiarów geodezyjnych 
c) uzyskanie zagęszczeń określonych w SST D.02.03.01 
d) uzyskanie protokołu odbioru od Zarządcy 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiarów w terenie. 
Jednostką obmiarową dla drenaży jest komplet – oznacza to wszystkie prace oraz materiały niezbędne do 
wykonania określonej roboty budowlanej wykonanej zgodnie z warunkami zarządcy lub specyfikacją techniczną. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
1. Wykopy - płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym. Z niniejszej pozycji należy rozliczyć wszystkie wykopy 
związane z robotami branży drogowej, a także jeśli występują branży sanitarnej, elektrycznej i 
telekomunikacyjnej. Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 
należy ująć między innymi: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robót i po ich wykonaniu 
- wytyczenie sieci istniejących w terenie i wyznaczenie strefy robót ręcznych 
- oznakowanie robót, 
- opracowanie oraz wprowadzenie technologii zabezpieczenia zabytków, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 
załadunek, przewiezienie, wyładunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odkładzie, 
-odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne  
- zabezpieczanie ścian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST 
- ewentualne wykonanie ścianek szczelnych jako umocnienia ścian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inną 
technologię nie zwiększająca ilości robót ziemnych dopuszcza się ich niewykonanie musi to wynikać z przyjętej 
technologii prac wykonawcy 
- profilowanie dna wykopu zgodnie z SST D04.01.01, rowów, skarp, 
- badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa 
- zagęszczenie powierzchni wykopu ,  
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- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- wykonanie, utrzymanie i rozebranie dróg na terenie budowy i na zwałce  
- rekultywację terenu 
- inne prace niezbędne do osiągnięcia parametrów wymaganych niniejszą specyfikacją 
2. Przebudowa niezinwentaryzowanych rur drenarskich – płaci się za 1 mb Cena obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, prace geodezyjne, 
- uzyskanie warunków wraz z wykonaniem opracowania do uzgodnień 
- uzyskanie uzgodnienia oraz zgód na wyjście poza pas drogi 
- wykonanie wykopu z transportem urobku i jego ewentualną utylizacją 
- odwodnienie wykopu powierzchniowe lub mechaniczne 
- zabezpieczenie ścian wykopu pod drenaż zgodnie z niniejszą specyfikacją techniczną dla wykopów 
- zakup i wbudowanie materiałów 
- wykonanie zasypki do warstw konstrukcyjnych obiektów 
- wykonanie przycisku jeżeli nie będzie możliwe wykonanie robót odkrywkowych 
- ewentualne wykonanie wylotów drenaży prefabrykowanych wg KPED lub włączenie do studni dla średnicy 
zgodną z rurą drenarską 
- przeprowadzenie pomiarów i badań 
- uzyskanie protokołu odbioru  
- inne prace niezbędne do osiągnięcia parametrów wymaganych niniejszą specyfikacją 
3. Wykonanie studni drenarskich – płaci się za 1 szt. Cena obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, prace geodezyjne, 
- uzyskanie warunków wraz z wykonaniem opracowania do uzgodnień 
- uzyskanie uzgodnienia oraz zgód na wyjście poza pas drogi 
- wykonanie wykopu z transportem urobku i jego ewentualną utylizacją 
- odwodnienie wykopu powierzchniowe lub mechaniczne 
- zabezpieczenie ścian wykopu pod drenaż zgodnie z niniejszą specyfikacją techniczną dla wykopów 
- zakup i wbudowanie studni drenarskich 
- przeprowadzenie pomiarów i badań 
- uzyskanie protokołu odbioru – 
- inne prace niezbędne do osiągnięcia parametrów wymaganych niniejszą specyfikacją 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau. 

Wydanie 2017. 
• Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Załącznik do 

zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r., 
• Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998. 
• Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
• Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w 

sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. 
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D - 02.03.01 WYKONANIE  NASYPÓW 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nasypów w gruntach związanych z zadaniem: „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument  kontraktowy przy realizacji robót wymienionych 
w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nasypów, zasypek, profilowanego podłoża pod układane przewody, rury ; obsypek rur, podczas: 
• wykonywania robót ziemnych, 
• wykonywania robót branżowych 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub 
wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie  
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą  
drogową. 
1.4.11.Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI




                                                                         

gdzie: 
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3). 
1.4.12. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

10

60

d
d

U                                                                      

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania, przechowywania i składowania podano w SST 
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2 Podział gruntów i materiałów nasypowych 
2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje się grunty i materiały antropogeniczne. Grunty i materiały 
antropogeniczne wymagają oceny ze względu na wymagania wynikające z Dokumentacji Projektowej. 
2.2.2. Stosuje się klasyfikacje gruntów i materiałów antropogenicznych, uwzględniające podstawowe kryteria 
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczą: uziarnienia, 
wysadzinowości oraz przydatności do budowy nasypów lub poszczególnych stref nasypów. 
2.2.3. Podziału gruntów ze względu na uziarnienie dokonuje się zgodnie z normą PN-86/B-02480 „Grunty 
budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2.2.4. W Tablicy 2.1. określono podział gruntów ze względu na ich wysadzinowość. Podstawowym kryterium 
oceny wysadzinowości gruntów jest zawartość drobnych cząstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach 
wątpliwych, wskaźnik piaskowy. Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów o zawartości ziaren ≤ 
0,063 mm powyżej 6 %, zbliżonych do mało spoistych.  Jako informację uzupełniającą w Tablicy 2.1. podano 
nazwy typowych gruntów niewysadzinowych, wątpliwych i wysadzinowych według normy PN-88/B-04481. 
2.2.5. Wysadzinowość materiałów antropogenicznych należy oceniać na podstawie indywidualnych badań, z 
uwzględnieniem pochodzenia materiału i jego właściwości. 
2.2.6. W Tablicy 2.2. określono podział gruntów i materiałów antropogenicznych ze względu na ich przydatność 
do budowy nasypów.  
2.2.7. Do budowy nasypów nieprzydatne są materiały nie spełniające wymagań podanych w Tablicy 2.2, z 
uwzględnieniem zapisów punktu 2.2.8. W szczególności nieprzydatne są następujące grunty i materiały 
antropogeniczne, przy czym nieprzydatność może mieć charakter trwały lub czasowy: 
a. organiczne (tj. o zawartości substancji organicznych ponad 2 %) 
b. równoziarniste (o wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu<2,5), 
c. spoiste granicy płynności wL większej od 60 %, 
d. zasolone (o zawartość soli powyżej 2 %), 
e. zawierające substancje szkodliwe dla środowiska naturalnego w ilościach większych niż dopuszczono w 
obowiązujących przepisach,  
f. w stanie zamarzniętym, 
g. przewilgocone i nawodnione, 
h. podatne na samozapalenie (tj. nieodwęglone – zawierające powyżej 20% części palnych), z wyjątkiem 
przepalonych odpadów z węgla kamiennego, 
i. antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne, w wyniku których dochodzi do zmian 
objętościowych. 
2.2.8. Można rozważyć czy zastosowanie gruntów i materiałów antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, 
byłoby możliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione względami ekonomicznymi lub środowiskowymi. 
Ulepszenie, zależnie od przyczyny powodującej nieprzydatność gruntu lub materiału antropogenicznego, może 
obejmować doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiałem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. 
Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzględniającej warunki wykonania robót, posiadane 
materiały oraz sprzęt jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane 
dokumenty i uzgodni je z Inżynierem/Inspektorem nadzoru.  
2.2.9. Grunty o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 można stosować pod warunkiem wykazania 
możliwości uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is. Metodę doprowadzenia gruntów o wskaźniku 
jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 do wymaganego wskaźnika zagęszczenia opracuje Wykonawca i 
przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badań. W przypadku 
zastosowania gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 należy wykonać dodatkowe 
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach występowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzić czy 
jest spełniony warunek stateczności skarp. W wyjątkowych sytuacjach za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru 
mogą być stosowane materiały o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiałów należy określić 
indywidualnie. 
2.2.10. Materiały niebezpieczne, o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagających specjalnych 
środków w celu odspojenia, składowania, transportu i usunięcia stanowią szczególną kategorie i są klasyfikowane 
oddzielnie. 
Tablica 2.1 Podział gruntów pod względem wysadzinowości 
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L.p. Wyszczególnienie 
właściwości/norma 

badania 

Jedn
ostki 

Grupy gruntów 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Zawartość cząstek 
 0,075 mm1) 
 0,02   mm 

badanie wg załącznika 
Z.2.H 

 
% 

 
 15 
 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 30 
 10 

2 Wskaźnik piaskowy WP 
badanie wg załącznika 

Z.2.F 

  35 od 25 do 35  25 

Informacja uzupełniająca 
(rodzaj gruntu wg PN-88/B-

04481) 

 rumosz niegliniasty 
żwir 

pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 

 

piasek pylasty 
zwietrzelina gliniasta 

rumosz gliniasty 
żwir gliniasty 

pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta zwięzła, glina zwięzła, 

glina pylasta zwięzła 
ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

 
bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 

glina piaszczysta, glina, glina pylasta 
ił warwowy 

1)należy odczytać z krzywej uziarnienia 
Tablica 2.2. Przydatność gruntów i materiałów antropogenicznych do budowy nasypów 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 

poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
jednorodności uziarnienia 
Cu15,0 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 

drobnoziarnistym 
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca suche 
lub zabezpieczone od wód gruntowych i 

powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL 35% 

w miejscach suchych  
lub przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe 
i gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty  
o granicy płynności wL od 35 do 60% 

do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

lub po ulepszeniu spoiwami 
7. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej ponad 2% 
gdy zwierciadło wody gruntowej 

znajduje się na głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia  

(do 5 lat) 

o ograniczonej podatności 
na rozpad  - 

łączne straty masy do 5% 
9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone o zawartości substancji 
organicznej≤20% 

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 
10. Popioły lotne i mieszaniny popiołowo-

żużlowe 
gdy zalegają w miejscach suchych lub 

są izolowane od wody 
Na górne 
warstwy 

nasypów w 
strefie 

przemarzania* 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziaren 
mniejszych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności mniejszej niż 
35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły, spoiwa drogowe itp. 

7.Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nie rozpadowe:  
straty masy do 1% 

8.Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś ≥ 10 
W wykopach i 

miejscach 
zerowych do 
głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami, 

spoiwami drogowymi itp.) 

2) *W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podłoża jest ona włączona do górnej warstwy nasypu. 

2.3 Zasady wykorzystania gruntów oraz materiałów antropogenicznych 
2.3.1. Do budowy nasypów można stosować grunty pochodzące z wykopu, ukopu lub dokopu 
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albo materiały antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntów oraz materiałów 
antropogenicznych do budowy nasypów podano w punkcie 5.4. 
2.3.2. Wyboru materiału nasypowego należy dokonać z uwzględnieniem wymagań podanych  
w punkcie 2.2. Właściwości materiału nasypowego nie powinny być gorsze od parametrów podanych w Projekcie 
Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej. 
2.3.3. Do budowy nasypów należy stosować grunty lub materiały antropogeniczne o potwierdzonej przydatności. 
Przydatność gruntów lub materiałów antropogenicznych do budowy nasypów należy określać z uwzględnieniem: 
a) właściwości stałych (wewnętrznych) związanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopień plastyczności, 
zawartość części organicznych), 
b) właściwości zmiennych, związanych ze stanem  (np. wilgotność, gęstość). 
Wykonawca musi uwzględniać w ocenie gruntu lub materiału, czy stwierdzone właściwości (stałe lub zmienne) 
umożliwiają wbudowanie go w strefę nasypu, do których został przewidziane. 
2.3.4. Przydatność gruntów z wykopów do budowy nasypów we wstępnej fazie powinna zostać oceniona 
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyć się na podstawie 
parametrów zbadanych metodami laboratoryjnymi. 
2.3.5. W górnej warstwie nasypu, do głębokości przemarzania, należy stosować materiały nasypowe odporne na 
działanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiały antropogeniczne (na przykład inne grunty po 
ulepszeniu, żużle nierozpadowe). Ocenę  
wysadzinowości należy przeprowadzić na podstawie ustaleń punktu 2.2.4. Jako głębokość przemarzania należy 
przyjąć obliczeniową głębokość przemarzania, określoną zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6. 
2.3.6. Obliczeniową głębokość przemarzania podłoża nawierzchni należy określić jako głębokość przemarzania 
hz na danym terenie, podaną w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowaną odpowiednio do występujących warunków 
gruntowo-wodnych (grupy nośności podłoża) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw 
ochronnych z materiałów o małym współczynniku przewodności cieplnej uwzględnia się zmniejszenie głębokości 
przemarzania hz na podstawie obliczeń, przy czym zmniejszona wartość, wynikająca z zastosowania warstw 
ochronnych, powinna być równoważna głębokości przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.  
2.3.7.Wielkość ziaren materiału nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczać 
200 mm. Dopuszcza się stosowanie materiału zawierającego kamienie (kawałki) o wymiarach do 500 mm pod 
warunkiem wypełnienia przestrzeni  
między nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu według zasad określonych w punkcie 5.12.3. SST D-02.03.01. 
„Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”. 
2.3.8. Zastosowanie materiałów antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalności ich użycia 
w świetle obowiązujących przepisów prawa. W szczególności konieczne jest spełnienie warunku ograniczonej 
wymywalności związków chemicznych i metali ciężkich do wód gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania 
materiałów antropogenicznych powinny być określone w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w 
Dokumentacji Projektowej. 
2.4. Materiały do wykonania warstwy ulepszonego podłoża 
2.4.1. Warstwa ulepszonego podłoża może być wykonana z następujących materiałów: mieszanek niezwiązanych, 
gruntów lub materiałów antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntów niewysadzinowych. 
2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek niezwiązanych należy stosować lokalne 
materiały. Mieszanki niezwiązane do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać Wymagania Krajowe 
przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 „Mieszanki niezwiązane. Wymagania” oraz wymagania określone w 
SST dedykowanych mieszankom do ulepszenia podłoża gruntowego. 
2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem można stosować wapno 
lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać 
Wymagania Krajowe przenoszące zapisy  
z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom stabilizowanym 
spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W SST należy dostosować wymagania do specyfiki procesu wiązania 
poszczególnych spoiw, co jest szczególnie istotne w przypadku spoiw drogowych. 
2.4.4. Mieszanki niezwiązane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogą zawierać w swoim składzie materiały 
antropogeniczne. Zawartość materiałów antropogenicznych nie upoważnia do zmniejszenia wymagań w 
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzględnienia specyfiki stosowanych materiałów w ustaleniu 
zakresu badań i ocenie. 
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2.4.5.Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podłoża mogą być grunty lub materiały 
antropogeniczne spełniające wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom lub materiałom przeznaczonym 
do ulepszenia podłoża. 

2.5. Geosyntetyki 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu  
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 
Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

  
Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu Uwagi o 
przydatności 

maszyn 
niespoiste: piaski, żwiry, 

pospółki 
spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste 

i kamieniste 
grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

Walce statyczne  gładkie 
* 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki wibracyjne 
** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 m 

2,0 do 8,0 4 do 10 
uderzeń w 

punkt 

1,0 do 4,0 3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

1,0 do 5,0 3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ³ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Jeżeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu może być wskazane w Dokumentacji Projektowej, 
Kontrakcie lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru albo może być wybrane przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu, skały lub materiału na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu, 
skały lub materiału powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 
poszerzonych rowów przyległych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi 
drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Jeżeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce zostanie wskazane przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentów zgodnie z SST D-M 00.00.00.  
5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skały lub materiału z ukopu albo dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu 
próbek w obecności Inżyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu, skały lub 
materiału do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru. Głębokość 
na jaką należy ocenić przydatność gruntu, skały lub materiału powinna być dostosowana do zakresu prac. 
5.2.4. Grunty, skały lub materiały nieprzydatne do budowy nasypów stwierdzone w ukopie lub dokopie nie 
powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu, skały lub materiału przydatnego, 
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O 
ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
5.2.6. Jeżeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. W 
przypadkach wątpliwych Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru analizę stateczności zbocza 
uwzględniającą wykonanie ukopu lub dokopu. 
5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach należy przeprowadzić rekultywację. 
5.2.8. Jeżeli Wykonawca odspoił i wbudował w nasyp nadmierną ilość gruntu, skały lub materiału pochodzącego 
z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczność przewiezienia na odkład równoważnej ilości gruntu, 
skały lub materiału przydatnego do wykonania nasypów, pochodzącego z wykopu, to koszt tych czynności w 
całości obciąża Wykonawcę. 

5.3 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
5.3.1. Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy, w obrębie jego podstawy, zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w SST-ach z grupy „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.2. Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około 4%  1%. Szerokość i wysokość stopni należy dopasować do stosowanego sprzętu. 
Orientacyjna szerokość stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra. 
5.3.3. Jeżeli na powierzchni terenu na której ma być posadowiony nasyp występują zastoiska wody, to należy ją 
usunąć. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrębie podstawy nasypu powinna być wyprofilowana i zagęszczona. 
Należy skontrolować wskaźnik zagęszczenia Is gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do 
głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w 
Tablicy 5.1. należy dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 
terenu 

Wysokość nasypu Wskaźnik zagęszczenia IS 
Kategoria ruchu 

KR1-KR2,  
zjazdy, chodniki, ścieżki 

rowerowe, ciągi pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do 2 metrów 0,95 0,97 1,00 

ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97 

5.3.4. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io według 
zasad i kryteriów określonych w SST „D-02.01.01”. 
5.3.5. Należy skontrolować nośność podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp, poprzez określenie wartości 
wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża 
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gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezależnie od kategorii ruchu KR. Wartość wtórnego modułu 
odkształcenia E2 należy określić według zasad podanych w SST „D-02.01.01”. Dopuszcza się ocenę nośności 
podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. 
5.3.6. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is określona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartość wtórnego modułu 
odkształcenia E2  określona w punkcie 5.3.5. nie mogą być osiągnięte pomimo zagęszczania, to należy określić 
tego przyczynę i podjąć działania w celu ulepszenia gruntu podłoża w stopniu umożliwiającym spełnienie 
wymagań. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, zaproponuje Wykonawca i przedstawi 
do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
5.3.7. Jeżeli warunki w podłożu nasypu sprawiają, że zdjęcie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac 
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowałoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wówczas 
przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podłoża nasypu musi 
być przeprowadzone według indywidualnych zasad, określonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile 
występuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowej.  
5.3.8. Jeżeli w podłożu gruntowym nasypu zalegają grunty organiczne wówczas przygotowanie podłoża nasypu 
obejmuje wykonanie wzmocnionego podłoża nasypu na podstawie indywidualnych wymagań, wynikających z 
obliczeń stateczności i osiadań korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w 
Dokumentacji Projektowej. 
5.3.9. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu musi zapewniać spełnienie wymagań w zakresie 
odwodnienia, określonych w SST „D-02.01.01”. 
5.4 Wybór gruntów i innych materiałów do wykonania nasypów 
5.4.1. Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i innych materiałów przydatnych do tego celu. 
Grunty i inne materiały mogą uzyskać przydatność w wyniku ulepszenia. 
5.4.2. Wybór gruntu lub innego materiału do budowy nasypu ma zasadniczy wpływ na wybór metody układania i 
zagęszczania warstwy oraz użytego sprzętu. 
5.4.3. Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń 
dotyczących gruntów, skał lub materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypu zostaną 
przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 

5.5. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
5.5.1. Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na piśmie, przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
5.5.2. Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów lub innych materiałów przydatnych do budowy 
nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. Grubość warstwy w stanie luźnym 
powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu lub innego materiału  i sprzętu używanego do 
zagęszczania. Przyjęta technologia zagęszczania powinna zapewniać uzyskanie wymaganego zagęszczenia 
warstwy w całej jej miąższości i zostać potwierdzona na odcinku próbnym. 
5.5.3. Każda wykonana warstwa nasypu musi być poddana procedurze odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez 
Inżyniera/ Inspektora nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje się procedury wg 
punktu 5.14.3. 
5.5.4. Grunty lub inne materiały o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w partie nasypu poniżej 
głębokości przemarzania. Grunty niespoiste można wbudowywać na dowolnym poziomie nasypu, również w 
górne warstwy, powyżej głębokości przemarzania. 
5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalności należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku k10≤10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp 
jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 
powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
5.5.6. Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana 
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza 
nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 
5.5.7. Górną warstwę nasypu należy wykonać z materiałów określonych w projekcie konstrukcji nawierzchni.  
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5.5.8. Grubość górnej warstwy nasypu musi być co najmniej taka, aby zostały spełnione wymagania w odniesieniu 
do nośności podłoża nawierzchni, przyjęte w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewnić odporność na 
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, która będzie ułożona na nasypie. 
5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego 
współczynniku filtracji k10 ≥ 6  10–5 m/s. 
5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier/ 
Inspektor nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
5.5.11. W przypadku konieczności wykonania stopni, w sytuacjach określonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. 
i 5.10.2. należy zapewnić zagęszczenie materiału nasypowego w sposób eliminujący możliwość powstania pustek 
lub stref niedogęszczonych w sąsiedztwie pionowych powierzchni stopni. 
5.5.12. Nie należy wbudowywać w nasyp gruntów kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych 
materiałów w tych miejscach, gdzie przewiduje się formowanie lub wbicie pali albo budowę konstrukcji i 
urządzeń.  
5.5.13. W celu uzyskania prawidłowego zagęszczenia w całym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutków 
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp należy formować jako minimum 0,5 m 
szerszy z każdej strony w stosunku do przekroju określonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu 
ziemnego nadmiar materiału należy usunąć w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Należy dążyć 
do takiej organizacji robót, by pozyskany w ten sposób materiał wykorzystać do budowy innego nasypu.  
5.5.14. Wykonawca zastosuje etapową budowę nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jeżeli taki 
sposób budowy określono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbędne elementy, 
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i będzie monitorował wskazane parametry, w zakresie i w 
sposób, które określono w Dokumentacji Projektowej. 
5.5.15. Jeżeli nasyp lub jego część są wykonywane z popiołów lotnych lub innego materiału wrażliwego na 
działanie wody to sposób wbudowania takich materiałów, zapewniający ochronę przed dostępem i 
oddziaływaniem wody musi być określony w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli materiały takie mają być 
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inżyniera/ Inspektora nadzoru rozwiązanie 
zapewniające ich ochronę przed dostępem i oddziaływaniem wody. Górnej powierzchni warstwy popiołu lotnego 
lub innego materiału wrażliwego na działanie wody należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według zasad 
określonych w punkcie 5.5.5. 
5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego części z mieszanek popiołowych należy uwzględnić wyniki analizy 
stateczności oraz ocenę możliwości potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi 
substancjami. 

5.6. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
5.6.1. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów, skał lub materiałów nadmiernie zawilgoconych, których stan 
uniemożliwia osiągniecie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli 
wilgotność gruntu, skały lub materiału przekracza wartość dopuszczalną określoną w Tablicy 5.2. 
5.6.2. Na warstwie gruntu, skały lub materiału nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy 
gruntu, skały lub materiału. Należy odczekać aż wilgotność warstwy obniży się i rozłożenie oraz prawidłowe 
zagęszczenie następnej warstwy będzie możliwe albo należy przeprowadzić osuszenie w sposób mechaniczny lub 
osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem. 
5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego  
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia, według punktu 5.5.5. 
5.6.4. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu, skały lub materiału niezagęszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest 
w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora nadzoru, to 
Inżynier/Inspektor nadzoru może nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.7. Wykonywanie nasypów w okresie zimowym 
5.7.1. Wykonywanie nasypów w temperaturze ujemnej, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów, skał lub materiałów użytych do jego budowy, jest 
niedopuszczalne. 
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5.7.2. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów, skał lub materiałów zamarzniętych lub przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów należy przerwać. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
5.7.3. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu, skały lub materiału zamarzła, to nie należy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.7.4. Nasyp nie może być wznoszony na zamarzniętym podłożu, za wyjątkiem sytuacji gdy Inżynier/Inspektor 
nadzoru wyrazi na to zgodę. 

5.8. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 
5.8.1. Do wykonania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, należy stosować grunty niespoiste o 
wskaźniku jednorodności uziarnienia CU  5,0 i współczynniku filtracji k10  6x10-5 m/s. 
5.8.2. Nasyp z materiałów określonych w punkcie 5.8.1. należy wykonać na długości co najmniej równej długości 
klina odłamu. Długość ta powinna być określona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inżyniera/Inspektora 
nadzoru. Należy zapewnić, że nie wystąpią nierównomierne osiadania między częścią nasypu w obrębie dojazdu 
do obiektu mostowego, a dalszą jego częścią. 
5.8.3. W części nasypu przylegającej do ściany przyczółka należy wykonać elementy odwodnienia, określone w 
Dokumentacji Projektowej.  
5.8.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu w obrębie 
dojazdu do obiektu mostowego.  
5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektów mostowych należy spełnić zasady ogólne, 
sformułowane w punkcie 5.5. 
5.8.6. Gdy nasyp na dojeździe do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiału lub w innym czasie 
niż nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrębie części mostowej układać na wcześniej 
przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1. 

5.9. Wykonanie nasypów w obrębie przepustów 
5.9.1. Przepusty powinny być wykonane wcześniej niż nasyp. Dopuszcza się wykonanie przepustów sposobem 
podanym w punkcie 5.9.3. o ile określono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskał zgodę 
Inżyniera/ Inspektora nadzoru. 
5.9.2. Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 
dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokość nasypu w czasie prowadzenia robót powinna być z 
obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczególności praca sprzętu zagęszczającego, nie mogą 
spowodować przesunięcia, odkształcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowiązują wymagania dotyczące 
zagęszczenia określone w punkcie 5.14. 
5.9.3. Dopuszcza się wykonanie przepustów w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego 
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrębie przekopu należy uwzględnić wymagania, 
dotyczące połączenia starej i odtwarzanej części nasypu, określone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania 
poszerzeń nasypu. 

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu 
5.10.1. Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie. Szerokość stopni powinna 
być dobrana z uwzględnieniem pochylenia skarpy istniejącego nasypu oraz grubości warstw gruntu, skały lub 
materiału, z których będzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekraczać 1,0 m. Spadek 
górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
5.10.2. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów, skał lub materiałów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.  

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu 
5.11.1. Sposób budowy nasypu na zboczu powinien być jednoznacznie określony w Projekcie Geotechnicznym, o 
ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej .  
5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne  
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem się obejmuje: 
a) wycięcie w zboczu stopni w obrębie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2. 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza większego niż 1:2 należy rozważyć zabezpieczenie 
stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy 
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ocenie konieczności wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia należy uwzględnić wyniki 
analizy stateczności. 

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntów skalistych lub materiałów gruboziarnistych – nie stosować 
5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych powinno odbywać się według 
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jeśli inny sposób wykonania robót nie został określony w 
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru.  
5.12.2. Jeżeli nasyp z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych ma być wykonany powyżej konstrukcji, na 
przykład przepustu, należy wcześniej ułożyć na niej i zagęścić warstwę gruntu, skały lub materiału 
antropogenicznego drobnoziarnistego lub średnioziarnistego, o łącznej grubości od 0,5 do 1,0 metra. 
5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych z wypełnieniem wolnych 
przestrzeni polega na układaniu warstw materiałów gruboziarnistych, o grubości nie większej niż 30 cm i 
przykrywaniu ich warstwą gruntu, skały lub materiału drobnoziarnistego. Materiał drobnoziarnisty należy 
zagęszczać, najlepiej sprzętem wibracyjnym, wskutek czego wypełni on wolne przestrzenie miedzy grubymi 
ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu można stosować skały i materiały gruboziarniste, które są miękkie, 
natomiast jako wypełnienie sypkie grunty (żwir, pospółka, piasek) i materiały drobnoziarniste.  
5.12.4. Nasyp z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia wolnych przestrzeni wykonuje się 
poprzez układanie kolejnych warstw i ich zagęszczanie. Do budowy nasypu należy użyć gruntów, skał lub 
materiałów gruboziarnistych odpornych na działanie mrozu. Część nasypu wykonana tą metodą nie może sięgać 
wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety robót ziemnych. Część nasypu wykonana bez wypełniania wolnych 
przestrzeni musi być oddzielona od podłoża oraz wyżej leżącej części nasypu z zastosowaniem warstwy materiału 
ziarnistego lub geotekstyliów, zgodnie z zasadami określonymi w punktach 5.12.5 i 5.12.6. 
5.12.5. Strefę nasypu wykonaną z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia wolnych 
przestrzeni można oddzielić od przylegającego gruntu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub 
nieodsianego kruszywa łamanego, które zawierają od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spełniają 
warunek: 4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 
gdzie:  
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu przylegającego do strefy nasypu wykonanej 
bez wypełnienia wolnych przestrzeni (mm),  
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiału gruboziarnistego (mm). 
5.12.6. Strefę nasypu wykonaną z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia wolnych 
przestrzeni można oddzielić od przylegającego gruntu warstwą geotekstyliów o odpowiednich właściwościach 
mechanicznych, uniemożliwiających jej przebicie oraz o odpowiednich właściwościach filtracyjnych, 
dostosowanych do uziarnienia przylegających warstw. 

5.13. Zasady zagęszczania warstw nasypu  
5.13.1. Każda warstwa gruntu, skały lub innego materiału użytego do budowy nasypu powinna  
być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu, z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla rodzaju gruntu 
(skały, materiału) oraz występujących warunków i zatwierdzonego przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru. 
5.13.2. Rozłożone warstwy należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.13.3. Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem spulchnienia gruntu 
(skały, materiału) oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Grubość warstwy 
zagęszczonego gruntu (skały, materiału) oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu (skały, materiału) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w 
punkcie 5.15. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn stosowanych do zagęszczania podano w punkcie 3 SST D-02.00.01 „Roboty ziemne i wzmocnienie 
podłoża. Wymagania ogólne” 
5.13.4. W czasie zagęszczania warstwy, wilgotność gruntu lub innego materiału użytego do budowy nasypu 
powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją określoną w Tablicy 5.2. 
Tablica 5.2. Tolerancja wilgotności gruntów i materiałów antropogenicznych w czasie zagęszczania warstwy 

Wilgotność optymalna WOPT  Wilgotność gruntu (materiału) w warstwie poddanej zagęszczaniu 
Minimalna Maksymalna 

< 10% WOPT  -  2% WOPT  +  1% 

≥ 10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT 
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Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.  
W przypadkach uzasadnionych stosowaną technologią zagęszczania gruntu (materiału antropogenicznego) 
dopuszcza się odstępstwa od wymagań określonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed 
rozpoczęciem robót przedstawi zmienione (dostosowane do przyjętej technologii) wymagania odnoszące się do 
wilgotności w czasie zagęszczania oraz dopuszczalne tolerancje. 
5.13.5. Jeżeli wilgotność gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w 
stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. to wilgotność należy zwiększyć poprzez równomierne dodanie 
wody w całej masie gruntu (skały, materiału) przewidzianego do zagęszczenia. 
5.13.6. Jeżeli wilgotność warstwy gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt 
wysoka w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skała, materiał) należy osuszyć w sposób 
mechaniczny lub chemiczny. Sposób osuszenia podlega akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru.  

5.14. Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności nasypu 
5.14.1. Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypie powinny być nie mniejsze niż określono w Tablicy 5.3. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić zgodnie z zasadami podanymi w SST „D-02.01.01”.. 
Tablica 5.3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach 

Strefa nasypu pod powierzchnią (niweletą) 
robót ziemnych 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 
KR1-KR2,  

zjazdy, chodniki, ścieżki 
rowerowe, ciągi pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do głębokości równej grubości górnej 
warstwy nasypu lub równej grubości 
warstwy ulepszonego podłoża o ile 

występuje 

1,00 1,00 1,00 

niżej do głębokości 1,2 m 0,97 1,00 1,00 

1,2 m – 2,0 m 0,95 0,97 1,00 

Poniżej 2,0 m 0,95 0,97 0,97 

5.14.2. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt (skałę, materiał) do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiału) wbudowanego w warstwę.  
5.14.3. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i zagęszczeniu wyżej leżącej 
warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w niezbędnym zakresie usunięta w celu określenia 
osiągniętego wskaźnika zagęszczenia Is warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość wskaźnika 
zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i 
ponownie wykonane 
5.14.4. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia warstwy na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io 
według zasad i kryteriów określonych w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne i wzmocnienie podłoża. Wymagania 
ogólne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5. 
5.14.5. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się stosowanie systemów umożliwiających ciągłą kontrolę 
stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o 
długości 100 metrów. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sprzęt i metodę, która 
ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących warunkach. Nie należy przeprowadzać pomiarów 
z zastosowaniem systemów umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach 
wibracyjnych jeżeli woda gruntowa występuje płycej niż 1 metr od powierzchni warstwy oraz jeżeli jest ona 
wykonana z gruntu lub materiału o zawartości frakcji ≤0,063 mm powyżej 15%. Kontrola i odbiór tak 
zagęszczonej warstwy powinny odbywać się na ogólnych zasadach, z zastrzeżeniem p.5.14.6. 
5.14.6. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić wykorzystanie do odbioru warstwy pomiarów z bieżącej 
kontroli z zastosowaniem systemów umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia i ograniczenie 
podstawowego zakresu badań stanu zagęszczenia określonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zostać 
opracowana SST określająca zasady wykonania pomiarów w czasie ciągłej kontroli stanu zagęszczenia, 
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wymagania dotyczące systemu gromadzenia i oceny wyników oraz kalibracji z wartościami wskaźnika 
zagęszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badań podstawowych. Metodami referencyjnymi do 
określania wskaźnika zagęszczenia gruntów oraz wtórnego modułu odkształcenia są metody opisane w SST „D-
02.00.01.Roboty ziemne i wzmocnienie podłoża. Wymagania ogólne” w załącznikach Z2.B oraz Z2.C. 
5.14.7. Nośność podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie należy określić na podstawie oceny wartości 
wtórnego modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad określonych w SST „D-02.01.01”.  
Wymagana wartość E2: 
• Dla ruchu KR3-KR7: 

Wymagany moduł wtórny odkształcenia podłoża gruntowego E2 [MPa] dla: 

KR3÷4 KR5÷7 

Zgodnie z Projektem Konstrukcji Nawierzchni Zgodnie z Projektem Konstrukcji Nawierzchni  

• Dla ruchu KR1 – KR2: 
Wymagany moduł wtórny odkształcenia podłoża gruntowego E2 [MPa] dla: 

PK* KR1÷2 

Zgodnie z Projektem Konstrukcji Nawierzchni Zgodnie z Projektem Konstrukcji Nawierzchni 

*PK (powierzchnie komunikacyjne) – powierzchnie służące komunikacji np. ścieżki rowerowe, ciągi pieszojezdne 
,zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy, inne 
5.14.8. Jeżeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podłoża to należy  
określić nośność gruntu nasypowego pod tą warstwą. Wymagana wartość E2 gruntu nasypowego musi być 
określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartość E2 nie może być mniejsza niż 
przyjęta w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 jest mniejsza od wymaganej wówczas 
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób uzyskania wymaganej nośności.  
5.14.9. Dopuszcza się ocenę nośności w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z zastosowaniem lekkiej 
płyty dynamicznej LPD. 
5.14.10. Podane wymagania, dotyczące zagęszczenia i nośności nasypu, obowiązują na całej szerokości korpusu 
ziemnego.  

5.15. Odcinek próbny  
5.15.1. Procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania 
stosowanym sprzętem. Odcinek próbny może być zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub 
poza docelowym korpusem ziemnym. 
5.15.2. Odcinek dla próbnego zagęszczenia gruntu (materiału) o ustalonej powierzchni w m2, powinien być 
wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na którym należy ułożyć grunt (skałę, materiał) czterema pasmami 
o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu (skały, materiału) powinny mieć w 
każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu 
zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.13.4. Grunt 
(materiał) ułożony na odcinku próbnym według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po 
każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich 
metod pomiaru (na przykład lekka płyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
5.15.3. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 
powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania 
uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje się wyboru sprzętu i 
ustala się potrzebną liczbę przejść sprzętu zagęszczającego oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu (materiału).  
5.15.4. Inżynier/Inspektor nadzoru może odstąpić od wymagania wykonania odcinka próbnego w przypadku 
posiadania przez Wykonawcę dokumentów (badań) potwierdzających możliwość uzyskania wymaganej jakości 
wbudowania zgodnej z wymaganiami SST dla stosowanego materiału. Od wymagania wykonania odcinka 
próbnego można również odstąpić w przypadkustosowania przez Wykonawcę w czasie zagęszczania warstwy 
ciągłej kontroli zagęszczenia z zastosowaniem mierników zainstalowanych na walcach wibracyjnych. 
5.15.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie innego parametru niż wskaźnik zagęszczenia Is 
(na przykład wskaźnik odkształcenia Io) albo kontrolę nośności na podstawie innego parametru niż wtórny moduł 
odkształcenia E2 (na przykład moduł Evd w badaniu lekką płytą dynamiczną LPD) to jest konieczne 
przeprowadzenie badań na odcinku próbnym w celu określenia korelacji pomiędzy wielkościami. Zasady i zakres 
przeprowadzenia badań na odcinku próbnym powinny być ustalone między Wykonawcą a Inżynierem/ 
Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagań wynikających z ustalanej korelacji. 
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5.15.6. Grubość warstw poddanych badaniu na odcinku próbnym musi umożliwiać wykonanie korelacji w sposób 
uwzgledniający działanie poszczególnych przyrządów służących do określania modułów warstw. W przypadku 
badań płytą VSS grubość ocenianych warstw musi być nie mniejsza niż dwie średnice płyty, w przypadku lekkiej 
płyty dynamicznej (LPD) grubość warstwy nie może być mniejsza niż średnica płyty. 

5.16. Zasypka przepustu 
Grunt zasypki - niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki żwirowo-piaskowe  o klasie 
niejednorodności D5, o frakcji 0-32 mm. Dopuszcza się większe frakcje w odległości powyżej 50 cm od  ścian  
konstrukcji  rury  ,  jednak  wielkość  frakcji  nie  powinna  przekraczać  2/3 miąższości warstwy zagęszczanej. 
W przypadku  niepełnych  danych  zawartych  w  instrukcji  wykonywania  zasypki,  należy  przestrzegać 
wskazówek zawartych w ST. Zasypka  przepustu  powinna  być  wykonana  ściśle  według  instrukcji  producenta  
przepustów  lub dokumentu  dopuszczającego  do  stosowania  przepustów  (np.  aprobaty  technicznej),  gdyż  
praca przepustu  polega głównie na przenoszeniu parcia zagęszczonego wokół niego gruntu zasypki. 
Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizację dolnych naroży przepustu, w związku z czym musi być 
nawilżana z regularnością określoną w PN-S-02205 oraz energicznie zagęszczana. 
Następnie zasypkę wykonuje się warstwami grubości około 20, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten 
sposób, aby poziom zasypki po obu stronach był taki sam. Sprzęt ciężki taki jak walce wibracyjne może pracować 
w odległości ponad 1,0m od konstrukcji poruszając się zawsze równolegle do jej osi podłużnej.  
Każda warstwa powinna być zagęszczana.  
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić: 
-w  bezpośrednim otoczeniu  przepustu  do  20  cm zagęszczanie  należy  prowadzić  w sposób bardzo  ostrożny  -  
zaleca  się  stosować  ubijaki  ręczne  lub  płyty  wibracyjne  do  0,95  wg. standartowej próby Proctora, 
-w części zasypki tj. do 0,60 m zagęszczać do wskaźnika 0,98 wg. standartowej próby Proctora, 
- pozostała część zasypki zgodnie z wartościami opisanymi w SST.  
W przypadku wystąpienia problemów z zagęszczeniem gruntu w strefie pachwinowej konstrukcji z uwagi na 
ograniczoną dostępność, stosować należy wpłukiwanie zasypki, co pozwala na osiągnięcie lepszych wskaźników 
zagęszczenia oraz na właściwe wypełnienie obszaru.   Zasypkę  wykonuje się  z materiału  używanego   do budowy 
nasypów  według zaleceń podanych w PN-S-02205. 
Powierzchnia zasypki obejmuje strefę o szerokości trzykrotnie większej od rozpiętości lub średnicy przepustu, po 
obu jego stronach. 
W uzasadnionych przypadkach stwierdzonych podczas budowy istnieje możliwość zastosowania geowłóknin 
których zadaniem jest głównie  podniesienie nośności tak wykonanej konstrukcji. Należy przy tym stosować się 
zaleceń zawartych w kartach technicznych dla tych wyrobów podanych przez ich producentów. 
Warstwę przykrywającą (0,3 m do 1,0 m nad wierzchołek rury) należy zagęszczać za pomocą średniej wielkości 
zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar roboczy 0,60 kN) lub za pomocą płytowych zagęszczarek 
wstrząsowych (maksymalny ciężar roboczy 5,00 kN). Średnie i ciężkie urządzenia do zagęszczania gruntu wolno 
stosować dopiero po uzyskaniu wysokość naziomu nad rurą 1,00 m. 

5.17. Fundament pod przepust 
Fundament pod przepust należy wykonać o minimalnej grubości 50 cm z mieszanki żwirowo-piaskowej 0 – 32,5 
i zagęszczony zgodnie z wartościami podanymi w SST / wytycznymi producenta obiektu. 
Mieszanka  żwirowo  –  piaskowa  (fundament  pod  konstrukcję)  powinna  odpowiadać  normie  BN-66/6774-01 
"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. żwir i pospółka". 
5.18. Podsypki, obsypki, zasypki i nasypy dla sieci podziemnych uzbrojenia terenu 
Wykonawca może przystąpić do układania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, potwierdzonego wpisem 
do dziennika budowy. Materiał do fundamentów,  zasypek itd ma odpowiadać wymaganiom norm branżowych w 
przypadku ich braku materiałem nasypowym. Ilości są rozliczne wg. m3 nasypu.  
Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociąg: 
1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie; 
2) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów 
budowlanych; 
3) Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni wykopu, równomiernie warstwami grubości 10 cm; 
4) Całkowita grubość podkładu wynosi min. 20 cm. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu 
obiektu; 
5) Wskaźnik zagęszczenia podkładu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 według próby 
normalnej Proctora; 
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Obsypka i zasypka rurociągu – wymiana gruntu: 
 Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co powinno być 
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Warunki wykonania obsypki i zasypki – kruszywem dowiezionym: 
1) Obsypanie i zasypywanie rurociągów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych 
robót; 
2) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 
– obsypki 0,15÷0,25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych aby nie doszło do   przesunięcia rury; 
–  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych; 
3) Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niż Is = 1,00 wg próby 
normalnej Proctora; 
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m poniżej poziomu terenu – wymiana gruntu: 
1)Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 
–  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych; 
2)Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niż 
 Is = 1,00 wg próby normalnej Proctora; 
Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwą piasku o grubości 1 m. 
1) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 
–  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych; 
2) Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=1,00 według próby normalnej Proctora. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 
2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden 
raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
• skład granulometryczny, wg PN-B-04481 , 
• zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 , 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481  
• granicę płynności, wg PN-B-04481 , 
• kapilarność bierną, wg PN-B-04493 , 
• wskaźnik piaskowy, wg PN-S-02205 
6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych  
e) przestrzegania ograniczeń określonych dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.2.4.4. Do bieżącej kontroli 
zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy . 
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Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 , oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy PN-S-02205 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
• jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
• jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego  i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.5. Kontrola zagęszczenia gruntu zasypki 
Zaleca się sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia metodami „in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) każdej 
warstwy gruntu oraz sprawdzająco metodą Proctora np. co 3 warstwę lub według decyzji Inżyniera. Miejsca badań 
oraz otwory, z których pobierane są próbki gruntu do kontroli powinny być umiejscowione w połowie długości 
konstrukcji, w odległości 0,1 m i 1,0 m os jej ścianki, a z każdego otworu należy pobrać po 2 próbki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Z niniejszej pozycji należy rozliczyć wszystkie nasypy związane z robotami branży drogowej, a także jeśli 
występują branży sanitarnej, elektrycznej i telekomunikacyjnej. Nie wykluczając innych czynności niezbędnych 
do prawidłowego wykonania robót w cenie 1 m3 należy ująć między innymi: 
• prace pomiarowe, 
• oznakowanie robót, 
• zakup kruszywa oraz transport, 
• profilowanie i zagęszczenie podłoża, 
• wbudowanie dostarczonego kruszywa w nasyp, 
• zagęszczenie kruszywa, 
• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
• wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
• odwodnienie terenu robót -  powierzchniowe lub mechaniczne 
• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• opracowanie oraz wprowadzenie technologii zabezpieczenia zabytków, 
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z wykonaniem nasypów. 
• inne prace niezbędne do osiągnięcia parametrów wymaganych niniejszą specyfikacją 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
• PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
• PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 
• BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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10.2. Inne dokumenty 
• Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

11.1. Normy 
• PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
• PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
• Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie 

płytą 
• PN-S-02205  
• BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

11.2. Inne dokumenty 
• Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D - 04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z  profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach 
zadania: „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania  ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy  realizacji robót  
wymienionych w pkt.1.1  

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z profilowaniem  i 
zagęszczaniem podłoża pod warstwy  konstrukcyjne 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podłoże- grunt rodzimy lub nasypowy leżący pod nawierzchnią do głębokości  przemarzania  
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Do  profilowania i zagęszczania podłoża należy stosować następujący sprzęt: 
- równiarki  
- spycharki uniwersalne z ukośnie ustawianym lemieszem;  
- drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego , w miejscach gdzie inny sprzęt nie może mieć zastosowania  
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-00.00.00  „ Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do  profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 
profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty 
i do trudności jego odspojenia.  
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Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych w tablicy 1. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 1,00 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia  zgodnie z BN-77/8931-12 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02205. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 

5.4. Utrzymanie  wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.1. Badania w czasie robót 

6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m  
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m  
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 
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6.1.2. Szerokość  profilowanego podłoża 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża należy sprawdzać co 100 m i szerokość nie może różnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.1.3. Równość profilowanego podłoża 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 . Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.1.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne  profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
6.1.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.1.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm  
6.1.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12  nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy . 
Wartości modułów i wskaźnika odkształcenia należy wykonywać zgodnie z PN-S-02205. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Należy ująć w cenie warstw niebitumicznych: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta lub podłoża, 
 zagęszczenie, 
 utrzymanie  podłoża, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 inne prace niezbędne do osiągnięcia parametrów wymaganych niniejszą specyfikacją 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE- NORMY 
 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D - 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA  

1. WSTĘP  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania: „Budowa chodnika wzdłuż ulicy 
Brzechwy w Barczewie.”. 

1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  z 
wykonywaniem warstwy mrozoochronnej (odsączającej) ramach przedmiotu zadania.  

1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:   
− warstwy mrozoochronnej pełniącej również role warstwy odsączającej   

1.4. Określenia podstawowe  
Warstwa mrozoochronną - warstwa której, głównym zadaniem jest ochrona warstw konstrukcyjnym przed 
wysadzinami  powodowanymi szkodliwym działaniem mrozu oraz zwiększenie nośności dolnych warstw 
konstrukcji nawierzchni (podbudowy pomocniczej). Jeżeli jest wykonana z gruntu niewysadzinowego lub 
mieszanek niezwiązanych, może pełnić również role warstwy odsądzającej.   
Warstwa odsączająca- warstwa kwalifikowana jako dolna warstwa podbudowy mająca za zadanie odprowadzenie 
wody dostającej się do spodu nawierzchni poprzez napływ wody przez konstrukcję lub przez podciąganie  wody 
z dolnych warstw.  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi dokumentami i definicjami podanymi w 
ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   

2. MATERIAŁY  
Warstwę mrozoochronną (odsączającą) można wykonać z mieszanki niezwiązanej lub gruntu niewysadzinowego 
o odpowiednich właściwościach. W dokumentacji podano sugerowany materiał mieszankę niezwiązaną.  
Wykonawca przed wbudowaniem winien przedstawić  odpowiednią deklarację właściwości użytkowych, z 
uzupełnieniem w razie konieczności  kartą informacyjną zastosowanego materiału. W przypadku gruntu, należy 
przedstawić dokument laboratoryjny (np. sprawozdanie, orzeczenie, protokół itp.) z przeprowadzonych badań oraz 
pisemne potwierdzenie (ocenę) laboratorium o przydatności  gruntu do wbudowania   
Powyższe dokumenty powinny posiadać co najmniej dane:  
− czego dotyczy badanie,  
− opis makroskopowy gruntu i jego klasyfikacja,   
− lokalizacja miejsca z którego pobrano próbki,   
− badania decydujące o przydatności gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna (odsączająca),  
− normy wg których dokonano badania i klasyfikację gruntu,  
− dopuszczalne wartości przewidziane w SST a w przypadku braku danych w SST, wg normy ze wskazaniem jej 
numeru,   
− przywołanie numeru specyfikacji technicznej w oparciu której wykonano badania,  
− ocenę przydatności gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna (odsączająca),  − datę wykonania 
badań,  
− datę wykonania oceny (jeżeli jest inna niż przeprowadzonych badań  
− imię i nazwisko osoby sporządzającej badania i ocenę oraz dane firmy lub osoby.    

2.1. Kruszywo   
1. Dla warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiązanej o CBR pow. 20% 
Warstwę  mrozoochronną można wykonać z mieszanki niezwiązanej o uziarnieniu z przedziału od 0/8 do 0/63 
mm. Mieszanki powinny spełniać wymagania krajowe przenoszące zapisy normy PN-EN 13285.  
 Uziarnienie – od 0/8 mm do 0/63 mm 
 Zawartość ziaren przekruszonych lub łamanych - CNR 
 Maksymalna zawartość pyłów w warstwie w typowych zastosowaniach - UF15 
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 Maksymalna zawartość pyłów w warstwie gdy pełni rolę warstwy odsączającej – UF6 
 Mrozoodporność – UF6 
 Wskaźnik CBR, co najmniej% - 20% 
 Współczynnik filtracji k10 warstwy w typowych zastosowaniach, co najmniej – brak wymagań 
 Współczynnik filtracji k10 warstwy gdy pełni rolę warstwy odsączającej, co najmniej – 0,0093 cm/s (8 m/dobę) 
1. Dla warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiązanej o CBR pow. 25% 
Warstwę  mrozoochronną można wykonać z mieszanki niezwiązanej o uziarnieniu z przedziału od 0/8 do 0/45 
mm. Mieszanki powinny spełniać wymagania krajowe przenoszące zapisy normy PN-EN 13285.  
 Uziarnienie – od 0/8 mm do 0/45 mm 
 Zawartość ziaren przekruszonych lub łamanych - CNR 
 Maksymalna zawartość pyłów w warstwie w typowych zastosowaniach - UF15 
 Maksymalna zawartość pyłów w warstwie gdy pełni rolę warstwy odsączającej – UF6 
 Mrozoodporność – UF6 
 Wskaźnik CBR, co najmniej% - 25% 
 Współczynnik filtracji k10 warstwy w typowych zastosowaniach, co najmniej – brak wymagań 
 Współczynnik filtracji k10 warstwy gdy pełni rolę warstwy odsączającej, co najmniej – 0,0093 cm/s (8 m/dobę) 

2.2. Grunt    
Za zgodą Inżyniera warstwa mrozoochronną można wykonać z gruntu o niżej wymienionych właściwościach. 
Grunt na warstwę mrozochronną powinien być niewysadzinowy naturalny (oprócz piasku drobnego) lub  
jednorodny antropogeniczny o parametrach jak niżej:   
 Dla kategorii ruchu KR1-KR2 
 Zawartość ziaren większych od 5,6 mm co najmniej – brak wymagań 
 Zawartość ziaren większych od 2 mm, co najmniej – 10% 
 Maksymalna zawartość cząstek przechodzących przez sito 0,063 mm w typowych zastosowaniach – 15% 
 Maksymalna zawartość cząstek przechodzących przez sito 0,063 mm gdy pełni rolę warstwy odsączającej – 

6% 
 Wskaźnik CBR, co najmniej% - 25% 
 Współczynnik filtracji k10 warstwy w typowych zastosowaniach, co najmniej – brak wymagań 
 Współczynnik filtracji k10 warstwy gdy pełni rolę warstwy odsączającej, co najmniej – 0,0093 cm/s (8 m/dobę) 
Dla kategorii ruchu KR3-KR7 
 Zawartość ziaren większych od 5,6 mm co najmniej – 10% 
 Zawartość ziaren większych od 2 mm, co najmniej – 20% 
 Maksymalna zawartość cząstek przechodzących przez sito 0,063 mm w typowych zastosowaniach – 15% 
 Maksymalna zawartość cząstek przechodzących przez sito 0,063 mm gdy pełni rolę warstwy odsączającej – 

6% 
 Wskaźnik CBR, co najmniej% - 35% 
 Współczynnik filtracji k10 warstwy w typowych zastosowaniach, co najmniej – brak wymagań 
 Współczynnik filtracji k10 warstwy gdy pełni rolę warstwy odsączającej, co najmniej – 0,0093 cm/s (8 m/dobę) 

2.3.Warunki    
Zastosowany materiał  powinien spełniać warunek:  
a) szczelności, określony zależnością:  

𝐷ଵହ
𝑑଼ହ

≤ 5 

gdzie:  
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej  d85  - wymiar sita, przez które 
przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.  
Ze względu na funkcję jaką pełni warstwa odsączająca sprawdzenie szczelności jest konieczne.  
Nie ma potrzeby sprawdzania szczelności jeżeli w warstwie poniżej odsączającej ułożono uprzednio  warstwę 
stabilizowaną spoiwem hydraulicznym lub warstwa jest warstwą mrozoochronną niepełniącą funkcji odsączającej.  
W przypadku braku szczelności należy ułożyć warstwę odcinającą z piasku i ponownie zbadać szczelność lub 
zastosować geowłókninę o właściwościach dobranych z uwzględnieniem właściwości  stykających się materiałów.  
Geowłóknina powinna mieć następujące cechy:    
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- odporna mechanicznie na przebicia i rozerwania,   
- wielkość porów powinna być tak dobrana aby zapewnić warunek retencji ziarn gruntu ( największe pory 
geowłókniny muszą utrzymać  największe ziarna gruntu)  
- wielkość porów musi być tak dobrana aby zapewnić warunek odporności na zatykanie ( najmniejsze pory 
geowłókniny muszą pozwolić  na przeniknięcie najmniejszych  ziaren gruntu   
- spełnienie warunku wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu  (liczba porów 
musi być   wystarczająco duża, by zapewnić swobodny poprzeczny przepływ wody, nawet jeżeli nastąpi zatkanie 
niektórych porów) powinna 10 krotnie wyższa niż współczynnik filtracji gruntu podłoża.  
Geowłokninę należy ułożyć pod całą powierzchnią w-wy odsączającej, zgodnie z zaleceniami producenta.   
W przypadku ścieżki i chodników można alternatywnie zastosować warstwę odcinającą piasku drobnoziarnistego 
o gr. 10 cm.   
Warstwa odcinająca nie jest wliczana do grubości konstrukcji nawierzchni.    
b) zagęszczalności, określony zależnością:  

𝑈 =
𝑑଺଴
𝑑ଵ଴

≥ 5 

gdzie:  
U - wskaźnik różnoziarnistości,  
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą, d10 - wymiar sita, przez 
które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą.   
Dopuszcza się za zgodą Inspektora zastosowanie materiału niespełniającego warunku zagęszczalności (warunku 
różnoziarnistości) powyżej 5 pod warunkiem że, kruszywo lub grunt  na poletku doświadczalnym zostanie 
zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia  nie mniejszego niż 1,0.   
Można również zastosować doziarnienie innym materiałem, pozwalającym uzyskać w/w parametr.   
Jeżeli kruszywo lub grunt przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu 
na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć 
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  
 Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:  
− ładowarek i  koparek z czerpakami profilowymi   
− równiarek, spycharek  
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.  
− samochody samowyładowcze   
− łopaty, kilofy, taczki, sprzęt brukarski  
− inny jeśli Wykonawca uzna, że będzie niezbędny    
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w poszczególnych specyfikacjach łącznie z ogólną w pkt 4.  
W przypadku nadmiaru materiału pozostałego po wyprofilowaniu lub niedoboru materiału niezbędnego do 
profilowania należy postępować zgodnie z pkt. 4.1 ST D-00.00.00   

4.3. Transport kruszywa lub gruntu   
Materiał można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.   
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2 Wbudowanie i zagęszczanie materiału  
 Materiał należy rozłożyć w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub innego sprzętu,  z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego materiału  
powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. Natychmiast po końcowym 
wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym 
należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni  o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Nierówności lub 
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych 
dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podanego  ST, metodami 
analogicznymi jak przy robotach ziemnych. Przy określeniu wskaźnika odkształcenia moduły wtórne  i pierwotne 
warstwy powinny być na tyle duże  aby zapewniona była nośność dolnych warstw konstrukcji, pod warunkiem 
sprawdzenia i weryfikacji nośności podłoża zgodnie z ST dotyczącą robót ziemnych lub przygotowania podłoża.    
Jeżeli warstwa mrozoochronna pełni rolę w-wy odsączającej należy zapewnić z niej, odprowadzenie wody poza 
nawierzchnię poprzez wyprowadzenie warstwy do powierzchni skarp lub  zastosowanie drenażu itp.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
Liczba  pomiarów  powinna być dostosowana (interpolowana) do rzeczywistej ilości wykonanych robót. Poniżej 
podano zalecane badania i częstotliwości ich wykonania, jednakże o zakresie, rodzaju i ilości badań decyduje 
Inspektor nadzoru.   

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dostarczyć deklarację właściwości użytkowych kruszywa 
bądź inny dokument powołany w ustawie o wyrobach budowlanych. W przypadku gruntu należy przedłożyć 
dokumenty o których mowa w pkt.   

6.3. Badania w czasie robót – wykonanie w-wy   
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej:  
Lp.  Wyszczególnienie badań i 

pomiarów  
Minimalna 

częstotliwość badań 
i pomiarów  

Tolerancja   

1  Szerokość warstwy  nie przewiduje się sprawdzenia szerokości 
jeżeli warstwa znajduje się między obrzeżami 
lub krawężnikami   

W przeciwnym wypadku  kontrola 1 raz na  
100m  lub 10 razy na km  

+10 cm, -5 cm ; w stos. Do 
projektowanej  

2  Równość podłużna  co 100m w osi jezdni i na krawędziach  Pomiar 4 metrową 
łatą;   nierówności <2 
cm   

3  Równość poprzeczna  kontrola 1 raz na 100m  lub 10 razy na km    

4  Spadki poprzeczne *)  w co najmniej 1 raz na 400m2 powierzchni 
lub kontrola 1 raz na 100m  lub 10 razy na 
km  

± 0,5%  w stos. do projektowanej  

5  Rzędne wysokościowe  co 100 m w osi i na krawędziach jezdni  + 1 cm  -2cm w stos. do 
projektowanych  

6  Ukształtowanie osi w planie *) 
  

Nie dotyczy powierzchni   

W przypadku dróg  - co 100m w osi i na 
krawędzi  

± 5 cm w stos. do projektowanej  

7  Grubość warstwy  Podczas budowy:  
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400 m2  

+ 1 cm  -2cm w stos. do 
projektowanych  
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  Przed odbiorem:  
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2  

 

8  -Zagęszczenie i wilgotność   

- nośność  

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2  
  

Wg punktu 5.2 ST   

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.  
6.3.2. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostką obmiarową  jest 
m2 ułożonej warstwy.   

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9.   
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w przedmiotowej 
specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, Dokumentacji Projektowej oraz określonych wymogach formalno-
prawnych.  
Zakres robót  przypadający na wykonanie 1m2 warstwy obejmuje:  
− prace pomiarowe i przygotowawcze  
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości  
określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,  
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej*, − utrzymanie 
warstwy w należytym stanie.  
*w przypadku gdy  warunek szczelności nie będzie spełniony i zajdzie konieczność ułożenia geowłókniny lub 
innego materiału  jako warstwy separującej, Wykonawca powinien uwzględnić w wycenie ryzyko wystąpienia  
takich robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
 PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i  innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
 PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania   
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
 Specyfikacje techniczne przywołane w niniejszej ST   
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST ) są wymagania dotyczące wykonania i  
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla 
zadania: „Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 
Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 
1.4.3. Partia - wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie występowania 
jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię należy przyjmować ilość 
wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
1.4.4. Podbudowa - dolną część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być 
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
W przypadku wzmacniania, konstrukcję istniejącej nawierzchni dróg uważa się za podbudowę. 
1.4.5.  Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej 
na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 
1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.4.7. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, 
podczas której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjęte przez Producenta powinny zostać przez 
niego udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
1.4.8. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. oraz w SST D-00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża” Wymagania ogólne” pkt 1.5. oraz w SST D-00.00.00 
1.5.1. Skróty i skrótowce 
Wt - Wytyczne techniczne 
PZJ - Program zapewnienia jakości 
ZKP- Zakładowa kontrola produkcji 
CBR - Kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach % 
S - Obszar, w którym powinna mieścić się krzywa uziarnienia (pole dobrego uziarnienia)  
k - Współczynnik filtracji oznaczony wg. ISO/TS 17892-11:2004 
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1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wpólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia w 
SST D. 00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2.MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.1.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 2. 
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinny spełniać wymagania krajowe, 
przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Wymagania, które zostały określone w 
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.  
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
• kruszywo, 
• woda do zraszania kruszywa. 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i spełniały 
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie 
wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 
13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom Tablicy 2.6. 

2.2. Właściwości kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) 
d) z dokładnością ± 5% m/m. 
Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 2.1. 
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
  
Punkt w 
normie  
PN-EN 
13242 

Właściwość Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
(kategorie według PN-EN 13242) 

Odniesienie 
do tablicy 
w PN-EN 

13242 
podbudowa 
pomocnicza 

podbudowa zasadnicza Nawierzchni
a 

KR 3 - 7 KR 1 - 2 KR 3 - 7 KR 1 - 2  

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie niższa niż 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

GC85/15, 
GF85, 
GA85 

GC85/15, 
GF85, 
GA85 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu  
wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

GTF10, 
GTA20 

GTF10, 
GTA20 

GTF10, 
GTA20 

Tablica 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5 

lub  
b) maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SINR SI55 SI55 SI55 Tablica 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie 

CNR C90/3 

C50/30 

C90/3 

C50/30 

C90/3 

C50/30 
Tablica 7 
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zaokrąglonych w kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie niższa niż 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8 
4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach 
- 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż: 

LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 
7, 8 albo 9 

Deklarowan
a 

Deklarowana Deklarowana Deklarowan
a 

- 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7,  
8 albo 9 (zależności od frakcji) 

WcmNR 
WA242** 

WcmNR 
WA242** 

WcmNR 
WA242** 

WcmNR 
WA242** 

- 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie  
wg PN-EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-
EN 1744-1 

SNR SNR SNR SNR Tablica 14 

6.5.2
.1 

Stałość objętości żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1, rozdział 19.3 

V5 V5 V5 V5 Tablica 16 

6.5.2
.2 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1, p.19.1 

Brak 
rozpadu 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak 
rozpadu 

- 

6.5.2
.3 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1, p. 19.2 

Brak 
rozpadu 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak 
rozpadu 

- 

6.5.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

- 

6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

- 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA SBLA - 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

F7 F4 F4 F4 Tablica20 

Zał. 
C 

Skład materiałowy Deklarowan
y 

Deklarowany Deklarowany Deklarowan
y 

- 

Zał.
C. 

Pod. 
C.3.

4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać 

czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych. 
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie występuje w rozwiązaniach 
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2. 

2.3. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw: 
 0/31,5 mm, 
 0/45 mm, 
 0/63 mm. 

2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej 
2.4.1. Zawartość pyłu 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spełniać 
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.2. Zawartość pyłów należy oznaczać według PN-EN 933-1. 
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W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy badać i deklarować po, 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance ,po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.2. 
2.4.2. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania 
podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
2.4.3. Uziarnienie 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 
pomocniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3. 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunkach. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 
spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3. 
Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej 

Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej 
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej 

 
 Oprócz wymagań podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewnić 
jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 
zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 
mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 
0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8  ±8 - 
0,63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3. 
Tablica 2.3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Miesz
-anka 

 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach  
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 
0/31,5 min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać wymagania wg Tablicy 2.6. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 
13286-2. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy pomocniczej. 
2.4.5. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6. 
2.4.6. Wskaźnik CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. 
Wymaganie wg Tablicy 2.6. 

2.5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 
2.5.1. Zawartość pyłu 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy 
zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartość pyłów należy oznaczać wg 
PN-EN 933-1. W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.4. Nie określa się 
wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy 
zasadniczej. 
2.5.2. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania 
podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
2.5.3. Uziarnienie 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy 
zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. W przypadku słabych kruszyw 
uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 
2.5 i 2.6. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 
Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej 
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej 

Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej 
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Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w 
okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnić jednorodność i 
ciągłość uziarnienia mieszanek. 
Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 
zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 
mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.    
      

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 
0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 - 
0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5. 
Tablica 2.5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszan
ka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach, 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 
0/31,5 min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
min

. 
max

. 
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

2.5.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania Tablicy 2.6. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 
13286-2. 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy 
zasadniczej. 
2.5.5. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6. 
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2.5.6. Wskaźnik nośności CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora 
do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6. 

2.6. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub 
zjazdu 
2.6.1. Zawartość pyłu 
Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach musi spełniać wymagania kategorii 
podanej w Tablicy 2.6. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6. 
2.6.2. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania 
podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
2.6.3. Uziarnienie 
Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z 
kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania mają znaczenie 
tylko podane na rysunkach wartości liczbowe. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw 
należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7. 
Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni    

 
2.6.4. Odporność na działanie mrozu 
Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny spełniać 
wymagania wg. Tablicy 2.6. Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, 
dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do nawierzchni z 
kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują. 
2.6.5. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6. 
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych  
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Rozdział 
w  

PN-EN 
13285 

Właściwość Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej  
przeznaczonej do: 

Odniesienie 
do tablicy 
w PN-EN 

13285 
podbudowy 
pomocniczej 

KR 3 - 7 

podbudowy 
zasadniczej 

KR 1 - 7 

Nawierzchnia 
KR 1 - 2 

4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5; 0/45; 
0/63 

0/31,5; 0/45; 
0/63 

0/31,5; 0/45; 
0/63 

Tablica 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria 
UF 

UF12 UF9 UF15 Tablica 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

LFNR LFNR LF8 Tablica 3 

4.3.3 Zawartość, nadziarna: kategoria OC: OC90 OC90 OC90 Tablica 4 i 6 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica 5 i 6 

- Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 
933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

FINR FI50 FI50 - 

- lub  
b) maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SINR SI55 SI55 - 

- Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, 
kategoria nie niższa niż 

CNR C90/3  
C50/30 

C90/3 

C50/30 

- 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagań Tablica 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagań Tablica 8 

4.5 Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE4,  
co najmniej 

40 45 35 - 

- Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż: 

LA40 LA35 LA40 - 

- Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana - 

- Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 

F7 F4 F4 - 

- Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

≥ 60 ≥ 80 ≥ 40 - 

4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0, współczynnik 
filtracji, co najmniej cm/s 

brak wymagań brak wymagań brak wymagań - 

 Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej,% (m/m), wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

80 – 100 80 – 100 80 – 100 - 

 *) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2. 

2.7. Woda 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 
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2.8. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 
Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na reprezentatywnych 
próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w p.2.3. 

2.9. Dodatkowe wymagania 
Podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek szczelności warstwy 
(nieprzenikania cząstek): 

𝐷ଵହ
𝑑଼ହ

≤ 5 

w którym: 
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, 
D85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoża spoiwami 
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej. 

3.SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót  
3.2.1. Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył jakość 
zgodnie z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie robót zgodnie z 
harmonogramem i terminem zakończenia inwestycji. 
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń 
uniemożliwiających segregację. Na ciągu głównym należy podbudowę zasadniczą z mieszanki niezwiązanej 
rozkładać układarkami.  
3.2.2. Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, 
wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o 
wilgotności optymalnej. Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy 
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 
-  układarek na ciągu głównym (obowiązkowo podbudowa zasadnicza) 
- równiarek lub układarek na pozostałych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostałych warstwach 
(podbudowa pomocnicza) dla ciągów głównych. Za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego do 
rozkładania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 można dopuścić spycharki, 
- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
- innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża” Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno być nośne (wtórny moduł odkształcenia dla zatoki ≥ 120 MPa) i 80 MPa dla 
chodnika i zjazdów), równe, dobrze odwodnione 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
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𝐷ଵହ
𝑑଼ହ

≤ 5 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 
w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 
wyznacza się z warunku: 

𝐷ହ଴
𝑂ଽ଴

≤ 1,2 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej (20 cm). Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli 
podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

5.6. Utrzymanie warstwy 
Warstwa po wykonaniu,   a   przed   ułożeniem   następnej   warstwy   powinna   być   utrzymywana w dobrym 
stanie. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, śniegu i mróz. Koszty tych napraw są objęte ceną 
jednostkową 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy 
obciąża Wykonawcę robót. 

5.7. Odcinek próbny 
Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, (jeśli wykonawca jest jednocześnie producentem mieszanki 
kruszyw), transportu, rozkładania i zagęszczania mieszanki kruszyw jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki kruszyw w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
- określenia możliwości uzyskania prawidłowej nośności 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
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Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez  
Inspektora Nadzoru. 

5.8. Ocena zgodności i zakładowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwiązanych przeznaczonych do 
podbudowy 
5.8.1. System oceny zgodności 
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg należy stosować system oceny zgodności 4. 
5.8.2. Kontrola procesu produkcyjnego 
- Pobieranie próbek: Pobieranie próbek i ich przygotowanie do badań powinno być zgodne z PN-EN 13286-1 . 
Zakładowa kontrola produkcji.  
- Producent musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania 
niniejszych WT. Gęstość szkieletu mieszanki 
- W ramach ZKP Producent mieszanki powinien określać gęstość szkieletu i optymalną zawartość wody w badaniu 
Proctora według PN- EN 13286-2. Po pięciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej próbki musi spełniać 
tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartości (S) na każdym sicie. 
Zawartość pyłów w próbce nie powinna być większa od maksymalnej zawartości pyłów podanej w tablicy 2 ( 
kategoria UF9 lub UF12). 
5.8.3. Opis i oznaczenie 
Mieszanki kruszywa muszą być identyfikowalne przez następujące informacje: 
a) powołanie na niniejsze Wymagania Techniczne i normę PN-EN 13285, 
b) źródło i producent, - jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i lokalizacja 
składowiska, 
c) wymiar górnego sita (D), 
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance, 
e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 
5.8.4. Oznakowanie 
Dokument dostawy powinien zawierać, co najmniej następujące dane: 
a) oznaczenie według asortymentu, 
b) datę wysyłki i pochodzenie, 
c) wielkość dostawy, 
d) kolejny numer dokumentu dostawy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża” Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić badania kruszyw do produkcji mieszanek lub 
badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w rozdziale 2. niniejszych WT. 
Można wykorzystać badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.01.01 „Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
6.3.1.3. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
(podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora). Nośność warstwy 
należy badać metodą obciążeń płytowych. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe, kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25- 
0,35 MPa, doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modułu należy zastosować mnożnik 
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%. zgodnie z normą PN-S-02205 zał. B.. 
Wielkość E2 dla podbudowy pomocniczej nie powinna być mniejsza niż 150 MPa (E1 nie mniej niż 80 MPa) a 
dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy niż 180 MPa.(E1 nie mniejszy niż 100 MPa). Wskaźnik odkształcenia I0 
nie powinien być większy niż 2,2. 
Za zgodą Inspektora Nadzoru można przeprowadzić pomiary nośności warstwy metodą ugięć (badanie 
alternatywne do metody obciążeń płytowych). Przy obciążeniu 40 KN maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem 
nie może przekroczyć: 
• na podbudowie pomocniczej 1.25 mm 
• na podbudowie zasadniczej 1.10 mm 
6.3.1.4. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta mieszanek 
w pobliżu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w tablicy 
1, z częstością wynikającą z planu zapewnienia jakości (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki 
kontrolnych badań kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiązanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, 
mogą być uznane za wiarygodne jeśli na zakładzie produkującym kruszywa jest wdrożony i funkcjonuje 
certyfikowany system oceny zgodności spełniający wymagania PN-EN 13242. 
Jeśli jest konieczne pobieranie próbek kruszyw do badań kontrolnych, to Wykonawca powinien powiadomić 
Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umożliwiającym obecność Inspektora Nadzoru przy tej 
czynności. Badania mieszanki do podbudowy niezwiązanej na zgodność z właściwościami tablicy 2 powinny być 
przeprowadzone raz na 6 miesięcy produkcji. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstość oraz zakres pomiarów 
Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6. 
6.4.2. Szerokość podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo, co 20 m łatą 
3 Równość poprzeczna 10 razy 
4 Spadki poprzeczne* 10 razy 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 100 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej, 
o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN- 68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą 
przekraczać: 
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1cm, -2cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie Mosie być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż o 5cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie meso się różnić od grubości projektowanej o więcej ni: 
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± 10% w podbudowie zasadniczej, 
+10%, -15% w podbudowie pomocniczej 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem   
podłoża” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy, materaca tłuczniowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 rozłożenie geosiatki 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach 

drogowych i budownictwie drogowym 
 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 
 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
 PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewowa. 
 PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 
 PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- Wskaźnik 

kształtu. 
 PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie procentowej zawartości 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
 PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek - 

Badania wskaźnika piaskowego. 
 PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych cząstek- 

Badania błękitem metylenowym. 
 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody oznaczania 

odporności na rozdrobnienie. 
 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 

i nasiąkliwości. 
 PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

– Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 
 PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 
 PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i wymagania ogólne. 
 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora. 
 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47: Metody 

badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i 
pęcznienia liniowego. 

 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 
 „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” GDDP, 

Warszawa 1998r. 
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika Gdańska 2014 r. 
 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z późniejszymi 
zmianami. 

 WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do 
Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 

 Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 

 „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” GDDP, 
Warszawa 1998r. 

 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu Zadanie 6 
 Załącznik 9.6 „Wytyczne wykorzystania materiałów pochodzących z recyklingu nawierzchni betonowych”, 

Warszawa 2019 r
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni  z betonowej kostki brukowej  w ramach robót związanych z zadaniem: 
„Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem SST D-05.03.23 „Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej” są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.  

1.2.Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1.  

1.3.Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w SST „D-05.03.23 „Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej” dotyczą zasad prowadzenia 
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Zakres Robót do wykonania z betonowej kostki brukowej 

Lp. Projektowe miejsce wbudowania  Grubość projektowa [cm] Kategoria ruchu 

1 2 3 4 

1 

2 

- jezdnia 

- zjazdy 

8 

8 

- 

- 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 
1.4.2. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.3. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się 
stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
1.4.4. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Stosowane materiały do nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej należy zastosować: 
– betonowe kostki brukowe, 
– kruszywo drobne na podsypkę i do wypełnienia spoin, 
– cement do podsypki, 
– wodę, 

2.3. Betonowa kostka brukowa 
2.3.1. Wymagania ogólne wobec betonowej kostki brukowej 
Betonowa kostka betonowa powinna spełniać wymagane cechy: 
- konstrukcja dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) grubości 
min. 4 mm, 
- wymiary zgodne z Dokumentacją Projektową 
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Kostki mogą być z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych. 
2.3.2. Wymagania techniczne betonowych kostek brukowych: 
Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 1338 powinny 
spełniać wymagania wg Tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Zał. 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, mm 
C Długość ± 2 

Szerokość ± 2 
Grubość ± 3 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających  
Klasa 3 (D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik ≤ 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 
T ≥ 3,6 MPa. 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 3,6 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 
rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na wytrzymałość) 
zadawalająca 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  
oznaczenia H normy) 
 
Klasa 3 (H) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej,  
wg zał. G normy 
 – badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy 
 – badanie alternatywne 

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 
2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 

na poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną 
jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

2.6 Nasiąkliwość 
Klasa 1 znakowanie A 

E Każdy pojedynczy wynik ≤ 6 % 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 
3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może być warstwa 
ścieralna lub cały element) 
 

J d) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 
próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

f) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

Uwaga: Mogą wystąpić naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. W przypadku ich występowania 
decyzja o wymianie lub pozostawieniu należy do Inspektora nadzoru. 
2.3.3. Składowanie betonowych kostek brukowych 
Betonową kostkę brukową należy składować zapakowaną przez Producenta na paletach transportowych 
zabezpieczonych taśmą lub folią na podłożach nośnych (utwardzonych) i wypoziomowanych, tak by nie 
następowało uszkodzenie materiału. 

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 
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- na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej  
- mieszankę cementu CEM I lub II 32,5  i kruszywa o uziarnieniu ciągłym 0/8 w stosunku 1:4 (objętościowo), 
kruszywo o uziarnieniu ciągłym 0/8 powinno być sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242. Kategorie 
kruszywa o uziarnieniu ciągłym 0/8: GA85, CNR, f5, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania 
PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008, 
b) do wypełniania spoin (do zamulania nawierzchni z betonowej kostki brukowej) 
- kruszywo drobne (piasek naturalny) sklasyfikowany na podstawie normy PN-EN 13242 kategorie kruszywa 
drobnego GF85 lub GF80, f3. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do wykonania podbudowy pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej z mieszanki niezwiązanej 
Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej należy używać sprzętu wg 
SST D-04.02.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwiązanej 
3.2.2. Sprzęt do wykonania podsypki pod betonową kostkę brukową 
Do wykonania podsypki pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej należy pod stosować: 
- mieszarki (betoniarki) do produkcji podsypki z materiałów wg 2.4. 
Możliwe jest dostarczenie mieszanki związanej bezpośrednio z wytwórni mieszanek związanych. 
3.2.3. Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

4.TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
4.2.1. Transport, załadunek i rozładunek betonowej kostki brukowej 
Betonowe kostki brukowe powinny być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
upływie min. 5 dni po wyprodukowaniu. 
Do załadunku i rozładunku palet na środki transportu można wykorzystywać wózki widłowe lub dźwigi 
samochodowe(HDS). 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu.  
Każda partia betonowej kostki brukowej powinna być oznakowana i identyfikowalna. 
4.2.2. Transport materiałów na podsypkę i do wypełnienia spoin 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Wodę należy dostarczać w beczkowozach lub pojemnikach. 
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5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze,  
2. przygotowanie podłoża, 
3. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
4. przygotowanie i rozłożenie podsypki, 
5. ułożenie kostek z ubiciem, 
6. wypełnienia szczelin piaskiem, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazań Inspektora Nadzoru: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowić będzie podbudowa z mieszanki niezwiązanej 
wykonana wg SST D-04.04.02.Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwiązanej 

5.5. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Krawężniki, obrzeża i ścieki należy ustawiać zgodnie z odpowiednią SST przed przystąpieniem do układania 
nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu 
ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. 
Podsypkę przygotowuje się w betoniarkach, a następnie wbudowuje się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy 
zachowaniu: 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozłożenie 
podsypki powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozłożona podsypka powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to należy dolać taką ilość wody przed rozłożeniem jej, aby 
podsypka maiła wilgotność optymalną.  
Całkowite ubicie nawierzchni musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1. Ustalenie desenia układania  
Propozycja desenia układania powinna być zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 
5.7.2. Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
5.7.3. Ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 
różne odcienie wybranego koloru kostki. 
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Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na 
mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni 
brukarze. Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka 
do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek. 
Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 
dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń 
infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej 
powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia 
przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w 
postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku 
potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 
specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). Dzienną działkę roboczą nawierzchni 
na podsypce zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie 
ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
5.7.4. Zagęszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Zagęszczenie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Zagęszczenie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po zagęszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.7.5. Spoiny  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu 
kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.4.  
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho. Należy 
kilkakrotnie powtórzyć czynność aż do pełnego wypełnienia. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej 
wykonaniu. 

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 6. 
6.1.2. Badania i pomiary dzielą się na: 
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego przez 
Laboratorium Zamawiającego.  
Badania i pomiary kontrolne dzielą się na podstawowe, rozstrzygające w tym dodatkowe i arbitrażowe. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 
• pobranie próbek, 
• zapakowanie próbek do wysyłki, 
• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
• przeprowadzenie badania, 
• sprawozdanie z badań.  
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech warstwy. 
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 
Zgodnie z SST pkt 6.4.1 D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.3. Badania i pomiary kontrolne Inżyniera i Zamawiającego - podstawowe 
Zgodnie z SST pkt 6.4.2 D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.4. Badania i pomiary rozstrzygające 
Zgodnie z SST pkt 6.4.3 D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.4.1. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  
Zgodnie z SST pkt 6.4.3.1 D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.4.2. Badania i pomiary arbitrażowe 
Zgodnie z SST pkt 6.4.3.2 D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.5. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien zgromadzić wymagane dokumenty zgodnie z SST D-M 
00.00.00 pkt 2 na wszystkie materiały sosowane do Robót. 
Wyniki losowego sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek należy przeprowadzić wg pkt. 2.3.2 
wg Tablicy 1. 
Badania właściwości kruszyw, cementu, wody itp. określone w normach, należy przeprowadzić w przypadku gdy 
budzą wątpliwości Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.6. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje Tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 
 

Lp. Wyszczególnienie badań  
i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D-04.04.02  Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki 
niezwiązanej 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg odpowiednich SST 
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej 
działki roboczej: grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją projektową i specyfikacją 

Wg pkt 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości 1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
 a) zgodność z Dokumentacją 

Projektową 
Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

 b) położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowanej 
do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od Dokumentacji 
Projektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  5 cm 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pkt 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg Dokumentacji Projektowej lub 
decyzji Inspektora Nadzoru 



„Budowa chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.” 
__________________________________________________________________________________ 

 

_________________________________________________________________________________________________________________ 

KB Projekt Bartosz Kikul  101 
ul. Żołnierska 45 
Olsztyn 10-560 

 

6.7. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 
Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin i 
szczelin 

Wg pkt 5.5 i 5.7.5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki wraz z podsypką 
i zasypaniem spoin w zależności od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiązanej wg SST D-04.02.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z 
mieszanki niezwiązanej 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zależności od rodzaju i grubości betonowej 
kostki brukowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 zakup i dostarczenie materiałów oraz dostarczenie sprzętu, 
 przygotowanie podłoża, 
 wytworzenie lub zakup i rozłożenie podsypki, 
 ułożenie i zagęszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych, 
 wypełnienie spoin piaskiem w nawierzchni, 
 pielęgnacja nawierzchni, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu, 
 wykonanie koniecznych elementów tymczasowych obejmujące: przygotowanie terenu, wykonanie elementów 

tymczasowych, utrzymanie, rozbiórkę, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbędne 
do wykonania, nie wymienione powyżej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót tymczasowych i prac towarzyszących określonych niniejszą SST   obejmuje: 
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 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku 
 PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
 PN-EN 13242Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 
 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem umocnienia skarp, rowów i ścieków związanych z zadaniem: „Budowa 
chodnika wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument  kontraktowy przy realizacji robót wymienionych 
w pkt 1.1.1.3 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą robót i zasad związanych z wykonywaniem powierzchownego 
umocnienia skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 
 humusowaniem, obsianiem, darniowaniem 
 humusowanie skarp o gr 10 cm, 
 humusowanie trawników o gr 10 cm, 
 wypełnienie płyt ażurowych humusem o gr 8 cm, 
 zastosowaniem elementów prefabrykowanych 
 płyty prefabrykowane ażurowe gr. 8 cm, 
 korytka ściekowe betonowe o gr. 15 cm. 
UWAGA: zakres występowania umocnienia zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 
1.4.2. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób 
trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami 
poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. 
Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, 
ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 
1.4.3. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę 
1.4.4. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i 
dogęszczeniem. 
1.4.5. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany 
np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 
1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie, skarpy lub rowu lub ścieku. 
1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony o kształcie zbliżonym do 
graniastosłupa o nieregularnych lub zaokrąglonych krawędziach 
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 
- darnina, 
- ziemia urodzajna, 
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- nasiona traw, 
- prefabrykaty, 
- brukowiec, 
2.2.1. Darnina  
Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy przeprowadzać przy 
użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w zależności od gruntu na jakim będą 
układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm. 
Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, na 
wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach 
zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej przez 30 dni. 
2.2.2. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna 
i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5)  > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)  > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH    5,5. 
2.2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu. 
2.2.4. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242. Kruszywa drobne (piaski) 
kategorii GF85 lub GF80, f5. lub kruszywa o uziarnieniu ciągłym kategorii GA85, CNR, f5  
2.2.5. Cement 
Cement CEM I 32,5N PN-EN 197-1. 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 
2.2.6. Zaprawy murarskie 
Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy murarskie ogólnego przeznaczenia 
spełniające wymagania normy PN-EN 988-2 o klasie wytrzymałości na ściskanie M15. 
2.2.7. Elementy prefabrykowane 
Kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Betonowa płyta brukowa przepuszczalna (ażurowa)- płyty MEBA 60x40x8 wg PN-EN 1339. 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej płyty brukowej w PN-EN 1339 

Lp. Charakterystyka/cecha Zharmonizowana 
specyfikacja 
techniczna 

Właściwości użytkowe 

1 Kształt i wymiary 
1 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe (mm) PN-EN 1339:2005,  

PN-EN 
1339/AC:2007 

Długość ± 2 
Szerokość ± 2 
Grubość ± 3 

2 Maksymalne różnice przekątnych  
Klasa 2, znakowanie K 
 

PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007 

≤ 850 mm maks. różnica 3 mm 
>850 mm maks. różnica 6 mm 

3 Nasiąkliwość 
Klasa 2, znakowanie B 
 

PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007 

≤ 6% masy 

4 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007 

Klasa 3, znakowanie D Ubytek masy 
po badaniu kg/m2<1,0 przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie większy 
niż 1,5 
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5 Wytrzymałość na zginanie:  PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007 

Klasa 2, znakowanie T  
średnia [MPa]≥ 4,0  
minimalna [MPa]≥3,2 

6 Wytrzymałość (trwałość) PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007 

Zadowalająca 

7 Grubość warstwy ścieralnej PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007 

≥ 4 mm 

8 Klasa odporności na ścieranie :  
Pomiar wykonany zgodnie z metodą 
alternatywną opisaną w załączniku H 

PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007 

≤ 20 000 mm3 /5000mm2  
Klasa 3, znakowanie H 

9 
 
 
 
 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie  
 

PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007 

Zadowalająca 

10 Reakcja na ogień PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007
P 

Klasa A1 

11 Odporność na działanie ognia 
zewnętrznego 

PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007
P 

Przyjmuje się za zadawalającą 

12 Aspekty wizualne: wygląd, tekstura, 
zabarwienie 

PN-EN 1339:2005 
PN-EN 
1339:2005/AC:2007 

Odpowiednie 

2.2.8. Brukowiec 
Zgodnie z dokumentacją projektową. Nasiąkliwość kamienia < 0,5%. Kamień powinien być wolny od 
zanieczyszczeń w postaci gliny, iłów i związków organicznych 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
- ew. hydrosiewnik z ciągnikiem, 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych) 
- koparki 
- podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: łopaty, grabie, młotki, 
topory, ręczne piły itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej 
Ziemię urodzajną można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 
obsypaniem się ziemi ze środka transportowego, zawilgoceniem 
4.2.2. Transport nasion traw 
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Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
4.2.3. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.4. Transport cementu 
Cement należy przewozić w beczkowozach zgodnie z zaleceniami Producenta 
4.2.5. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed uszkodzeniami. 
4.2.6. Transport darniny 
Darninę można przewodzić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem 
się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 
4.2.7. Transport brukowca 
Narzut kamienny można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w 
zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5do1,0 m. Ułożoną warstwę 
ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega 
na: 
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz 
pochylenia skarp), 
c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą 
mulczowania lub hydromulczowania. 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej 
funkcji przez okrywę roślinną. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z biowłókniny, 
geosyntetyków, z płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodą mulczowania 
lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, 
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w ilości 
od 0,03 do 0,05 kg/m2. Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych 
skarpach, które jeszcze w stanie surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe 
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno być wykonywane w optymalnych 
terminach agrotechnicznych. 

5.5. Układanie elementów prefabrykowanych 
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są: 
- betonowa płyta brukowa przepuszczalna (prefabrykaty ażurowy) do umacniania skarp  
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika ≥0,98.  
Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić. 
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Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku i rzędnych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
- betonowa płyta brukowa do umacniania skarp, 
5.6. Darniowanie 
Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie konieczności w 
październiku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych 
przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać 
wodą w godzinach popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń 
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inżyniera. 
5.6.1. Darniowanie kożuchowe 
Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o element 
zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny 
powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układać tak, aby 
ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio 
przyciętymi kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony 
korzeni przylegała ściśle do podłoża. 
Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, płaty 
darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na płat. 
5.6.2. Darniowanie w kratę 
Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 m). Darniowanie 
w kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45o, krzyżującymi się w taki 
sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową 
i SST. Ułożone w kratę płaty darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami. 
Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023. 

5.7. Wykonanie umocnienia z brukowca 
Wykonanie umocnienia z brukowca powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Należy je wykonać jak 
nawierzchnie z kostki kamiennej wg pkt 5 ST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty 
ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni 
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. 
Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- wskaźnika zagęszczenia podłoża pod płyty prefabrykowane - zgodnego z pkt-em 5.5, 
- dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

6.4. Kontrola jakości darniowania 
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin  
i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy 
szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
Na powierzchni ok. 1 m2 należy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie i do 
powierzchni gruntu. 

6.5. Kontrola umocnienia brukowcem 
Kontrola polega na sprawdzeniu czy umocnienie zostało wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową: 
sprawdzeniu podlegają elementy jak w nawierzchni z kostki kamiennej.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, 
- m2 (metr kwadratowy) umocnienia elementami prefabrykowanymi, 
-m2 ułożonego umocnienia z brukowca 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, darniowanie obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 obsianie nasionkami traw i pielęgnację, 
 uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST technicznej. 
Cena 1 m2 ułożonego umocnienia z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 ew. wykonanie koryta, 
 zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 przygotowanie podłoża poprzez zagęszczenie i ułożenie prefabrykatów na podsypce, 
 pielęgnacja spoin, 
 uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST technicznej. 
Cena 1 m2 ułożonego umocnienia z brukowca obejmuje: 
 przygotowanie podłoża, 
 zakup i transport kamieni wg wymagań wg pkt 2.2.8 do umocnienia, 
 rozłożenie brukowca w warstwie zgodniej z dokumentacją, 
 wykonanie prac porządkowych po wykonaniu narzutu 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 SST D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 SSTD-04.02.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwiązanej 

10.1. Normy 
 PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku 
 PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań.PN-EN 998-2 Wymagania dotyczące 

zapraw do murów. Część 2: Zaprawa murarska 
 PN-EN 13242Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 
 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
10.2. Inne materiały 
 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 
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D - 08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem krawężników betonowych dla zadania: „Budowa chodnika wzdłuż 
ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem: 
- krawężników betonowych 15x30x100 cm na ławie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej, 
- krawężników betonowych najazdowych 15x22x100 cm na ławie betonowej z oporem na podsypce cementowo-
piaskowej, 
- oporników betonowych wtopionych 12x25x100 cm na ławie betonowej z oporem na podsypce cementowo-
piaskowej, 
Lokalizację poszczególnych krawężników należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Podstawowe określenia 
1.4.1.  Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące 
oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.2. 

2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
- krawężniki betonowe 15x30x100 
- krawężniki betonowe najazdowe 15x22x100 
- oporniki betonowe wtopione 12x25x100 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy betonowej pod krawężniki (ławy z oporem). 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
Tablica 1.Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników, cm 
krawężnika krawężnika l b h 

U a 100 15 30 

 b 100 15 22 

 c 100 12 25 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 
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Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 

l ± 8 
b, h ± 3 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i 
krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

2.4.3. Składowanie 
Krawężniki betonowe powinny być przechowywane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

  Gatunek 1  
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne), mm 
ograniczających pozostałe powierzchnie: 
- liczba max 

 
 

2 
 - długość, mm, max 20 
 - głębokość, mm, max 6 

2.4.4. Beton i jego składniki 
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 
Do produkcji krawężników należy stosować beton klasy C25/30 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
• nasiąkliwością, poniżej 4%, 
• ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 - 3 mm,  
• mrozoodpornością stopień mrozoodporności F150 
2.4.4.2. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” według PN-B-
19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [12]. 
2.4.4.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4.4.4. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Jako podsypkę pod krawężniki należy stosować podsypkę cementowo - piaskową w stosunku 1:4. Podsypka pod 
krawężnik powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo - piaskowej PN-B-
06711 [4]. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niż „32.5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], którego składniki 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej,  
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.Krawężniki betonowe układać 
należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypywaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem szerokości dna wykopu i 
konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonywanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 
0.97 wg normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
Ustawienie krawężnika powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
5.4.2. Ustawienie krawężnika na ławie betonowej z oporem 
Ustawienie krawężnika na ławie betonowej z oporem wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o 
grubości 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnienie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokość 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczeniem przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy zalewać, co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 
3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie 
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z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów  
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę  
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt. 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją.  
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b)Wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ± 10 % wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10 % szerokości projektowanej. 
c)Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchni ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.  
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 
1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równości górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wynik pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonania koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy (z oporem) , 
- wykonanie podsypki. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1mb ,należy ująć 
między innymi: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy z oporem, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
- zalanie spoin masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- oznakowanie robót, 
- inne prace bezpośrednio związane z wykonaniem elementów betonowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250  Beton zwykły. 
3. PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe 
4. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5. PN-B-06712  Kruszywo mineralne do betonu zwykłego 
6. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
7. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  
i mieszanka. 
8. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
9. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. Piasek. 
10. PN-B-19701  Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
11. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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D - 08.02.01 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania: „Budowa chodnika 
wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót ujętych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte   w niniejszej   specyfikacji   dotyczą   zasad   prowadzenia   robót   związanych  z wykonaniem: 
– chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 6 cm na podsypce cementowo – piaskowej (1:4) gr. 3 cm .      
– chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo – piaskowej (1:4) gr. 3 cm .      
Szczegółowy zakres robót został przedstawiony w dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być  
równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika zastosowano betonową kostkę brukową o grubości 60 mm lub 80 mm. Kostki 
o takiej grubości są produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm. 
Kolory kostek: szary lub grafitowy, zgodnie z dokumentacją projektową. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN- B-06250 [2]: 

a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 

próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 
   brak 

   5 
20 
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4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej niż 4 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1.Cement 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.3.2. Kruszywo do betonu 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3.Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe 
wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

2.4. Materiały na podsypkę 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3], 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [5]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 
betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 
pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

5.3. Podsypka 
Należy stosować podsypkę cementowo – piaskową wykonaną w stosunku 1:4 grubości 3 cm. Grubość podsypki 
po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru wcześniej 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
aprobatę techniczną. 
Pozostałe wymagania określono w SST D 05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
- głębokości koryta: 
- o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 
- szerokości koryta: ± 5 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej SST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego 
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod 
łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 
do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy  Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Szczegółowe specyfikacje technicznej 
 D 00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
 D 05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”, 
 D 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”, D 05.03.11 „Frezowanie nawierzchni 

asfaltowych na zimno 
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE  

1.WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem betonowych obrzeży chodnikowych dla zadania: „Budowa chodnika 
wzdłuż ulicy Brzechwy w Barczewie.”. 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót związanych  z przebudową, budową i remontem placów i chodników.  

1.3 Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą robót i zasad związanych z ustawieniem obrzeża betonowego na ławie 
z mieszanki związanej z oporem: 
- 30x8x100 cm z oporem na podsypce cementowo-piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.  

2. MATERIALY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania 
ogólne.  

2.2. Stosowane materiały  
Materiałami stosowanymi są:  
− obrzeża odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],  
− mieszanka betonowa o klasie wytrzymałości na ściskanie C12/15 o konsystencji S1 (badanie wg PN-EN 12350-
2:2001),  
− cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],  
− piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004 [3],  
− deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. Do wykonania szalunku ławy  
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe – klasyfikacja  
W projekcie przyjęto obrzeża:  8x30x100cm  

2.4.Betonowe obrzeże chodnikowe – wymagania techniczne  
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych  
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, natomiast wymiary podano w tablicy 1. 

Rysunek obrzeża chodnikowego        
Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj 
obrzeża  

Wymiary obrzeży,  cm 

1  b  h  r  

Ow1  100  8  30  2  

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży  
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
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Rodzaj wymiaru  Dopuszczalna odchyłka, mm  

l  -4/+10  

b, h  -3/+5  

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży  
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste.   
2.4.4. Składowanie  
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5cm, szerokość 5cm, długość minimum 5cm większa niż 
szerokość obrzeża.  
2.4.5. Beton i jego składniki  
Do produkcji obrzeży należy stosować beton klasy nie niższej niż C25/30 według wg PN-EN 206-1:2003 [2] 
pozwalający na spełnienie wymagań wg PN-EN 1340:2004 [8]:  
− odporność na warunki atmosferyczne – klasa 2 (B), wartość średnia ≤ 6%  
− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D), wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2  
− wytrzymałość na zginanie – klasa 1 (S) – charakterystyczna wytrzymałość na ściskanie ≥ 3,5MPa, min. 
wytrzymałość na zginanie ≥ 2,8MPa  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3.  

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4.  

4.2. Transport obrzeży betonowych  
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  

4.3. Transport pozostałych materiałów  
Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 Krawężniki betonowe.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne.  

5.2. Wykonanie koryta  
Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].  

5.3. Podsypka  
Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi podsypka cementowo-piaskowa, o grubości warstwy 5 cm po 
zagęszczeniu. Podsypkę wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem z cementem 1:4 i zagęszczenie z 
polewaniem wodą.  

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych  
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża będzie obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie 
powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6.  
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 
3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4]. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów 
należy przeprowadzić z dokładnością do 1mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. Badania pozostałych 
materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów wymienionych w pkt 2.  

6.3. Badania w czasie robót  
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  
a) koryta pod podsypkę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  
b) podsypki zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,  
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 
odchyleniach:  
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2cm na każde 100m długości obrzeża,  
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1cm na każde 100m długości obrzeża,  
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny 
na pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne.  

7.2. Jednostka obmiarowa   
Jednostka obmiarowa jest metr bieżący.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne. Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
− wykonane koryto, − wykonana podsypka.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne.  
Cena wykonania 1m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− zakup i dostarczenie materiałów,  
− wykonanie koryta,  
− rozścielenie i ubicie podsypki,  
− ustawienie obrzeża,  
− wypełnienie spoin,  
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeż.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane  
2. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu  
4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  
5. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  
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6. PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku  
8. PN-EN 1340:2004  Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań  
9. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka  
 


