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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

OSWIADCZAMY, ZE PROJEKT WYKONAWCZY:

BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, BUDOWA
DROGI WEWNETRZNEJ, PARKINGOW W RAMACH ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.
"REALIZACJA OBIEKTU STADIONU MIEJSKIEGO W NOWYM SACZU PRZY UL. KILINSKIEGO" -
STACJA TRANSFORMATOROWA

STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY

ADRES OBIEKTU: 33-300 NOWY SACZ, UL. KILINSKIEGO 47
NAZWA | ADRES NOWOSADECKA INFRASTRUKTURA KOMUNALNA,
INWESTORA: UL. RYNEK 1, 33-300 NOWY SACZ

SPORZADZONY ZOSTAt ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ Z ZASADAMI
WIEDZY TECHNICZNEJ W LIPCU 2022 R.

mgr inz. Piotr Pawlak
PROJEKTOWAE: upr. proj. Nr MAF/0082/PWBE/15
w zakresie sieci, instalacji i urzadzer
elektrycznych

inz. Mikotaj Gondek
SPRAWDZIt: upr. proj. Nr UAN.I-8340/A-120/89
w zakresie sieci, instalacji i urzadzer
elektrycznych




MALOPOLSKA Krakow, dnia 26 czerwea 2015 r.
OKREGOWA
Sl 72 B A
1 ~T INZYNIEROW
§ BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0358/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2014 r., poz. 1946), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z pézn. zm.), § 101 § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Piotr Zygmunt Pawlak
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
ur. dnia 12.02.1989 r. w Nowym Saczu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0082/PWBE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanyéh wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za po$rednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej \‘\N\AP\‘\\N\’: S\,. _
drinz. Zygmunt Rawicki ¥y \ ............. ol o IIBNREY :

2. Cztonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

3. Cztonek Sktadu Orzekajacego
inz. Zygmunt Salwinski

Otrzymuja:

1. Pan Piotr Pawlak

ul. Bolestawa Prusa 140 a

33-300 Nowy Sacz

2. Gtéwny Inspcktor Nadzoru Budowlanego
ala

[
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-PW2-VFM-TFD *

Pan Piotr Zygmunt Pawlak o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0359/15
adres zamieszkania ul. Prusa 140A, 33-300 Nowy Sacz

jest cztonkiem Mataopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-22 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Malopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budow nictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac

elektronicznej opatrzone hezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznege kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wagledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami whasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosd danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pormocg numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
Budownictwa.

stronie Polskie] lzby Inzynierdw Budownictwa www.pitb.org.pl lub kentaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] | zby Inzynierdw
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MAEOPOLSKI URZAD WOJEWODZK|
¥YDZIAL ROZWOJU REGIONALNEGD
ODDZIAL ZAMIEJSCOWY

33-300 Nowy Sacz, ul. Jagielloriska 52 DUPLIKAT

GLOWNY ARCHITEKT WOJEWODZET Nowy Sacz, daia 21 styczed 1990 1
W NOWYM SACZU

Nr UAN.I-8340/A-120/89

DECYZJA

o stwierdzeniu przygotowania zawodowego o
do pelnienia sanodzielnych funkcji technicznych w buiqwmame

Na podstawie §5 ustl, §7, §13 ustl pkt 4 lit ,,d’?"/‘ )
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 1.
W sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz U.Nr 8, poz 46) stwierdza
ste, ze: ; : . v

Ob - Mikolaj GONDEK
‘ inzynier-elektryk '
_urodzony dnia 4 grudnia 1945 r. w Nowym Saczu

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkcji
‘projektanta ’ . s ™
w specjalnosct iixsfalaqjm - lnzymeryjnej w zakresle
sieci i instalacji elektrycznych
Ob._ NM{aj G O NDEK jest upowazniony do: _
- do sporzadzania projektéw sieci i instalacji elektrycznych

Na podstawie art 129 KPA decyzja niniejsza moze b}_(é zaskarzona -z poéreqmcnvem
Giownego Architekta Woj. do Ministerstwa Gospodarki - Przestrzennej i Budownictwa, w,
terminie 14 dni od daty jej dorgezenia ] S

Pieczatka podtuzna o treéci: Dyrektor Wydziali wz. mgr inz. Oktawian Duda Z-ca Dy-rekton}.
Piecze¢ okragta z Godlem Pafistwa i napisem w otoku: DYREKTOR WYDZ PLAN.
PRZESTRZ URB. ARCH I NADZ BUDOWL URZEDU WOJEW(:)DZKIEGO W
NOWYM SACZU. :

Duplikat powyiszej decyzji wystawiono na podstawie dok'umentévlv znajduia::ych sig w
archiwum Matopolskiego Urzedu Wojevigc_i;kjggo\w Krakowie Oddziatu Zamigjscowego w

Nowym Saczu Wydziatu Rozwoiu Regi nalnaga ,
e i ¢ /?lﬁl{ax
N .
R M S Z up. WOJEWODY MALGPOLSKIE
R TR
(5 ) /
Nowy Sacz, dnia q -08-2002 rff [ | _'*’*7; 7 :
 Znak: RR.IV.7136/2/02 \z\ i ¢ Oddzalu\ofmie
3 N 2 / Wydziai Rozwoiu Régionalnego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-MAP-GL9-9V2 *

Pan Mikotaj Gondek o numerze ewidencyjnym MAP/IE/1557/01

adres zamieszkania ul. Nawojowska 17/42, 33-300 Nowy Sacz

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-04 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




Adres do korespondencji: ,
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TAURON Dystrybucja S.A ’

Skrytka pocztowa nr 2708
40-337 Katowice TAURON

DYSTRYBUCJA

info@tauron-dystrybucja.pl
Infolinia: +48 32 606 0 616

Krakow, 2022-06-01 NOWOSADECKA INFRASTRUKTURA

KOMUNALNA SP. Z 0.0.

Nr warunkéw: WP/027163/2020/009R08 Rynek 1

33-300 NOWY SACZ

AKTUALIZACJA
WARUNKOW PRZYLACZENIA

Whnioskodawca:

NOWOSADECKA INFRASTRUKTURA KOMUNALNA SP.Z 0.0.
Rynek 1
33-300 NOWY SACZ

Obiekt: stadion sportowy
Adres przytaczanego obiektu:  ul. Jana Kilinskiego 47

33-300 Nowy Sacz
numery dziatek: 13/5

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2022-05-25, informujemy, ze zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON
Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektrycznej o mocy przytaczeniowe;j:
Przytagcze 1: 1300,0 kW dla zasilania podstawowego, w lll grupie przytaczeniowej, na ponizszych warunkach.

IA.Wymagania techniczne - przytacze 1 (zasilanie podstawowe)

1

2.

Miejsce przytgczenia: linia kablowa 15 kV, cigg Nowe Btonia - Millenium, zasilana ze stacji 110kV/SN GPZ

NOWE BLONIA [82254], pole nr 6.

a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe gtowicy kablowej w rozdzielnicy 15 kV w czeéci
OSD stacji transformatorowej SN/nn, w kierunku instalacji odbiorcy (gtowica kablowa stanowi wiasnosé
odbiorcy).

b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzgdzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe gtowicy kablowej
w rozdzielnicy 15 kV w czeéci OSD stacji transformatorowej SN/nn, w kierunku instalacji odbiorcy (gtowica
kablowa stanowi wiasnos¢ odbiorcy).

. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przytacza:
e budowy 3 polowej rozdzielnicy SN-15 kV, w czesci OSD stacji wkomponowanej stanowiacej
wiasnos¢ Odbiorcy, z bezposrednim, nieograniczonym dostepem z drogi ogéinodostepnej,
o budowy dwéch linii kablowych 15 kV o przekroju 240 mm? AL, od miejsca wcigcia w istniejacy
kabel 15 kV XRUHAKXS 3x(1x240), ciag Nowe Btonia - Millenium do planowanej
rozdzielnicy 15 kV,
b) w zakresie sieci: bez budowy,

c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:

e budowy wewnetrznej linii kablowej 15kV o odpowiednim przekroju od planowanej rozdzielnicy 15 kV w
czesci OSD, do planowanej rozdzielnicy 15 kV w czesci Odbiorcy,

e budowy stacji transformatorowej 15/0,4kV, wkomponowanej podzielonej na czes¢ OSD i Odbiorcy. W
czesci Odbiorcy zabudowac rozdzielnice 15 kV w ukitadzie:

- pole liniowe

- pole pomiarowe,

- pola transformatorowe (ilo§¢ wg potrzeb),
e budowy instalacji rozdzielczej 0,4kV.
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V.
. Instalacja elektryczna w przytaczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 15 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni 3-fazowy zawierajacy liczniki energii czynnej i biernej (indukcyjnej i pojemnosciowe;),
b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Przytgczanego Podmiotu.

Do obliczen przyjgc¢:

a) moc zwarcia po stronie SN-15 kV w wysokosci 250 MVA,

b) prad zwarcia doziemnego: 100,0 A i czas jego trwania: 0,4 s.

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4.

. Sie¢ SN pracuje w uktadzie: sie¢ z izolowanym punktem neutralnym.
. Okres$la si¢ nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:

« dla przerwy planowanej — 16 godz.,
+ przerwy nieplanowanej — 24 godz.;

b) faczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

+ przerw planowanych - 35 godz.,

« przerw nieplanowanych — 48 godz.
Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich doreczenia.
W przypadku zawarcia umowy o przytaczenie termin waznosci niniejszych warunkow przytgczenia wydtuza sig
na okres waznosci umowy o przytgczenie.

Informacje dodatkowe

miejsca rozgraniczenia wiasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytgczenia.

. Przylgczane przez Wnioskodawce urzagdzenia nie moga wprowadza¢ do sieci lub instalacji innych uzytkownikow

systemu zaktécen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napigcia lub
odksztatcenia jego przebiegu).

Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytgczenia do miejsca
rozgraniczenia wlasnoéci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
umowy o przytaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzgdzen wykonawczych,
zwanej dalej ustawg ,Prawo Energetyczne”.

Na caly zakres inwestycji okreslony w punkcie 3c warunkéw przytgczenia wymagane jest opracowanie
i uzgodnienie z TAURON Dystrybucja S.A.: dokumentacji technicznej

Przed przystapieniem do projektowania, szczegdly dotyczace niniejszych warunkéw przytgczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydziatem Planowania i Rozwoju.

Okreslony w warunkach przytaczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii
elektrycznej. Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne
zrodlo  energii, podigczone w sposodb uniemozliwiajacy podanie napigcia do sieci przedsigbiorstwa
energetycznego.

Warunki przylgczenia zostaty okreslone dla standardowych parametrow energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

W przypadku uzytkowania odbiornikow o charakterze indukcyjnym prowadzone bedg rozliczenia za
ponadumowny pobor energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej w zakresie
dystrybucji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

10.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca

11

winien zwrdcié sie do Wydziatem Eksploataciji z wnioskiem o okreslenie warunkéw przebudowy tych urzadzen.
Podmioty zaliczane do grup przytaczeniowych I-lll i VI, przytaczone bezposrednio do sieci o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, opracowujg instrukcje wspotpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji
i sieci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérej te podmioty sg
przylaczone - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostgpna na stronie
tauron-dystrybucja.pl

12.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.

ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie www.tauron-dystrybucja.pl
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13.W sprawie Instrukcji wspotpracy projektowanych urzgdzen elektroenergetycznych z siecia dystrybucyjna
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowa¢ sie z naszym Wydziatem Ruchu.

14.Minimalna wielko§¢ mocy wymaganej dla zabezpieczenia os6b i mienia, w przypadku wprowadzenia
ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej dla obiektu wynosi: 100 kW.

15.Warunki okreslono przy zatozeniu, ze zostanie ustanowiona stuzebnosé przesytu polegajaca na prawie
posadowienia urzadzen elektroenergetycznych stuzacych realizacji przytaczenia.
W przypadku braku mozliwo$ci ustanowienia stuzebnos$ci przesylu zostang okreslone nowe warunki
przytaczenia.

16.W przypadku zastosowania przez Wnioskodawce rozdzielnicy SN z wytacznikami, na etapie
projektowania nalezy uzgodni¢ koordynacje nastawien zabezpieczen z Dziatem Automatyki
i Telemechaniki.

17.Umozliwi¢ transmisje danych pomiarowych z uktadu pomiarowo rozliczeniowego poprzez
wyprowadzenie anteny na zewnatrz obiektu. Zapewni¢ site sygnatu GSM na poziomie,
co najmniej zakresu 21-24 tj. (-71)-(-65) [dBm].

18.Nr MDE dla przytacza: 0000042675884.

19.Przedmiotowe pismo stanowi aktualizacje warunkéw przylaczenia nr 027163/2020/009R08
z dnia 30.04.2021 r.

20.Wielkosci doliczer strat mocy i energii z tytutu lokalizacji uktadu pomiarowego w miejscu innym niz
miejsce dostarczania energii nalezy wyznaczy¢ na podstawie ponizszych zaleznosci i przedstawi¢ w
projekcie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1. Mnozna dla wskazan I?t ukladu pomiarowego:

I
pn
N =—

1
kyze =Ry on? -1073 gdzie Ry =—; 1
Ys Isn

gdzie:
kyze - mnozna dla wskazania 12,
n - przekfadnia przektadnikoéw pradowych,
lon - znamionowy prad pierwotny przektadnika pradowego [A],
Isn - znamionowy prad wtérny przekfadnika pradowego [A],
R - rezystancja jednego przewodu linii [Q],
| - dtugosc linii [m],
s - przekroj przewodu linii [mm?],
' - konduktywno$¢ 1 przewodu fazowego linii [ﬁ].

2. Procentowe straty energii biernej indukcyjnej wyznacza sie ze wzoru:

2Py, [1+tg% ;
Egios = U Tg(p_ 1-x'-0,1
gdzie:
Egio, - procentowa warto$¢ strat energii biernej indukcyjnej,
Porz - moc przytaczeniowa [kW],
Un - napiecie nominalne sieci [kV],
tge - przyjmuje sig warto$¢ 0,4,
| - dtugos¢ linii [m]
¥ - reaktancja jednostkowa linii ['%]

3. Stata do obliczenia doliczen strat energii biernej pojemnosciowej w linii kablowej wyznacza
sie ze wzordw:

Kb = kpq *1
gdzie:
Kpel - warto$¢ jednostkowej mocy biernej zalezna od dtugosci, przekroju i napiecia kabla [kKVAr],
| - diugos¢ kabla [km],
Kpel - stata warto$¢ jednostkowa mocy biernej zalezna od przekroju i napigcia kabla [kVAr/km]:
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kpa [KVAr/km]
przekroj napigcie

mm? 6/10kV 12/20kV 18/30kV
50 85 6,0 46
70 9,9 6,7 53
95 11,0 7.4 57
120 12,0 8,1 6,0
150 12,7 8,8 6,7
185 141 9,5 751
240 15,6 10,6 78
300 17,3 11,7 8,5

Dla linii napowietrznej wtasnosci odbiorcy doliczen energii biernej pojemnosciowej nie stosuje sig.

W zatgczeniu przesytamy projekt umowy o przytgczenie.

Przygotowat: Kmak Jarostaw
Grupa: O09R08

ITAURON D
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania projektu stanowia:

umowa z Inwestorem
warunki techniczne przytaczenia wydane przez Zaktad Energetyczny
podktady architektoniczne obiektu,

zatozenia od projektantdw branzowych,

Obwigzujace normy i przepisy w tym:

PN-EN 62271-1 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 1: Postanowienia wspalne;

PN-EN 62271-200 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV witacznie;

PN-EN 62271-102 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czes¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego;
PN-EN 62271-103 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czes¢ 103: Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52
kV wiacznie;

PN-EN 62271-105 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czes$c¢ 105: Zestawy roztacznikow z bezpiecznikami pradu przemiennego;
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie ( Dz. U. Nr.75 poz. 690 z 2002 r.) z pdzniejszymi zmianami.
PN-HD 60364 - |Instalacje elektryczne niskiego napiecia — norma

wieloarkuszowa



2.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt stacji transformatorowej wnetrzowej

zlokalizowanej w budynku stadionu miejskiego w Nowym Saczu.

2.3. STAN ISTNIEJACY
Stadion Sandecji (stary obiekt) zasilany byt przez stacje transformatorowa
kontenerowa, ktdéra ulegta zniszczeniu. Obecnie nowy obiekt zostanie zasilony

zgodnie z warunkami ZE z nowej wnetrzowej stacji transformatorowe;.

2.4. STAN PROJEKTOWANY

2.4.1 STACJA TRANSFORMATOROWA

Projekt obejmuje budowe stacji transformatorowej wnetrzowej opartej o dwie
rozdzielnice SN (jedna czes$é Tauron, druga Odbiorca).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie w §
209.ust.3 okresla:
~Wymagania dotyczace bezpieczeristwa pozarowego budynkéw oraz czesci
budynkdéw stanowigcych odrebne strefy pozarowe, okreslanych jako PM, odnosza sie
réwniez do garazy, hydroforni, kottowni, weztéw cieptowniczych, rozdzielni
elektrycznych, stacji transformatorowych, central telefonicznych oraz innych o
podobnym przeznaczeniu.”

Wynika z tego, iz stacje transformatorowe zostaty zaliczone do stref PM w zwiazku z

tym ich usytuowanie wzgledem istniejacych budynkdow przedstawia tabela



Rodza) budynku oraz dla | Rodzaj budynku oraz dla budynku PM maksymalna gestosc obcigzenia

budynku PM ogniowego strefy pozarowe] PM
maksymalna gestosi Q w MJim2
obcigzenia ogniowego 7L IN PM
strefy pozarowe] PM
Q==1000 | 1000 <Q <=4000 Q = 4000
Qw MJ/im2
1 2 3 4 5 6
L 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PMQ <=1000 3 8 3 15 20
PM 1000 < Q <= 4000 15 15 15 15 20
PM Q = 4000 20 20 20 20 20

Gestos¢ obcigzenia ogniowego budynku stacji trafo zalezy od ilosci oleju zawartego w

transformatorze. Projektuje sie zabudowe 1 transformatora suchego o mocy 1000kVA.

Pomieszczenia stacji.

W sktad pomieszczen stacji wchodzic¢ bedzie jedno pomieszczenie podzielone
$ciankami z siatki metalowej:

— rozdzielnia SN i nN,

— 1x komora transformatorowa (wygrodzenie siatka).
Pomieszczenia rozdzielone beda siatka stalowa rozpieta na ramkach, do wysokosci
stropu. Do kazdej wydzielonej czesci zaprojektowano oddzielne wejscia. W drzwiach
oraz w $cianie znajdowac sie beda otwory wentylacyjne nawiewne. Wszystkie
elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane s3 z
aluminium lakierowanego proszkowo.
Podtoga w stacji zaprojektowana jako wylewka, z kanatem kablowym. Kable SN z
zewnatrz wprowadzone beda przez otwory przepustowe, umieszczone w
fundamentach budynku, do =zaprojektowanych kanatdw kablowych. Zostana
przygotowane prefabrykowane przepusty sredniego napiecia. Lokalizacja przebiciich

rzedne zostaty przedstawione na rysunkach. Zostaty réwniez przygotowane przebicia



dla potrzeb potaczenia szyny wyrdwnawczej oraz transformatora z uziemieniem

budynku.

Zasilanie stacji po stronie SN:

Stacja przedmiotowa zasilana bedzie po stronie SN:

- linig kablowa 15kV ciag Nowe Btonie — Millenium wyprowadzonga od pola nr 6 (sekcja
nr 2) w rozdzielnicy 15kV w stacji elektroenergetycznej 110/SN GPZ Nowe Btonia
82254.

Urzadzenia energetyczne stacji:

Rozdzielnica SN

Planuje zabudowe rozdzielnicy typu TPM (czes¢ Tauron), Rotoblok SF (czesé
Odbiorca). Rozdzielnica SN (Tauron) bedzie sktadac sie z:

- pdl liniowych — 3 szt

Rozdzielnica SN (Odbiorca) bedzie sktadad sie z:

- pola liniowego — 1 szt

- pola transformatorowe (wytacznikowe) — projektowana 1 szt

- pola pomiarowego — projektowana 1 szt

Rozdzielnia typu Rotoblok SF jest dwuprzedziatowa rozdzielnica wnetrzowa w
izolacji powietrznej (AIS - Air Insulated Switchgear), w ostonie metalowej, wykonanej
z blachy cynkowanej - zapewniajacej ekwipotencjalizacje, z pojedynczym systemem
szyn zbiorczych. Rozdzielnica jest wyposazona w nowoczesne, tréjpozycyjne
roztgczniki i odtaczniki w izolacji SF6. Zbiornik kazdego z tych aparatow wykonany
jest ze stali nierdzewnej co pozwala na zachowanie doskonatego stanu technicznego
rozdzielnicy przez caty okres jej eksploatacji. Posiada wydzielone przedziaty: szyn

zbiorczych i kablowy, a wykonanie tukoochronne zapewnia wysokie bezpieczenstwo



obstugi..

Pola rozdzielcze: ,ROTOBLOK SF” posiadaja nastepujace wtasciwosci:

zmniejszone wymiary w stosunku do rozdzielnic z aparatami w izolagji
powietrznej przy zachowaniu wysokich parametrow elektrycznych takich jak
poziom izolacji, prady znamionowe oraz wytrzymatos¢ na prady zwarciowe,
dwuprzedziatowa konstrukcja pdl zapewniajgca oddzielenie gtéwnego toru
szynowego od czesci wykorzystywanej do podtaczenia kabli zasilajacych,
wysoka niezawodnosé pracy,

dtugi okres pracy, bez ktopotliwych zabiegdw konserwacyjnych,

wysoka odpornosé na korozje, konstrukcja rozdzielnicy wykonana jest z blachy
pokrytej ocynkiem,

uniwersalnos¢ w realizowaniu réznych uktadéw rozdzielnic przy
uwzglednieniu dowolnej ilosci pal,

zastosowanie nowoczesnej, niezawodnej aparatury taczeniowej jak roztaczniki
i odtaczniki typu GTR SF (ZPUE) oraz wytaczniki typu GIS VCB (ZPUE) lub
innych wiodacych producentdw,

przystosowana do zainstalowania nowoczesnej aparatury zabezpieczeniowo-
sterowniczej,

mozliwos¢ przysciennego ustawienia rozdzielnicy co pozwala na oszczedne
wykorzystanie pomieszczenia rozdzielczego, co jest szczegdlnie wazne przy
modernizacjach i rozbudowach istniejacych rozdzielni,

tatwy i szybki dostep do urzadzen rozdzielnicy dla nadzoru i konserwagji,

prosta obstuga.

Woysokie bezpieczenistwo obstugi osiggniete przez:

wykonanie tukoochronne odpornosc na skutki zwaré wewnetrznych,

specjalnie wzmocniona konstrukcja pdl (ostony, zamki, zawiasy),



blokady mechaniczne zapobiegajace btednym czynnosciom taczeniowym oraz
uniemozliwiajace dotkniecie urzadzen bedacych pod napieciem,

dostep do urzadzen i obwoddw sterowniczych odbywa sie z wyeliminowaniem
mozliwosci dotkniecia czesci obwoddw gtéwnych,

zastosowanie uktaddéw kontrolnych, sygnalizacyjnych, mechanicznych i
elektrycznych wskaznikéw potozenia i wziernikdow, umozliwiajacych naoczne

stwierdzenie potozenia elementéw ruchomych.

Warunki srodowiskowe pracy

Rozdzielnica przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego i jest

przystosowana do instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:

1 - wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza do 1000 m

dopuszczenie Instytutu Elektrotechniki nr IEL/LAR/319/2000 w przypadku
zainstalowania rozdzielnicy powyzej wysokosci 1000 m n.p.m. (przy
uwzglednieniu wspodtczynnika korekcyjnego okreslajacego poziom izolacji

rozdzielnicy)

2 - temperatura otoczenia

szczytowa krétkotrwata +400C (313 K)
najwyzsza srednia w ciagu doby +350C (308 K)
najwyzsza srednia roczna +200C(293 K)

najnizsza dtugotrwata -50C

3 - wilgotnosé wzgledna powietrza

najwyzsza s$rednia w ciaggu doby 95%
najwyzsza s$rednia w ciggu miesigca 90%
najwyzsze $rednie cisnienie pary w ciagu doby 2,2 kPa

najwyzsze Srednie cisnienie pary w ciggu miesiaca 1,8 kPa

4 - warunki zabrudzeniowe:



brak znaczacych zanieczyszczen solg, parami, pytami, dymem, gazami palnymi
lub powodujacymi korozje oraz brak oblodzenia, oszronienia i zaroszenia
wibracje, spowodowane przyczynami zewnetrznymi lub trzesieniami ziemi

pomijalne

Rozdzielnica typu “ROTOBLOK SF” spetnia wymagania ponizszych norm:

PN-EN 62271-1 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 1: Postanowienia wspalne;

PN-EN 62271-200 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV witacznie;

PN-EN 62271-102 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Cze$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego;
PN-EN 62271-103 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Cze$¢ 103: Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV
witacznie;

PN-EN 62271-105 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza

— Czes¢ 105: Zestawy roztacznikow z bezpiecznikami pradu przemiennego;

Posiada atesty Instytutu Elektrotechniki oraz Instytutu Energetyki.

Rozdzielnica SN Rotoblok SF - Podstawowe dane napieciowe i pradowe



Dane elektryczne:

Rotoblok 5F
Napiecie nominalne sieci 20 kV
Najwyzsze napigcie urzgdzen 25 kV
Czestotliwosc znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Znamionowe wytrzymywalne napiecie krétkotrwale czestotliwosci sieciowe) 50 kV /60 kV
Znamionowe wytrzymywalne napigcie udarowe piorunowe 1,2/50 us 125 kV / 145 kV
Prad znamionowy ciagly 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany da 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kKA
Odpornosci na dziatanie luku wewnetrznego do 16 kA (1s)
Stopien ochrony IP4X

Rozdzielnice nN

Planuje sie zabudowe rozdzielnicy nN dwusekcyjnej zasilanej z projektowanego
transformatora 1000 kVA. Rozdzielnica zlokalizowana w pomieszczeniu stacji —
oddzielona siatka od transformatora.

Sekcje rozdzielnicy:

- sekcja zasilania podstawowego

- sekcja zasilania rezerwowanego agregatem

Jako rozdzielnice gtdwna zaprojektowano rozdzielnice typu SIVACON S4 ktdra jest
systemem rozdzielnic niskiego napiecia z badaniami typu zgodnymi z norma |IEC
61439 potwierdzone raportami z przeprowadzonych badan (badania 10.3 — 10.13
rozdziat 10. normy I[EC 61439-2).

System rozdzielnic niskiego napiecia SIVACON cechuje sie wysokim stopniem
bezpieczenstwa ludzi i urzadzen. Ochrona osdéb zapewniona w przypadku
wystapienia tuku elektrycznego klasa A zgodnie z IEC 61641 dla szyn gtdwnych. Ptyty
gdrne rozdzielnicy sa wyposazone w klapy ograniczajgce cisnienie wystepujace
podczas zwarc tukowych.

Szkielet rozdzielnicy wykonany jest w formie skrecanej ramy sktadajacej sie

z wspornikdw pionowych i poziomych (minimalna grubo$¢ konstrukgji/ramy 2,5mm,



minimalna grubos¢ drzwi 2mm). Stanowi ona konstrukcje nosnag dla wszystkich
elementow montowanych wewnatrz i na zewnatrz szafy. Dzieki zastosowaniu
ocynkowanych metoda Sendzimira (grubosé ocynku min. 20 um) profili szkieletu i Srub
samogwintujgcych konstrukcja mechaniczna szafy jest bardzo stabilna, a wszystkie
elementy w niej zabudowane s3 pewnie uziemione.
Rozdzielnica Sivacon standardowo wyposazona jest w drzwi z uniwersalnymi
zawiasami. Innowacyjny system zawiasdw i zamknie¢ umozliwiaja wybdr dowolnego
kierunku otwierania drzwi. Kierunek otwierania drzwi moze zostaé¢ zmieniony takze
po zainstalowaniu aparatury bez potrzeby jej demontazu.
W  polach zasilajagcych zastosowano analizatory parametréw siec PAC4200
wyposazone w modut PROFINET w celu komunikacji ze sterownikiem. Analizatory
PAC4200 to wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe zgodne z PN EN 61557-12 i
klasie 0,2 S dla pomiaru energii czynnej. Realizuje pomiar m.in. takich wielkosci jak:

e Prad

e Napiecie

e Energia czynna, bierna

e Moc czynna, bierna, pozorna

e Czestotliwosé

e Wspodtczynnik mocy

e Przesuniecia katowe wektorédw pradu i napiecia,

e  Wspodtczynnik THD

e Analize harmonicznych do 63

e Rejestracja zdarzen i przekroczen wybranych parametréw,

e Pamiec wskazan maksymalnych i minimalnych.

Dzieki pamieci wewnetrznej i zegarowi czasu rzeczywistego, w miernikach PAC4200
przechowywane sa takie dane jak m.in. przepiecia, zaniki, zapady wraz ze stemplem

czasowym okreslajgcym date i czas ich wystapienia oraz dtugosci trwania. W pamieci



miernika przechowywany jest rowniez 15-minutowy profil mocy mierzonej, dzieki
czemu nawet w przypadku zaniku komunikacji z urzadzeniem system zarzadzania
energia SENTRON Powermanager ma mozliwo$¢ ponownego pobrania zalegtych

danych po powrocie komunikacji.

Roztadunek transformatora
Miejsce roztadunku transformatoréw wraz z dojazdem jest zapewnione przez

prowadzaca obok stacji droge wewnetrzna.

Zasilanie rezerwowe - agregat

Projektowana Rozdzielnica nN stacji transformatorowej zasilana bedzie z
Energetyki Zawodowej (Tauron) jako zasilanie podstawowe oraz w przypadku zaniku
zasilania podstawowego rezerwowo =z agregatu (druga sekcja). Pomiedzy
wytacznikami powietrznymi gtdwnymi zasilania z sieci oraz agregatu nalezy
zastosowal blokade mechaniczng uniemozliwiajaca prace agregatu na sied
Dodatkowo zastosowany uktad SZR sterujacy przetaczaniem pomiedzy zasilaniem

petni funkcje zabezpieczenia elektronicznego (sprzetowego).

Gtéwny wytacznik pozarowy

Dla potrzeb wytaczenia pradu na obiekcie zaprojektowano przyciski ppoz
umieszczone przy wejsciach do budynku sterujace cewkami wyzwalajgcymi
nadpradowymi wytacznikow gtdwnych (wytaczniki rozdzielnicy RGnN z certyfikatem
CNBOP). Wytaczeniu podlegaja wszystkie obwody poza wymagajacymi zasilania
podczas pozaru (rozdzielnica ppoz). Potaczenie przyciskow z wytacznikami nalezy
wykonaé przewodem niepalnym typu HDGs 5x1,5 mm2 Obok przycisku
przeciwpozarowego wytacznika pradu obiektu nalezy umiescié¢ przycisk z napisem

~Przeciwpozarowy wytacznik pragdu”. Przyciski powinny posiadad certyfikat CNBOP.



Wentylacja transformatora
Powierzchnie transformatora chtodzone sa, dzieki naturalnej lub wymuszonej
cyrkulacji powietrza. Stad wynika potrzeba otwordw wentylacyjnych dla wymiany
powietrza o rozmiarach zaleznych od strat w transformatorze. Biorac pod uwage
normy, ktérym podlegaja transformatory, temperatura nie powinny przekraczaé 40°C
w komorze transformatorowej (PNEN 60076-11).

Nawiew powietrza realizowany bedzie grawitacyjnie, poprzez zaluzje
umieszczone w drzwiach stacji
Wywiew powietrza realizowany bedzie w sposéb mechaniczny. Dobrano wentylator
dachowy wyciggowy typu CTHB/4-400, napiecie 230VAC oraz wydajnosci V=10000
m3/h, ktéry sterowany bedzie przez termostat. Kratka wywiewna zlokalizowana
zostanie pod stropem pomieszczenia, nad drzwiami wejsciowymi do trafostaciji.
Zalecany przeptyw przy 20°C:
V=0,1xP
gdzie P = Po+Pcc — suma strat transformatora podczas pracy na biegu jatowym oraz
pod obcigzeniem wyrazona w kW przy 120°C
(W obliczeniach strumienia powietrza usuwanego z pomieszczenia trafostacji
uwzglednione zostaty rowniez straty pochodzace od rozdzielnic SN oraz straty
pochodzace od rozdzielni nN
STRATY MOCY
TRAFO - P = Po+Pcc = 1650+7600 W = 9,25 kW x2 = 18,5kW
straty od pdl rozdzielnicy SN - P=6x 0,32 = 1,92 kW
straty od rodzielnic NN - P = 2x 2,5 kW = 5kW
SUMA = 25,42 kW
WENTYLATOR DOBOR:
V=0,1xP = 2,542 m3/s x 3600 = 9150 m3/h



Instalacje elektryczne dla potrzeb stacji transformatorowej

Projektuje sie oswietlenie stacji transformatorowej za pomoca opraw
umieszczonych jak na rzutach. Wytaczniki oswietlenia instalowaé wewnatrz
pomieszczen obok drzwi wejsciowych do pomieszczenia. Gniazdo 1-fazowe
zabudowac w okolicy rozdzielnic Nn oraz SN.
Zasilanie obwodow stracji (oswietlenie, gniazda) wykonaé z obwoddw potrzeb

witasnych.

2.4.2. UZIEMIENIA, OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano:

- dla urzadzen 15kV ,uziemienie ochronne”,

UZIEMIENIE OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci w rozdzielni SN i komorach
transformatorowych, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowié
niebezpieczenstwo porazenia w razie przerzutu napiecia. W szczegdlnosci nalezy
uziemic: konstrukcje celek 15kV, zyty powrotne kabli SN, obudowy transformatoréw,
konstrukcje wsporcze, stopy izolatorow i szyny pod transformatory. Magistrale
uziemiajaca nalezy podtaczyc¢ do instalacji uziemiajace;j.

Nalezy umiesci¢ uchwyty do podpiecia uziemiaczy przenosnych:

- przy drzwiach wejsciowych do komory transformatorowe;j,

- przy rozdzielnicy niskiego napiecia,

- przy rozdzielnicy sSredniego napiecia, w sposdb umozliwiajacy podtaczenie

standardowych uziemiaczy.



POLACZENIA WYROWNAWCZE | OCHRONNE

Wewnatrz stacji nalezy wykona¢ gtéwna magistrale uziemiajaca z ptaskownik Fe/Zn
40x5. Zgodnie z opracowaniem ,Wytyczne w sprawie standaryzacji stagji
transformatorowych wnetrzowych SN/nN nr 5 / 1 / B / 2013 nalezy wykonacd
potaczenia elementdw wyposazenia stacji z gtdwna szyna uziemiajaca:

a) konstrukgji rozdzielnicy SN w pierwszym i ostatnim polu dwoma potaczeniami
ptaskownikiem FeZn o przekroju minimum 30x4 mm?

b) obudowy rozdzielnicy nN jednym potaczeniem ptaskownikiem FeZn o przekroju
minimum 40x5 mm?2;

c) zacisku uziemiajacego transformatoréw przewodem LY 70 mm?2;

d) konstrukcji do potaczenia zyt powrotnych kabli SN przewodem LY 70mm?2

e) elementow konstrukcyjnych przegrod metalowych przewodem LY 35 mm?2

f) metalowych drzwi wejsciowych, zaluzji i drzwi celek SN jednym potaczeniem LY o
minimalnym przekroju 25 mm?2;

g) zbrojenie fundamentu jednym potaczeniem FeZn o przekroju 30x4 mm.
Potgczenie uziemienia wewnetrznego stacji wykonaé z uziomem stacji jako
roztaczalne w miejscach:

a) potaczenie punktu neutralnego transformatora (kazdego z osobna) dla realizacji
uziemienia roboczego z pominieciem gtdwnej szyny uziemiajacej;

b) dwa potaczenia gtdwnej szyny uziemiajgcej po przeciwlegtych stronach stacji dla
realizacji uziemienia ochronnego za pomoca ptaskownika FeZn o przekroju minimum
40x5 mm?2 , potaczonego z wypustem gtdwnej szyny uziemiajgcej dwoma sSrubami

M10 wewnatrz stacji (potaczenia te sg spetniaja funkcje zaciskdw kontrolnych).



2.4.3. UKLAD POMIAROWY

- UKLAD POMIAROWY W OBWODZIE SN STACJI TRANSFORMATOROWE) -
UKtAD ROZLICZENIOWY

W pomiarze zabudowanym w projektowanej stacji trafo mierzacym energie bedzie
zabudowany dwukierunkowy uktad pomiarowo — rozliczeniowy posredni energii
czynnej oraz biernej na pobdr i oddanie.

Uktad pomiarowy zlokalizowany bedzie w projektowanej abonenckiej stacji
transformatorowe].

W sktad uktadu pomiarowego wchodza:

- elektroniczny czterokwadrantowy licznik energii elektrycznej (pomiar rozliczeniowy)
typu ZMD405 CT44.0459 kl. P-0,5/Q-1 3x58/100 V, 5 A,

- Skrzynka zaciskowa S5Ka-P1

- przektadniki pradowe,

- przektadniki napieciowe,

- tablica licznikowa TL nascienna, przystosowana do plombowania,

- moduty CU-L52

- potka pod laptop,

- szafka dla UPS.

Wszelkie elementy uktadu pomiarowo rozliczeniowego winny by¢ przystosowane do
oplombowania. Montaz aparatury nalezy wykonaé na ptycie montazowej
(elektroizolacyjnej typu tekstolit, anwidur lub bakelit, min 10mm) przystosowanej do
oplombowania w miejscach jej zamontowania.

Wszystkie dostepne urzadzenia, elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
podlegaja oplombowaniu. Urzadzenia pomiarowe umieszczone w rozdzielnicy SN t;j.
przektadniki pradowe i napieciowe winny by¢ przystosowanie do oplombowania. Pola

pomiaru energii, pola pomiaru napiecia oraz odtaczniki w polach pomiaru napiecia



nalezy przystosowa¢ do oplombowania. Urzadzenia umieszczone na tablicy
pomiarowej nalezy montowac w obudowach przystosowanych do oplombowania, t;.
zegar synchronizujacy wraz z zabezpieczeniem, gniazdo serwisowe wraz z
zabezpieczeniem. Wszystkie elementy metalowe umieszczone w szafce pomiarowej

winny by¢ uziemione.

Przektadniki pradowe

Przektadniki pradowe i napieciowe zastosowane w uktadzie pomiarowo-
rozliczeniowym muszg posiadaé odpowiednie Swiadectwa potwierdzajace
poprawnos¢ pomiarow (Swiadectwa wzorcowania). Badania powinny by¢ wykonane
przez uprawnione laboratoria posiadajace akredytacje w przedmiotowym zakresie
zgodnie z obowiazujagcymi normami i przepisami.

Obwody wtdrne pomiarowe od przektadnikow do listew pomiarowo-kontrolnych
zainstalowanych w szafce pomiarowej nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych RL28,
do potaczen rur nalezy zastosowad sztywne ztaczki ZK28 oraz sztywne kolanka
ZKL28. Obwody pradowe nalezy prowadzi¢ kablem typu YKSY 7x2,5mm? w rurze
ochronnej RL28. Obwody napieciowe nalezy prowadzié kablem typu YKSY 5x1,5mm?

w rurze ochronnej RL28.

Transmisja danych do TAURON Dystrybucja

Dla potrzeb transmisji danych z modemu komunikacyjnego CU-L52 nalezy
zamontowacd antene kierunkowa typu ATK-10 MHz prod. Dipol, zakoriczong wtyczka
typu FME oraz konektorem do modemu GSM/GPRS typu FME-MCX. Potaczenia
pomiedzy licznikami (pomiedzy CU-L52) nalezy wykonaé kablem FTP zelowanym
ekranowanym - drut (skretka ethernetowa).

Inwestor zakupi i zamontuje wtasnym kosztem i staraniem licznik energii elektrycznej

w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym.



Antene kierunkowa GSM/GPRS oraz antene GPS zegara synchronizujacego
montowac na zewnatrz stacji stosujac uchwyt antenowy typu L-30/80 lub podobny.
Przewdd anteny GSM/GPRS zaleca sie prowadzi¢ razem z przewodem anteny GPS
w rurkach ostonowych odpornych na dziatanie promieniowania UV.

Karta SIM do modemu GSM/GPRS zostanie dostarczona przez operatora sieci.
Oprzewodowanie uktadu pomiarowego (pomiedzy zaciskami listwy kontrolno —
pomiarowej a zaciskami licznika) wykonac¢ jednorodnymi przewodami (DY/750V) o
przekrojach: obwody pradowe 2,5 mm2, napieciowe 1,5 mm2. Potaczenia wtdrnych
obwoddw pradowych pomiedzy zaciskami strony wtdrnej przektadnikdw pradowych
a zaciskami listwy kontrolno - pomiarowej wykonad kablem typu YKSYFty 7x2,5mm?2.
Przektadniki projektuje sie w klasie 0,2s oraz wspotczynniku bezpieczenstwa FS5 i
mocy 5VA. Do taczenia napieciowych i pradowych obwodow licznikdw energii
elektrycznej z obwodami wtérnymi przektadnikdw pomiarowych poétposrednich
uktaddw pomiarowych przewiduje sie montaz listw kontrolno pomiarowych SKa-P1,
wyposazonych w modut bezpiecznikowy, z sygnalizacja obecnosci napiec
pomiarowych i roztgcznikiem tordw napieciowych. Wszystkie elementy wchodzace w

sktad uktadu pomiarowego muszga by¢ przystosowane do plombowania.

UWAGA:
Zgodnie z wytycznymi Wydziatu Pomiaréw TD S.A. instalacje antenowa GSM nalezy
wyprowadzi¢ na zewnatrz obiektu, zapewniajac site sygnatu GSM o wartosci 21...25,

tj. na poziomie -71...-65 dBm.



3. OBLICZENIA

DOBOR KABLI SREDNIEGO NAPIECIA +t ACZACYCH TRANSFORMATOR Z
ROZDZIELNICA SN.

- dla transformatora 1000 kVA,

Sy 1000000
lopc = =
\/§. U 1,73-15000

= 38,534

Dobrano kable 3x YHAKXS 70 mm?, lgd ynakxs 70 mm=130 A

DOBOR POtACZENIA TRANSFORMATORA Z ROZDZIELNICA NN.

- dla transformatora 1000 kVA

Sy 1000000

Ioge = = = 14454 < 19204
OBC ™ 3.U 1,73 -400

Dobrano kable 3x(4xYKXS 1x240 mm?), lad vkxs 1x240 = 640 A

Jako réwnowazne uznaje sie potaczenie transformatora z rozdzielnicg nN za pomoca
szyn:
- 2x P50x10 dla szyn fazowych

DOBOR PRZEKEADNIKOW SN UKLADU ROZLICZENIOWEGO

Dobér przektadnikéw pradowych

Strona pierwotna obliczenie pradu znamionowego (Ps=1300kW)

B P, 1300000
V3-U,-cos¢ +/3-15-0,93

= 53,864

Iy

do wykonania obliczen przyjeto:
- odlegtos¢ przektadnika od urzadzen pomiarowych; 5 m
- potaczenia przewodem 2,5 mm?



- moc pobierana przez licznik energii elektrycznej S, = 0,125 VA

- strata mocy w miejscach potaczen Sz = 1,25 VA

- rezystancja przewoddw taczacych przektadnik z aparatami R, = 7,41
Q/km

- przektadnik o mocy znamionowej 5 VA

Przyjeto przektadniki TPU 60 o parametrach:
Przektadnia: 50/5 A/A,

Moc znamionowa: S=5VA,

Klasa doktadnosci: kl.0,2S,

Wspétczynnik bezpieczenstwa: FS=5

Ithn=300*In=15kA

Sprawdzenie obcigzenia pradowego strony pierwotnej wymagany stopien 20-120%

I, 53,86

I, 50

=1,07-100% = 107%

20%<107%<120%

Strona wtérna
Prad wtérny
l,, =5A
Pobor mocy przez obwody pradowe licznika ZMD 405,
S, = 0,125VA
Straty mocy na przewodach DY 2,5mm?2 (odlegtos¢ 5 m od TL)

s =t 2o 25 s qggya
P y.s "~ 55.25 o

Straty mocy na zestykach (R, dla rozdzielnic wnetrzowych =0,05Q)
S,=1*-R,=5%-0,05=1,25VA
Catkowita moc strat:

S, =S, +S,+S,=0125+ 1,88 + 1,25 = 3,255VA



Sprawdzenie obcigzenia uzwojenia ( wymaganie0,25-S, < S, < S, )

S, 3,255

S, 5

= 0,65-100% = 65% > 25%

Obliczenie pradéw zwarciowych:

Moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego:

S;Q =250MVA

Impedancja sieci zasilajacej
7 _Coa xUn? _11.15°
@ So 250
X0 =0995-7,,=0,995-0,99 =0,98Q

R = 0.1x X, =0,098Q

=0,99Q

Zwarcie na szynach rozdzielnicy SN w projektowanej stacji transformatorowe.
Parametry trasy kabla 3x XRUHAKXS 240 mm?2 dtugos¢ linii 30m (zaktadany
odcinek od miejsca wciecia do stacji)

l
y-S 35-240

Ry = = 0,0035

X, =x,-1=0,08-0,03=0,0024 10

gdzie:
| — dtugosc kabla

XL — jednostkowa reaktancja linii,
S — przekrdj poprzeczny kabla,

Catkowita impedancja obwodu zwarciowego 3 fazowego na szynach SN wynosi:

2 2
Zk = \/(qu +Ri1)” + (Xig + X11)" =
= /(0,098 + 0,0035) + (0,98 + 0,0024)2 = 0,987

Poczatkowy prad zwarciowy przy zwarciu tréjfazowym na szynach SN
projektowanej stacji trafo:



g CUn 1115000 o
k3_faz_\/§'Zk_ \/§0,987 -

Udarowy prad zwarciowy na szynach rozdzielni SN w proj. Stacji transformatorowej

Ry _ 0,1015

X, 09824

= 0,1033

x = 1,02 +0,98e73%01033 = 1,02 4 0,98 - 0,74 ~ 1,74
ip=yxV2xI =1,74-1,41- 9,663 = 23,7kA

Zastepczy cieplny prad zwarciowy na szynach rozdzielni SN-15 kV w stacji
transformatorowej

Ith =vm-+n- 1;6,3 = 0,1 +1- II,<I3 = 1,05 . 23,7 = 24‘,88kA

Dla m=0,1 przy czasie zwarcia 3-faz T, =0,4s, n=1 zwarcie odlegte

Projektowane przektadniki TPU60 50/5 A/A, S=5VA, kl.0,2S, FS=5 Ithn 15kA, o
pradzie pierwotnym In1=50A spetniaja wymagania na warunki zwarciowe:

Ithn = 15kA > Ith1l = 9,663kA, Idyn=2,5 Ithn = 37,bkA > ip = 23,7kA

Dobér przektadnikéw napieciowych
Pobdr mocy przez obwadd napieciowy licznika ZMD 405 - S, = 1,3/3 = 0,44V A
Moc pobierana przez modut komunikacyjny - S, =5,5/3 = 1,8VA
Catkowita moc strat w obwodzie napieciowym:
S, =545, =224VA
Sprawdzenie obcigzenia uzwojenia ( wymaganie0,25-S, <SS, < S, )

S, 2724

S, 5

= 0,44 -100% = 100% > 44% > 25%

Przyjeto przektadniki TJC6 o parametrach:
Przektadnia - 15y/3/0,1y/3 kV/kV
Moc: 5/VA, Klasa: 0,2



Dobér bezpiecznika

Wktadka bezpiecznikowa:

1.
Igy = 0,54 > UZZN = Zlﬁ = 0,044 — warunek spetniony
73
2.
Igy = 0,54 < Do % = 0,584 — warunek spetniony
k*UzN 1,5%+—

V3

Sg- moc graniczna przektadnika — katalog [VA]

k - wspdtczynnik liczbowy (najczesciej rowny 1,5)

Ostatecznie przyjeto zabezpieczenie przektadnika o pradzie znamionowym Iy =

0,54

ZABEZPIECZENIE TRANSFORMATORA

Dobdr nastaw zabezpieczen transformatora
Transformator 1000kVA

ST 1000
. = =
P V3xUN +3x15

= 38,5A

Zabezpieczenie nadpradowe od skutkdw przecigzen transformatora:

Ihast = 0 - 0991 = 42,7 przyjeto 41A

Zabezpieczenie dziata na sygnalizacje.

Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne niezalezne I>T:

Ky - Ky 1 1,2-1-38,5
Lnast = b n r_ S_max =—099.1 - 46,5A przyjac 46A
p 1 ’

t=3s
Zabezpieczenie nadpradowe bezzwtoczne niezalezne [>>T:

st = ky ~max (15 ) =1.2-
I’ . =300A

nast



t=0,05s

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe niezalezne:

Ionast = Kp * Algmax = 1,2 - 100mA = 120mA
Ipnast =2A
t=0,1s

UZIEMIENIE STACII

Obliczenia wykonuje dla warunkdow okreslonych w technicznych warunkach
przytaczenia tzn.:

- moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego S;Q = 250MVA

- napiecie zasilajace obiekt U,gy = 15kV

- prad zwarcia doziemnego I, = 1004

- czas zwarcia doziemnego T, = 0,4s

Stacja transformatorowa
Projektuje sie wspdlne uziemienie ochronno — robocze stacji transformatorowej
SN/Nn.

Uziemienie powinno spetnia¢ wymagania:

1.Wg normy SEP-E-001 nie moze przekraczac wartosci:

Obliczona wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien sieci nN, ktérych
rezystancja nie przekracza 30 Q, znajdujacych sie na obszarze kota o srednicy 200
m, obejmujacego stacje zasilajaca sied.

Ry, <50

2.Wg normy SEP-E-001 nie moze przekracza¢ wartosci:

Wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktdw neutralnych i przewodow



PEN (PE) sieci, w ktdrych mozliwe jest zwarcie doziemne z pominieciem przewoddw

PEN (PE)

50 _ 10 50
Uy—50 230 — 50

Rg; < Rg - = 2,781

3. Dobdr srodkdéw ochrony przed porazeniem dla stacji SN/nN ze wzgledu na
napiecia wynoszone do sieci nN

Zgodnie z opracowaniem:

. Wytyczne doboru srodkdw ochrony przed porazeniem w urzadzeniach WN, SN i
nN do stosowania przy projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie
TAURON Dystrybucja S.A.

Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013 Krakdéw, pazdziernik 2013 rok

mamy:

Wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien potgczonych z uziomem stacyjnych
urzadzen wysokiego napiecia, uziemien punktu neutralnego kazdej stacji i
potaczonych z nim uziemien przewoddéw PEN (PE) sieci

Tk=0,4 [s], napiecie UF=205 [V], prad ziemnozwarciowy I=100 [A], r=0,6 (dla linii
kablowej, r=1 dla napowietrznej)

Ur 205
[-r 100-0,6

RBZ = = 3,4‘1[.(2]

- wymagana wartos$c¢ rezystancji uziemienia stacji transformatorowej

3. Dobér srodkéw ochrony przed porazeniem dla stacji SN/nN ze wzgledu na

napiecia razeniowe na stagji

Te=0,4 [s], napiecie Ur,=280 [V] (,Wytyczne doboru srodkéw ochrony przed
porazeniem w urzadzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci
elektroenergetycznej na terenie TAURON Dystrybucja S.A.), prad ziemnozwarciowy

le=100 [A]



. _2-Up 2-280
E= 1, 7 100

5,6[0]

Ostatecznie uziemienie stacgji Rp, < 2,78[02]

Obliczenia uziemienia stacji:

Przyjeto rezystywnos¢ gruntu: 200 [Qm]

Uziom tasmowo pretowy uktadany jako otok wzdtuz budynku
Obliczenie uziemienia dla stacji (na podstawie PN-E-05115):

- Uziom poziomy tasmowy (bednarka V4 40x5 mm 69 mb)
p L 200 69

Re= T3~ 314. 60002 = 2214
- Uziom pionowy pretowy (pret ¢ 18 mm 11 szt. 6 mb)
Ro—_ P gprL_ 200 26 oo
P L d 23146 0018 S b4

Rezystancja wypadkowa:

R R, 7,52 - 34,51

Rp = =
BT R, n.-n+R,-7m, 7,52-0,85 11+ 3451-0,8

= 2,65[02]

Gdzie:

Rg - rezystancja wypadkowa

R:- rezystancja uziemienia wykonanego tasma FeZn 40x5

Ry - rezystancja uziemienia wykonanego pretem Fe fi 18

17, - Wspobtczynnik wykorzystania preta

1, - wspotczynnik wykorzystania bednarki

n - ilo$¢ pretow

L - dtugos¢ uziemienia (bednarki lub preta)

d - $rednica uziomu wykonanego z preta lub potowa szerokosci uziomu

wykonanego z tasmy



