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1. DANE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany zamienny IlI instalacji
elektrycznych wewnetrznych trybuny ,A” dla zadania: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STADIONU
MIEJSKIEGO W NOWYM SACZU WRAZ Z WYPOSAZENIEM, INFRASTRUKTURA |
ZAGOSPODAROWANIEM OTOCZENIA OBIEKTU dziatki nr ewid. 12, 13/5, 15/3, 99/5, 99/6, 100/1,
101 obreb ewid.0074 ul. Kilinskiego 33-300 Nowy Sacz.

Inwestorem ww. zadania jest:

Miasto Nowy Sacz ul. Rynek 1, 33-300 Nowy Sacz

Podstawa opracowania

= Projekt Architektoniczny,

= Uzgodnienia miedzybranzowe,

=  Obowiazujace normy i przepisy,

=  Wytyczne rzeczoznawcy ppoz.,

= zatacznik nr 7 do specyfikacji sim.271.1.2018,

= Uzgodnienia na naradach koordynacyjnych z przedstawicielami Inwestora,
= Wizja lokalna na obiekcie

2. STAN ISTNIEJACY

Istniejacy stadion zasilany byt ze stacji transformatorowej nr 82072 ,Sandecja” typ MRw-

b(8,1x3) 20/2x630-5 stanowiacej wtasnos¢ MOSIR. Zasilanie z sieci energetycznej 15kV Tauron
poprzez naciecie linii kablowej 15 kV relacji stacja transformatorowa nr 82322 ,N. Sacz Mtynska” a
stacja transformatorowa nr 8623 ,N. Sacz Budimat” przez wprowadzenie do niej dwdch linii
kablowych typu 3xXUHAKXs 240mm?Z.
W przedmiotowej stacji zabudowany byt jeden transformator o mocy 630 kVA - druga komora
transformatorowa pusta bez transformatora. Biorac pod uwage wytyczne PZPN w zakresie pewnosci
zasilania stadiondw istniejacy system zasilania bedzie adaptowany pod wymogi przedmiotowych
wytycznych z doprojektowaniem agregatu pradotwdrczego dla zasilania gwarantowanego i UPS dla
zasilania bezprzerwowego.

3. STAN PROJEKTOWANY

Projekt swym zakresem obejmuje tylko instalacje elektryczne i teletechniczne dla trybuny ,A”:
— rozdzielnice elektryczne budynku,
— agregat pradotwdrczy zasilania awaryjnego,
— zasilacz UPS zasilania bezprzerwowego,
—  przeciw pozarowy wytacznik pradu,
— instalacje sitowe,
— instalacje zasilajace urzadzenia technologiczne,
— instalacje zasilajace urzadzenia wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania
— instalacje zasilajace urzadzenia stuzace ochronie przeciwpozarowsej,
— instalacje os$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
— instalacje os$wietlenia awaryjnego zasilanego z centralnej baterii,
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— instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
— instalacje uziemiajaca, odgromowa i potaczen wyréwnawczych,
— system monitoringu parametrow elektrycznych obiektu

Instalacje stabopradowe w zakresie:
— systemu SSP
— systemu okablowania strukturalnego
— systemu nagtosnienia
— systemu CCTV
— systemu kontroli dostepu KD
— system DSO
— system tacznosci

4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zgodnie z warunkami przytaczenia obiektu do sieci elektroenergetycznej wydanymi przez
TAURON Dystrybucja S.A. miejsce przytaczenia ustalono w istniejacej stacji transformatorowej nr
82072. W celu zrealizowania wymagan okreslonym w warunkach przytaczenia zaprojektowano
zabudowe urzadzen stacji transformatorowej wkomponowanej w bryte obiektu stadionu.
Przewidziano zabudowe rozdzielnicy SN (cze$é¢ Tauron oraz cze$é¢ Inwestora) zasilajacej
projektowane dwa transformatory o mocy 630kVA kazdy, pracujace réwnolegle. Dodatkowo, zgodnie
z wymaganiami PZPN zaprojektowano zasilanie rezerwowe w postaci agregatu pradotwadrczego.
Agregat uruchamiany bedzie automatycznie przy zaniku napiecia na ktérymkolwiek transformatorze.
Ponadto w celu bezprzerwowego zasilania wybranych urzadzen po zaniku napiecia zaprojektowano
zasilacz UPS. Z UPS zasilone beda: oswietlenie ptyty boiska zapewniajace natezenie min. 800Ix,
system CCTV, system nagtosnienia, itp. Stacja transformatorowa jest objeta odrebnym
opracowaniem.

4.2. PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU

Przycisk Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu (PWP) znajdowat sie bedzie na parterze od
strony ul. Kilinskiego, przy wejsciu do pomieszczenia ochrony. PWP jako zestaw sktadajacy sie z
urzadzenia uruchamiajacego (przycisku), urzadzenia sygnalizujacego (lampek sygnalizacyjnych) i
urzadzenia wykonawczego (wytacznikdw) powinien posiadac krajowa ocene techniczna, certyfikat
statosci uzytkowych i krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, wydane przez stosowna jednostke
oceny technicznej.

Przycisk PWP nalezy odpowiednio oznakowad, umieszczajgc w widocznym miejscu znak wskazany
pod numerem 219 w normie PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczeristwa. Techniczne srodki
przeciwpozarowe z informacja stowna i graficzna (np. w postaci tekstu i strzatki lub innego
jednoznacznego symbolu) o doktadnej lokalizacji PWP.

Nacisniecie przycisku PWP spowoduje otwarcie wytacznikdw Q1, Q2 i Q3 w rozdzielnicy RGnN
w stacji transformatorowej. Napiecie sterownicze do przycisku PWP zaprojektowane z rozdzielnicy
RPOZ. Przycisk potaczony bedzie z RG kablem o odpornoéci ogniowej PH90/EQO.

W pomieszczeniu ochrony zaprojektowano wskazniki ciggtosci obwoddw sterowania PWP.



BLACKBIRD.group

4.3. TRASY KABLOWE | OKABLOWANIE

Zaprojektowano nastepujace trasy kablowe:
= Kanalizacje kablowa na potrzeby kabli energetycznych i telekomunikacyjnych w postaci
odrebnych rur ostonowych wykonanych z materiatu HDPE o $rednicy 110 oraz 160mm.
uktadanych pomiedzy poszczegdlnymi czesciami stadionu jako potaczenie dla WLZ i
teletechniki.

= Dla rozprowadzenia instalacji przewiduje sie system koryt kablowych elektrycznych i

teletechnicznych nad sufitem podwieszonym.

=  Pod trybunami okablowanie prowadzone bedzie po trasach kablowych zlokalizowanych w

przestrzeni pustki budowlane;.

W pomieszczeniach technicznych przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych n/t. Przy uktadaniu
okablowania nalezy stosowac zasade prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow.

Okablowanie projektuje sie kablami i przewodami z zytami miedzianymi w izolacji na napiecie
odpowiednio 0,6/1kV oraz 450/750V. Kable uktadane na drogach ewakuacji (poza kablami
zasilajacymi uktadanymi w kanalizacji kablowej) nalezy stosowacd w klasie reakcji na ogien nie nizszej
niz B2ca-slb,d1,al. Na drogach ewakuacyjnych kable/trasy kablowe nalezy zabudowad przegrodami
o odpornosci min. El 30. Wszystkie urzadzenia elektryczne i telekomunikacyjne (rozdzielnice, szafy
telekomunikacyjne) na drogach ewakuacyjnych oraz szachty/szyby kablowe i pomieszczenia
elektryczne, beda posiadaty obudowe wg rozwiazan przyjetych w projekcie branzy architektonicznej,
uwzgledniajace wymagania w tym zakresie zawarte w:

= Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadacd budynki i ich usytuowanie

= Normie N SEP-E-004

= Normie N SEP-E-005

= Normie N SEP-E-007

= Normie PN-IEC 60364-3

= Normie PN-IEC 60364-4-482

= Normie PN-EN 50575

= Normie PN-EN 13501-1

= Rozporzadzeniu CPR (Parlamentu Europejskiego i Rady UE NR 305/2011 z dnia 9 marca

2011r).

Zainstalowane oprzewodowanie musi uwzglednia¢ wszelkie S$rodki przeciwdziatania
rozprzestrzenianiu sie pozaru. W przypadku przej$¢ miedzy kondygnacjami oraz przejs¢ przez sciany
stanowigce granice stref pozarowych nalezy wykonad bariery ognioodporne. Bariery takie wykonane
maja by¢ po zakonczeniu catej instalacji. Bariery powinny uwzglednic:

= wymagana klase odpornosci ogniowe;j El

= rodzaj zabezpieczanych instalacji

= stopien wypetnienia instalacji w przejsciu

= rodzaj $cian/stropow przez ktére beda prowadzone instalacje

= wilgotnos$¢ srodowiska w ktérym beda znajdowaty sie przepusty.

Stosowane moga by¢ tylko technologie wykorzystujace dopuszczone do obrotu materiaty
ogniochronne, nieszkodliwe dla ludzi izwierzat, a w warunkach pozarowych nie wydzielajace
substancji toksycznych, ktére mogtyby tworzy¢ sie na skutek reakcji termochemicznych. Warunkuja je
uzyskane aprobaty techniczne na produkt badZz system. Taka przydatno$é w ich zapisach
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stwierdzona zostata na podstawie badann na zgodnos¢ z normami w zakresie i na zasadach
okreslanych w za-tacznikach.

Uszczelnienie przepustow kablowych wykonaé przy zastosowaniu zapraw ogniochronnych lub masy
ogniochronnej oraz wetny mineralnej. Przejscia pojedynczych przewoddw moga by¢ réwniez w
prosty uszczelnienie pianka i masa ogniochronna. W szachtach elektrycznych uszczelnienia
wymagaja przejscia przez kazdy strop.

4.4. ROZDZIELNICE | PODROZDZIELNICE

Rozdzielnice obiektowe zaprojektowano w obudowach w Il klasie ochronnosci modutowych
stojacych lub nasciennych o stopniu ochrony min. IP44. Obudowy beda posiadac ostony aparatury
oraz drzwi petne zamykane na zamek. Rozdzielnice wyposazone beda w niezbedna aparature:
miedzy innymi w: wytaczniki/roztaczniki gtéwne izolacyjne, roztaczniki bezpiecznikowe, ochronniki
przeciwprzepieciowe klasy I+ll, lampki kontrolne dla sygnalizacji obecnosci napiecia. Jako
zabezpieczenie obwoddéw przewidziano wytaczniki nadmiarowo-pradowe oraz roztgczniki
réznicowo-pradowe. Kolorystyke przewoddw taczeniowych zastosowad zgodnie z PN. Wszystkie
obwody zewnetrzne wyprowadzone beda przez listwy zaciskowe. Na wewnetrznej stronie drzwi
przewidziano kieszenie na dokumenty, w ktérych umieszczony bedzie aktualny schemat danej
rozdzielnicy. Rozdzielnice beda zamontowane w wydzielonych pomieszczeniach ruchu elektrycznego
poza drogami ewakuacyjnymi. W przypadku montazu rozdzielnicy we wnece na drodze ewakuacyjnej
zaprojektowano zamkniecie wneki drzwiami EI60.

WLZ-y do rozdzielnic obiektowych przewidziano z zytami miedzianymi w izolacji 0,6/1kV o przekroju
dostosowanym do przewidywalnego obcigzenia.

4.5. INSTALACJE SIEOWE | GNIAZD WTYCZKOWYCH 230VAC (OGOLNE | DATA)

W budynku zaprojektowano instalacje sitowe przeznaczone do zasilania:
= urzadzen technologicznych kuchni najemcow,
= central wentylacyjnych,
= klimatyzatordw,
=  wentylatoréw wentylacji mechanicznej,
= dzwigdw osobowych dla budynku trybuny ,A”,
=  band reklamowych wokdt boiska,
= gniazd sitowych 400V,
= suszarek do rak w toaletach,

Zasilanie odbiornikéw sitowych zaprojektowano z poszczegdlnych rozdzielnic obiektowych, kablami
z zytami miedzianymi typu 5x(3x)...0,6/1kV. Linie zasilajace odbiorniki sitowe prowadzone beda po
trasach kablowych. W miejscu gdzie zlokalizowane beda odbiorniki sitowe nalezy pozostawic
odpowiedni zapas przewodu, umozliwiajacy przytaczenie urzadzenia. Na planach oraz schematach
instalacji elektrycznych pokazano miejsca doprowadzenia przewoddw i kabli zasilajacych oraz moce
poszczegdlnych odbiornikdw sitowych.

Przy urzadzeniach zawierajacych napedy elektryczne nalezy stosowac taczniki serwisowe.
Sterowanie i automatyka central wentylacyjnych dostarczana w komplecie z systemem wentylacji /
zasilanie elektryczne do szafy /.

Gniazda 1-fazowe przewidziano na napiecie 230VAC i prad znamionowy ciagty 16A. Gniazda te
beda zasilane z oddzielnych obwoddéw wychodzacych z lokalnych rozdzielnic. Wytaczniki instalacyjne
nadmiarowe w rozdzielnicach beda zastosowane jako zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe

IE- 5



BLACKBIRD.group

obwoddéw. Ponadto poszczegdlne grupy obwoddéw beda zabezpieczone wyltacznikami
réznicowopragdowymi o pradzie réznicowym 30mA dla gniazd ogdlnych, stanowiacymi $rodek
dodatkowej ochrony od porazen i jednoczesnie ochrony przeciwpozarowej. Typ gniazd beda dobrane
do rodzaju pomieszczen, w ktérych beda sie znajdowad (pomieszczenia biurowe, ciagi
komunikacyjne: IP20, wezty higieniczno-sanitarne, pomieszczenia techniczne i socjalne: gniazda
bryzgoszczelne w stopniu ochrony IP44). W poszczegdlnych pomieszczeniach bedzie przewidziana
odpowiednia ilos¢ gniazd, w zaleznosci od potrzeb. Podobnie bedzie z miejscem i wysokoscia ich
montazu.

W  wybranych pomieszczeniach przewidziano wydzielone obwody do =zasilania urzadzen
komputerowych, zakonczone gniazdami typu DATA. Obwody =zasilania tych gniazd beda
przewidziane z rozdzielnic zlokalizowanych w lokalnych punktach dystrybucyjnych. Lokalizacje
gniazd pokazano na planach instalacji. Cato$¢ zasilana bedzie z rozdzielnicy RUPS poprzez lokalne
tablice zasilania gwarantowanego (trybuna A, pozostate gniazda wg potrzeb najemcéw z lokalnych
UPS).

4.6. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Do oswietlenia elektrycznego pomieszczenn w budynku zaprojektowano oprawy dobrane do

charakteru pomieszczen pod wzgledem estetyki, wymaganego natezenia oswietlenia oraz warunkow
pracy (stopnia ochrony obudowy IP). Zaprojektowano zastosowanie opraw z energooszczednymi
zrédtami swiatta LED. Obwody oswietlenia zasilane beda z rozdzielnic obiektowych. Zataczanie
odwietlenia bedzie realizowane lokalnie wytacznikami w poszczegdlnych pomieszczeniach.
Oswietlenie pomieszczen sanitarnych oraz niektére korytarze przewidziano jako sterowane za
pomoca czujnikdw obecnosci. Czujniki te beda rozmieszczone w taki sposdb, aby zapewniaty
pokrycie catej obstugiwanej przestrzeni. W salach konferencyjnych (trybuna ,A”) oraz w
ogdlnodostepnych ciggach komunikacyjnych zaprojektowano oswietlenie sterowane w systemie
DALL.
Oswietlenie podstawowe ma za zadanie zapewnienie zgodnego z norma natezenia oswietlenia
w pomieszczeniach i na stanowiskach pracy. Minimalny poziom natezenia oswietlenia
w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjety zostat zgodnie z normami PN-EN 12464-1. Obwody
oswietleniowe wyprowadzone beda z poszczegdlnych rozdzielnic obiektowych.

4.7. INSTALACJE OSWIETLENIA AWARYINEGO EWKUACYJNEGO - SYSTEM CENTRALNE)
BATERII

Do oswietlenia awaryjnego stref narazonych na dziatanie ujemnych temperatur
zaprojektowano system centralnej baterii (CB). Szafa CB wraz z akumulatorami zlokalizowana bedzie
w pomieszczeniu UPS (trybuna ,A”"). W rozdzielnicach zaprojektowano czujniki zaniku fazy.
Podstawowe funkcje zaprojektowanego systemu:

=  programowanie systemu za pomoca:

— aplikacji serwisowej

— przegladarki internetowej

— klawiatury modutu sterujgcego Master

= Czytelny wyswietlacz i tatwe w obstudze menu modutu sterujacego
=  Programowanie testow opraw, funkcyjne i autonomii

= Konfiguracji systemu zapisywana na karcie SD

= Monitorowanie zaniku napiecia w rozdzielniach oswietleniowych
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= Mozliwos$é monitorowania zaniku napiecia na obwodach o$wietleniowych

= Pomiar srodkowej wartosci napiecia baterii

= System testuje oprawy po linii zasilajacej

=  Dowolny tryb pracy opraw instalowanych na jednym obwodzie

=  Automatyczna kalibracja opraw i obwoddw

=  Monitorowanie obwoddw i opraw (do 20 opraw na obwodzie)

= Zabezpieczenia dla kazdego obwodu w module liniowym SKM

= Prad obcigzenia kazdego obwodu 3A

= Programowanie funkcji systemu za pomoca wewnetrznych i zewnetrznych modutéw I0OM,
TIMER-6w

= Jednolita technologia modutowa systemdéw CPU i LPS

= Mozliwo$é zastosowania podstacji liniowych, submaster oraz podstacji w obudowie
ognioodpornej E30

=  Stosowane baterie typy AGM o projektowanej zywotnosci 10 lat

= tadowanie akumulatorow odbywa sie zgodnie z norma PN-EN 50171 po charakterystyce Ul
z kompensacja temperaturowa

= Jednolita platforma oprogramowania dla catej rodziny systemdw

=  Modut WEB do bezposredniej komunikacji z dowolnym komputerem poprzez sie¢ Ethernet

= Status systemu, mozliwos¢ konfiguracji systemu, przeprowadzenia testéw opraw, funkgji
autonomii systemu przez dowolna przegladarke internetowa

= Wspdtpraca z BMS (Building Management System) za pomoca modutu stykdw
bezpotencjatowych lub po protokotach KNX, ModBus i BACnet

=  Wizualizacja systemow poprzez oprogramowanie LAN Box

Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia
ewakuacyjnego wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Na
drogach ewakuacyjnych nie mniej niz 50% wymaganego natezenia oswietlenia ewakuacyjnego
powinno by¢ wytworzone w ciggu do 5 s, a petny poziom natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego musi
by¢ osiggniety w czasie do 60 s.

4.8. INSTALACJA UZIEMIAJACA, ODGROMOWA, PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla obiektu zaprojektowano wykonanie uziomu fundamentowego. W tym celu nalezy
potaczyé zbrojenie wszystkich stép i taw fundamentowych oraz zbrojenie pionowych stupéw
konstrukcyjnych. Od zbrojenia stép fundamentowych oraz stupdw konstrukcyjnych, nalezy wykona¢
wypusty z bednarki FeZn 30x4 umozliwiajace przytaczenie instalacji odgromowej oraz wykonanie
potaczen wyréwnawczych. Pionowe odcinki przewoddw odprowadzajgcych taczacych instalacje
odgromowa z instalacjg uziemiajaca zatopi¢ w pionowych stupach konstrukcyjnych i wyprowadzié
ponad dach umozliwiajac przytaczenie instalacji odgromowe;j.

W miejscach wyprowadzenia instalacji uziemiajacej z konstrukcji betonowej nalezy zastosowad
tasme stalowa ze stali nierdzewnej taczong z tasma stalowa 30x4. Potaczenia tasmy stalowej ze stali
nierdzewnej z tasma stalowa ocynkowana FeZn wykonac jako potaczenia srubowe roztaczne.

Przy rozdzielnicy RGnN wykonac¢ gtdwna szyne uziemiajaca ,GSU” dla obiektu. Gtdwna szyne
uziemiajgca nalezy potaczy¢ z wypustem uziomu fundamentowego oraz z szyng PEN rozdzielnicy
RGnN. Do GSU nalezy podtaczyd rowniez trasy kablowe, instalacje wodna przy wejsciu do budynku,
instalacje innych medidw, jezeli wykonane sa z rur metalowych, metalowe kanaty wentylacyjne,
obudowy urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. W weztach sanitarnych i pozostatych
pomieszczeniach technicznych nalezy wykonaé miejscowe potaczenia wyréwnawcze. Magistrale
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potaczen wyréwnawczych nalezy wykonaé przewodem LgYzo 25mm2. Od magistrali potaczen
wyréwnawczych nalezy utozy¢ przewdd typu LYZzo 6mm2 do puszki rozgateznej (lokalnej szyny
wyrdwnawczej), a nastepnie wykonad potaczenia do wszystkich wypustéw instalacji wodnej
i metalowych brodzikéw w natryskach.

Instalacja odgromowa powinna spetni¢ wymogi PN-EN 62305-1,2,3,4. Zwody poziome na dachu
wykonac z drutu FeZn o ® 8mm. Przewody odprowadzajace przewidziano w postaci bednarki FeZn
30x4 zatopionej w konstrukgji stupdw i wyprowadzonej na dachu oraz od i do ztaczy kontrolnych
przy $cianach zewnetrznych w gruncie. W celu wykonania ztaczy kontrolnych, w miejscu
wyprowadzenia instalacji nalezy przewidzie¢ puszki w ktérych zostana zamontowane ztacza
kontrolne instalacji odgromowej. Oprawy oswietlenia zlokalizowane na przewidzianych do tego celu
masztach chroni¢ od bezposredniego wytadowania za pomoca iglic aluminiowych. Iglice taczy¢ ze
zwodami poziomymi na dachu przewodami wysokonapieciowymi.

Podstawowym systemem ochronny przed przepieciami taczeniowymi i atmosferycznymi beda
ochronniki przepieciowe, ktére przewidziano do zainstalowania w rozdzielnicach. Ochronniki te
powinny ograniczy¢ przepiecia do wartosci 1-1,4 kV.

4.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone od porazen wykonaé zgodnie z norma PN-IEC 60364-4- 41:2000 i PN-IEC 60364-
4-47:2001 oraz PN-IEC61024-1. Uktad sieci nowoprojektowanej TN-C-S. W tablicach rozdzielczych
projektuje sie oddzielng szyne ochronna PE i neutralng N. Rozdzielenie przewodu ochronno-
neutralnego PEN nastepuje w rozdzielni gtdwnej. Szyny ochronne PE tablic beda przytaczone do
gtdwnej szyny potaczen wyrdwnawczych. W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowana bedzie
ochrona przed porazeniem przez samoczynne wytaczenie zasilania za pomoca ochronnych
wytacznikédw zgodnie z norma PN-IEC 60364-41:2000. Wytaczenie zasilania nastapi w czasie,
krétszym niz wymagane przepisami 0,4s dla napiecia 230V. Dla wewnetrznych linii zasilajacych czas
wytaczenia jest nie dtuzszy niz 5sek. Wszystkie odbiorniki | klasy ochronnosci sa przytaczone do
szyny ochronnej PE za pomoca oddzielnej zyty ochronnej przewoddw, koloru zielono-zéttego. Do
gtdwnej szyny wyrdwnawczej za pomoca przewoddw potaczen wyrdéwnawczych przytaczone beda:

= otok instalacji odgromowej, jako uziom o rezystancji <10 Q

= rury sieci zewnetrznych wprowadzane do budynku,

= rury, kanaty wentylacyjne i inne metalowe urzadzenia instalacji wewnetrznej budynku,

= metalowe elementy konstrukcyjne,

= metalowe elementy wyposazenia budynku,

=  koryta kablowe,
Lokalne potaczenia wyréwnawcze wykonane beda we wszystkich pomieszczeniach technicznych,
W pomieszczeniach rozdzielnic, pomieszczeniach sanitarnych itp. W serwerowni przewidziano
lokalna szyne wyréwnawcza, ktdra przytgczona bedzie do gtdwnej szyny wyréwnawczej przewodem
LgYzo 70mm?2.

4.10. INSTALACJA BMS

Na obiekcie przewiduje sie zabudowe systemu BMS. Instalacje i systemy objete zakresem BMS:
- instalacja wentylacji bytowej i klimatyzacji

- instalacja monitoringu zuzycia mediéw

- sterowanie i monitorowanie czesci oswietlenia

- monitoring obwoddw stuzacych ochronie ppoz obiektu
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- monitoring obecnosci napiecia w rozdzielnicach oraz zadziatania  ochronnikéw
przeciwprzepieciowych

- agregat pradotworczy (gotowosé do pracy, praca, awaria, niski poziom paliwa - styki
beznapieciowe)

- UPS (gotowos$¢ do pracy, praca, awaria, niski poziom baterii, praca, awaria - styki beznapieciowe,
protokét Modus RTU)

System BMS umozliwi:

- monitoring standw awaryjnych

- rejestracja wybranych parametréw,

- kontrola wytacznikéw gtéwnych w rozdzielniach elektrycznych

- pomiar i zarzadzanie energia liczniki energii elektrycznej, licznikdw ciepta (protokét Modbus RTU)

- analizatory sieciowe (Protokét Modbus RTU)

Wytyczne branzy BMS dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych:

- doprowadzi¢ zasilanie do szafy SA-BMS-B (1x230V 0,5kW) — dla trybuny ,B”

- wykonacd okablowanie strukturalne FO na obiekcie

- udostepnic tacze FO na potrzeby BMS

- dostarczy( liczniki energii elektrycznej z komunikacja oparta na protokole Modbus RTU - przekazad
liste zmiennych modbus RTU branzy BMS.

- przygotowaé w tablicach i rozdzielniach elektrycznych wymagana aparature pozwalajaca na
monitoring stanu zasilania oraz stanu ochronnika przepieciowego w poszczegdlnych tablicach.
Sygnaty nalezy wyprowadzi¢ na ztaczki sSrubowe dla systemu BMS.

- przewidzie¢ w trasach niskopradowych miejsce na okablowanie komunikacyjnej systemu BMS

4.11. O SWIETLENIE PLYTY BOISKA

Stadion zostanie wyposazony w system sztucznego o$wietlenia, utrzymujacy
minimalne $rednie nat¢zenie o$wietlenia pionowego o wartosci 1600 Ev (Ix), przy
rownomierno$ciach E min./E max. > 0,4; E min./E $rednie > 0,6 w kierunku zainstalowanych
kamer. O$wietlenie musi pokrywaé réwnomiernie kazdy obszar pola gry, w tym narozniki,
oraz pas 4 metréw od linii bocznych i koncowych boiska. Oswietlenie musi pokrywac
réwnomiernie kazdy obszar pola gry, w tym narozniki. W celu zapewnienia mozliwos$ci
kontynuacji meczu w przypadku awarii zasilania, Stadion zostanie wyposazony w niezalezny
system zasilania awaryjnego, zdolny do zapewnienia nat¢zenia §wiatla 800 Ev(Ix).

5. INSTALACJE StABOPRADOWE

5.1. SYSTEM BAND LED

Zgodnie z wytycznymi PZPN wokdt ptyty boiska nalezy zabezpieczy¢ mozliwos$é zainstalowania
diodowych band reklamowych, charakteryzujacych sie rastrem min. P6mm, jasnoscig min. 6 000 NIT,
o wymiarze catkowitym wys. 0,96 m x dt. 264,96m. Jeden modut band LED powinien posiadad
wymiary min. 960 mm (H) x 960 mm (W). £acznie 276 moduty band. Na bandach LED wyswietlane
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beda przygotowane uprzednio reklamy wg. uzgodnionej kolejki i czaséw emisji w postaci tekstow,
logo, animacji, etc. Sygnaty wysytane beda z pomieszczenia rezyserki TV lub wozu transmisyjnego.
Dla potrzeb obstugi band nalezy wyposazyl przytacza sygnatowe i zasilajace, zlokalizowane w
skrzynkach zasilajacych (wall-boxach - ZZB) rozmieszczonych wokét ptyty boiska.

5.2. SYSTEM BROADCAST

W celu umozliwienia przeprowadzenia transmis;ji telewizyjnej nalezy wykonad system broadcast
zgodny z aktualnie panujacymi standardami. System broadcast powinien obejmowad okablowanie
sygnatowe wraz z przytaczami sygnatowymi w nastepujacych lokalizacjach:

- platform kamerowych

- pomieszczen komentatorow

- stanowiska operatoréow

- studio TV

- przytacza wozu transmisyjnego TV
- pomieszczenia realizatora wizji

5.3. SYSTEM NAGLOSNIENIA, SYSTEM DSO

System nagtosnienia stadionu w Nowym Saczu obejmowat bedzie:
e Nagtosnienie trybun i ptyty boiska.
e Nagtosnienie stref przy gastronomii oraz wokot wejsé na trybuny.
e Nagtosnienie przestrzeni VIP.
e Stanowisko komentatora sportowego.
e  Wspdtprace z innymi systemami (systemy multimedialne).

PODSTAWOWE WYMAGANIA AKUSTYCZNE

e System nagtosnienia trybun ma zapewni¢ na nagtasnianej powierzchni $rednig wartosé
rbwnowaznego poziomu cidnienia akustycznego nie mniejsza niz 105 dB,
z nieréwnomiernoscia rozktadu na 95% nagtasnianej powierzchni nie wieksza niz +3 dB. W
symulacjach nalezy wykazaé $redni poziom dZzwieku bezposredniego, co najmniej 2 dB
wyzszy na straty na okablowaniu i korekcje czestotliwosciowe.

e System nagtosnienia ptyty boiska ma zapewnié na nagtasnianej powierzchni srednig wartosé
rbwnowaznego poziomu cisnienia akustycznego nie mniejsza niz 100 dB,
z nieréwnomiernoscia rozktadu na 90% nagtasnianej powierzchni nie wiekszg niz +3 dB. W
symulacjach nalezy wykazaé $redni poziom dZzwieku bezposredniego, co najmniej 2 dB
wyzszy na straty na okablowaniu i korekcje czestotliwosciowe.

e System ma zapewni¢ dla nagtasnianych przestrzeni zrozumiatos¢ mowy wyrazona
parametrem STIPA nie mniejsza niz:

o 0,50 (wartosé¢ srednia — odchylenie standardowe) z uwzglednieniem poziomu tfa
akustycznego o widmie mowy meskiej, o réwnowaznym poziomie dzwieku z korekcja
A réwnym 95 dB (85 dB dla ptyty boiska) oraz maskowania dzwieku.

o 0,45 warto$¢ minimalna dla trybun (0,43 warto$¢ minimalng dla ptyty boiska) z
uwzglednieniem poziomu tta akustycznego o widmie mowy meskiej o rdwnowaznym
poziomie dzwieku z korekcja A réwnym 95 dB (85 dB dla ptyty boiska) oraz
maskowania dzwieku.
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WYMAGANIA FUNKCJONALNE

System sieciowy pracujacy w cyfrowej sieci audio wykorzystujacej medium $wiattowodowe
oraz profesjonalny protokdt transmisji sygnatu audio w sieci Ethernet. Maksymalna latencja
to 4 ms, rozdzielczo$¢ transmisji to minimum 24bity.
System elektroakustyczny bedzie miat mozliwos¢ zdalnej kontroli, sterowania oraz detekc;ji
bteddw toru elektroakustycznego.
System bedzie pracowat w technice nisko-impedancyjnej. Dobdr przekrojow kabli zapewni
maksymalne straty wynoszace nie wiecej niz 10% wartosci mocy.
Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy bedzie podana przy obcigzonych wszystkich
kanatach wzmacniacza. Wzmacniacze beda urzadzeniami wielokanatowymi, wyposazonymi
w karty sieciowe audio.
System bedzie posiadat mozliwo$¢ petnej obrdébki sygnatu w dziedzinie czasu (opdZnienia
na kanatach wyjsciowych), czestotliwosci (korektory parametryczne min. 12 punktowe) oraz
obrébke dynamiki (limiter) — dla kazdej koncédwki mocy.
Stanowisko komentatora sportowego wyposazone w mikser audio oraz komplet mikrofondow
przewodowych i bezprzewodowych, odtwarzaczy audio, monitory odstuchowe oraz odstuch
personalny i komputer PC do zarzadzania systemem nagtosnienia.
Procesory DSP musza mie¢ mozliwos$¢ wprowadzenia filtréw korygujacych charakterystyke
czestotliwosciowa dla wykorzystanych urzadzen gto$nikowych.
System bedzie posiadat mozliwo$¢ stworzenia w odpowiednim programie na przenosnym
urzadzeniu typu tablet multimedialny interfejsu uzytkownika pozwalajacego na zdalna
kontrole systemu to jest regulacje gtosnosci, ustawienia barwy, wybdr zrédet, poziomy
wysterowania wejsc¢ i wyjsé i inne.
System bedzie zapewniat monitoring nastepujacych parametréw systemu w programie
uzytkowym na komputerze PC:

o uszkodzenia urzadzen transmisji sygnatu oraz wzmacniaczy mocy i zestawdw

gtosnikowych,
o pojawienia sie sygnatu audio w torze elektroakustycznym od wejscia matryc do
wyjscia wzmacniaczy,

Zastosowane zestawy gtosnikowe zostang odpowiednio dobrane do nagtasnianych
przestrzeni.
Zestawy gtosnikowe zainstalowane na zewnatrz obiektu (trybuny, ptyta boiska) powinny
cechowad sie stopniem ochrony na poziomie min. IP 55 oraz obta obudowa rozbijajaca wiatr.
Zastosowane zestawy gtosnikowe beda opisane parametrami takimi jak skutecznos$¢ podana
dla uzytecznego pasma pracy. Charakterystyki katowe podane dla sprecyzowanego pasma
czestotliwosci. W karcie katalogowej podane zostana informacje o sposobie pomiaru danych
parametrow celem  weryfikacji. Producent bedzie udostepniat model gtosnika
do przeprowadzenia symulacji akustycznych w otwartym programie predykcyjnym.

NAGLOSNIENIE TRYBUN | PLYTY BOISKA

Zestawy gtosnikowe

W celu spetnienia zatozen projektowych do nagtosnienia trybun oraz ptyty boiska wykorzystano
jeden rodzaj zestawodw gtosnikowych przystosowanych do pracy w warunkach zewnetrznych,
o podstawowych parametrach opisanych w ponizszych tabelach.

Zestaw gtosnikowy - typ_1 — Nagtos$nienie trybun A, B, C, D i ptyty boiska

PARAMTER | WARTOSC |
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PARAMTER

WARTOSC

Typ

Min. dwudrozny

Uzyteczny zakres czestotliwosci (nie wezszy niz)

85 Hz - 21 kHz (-10dB)

Moc znamionowa

=600W/8Q

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego

> 130 dB/ 136 (szczyt)

Nominalny kat zasiegu (-6dB)

60°/60°H/V (+5°)

Waga

< 18kg

Stopien ochrony

IP55, odpornosé na warunki atmosferyczne i
dziatania takich czynnikdw jak wilgotnosé
powietrza, promieniowanie UV, wysoka i
niska temperatura (zgodnie 2z zapisami
ogdlnych wymagan funkcjonalnych systemu —
p.7.2)

Budowa

Tworzywo  sztuczne, osprzet ze stali
nierdzewnej.

SYMULACIJA AKUSTYCZNA - DANE WEJSCIOWE

W celu prawidtowego doboru ilosci oraz rozmieszczenia zestawdw gtosnikowych przygotowano
symulacje akustyczna w programie symulacyjnym EASE 4.4.17. Do programu wprowadzono model

obiektu.

Rysunek 1
Model 3D stadionu w programie EASE

pppppppppppp
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Rysunek 2
Widok z géry modelu stadionu w programie EASE

...........

Lp. | Parametr Wartosé Uwagi
DANE OGOLNE
1 Temperatura 20° -
2 Wilgotnos$é powietrza 60% -
3 Cisnienie 1013 hPa -
Formuta wyznaczania czasu pogtosu Modut
4 Eyringa opro.gramowania dc?
analizy akustycznej
AURA
. , . Nie wieksza niz
5 Moc wysterowania zestawdéw gtosnikowych .
moc znamionowa
- N Mapy rozktady Wartoéci. $rednie oraz
6 Prezentacja wynikéw oraz dystrybuanty odchylenia
standardowe
7 Rozdzielczos¢ symulagji 5m -
WYZNACZENIE POZIOMU CISNIENIA DZWIEKU BEZPOSREDNIEGO / CALKOWITEGO
8 Sygnat wejsciowy Szerok(’J;.)asmowy
szum rézowy
WSKAZNIK ZROZUMIALOSCI MOWY
Sygnat mowy meskiej
. TAK 0 poziomie:
9 Poziom tta zataczony 95 dB dla trybun
85 dB dla ptyty boiska
. TAK Zgodnie |EC 60268-
10 Maskowanie sygnatu zataczone 12 edition 4.0 (2011)
11 Wspotczynnik wyznaczania zrozumiatosci | STIPA male Zgodnie |EC 60268-
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Lp. | Parametr Wartosé Uwagi
mowy 16 edition 4.0 (2011)
12 WHtaczone wszystkie zestawy gtosnikowe TAK
Widmo mowy .
13 Sygnat wejsciowy meskiej zgodnie z Zgodnie z  PN-EN

norma

60268-16

WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNEJ
Ponizej zaprezentowano wyniki przeprowadzonej symulacji akustycznej osobno dla trybun oraz
osobno dla ptyty boiska. Wyniki zaprezentowano w formie wydrukdéw oraz tabel rozktadu poziomu

ci$nienia akustycznego i wspdtczynnika zrozumiatosci mowy STI.
TRYBUNY

4
Rysunek 3

Direct SPL [dB;
Maw: 110,05
111

Rozktad poziomu bezposredniego cisnienia akustycznego — widok trybun

IE-14




E

BLACKBIRD.group

Drigtribution of Yalues for Direct SPL ] - 1000 Hz, Broad Band

A0 fwg = 107.95 dB

;zg : StdDev = 1.09 dB

21:EI | Min = 105.59 dB

bax = 110.05 4B

18.0.4 [fwra Mapping)

18.0 -

12.0 - Drata points : 310
3.0 4 Conzidered: 100.0%
B.D 0.0% < 10475 dB
30 00% =>111.254d8
00 355 1055 105 1065 107 1075 108 1085 103 1095 170 1705 111 B

Rysunek 4
Dystrybuanta rozktadu poziomu cignienia akustycznego bezposredniego szerokopasmowo -
Trybuny

Total SFL [dE]
Max: 116,18

35
Min 111,62

Rysunek 5
Rozktad poziomu catkowitego cisnienia akustycznego — widok trybun
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= Diistribution of Yalues for Total SPL ) - 1000 Hz, Broad Band

30.0 Ay =114.31 dB

;Zg : StdDev = 088 dB

21:EI ] Min = 111.E2 dB
Max =116.18 dB

1804 [&ura Mapping]

1650

12.0 - Data paints : 310

a0 - Conzidered: 100.0%

B0 - 00% < 11075 dB

30 - 00% »117.25dB

0o =

111 1115 112 1125 113 1135 114 1145 115 1155 116 1165 117 dB
Rysunek 6

Dystrybuanta rozktadu poziomu catkowitego ci$nienia akustycznego szerokopasmowo -
Trybuny

Rysunek 7
Rozktad wskaznika transmisji mowy —trybuny
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5 Drigtribation of Yalues for STIPa (M) +M [Maszk.]
N fivg = 0551
3.0 StdDev = 0.023
320 4 5
anp | ki = 0.492
bax = 0,598

2804 [fwra M apping)
200 4
16.0 - Drata points - 310
120 - Conzidered: 100.0%

B0 4 00% <039

40 - 00% =061

B 04 042 044 046 048 05 0B2 0B4 0B 0B 0OF

Rysunek 8

Dystrybuanta wartosci wskaznika transmisji mowy 2z uwzglednionym poziomem tla oraz
maskowaniem sygnatu - trybuny

PLYTA BOISKA

Direct SPL [dB
E

4
Rysunek 9
Rozktad poziomu ci$nienia akustycznego — ptyta boiska
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o Diistribution of Walues for Direct SPL [£] - 1000 Hz, Broad Band
20.0 #vg = 102.05 dB
18.0 1 StdDev = 1.41 dB
133: Min = 101.04 dB
baw = 106,30 dB
120 1 [#ura Mapping)
10.0 4
2.0 4 Drata points : 330
E.0 Congidered: 100.0%
4.0 00% < 10075 d8
20 00% »107.25 48
nao

101
Rysunek 4

Dystrybuanta rozktadu poziomu cisnienia akustycznego bezposredniego szerokopasmowo — ptyta
boiska

101.5 102 1025 103 1035 104 1045 105 1055 106 1065 107 B

Total SPL [dB
Maw: 114,04

4
Rysunek 11
Rozktad poziomu catkowitego cisnienia akustycznego — ptyta boiska
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Drigtribution of Yalues for Total SPL [£] - 1000 Hz, Broad Band

s — |

0.0

107

Rysunek 5
Dystrybuanta rozktadu poziomu catkowitego cignienia akustycznego szerokopasmowo — ptyta boiska

108

103

110

11

112

113

114

115

Avg =110.07 dB
StdDev =148 dB
Min = 107 E7 dB
bMax =114.04 dB
[&wra M apping)

Drata points : 330
Congidered: 10000%
0.0% < 106.50 4B
00% » 11550 48

al

Rysunek 6
Rozktad wskaZnika transmisji mowy — ptyta boiska
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5 Diistribution of Yalues for STIPa [M] +M [Maszk.]
0.0 4 Awg = 0581
150 StdDev = 0.053
ﬁg : Min = 0.436
kax = 0.663
1201 [Aura Mapping]
10.0 4
a.0 Drata pointz ; 330
E.0 - Conzidered: 100.0%
4.0 00% <039
2.0 - 0.0% =071
s T R VT a1V S F=Ei Y N 5 5
Rysunek 14

Dystrybuanta wartosci wskaznika transmisji mowy 2z uwzglednionym poziomem tla oraz
maskowaniem sygnatu — ptyta boiska

NAGtOSNIENIE OBSZAROW PRZY GASTRONOMI

Do nagtosnienia wokodt stadionu wykorzystano dwudrozne zestawy gtosnikowe rozmieszczone przy
wejsciach na trybuny i przy lokalach gastronomicznych. System zintegrowany z sterowaniem catego
stadionu.

Zestaw gtosnikowy Scienny- typ_2 — Zastosowane zestawy gto$nikowe

PARAMTER WARTOSC

Typ Min. dwudrozny, Scienny
Uzyteczny zakres czestotliwosci (nie wezsze niz) 80 - 20 kHz (-10dB)
Nominalny kat zasiegu 140° x 100°

> 40W/8Q. Odczepy transformatora 100V:

Moc znamionowsa A0W/20W/10W/5W/2,5W

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego >110dB
Waga <5 kg

Obudowa ABS. Grill stalowy malowany
Budowa proszkowo. Uchwyt do montazu linki

bezpieczenstwa.
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ZESTAWIENIE LINII GROSNIKOWYCH

Ponizej zestawiono linie gtosnikowe systemu nagtosnienia.
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ZESTAW ZESTAW
ZESTAW X !
L OSNIKOWy | GEOSNIKOWY | GLOSNIKOWY | syMARYCZNA
o | Trvbuna Nr Linii | Typ 1 SCIENNY DWUDROZNY | Moc DLA LINII | Impedancja
Pt Glognikowej TYP_2 TYP_3 GLOSNIKOWE! | lini
MOC ZESTAWU GtOSNIKOWEGO [W] W]
600 10 20 300
1 LG1 2 1200 4
2 LG2 2 1200 4
3 LG3 2 1200 4
Trybuna A
4 LG4 2 1200 4
5 LG5 2 1200 4
6 LG6 2 1200 4
7 LG7 2 1200 4
8 LGS 2 1200 4
Trybuna D
9 LG9 2 1200 4
10 LG10 2 1200 4
11 LG11 2 1200 4
12 LG12 2 1200 4
13 LG13 2 1200 4
Trybuna B
14 LG14 2 1200 4
15 LG15 2 1200 4
16 LG16 2 1200 4
17 LG17 2 1200 4
18 LG18 2 1200 4
Trybuna C
19 LG19 2 1200 4
20 LG20 2 1200 4
21 LG21 2 1200 4
Murawa
22 LG22 2 1200 4
23 . LG23 18 180 70V
24 | G3stronomia  F o 14 140 70V
wokot stadionu
25 LG25 14 140 70V
26 | Sitownia LG26 4 80 70V
27 | VIP+media LG27 22 220 70V
28 | Sala LG28 1 300 8
29 | Konferencyjna |LG29 1 300 8
SUMA ZESTAWOW
GLOSNIKOWYCH 44 72 2
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Nr Linii | Dtugos¢ linii gto$nikowej [m]
Lp. Trybuna -~ .
Gtosnikowej
2x 10 mm?2 | 2x6 mm? |2x 2,5 mm?

1 LG1 120
2 LG2 100
3 LG3 70

Trybuna A
4 LG4 70
5 LG5 110
6 LG6 70
7 LG7 75
8 LG8 95

Trybuna D
9 LG9 150
10 LG10 120
11 LG11 90
12 LG12 70
13 LG13 75

Trybuna B
14 LG14 95
15 LG15 115
16 LG1l6 145
17 LG17 130
18 LG18 100

Trybuna C
19 LG19 80
20 LG20 80
21 LG21 80

Murawa
22 LG22 110
23 LG23 150
24 Gastronomia wokot stadionu LG24 175
25 LG25 175
26 Sitownia LG26 50
27 VIP+media LG27 230
28 . LG28 30

Sala Konferencyjna
29 LG29 30
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ELEKTRONIKA

WZMACNIACZE MOCY

Ze wzgledu na duze moce i dtugosci linii gtosnikowych w obiekcie zaprojektowano cztery
amplifikatornie rozmieszczone pod kazda trybuna. Ponizej zestawiono rozmieszczenie i zawartosé
poszczegdlnych amplifikatorni.

Nr Linii | Impedancja | ROZMIESZCZENIE WZMACNIACZY
Lp. | Trybuna - i -
Gtosnikowej | linii
WZM_1 WZM_2 WZM_3
1 LG1 4
2 LG2 4
1l-ampA
3 LG3 4
Trybuna A
4 LG4 4
5 LG5 4
6 LG6 4
2-ampD
7 LG7 4
8 LG8 4
Trybuna D
9 LG9 4
10 LG10 4
3-ampB
11 LG11 4
12 LG12 4
13 LG13 4
Trybuna B
14 LG14 4
4-ampB
15 LG15 4
16 LG16 4
17 LG17 4
18 LG18 4
Trybuna C 5-ampC
19 LG19 4
20 LG20 4
21 LG21 4
Murawa
22 LG22 4 6-ampB
23 G ) ot LG23 70V
24 | @stronomia wokotFy -5y 70V 1-ampD
stadionu
25 LG25 70V 2-ampC
26 | Sitownia LG26 70V
27 | VIP+media LG27 70V
l-ampA
28 LG28 8
Sala Konferencyjna
29 LG29 8
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Do zasilenia projektowanych zestawow gtosnikowych wykorzystano trzy rodzaje wzmacniaczy mocy.
Kazdy z wzmacniaczy jest wyposazony w procesor DSP. Ponizej w tabeli zestawiono podstawowe

parametry projektowanych wzmacniaczy.

Wzmacniacz mocy WZM_1

PARAMTER

WARTOSC

Znamionowa moc szerokopasmowa
(zasilone 4 kanaty)

Min.

4x 3000 W/ 4 Ohm
4x 1500 W/ 70V
4x 2500 W/ 100V

THD+n

< 0,05%@P/2,20 Hz - 20 kHz, 22kHz BW)

Topologia pracy

Klasa D

Dodatkowe informacje

- wbudowany procesor cyfrowy DSP -
kontrola dynamiki, EQ, linia opdzniajaca,
matryca cyfrowa, filtry FIR.

- mozliwosé pracy w cyfrowej sieci audio,

- wejscie Ethernet do zdalnego zarzadzania
wzmacniaczami w czasie rzeczywistym.

- mozliwo$é¢ sterowania za  pomoca
dedykowanej aplikacji na komputer PC oraz
tablet multimedialny.

- wbudowany Hotspot Wi-Fl do wspdtpracy z
platformami streamingowymi

Wzmacniacz mocy WZM_2

PARAMTER WARTOSC

Min.
Znamionowa moc szerokopasmowa 4x 700 W / 4 Ohm
(zasilone 4 kanaty) 4x 280 W/ 70V

4x 140 W/ 100V

THD+n

< 0,05%@P/2,20 Hz — 20 kHz, 22kHz BW)

Topologia pracy

Klasa D

Dodatkowe informacje

- wbudowany procesor cyfrowy DSP -
kontrola dynamiki, EQ, linia opdzniajaca,
matryca cyfrowa, filtry FIR.

- mozliwosé pracy w cyfrowej sieci audio,

- wejscie Ethernet do zdalnego zarzadzania
wzmacniaczami w czasie rzeczywistym.

- mozliwo$é¢ sterowania za  pomoca
dedykowanej aplikacji na komputer PC oraz
tablet multimedialny.

- wbudowany Hotspot Wi-Fl do wspdtpracy z
platformami streamingowymi
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Wzmacniacz mocy WZM_3

PARAMTER WARTOSC

Min.
Znamionowa moc szerokopasmowa 2x 160W / 4 Ohm
(zasilone 2 kanaty) 1x 320W / 70V (Bridge)
Odpowiedz czestotliwosciowa (-3dB) Min. 20 Hz — 20000 Hz
Sygnat/szum ( wazenie A) >93dB
THD+N @ 1kHz nominalnie <0,01%
Topologia pracy Klasa D

- wbudowany procesor cyfrowy DSP -
kontrola dynamiki, EQ, kompresor, filtr High-
pass, filtry FIR.

- wejscie Ethernet do zdalnego zarzadzania
Dodatkowe informacje wzmacniaczami w czasie rzeczywistym.

- mozliwo$é¢ sterowania za  pomoca
dedykowanej aplikacji na komputer PC oraz
tablet multimedialny.

TRANSMISJA SYGNAtU AUDIO ORAZ STEROWANIA

Ze wzgledu na duze odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu nagtosnienia,
transmisja sygnatu audio oraz sterowania i zarzadzania urzadzeniami odbywac sie bedzie za pomoca
urzadzen sieciowych. Pomiedzy wszystkimi gtdwnymi szafami systemu zainstalowane zostana kable
Swiattowodowe wielomodowe.

W celu stworzenia bezpiecznej transmisji zabezpieczonej przed ewentualnymi awariami w kazdej
szafie rack znajda sie dwa przetaczniki sieciowe — pierwszy obstugujacy podstawowa transmisje
audio oraz sterowanie i zarzadzanie urzadzeniami i drugi obstugujacy rezerwowa transmisje audio.

WSPOLPRACA Z INNYMI SYSTEMAMI

Kabiny komentatoréw

Kabiny komentatoréow zostaty wyposazone w przytacze Scienne umozliwiajgce zaréwno wysytanie
jak i odbieranie sygnatu audio. Przytacze $cienne oparte na ztgczach 2 x XLRm , 2 x XLRz. Przytacze
umieszczone w pomieszczeniu A 3.18 oraz A 3.19

Broadcast — wdz transmisyjny

Przy stanowisku wozu transmisyjnego oraz przy trybunie A zainstalowane zostanie przytacze ze
ztaczami $wiattowodowymi, do ktérego podtaczane beda przetaczniki sieciowe z mobilnej skrzyni
rack — broadcast. Ze skrzyni bedzie mozna pobraé¢ sygnat audio w formie analogowego sygnatu
liniowego lub prosto z cyfrowej sieci audio poprzez przetaczniki sieciowe.

System dla stabo styszacych - petla indukcyjna

W pomieszczeniu spikera umieszczono dodatkowa szafe rack dla wzmacniacza petli indukcyjnej z
osprzetem. Petla indukcyjna stuzy do wspomagania stuchu dla oséb z dysfunkcja stuchu,
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posiadajacych aparaty stuchowe. Petla indukcyjna ma mozliwos$¢ bezposredniego przekazywania
sygnatu audio do aparatu stuchowego stuchacza, dla grupy osdéb znajdujacy sie w jej zasiegu.
Jedynym wymogiem, ktéry stawiany jest przez system petli, aby odbiera¢ sygnat audio, jest
posiadanie aparatu stuchowego, wyposazonego w cewke indukcyjna.

Aparaty stuchowe wyposazone sa w dwa tryby pracy ,M” oraz , T". Normalnie aparat stuchowy dziata
w trybie ,M”, co oznacza zbieranie dzwieku otoczenia przez wbudowany mikrofon, natomiast jezeli
stuchacz znajduje sie w obrebie dziatania petli indukcyjnej i chce odstuchad sygnat z niej biegnacy,
powinien przestawi¢ swdj aparat na tryb ,T". Tryb ,T” pozwala na odstuchiwanie dzwieku ze
stuchawki telefonicznej oraz umozliwia korzystanie z cewki indukcyjnej. W Trybie ,T” mikrofon
aparatu stuchowego jest wytaczony.

W celu zapewnienia wysokiej zrozumiatosci mowy, zostanie zainstalowany system petli indukcyjnej
macierzowej, charakteryzujacy sie rdGwnomiernym rozktadem natezenia pola magnetycznego oraz
szerokim pasmem przenoszenia czestotliwosci. Wzmacniacz petli indukcyjnej, ktdérego parametry
beda dobrane na podstawie pomiaréw wstepnych, zostanie zainstalowany w szafie sprzetowej.
Okablowanie petli indukcyjnej petniaca role anteny indukujacej zmienne pole magnetyczne, bedzie
wykonane w uktadzie dwdch niezaleznych przewoddw petli. Sygnat w petlach bedzie przesuniety w
fazie o 90 stopni. System petli indukcyjnej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60118-
4:2015-6.

System petli zostanie potaczony z matryca przy pomocy przetwornika cyfrowo/analogowego
umieszczonego w szafie rack.

SYSTEM DSO
System DSO dla obiektu obejmuje trybune ,A”.

Podstawa opracowania
Podstawa opracowania niniejszego projektu sa:
- Podktady architektoniczne
- Normy i inne wytyczne
Wykaz norm:

PN-EN 54-16:2011

Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes$¢ 16: DZzwiekowe systemy
ostrzegawcze -- Centrale (org.)

PN-EN 54-24:2008

Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 24: Dzwiekowe systemy
ostrzegawcze -- Gtosniki (org.)

Dz.U.03.207.2016

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z pdzniejszymi zmianami),

DZ.U.2019 poz.1065

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzeni Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadadé budynki i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobdw budowlanych

PD CEN/TS 54-32:2015

Specyfikacja techniczna, metoda uproszczona

IE-26




BLACKBIRD.group

Inne wytyczne
— Karty katalogowe urzadzen.
Zakres opracowania
W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
— analiza architektoniczna budynku do celéw DSO,
— zakres ochrony,
— dobdr centrali dZwiekowego systemy ostrzegawczego,
— dobdr rodzaju gtosnikdw i miejsc ich montazu,
— graficzne przedstawienie elementéw DSO na podktadach budowlanych.

Przeznaczenie instalacji DSO

Przeznaczeniem Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego bedzie emisja komunikatéw oraz
instrukcji postepowania zwigzanych z ewakuacja ludzi w przypadku wystapienia zagrozenia
zbiorowego, np. w sytuacji wystapienia pozaru.

Projektowany system spetni wszystkie wymagania DSO okreslone odpowiednimi przepisami i
zaleceniami, a w szczegdlnosci zagwarantowane beda nizej wymienione funkcje:

— Ciagta i kontrolowana wspétpraca (komunikacja) z systemem sygnalizacji pozaru SSP,

— Automatyczne generowanie ewakuacyjnych komunikatéw gtosowych z pamieci systemu,

— Nadawanie komunikatdéw gtosowych (ewakuacyjnych) ,,na zywo” — mikrofon alarmowy,

— Zasilanie awaryjne gwarantujace ciagta prace petnego systemu w czasie min. 30 minut.
System DSO bedzie posiadat nastepujaca funkcjonalnosd¢:
Indywidualny podziat na strefy nadawania komunikatow,
Selektywny wybdr dowolnej strefy gtosnikowej,
Priorytet sygnalizacji alarmowej z systemu pozarowego,
Mozliwo$¢ dokonywania selektywnej, bezstresowej ewakuacji ludzi z obiektu, zapobiegajacej
powstawaniu paniki,

— Galwaniczna separacje wejs¢ i wy;jsé.
Na czas trwania nadawania komend i sygnatéw ewakuacyjnych lub komunikatéw stownych, do
wybranej strefy gtosnikowej, zostania automatycznie wytaczone inne Zrédto dzwieku.
Przewiduje sie zastosowanie dwdch i wiecej niezaleznych linii gtosnikowych w kazdej strefie
gtosnikowej - konfiguracja A/B. Przerwa lub zwarcie wystepujaca w jednej linii gtosnikowej nie
powinna wptywac na prawidtowosé pracy innych linii gtosnikowych.
W przypadku uszkodzenia pojedynczego wzmacniacza mocy, system powinien umozliwi¢ przekaz
komunikatow, zapewniajac odpowiednig zrozumiatos¢. Powinno byc to realizowane automatycznie
poprzez:

— Odfaczenie od linii gto$nikowej uszkodzonego wzmacniacza i dalsze operowanie ze

wzmacniacza pracujacego rownolegle lub;

— Przetaczenie na wzmacniacz rezerwowy o mocy, co najmniej rownej z uszkodzonym.

Wzmacniacze rezerwowe sa w sposdb ciagty zasilane oraz nadzorowane.

Zakres ochrony

Zakres ochrony projektowanego systemu odpowiada kategorii I, tzn. w przypadku wystepowania
zagrozenia ludzi, obszar rozgtaszania powinien obejmowad wszystkie pomieszczenia (poza
pomieszczeniami wytaczonymi z alarmowania lub projektu).

Obszarami wytaczonymi z alarmowania sa pomieszczenia nieuzytkowe, pomieszczenia gospodarcze i
techniczne do 2mZ.
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Zatozenia scenariusza pozarowego
W budynku zostanie zastosowany dZzwiekowy system ostrzegawczy.
System bedzie spetniat nastepujace wymagania:

— przygotowany odpowiedni komunikat, bedzie nadany automatycznie w odpowiedzi na
sygnat alarmowy;

— wszystkie komunikaty beda przejrzyste, krétkie, jednoznaczne oraz wczesniej zaplanowane;

— poziom dZzwieku powinien przekraczac¢ co najmniej o 10 dB (A) szumy otoczenia trwajace
dtuzej niz 30 s;

— odebrany komunikat bedzie zrozumiaty;

— odstepy czasowe pomiedzy kolejnymi komunikatami nie przekraczaja 30 s, gdy przerwy w
nadawaniu komunikatéw beda przekracza¢ 10 s — beda stosowane “sygnaty wypetniajace”,
podobne do sygnatéw normalnych urzadzen alarmowych;

— w stanie alarmowania pozarowego wszystkie wejscia audio zostang automatycznie
wytaczone z wyjatkiem mikrofonu do nadawania komunikatéw stosowanych do
alarmowania;

— centrala DSO zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym serwerowni na pietrze
budynku

— obiekt zostanie podzielony na strefy alarmowe zgodnie z opisem z bilansu mocy

— mikrofon strazaka, zlokalizowany bedzie przy wejsciu do budynku w pomieszczeniu ochrony
A 1.29 na parterze i zostanie przeznaczony wytacznie do alarmowania, bedzie miat
wydzielony obwadd tak, aby mozna byto nadawac zapowiedzi i polecenia (tylko w razie
potrzeby);

— dostep do mikrofonu strazaka powinien by¢ ograniczony tylko do oséb uprawnionych;

— do systemu zostanie podtaczona mikrofonowa stacja wywotawcza, ktdra zostanie
wyhniesiona do pomieszczenia A 2.04 Centrum Dowodzenia na pietrze budynku

— okablowanie wraz z systemem nosnym bedzie zapewniac funkcjonalnos¢ systemu przez 90
min.

Instalacja DSO zapewnia hierarchie priorytetéw komunikatéw w systemie:

- mikrofon alarmowy — nadawanie komunikatdw stownych do wybranych stref nagtosnienia lub
do wszystkich stref jednoczesnie;

- komunikaty gtosowe zapisane w pamieci cyfrowej, wyzwalane automatycznie przez SSP i
rozgtaszane do strefy, w ktdrej powstat alarm pozarowy Il stopnia;

- pozostate funkcje inicjowane z konsoli mikrofonowej.

Komunikat wygtaszany przez DSO.

Zgodnie z zatozeniami projektowymi w chwili powstania alarmu Il stopnia sygnat z centralki SSP
przekazywany jest do centralki DSO i dalej nastepuje rozgtoszenie odpowiednich komunikatéw w
wybranych strefach nagtosnieniowych, zgodnie z zaprogramowanym schematem ewakuacji.
Przyktadowa tres¢ komunikatu.

Uwaga, nadajemy komunikat ewakuacyjny! Wszystkie osoby proszone sa o natychmiastowa
ewakuacie. Prosze o opuszczenie budynku wytacznie klatkami ewakuacyjnymi. Prosze o zachowanie
spokoju i ciszy. Prosze o przestrzeganie poleceri koordynatordw ewakuacji i straZy pozarnej.

Zatozenia projektowe
Projekt wykonano w oparciu o nastepujace zatozenia:
— system DSO obejmie swoim zasiegiem wszystkie pomieszczenia budynku oraz strefe prasy.
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— system bedzie umozliwiat ewakuacje wieloetapowa w formie sekwencyjnego emitowania
komunikatéw dzwiekowych do wybranych stref pozarowych,

— system wyposazony zostanie w panel ewakuacyjny,

— system DSO bedzie przesytat sygnat alarmowy lub komunikat do systemu Nagtosnienia
stadionu

— sygnat przestany do systemu Nagtosnienia stadionu bedzie miat najwyzszy priorytet i bedzie
automatyczne wyciszat wszystkie inne sygnaty wejsciowe w obrebie systemu nagtosnienia
stadionu.

— instalacja bedzie zintegrowana z systemem sygnalizacji pozaru, co umozliwia prowadzenie
linii gtosnikowych rozgateznych

— kontrola ciggtosci linii gto$nikowych za pomoca pomiaru impedangji,

— elementy dZzwiekowego systemu ostrzegawczego posiadaja Swiadectwo Dopuszczenia
wydane przez CNBOP.

Koncepcja dzwigkowego systemu ostrzegawczego
System DSO bedzie zbudowany z urzadzen posiadajgcych swiadectwo dopuszczenia CNBOP.
System zasilajacy DSO posiada uktad automatycznego monitorowania nastepujacych uszkodzen:
— Uszkodzenia podstawowego zrdédta zasilania,
— Uszkodzenia rezerwowego Zrédta zasilania wraz z urzadzeniem do tadowania,
— Uszkodzenia wzmacniacza mocy réwniez rezerwowedo z jego identyfikacja,
— Uszkodzenie potaczen sygnatowych i urzadzen systemu w tym generatora sygnatow
alarmowych i pamiecig komunikatéw cyfrowych,
— Uszkodzenie linii gtosnikowych — zwarcie, przerwa,
— Uktad monitorowania linii gtoénikowych metoda impedancyjna,
— Uktad monitorowania centralnego procesora i wszystkich pozostatych elementéw systemu
DSO.
Wszelkie informacje o stanie dziatania systemu oraz wykrytych uszkodzeniach i btedach musza by¢
wyswietlane w jednostce centralnej i sygnalizowane na panelu ewakuacyjnym. Wszelkie zmiany
informacji sa poprzedzone sygnatem akustycznym w celu zwrdcenia uwagi obstugi.

Warunki nagtosnienia
Dla nagtosnienia obiektu, gdzie podstawowym elementem transmisji bedzie gtos przekazujacego
komunikat, zasadniczym warunkiem, jaki powinny zapewnia¢ urzadzenia nagtosniajace jest
wyrazistos¢ i zrozumiatos¢ mowy. System musi zapewnié zrozumiato$¢ mowy na poziomie nie
mniejszym niz 0,7 CIS.

Obliczenia akustyczne — dobér gtosnikéw
Obliczenia i ich analiza

Na efekt akustyczny nagtosnienia, opréocz czasu pogtosu RT, ma wptyw dobdr sprzetu
nagtasniajgcego oraz jego lokalizacja. Celem projektu jest taki dobdr sprzetu i jego lokalizacji, aby
osiagna¢ dobry poziom zrozumiato$ci mowy (0,45 STI), przy cisnieniu akustycznym nie
przekraczajacym ze wzgledéw BHP 100 dB. Styszalno$é dzwieku alarmu powyzej szumu tfa
(stosunek odstepu sygnatu od szumu), nie powinna by¢ mniejsza niz 10dBA. Poziom hatasu
przyjmuje wartosci ok. 45+65 dB. Tak wiec w zakresie czestotliwosci zwigzanych z mowa (500Hz +
4000Hz), projektowany poziom ci$nienia akustycznego powinien wynosi¢ min. 75 dB.
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Przewidywane poziomy tta

Na podstawie panujacych przecietnie, w takim obiekcie reprezentatywnych poziomdéw szumu tta,
zatozono nastepujace poziomy:

Pomieszczenie/ przestrzen Poziom szuméw
dBA

Ciagi komunikacyjne 65

Toalety 45-55

Szatnie, Pomieszczenia organizatordw, Sitownia, Pom. 65

komercyjne,

W swietle przewidywanych poziomdéw szumu tta, nalezy dokonad takiego rozmieszczenia gtosnikow
w obszarze pokrycia, aby zapewnié nastepujace kryteria poziomdéw nadawania komunikatéw do
poszczegdlnych obszarow:

. . . Poziom minimalny komunikatéw
Pomieszczenie/ przestrzen
dBA
Ciagi komunikacyjne 75
Toalety 65
Szatnie, Pomieszczenia organizatordw, Sitownia, Pom. 75
komercyjne,

Nalezy zaznaczy¢, ze dobdr rozwiazania zostat przyjety przy zatozeniu spetnienia warunkow
pogtosowych pomieszczen opisanych w Normie PN-B-02151-4.

Pomiary zrozumiatosci mowy

Pomiary, nalezy wykonaé w wydzielonych czesciach stref objetych dZwiekowym systemem
ostrzegawczym zdefiniowanych jako przestrzenie charakteryzujace sie indywidualnym czasem
pogtosu lub poziomem hatasu otoczenia.

Podczas pomiaréw system musi by¢ sprawny, a w badanym obszarze zainstalowane i dziatajace
wszystkie gtosniki.

Dobér gtosnikéw

W celu doboru rozmieszczenia zestawdw gtosnikowych wybrano metode uproszczona.

Uktad nagtosnienia zawiera cztery typy certyfikowanych gtosnikéw do systemdw ostrzegawczych.

Zestawy posiadaja mozliwos¢ dobrania wielko$ci mocy emitowanej przez gtosnik poprzez odczep na

transformatorze dopasowujacym. Rozmieszczenie oraz typ gtosnika pokazano na rysunkach.
Minimalne parametry gtosnika sufitowego

Moc przepinana [W] 6/3/15/0,75
Poziom cidnienia akustycznego 90

1W(1 kHz, 1m) [dB SPL]

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 90 - 20000
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[HZz]

Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 180°/50°
Temperatura pracy [°C] -25/ 455
Stopien ochrony IP IP 32
Waga nie wieksza niz [kg] 1,3 kg
Kolor Biaty
Opcje koloru Paleta RAL

Minimalne parametry projektor dZzwigku

Moc przepinana [W] 20/10/5/25
Poziom cidnienia akustycznego 94
1W(1 kHz, 1m) [dB SPL]

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 170 -20000
[HZz]

Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 224°/ 56°
Temperatura pracy [°C] -25/+455
Stopien ochrony IP IP 66
Waga nie wieksza niz [kg] 2,6 kg
Kolor Biaty
Opcje koloru Paleta RAL

Minimalne parametry gtosnik w metalowej kolumnie

Moc przepinana [W] 20/10/5/25W
Poziom cidnienia akustycznego 92
1W(1 kHz, 1m) [dB SPL]

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 240 - 16000
[HZ]

Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 210°/94°
Temperatura pracy [°C] -25/+455
Stopien ochrony IP IP 65
Waga nie wieksza niz [kg] 2,9 kg
Kolor Biaty
Opcje koloru Paleta RAL

Minimalne parametry gtosnik scienny

Moc przepinana [W]

6/3/15/0,75W

Poziom cidnienia akustycznego 94
1W(1 kHz, 1m) [dB SPL]

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 150 - 20000
[HZz]

Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 120°/55°
Temperatura pracy [°C] -25/+455
Stopien ochrony IP IP 32
Waga nie wieksza niz [kg] 2,6 kg
Kolor Biaty
Opcje koloru Paleta RAL
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Napiecie znamionowe dla wszystkich zestawdw gtosnikowych 100V.

Opis projektowanego DZwigkowego Systemu Ostrzegawczego

Stan pracy systemu od najwyzszego priorytetu:

- Alarmowanie w trybie recznym

Mikrofon alarmowy umozliwia nadanie komunikatu stownego do wszystkich strefy.

- Alarmowanie w trybie automatycznym

Po otrzymaniu sygnatu z centrali SSP, Dzwiekowy System Ostrzegawczy rozpocznie nadawanie
komunikatu alarmowego do odpowiednio zaprogramowanych wczesniej stref gtosnikowych.

- Alarmowanie w trybie recznym

Panel ewakuacyjny umozliwia reczne nadanie komunikatu zapisanego w pamieci cyfrowej w
dowolnym czasie do dowolnej strefy.

Wspétpraca DSO z SSP

Potaczenie centrali sygnalizacji pozarowej z dZzwiekowym systemem ostrzegawczym, w wyniku

ktérego zweryfikowany alarm pozarowy Il stopnia w SSP spowoduje uruchomienie procedury

przekazywania odpowiednich komunikatéw do odpowiednich stref gtosnikowych oraz stan systemu

DSO, wymaga zapewnienia nastepujacych funkgji:

—  Przekazanie sygnatu uruchamiajgcego transmisje w danej strefie gtosnikowej. W tym celu
wyjscie strefowego przekaznika zweryfikowanego alarmu pozarowego |l stopnia z SSP jest
przytaczone do monitorowanego wejscia w centrali DSO.

—  Przekazanie informacji do SSP o uszkodzeniu w DSO. W tym celu wyjscie przekaznika
zweryfikowanego alarmu uszkodzenia systemu jest przytaczone do monitorowanego wejscia
SSP.

Wejscia i wyjscia SSP i DSO nalezy zaprogramowac odpowiednio do zatozonych funkgji.

System nalezy podtaczy¢ do systemu SSP przewodami HTKSH FE180/PH90 1x2x1mm. System SSP

musi dostarczac informacje do systemu DSO w sposdb umozliwiajacy precyzyjne okreslenie strefy

wystapienia zagrozenia. System SSP nalezy wyposazy¢ w moduty sterujgce umozliwiajace
przekazanie odpowiednia ilo$¢ sygnatdw i odbidr. Potaczenia nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjami
instalacji SSP i DSO, jako nadzorowane.

Montaz aparatury systemu DSO

Centrala systemu DSO wraz z zasilaniem rezerwowym zamontowana bedzie w szafie teletechnicznej
w pomieszczeniu A 1.28 na parterze.

Do wyj$¢ wzmacniaczy nalezy podtaczy¢ linie gtosnikowe zgodnie z schematem blokowym.
Wzmacniacz rezerwowy nalezy potaczyé ze wzmacniaczami gtéwnymi zgodnie z instrukcja
producenta.

Panel ewakuacyjny powinien by¢ ulokowany w pomieszczeniu ochrony A 1.29, w sposob
umozliwiajacy wygodne korzystanie.

Mikrofonowa stacja wywotawcza powinna by¢ ulokowana w pomieszczeniu centrum dowodzenia A
2.04, w sposdb umozliwiajacy wygodne korzystanie (np.stole).

Centrala powinna by¢ zainstalowana w odlegtosci 0,6m od Sciany.

Wykonad pomiary linii zasilajace;j.

Podtaczy¢ przewody linii gtosnikowych.

Zainstalowac panel ewakuacyjny

Zaprogramowac komunikaty.
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Wyregulowac poziom SPL gto$nikdw.

Wykonac pomiary SPL oraz zrozumiatosci mowy.

Pomiary wykonywadé w czasie, gdy pomieszczenia beda wyposazone i umeblowane w sposdb taki,
jak przy zwyktej eksploatacji.

Prowadzenie okablowania

Przy prowadzeniu linii przez $ciany wykorzystaé w miare mozliwosci istniejace przebicia przez te
elementy. Tras kablowych nie wolno prowadzié przez przewody kominowe i wentylacyjne oraz przez
belki stropowe. Instalacje wykonad bez naruszania konstrukgcji budynku.

Wszelkie potaczenia okablowania linii gtosnikowych nalezy dokonywaé w gtosnikach z
wykorzystaniem atestowanych taczéwek ceramicznych, bedacych na wyposazeniu gtosnikdw.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku wytycznych.

Okablowania systemu w obiekcie, w zaleznosci od obszaru, prowadzi¢ w nastepujacej infrastrukturze
i w nastepujacy sposdb:

Poziome odcinki tras linii gtosnikowych w technologii natynkowe;j

Trasy kablowe wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w $wiadectwie dopuszczenia.

Z pomieszczenia CDSO kable linii gto$nikowych prowadzone sg w systemie nosnym BAKS 0Z/0Z0O z
osprzetem do szachtu kablowego i rozprowadzone do witasciwych poziomow i stref. Obejmy
zatrzaskowe BAKS 0Z/0Z0 mocowac do s$cian co 120 cm. Wszystkie odejscia od systemdw nosnych
prowadzi¢ po $cianach nosnych, mocujac kabel do $ciany za pomoca uchwytéw BAKS UEF 8 =z
osprzetem co 30 cm.

Wszelkie przejscia kablowe przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia masa ppoz. i
oznaczy¢ tabliczka informacyjna.

Nalezy zachowad najmniejsze dopuszczalne tuki giecia przewoddw. Dla przewoddw HTKSH promien
tuku nie powinien przekracza¢ 10-krotnej Srednicy zewnetrznej przewoddow.

Pionowe trasy kablowe

Wszystkie przewody prowadzone pionowo nalezy mocowac do drabinki typu BAKS
DGOP100H60/3N drabina kablowa z osprzetem, za pomoca uchwytéw kablowych UKO1 zgodnie z
zaleceniami producenta.

Montaz przewoddw instalacji zasilania DSO

Kabel zasilajacy centrale systemu DSO prowadzi¢ z Rozdzielni Gtéwnej do rozdzielni CDSO w
pomieszczeniu A 1.28

Kabel nalezy mocowac do $cian lub stropu wtasciwego za pomoca atestowanych metalowych obejm
mocujacych UDF produkgji firmy BAKS mocowanych za pomoca metalowych kotkéw typu SROM
6x30 lub tulei rozporowych TRSOM 6. Przejscia kablowe przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczyd
odpowiedniag masa ppoz. i oznaczy¢ tabliczka informacyjna.
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Montaz gtosnikéw
Gtosnik pozarowy sufitowy

Gtosnik pozarowy sufitowy powinien by¢ zainstalowany w sposdb uniemozliwiajacy zerwanie
linii gtosnikowej w przypadku zerwania sufitu, w ktdrym jest zainstalowany. Zawiesie zamontowane
do uchwytu gwarantuje, ze w przypadku opadniecia sufitu, linka wyrywa z niego gtosnik, przez co
potaczenie z linig gtosnikowa pozostaje zachowane. Kable linii gtosnikowej wejsciowy i wyjsciowy,
nalezy wprowadzi¢ do wnetrza obudowy gtosnika, przez oddzielne przewidziane do tego celu
otwory. Zarobione koncéwki przewoddw podtaczy¢ do kostki zaciskowej, zgodnie z opisem,
przestrzegajac jednolitej biegunowosci podtaczenia wszystkich gtosnikdw. Nalezy uwzglednic
wszystkie wymagania i ograniczenia zawarte w DTR producenta oraz w certyfikacie i dokumentach
zwigzanych CNBOP.

Gtosgnik $cienny

Gtosniki nascienne nalezy zainstalowa¢ na $cianie pomieszczen, wewnatrz pomieszczen
przede wszystkim nad drzwiami, chyba ze z rysunkéw wynika inna ich lokalizacja. Gtosniki nalezy
przykreci¢ do $ciany zgodnie z dokumentacja producenta, przy uzyciu minimum 2 tulejek
rozporowych stalowych i wkretéw do metalu. Gtosniki powinny by¢ zainstalowane nie nizej niz na
wysokosci 2,3 m nad podtoga, jednak odlegtos¢ gdérnej krawedzi gtosnika od sufitu nie powinna byc¢
mniejsza niz 15 cm. Kable linii gtosnikowej wejsciowy i wyjsciowy, nalezy wprowadzi¢ do wnetrza
obudowy gtosnika przez oddzielne przewidziane do tego celu otwory. Zarobione koncéowki
przewoddw podtaczyd do kostki zaciskowej zgodnie z opisem, przestrzegajac jednolitej biegunowosci
podtaczenia wszystkich gtosnikdw. Nalezy uwzglednié wszystkie wymagania i ograniczenia zawarte
w DTR producenta oraz w certyfikacie i dokumentach zwigzanych CNBOP.

Projektor dZzwieku

Gtosniki nalezy zainstalowad na $cianie zgodnie z lokalizacja pokazana na rysunkach. Gtosniki
nalezy przykreci¢ do $ciany zgodnie z dokumentacja producenta przy uzyciu minimum 2 tulejek
rozporowych stalowych w przypadku montazu gtosnikdw na stupach, nalezy zastosowacd stalowe
obejmy. Gtosniki powinny byc¢ zainstalowane nie nizej niz na wysokosci 2,3 m nad podtoga, jednak
odlegtosé gdrnej krawedzi gtosnika od sufitu nie powinna by¢é mniejsza niz 15 cm. Kable linii
gtosnikowej wejsciowy i wyjsciowy nalezy wprowadzi¢ do wnetrza obudowy gtos$nika przez
oddzielne przewidziane do tego celu otwory. Zarobione koncéwki przewoddw podtaczyé do kostki
zaciskowej zgodnie z opisem, przestrzegajac jednolitej biegunowosci podiaczenia wszystkich
gtosnikdw. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania i ograniczenia zawarte w DTR producenta oraz
w certyfikacie i dokumentach zwiazanych CNBOP.

Gtosnik w metalowej kolumnie

Gtosniki nalezy zainstalowad na $cianie zgodnie z lokalizacja pokazana na rysunkach. Gtosniki
nalezy przykreci¢ do $ciany zgodnie z dokumentacja producenta przy uzyciu minimum 2 tulejek
rozporowych stalowych. Kable linii gtosnikowej wejsciowy i wyjsciowy nalezy wprowadzi¢ do
wnetrza obudowy gtosnika przez oddzielne przewidziane do tego celu otwory. Zarobione koncowki
przewoddw podtaczyd do kostki zaciskowej zgodnie z opisem, przestrzegajac jednolitej biegunowosci
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podtaczenia wszystkich gtosnikdw. Nalezy uwzglednié wszystkie wymagania i ograniczenia zawarte
w DTR producenta oraz w certyfikacie i dokumentach zwigzanych CNBOP.

Zasilanie DSO

Zasilanie podstawowe systemu 230VAC

Szafa zasilajaca powinna by¢ zasilona z ielonego, oznaczonego (np. ZASILANIE DSO) pola rozdzielni
napiecia gwarantowanego budynku. Do tego pola nie wolno przytaczac zadnych innych odbioréw
energii elektrycznej.

Przytacza elektryczne (branza elektryczna) do szafy DSO, nalezy doprowadzi¢ kablem HDGs do
lokalizacji przedstawionych na rzutach.

Zasilanie rezerwowe systemu

W przypadku uszkodzenia podstawowego zrddta zasilania, rezerwowe zrddto zasilania powinno
zapewnic dziatanie systemu w stanie dozoru, co najmniej przez 24 h. Po okresie dozorowania,
rezerwowe zrodto zasilania powinno umozliwiac zasilanie DSO w stanie rozgtaszania (alarmowania),
co najmniej 30 min.

Zasilanie rezerwowe — akumulatorowe — obliczenia

Centrala systemu nagtos$nienia zostanie wyposazona w system zintegrowanego zasilania awaryjnego
opartego na bezobstugowych akumulatorach. System zasilania rezerwowego zostat skonfigurowany
przy pomocy narzedzia dostarczonego przez producenta wzmacniaczy.

Przeglady i obstuga techniczna
W celu zapewnienia ciggtego prawidtowego funkcjonowania, instalacja powinna by¢ regularnie
kontrolowana (przegladana) i poddawana obstudze technicznej. Umowy w tym zakresie powinny by¢
zawarte natychmiast po zakoriczeniu montazu.
Umowa powinna by¢ zawarta pomiedzy uzytkownikiem i/lub wtascicielem a producentem, dostawca
lub inng osoba prawna lub fizyczng, kompetentna w zakresie kontroli, obstugi technicznej i naprawy.
Umowa powinna okresla¢ sposdb zapewnienia dostepu do obiektu oraz czas usuniecia uszkodzenia.
Nazwa i numer telefonu konserwatora powinny by¢ wyraznie uwidocznione przy centralach
Dzwiekowy System Ostrzegawczy podlega obowiazkowi wykonywania czynnosci zwiazanych z
przegladami i konserwacja. Ww. czynnosci moze wykonad tylko wykwalifikowany personel
producenta lub autoryzowanej przez niego firmy. Niedopuszczalne jest dokonywanie przez
Uzytkownika (bez zgody producenta) jakichkolwiek modyfikacji w poszczegdlnych urzadzeniach i
okablowaniu systemu. Ww. czynnosci nalezy wykonywac¢ wg ponizszego harmonogramu:

— Sprawdzenie systemu -1 raz/ m-c

— Kontrola stacji mikrofonowych — 1 raz / 2 m-ce

— Kontrola napieé zasilajagcych — 1 raz / 6 m-cy

— Sprawdzenie modutdéw elektronicznych — 1 raz / 6 m-cy

— Testalarmowy —1raz/6 m-cy

— Kontrola linii gtosnikowych —1raz/ 12 m-c

Dokumentacja

Prace przeprowadzone przy instalacji nalezy odnotowad w ksigzce eksploatacji. Szczegdty prac
powinny by¢ zapisane, albo w ksigzce eksploatacji, albo oddzielnie i przechowywane razem z
dokumentacja instalacji.
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Postanowienia koricowe

— Wszelkie zmiany w konfiguracji sprzetu wymagaja akceptacji ze strony Inwestora oraz
projektanta.

— Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na trasy okablowania dla systemu SSP oraz obwoddw
wykonawczych systemu SSP. Trasy nalezy tak wykonaé, aby okablowanie zostato wykonane
zgodnie z warunkami certyfikacji w CNBOP dla poszczegdlnych jego elementéw (tzn. dobdr koryt,
uchwytéw montazowych i kotkdw).

— Instalacje nalezy wykonad zgodnie z obowigzujagcymi normami.

— Catosd¢ prac powinna by¢ wykonana wedtug obowigzujacych przepiséw oraz norm branzowych.

— Wykonawca przeprowadzi szkolenie obstugi po zainstalowaniu systemow.

Szkolenie musi obejmowad:
— Obstuge ogdlna centrali pozarowej
— Obstuge 0gdlna centrali DSO

1. Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest przekazaé¢ dokumentacje powykonawcza
zawierajaca zaktualizowana czes$¢ opisowa i rysunkowa. Protokdt wspdtdziatania systemu
DSO z innymi systemami, kompletne instrukcje obstugi i konserwacji dla systemu DSO,
protokét szkolenia uzytkownikdw.

2. Wszystkie instalacje stabopradowe przechodzace przez przegrody ppoz. musza byd
uszczelnione uszczelnieniem ppoz. Prace nalezy wykonywad, gdy sama instalacja jest juz
ukonczona. Uszczelnienie nalezy wykonad zgodnie z polskimi normami, stosownymi przepisami
i instrukcjami.

5.4. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

Celem zainstalowania Systemu Kontroli Dostepu jest organizacja ruchu osdb w obiekcie aby
dostep do wydzielonych stref byt odzwierciedleniem nadanych uprawnien. Przy konfiguracji tego
systemu nalezy pamieta¢ o zachowaniu zasad bezpieczenstwa pozarowego i nie ograniczaniu
mozliwosci ewakuacji. System umozliwia konfiguracje parametrow kart dostepowych,
z uwzglednieniem stref wejsciowych, harmonogramdw wejsé, warunkéw wejscia itp.

Normy i przepisy:

e PN [EC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e Wytyczne projektowania automatycznych urzadzen sygnalizacji pozaru VdS wydane przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej i Stowarzyszenie Inzynierdw
i Technikéw Pozarnictwa — 2004 r.,

o PKN-CEN/TS 54-14:2006 System Sygnalizacji Pozarowej — Czesé 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719),

e Instrukcje eksploatacji urzadzen SSP opracowane przez producentéw,
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia izycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do
uzytkowania (Dz. U. Nr 143,p0z.1002),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — prawo budowlane. (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
z poézniejszymi zmianami).

¢ PN-EN 50131-1:2009. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

FUNKCJONALNOSC KD

Przyjeto, ze projektowany system powinien realizowad, jako sposdb weryfikacji uprawnien wstepu do
danych pomieszczen kontrole jednostronna. Dla SKD przyjeto zasade kontroli wybranych przejs¢ za
pomoca czytnikéw kart magnetycznych z klawiatura do kodéw PIN. Drzwi w przejsciach objetych
kontrola dostepu blokowane beda za pomoca elektrozaczepdw (w gesti dostawcy stolarki
drzwiowej).

Dodatkowo przejscia wyposazone beda:

- od strony zgodnej z kierunkiem ewakuacji w przyciski wyjscia awaryjnego, ktérych zbicie zapewni
otwarcie drzwi ewakuacyjnych w celu zapewnienia mozliwosci szybkiej i bezpiecznej ewakuacji

- od strony strefy chronionej w przycisk wyjscia do zwalniania elektrozaczepu w normalnych
warunkach pracy systemu lub klamka w przypadku jej stosowania.

Sposdb sterowania drzwiami mozna zmieniaé zaleznie od pory dnia lub zachodzacych wydarzen
stosujac tzw. scenariusze. Dostep do zasobdw systemu zostanie zréznicowany w zaleznosci od
poziomu uprawnien, na co najmniej 3 grupy i zabezpieczony odpowiednimi kodami o réznych
poziomach dostepu.

- programowanie oraz serwis (testy systemu),
- zarzadzanie (manager),
- eksploatacja (pracownicy),

Liste osdb uprawnionych z okresleniem stref dostepu i okien czasowych opracuje i udostepni
uzytkownik. Wszystkie urzadzenia wyposazone beda w awaryjne zrddta zasilania w postaci
akumulatoréw zamieszczonych wraz z kontrolerem w jednej obudowie z zasilaczem.

Proponowany system kontroli dostepu bedzie maksymalnie ograniczat budowe
dedykowanego okablowania dzieki wykorzystaniu rozproszonych, réwnorzednych kontroleréw
z portem Ethernet dotaczanych do najblizszego przetacznika. W budynku zostang rozmieszczone
zestawy obstugujace maksymalnie cztery przejscia, zawierajace kontroler przejscia w obudowie
z szyna DIN z zasilaczami i akumulatorami 12V.

Kazdy taki zestaw moze obstuzy¢ do 4 czytnikdw w standardzie Wiegand chroniac od 2 do 4 przejsé.
Zasilacze z dedykowanego zestawu zapewnia zasilanie dla kontroleréw, czytnikdw i elektrozaczepdw
lub zwér magnetycznych.

Kontrolery, poza portami Ethernet i Wiegand posiadaja takze 8 wyjs¢/ 8 wejsé alarmowych dowolnie
programowalnych umozliwiajac tworzenie potaczen z innymi urzadzeniami i tworzenie logicznych
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interakcji. Wszystkie kontrolery zostang wpiete do sieci strukturalnej i zintegrowane za pomoca
nadrzednego systemu integrujacego BIS.

Przewiduje sie takze wyposazenie systemu w stacje robocza z podtgczonym bezposrednio przez port
USB czytnikiem administracyjnym systemu KD umozliwiajaca sprawne codzienne administrowanie
obiektem a w szczegdlnosci prawami dostepu.

Projektowany system kontroli dostepu dzieki swojej rozproszonej strukturze bedzie posiadat
mozliwos¢ tatwej rozbudowy o kolejne kontrolery.

Urzadzenia systemu

System kontroli dostepu zostanie oparty o kontrolery wyposazone w port Ethernet
umozliwiajacy bezposrednie ich wpinanie w przetaczniki sieciowe i prace przy uzyciu protokotu
TCP/IP. Zaprojektowany kontroler jest jednostka wyposazong w zegar czasu rzeczywistego, 4 porty
Wiegand, karte Compact Flash do 2GB, 8 wyjs$¢ przekaznikowych z mozliwoscia ustawienia
napieciowego lub beznapieciowego trybu pracy, 8 monitorowanych wejs¢ analogowych i wejscie na
tamper obudowy.

Na karcie Compact Flash kazdy kontroler przechowuje konfiguracje przejsé, dane uzytkownikdw kart
i zdarzenia (ponad 20000 zdarzen dla 1000 uzytkownikdw).

Jezeli do kontrolera jest podtagczony modut rozszerzen o kolejne 4 porty Wiegand to stan jego wejsé
oraz wyjs¢ jest rowniez wizualizowany na wyswietlaczu kontrolera. Natomiast zasilacze umieszczone
w obudowie kontrolera monitorujg obecnos¢ napiecia sieciowego AC 100/240V oraz obecnos¢ baterii
12/24VDC.

Przy integracji z nadrzednym serwerem system umozliwia podtgczenie do 200 kontroleréw.

Do weryfikacji dostepu do stref chronionych przewiduje sie uzycie czytnika zblizeniowego
z mozliwoscig pracy w warunkach wewnetrznych jak i zewnetrznych w temp. od -35°C do +65°C.

Cechy systemu KD

Podstawowe cechy, jakie bedzie posiadat system kontroli dostepu:

= Funkcja video weryfikacji umozliwiajaca przypisanie strumieni video CCTV do poszczegdlnych
przejsc i powigzanie ich z logami zdarzen w celu szybkiego odtwarzania wybranych materiatéw video
lub biezacej weryfikacji oséb wchodzacych do danej strefy

= Szczegotowe logi aktywnosci dla rejestrowanych zdarzen dostepu
= Zintegrowane funkcje filtrujace i raportujace

] Zaawansowana obstuga wyjs¢ 10

] Kontrola czasu i spdjnosci przejsé

= Obstuga wielu uzytkownikdéw z definiowalnymi profilami
= Drukowanie kart i personalizacja kart

= Import i eksport bazy danych kart

= Obstuga do 10000 uzytkownikdw kart

= 255 profili czasowych

= 255 Autoryzacji Dostepu

L] 255 Autoryzacji Czasu lub Obszaru
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= 255 Autoryzacji Grup

= 16 Zdalnych Stacji Roboczych

= Mozliwos$¢ podtaczenia czytnikdow biometrycznych

= Integracja i wspotpraca z systemami wizyjnymi oraz systemami sygnalizacji pozaru i
wtamania na bazie wspadlnej platformy BIS

= Zarzadzanie wizytami gosci

= Czarna lista do statego blokowania okreslonych kart

] Kontrola kolejnosci przejscia (anti-passback)

= Funkcja obchodu wartowniczego

= Zdalne odryglowywanie drzwi poprzez klikniecie mysza na odpowiedniej ikonie
na interaktywnej mapie lokalizacji systemu integrujacego.

= Eksport do standardowego formatu CSV w celu dalszej obrdbki.

Kontrolery nalezy zasili¢ z sieci 230V. W przypadku braku zasilania podstawowego 230VAC zrédtem
zasilania awaryjnego staja sie baterie instalowane w obudowach kontroleréw. Umozliwig one prace
systemu przez czas odpowiedni do zataczenia gwarantowanego zasilania zapasowego. Podziatu na
strefy dostepu nalezy dokonaé na etapie programowania systemu przed jego uruchomieniem w
porozumieniu ze stuzbami Uzytkownika na podstawie planu ochrony.

5.5. INSTALACIJA SIECI LAN

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania zagadnienn zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sa normy
okablowania strukturalnego:
] PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesé 1: Wymagania ogdlne;
=  PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
=  PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdéw
=  PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
=  PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania
L] International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for
customer premises

WYMAGANIA UZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO INSTALACII SIECI STRUKTURALNEJ

=  Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturalne musza by¢
oznaczone nazwa lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do objecia instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym
zastosowanego producenta.
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llo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazdéwek Uzytkownika koricowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Przewiduje sie stanowiska 2(3)xRJ45 p/t typu LAN/TEL.

Maksymalna dtugosé kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych).

W konfiguracji projektowanej wydajnos¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych
i gtosu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami
Klasy E/kat.6.

Wydajnos¢ systemu nalezy potwierdzi¢ certyfikatem niezaleznego laboratorium. Nalezy
uwzgledni¢ system legitymujacy sie spetnieniem ww. zalecen odnosnie o0siagow
transmisyjnych w trybie CHANNEL obejmujacy petny tor kablowy z dedykowanymi kablami
krosowymi.

Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system wyposazony
w beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6 PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych.
Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu F/UTP kat.6 o pasmie
przenoszenia 450 MHz w ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary.

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i
telefonicznego musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych (marginesdw pracy).

Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujagcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium,
potwierdzajace zgodnosé elementdw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.
Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace jakosé
produkcji ww. systemu oraz dbatos$¢ o srodowisko naturalne podczas procesu produkcyjnego.
Wymaga sie certyfikatu ISO 14001 wydanego przez akredytowana instytucje certyfikujaca
taka jak np.: TUV.

System powinien zapewniac wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.
Okablowanie systemu $wiattowodowego ma by¢ zrealizowane w oparciu o adapter SC
duplex OS2.

Zakonczenia witdkien swiattowodowych w przetacznicach wykonaé¢ w technologii spawania
pigtaila w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

Adaptery S$wiattowodowe SC maja posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy,
a ztacza ferrule ceramiczna.

OKABLOWANIE POZIOME MIEDZIANE PRZEZNACZONE DO TRANSMISJI DANYCH | GEOSU

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji
przez jednolitg strukture kablowa.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzacych do transmisji danych i gtosu ma byd
prowadzone ekranowanym kablem typu F/UTP o pasmie czestotliwosciowym 450 MHz, w ostonie
bezhalogenowej LSOH ($rednica zyty 23AWG - 0,57mm). Okablowanie nalezy prowadzi¢ w
dedykowanych trasach kablowych. Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.3 mm.
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Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i gtosu

Opis:

Kabel F/UTP 450 MHz

Zgodnos$¢ z normami:

e EIA/TIA-568-C.2

¢ |SO 11801 2nd

e EN 50173 2nd

e EN 50288-3-1

¢ ISO/IEC 61156-5

e [EC 60332-1

e RoHS I1 2011/65/UE

e EN 50575:2014+A1:2016

e EN 13501-6:2014

e EN 60332-1-2:2004+A1:2015

Srednica przewodnika:

drut 23/1 AWG

Srednica zewnetrzna kabla

7.3 mm

Promien zgiecia:

4 x $rednica zewnetrzna kabla

Ostona zewnetrzna:

tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace
ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw
korozyjnych (LSOH/FRNC)

Osrodek: 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztatcie
krzyzyka owiniete folig poliestrowa
Ekran: folia poliestrowa pokryta warstwa aluminium utozona

warstwa metalu do wewnatrz, pod ekranem zyta
uziemiajaca z drutu miedzianego ocynowanego o srednicy
min. 0,4 mm

Zakres temp. uzytkowych:
Zakres temp. instalacji:

-30st.Cdo +50st. C
Ost. Cdo +50st. C

Rys.1. Kabel F/UTP kat.6 4x2x23AWG LSOH

OKABLOWANIE PIONOWE SWIATEOWODOWE

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakanczad w swiattowodowych panelach rozdzielczych,
19” 1U ze ztaczami SC duplex. Wtdkna nalezy zakonczyé w technologii spawania (pigtaile nalezy
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dobra¢ zgodnie z typem witdkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowad panele spetniajace
ponizsze wymogi:

»  wysokos$¢ 1U do montazu w szafie 19"

» przeznaczony do wykonywania gtdwnych i posrednich s$wiattowodowych punktéow

rozdzielczych

»  konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztacz oraz
serwis
wymienna ptyta czotowa z numeracjag portdw do montazu adapterédw w wersjach: SC
simplex, SC duplex, ST, FC, LC, E2000
standardowy kolor RAL 7035 (szary) oraz 9005 (czarny)
pie¢ otwordw w tylnej czesci
regulowane uszy montazowe
specjalne uchwyty umozliwiaja zamocowanie 4 kaset sSwiattowodowych (mozliwosé
demontazu sruby przytrzymujacej kasety)
stalowa obudowa panelu malowana proszkowo
w sktad zestawu wchodza elementy mocujace, dtawiki oraz opaski kablowe
kaseta spawow nie wchodzi w sktad wyposazenia

YV V VYV Y

YV V V

PUNKTY DYSTRYBUCYIJNE

Punkty Dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych, w ktdrych zainstalowane
zostana panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne.

PANELE OKABLOWANIA POZIOMEGO

Kable nalezy zakonczy¢é na 24 (48) - portowym modularnym panelu krosowym
o wysokosci montazowej 1U, ktdry nalezy wyposazyé w odpowiednia liczbe modutéw RJ45 kat.6
montowanych indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwarta konstrukcje, tatwy
montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel
ma zawieraé tylng prowadnice kabla. Panele pozwalaja na montaz modutéw RJ45 w formacie
Keystone w wersji ekranowej. Ponadto konstrukcja panela pozwala na montaz adapterdow
Swiattowodowych lub gniazd typu F co czyni przyjete rozwigzanie rozwigzaniem otwartym,
niezaleznym od technologii.

Rys. 2. Panel krosowy 1U, 19°, modularny z podpora, niewyposazony
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KONFIGURACJA PUNKTOW ELEKTRYCZNO — LOGICZNYCH

W punktach PEL na kablach o $rednicy zyty AWG23 nalezy zainstalowaé dwa ekranowane moduty
gniazda kategorii 6 w technologii beznarzedziowej. Do PEL’a nalezy doprowadzi¢ 2 kable (1 z
przeznaczeniem pierwotnym na tel. ), drugie gniazdo RJ45 pod LAN. Rozwiazanie beznarzedziowe

pozwala na zmontowanie bez koniecznosci uzycia specjalnych narzedzi

transmisyjnego.

Specyfikacja ogdlna modutu RJ45
= kategoria:6
= klasa: E/ 450 MHz / 1 Gb/s
= ekran: tak
= rodzaj: beznarzedziowy

Korpus

= materiat: Odlew cynkowy, spetniajacy wymogi EMC zgodnie z EN 55022

Gniazdo
= trwatosé:> 750 cykli
=  materiat stykdw: fosforobraz
= powtoka stykdw: 50ucalowa warstwa ztota
= sjta docisku stykdw: 100 g na styk
= sita roztaczania: 50N przez 60s

Ztacze szczelinowe
= sekwencja: 568A/B

= materiat nozy: fosforobraz ze 100ucalowa warstwa cyny
= przyjmuje przewody: 22-24AWG
= korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0

Ptytka PCB
=  materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm

Parametry elektryczne
= maks. wartosé pradu: 1,5 A
= rezystangjaizolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
= odpornos¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
= rezystancja stykéw: 20 mQ
= rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ

Zasilanie PoE
= rodzaj: PoE+/802.3 attyp 2

WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur
= sktadowania: -400C do +700C

= pracy: -100C do +600C

ztacz catego toru
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Wilgotnosé

maksymalnie: 93%

EIA/TIA 586A

ISO/IEC 11801 2nd edition:2008
EN50173-1:2011

EN 50288-3-1

ISO/IEC 61156-5:2009

IEC 60332-1

IEC 60603-7.4

RoHS 11 2011/65/UE

PUNKTY BEZPRZEWODOWEGO DOSTEPU DO INTERNETU (HotSpot)

Na stadionie zaprojektowano system bezprzewodowego dostepu do sieci internet. Zainstalowane
punkty dostepowe musza by¢ zgodne z parametrami:

punkt musi pracowac w standardzie 802.11n w pasmie 2,4 GHz

urzadzenie musi by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz w polskich warunkach
klimatycznych

urzadzenie musi posiadad zintegrowana antene dookolng o zysku co najmniej 4 dBi- zasilanie
w standardzie PoE.

Zaprojektowano urzadzenia o nastepujacych parametrach:

Porty Ethernetowe

2 x 10/100 Mbps

Przyciski fizyczne

Reset

Anteny 2 zewnetrzne 5 dBi

Standardy Wi-Fi 802.11 b/g/n

Zasilanie 48V, 0,5A PoE Adapter (w zestawie), PoE (12-24V)
Max. pobdr mocy 8W

Max. moc TX 28 dBm

BSSID do4

Wymiary 205x83 x37 mm

Waga 250 g (294 g z antenami)

Oszczedzanie energii

obstugiwane

Zabezpieczenia

WEP, WPA-PSK, WPA-TKIP, WPA2 AES, 802.11i

Certyfikaty CE, FCC, IC

Montaz Nascienny / sufitowy (mocowanie w komplecie)
Temperatura pracy -30+65°C

Wilgotnosé 5 + 95% kondensujaca

802.11n 6.5 Mbps do 300 Mbps (MCSO - MCS15, HT 20/40)
802.11a 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps
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WYMAGANIA GWARANCYINE

Catosé¢ rozwiazania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnia gwarancja systemowa producenta,
obejmujaca cata czesd transmisyjna .miedziang” i ~Swiattowodowa” wraz
z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
koncowemu. Podstawa gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie
witasciwych parametrow przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnié spetnienie
wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowiazujacych
normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od
obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem catos$¢ systemu okablowania od
gtdwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i
poziome.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentdw, dostawcow, dystrybutordw,
posrednikdw, wykonawcdéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierad: liste zainstalowanych
elementdw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienna liste
pracownikdw wykonujacych instalacje, wyciagg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez
pracownika petnigcego funkcje nadzorujgca (np. Kierownik Projektu), wyniki pomiaréw dynamicznych
tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug
norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych,
cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta
oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

ODBIOR | POMIARY SIECI LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy E/Kategorii 6 wg. obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

A. Wykonad komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

A.1l. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowiazujacych standarddéw.
Analizator pomiaréw musi posiadad aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$c jego wskazan.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowadé sie minimum ll|
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykonad w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

~Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodnos$é parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem

IE-45



BLACKBIRD.group

przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne
z tymi, ktére sa zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiardw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest

specyfikowane dla klas Ai B,

e L (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla

wszystkich klas,

o NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich

kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

¢ PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwadch stron dla

kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

¢ ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z

dwadch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

¢ PSACR-N — parametr wyznaczany z dwadch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e ACR-F (wspodtczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla

kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

¢ PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla

klasy D i wyzej,

e Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

e Opdznienie propagadji, specyfikowane dla wszystkich klas,

e Rdznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

e Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi byc
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz
toru swiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierad

C.1. 1.Raporty z pomiardw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebié przez Sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentagji
powykonawczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazal producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwarancji.
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5.6. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU — SSP

NORMY | PRZEPISY

o PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

e PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej;
ze zmiana A1:2007

e PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzadzenia alarmowe
— Sygnalizatory akustyczne; ze zmiang A2:2007

e PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe

e PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki punktowe;
dziatajgce z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub
jonizacji; ze zmianag A2:2009

e PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ptomienia — Czujki
punktowe; ze zmiang A1:2006

e PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze pozarowe;
ze zmianami A1:2006

e PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki liniowe
dziatajace z wykorzystaniem wigzki $wiatta przechodzacego

e PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wejscia/wyjscia

e  Wytyczne Inwestora

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn. zm.)

e Uzgodnienia z rzeczoznawca ds. zabezpieczen pozarowych

e Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP - 02:2010

e Dokumentacja techniczno-ruchowa i serwisowa centrali

e Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sygnalizacji pozarowej (trybuna
,B,C,D”) dla zadania: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO W NOWYM SACZU
WRAZ Z WYPOSAZENIEM, INFRASTRUKTURA | ZAGOSPODAROWANIEM OTOCZENIA OBIEKTU.
Projektowana instalacja sygnalizacji pozarowej obejmuje petna ochrone obiektu. System
zaprojektowany zostat zgodnie z PKN-CEN/TS 54-14 Specyfikacja Techniczna - Systemy sygnalizacji
pozarowej czes¢ 14. "Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej".
Zastosowano system adresowalny, petlowy, gwarantujagcy wysoka jakos$¢ funkcjonowania i
niezawodno$¢, pracujacy w uktadzie petlowym. System zostat oparty na centrali sygnalizacji
pozarowej chroniacej przestrzenn budynku, umieszczonej w pomieszczeniu ochrony/BMS na parterze
budynku. Centrala potaczona zostanie poprzez monitoring z Komenda Miejska Panstwowej Strazy
Pozarnej w Nowym Saczu.

W pomieszczeniach szczegdlnie narazonych na fatszywe alarmy projektuje sie czujki dualne
wyposazone w dwa sensory: optyczny analizujacy sygnaty z komory optycznej oraz dodatkowy
sensor temperaturowy dla pewnego i szybkiego rozpoznawania od pozaréw tlewnych az po pozary
ptomieniowe przy zapewnieniu réwnomiernej charakterystyki czutosci (reakcji). Ze wzgledu na
zabudowe sufitdw podwieszanych zastosowano dwa rzedy czujek (na stropie witasciwym z
wskaznikiem zadziatania oraz na suficie podwieszonym widocznym). Przestrzen miedzy przestrzenia
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stopowa chroni¢ beda czujki ze wskaznikiem zadziatania. W przypadku, gdy sufit podwieszany nie
jest rozbieralny nalezy wykonaé¢ otwory rewizyjne o wymiarach 60x60cm pod czujkami
zamontowanymi w przestrzeni miedzystropowej. Na drogach ewakuacyjnych rozmieszczono reczne
ostrzegacze pozaru uzupetniajgce automatyczny dozdr czujek systemu. Przyciski pozarowe
umieszczono tak by droga dojscia do przycisku nie przekraczata 30m. Dla klatek schodowych
(trybuna ,,A”) przewidziano system sterowania oddymianiem.

FUNKCJE REALIZOWANE PRZEZ SYSTEM SSP:

Dla obiektu przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:

e sygnalizacja akustyczno-optyczna standw na centrali,

e uruchomienie sygnalizacji dZwiekowej na obiekcie / sygnalizatory konwencjonalne /,

e wyjscia sterujace do wind,

e wyjscia sterujace do kontroli dostepu,

e wyjscia sterujace i monitoring do systemu oddymiania klatek schodowych (alarm z czujek
znajdujacych sie na danych klatkach),

e wyjscia sterujace i monitoring do klap pozarowych na wentylacji bytowej,

e wyjscia sterujace do central wentylacyjnych — wytaczenie wentylacji,

e wyjsdcia sterujgce do bram ppoz, kurtyn ppoz, drzwi utrzymywanych w pozycji otwartej za
pomoca elektrotrzymaczy,

e wyjscia sterujace do drzwi ewakuacyjnych,

e wyjscia sterujace do systemu nagtosnienia

e wyjdcia sterujace do wysterowania zaworu elektromagnetycznego odcinajacego doptyw
wody uzytkowej z jednoczesnym przekazaniem jej dla celéw pozarowych

e monitoring wybranych urzadzen bezpieczeristwa pozarowego,

e monitoring zasilaczy przeciwpozarowych,

e transmisja sygnatéw do PSP.

CENTRALA SYSTEMU SSP

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowa
wspotpracujaca z adresowalnymi elementami liniowymi.

Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozaru powinien umozliwiad
osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna posiadad
nastepujace cechy funkcjonalne:

¢ redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,

e pracowalé w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowej,

¢ mie¢ wbudowana pamiec zdarzen i alarmdw,

e miec duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie petnej informacji,
dotyczacej stanu systemu oraz utatwiajacy konfiguracja i obstuge centrali,

e mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajaca wydruk pamieci zdarzen,

e umozliwi¢ podtaczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzacych do sterowania i
kontroli urzadzen dodatkowych, wspdtpracujacych z systemem p.poz,
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umozliwi¢ podtaczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi dla
czujek konwencjonalnych,

umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okreslony czas lub
na state,

wspdtpracowad z urzagdzeniami monitoringu pozarowego,

posiada¢ modutowa architekture, by dobrze dostosowad mozliwosci centrali do potrzeb
obiektu,

umozliwi¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomoca wyjs$¢ przekaznikowych
fail-safe,

umozliwi¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych
tréjstanowych,

umozliwi¢ prace w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje sie z weztami,
posiadajacymi moduty funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich, co umozliwi
obnizenie kosztéw instalacji i zwiekszy elastycznosé systemu,

umozliwi¢ grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,

umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujgcych jednoczesnie,
umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatorow
tonowych lub gtosowych,

umozliwi¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomoca klawiatury i myszki komputerowej
taczacych sie z centrala przez port USB,

umozliwiac przestanie konfiguracji do centrali z pamieci flash typu pendrive,

umozliwi¢ podtaczenie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowe;j,

umozliwi¢ podtaczenie do 398 linii dozorowych typu A lub B,

umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie
odpowiedniego raportu,

umozliwi¢ podtaczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w
formie graficznej na ekranie monitora,

umozliwi¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych
bezposrednio z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt
zwiazany z zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki
pozarowej,

umozliwi¢ podtgczenie centrali sterujacej oddymianiem bezposrednio przez linie dozorowa,
jako element adresowalny, dajac mozliwos¢ kontrolowania stanu urzadzen
przeciwpozarowych oraz wysterowania tych urzadzen na sygnaty z CSP,

mozliwos¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajduja sie w przeznaczonych dla nich
miejscach oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania,

umozliwia¢ podtaczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali.

Lokalizacja central:

Montaz central przewidziano w pomieszczeniu ochrony/BMS na parterze trybuny A oraz w
pomieszczeniu ruchu elektrycznego trybuny ,B” . Bezpieczenistwo central zapewnia objecie
pomieszczenia ochrona czujkami dymu i przyciskiem ROP. W miejscu obstugi systemu nalezy
umiesci¢ skrécong instrukcje obstugi centrali.

Projektowana instalacja SSP opierac sie bedzie na urzadzeniach:

optycznych czujkach dymu
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e wielostanowych czujkach ciepta

e wielosensorowych czujkach dymu

e adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,
e adresowalnych modutach wejsc / wyjsé,

e wskaznikach zadziatania.

Urzadzenia te powinny posiadac aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktére
tego wymagaja) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

ORGANIZACJA ALARMOWANIA

W obiekcie przyjmuje sie organizacje ogdlng dwustopniowa alarmowania. Dla pomieszczen, w
ktérych moga wystepowad czynniki powodujace fatszywe alarmy (np. duze zapylenie lub zaktécenia
elektromagnetyczne) przewidziano mozliwosé potaczenia czujek w jedna strefe dozorowa i
ustawienie odpowiedniego wariantu alarmowania np. koincydencji lub wstepnego kasowania,
eliminujacego ewentualne mylne zadziatania czujek.

Zaktada sie catodobowa obstuge obiektu.

Czasy opdznien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawic tak, aby byty mozliwie najkrétsze.
Proponuje sie ustawienie czasow:

T1 =60 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,

T2 = 6 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 =7 min 00 s czas opdznien uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych.
UWAGA!

Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji pozaru, w przypadku
wystapienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej dokumentacji
nalezy uzgodnié z projektantem i nastepnie zabezpieczy¢ je bezwzglednie odpowiednimi detektorami.

Zatozenia do scenariusza pozarowego:

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowa¢ alarm | stopnia w przypadku zadziatania
jednej z czujek pozarowych.

ALARM | STOPNIA:

Przeszkolony personel (obstuga) powinna zidentyfikowac (odczytad) miejsce wystapienia alarmu,
wyciszy¢ sygnalizacje wewnetrzng w centrali, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie
zagrozenia pozarowego (prawdziwe lub fatszywe) np. na 360 sekund. W przypadku zweryfikowania
alarmu jako fatszywy, alarm w centrali nalezy skasowad, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci
alarmu nalezy bezzwtocznie zainicjowad alarm Il przez wcisniecie przycisku ROP.

ALARM Il STOPNIA:

Centrala powinna sygnalizowac alarm Il stopnia w przypadku:
e przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
e wecisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,

e zadziatania dwdch lub wiecej detektordéw,
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e przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujacych.

Dwa ostatnie punkty dotycza przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w
strefie.

ZASILANIE SYSTEMU

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego rozdzielnicy RPOZ - gtéwna / TPOZ
lokalna / zasilanej sprzed gtdwnego wytacznika przeciwpozarowego pradu. Na wypadek awarii
zasilania gtéwnego system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw.
Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie
instalacji w stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos$¢ ta musi by¢ wystarczajaca do
zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min. Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast
zgtaszane stuzbie serwisowej przez nadzdr nad instalacja, a w zawartej umowie o konserwacje
zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie kréotszym niz 24 h, minimalna pojemnos¢ baterii
akumulatoréw zasilania rezerwowego moze by¢ zmniejszona do wartosci odpowiadajacej
zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h. czas ten mozna dalej skrdci¢ az do 4 h, jezeli przez
cata dobe na miejscu sa do dyspozycji czesci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny zespodt
pradotworczy lub zapasowa bateria rezerwowa. Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania
rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie tadujagce gwarantuje ponowne natadowanie baterii
roztadowanej do jej koricowego napiecia roztadowania do co najmniej 80% jej pojemnosci
znamionowej w ciggu 24 godzin, zas do jej pojemnosci znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikéw energii, niebedacych elementem sytemu
sygnalizacji pozaru.

OKABLOWANIE INSTALACII

Linie dozorowe nalezy wykonaé telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej
powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do =zastosowan w systemach
przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x1,0 oraz telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do
instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci
ogniowej PH90 (do linii dozorowych z elementami kontrolno-sterujacymi). Linie monitorowania klap
p.poz. na instalacji wentylacji bytowej nalezy wykonac np. kablami typu YnTKSYekw. Linie sterowania
elementami  automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy wykonaé¢ np.
telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do instalacji przeciwpozarowych kolory czerwonego typu
HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiada¢ aktualne
certyfikaty.

MONTAZ URZADZEN | INSTALACII

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowa urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegad nastepujacych zasad:

e czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w
dokumentacji,
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odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od Scian, przewoddéw
energetycznych, zarowych opraw oswietleniowych,

czujki powinny by¢ instalowane w taki sposdb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujaca
zadziatanie,

w pomieszczeniach, gdzie wystepuja podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtos¢ instalowania czujek
od tych elementdw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

odlegtos¢ instalowanie nie powinna by¢é mniejsza niz 1,5 m od otworéw wlotowych i
wylotowych wentylacji oraz klimatyzagji,

sufity perforowane, przez ktdre jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢
zakryte w promieniu min. 0,6 m wokaét czujki,

czujek nie nalezy instalowad w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrace oraz
zapylenie,

dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci
od czujki, w miejscach gdzie beda dobrze widoczne,

w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku
do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wdwczas przyjac¢ ogdlng zasade, by
odlegtosé pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie
byta wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek
ciepta,

dopuszcza sie zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie
zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na $cianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6
m od poziomu podtogi w taki sposdb, aby byty dobrze widoczne i dostepne,

przewody instalacji SSP nalezy uktadaé¢ w odlegtoéci minimum 0,3 m od kabli innych
instalacji, w szczegdlnosci zasilajacych i biegnacych réwnolegle. Przeciecia zespotéw
kablowych, ktérych nie mozna uniknaé, wykonaé pod katem 90 stopni,

taczenie przewoddw nalezy wykonywad tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw;
nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez $ciany
winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych,

ekran przewoddw musi by¢ potaczony miedzy soba w poszczegdlnych punktach
montazowych (np. w gniazdach, w specjalnym ztaczu). Przed instalacja czujek pozarowych
nalezy sprawdzi¢ ciggtosé zyt i ekranu oraz opornosc¢ i pojemnosé kabli linii dozorowej, ktére
nie moga przekroczy¢ wartosci wtasciwych dla systemu,

przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach,
sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora szczegdtowe rozplanowanie tras
kablowych innych instalacji,

wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢é zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z
wymagana klasa PH.

SYGNALIZACJA O ZAGROZENIU POZAREM.

Projekt przewiduje realizacje strefowego (w zagrozonej strefie pozarowej) powiadamiania
uzytkownikéw obiektu na wypadek powstania pozaru poprzez zataczenie systemu DSO (w
przypadku alarmu w budynku trybuny A) lub zataczenie sygnalizatoréow konwencjonalnych (w
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przypadku pozostatych trybun) . Sterowanie nastepowad bedzie poprzez wyjscia modutéw systemu
SSP.

5.7. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV (CCTV - IP)

System CCTV zostat zaprojektowany w celu uzyskania maksymalnego poziomu zabezpieczenia
obiektu oraz maksymalnego poziomu funkcjonalnosci dla uzytkownikdéw.

Podstawowe wymagania, zalecenia i funkcje
Urzadzenie powinno spetniac ponizsze wymagania:

e Urzadzenie powinno by¢ rejestratorem sieciowym.

e Posiadad intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomoca myszki PC,
klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

e Mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.

e Mozliwos$¢ podgladu obrazu z kamer IP, serwerdw wideo IP oraz rejestratorow wideo kamer
analogowych i AHD.

e Mozliwos¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serwerdw wideo IP oraz strumieni
wideo z rejestratorow wideo kamer analogowych i AHD.

e Mozliwos$¢ odtwarzania nagranych strumieni.

e Mozliwo$é kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacja, na ktdrej zostaty
utworzone.

e Mozliwos¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logdw) o zdarzeniach zaistniatych w systemie.

e Mozliwos¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie ustawien
nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikdw itp.

e Mozliwos¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami fiskalnymi.

e Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.

e Mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.

e Mozliwos¢ zdalnego dostepu, réwniez za pomoca urzadzen mobilnych przy uzyciu
dedykowanej aplikacji.

e Mozliwos$é wysytania strumienia wideo i audio do urzadzen mobilnych

Urzadzenie powinno posiadac ponizsze komponenty/interfejsy w liczbie nie mniejszej niz wskazana:

e 1dysk 2,5” SATA SSD systemowy;

e 12 dyskéw HDD 3,5” 2TB, 3TB, 4TB lub 6TB SAS Serwerowe, przeznaczone do rejestracji
2417,

e Woyjsécia monitorowe: 1x Micro HDMI (przejscidwka w zestawie), 1 x DVI, 1 x Mini-Display
Port;

e  Woyjdcia audio: 1 x liniowe (jack 3,5mm), 1 x HDMI;

e 2 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s;

e Przepustowosd do 250Mb/s tacznie ze wszystkich kamer;

e Przepustowsdé do 250Mb/s tacznie do wszystkich stacji klienckich;

e 2xUSB3.0i8xUSB?2.0;

IE-53



BLACKBIRD.group

¢ Whbudowane 2 redundantne zasilacze 230VAC/920W (Platinium Level 94%-+)
e Obudowa RACK 19“ 2U 89(wys)x437(szer)x648(gt)

e Masa 24kg (z dyskami)

e Klawiatura i mysz komputerowa.

e Temperatura pracy 10 °C ~ 35 °C

Interfejs graficzny

Urzadzenie powinno wyswietlad interfejs graficzny uzytkownika (GUI) o nastepujacej funkcjonalnosci:

1. Interfejs powinien sktadad sie z odrebnych paneli (docking panels) umozliwiajacych elastyczne
dostosowanie GUI do potrzeb operatora:

e wigczanie/wytaczanie dowolnych paneli w widoku

e autoukrywanie nieaktywnych paneli

e tatwe taczenie paneli, dokowanie do krawedzi

e zagniezdzanie paneli w jeden ztozony panel z subpanelami dostepnymi w formie zaktadek
e przypisywanie uktadu paneli do konkretnego konta uzytkownika

2. Interfejs powinien umozliwiaé wybdr jezyka opiséw i komend
3. Mozliwos¢ zdefiniowania opisdw pojawiajacych sie na tle obrazow (OSD) w tym:

e Ich rodzaju sposréd przynajmniej nastepujgcych: nazwa kamery/strumienia, informacja o
parametrach strumienia, informacja o obciazeniu procesora stacji roboczej
e Ich koloru i potozenia wzgledem okna wideo

4. Interfejs powinien umozliwia¢ obstuge rejestratora (oraz kamer obrotowych) za pomoca myszki
komputerowej, klawiatury PC, dedykowanej klawiatury USB z dzojstikiem 3-osiowym oraz wirtualnej
klawiatury dostepnej z poziomu rejestratora.

5. Modut interaktywnych map obiektu o nastepujacej funkcjonalnosci:

e Wielopoziomowosé, przechodzenie miedzy zagniezdzonymi poziomami za pomoca skrétéow
(aktywnych obszaréw mapy)

e lkony symbolizujace czesci systemu (kamery, wejscia/wyjscia alarmowe) na biezaco
informujace o stanie powiazanego z nimi fizycznego elementu

e Podglad obrazu z kamery na tle mapy po najechaniu na ikone kursorem myszy lub po
kliknieciu w oddzielnym oknie wideo

e Edytor map umozliwiajacy tworzenie wiasnych map obiektéw w oparciu o pliki graficzne
obiektu i predefiniowane ikony-elementy z mozliwoscia definiowania wzajemnego potozenia i
zachowania elementéw mapy

Struktura rozproszona serwer-klient
1. Urzadzenie powinno umozliwiac prace w dwdch trybach: nagrywania i podgladu strumieni.
2. Mozliwos¢ pracy w dwadch trybach tzn jako serwer i serwer-klient.

3. Urzadzenie pracujace w trybie serwer powinno:
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e Umozliwia¢ rejestracje nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie moze
wynikad jedynie z wydajnosci rejestratora i technologii zastosowanych w catym systemie

e Umozliwia¢ rejestracje strumieni z innych stacji serwerowych (funkcja bezpieczenstwa -
redundancja i rozproszenie zapisu)

e Umozliwia¢ definiowanie, ktére strumienie beda serwowane do poszczegdlnych stacji
klienckich (operatorow)

e Umozliwia¢ definiowanie limitdw ilosci serwowanych strumieni i priorytetéw uzytkownikéw
odbierajacych strumienie w ramach tych limitéw

4. Urzadzenie pracujace w trybie serwer-klient powinno:

e Umozliwiaé rejestracje nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie moze
wynikad jedynie z wydajnosci rejestratora i technologii zastosowanych w catym systemie

e Umozliwia¢ definiowanie, ktére strumienie beda serwowane do poszczegdlnych stacji
klienckich (operatorow)

e Umozliwia¢ programowo w trybie serwer podglad z co najmniej 8 strumieni wideo.

e Umozliwic¢ programowo w trybie serwer-klient, podglad z co najmniej 252 strumieni wideo

Podglad obrazu z kamer IP, serwerdw IP i stacji serwerowych

1. Urzadzenie powinno pozwalaé na wyswietlanie obrazéw transmitowanych ,na zywo” z
nastepujacych typow urzadzen: kamer IP, serwerdw wideo, rejestratoréow wideo oraz strumieni
serwowanych przez stacje serwerowe-rejestrujace (w szczegdlnym przypadku rejestracja i
wyswietlanie moze odbywac sie na tej samej stacji roboczej).

2. Urzadzenie powinno umozliwia¢ podglad strumieni:

e W formacie MJPEG, MPEG4 i H.264
e W rozdzielczosci od 360x288 (CIF) do 3072x2048 (6M)
e Z predkosciag od$wiezania od 1 do 30 kl/s

3. Urzadzenie powinno umozliwia¢ wyswietlanie strumieni z taczna predkoscia co najmniej:

e 1080 kl/s (110 kanatéw x 30kl/s dla 1280 x 720 przy nagrywanych 110 kanatach)
e 1350 kl/s (90 kanatéw x 30kl/s dla 1920 x 1080 przy nagrywanych 80 kanatach)
e 900 kl/s (60 kanatéw x 15kli/s dla 2048 x 1536 przy nagrywanych 80 kanatach)

e 720 kl/s (60 kanatdéw x 12kl/s dla 2592 x 1944 przy nagrywanych 80 kanatach)

e 450 kl/s (30 kanatéw x 15kli/s dla 3072 x 2048 przy nagrywanych 40 kanatach)

przy witaczonej obstudze drugiego strumienia kamery w trybie serwer-klient.
4. Urzadzenie powinno umozliwiaé wyswietlanie obrazu na 3 monitorach jednoczesnie

5. Podglad obrazéw powinien odbywalé sie w dedykowanych oknach wideo o nastepujacych
mozliwosciach:

e Przynajmniej szesciu niezaleznych okien wideo z mozliwoscig wyswietlania obrazu ,na zywo”
i odtwarzanego (dwa okna wideo w trybie serwer).
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e Mozliwos¢ wyswietlania obrazéw w podziale 1x1; 2x2; 1x1+1x1; 2x2+1x1; 2x2+2x2;
1x1+2x2 w trybie serwer.

e Mozliwos¢ wyswietlania obrazdw w podziale 1x1; 1x2; 2x1; 2x2; 3x1; 3x2; 3x3; 3x4; 4x1;
4x2; 4x3; 4x4; 5x3; bx4; 5x5; 6x4; 6x6; 6X7; 7x4; 14+3; 1+5; 1+7; 1+8; 1+9; 1+12; 1+16;
1+142; 142+42; 1+1+4; 1+2+4 (dwa rodzaje); 1+4+4 (dwa rodzaje); 2+8; 4+9; 4+2+4 w trybie
serwer-klient.

e Mozliwos¢ dodawania i zapisywania nieograniczonej ilosci widokdéw —podziatow
uzytkownika.

e Mozliwos¢ sekwencyjnego przetaczania widoku pomiedzy kolejnymi strumieniami z
regulowanym czasem przetaczania

e Po przetaczeniu w odpowiedni tryb (petnoekranowy) obraz wideo powinien wypetniac¢ caty
ekran (bez ramek i elementdéw sterujacych)

o  Wybdr kamer wyswietlanych moze odbywad sie metoda ,przeciggania” z listy dostepnych
urzadzen jak réwniez z poziomu mapy obiektu

e Mozliwos¢ przypisania danego kanatu wideo do okienka na ekranie

e Adaptacyjna zmiana wyswietlanego strumienia wideo z kamery w zaleznosci od ilosci
obrazéw w podziale

e Przechwycenie i zapisanie klatki obrazu wideo do pliku graficznego w formacie BMP, JPG i
PNG oraz umozliwienie przestania pliku bezposrednio do drukarki.

e Cyfrowe przyblizenie obrazu wideo

6. Sterowanie kamer obrotowych (PTZ) o nastepujacej funkcjonalnosci:

e Sterowanie ruchem kamery i praca obiektywu z poziomu specjalnego modutu PTZ oraz
bezposrednio myszka na obrazie z kamery. Mozliwos$¢ regulacji predkosci ruchu kamery.

e Sterowanie funkcjami kamery z poziomu panelu PTZ z mozliwoscia konfiguracji ustawien
kamery.

e Sterowanie funkcjami kamery z poziomu opcjonalnej klawiatury z dzojstikiem

Rejestracja strumieni

Urzadzenie powinno pozwalaé na zapis strumieni wideo i audio wysytanych z kamer IP, serwerdw
wideo IP jak i innych rejestratoréw. Wymagana jest co najmniej nastepujaca funkcjonalnosc:

1. Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie wiecej niz jednego strumienia z jednego urzadzenia
np. z kamery wielostrumieniowej.

2. Urzadzenie powinno umozliwié analize tablic rejestracyjnych przynajmniej z dwdch strumieni.
3. Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie strumieni:

e W formacie MJPEG, MPEG4 i H.264

e Od rozdzielczosci 360x288 (CIF) do 3072x2048 (6M)

e Zpredkosciag od 1 do 30 kli/s

e W trybie nagrywania petnych strumieni lub tylko klatek bazowych

4. Urzadzenie powinno umozliwiaé nagrywanie z taczna predkoscia co najmnie;j:
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e 3300kl/s (110 kanatéw x 30 ki/s dla 1280 x 720)
e 2400 kl/s (80 kanatéw x 30 kli/s dla 1920 x 1080)
e 1200 kl/s (80 kanatéw x 15 kl/s dla 2048 x 1536)
e 960 kl/s (80 kanatéw x 12 kli/s dla 2592 x 1944)
e 600 kl/s (40 kanatéw x 15 kli/s dla 3072 x 2048)

5. Kazdemu strumieniowi mozna przydzieli¢ odrebna przestrzen na dysku (dyskach, przestrzeni
RAID) tzn. cykl nadpisywania moze by¢ rézny dla poszczegdlnych strumieni.

6. Urzadzenie powinno uniemozliwiaé rejestracje strumieni na partycji systemowej, dla poprawy
bezpieczenstwa systemu.

7. Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie zaréwno na dyskach lokalnych wbudowanych jak /
sieciowych z wykorzystaniem protokotu iISCSI.

8. Urzadzenie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie harmonogramu nagrywania:

e Z wyrdznieniem trybdw: nagrywanie ciagte, nagrywanie po detekcji ruchu, nagrywanie po
wystapieniu alarmu na wejsciu alarmowym, nagrywanie inteligentne (zwiekszenie ilosci
klatek po wystapieniu zdarzenia)

e Odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo

e Odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia

e Odrebne ustawienia dla $wiat i innych zdefiniowanych dni szczegdlnych

e Doktadnosé ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min

9. Nagrywanie prealarmowe do 30 sekund sprzed zdarzenia.
10. Nagrywanie po zdarzeniu do 10 minut.

11. Urzadzenie powinno posiadac funkcje szacowania czasu nagrywania przy zadanych parametrach
zapisu.

12. Urzadzenie powinno umozliwiaé szybkie podejrzenie czasowego zakresu nagran znajdujacych sie
na dysku bez koniecznosci rozpoczecia odtwarzania nagran.

13. Urzadzenie powinno umozliwia zapis strumieni pobieranych z rejestratoréw i urzadzen IP w
trybie tzw. nagrywania napadowego z mozliwoscia zdefiniowania czasu trwania tego nagrywania..

Odtwarzanie nagranych strumieni

1. Urzadzenie pracujace w trybie serwer-klient powinno umozliwia¢ odtwarzanie z predkoscia co
najmniej:

e 480 kl/s (16 kanatéw x 30 kli/s dla 1280 x 720 przy 110 nagrywanych kanatach)
e 270 kl/s (9 kanatéw x 30 kl/s dla 1920 x 1080 przy 80 nagrywanych kanatach)
o 135kl/s (9 kanatow x 15 ki/s dla 2048 x 1536 przy 80 nagrywanych kanatach)
e 108 Kkl/s (9 kanatow x 12 ki/s dla 2592 x 1944 przy 80 nagrywanych kanatach)
o 135kl/s (9 kanatow x 15 ki/s dla 3072 x 2048 przy 40 nagrywanych kanatach)
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jednoczesnie z mozliwoscig zmiany podziatéw w widoku bez wychodzenia z trybu odtwarzania.

2. Urzadzenie powinno umozliwiaé odtwarzanie nagrarn zapisanych lokalnie lub zdalnie na
rejestratorach.

3. Urzadzenie powinno posiada¢ moduf/panel odtwarzania umozliwiajacy przegladanie nagran w
intuicyjny sposdb. Zapewniona musi by¢ minimum nastepujaca funkcjonalnosc:

Nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w postaci barwnego
grafu gdzie réznym kolorom przypisane sa rézne tryby nagrywania na osi czasu.

Mozliwo$¢ zmiany skali (powiekszenia) grafu reprezentujacego nagrania. Maksymalnie graf
powinien pokazywac zakres catej doby, minimalnie jednej godziny.

Mozliwos$¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesiecznego kalendarza. Dni, z ktérych
dostepne sa nagrania, powinny by¢ wyrdznione kolorem.

Mozliwos$¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z doktadnoscia do sekundy mozliwy
poprzez wpisanie godziny lub kursorem myszki na grafie.

Mozliwo$¢ odtwarzania w przdd z predkoscia od x0,1 do x10 predkosci nominalnej oraz
~klatka po klatce” zaréwno lokalnie jak i zdalnie z rejestratorow.

Mozliwos¢ lokalnego odtwarzania w tyt z predkoscia od x0,1 do x8 predkosci nominalnej oraz
~Klatka po klatce”.

Mozliwos$¢ zaznaczania bezposrednio na grafie okresu nagran do skopiowania.

Kopiowanie nagran

1. Urzadzenie powinno umozliwia¢ kopiowanie nagran w celu ich pdzniejszego odtwarzania poza
stacja, na ktdrej zostaty utworzone. Wymagana jest co najmniej nastepujaca funkcjonalnosé:

Kopiowanie nieograniczonej programowo liczby strumieni z wybranego przedziatu
czasowego.

Kopiowanie poszczegdlnych strumieni do formatu avi (wraz z dzwiekiem jesli byt
rejestrowany).

Eksport wielu kanatéw wraz z plikiem odtwarzacza do jednego pliku.

Mozliwos$¢ opdznienia rozpoczecia eksportu materiatu wideo.

Mozliwosc zrobienia zrzutu ekranu i wydrukowanie go.

Mozliwos$¢ kopiowania nagran przez port USB na dysk twardy lub pamieé typu Flash, lub
przez sie¢ komputerowa

Mozliwos¢ wskazania dowolnego zakresu nagran do skopiowania.

Mozliwos$¢ ograniczenia rozmiaru plikdw-kopii.

Mozliwos¢ zdefiniowania folderu docelowego do skopiowania.

Kopiowanie poszczegdlnych strumieni do formatu witasnego programu umozliwiajacego
otwarcie aplikacja do odtwarzania pracujaca niezaleznie od oprogramowania zarzadzajgcego
rejestratora.

2. Dostarczona powinna by¢ aplikacja komputerowa dedykowana do odtwarzania skopiowanych
nagran. Zapewniona musi by¢ minimum nastepujaca funkcjonalnos¢ aplikacji:

Nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w postaci barwnego
grafu gdzie réznym kolorom przypisane sg rézne tryby nagrywania na osi czasu.
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e Mozliwos$é zmiany skali (powiekszenia) grafu reprezentujacego nagrania. Maksymalnie graf
powinien pokazywac zakres catej doby, minimalnie jednej godziny.

e Mozliwos¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesiecznego kalendarza. Dni, z ktdérych
dostepne sa nagrania, powinny by¢ wyrdznione kolorem.

e Mozliwos¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z doktadnoscia do sekundy mozliwy
poprzez wpisanie godziny lub kursorem myszki na grafie.

e Mozliwos$é odtwarzania w przdd z predkoscia od x0,1 do x8 predkosci nominalnej oraz
~klatka po klatce” zardwno lokalnie jak i zdalnie z rejestratorow.

e Mozliwosc lokalnego odtwarzania w tyt z predkoscia od x0,1 do x8 predkosci nominalnej oraz
~Klatka po klatce”.

Zdarzenia systemowe

Urzadzenie powinno zapewnial szerokie mozliwosci automatyzacji reakcji systemu w przypadku
wystapienia zdarzen oraz =zarzadzania informacjami o zdarzeniach =zaistniatych w systemie.
Wymagana jest co najmniej nastepujaca funkcjonalnosé:

1. Mozliwos¢ definiowania nieograniczonej programowo ilosci scenariuszy automatycznych reakgji
systemu na zdarzenia z mozliwoscia zdefiniowania, ktére zdarzenia wywotuja reakgje,
harmonogramu dziatania reakgji oraz wybrania dowolnej kombinacji reakcji sposrdd nastepujacych:

e Odtworzenie dzwieku (z gtosnika systemowego lub pliku wave)

e Woyswietlenie statycznego obrazu z kamery powiazanej i/lub: wystania go w postaci pliku
JPEG na serwer FTP, wystania w e-mail pod wskazany adres, zapisania na dysku lokalnym

e Przetaczenia widoku w oknie wyswietlania na widok z kamery powigzanej

e Uruchomienia zaprogramowanej funkcji w kamerze PTZ

e Utworzenie alarmowego pliku avi i/lub: zapisanie go na dysku lokalnym, wystanie e-mailem,
wystanie na serwer FTP

o Wiaczenie nagrywania w tryb Panic

e Zataczenie wyjscia alarmowego dowolnego urzadzenia z listy zdefiniowanych

e Woystania wiadomosci tekstowej w formie e-maila

e Woystania wiadomosci tekstowej sms (wymagany modem GSM)

e Zamkniecia aplikacji (natychmiastowego i opdznionego)

e  Woyswietlenia okna z komunikatem dla operatora

2. Przechwytywanie, zapisywanie oraz wyswietlanie informacji (logéw) pochodzacych z urzadzen IP
(kamer i serwerdw) jak réwniez pochodzacych od samego rejestratora informujacych o jego stanie.

3. Wyswietlanie zdarzen na biezaco w specjalnie przeznaczonym do tego oknie programu z
mozliwoscia:

e Precyzyjnego zdefiniowania zakresu informacji jakie beda wyswietlane przy wystapieniu
kazdego zdarzenia

e Zdefiniowania ilosci logéw wyswietlanych jednoczesnie na liscie

e Zdefiniowania koloru jakim oznaczane sg poszczegdlne zdarzenia — wpisy na liscie logéw

e Szybkiego przejscia bezposrednio z listy do wideo (na zywo lub nagrania) powigzanego z
danym zdarzeniem, np. poprzez dwukrotne klikniecie na wpisie na liscie logow

e Dokonania potwierdzenia przeczytania logu z zapisaniem do bazy faktu potwierdzenia
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4. Zapisywanie logéw do bazy z mozliwoscia:

e Zdefiniowania, ktére logi, segregowane na podstawie priorytetu, maja by¢ zapisywane do
bazy logow

e Zdefiniowania liczby przechowywanych logéw oraz czasu od wystapienia po jakim beda
sukcesywnie kasowane

5. Przeszukiwanie listy logéw zapisanych w bazie z mozliwoscia:

e Filtrowania wynikdw z uzyciem zakresu czasu, rodzaju zdarzenia, urzadzenia z ktérego
pochodzi, zalogowanego uzytkownika

e Zapisywania wynikdw wyszukiwania do plikdw tekstowych

e Dokonania potwierdzenia przeczytania logu z zapisaniem do bazy faktu potwierdzenia

e Szybkiego przejscia bezposrednio z listy wynikow do wideo (na zywo lub nagrania)
powigzanego z danym zdarzeniem

Konfiguracja funkgji

Urzadzenie powinno zapewniac szerokie mozliwosci konfiguracji dostepnych funkgji i ich dziatania, w
tym przynajmniej nastepujace:

1. Konfiguracja kont uzytkownikéw. Wymagana jest co najmniej nastepujaca funkcjonalnosé:

e Tworzenie nieograniczonej programowo liczby grup uzytkownikéw z mozliwoscia nadania
odrebnych uprawnien kazdej z grup.

e Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikdw w ramach kazdej grupy,
zabezpieczonych odrebnymi hastami.

e Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikéw domenowych w oparciu o
ustuge Active Directory.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego konta
uzytkownika) uktadu (widoku) paneli programu.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego konta
uzytkownika) dostepnych urzadzen IP (kamer i serwerdw) sposréd wszystkich
zdefiniowanych.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego konta
uzytkownika) uprawnien do uzywania poszczegdlnych modutdw (paneli) rejestratora.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego konta
uzytkownika) uprawnien do otrzymywania informacji (logéw) systemowych o zdarzeniach
pochodzacych od samego rejestratora jak i urzadzen.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw nieograniczonej programowo liczby
masek prywatnosci definiowanych dla kazdego strumienia wideo.

e Mozliwosé przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw uprawnien do cyfrowego zblizenia
obrazu, definiowanych dla kazdego strumienia wideo.

e Mozliwos$é przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw maksymalnej predkosci kopiowania
strumieni do formatu avi.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw okresu z jakiego dostepne beda
nagrania w trybie odtwarzania .

e Mozliwos¢ przypisania grupie uzytkownikéw prawa do wybranych okien wideo.
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2. Zdefiniowanie konta uzytkownika, na ktére nastapi automatyczne zalogowanie po uruchomieniu.

3. Zdefiniowanie parametréw serwera uzywanego do przesytania wiadomosci e-mail po wystapieniu
zdarzenia. Wspierana obstuga uwierzytelniania.

4. Zdefiniowanie parametrow serwera FTP uzywanego do przesytania obrazéw zkamer po
wystapieniu zdarzenia. Mozliwosé zdefiniowania rdznych katalogdw docelowych dla réznych
zdarzen.

5. Zdefiniowanie maksymalnej liczby transmitowanych strumieni do stacji klienckich.

6. Zdefiniowanie listy adresdw IP, ktére maja dostep rejestratora (tzw. biata lista) oraz listy adreséw,
ktérym blokowany jest dostep rejestratora (tzw. czarna lista).

7. Utworzenie kopii zapasowej konfiguracji, jej eksport i import z pliku.

8. Tryb szybkiej konfiguracji podstawowych ustawien niezbednych do uruchomienia funkcjonalnego
systemu - tzw. kreator ustawien podstawowych.

Integracja z innymi systemami

Urzadzenie powinno zapewniad integracje z innymi systemami w zakresie nie mniejszym niz ponizsza
funkcjonalnosdé:

1. Mozliwosé¢ integracji z serwerem Active Directory, umozliwiajaca dodawanie i logowanie
uzytkownikéw domenowych.

2. Mozliwos¢ integracji z modemem wysytajacym wiadomosci tekstowe SMS. Wysytanie wiadomosci
po wystapieniu okreslonego zdarzenia zdefiniowane w ustawieniach programu.

3. Mozliwos$¢ integracji z innymi systemami poprzez wykorzystanie wejsé/wyjsé alarmowych w
kamerach i serwerach wideo. Wymagana co najmniej nastepujaca funkcjonalnosé:

e Podglad aktualnego stanu poszczegdlnych wejsé/wyjsé urzadzen w formie ikon statusu
e  Mozliwosé zmiany stanu wyjsé przez operatora

4. Mozliwosé integracji z systemem alarmowym firmy DSC o co najmniej nastepujacej
funkcjonalnosci:

e Weryfikacja stanu linii, partycji, podcentral systemu alarmowego

e Zarzadzanie wyjsciami alarmowymi centrali

e Mozliwos¢ zdalnego uzbrajania, rozbrajania partycji z poziomu aplikacji
e Woyswietlanie potozenia i stanu czujek alarmowych na mapie

e Mozliwosé weryfikacji alarméw przez powiazane kamery

5. Mozliwos¢ integracji z terminalami kas fiskalnych o co najmniej nastepujacej funkcjonalnosci:

e Integracja na poziomie potaczenia przez port szeregowy jak i poprzez LAN z wykorzystaniem
protokotu TCP/UDP

e Rejestracja danych tekstowych (z paragonu) w bazie danych z mozliwoscia pdzniejszego jej
przeszukiwania.

e Woyswietlanie danych tekstowych (z paragonu) na tle obrazu z kamery powiazanej w
ustawieniach z danym terminalem kasowym z mozliwoscia definiowania rozmiaru i potozenia
naktadanego tekstu..

e  Mozliwos¢ wyrdznienia innym kolorem zdefiniowanych stéw kluczowych.
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o Wyszukiwanie zarejestrowanych transakcji w oparciu o nastepujace kryteria: zakres czasu,
wystapienie danego stowa (stéw), kasjer, zakres wartosci transakgji, cena, forma ptatnosci.
e Eksport wybranych danych wideo wraz z powigzanymi z nimi danymi tekstowymi do formatu
avi.
6. Mozliwos¢ integracji modutu sieciowego wyjs¢/wejs¢ sterowanego poprzez sie¢ LAN
7. Mozliwos$¢ integracji z systemem automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych NMS
ANPR .
¢ Mozliwosd sterowania szlabanem, w odpowiedzi na sygnaty ptynace z NMS ANPR
e Mozliwos¢ wyszukiwania nagran po zarejestrowanych tablicach.
e Tworzenie zdarzen zwigzanych z rozpoznana tablica rejestracyjna.

OPIS SYSTEMU

W celu zapewnienia lepszej ochrony budynku i usprawnienia obstugi parkingu proponuje sie system
cyfrowej telewizji dozorowej CCTV wyposazony w kamery telewizyjne w technologii IP. W sktad
wyposazenia telewizji dozorowej wchodzi¢ beda monitory, zestawy komputerowe, rejestrator do
obrébki i zapisu obrazéw telewizyjnych na dysku twardym i ptytach DVD . Czesé kamer
zaprojektowana zostata na zewnatrz budynku, w poblizu wej$¢ do czesci uzytkowej budynku, przy
wjezdzie. Pozostate kamery zaprojektowane zostawaty wewnatrz budynku oraz na klatkach
schodowych.

Od kamer do punktu szafy RACK CCTV nalezy poprowadzi¢ przewdd teletechniczny UTP 4x2x0,5
kat. 6. Przewdd zakonczy¢ na obu konicach ztaczami typu RJ45. Wszystkie przewody z jednej strony
podtaczy¢ do przetacznika poprzez panele krosujgce w szafi Rack, z drugiej strony bezposrednio do
kamer. Napiecie 12VDC do kamer zostanie doprowadzone tymi samymi przewodami co sygnat
transmisyjny — zasilanie PoE (Power over Ethernet). Kamery zewnetrzne potaczy¢ do przetacznika
PoE, lub rownowazny. Kamery umiejscowione w dalszej odlegtosci — wizja — $wiattowdd, zasilanie
230VAC (zasilacz POE). Kamery zewnetrzne chroni¢ ochronnikami przeciwprzepieciowymi.

Zalecenia instalacyjne

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zagiecia kabli. Kable prowadzi¢
zgodnie z obowigzujagcymi normami, z zachowaniem zapaséw. Nie rozplataé kabli na dtugosci
wiekszej niz jest to konieczne do ich zakoriczenia na ztaczach. Oznaczy¢ kable na obu koncach oraz
na trasie prowadzenia co 5 metréw. Zachowadé minimalne odlegtosci toru sygnatowego od zrédet
potencjalnych zaktdcen:

30 cm od wysokonapieciowego oswietlenia,
90 cm od przewoddw elektrycznych 5kVA lub wiecej,
100 cm od transformatordéw i silnikdw,

Chronié kable przed naprezeniami i zrédtami ciepta (np. instalacja grzewcza). Wolne przestrzenie w
korytach instalacyjnych na granicach pomieszczen oraz w pionie pomiedzy parterem i pietrem
wypetni¢ materiatem niepalnym, umozliwiajagcym fatwe jego usuniecie przy wprowadzaniu
dodatkowych kabli przez otwor.
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Uwadi

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujagcymi normami i przepisami. Montaz i uruchomienie
urzadzen wykona¢ zgodnie z  dokumentacjami techniczno-ruchowymi i instrukcjami obstugi
producentdéw. Po zakoriczeniu instalacji nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza i wyniki
pomiardw okablowania. Prace instalacyjne zakonczy¢ przeszkoleniem osdb uprawnionych do obstugi
systemow.

5.8. SYSTEM PRZYZYWOWY DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

Projektuje sie system przyzywowy w toaletach dla niepetnosprawnych, tatwy w instalacji i z

mozliwoscia rozbudowy. Kontrolery, sygnalizatory optyczne i akustyczne, przyciski sygnatowe i
kasujace, jak réowniez elementy wyposazenia tworza w tym przypadku zwarty asortyment
komponentéw nikoskonapieciowych, ktére moga by¢ tgczone zwyktymi przewodami telefonicznymi i
sterujgcymi.
Pociagniecie za linke przycisku pociagowego lub przycisniecie przycisku powoduje zadziatanie
modutu alarmowego, zainstalowanego nad drzwiami (lampka miga, a buczek nadaje sygnat
dzwiekowy). Przyciski wzywajace sa podswietlane czerwonymi diodami LED i po wywotaniu alarmu
sygnalizuja wystanie wezwania. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania. Przycisk kasujacy
znajduje sie przy drzwiach wewnatrz pomieszczenia toalety.

OPIS DZIALANIA SYSTEMU

Lampka nad drzwiami na korytarzu wskazuje miejsce, gdzie kto$ oczekuje na pomoc. Na numeratorze
centralki (pomieszczenie ze stala obstugag BMS/ochrona) wyswietlane sa numery pomieszczen, z
ktorych pochodza wezwania. W momencie wezwania zatacza sie donosny buczek (alarm) i zapala sie
lampka z numerem pomieszczenia wzywajacego. Gtosny alarm mozna wyciszy¢ przyciskiem
kasowania w centralce, ale cichy sygnat akustyczny i lampka z numerem apartamentu moga zostad
skasowane dopiero kasownikiem w miejscu, skad pochodzi wezwanie.

5.9. MASZT ANTENOWY tLACZNOSCI

Na dachu budynku zaprojektowano maszt antenowy kratowy dla potrzeb #acznosci zgodnie z
wymaganiami KMP w Nowym Saczu.
Konstrukcja masztu:

e podtaczona do instalacji odgromowej i uziemiajacej budynku
e jest zakoniczony przewyzszeniem odgromowym, zapewniajagcym wymagana ochrone anten i
przewoddw antenowych od wytadowan atmosferycznych.

— Maszt nalezy wyposazyé w trzy podwadjne wysiegniki antenowe (kazdy na dwie anteny),
umozliwiajagce zamocowanie szesciu anten radiokomunikacyjnych (tacznie), wysiegniki
maja by¢ rozmieszczone na trzech poziomach masztu, przy czym wysiegniki w
poszczegdlnych poziomach powinny byé obrécone wzgledem siebie o kat 90°. Planuje sie
montaz pie¢ anten: trzy anteny dla systemu TETRA i dwie anteny dla systemu
konwencjonalnego. Anteny systemu konwencjonalnego nalezy zamontowa¢ na
najwyzszym poziomie.
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— Anteny powinny by¢ zainstalowane na dedykowanych wysiegnikach w odlegtosci ok. 1m
od osi masztu (odlegto$¢ pomiedzy antenami zamocowanymi na wspdlnym wysiegniku
powinna wynosic¢ ok. 2m). Gtowice anten nalezy uziemié do konstrukcji masztu.

— Pomiedzy kazda antena a kablem antenowym (fiderowym) zastosowac elastyczne kable
potaczeniowe zakonczone dedykowanymi ztgczami do typu zastosowanej anteny i wtyku
kabla fiderowego.

— Maszt nalezy wyposazy¢ w drogi kablowe (drabinki kablowe) umozliwiajace prowadzenie
i zamocowanie na dedykowanych uchwytach dla danego rodzaju kabla co najmnigj
szesciu przewoddw antenowych ¥2” z ekranami petnoptaszczowymi.

Wybrane parametry kabla antenowego:

-impedancja 50 Q

- ttumiennos¢ nie wieksze niz 2,67 dB/100m przy 150 MHz

- opdr wiasciwy zyty srodkowej nie wiekszy niz 1,48 Q/km,)

- $rednica %2” z dielektrykiem piankowym, (kabel referencyjny LDF4-50A)

— Od miejsca posadowienia masztu do planowanego miejsca przepustéw kablowych w
dachu budynku zaprojejktowano drogi kablowe (drabinki kablowe) umozliwiajace
prowadzenie w obszarze dachu przewoddw antenowych, nalezy zachowad¢ minimalny
promien zgiecia przewoddw antenowych 0,25 m. Drabinki kablowe winny by¢ uziemione
zgodnie z przepisami.

— zaprojektowano przepusty antenowe w pokryciu dachu (tzw. fajki), umozliwiajace
wprowadzenie do budynku szesciu przewoddw antenowych, zaleca sie przyjecie zasady
jeden przepust na jeden przewdd antenowy (zachowad minimalny promien zgiecia
przewoddw). Przepusty winny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie wody,
pytu lub éniegu do wnetrza budynku. Przewidzie¢ wykonanie dodatkowo dwdch
przepustdw w pokryciu dachowym budynku dla potencjalnych instalacji antenowych.

— Na maszcie - przy wysiegnikach antenowych oraz na dachu budynku - w bezposrednim
sasiedztwie masztu i przepustow kablowych, zaprojektowano szyny uziemiajace do
podtaczenia uziemiaczy przewoddw antenowych (tzw. groundingdéw).

—  Wszystkie tory antenowe nalezy trwale oznakowacd na ich koncach dla umozliwienia
identyfikacji anten.

— Jako antene referencyjna dla systemu TETRA nalezy przyja¢ antene Kathrein typ
K751537 lub réwnowazna. Parametry anteny:

- pasmo czestotliwosci pracy 380+400 MHz

- WFS<1,5 w pasmie czestotliwosci pracy

- impedancja 50Q2

- polaryzacja pionowa

- dookdlna charakterystyka promieniowania w ptaszczyznie poziomej
- wymiary do 1,9 m wysokosci

- waga do 5,5kg

- ztacze 7/16 zenskie

Dla sytemu konwencjonalnego jako antene referencyjna nalezy przyja¢ antene Procom CXL2-3C/h
lub CXL2-3LW/164-174 MHz

Parametry anteny:

- pasmo czestotliwosci pracy 164+174 MHz
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- WFS<1,6 w pasmie czestotliwosci pracy

- impedancja 50Q2

- polaryzacja pionowa

- dookdlna charakterystyka promieniowania w ptaszczyznie poziomej
- wymiary do 3 m wysokosci

- waga do 4kg

- ztacze N Zenskie

Pomieszczenie dla zainstalowania radiotelefondw i manipulatoréw.

1. W budynku, na ktérym jest posadowiony maszt antenowy, zaprojektowano osobne
pomieszczenie techniczne dla zainstalowania szesciu radiotelefondw stacyjnych,
sterowanych z wykorzystaniem sieci teleinformatycznej (technologia IP).

2. Pomieszczenie techniczne dla radiotelefondw projektuje sie usytuowane na ostatniej
najwyzszej kondygnacji budynku w bezposrednim sasiedztwie masztu,

3. W budynku, od przepustéw antenowych na dachu do pomieszczenia technicznego
zaprojektowano odpowiednie drogi kablowe (zachowanie minimalnych promieni zgiecia
przewoddw antenowych).

4. W pomieszczeniu dla radiotelefonéw w poblizu wejscia przewoddw antenowych do
pomieszczenia, zaprojektowano tablice odgromnikowa wraz z odgromnikami typu
PolyPhaser IS-B50NL-C1 lub APG=BNF NF-350. Tablica odgromnikowa posiada szyne
uziemiajaca, ktdra nalezy potaczyd z uziemieniem budynku zgodnie z przepisami i normami.
Wartos¢ rezystancji instalacji uziemienia winna wynosi¢ <2Q. Maszt i punkt uziemienia
tablicy odgromnikowej powinien posiadac galwaniczne potaczenie.

5. 0Od tablicy odgromnikowej nalezy poprowadzi¢ dalej piec¢ torow kabli antenowych w relacji:
dwa kable antenowe do pomieszczenia dyzurnego KP, jeden do pomieszczenia pomocnika
dyzurnego KP, dwa kable do pomieszczenia zespotu ds. obstugi informatycznej. Kable
prowadzi¢ w korytach (tunelach) kablowych o wymiarach dostosowanych do przekroju
przewoddéw antenowych z zachowaniem 25% rezerwy. Stosowac kable antenowe
petnoptaszczowe o parametrach podanych wyzej. Kazdy odcinek kabla antenowego
filerowego zakoniczy¢ dedykowanym wtykiem meskim typu N. Na zakonczeniach kabli
zastosowac jumpery.

6. W pomieszczeniu technicznym dla radiotelefondw przewidziano tacza teletechniczne
zakonczone w bezposrednim sasiedztwie radiotelefondw gniazdami RJ-45 (tacza
teleinformatyczne w ramach okablowania strukturalnego budynku, przyja¢ jedno gniazdo
RJ-45 dla jednego radiotelefonu) z przebiegiem do pomieszczenia CPD.

7. W pomieszczeniu technicznym zaprojektowano instalacje elektryczna zasilang z obwodoéw
napiecia gwarantowanego (analogicznie jak dla innych urzadzen teleinformatycznych w
budynku), gniazda zasilajace zlokalizowano przy radiotelefonach.
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6. UWAGI KONCOWE

=  Wszelkie zmiany rozwiazan projektowych nalezy uzgodni¢ z projektantem.

= Prace montazowe nalezy wykonac ze szczegdlna starannoscia.

= Wszelkie zmiany w aranzacji pomieszczen lub zmiany sposobu uzytkowania pociggaja za
soba zmiany w instalacjach elektrycznych. Zmiany te wymagaja opracowania projektu
zamiennego oraz podlegaja zatwierdzeniu przez projektanta catosci instalacji w obiekcie.

7. WYKAZ RYSUNKOW

RYS.1. RZUT KONDYGNACIJI 1 - PARTER TRYBUNA ,A” - OSWIETLENIE

RYS.2. RZUT KONDYGNACJI 2 - VIP TRYBUNA ,A” - OSWIETLENIE

RYS.3. RZUT KONDYGNACIJI 3 - PRASA TRYBUNA ,A” - OSWIETLENIE

RYS.4. RZUT DACHU TRYBUNA ,A” — OSWIETLENIE, ODGROM

RYS.5. RZUT KONDYGNACII 1 - PARTER TRYBUNA , A" - GNIAZDA, SItA

RYS.6. RZUT KONDYGNACII 2 - VIP TRYBUNA , A" - GNIAZDA, SItA

RYS.7. RZUT KONDYGNACII 3 - PRASA TRYBUNA ,A” - GNIAZDA, SItA

RYS.8. RZUT KONDYGNACII 1 - PARTER TRYBUNA ,A" - SYSTEM SSP

RYS.9. RZUT KONDYGNACII 2 - VIP TRYBUNA , A" - SYSTEM SSP

RYS.10. RZUT KONDYGNACII 3 - PRASA TRYBUNA ,A” - SYSTEM SSP

RYS.11. RZUT KONDYGNACI 1 - PARTER TRYBUNA ,A” - SYSTEM CCTV, KD,
NAGEOSNIENIE, SSWIN, DSO

RYS.12. RZUT KONDYGNACII 2 - VIP TRYBUNA ,A” - SYSTEM CCTV, KD, NAGLOSNIENIE,
SSWIN, DSO

RYS.13. RZUT KONDYGNACIJI 3 - PRASA TRYBUNA ,A” - SYSTEM CCTV, KD, NAGEOSNIENIE,
SSWIN, DSO

RYS.14. RZUT FUNDAMENTOW - UZIEMIENIA TRYBUNA ,A”

RYS.15. TRASY KABLOWE
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