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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1.WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogélne dotycz ce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”
1.3. Zakres rob6t obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj wymagania ogoélne, wspoélne dla rob6t obj tych specyfikacjami technicznymi dla
poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okre lenia podstawowe

U yte w ST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie w ka dym przypadku nast puj co:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b d cy budynkiem, stanowi cy cao techniczno-u ytkow (droga) albo jego cz
stanowi ¢ odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dugo mostu-odlego mi dzyzewn trznymikraw dziami pomostu, a w przypadku mostéw ukowych z nadsypk -odlego w

wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz dzeniami
technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obs uguj cych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego zako czeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci organu wydaj cego, wydany zgodnie z obowi zuj cymi
przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robét budowlanych, s u cy do notowania zdarze i okoliczno ci zachodz cych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polece i innej korespondencji technicznej pomi dzy
In ynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod terenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. In ynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj cego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia-cz korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do wyst powania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziel cymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia.
1.4.13. Konstrukcja no na (prz s o lub prz s a obiektu mostowego) - cz obiektu oparta na podporach mostowych, tworz ca ustrdj
nios cy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz wykopu, ktora jest ograniczona koron drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u o enia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksi ka obmiaréw - akceptowany przez In yniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, su cy do wpisywania
przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robét w formie wylicze , szkicéw i ew. dodatkowych za cznikéw. Wpisy w ksi ce obmiaréw
podlegaj potwierdzeniu przez In yniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzenia
wszelkich bada i préb zwi zanych z ocen jako ci materia 6w oraz robét.
1.4.18. Materiay - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacj projektow i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod wodn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6 warstw s u cych do przejmowania i rozk adania obci e od ruchu na pod o e gruntowe i
zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwawi ca - warstwa znajduj casi mi dzy warstw cieraln a podbudow , zapewniaj ca lepsze rozo enienapr e w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow .
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa s u  ca do wyréwnania nieréwno ci podbudowy lub profilu istniej cej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz nawierzchni su ca do przenoszenia obci e od ruchu na pod o e. Podbudowa mo e skada si z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. Mo e ona sk ada si z jednej lub
dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolha cz podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod o a. Mo e zawiera warstw mrozoochronn , ods czaj ¢ lub odcinaj c .
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej g 6wnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia ania mrozu.
h) Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le cej
powy e€j.
i) Warstwa ods czaj ca - warstwa su ca do odprowadzenia wody przedostaj cejsi do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k adka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno - zgodno wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedzia tolerancji nie zosta
okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwi zanych z ni urz dze
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy mo e réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz dze chroni cych ludzi i
rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urz dze organizacji i bezpiecze stwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, su ca jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Pod o e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni do g boko ci przemarzania.
1.4.28. Pod o e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pod o a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w celu umo liwienia
przej cia ruchu budowlanego i w a ciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie In yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b d ca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub ca kowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju pod u nym) istniej cego po czenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku w dréwek zwierz t
dziko yj cychlub urz dze technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyk ad
dolina, bagno, rzeka, szlak w dréwek dzikich zwierz t itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyk ad droga, kolej, ruroci g,
kana, ci g pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacj , charakterystyk i wymiary
obiektu b d cego przedmiotem rob6t.

1.4.36. Przyczo ek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo e skada si z pe nej ciany, s up6w lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzy , komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpi to teoretyczna-odlego mi dzy punktami podparcia (0 yskami), prz s a mostowego.

1.4.39. Szeroko cakowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlego mi dzy zewn trznymi kraw dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopad ej do osi pod u nej, obejmuje ca kowit szeroko konstrukcyjn ustroju nios cego.

1.4.40. Szeroko u ytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko
chodnikéw mierzona w wietle por czy mostowych z wy czeniem konstrukcji przy jezdni do em oddzielaj cej ruch ko owy od ruchu pieszego.
1.4.41. lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworz ce cz terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zag biony poni ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini kolejow lubinn drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz przedsi wzi cia budowlanego, stanowi caodr bn cao konstrukcyjn Ilub technologiczn , zdoln do
samodzielnego pe nienia funkcji techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega na wykonywaniu robét zwi zanych z budow , modernizacj /
przebudow , utrzymaniem oraz ochron budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robét, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na terenie budowy, metody u yte
przy budowie oraz za ich zgodno z dokumentacj projektow i poleceniami In yniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj iwspérz dne punktéw g éwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa b dzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6 owych warunkach
umowy, uwzgl dniaj cym podzia na dokumentacj projektow :

- Zamawiaj cego; wykaz pozycji, ktére stanowi przetargow dokumentacj projektow oraz projektow dokumentacj wykonawcz
(techniczn )i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieraj cy spis dokumentacji projektowej, ktér Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno  robét z dokumentacj  projektow

Dokumentacja projektowa i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In yniera/Kierownika projektu stanowi cz
umowy, a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentaciji.

W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowi zuje kolejno ich wa no ci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mo e wykorzystywa b doéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi In yniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s wa niejsze od wymiaréw okre lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiay b d zgodne z dokumentacj projektow .

Dane okre lone w dokumentaciji projektowej b d uwa ane za warto ci docelowe, od ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach
okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia 6w i elementéw budowli musz wykazywa zgodno z okre lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mog przekracza dopuszczalnego przedzia u tolerancji.

W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b d w pe ni zgodne z dokumentacj projektow iwp ynie to na niezadowalaj c jako
elementu budowli, to takie materiay zostan zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektéw (jezdnie, cie ki rowerowe, ci gi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a do
zako czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zale no ci
od potrzeb i post pu robét projekt organizacji ruchu powinien by nabie co aktualizowany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa wszystkie tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce
takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygnayy, itp., zapewniaj ¢ w ten sposob bezpiecze stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie iw nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgl déw
bezpiecze stwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b d akceptowane przez In yniera/Kierownika projektu.

Fakt przyst pienia do rob6t Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposéb uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
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tre b dzie zatwierdzona przez In yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b d utrzymywane przez Wykonawc w dobrym stanie
przez cay okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , ejestw czony w cen kontraktow .

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a do zako czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym: ogrodzenia, por cze,

o wietlenie, sygnay i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robét, wygody spo eczno ci i innych.

W miejscach przylegaj cych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra nie oznakuje teren budowy, w spos6b
uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracuj cych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przyst pienia do rob6t Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposéb uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre b dzie zatwierdzona przez In yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b d utrzymywane przez Wykonawc w dobrym stanie
przez cay okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , ejestw czony w cen kontraktow .

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowi zek zna istosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wyka czania rob6t Wykonawca b dzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si do przepiséw i norm dotycz cych ochrony rodowiska na terenie

i woko terenu budowy oraz b dzie unika uszkodze Ilub uci liwo ci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego

ha asu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosuj csi dotych wymaga b dzie mia szczegdlny wzgl d na:

1) lokalizacj baz, warsztatéw, magazynéw, sk adowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) rodki ostro no ciizabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,

c) mo liwo ci powstania po aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa

Wykonawca b dzie przestrzega przepisy ochrony przeciwpo arowe;j.

Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprz t przeciwpo arowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiay atwopalne b d sk adowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem oséb trzecich.

Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia

Materia y, ktére w sposéb trway s szkodliwe dla otoczenia, nie b d dopuszczone do u ycia.

Nie dopuszcza si u ycia materia 6w wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego, okre lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materia y odpadowe u yte do rob6tb d miay aprobat techniczn wydan przez uprawnion jednostk , jednoznacznie
okre laj ¢ brak szkodliwego oddzia ywania tych materia 6w na rodowisko.

Materia y, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zako czeniu rob6t ich szkodliwo  zanika (np. materia y pylaste)
mog by u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma zgod nau ycie tych materia 6w od w a ciwych organéw administracji pa stwowe;j.

Je eli Wykonawca u y materia 6w szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o jakiekolwiek
zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.

1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednichwadz b d cych wa cicielami tych urz dze potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w a ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowi zany jest umie ci w swoim harmonogramie rezerw czasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maj by
wykonane w zakresie prze o enia instalacji i urz dze podziemnych na terenie budowy i powiadomi In yniera/Kierownika projektu i w adze
lokalne o zamiarze rozpocz cia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi
In yniera/Kierownika projektu i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspo pracowa dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemiiurz dze podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.

Je eli teren budowy przylega do terendéw z zabudow mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa roboty w sposéb powoduj cy
minimalne niedogodno ci dla mieszka céw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s siedztwie
budowy, spowodowane jego dzia alno ci .

In ynier/Kierownik projektu b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy Wykonawc aw a cicielami
nieruchomo cii dotycz cych korzystania z w asno ci i drég wewn trznych. Jednak e, ani In ynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj cy nie
b dzie ingerowa w takie porozumienia, o ile nieb d one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci e o0si pojazdéw

Wykonawca b dzie stosowa si do ustawowych ogranicze naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materia 6w i
wyposa enia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia i uzgodnienia od w a ciwych w adz co do przewozu
nietypowych wagowo adunkoéw (ponadnormatywnych) i o ka dym takim przewozie b dzie powiadamia In yniera/Kierownika projektu.

In ynier/Kierownik projektu mo e poleci , aby pojazdy nie spe niaj ce tych warunkéw zosta y usuni te z terenu budowy. Pojazdy powoduj ce
nadmierne obci enie osiowe nieb d dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie
odpowiada za napraw wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In yniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca b dzie przestrzega przepiséw dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.

W szczegolno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz ti odpowiedni odzie dla ochrony

ycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga okre lonych powy ej nie podlegaj odr bnej zap acie i s
uwzgl dnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca b dzie odpowiada za ochron  robétiza wszelkie materiayiurz  dzeniau ywane do robét od daty rozpocz  cia do
daty wydania potwierdzenia zako  czenia rob6t przez In  yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca b dzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez cay czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera/Kierownika projektu powinien rozpocz  roboty
utrzymaniowe nie p6 niej ni w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowi zany jest zna wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposéb zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowie podczas prowadzenia robot.

Wykonawca b dzie przestrzega praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wymaga prawnych
odno nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia éw lub urz dze u ytych lub zwi zanych z
wykonywaniem robo6t i w sposéb ci gy b dzie informowa In yniera/Kierownika projektu o swoich dzia aniach, przedstawiaj ¢ kopie zezwole
i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez In yniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rébwnowa no norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s konkretne normy i przepisy, ktére spe nia maj materiay, sprz tiinne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, b d obowi zywa postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo anych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powo ane normy i przepisy s pa stwowe lub odnosz si
do konkretnego kraju lub regionu, mog by réwnie stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj ce réwny lub wy szy poziom wykonania
ni powo ane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In yniera/Kierownika projektu. R6 nice
pomi dzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz by dok adnie opisane przez Wykonawc i przed o one
In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta o ci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy b d uwa ane zawasno Zamawiaj cego. Wykonawca zobowi zany jest powiadomi In yniera/Kierownika
projektu i post powa zgodnie z jego poleceniami. Je eli w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst pi op6 nienia w
robotach, In ynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i Wykonawc ustali wyd u enie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko
kwoty, o ktér nale y zwi kszy cen kontraktow .

1.6. Zaplecze Zamawiaj cego (o ile warunki kontraktu przewiduj realizacj )

Wykonawca zobowi zany jest zabezpieczy Zamawiaj cemu, pomieszczenia biurowe, sprz t, transport oraz inne urz dzenia
towarzysz ce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiaj cego”.
2. MATERIAY
2.1. rod a uzyskania materia 6w

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia 6w przeznaczonych do rob6t, Wykonawca
przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegd owe informacje dotycz ce proponowanego rod a wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materia 6w jak réwnie odpowiednie wiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materia 6w.

Zatwierdzenie partii materia 6w z danego réd a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materiay z danego réd a uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada w celu wykazania, e materiay uzyskane z dopuszczonego réd aw sposéb ci gy
spe niaj wymagania w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materia 6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole od w a cicielii odno nych w adz na pozyskanie materia 6w ze réde miejscowych
w czaj cwto rod awskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji rod a.

Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj zawieraj ¢ raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowan przez siebie metod wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj ¢ aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji pa stwowej i samorz dowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga ilo ciowych i jako ciowych materia 6w pochodz cych ze réde
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia 6w, dzier awy i inne jakie oka si potrzebne w zwi zku z
dostarczeniem materia 6w do robo6t.

Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materia 6w miejscowych b d formowane w ha dy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy b d
wykorzystane do robét lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga umowy lub wskaza In yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopéw w obr bie terenu budowy poza tymi, ktére zosta y wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, e uzyska nato pisemn zgod In yniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja réde materia 6w b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym obszarze.

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom

Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan przez Wykonawc wywiezione z terenu budowy iz 0 one w miejscu wskazanym
przez In yniera/Kierownika projektu. Je li In ynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia 6w do innych robét, ni te
dla ktérych zosta y zakupione, to koszt tych materia 6w zostanie odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez In yniera/Kierownika
projektu.

Ka dy rodzaj roboét, w ktérym znajduj si nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si
Z jego nieprzyj ciem, usuni ciem i niezap aceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materia 6w

Je li dokumentacja projektowa przewiduj mo liwo wariantowego zastosowania rodzaju materia u w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi In yniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u yciem tego materia u, albo w okresie
du szym, je lib dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada wymaganych przez In yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by pé niej zmieniany bez zgody In yniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia 6w

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materiay, do czasu gdy b d one u yte do robét, by y zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachoway swoj jako iwa ciwo ciibyy dost pne do kontroli przez In yniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sk adowania materia 6w b d zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
In ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc i zaakceptowanych przez
In yniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materia 6w

Wytwornie materia 6w mog by okresowo kontrolowane przez In yniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materia 6w mog by pobierane w celu sprawdzenia ich wa ciwo ci. Wyniki tych
kontrolib d stanowi podstaw do akceptacji okre lonej partii materia 6w pod wzgl dem jako ci.

W przypadku, gdy In ynier/Kierownik projektu b dzie przeprowadza inspekcj wytwdrni, musz by spe nione nast puj ce warunki:

a) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia zapewnion wspdé prac ipomoc Wykonawcy oraz producenta materia 6w w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz  ci wytwérni, gdzie odbywa si  produkcja

materia 6w przeznaczonych do realizacji robot,

c) Je eli produkcja odbywa si w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In yniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada w tych miejscach.

3.Sprz t

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych
robét. Sprz t u ywany do rob6t powinien by zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgl dem typ6w i ilo ci wskazaniom
zawartym, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez In yniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale w
wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentac;ji projektowej i
wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu.

Sprz tb d cywasno ci Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robét ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymijego u ytkowania.

Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca b dzie konserwowa sprz tjak rownie naprawia lub wymienia sprz t niesprawny.

Je eli dokumentacja projektowa przewiduj mo liwo wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi In yniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po
akceptacji In yniera/Kierownika projektu, nie mo e by p6 niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzeniainarz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunkdéw umowy, zostan przez In yniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodkéw transportu, ktore nie wp yn niekorzystnie na jako  wykonywanych
robét i wa ciwo ci przewo onych materia 6w.

Liczba rodkéw transportu powinna zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej i
wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umow .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b d spe nia wymagania dotycz ce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. rodki transportu nie spe niaj ce tych warunkéw mog by dopuszczone
przez In yniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca b dzie usuwa na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  zastosowanych materia 6w i
wykonywanych robét, za ich zgodno  z dokumentacj projektow , wymaganiami, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawc oraz poleceniami In yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robo6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera/Kierownika projektu.

B dy pope nione przez Wykonawc w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostan , usuni te przez Wykonawc na w asny koszt, z
wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez In yniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno ci za ich dok adno

Decyzje In yniera/Kierownika projektu dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia 6w i elementéw rob6t b d oparte na wymaganiach
okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
In ynier/Kierownik projektu uwzgl dni wyniki bada materia 6w i rob6t, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach
materia 6w, do wiadczenia z przesz o ci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce narozwa an kwesti .

Polecenia In yniera/Kierownika projektu powinny by wykonywane przez Wykonawc w czasie okre lonym przez In yniera/Kierownika
projektu, pod gro b zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jako ci rob6t
6.1. Program zapewnienia jako  ci

Wykonawca jest zobowi zany opracowa i przedstawi do akceptacji In yniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako ci. W
programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li , zamierzony spos6b wykonywania robét, mo liwo ci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantuj cy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacj projektow oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :
a)cz ogéin opisuj ¢ :

- organizacj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos@b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespo 6w roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako iterminowo wykonania poszczegdinych elementéw robét,

- system (spos6b i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci wykonywanych robo6t,

- wyposa enie wsprz tiurz dzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci prowadzenie bada ),

D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
Strona | 8



ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK ISTNIEJ CEGO MOSTU
| BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ

- spos6b oraz form gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steruj cych, atak e

wyci ganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i form przekazywania tych informacji

In ynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz szczegb ow opisuj ¢ dla ka dego asortymentu robét:

- wykaz maszyniurz dze stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i
urz dzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajeiilo rodkOw transportu oraz urz dze do magazynowania i za adunku materia 6w, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos@b zabezpieczenia i ochrony adunkoéw przed utrat ich wa ciwo ci w czasie transportu,

- spos6b i procedur pomiaréw i bada (rodzajicz stotliwo , pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urz dze , itp.) prowadzonych
podczas dostaw materia 6w, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- spos@b post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako  ci robot

Celem kontroli rob6t b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  zao on jako rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe n kontrol robéti jako ci materia 6w. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c
personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania prébek i bada materia éw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier/Kierownik projektu mo e za da od Wykonawcy przeprowadzenia bada w celu
zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.

Wykonawca b dzie przeprowadza pomiary i badania materia 6w oraz rob6t z cz stotliwo ci zapewniaj ¢ stwierdzenie, e roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

Minimalne wymagania co do zakresu bada iich cz stotiwo s okre lone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta 'y one
tam okre lone, In ynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni wykonanie robét zgodnie z umow .

Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj
wa n legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj wymaganiom norm okre laj cych procedury bada .

In ynier/Kierownik projektu b dzie mie nieograniczony dost p do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

In ynier/Kierownik projektu b dzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych
urz dze laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni ciateb d tak
powa ne, emog wpyn ujemnie na wyniki bada , In ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u ycie do robét badanych
materia 6w i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan usuni te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako  tych materia éw.

Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada materia 6w ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki b d pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, e wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mog by z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada .

In ynier/Kierownik projektu b dzie mie zapewnion mo liwo udzia u w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek b d dostarczone przez Wykonawc i zatwierdzone przez In yniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawc do bada wykonywanych przez In yniera/Kierownik projektu b d odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przez In yniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie In yniera/Kierownika projektu Wykonawca b dzie przeprowadza dodatkowe badania tych materia 6w, ktére budz
w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan przez Wykonawc usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b d przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika projektu.

Przed przyst pieniem do pomiaréw lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji In yniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca b dzie przekazywa In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami bada jak najszybciej, nie p6 niej jednak
ni w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.

Wyniki bada (kopie) b d przekazywane In ynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed ug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In  yniera/Kierownika projektu

In ynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materia 6w w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materia 6w powinien udzieli mu niezb dnej pomocy.

In ynier/Kierownik projektu, dokonuj c¢ weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawc , poprzez mi dzy innymi swoje
badania, b dzie ocenia zgodno materia 6w i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow w asnych bada kontrolnych jak i wynikéw
bada dostarczonych przez Wykonawc .

In ynier/Kierownik projektu powinien pobiera prébki materia 6w i prowadzi badania niezale nie od Wykonawcy, na swdj koszt. Je eli
wyniki tych bada wyka , e raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to In ynier/Kierownik projektu oprze si wy cznie na w asnych
badaniach przy ocenie zgodno ci materia éw i robét z dokumentacj projektow . Mo e réwnie zleci , sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powt6rnych lub dodatkowych bada niezale nemu laboratorium. W takim przypadku ca kowite koszty powtérnych lub
dodatkowych bada i pobierania prébek poniesione zostan przez Wykonawc .

6.7. Certyfikaty i deklaracje

In ynier/Kierownik projektu mo e dopu ci do u ycia tylko te materia y, ktére posiadaj :

1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz w a ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj zgodno cilub certyfikat zgodno ci z:

- Polsk Norm lub

- aprobat techniczn , w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, je elinies obj te certyfikacj okre lon w pkt
1

i ktore spe niaj wymogi ST.

W przypadku materia 6w, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez ST, ka da partia dostarczona do robét b dzie posiada te
dokumenty, okre laj ce w spos@b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemys owe musz posiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bada
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada b d dostarczone przez Wykonawc In ynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materia y, ktére nie spe niaj tychwymaga b d odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy b d dokonywane nabie coib d dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokona a zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska s u bowego. Zapisy b d czytelne, dokonane trwa technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b d oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzone dat i podpisem
Wykonawcy i In yniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nale y wpisywa w szczeg6lno ci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez In yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpocz ciaizako czenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia In yniera/Kierownika projektu,

- daty zarz dzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgoszenia i daty odbioréw robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbioréw roboét,

- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegaj cych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwi zku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycz ce jako ci materia 6w, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych bada z podaniem, kto je przeprowadza ,
- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b d przed o one In ynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si .

Decyzje In yniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje In yniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak stron
umowy i nie ma uprawnie do wydawania polece Wykonawcy robét.

(2) Ksi  ka obmiaréw

Ksi ka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza si w sposob ci gy w jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do ksi ki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia 6w, orzeczenia o jako ci materia 6w, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy b d gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi
za czniki do odbioru rob6t. Winny by udost pnione na ka de yczenie In yniera/Kierownika projektu.

(4) Pozosta e dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si , opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj zadania budowlanego,

b) protoko y przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protoko y odbioru robét,

e) protokoy z narad i ustale ,

f) korespondencj na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b d przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy b d zawsze dost pne dla In yniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgl du na yczenie
Zamawiaj cego.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t b dzie okre la faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacj projektow , w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarub d wpisane do ksi ki obmiaréw.

Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) wilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich rob6t. B dne dane zostan poprawione wg instrukciji In yniera/Kierownika projektu na
pi mie.

Obmiar gotowych rob6t b dzie przeprowadzony z cz sto ¢i wymagan do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc i In yniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre laniailo cirob6t i materia 6w

D ugo ciiodlego ci pomi dzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymib d obmierzone poziomo wzd u linii osiowe;.

Je li ST wa ciwe dla danych robét nie wymagaj tego inaczej, obj to cib d wyliczone w m®jako d ugo pomno ona przez redni
przekroj.

llo ci, ktére maj by obmierzone wagowo, b d wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urz dzeniaisprz tpomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét b d zaakceptowane przez In yniera/Kierownika projektu.
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Urz dzeniaisprz t pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj bada atestuj cych to
Wykonawca b dzie posiada wa ne wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urz dzenia pomiarowe b d przez Wykonawc utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa enia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom ST B dzie utrzymywa to wyposa enie
zapewniaj ¢ w sposéb ci gy zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez In yniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary b d przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a tak e w przypadku wyst powania
d u szej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikaj cych przeprowadza si w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczeniab d wykonane w sposéb zrozumiay i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to cib d uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksi ki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mog by do czone w formie oddzielnego za cznika do ksi ki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zale no ciod ustale odpowiednich ST, roboty podlegaj nast puj cym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
b) odbiorowicz ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbidr robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ciijako ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego post pu robét.

Odbioru rob6t dokonuje In ynier/Kierownik projektu.

Gotowo danejcz cirobét do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
In yniera/Kierownika projektu. Odbior b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pé niej jednak ni w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In yniera/Kierownika projektu.

Jako iilo robét ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawieraj cych komplet wynikéw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz  ciowy

Odbiér cz ciowy polega na ocenie ilo ciijako ci wykonanych cz cirobét. Odbioru cz ciowego rob6t dokonuje si wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje In ynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo ci, jako ciiwarto ci.

Ca kowite zako czenie rob6t oraz gotowo do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika
budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie In yniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz ¢ od dnia potwierdzenia przez In yniera/Kierownika
projektu zako czenia robét i przyj cia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci In yniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed o onych dokumentéw, wynikéw bada i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno ci wykonania rob6t z dokumentacj projektow i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si  z realizacj ustale przyj tych w trakcie odbioréw rob6t zanikaj cych i
ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania rob6t uzupe niaj cych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupe niaj cych w warstwie cieralnej lub robotach
wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacj projektow i ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon warto  wykonywanych robét w stosunku do wymaga przyj tych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokéd odbioru ostatecznego rob6t sporz dzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaj cego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa nast puj ce dokumenty:

dokumentacj projektow podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona w trakcie realizacji umowy,
szczegb owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksi ki obmiaréw (orygina y),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada ioznacze laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia 6w zgodnie z ST i ew. PZJ,

. opini technologiczn sporz dzon na podstawie wszystkich wynikéw bada i pomiaréw za czonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzysz cych (np. na prze o enie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia
itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robét w a cicielom urz dze ,

9. geodezyjn inwentaryzacj powykonawcz robo6ti sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawc wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarz dzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b d zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.

Nogop,rownpE
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Odbiér pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér
ostateczny robot”.
9. Podstawa p atno ci
9.1. Ustalenia ogdine
Podstaw p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc za jednostk obmiarow ustalon dla danej pozyciji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw p atno cijest warto (kwota) podana przez Wykonawc w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia wszystkie czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce
si na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robét b d obejmowa :
- robocizn bezpo redni wraz z towarzysz cymi kosztami,
- warto zu ytych materia 6w wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto pracy sprz tuwraz z towarzysz cymi kosztami,
- koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nale y wlicza podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si do wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In ynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie wynikaj cych z
post pu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i 0 wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
(c) op aty/dzier awy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraw nikéw, barier, oznakowa i drena u,
(f) tymczasow przebudow urz dze obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa pionowych, poziomych, barier i wiate ,
(b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni cie wbudowanych materia 6w i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwi zane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6 niejszymi zmianami).
2. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6 niejszymi zmianami).
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO CIOWYCH
1.WST P
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robét zwi zanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysoko ciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”
1.3. Zakres robdt obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robdt zwi zanych z wszystkimi czynno ciami umo liwiaj cymi i
maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz po o enia obiektéw in ynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko ciowych wchodz :
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktéw g 6wnych osi trasy i punktéw wysoko ciowych,
b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b u atwiaj cy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysoko ciowych, zastabilizowanie ich w
sposoéb trwa y, ochron ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b u atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Punkty g 6wne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz  ce robét

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz  ce materia 6w

Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia 6w

Do utrwalenia punktéw g 6wnych trasy nale y stosowa pale drewniane z gwo dziem lub pr tem stalowym, s upki betonowe albo rury
metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granic rob6t ziemnych, w s siedztwie punktéw za amania trasy, powinny mie  rednic od 0,15 do
0,20m idugo od1,5do1,7m.

Do stabilizacji pozosta ych punktéw nale y stosowa paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo ci oko 0 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mmidugo ciod 0,04 do 0,05 m.

» wiadki” powinny mie dugo oko o 0,50 m i przekrdj prostok tny.
3.SPRZ T
3.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko ciowych nale y stosowa nast puj cy sprz t:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- ay,
- ta my stalowe, szpilki.

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko ciowych powinien gwarantowa uzyskanie wymaganej
dok adno ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz  tu i materia 6w

Sprz timateriay do odtworzenia trasy mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien przej od Zamawiaj cego dane zawieraj ce lokalizacj iwsp6rz dne punktéw
g 6éwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne
niezb dne do szczeg6 owego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa In yniera o wszelkich b dach wykrytych w wytyczeniu punktéw g éwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. B dy te powinny by usuni te na koszt Zamawiaj cego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rz dnymi terenu.
Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie r6 ni si od rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi o tym In yniera. Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by zmieniane przed podj ciem odpowiedniej
decyzji przez In yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z r6 nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz dnych
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rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia In yniera oznacza, e
roboty dodatkowe w takim przypadku obci Wykonawc .

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mog by rozpocz te przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
In yniera.

Punkty wierzcho kowe, punkty g wne trasy i punkty po rednie osi trasy musz by zaopatrzone w oznaczenia okre laj ce w spos6b
wyra ny i jednoznaczny charakterystyk i po o enie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacze powinny by zaakceptowane przez In yniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze w czasie trwania robét. Je eli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji rob6t nale  do obowi zkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw g éwnych osit  rasy i punktéw

wysoko ciowych

Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g 6wne powinny by zastabilizowane w sposéb trwa y, przy u yciu pali drewnianych lub s upkéw
betonowych, a tak e dowi zane do punktéw pomocniczych, po o onych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odleg o pomi dzy
punktami g dwnymi na odcinkach prostych nie mo e przekracza 500 m.

Zamawiaj cy powinien zao y robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd u osi trasy drogowej, a tak e przy ka dym obiekcie
in ynierskim.

Maksymalna odlego mi dzy reperami roboczymi wzd u trasy drogowej w terenie p askim powinna wynosi 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego konfiguracii.

Repery robocze nale y zao y poza granicami rob6t zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzysz cych. Jako repery
robocze mo na wykorzysta punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd u trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nale yzao y w postaci s upkéw betonowych lub grubych kszta townikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczaj cy
osiadanie, zaakceptowany przez In yniera.

Rz dne reperéw roboczych nale y okre la ztak dok adno ci , aby rednib d niwelacji po wyréwnaniu by mniejszy od 4 mm/km,
stosuj ¢ niwelacj podwdéjn w nawi zaniu do reperéw pa stwowych.

Repery robocze powinny by wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne okre lenie hazwy reperu i jego
rz dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nale y wykona w oparciu o dokumentacj projektow oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiaj cego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowe;.

O trasy powinna by wyznaczona w punktach g éwnych i w punktach po rednich w odleg o ci zale nej od charakterystyki terenu i
ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo e by wi ksze ni 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozosta ych drég. Rz dne niwelety punktéw osi trasy nale y wyznaczy z dok adno ci do 1cm
w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u y materia 6w wymienionych w pkt 2.2.

Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zast pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granic robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasyp6w i wykopéw na powierzchni terenu (okre lenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacj projektow oraz w miejscach wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez In yniera.

Do wyznaczania kraw dzi nasypow i wykop6w nale y stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale y stosowa w przypadku
nasypow o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz wykopéw g bszych ni 1 metr. Odlego mi dzy palikami lub wiechami nale y
dostosowa do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg o  ta co najmniej powinna odpowiada odst powi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umo liwia wykonanie nasypéw i wykopéw o kszta cie zgodnym z dokumentacj projektow .
5.6. Wyznaczenie po o enia obiektéw mostowych

Dla ka dego z obiektéw mostowych nale y wyznaczy jego po o enie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okre laj cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdIno ci przyczo6 kéw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektéw.

Po o enie obiektu w planie nale y okre li z dok adno ci okre lon w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych

Kontrol jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko ciowych nale y prowadzi wed ug ogélnych
zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwi zanych z wyznaczeniem obiektéw jest cz c¢i  obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru rob6t

Odbiér robét zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protoko u z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedk ada In ynierowi.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci

Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
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- sprawdzenie wyznaczenia punktéw g 6wnych osi trasy i punktow wysoko ciowych,
- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
P atno robét zwi zanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest uj ta w koszcie rob6t mostowych.
. PRZEPISY ZWI ZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G 6wny Urz d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

o
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D-01.02.01 - USUNI CIE DRZEW | KRZEWOW

1.WST P

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru rob6t zwi zanych z usuni ciem drzew i
krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”

1.3. Zakres robdt obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych z usuni ciem drzew i krzakéw, wykonywanych w
ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre lenia podstawowe

Stosowane okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce robét

Ogdine wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIAY

Nie wyst puj .

3.SPRZ T

3.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz t do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwi zanych z usuni ciem drzew i krzak6w nale y stosowa :

- piy mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia z pasa drogowego,

- spycharki,

koparki lub ci gniki ze specjalnym osprz tem do prowadzenia prac zwi zanych z wyr bem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz ga zie nale y przewozi transportem samochodowym.

Pnie przedstawiaj ce warto jako materia u ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by transportowane w sposéb nie powoduj cy
ich uszkodze .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwi zane z usuni ciem drzew i krzak6w obejmuj wyci cie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i ga zi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie do 6w oraz ewentualne spalenie na miejscu pozosta o ci po wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwi zane z usuni ciem drzew i krzakdw powinna by uzyskana przez Zamawiaj cego.

Wycink drzew o wa ciwo ciach materia u u ytkowego nale y wykonywa w tzw. sezonie r bnym, ustalonym przez In yniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale y oczy ci zro linno ci,
wykarczowa pnieiusun korzenie tak, aby zawarto cz ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekracza a 2%.

W miejscach nasypoéw teren nale y oczy ci tak, aby cz ciro linno cinie znajdoway si nag boko cido 60 cm poni e]j niwelety rob6t
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj tkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ro linno istniej ca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuni cia, powinna by przez Wykonawc zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Je eliro linno , ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc , to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie w adze.

5.3. Usuni cie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajduj ce si w pasie rob6t ziemnych, powinny by wykarczowane, za wyj tkiem nast puj cych przypadkéw:

a) wobr bie nasypow - je eli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej carz dna terenu w tym miejscu znajduje si co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by  ci te nie wy ej
ni 10 cm ponad powierzchni terenu. Powy sze odst pstwo od ogélnej zasady, wymagaj cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je eli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw nasypu,

b) w obr bie wyokr glenia skarpy wykopu przecinaj cego si z terenem. W tym przypadku pnie powinny by  ci te réwno z powierzchni
skarpy albo poni ej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow do y po wykarczowanych pniach nale y wype ni gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zag ci , zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doy w obr bie przewidywanych wykopo6w, nale y tymczasowo zabezpieczy przed gromadzeniem si w nich wody.

Wykonawca ma obowi zek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiaj ce warto  jako materia u ytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utraciy tej w a ciwo ci w czasie robot.

M ode drzewa i inne ro liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by wykopane zdu ostro no ci , w spos6b ktoéry nie spowoduje
trwa ych uszkodze , a nast pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostao  cipo usuni tejro linno ci

Spos6b zniszczenia pozosta o ci po usuni tejro linno ci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami In yniera.

Je eli dopuszczono przerobienie ga zi na kor drzewn za pomoc specjalistycznego sprz tu, to sposéb wykonania powinien odpowiada
zaleceniom producenta sprz tu. Nieu yteczne pozosta o ci po przerébce powinny by usuni te przez Wykonawc z terenu budowy.

Je eli dopuszczono spalanie ro linno ci usuni tej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowi zek zadba , aby odby o si ono z
zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiecze stwa i odpowiednich przepisow.
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Zaleca si stosowanie technologii, umo liwiaj cych intensywne spalanie, z powstawaniem ma ej ilo ci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w do ach z wymuszonym dop ywem powietrza. Po zako czeniu spalania ogie powinien by ca kowicie wygaszony,
bez pozostawienia tl cychsi cz ci.

Je eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl dy zmusiy Wykonawc do odst pienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materia do spalenia stanowi przeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usun  go w miejsce tymczasowego sk adowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez In yniera, w ktérym b dzie mo liwe dalsze spalanie.

Pozosta o ci po spaleniu powinny by usuni te przez Wykonawc z terenu budowy. Je li pozosta o ci po spaleniu, za zgod In yniera, s
zakopywane na terenie budowy, to powinny by one uk adane w warstwach. Ka da warstwa powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by przykryta warstw gruntu o grubo ci co najmniej 30 cm i powinna by odpowiednio wyréwnana i zag szczona.
Pozosta o ci po spaleniu nie mog by zakopywane pod rowami odwadniaj cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si
przep yw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni ciaro linno ci, wykarczowania korzeni i zasypania do éw.
Zag szczenie gruntu wype niaj cego doy powinno spe nia odpowiednie wymagania okre lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwi zanych z usuni ciem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,

- dla krzakéw- hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj cych iulegaj cych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlega sprawdzenie do 6w po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA P ATNO ClI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci

Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

P atno nale y przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wed ug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyci cie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i ga zi poza teren budowy lub przerobienie ga zi na kor drzewn , wzgl dnie spalenie ha miejscu pozosta o ci
po wykarczowaniu,

- zasypanie do 6w,

- uporz dkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwi zane

Nie wyst puj .
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D-01.02.02 - ZDJ CIE WARSTWY HUMUSU
1.WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru rob6t zwi zanych ze zdj ciem warstwy
humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”
1.3. Zakres robét obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych ze zdj ciem warstwy humusu i/lub darniny,

wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t
Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIAY
Nie wyst puj .
3.SPRZ T
3.1. OgdIne wymagania dotycz  ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz tdo zdj cia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwi zanych ze zdj ciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadaj cejsi do powtérnego u ycia nale y stosowa :
- réwniarki,

- spycharki,
- opaty, szpadle i inny sprz tdor cznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawid owe wykonanie rob6t sprz tem
zmechanizowanym nie jest mo liwe,
- koparki i samochody samowy adowcze - w przypadku transportu naodlego wymagaj ¢ zastosowania takiego sprz tu.
Do wykonania robét zwi zanych ze zdj ciem warstwy darniny nadaj cejsi do powtérnego u ycia, nale y stosowa :
no e do ci cia darniny wed ug zasad okre lonych w p. 5.3,
- opaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz  ce transportu
Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nale y przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi transportem samochodowym. Wybér rodka
transportu zale y od odleg o ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnin nale y przewozi transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna
ona by transportowana w sposéb nie powoduj cy uszkodze .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdj cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by zdj ta z przeznaczeniem do pd niejszego u ycia przy umacnianiu skarp, zak adaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno ci okre lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami In yniera.

Humus nale y zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyj tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczaj ce dla prawid owego wykonania rob6t, wzgl dnie mo e stanowi zagro enie dla bezpiecze stwa rob6t (zmienna
grubo  warstwy humusu, s siedztwo budowli), nale y dodatkowo stosowa r czne wykonanie rob6t, jako uzupe nienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstw humusu nale y zdj  z powierzchni ca ego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre lonych w dokumentaciji
projektowej lub wskazanych przez In yniera.

Grubo zdejmowanej warstwy humusu (zale na od g boko cijego zalegania, wysoko ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez In yniera, wed ug faktycznego stanu
wyst powania. Stan faktyczny b dzie stanowi podstaw do rozliczenia czynno ci zwi zanych ze zdj ciem warstwy humusu.

Zdj ty humus nale y sk adowa w regularnych pryzmach. Miejsca sk adowania humusu powinny by przez Wykonawc tak dobrane,
aby humus by zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak e naje d aniem przez pojazdy. Nie nale y zdejmowa humusu w czasie
intensywnych opadow i bezpo rednio po nich, aby unikn  zanieczyszczenia glin lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdj cie darniny

Je eli powierzchnia terenu w obr bie pasa przeznaczonego pod budow trasy drogowej jest pokryta darnin przeznaczon do
umocnienia skarp, darnin nale y zdj w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodze i przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdj ciem darniny. Darnin nale yci w regularne, prostok tne pasy o szeroko ci oko o
0,30 metra lub w kwadraty o d ugo ci boku oko o 0,30 metra. Grubo darniny powinna wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nale yd vy do jak najszybszego u ycia pozyskanej darniny. Je eli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by sk adowana,
to zaleca si jejroz o enie na gruncie rodzimym. Je eli brak miejsca na takie roz o enie darniny, to nale yj magazynowa w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju ro lin darnin nale y sk adowa w warstwach traw do do u. W pozosta ym okresie darnin nale y sk adowa
warstwami na przemian traw do géry i traw do do u. Czas sk adowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza 4 tygodni.

Darnin nie nadaj ¢ si do powtérnego wykorzystania nale y usun mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewie na miejsce wskazane przez In yniera.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni  cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m? (metr kwadratowy) zdj tej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci

Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- zdj cie humusu wraz z ha dowaniem w pryzmy wzd u drogi lub odwiezieniem na odk ad,
- zdj cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sk adowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. Przepisy zwi zane

Nie wyst puj .
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D-01.02.03 - WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1.WST P
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robét zwi zanych z wyburzeniem
obiektow budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”
1.3. Zakres robdt obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych, to jest
budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiornikéw, cian oporowych, przepustéw),
1.4. Okre lenia podstawowe

Stosowane okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogolne wymagania dotycz  ce materia 6w

Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materia y wybuchowe

Materia y wybuchowe powinny odpowiada wymaganiom ustalonym w ST.
3.SPRZ T
3.1. OgdIne wymagania dotycz  ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania rob6t zwi  zanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robét zwi zanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nale y stosowa :

- spycharki,

- adowarki,

- d wigi,

- m oty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprz t do wyburze i prac strza owych.
4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materia 6w z rozbidrki

Materia z rozbiérki mo na przewozi dowolnym rodkiem transportu. Wybér rodka transportu zale y od odlego ci i warunkéw
lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Czynno ciwst pne

Roboty rozbiérkowe obejmuj usuni cie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do ktérych zostao to
przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajduj ce si w pasie robét drogowych, nie przeznaczone do usuni cia, powinny by przez Wykonawc zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Je eli obiekty, ktére maj by zachowane, zostan uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawc , to powinny one by
odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez Zamawiaj cego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw przewidzianych do rozbiorki,
In ynier mo e poleci Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w ktérej b dzie okre lony przewidziany odzysk materia 6w.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mo liwych do powtérnego wykorzystania powinny by usuwane
bez powodowania zb dnych uszkodze . O ile uzyskane elementy nie staj si wasno ci Wykonawcy, powinien on przewie je na miejsce
wskazane przez In yniera.

Je eli jest mo liwe oraz dopuszczone przez In yniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych,
niezb dne czynno cinale y przeprowadza z zachowaniem ustale okre lonych w ST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materia y, ktére zgodnie z ST staj si wasno ci Wykonawcy, powinny by usuni te z terenu budowy.

Doy (wykopy) po usuni tych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajduj ce si w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektow b d wykonywane wykopy drogowe, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno ci nale y zapobiec gromadzeniu
siw nich wody opadowej.

Doy, w miejscach gdzie nie przewiduje si wykonania wykopow drogowych, nale y wype ni warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczaj cego terenuizag ci zgodnie z wymaganiami okre lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Je eli obiekty budowlane przeznaczone do usuni cia stanowi elementy u ytkowanego uk adu komunikacyjnego (mosty, estakady,
tunele itp.) Wykonawca mo e przyst pi do rob6t rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuni cie kamieni i blokéw skalnych

Du e kamienie i bloki skalne powinny by usuni te z powierzchni pasa robét ziemnych w obr bie wykopéw oraz w obr bie nasypow w
przypadku, gdy wysoko kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysoko ci hasypu.

Je eli wielko  kamieni lub blokéw skalnych uniemo liwia ich usuni cie bez wcze niejszego podzielenia na mniejsze cz ci, a
przewidziano w tym celu u ycie materia 6w wybuchowych, Wykonawca ma obowi zek zadba , aby roboty strzelnicze by y prowadzone przez
personel posiadaj cy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpiecze stwa okre lonych odpowiednimi przepisami oraz przy
spe nieniu ustale zawartych w rozdziale ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doy (wykopy) po usuni tych kamieniach i blokach skalnych powinny by zabezpieczone lub wype nione zgodnie z zasadami
okre lonymiw p. 5.3.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako  ci robét wyburzeniowych
Sprawdzenie jako ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i blokéw
skalnych oraz sprawdzeniu uszkodze elementéw przewidzianych do powt6rnego wykorzystania.
Zag szczenie gruntu wype niaj cego doy po usuni tych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno spe nia
odpowiednie wymagania okre lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m* (metr sze cienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usuni tych kamieni i/lub blokéw skalnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy p atho  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m® robét obejmuije:
- rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
- odwiezienie materia u z rozbiorki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materia 6w,
- ewentualne zasypanie i zag szczenie gruntu w do ach (wykopach) po usuni tych obiektach,
- usuni cie kamieni i blokéw skalnych,
- uporz dkowanie miejsca prowadzonych robo6t.
10. PRZEPISY ZWI ZANE
Nie wyst puj .
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE | PRZEPUSTOW
1.WST P
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru rob6t zwi zanych z rozbiérk elementéw

drdg, ogrodze i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”
1.3. Zakres robét obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych z rozbiork :
- warstw nawierzchni,
- kraw nikéw, obrze y i opornikéw,
- ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze ,
- barieripor czy,
- znakoéw drogowych,
- przepustéw: betonowych, elbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okre lenia podstawowe

Stosowane okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz  ce robét

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz  ce materia 6w

Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw mog by wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koz owych, wysoko ciod 1,0 do 1,5 m, sk adaj cychsi zle niz bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z kraw dziakéw (np. 7,6 x 7,6
cm),st e (np.3,2x12,5cm)ipomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sk adaj cych si z drabin (np. d ugo ci 6 m, szeroko ci 52 cm), usztywnionych st eniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uk ada si  pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek oko 0 1,2 x 1,5 m lub p askich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych rednicy 108 mm i k townikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek oko o 1,1 x
1,5m,
- rusztowa z rur stalowych rednicy od 33,5 do 76,1 mm po czonych cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nale y wykona z materia 6w odpowiadaj cych nast puj cym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez In yniera,
- gwo dzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez In yniera,
-k towniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez In yniera.
3.SPRZ T
3.1. Og6lne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz tdo rozbidrki

Do wykonania rob6t zwi zanych z rozbiork elementéw drég, ogrodze i przepustow mo e by wykorzystany sprz t podany poni ej, lub
inny zaakceptowany przez In yniera:
- spycharki,
- adowarki,
- urawie samochodowe,
- samochody ci arowe,
- zrywarki,
- m oty pneumatyczne,
- piy mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz  ce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materia 6w z rozbidrki

Materia z rozbiorki mo na przewozi dowolnym rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodze i przepustéw obejmuj usuni cie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj projektow lub wskazanych przez In yniera.

Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, In ynier mo e poleci Wykonawcy
sporz dzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre lony przewidziany odzysk materia éw.

Roboty rozbiérkowe mo na wykonywa mechanicznie lub r cznie w sposéb okre lony przez In yniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale y spe ni  warunki okre lone w ST D-05.03.11
~Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nale y dokona :
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- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno nych rusztowa przy przepustach wy szych od oko o 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si odzyska , w sposéb r czny lub mechaniczny z ew. przeci ciem pr téw zbrojeniowych i ich
odgi ciem,

- demonta u prefabrykowanych elementoéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
cz ciowym usuni ciu aw, wzgl dnie ostro nego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy za o eniu ponownego
ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego u ycia (z zaprawy, kawa kéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mo liwe do powtérnego wykorzystania powinny by usuwane bez powodowania zb dnych uszkodze . O ile
uzyskane elementy nie staj si wasno ci Wykonawcy, powinien on przewie je na miejsce wskazane przez In yniera.

Elementy i materia y, ktére zgodnie z ST staj si wasno ci Wykonawcy, powinny by usuni te z terenu budowy.

Do y (wykopy) powsta e po rozbiérce elementéw drog, ogrodze i przepustéw znajduj ce si w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacj projektow b d wykonane wykopy drogowe, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno ci nale y zapobiec
gromadzeniu si w nich wody opadowej.

Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si wykonania wykopéw drogowych nale y wype ni , warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczaj cego terenuizag ci zgodnie z wymaganiami okre lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako  ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne doy po usuni tych elementach nawierzchni, ogrodze i przepustéw powinno spe nia
odpowiednie wymagania okre lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow rob6t zwi zanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodze jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dlakraw nika, opornika, obrze a, ciekéw prefabrykowanych, ogrodze , barier i por czy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, elbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci

Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej u ycia, z u 0 eniem na poboczu,
- zaadunek i wywiezienie materia 6w z rozbiérki,

- wyréwnanie pod o aiuporz dkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraw nikéw, obrze y i opornikow:

- odkopanie kraw nikéw, obrze y i opornikdw wraz z wyj ciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw,

- zaadunek i wywiezienie materia u z rozbiorki,

- wyréwnanie pod o aiuporz dkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki cieku:

- odsoni cie cieku,

- 1 czne wyj cie elementéw ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego u ycia, z u o eniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupe nienie i wyréwnanie pod o a,

- zaadunek i wyw6z materia 6w z rozbidrki,

- uporz dkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

- r czne wyj cie p yt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materia éw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego u ycia, z u o eniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaadunek i wywiezienie materia 6w z rozbiérki,

- wyréwnanie pod o aiuporz dkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze :

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie s upkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie do 6w po s upkach z zag szczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego u ycia, z u 0 eniem w stosy na poboczu,
- zaadunek i wywiezienie materia 6w z rozbiérki,

- uporz dkowanie terenu rozbiérki;
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f) dla rozbiérki barier i por czy:

demonta elementéw bariery lub por czy,

odkopanie i wydobycie s upkéw wraz z fundamentem,

zasypanie do 6w po s upkach wraz z zag szczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
za adunek i wywiezienie materia 6w z rozbiorki,

uporz dkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze s upkow,

odkopanie i wydobycie s upkéw,

zasypanie do 6w po s upkach wraz z zag szczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
za adunek i wywiezienie materia 6w z rozbiorki,

uporz dkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

10.

odkopanie przepustu, fundamentéw, aw, umocnie itp.,

ew. ustawienie rusztowa iich pd niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materia 6w,

za adunek i wywiezienie materia 6w z rozbiorki,

zasypanie do 6w (wykopow) gruntem z zag szczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporz dkowanie terenu rozbiérki.

PRZEPISY ZWI ZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno
ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki rownoramienne

7. PN-H-93402 K towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gor co

8. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem g adkim,
okr g ym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
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D-01.03.07 - PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJ NEJLUB RUROCI GU Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1.WST P

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru rob6t zwi zanych z przebudow kanalizacji telekomunikacyjnej (ruroci gu) obj tych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj tych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuj wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej
(ruroci gu)

W zakres tych rob6t wchodz :

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- budowa studni kablowych

- wykonanie wykopu pod rury

- u o enie rur kanalizacji /ruroci gu/

- demonta nieczynnych odcinkéw kanalizacji /ruroci gu

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowi zuj cymi normami oraz z okre leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogdéine”.

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespé ci géw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wci ga si  kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j.

1.4.3. Kanalizacja wtérna - zesp6 rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wa ciwo ciach zaci ganych do otworéw kanalizacji
pierwotnej, stanowi cych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.4. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych, mi dzycentralowych,

mi dzymiastowych okr gowych i po rednich.

1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.

1.4.6. Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wype nionych rurami z tworzyw sztucznych, przeznaczona dla kabli na
terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezpo rednim s siedztwie, ograniczaj ca niebezpieczne oddzia ywanie urz dze
elektroenergetycznych na kable.

1.4.7. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do

zestawiania ci gow kanalizacji kablowe;j.

1.4.8. Ci g kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury u o one w wykopie jeden za drugim i po czone pojedynczo lub w zestawach
pozwalaj cych uzyska potrzebn liczb otworéw kanalizaciji.

1.4.9. Ruroci g kablowy - ci g rur polietylenowych lub innych o nie gorszych w a ciwo ciach oraz zasobnikéw z czowych uk adanych
bezpo rednio w ziemi i stanowi cych os on ochronn dla kabli wiat owodowych.

1.4.10. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mi dzy ci gi kanalizacji kablowej w celu umo liwienia wci gania,
monta u i konserwacji kabli.

1.4.11. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi dzy ci gi kanalizacji magistralnej.

1.4.12. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mi dzy ci gi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.13. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafk lub rozdzielnic kablow .

1.4.14. Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa magistralna przy budynku centrali telefonicznej przeznaczona do wprowadzania
kanalizacji do kablowni lub komory kablowe;.

1.4.15. Komora kablowa - pomieszczenie w budynku centrali telefonicznej przeznaczone do wprowadzania kabli telekomunikacyjnych do
centrali telefonicznej.

1.4.16. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pud o wraz z konstrukcj wsporcz przystosowan do mocowania g owic
kablowych.

1.4.17. Zasobnik z czowy - zbiornik stanowi cy oson ochronn dlaz czakabla wiat owodowego lub jego zapaséw, u atwiaj cy

zaci ganie i wyci ganie kabla, przykryty warstw ziemi.

1.4.18. Doprowadzenie kanalizacji - krétkie odcinki kanalizacji cz ce studnie stacyjne z komorami kablowymi lub studnie rozdzielcze z
budynkami albo ze studniami przy s upach kablowych.

1.4.19. Komora studni - rodkowa cz studni kablowe;j.

1.4.20. Gard o studni -zw onacz studni mi dzy komor a czo em zestawdw kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych.
1.4.21. Osadnik studni -zag bienie w dnie studni i stanowi ce zbiornik do wody ciekowe;.

1.4.22. W az studni - otwér wej ciowy do studni kablowej zamykany pokryw .

1.4.23. Rama w azu - obramowanie w azu studni kablowej

1.4.24. Pokrywa studni - oprawa wype niona betonem lub asfaltem.

1.4.25. Wietrznik studni - tarcza eliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.26. Ucho do wci  gania kabli - wygi ty pr t stalowy przeznaczony do mocowania kr  ka kierunkowego przy wci ganiu i wyci ganiu
kabli.

1.4.27. S upek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw kablowych.
1.4.28. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura 0s onowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materia u o nie gorszych wa ciwo ciach, a tak e rura stalowa, stosowana do zestawienia ci goéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.29. Rura cienko cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubo ci cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona
do budowy ci géw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagro eniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.30. Rura grubo cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubo ci cianki nie mniejszej ni 5 mm,
przeznaczona do budowy ci géw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obci  onych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.
1.4.31. Rura specjalna - rura grubo cienna do budowy przej kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.32. Rura przepustowa - rura grubo cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materia u o nie gorszych w a ciwo ciach,
przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub ruroci géw kablowych w miejscach skrzy owa z innymi urz dzeniami uzbrojenia
terenowego.

1.4.33. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniaj cego p omieni, (bezhalogenowa) lub rura stalowa.

1.4.34. Rura kanalizacji wtornej i ruroci gu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o du ej g sto ci, su ca do budowy kanalizaciji
wtornej i ruroci gow kablowych, atak e cz ci kanalizacji rozdzielczej.

1.4.35. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzd u nymi wewn trz, o g boko ci oko o1 mm.

1.4.36. RHDPE z warstw  po lizgow - rura HDPE pokryta wewn trz warstw materia u sta ego o ma ym wspé czynniku tarcia.
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1.4.37. Wi zki wielorurowe RHDPE - zespoy dwoch lub kilku RHDPE po czonych mostkami.

1.4.38. RHDPE z preinstalowanym kablem lub link - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewn trz kablem wiat owodowym lub link
(ta m ) zaci gow .

1.4.39. Rura ukowa - wygi ty odcinek rury z tworzywa sztucznego , stosowany w ci gu kanalizacji pierwotnej w celu zmiany kierunku jej
przebiegu na odcinku mi dzy s siednimi studniami.

1.4.40. Odga nik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odga nym rury z tego samego tworzywa,
u ywany w celu uzyskania punktu odga nego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby budowy studni.

1.4.41. Blok rurowy (modu wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o d ugo ci na ogdé 6 m, z wieloma otworami o r6 nym przekroju
(okr g ym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy kanalizacji pierwotnej.

1.4.42.Z czkarurowa -elementosprz tusu cydo po czenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja
pierwotna, wtérna lub ruroci g kablowy.

1.4.43. Uszczelki ko cow rur - zesp6 elementéw s u cych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z u o onymi w nich kablami lub
rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i ruroci géw kablowych wraz z u o onymi w nich kablami, a tak e do uszczelnienia wszystkich
rodzajéw rur pustych.

1.4.44. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalaj cy na ich identyfikacj na
podstawie ogl dzin.

1.4.45. S upek oznaczeniowy (SO) - s upek betonowy s u cy do oznaczania w terenie trasy linii

telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

1.4.46. S upek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - s upek betonowy su cy do przy czania przewodow systemu ochrony antykorozyjnej
linii z kabli o pow okach metalowych lub przewodéw dla lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umo liwiaj cy wykonanie odpowiednich
pomiar6w.

1.4.47. Ta ma ostrzegawcza -ta ma zazwyczaj polietylenowa w kolorze 6 tym z napisem UWAGA! KABEL WIAT ODOWY lub UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uk adana nad kablem lub ruroci giem kablowym w celu ostrze enia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.4.48. Ta ma ostrzegawczo — lokalizacyjna - ta ma zazwyczaj polietylenowa w kolorze 6 tym z napisem UWAGA! KABEL

SWIAT OWODOWY zawieraj ca czynnik lokalizacyjny np. ta m stalowa i uk adana nad ruroci giem kablowym.

1.4.49. Pozosta e okre lenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwi zanych.

1.5. Ogélne wymagania dotycz  ce robot

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIAY

2.1. Wymagania ogélne dotycz  ce materia 6w

Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2.2. Rury HDPE 40/3.7 mm

stosowane do budowy ci géw kanalizacyjnych powinny odpowiada normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.3. Rury DVK 110/94 mm

stosowane do budowy ci géw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przej ciach przez przeszkody powinny odpowiada normie PN-74/C-
89204 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.4. Rury DVK z polietylenu

powinny odpowiada normie PN-74/C-89200, ZN-96/TPS.A.-018 i ZN-96/TPS.A.-015

2.5. Rury RHDPEp 125/7,1mm

stosowane do przewiertéw pod drogami powinny odpowiada normie ZN-96/TPS.A.-018

2.6. Studnie kablowe SKR-1 i SKR-2

Studnie kablowe musz by wykonane tak, aby spe nia y wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

2.7. Beton zwyk y

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.8. Piasek

Piasek powinien odpowiada normie BN-87/6774-04.

2.9. Cement portlandzki 25

Cement powinien by dostarczony w opakowaniach i odpowiada normie PN-88/B-30000.

2.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada barwie wody wodoci gowe;j.
Woda nie powinna wydziela zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera zawiesiny.

2.11. Prefabrykowana przykrywa  elbetowa

Przykrywa powinna spe nia wymagania normy BN-72/3233-12.

2.12. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spe nia  wymagania normy BN-73/3233-02.

2.13. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spe nia wymagania hormy BN-73/3233-03.

2.14. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by zgodne z norm BN-74/3233-19.

2.15. Sk adowanie materia 6w na budowie

Elementy studni mog by sk adowane na polu sk adowym nie zabezpieczonym przed wp ywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny
by ustawione warstwami na wyréwnanym pod o u, przy czym poszczeg6lne odmiany studni nale y uk ada w oddzielnych stosach. Rury
mog by sk adowane na polu sk adowym w miejscach nie nara onych na dzia anie mechaniczne. Pozosta e materia y powinny by
przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16. Odbi6ér materia 6w na budowie

Materia y nale y dostarczy nabudow wraz ze wiadectwem jako ci, kartami gwarancyjnymi i protoko ami odbioru technicznego.
Dostarczone na budow materiay sprawdzi pod wzgl dem kompletno cii zgodno ci z danymi producenta. Przeprowadzi ogl dziny
materia 6w dostarczonych na budow . W razie stwierdzenia wad lub powstania w tpliwo ci odno nie jako ci ich wykonania, przed
wbudowaniem podda je badaniom okre lonym przez In yniera (dozér techniczny) robét.

3.SPRZ T

3.1. Og6Ine wymagania dotycz ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

Wykonawca przyst puj cy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej (ruroci gu) zastosuje sprz t gwarantuj cy wa ciw jako robot:

- beczkowdz ci gniony

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowy adowczy,
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- samochdd dostawczy,

- przyczepa d u ycowa,

- spr arka powietrzna spalinowa,

- uraw samochodowy

- urz dzenie do przewiertébw sterowanych

- zgrzewarka do zgrzewania rur

- ubijak spalinowy

- zespo pr dotworczy

- urawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ci gnika ko owego

- koparka na podwoziu g sienicowym

W zale no ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mog by wykonywane r cznie lub mechanicznie. Sposéb
wykonania rob6t oraz sprz t zaakceptuje In ynier.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4. Wykonawca jest obowi zany do
stosowania takich rodkéw transportu, ktére pozwol unikn uszkodze i trwaych odksztace przewo onych materia 6w. Materiay na
budow powinny by przewo one zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba rodkéw transportu powinna gwarantowa prowadzenie rob6t w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okre lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach In yniera.

W zale no ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nast puj ce rodki transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochéd samowy adowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa d u ycowa.

Przewo one materia'y powinny by uk adane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si  zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwoére  dla poszczegdéinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5. Technologia przebudowy kanalizaciji

uzale niona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej u ytkownika.

Dla zachowania ci g o cipracy urz dze telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nale y przebudowa zachowuj c nast puj ¢ kolejno
robot:

- wybudowa nowy nie koliduj cy odcinek kanalizacji (ruroci gu)

-wykona po czenia nowego odcinka kanalizacji (ruroci gu) z istniej cym przy zachowaniu ci g o ci pracy znajduj cych si w niej

urz dze telekomunikacyjnych,

- zdemontowa kolizyjny odcinek kanalizacji (ruroci gu)

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy kanalizacji

/ruroci gu/ stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by dokonane przez odpowiednie s u by geodezyjne lub
specjaln su b przedsi biorstwa wykonuj cego kanalizacj . Nale y sprawdzi zgodno trasy z rozwi zaniem przyj tym w Dokumentacji
Projektowej, sprawdzaj c, czy w terenie nie nast piy zmiany mog ce wpyn nakonieczno zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by usytuowane w nast puj cych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na za amaniach trasy - studnie naro ne,

c) naodga zieniach kanalizacji - studnie odga ne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zako czeniach kanalizacji - studnie ko cowe.

Studnie kablowe powinny by usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie mog znajdowa si w

wyj tkowych przypadkach i powinny wtedy mie wzmocnion konstrukcj . Studnie nie powinny znajdowa si na wjazdach do bram, przed
wej ciami do sklepéw i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odp ywu ciekéw.

5.3.2.Dugo  przelotdw mi dzy studniami

Dugo przelotéw mi dzy s siednimi studniami nie powinna przekracza :

a) 120 m mi dzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz mi dzy studniami rozdzielczymi SKR-2,

b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3.G boko uo enia kanalizacji

G boko uo enia kanalizacji powinna by taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni
kanalizacji wynosi o:

- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przej ciach pod jezdni g boko u o enia kanalizacji powinna by taka, aby odlego od nawierzchni nie by a mniejsza od 0,8 m lub
nag boko cizgodnie z decyzj zarz dcy drogi. W przypadkach uwarunkowanych trudno ciami technicznymi dopuszcza si  zmniejszenie
g boko ciuo enia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. aw betonow lub wykonania kanalizacji z

grubo ciennych rur z tworzywa sztucznego b d rur stalowych. Grubo  warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi co najmniej 0,2 m,
zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. G boko u o0 enia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna by zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowo przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy s siednimi studniami przebiega po linii prostej bez za ama iwybocze .
Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest omini cie przeszkéd terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by takie, aby promie wygi cia nie by mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do
15m) mi dzy studniami i wyginaniu rur na gor co dopuszcza si promie wygi cia nie mniejszy od 2 m. W adnym przypadku promie

wygi cia nie powinien by mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizaciji

W terenie p askim kanalizacja powinna by uk adana ze spadkiem od 1 do 3 %. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek powinien
by nie mniejszy od 2%, a do budynkdéw -nie mniejszy ni 5 % w kierunku studni kablowych.
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5.4. Ci gi kanalizacji

5.4.1. Wymagania og6lne

llo otworéw kanalizacji powinna by uzgodniona z Zak adem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Nowe ci gi kanalizacji powinny by uk adane w ci gu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych,
np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzy owaniach z innymi urz dzeniami, mo na stosowa w zasadzie
dowolne profile ci goéw kanalizaciji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nale y stosowa wy cznie do napraw kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych. Do rozbudowy
kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nale y stosowa rury jak dla kanalizacji nowej.

5.4.2. Zestawy z rur

Do zestawdw kanalizacji nale y u ywa rur wykonanych z:

z polietylenu (PE) typu DVK 110 i DVR 110, wg ZN-96/TP S.A.-018,

ze stali typu 159/4,5, wg PN-80/H-74219

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dugo ci wykopow

Wykop dla uk adania rur powinien by realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomi dzy poszczego6lnymi studniami. Krotsze
odcinki wykopéw mog by wykonywane, je li wymaga tego zachowanie bezpiecze stwa ruchu ko owego i pieszego oraz w wypadku
budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie d ugo ci wykopéw s ograniczone ze wzgl déw bezpiecze stwa.

5.5.2. G boko ciwykopow

G boko ci wykopéw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by zgodne z poni sz tablic .

Wyszczegblnienie G boko wykopu dla kanalizacji [m]

magistralnej Rozdzielczej
liczba rur w zestawie 1 2 3 4 5
kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dok adanie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny by odpowiednio g bsze.

5.5.3. Szeroko ci wykopow
Szeroko ci wykop6w dla kanalizacji w zale no ci od liczby otworéw w jednym rz dzie podane s w poni szej tablicy.

Wyszczegblnienie Szeroko dna wykopu kanalizacji w [m] przy liczbie otworéw w warstwie
1 2 3 4 5 6 7 8
kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spe nia y wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2.15.5.3. ciany wykopdw powinny by pochy e w
stopniu uzale nionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed u o eniem kanalizacji dno wykopu powinno by wyréwnane i ukszta towane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5.
W gruntach ma ospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wod , jak kurzawki, mu y i torfy, na dno
wykopu nale yuo y aw z betonu marki 100 o grubo ci co najmniej 10 cm. aw betonow na dnie wykopu nale y uk ada réwnie w
przypadku mo liwo ci osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w wie o wzruszonej lub nasypanej ziemi. awa betonowa na dnie
wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny by wysypane warstw piasku lub przesianej ziemi o grubo ci warstwy
nie mniejszej ni 5cm.

5.6. Uk adanie ci gow kanalizacji

Uk adanie ci géw kanalizacji powinno by zgodne z norm BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/T S.A.-012.

5.6.1. Uk adaniei czenie rur

Rury nale y czy kielichowo na gor co lub na zimno, w zale no ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw nale y czy na

gor co przy u yciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nale y czy na zimno przy u yciu uszczelniacza.

Ko ce wszystkich rur przed ich czeniem powinny by oczyszczone, a po czone rury powinny zachowa wspé osiowo . Z pojedynczych
rur nale y tworzy zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Urz dem

Telekomunikacyjnym.

Odleg o ci mi dzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by mniejsze od 2 cm, a mi dzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nale yu o y jedn Ilub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uk adania nast pnych warstw, u o on
warstw rur nale y zasypa piaskiem lub przesian ziemi , wyréwna ilekko ubi dla dok adnego wype nienia szczelin mi dzy rurami.
Piasek lub przesian ziemi zalecasi polewa wod . Dla zapewnienia spoisto ci wielootworowego ci gu kanalizacji, nale y szczeliny

mi dzy rurami w odst pach co 20 m zamiast piaskiem wype nia mas betonow (cement i piasek w stosunku 1:3) na d ugo ci oko o 0,8 m.
Przy wielowarstwowym uk adaniu rur nale y przestrzega symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uk adane rury powinny by
skierowane wt sam stron , przy czym otwor kielicha powinien by skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopéw nale y wykona po uo eniu caego ci gu rur mi dzy dwiema studniami. Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza si
tylko w przypadkach konieczno ci zachowania ci g o ci ruchu ko owego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie

d ugo ci wykopbw s ograniczone ze wzgl déw bezpiecze stwa.

Ostatni warstw rur nale y przysypa warstw piasku lub przesianej ziemi do grubo ci przykrycia nie mniejszej ni 5 cm, a nast pnie
warstw piasku lub nie przesianej ziemi grubo ci oko o 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera gruzu i kamieni o rednicy wi kszej od 5 cm.
Nast pnie nale y zasypywa wykop ziemi warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubija .

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Rury stalowe od zewn trz powinny by dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia ko ca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegaj cych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by oczyszczona np.
papierem ciernym na d ugo ci oko 0 0,5 m, nast pnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura mo e by
wbudowana dopiero po up ywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
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Wprowadzane ci gi kanalizacji kablowej powinny ko czy si w zabetonowanejcz cigard a, a rury powinny by przygotowane zgodnie z
wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by z czone zapraw cementow nadugo ciokoo 0,5m
od pocz tku gard a.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach iw  tunelach

5.8.1. Ci gi kanalizacji w nasypach wiaduktéw

Ci gi w nasypach powinny by wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019. W przypadku niedostatecznej grubo ci przykrycia
kanalizacji wed ug wymaga p.5.3.3. nale y stosowa rury specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018.

5.9. Skrzy owanie i zbli enia

5.9.1. Skrzy owanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzy owaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by prostopad a do osi jezdni z dopuszczaln odchy k  15°.
Skrzy owania kanalizacji z drog gruntow mo na wykonywa bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym k tem.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpiecze stwaici go ciruchu

Przy wykonywaniu skrzy owania bez wstrzymania ruchu metod otwartego wykopu nale y najpierw wykona wykopiuo y rury ha po owie
jezdni tak, aby ruch ko owy még si odbywa bez przeszkdd. Prace na drugiej po owie jezdni mo na rozpocz dopiero po zasypaniu
wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu po owy jezdni lub u o eniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barier z
desek od strony wykopu. Wykop powinien by ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi.

Dla zachowania ci g o ciruchu zalecasi w miar mo liwo ci wykonywanie przej kanalizacji pod jezdniami metod przewiertu lub
tunelow .

5.9.1.3. Ci gi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ci géw kanalizacji na skrzy owaniach w wykopie otwartym nale y stosowa rury polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018. Je i
grubo  przykrycia kanalizacji pod jezdni jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdni z torami tramwajowymi od 0,8 m, ci g kanalizacji nale y
zabezpieczy aw betonow .

5.9.2. Skrzy owaniaizbli eniaz urz dzeniami podziemnymi

Przy skrzy owaniach z innymi urz dzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa si nad tymi urz dzeniami.

Inne rozwi zanie dopuszcza si tylko w wyj tkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzy owaniu gor by oby mniejsze od
wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urz dze obcych jest niemo liwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odleg o ci w rzucie pionowym lub poziomym mi dzy kraw dziami ci géw kanalizacji, a innymi urz dzeniami
podziemnymi nie powinny by mniejsze od podanych w poni szej tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.

Rodzaj urz dzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odleg o ci w [m]
skrzy owania zbli enia
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dowolna
Linia kablowa energetyczna w os onie
ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez os ony 0,5 0,5
Ruroci g wodny magistralny 0,25 1,0
Ruroci g wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewo6d gazowy 0,5 1,0
Przewdd cieplny parowy 0,5 2,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Budynki -—- 0,5
Fundamenty s upa telekom., o wietleniowego
eNN 0,8
1) W przypadku skrzy owania si kanalizacji z istniej cym kablem, kanalizacja powinna by
u 0 ona poni ej kabla, a kabel powinien by zabezpieczony rur

Skrzy owania kanalizacji z innymi urz dzeniami podziemnymi powinny by wykonane prostopadle do tych urz dze , z odchy k 10°w

przypadku kanalizacji ciekowej i przewodéw cieplnych, a 30° dla pozosta ych urz dze .

5.9.3. Skrzy owania izbli enia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzy owania i zbli enia powinny by wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i urz dze

telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzia ywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pr du sta ego" wprowadzonymi

Zarz dzeniem Nr 13 Min.  czno ci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Typy studni

Nale y stosowa studnie kablowe typu: SKMP-3 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.

Studnie mog by wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezpo rednio w ci gu u o onej kanalizacji.

5.10.2. Wykonywanie studni bezpo  rednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych nale y stosowa mas betonow marki 200 o konsystencji g stoplastycznej. Masa betonowa

wymieszana w temperaturze ponad +20°C powinna by u ytaw ci gu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w

temperaturze do +20°C powinna by u ytaw ci gu 1,5 godziny. Beton marki 200 wie y, u 0 ony przy temperaturze powietrza od 0°C do

+5°C nale y natychmiast przykry matami, workami, deskami itp. W przypadku konieczno ci betonowania przy temperaturze od 0°C do - 3°C

nale y przyspieszy dojrzewanie i chroni przed utrat ciep a. Je eli temperatura powietrza obni asi w ci gu doby poni ej -3°C i nie

podnosi ponad 0°C, betonowanie nale y przerwa . Powierzchnie form studni nale y przed na o eniem masy betonowej posmarowa
rodkami zmniejszaj cymi przyczepno do betonu. Mas betonow do form nale y wrzuca z wysoko ci nie wi kszejni 2m. W

miejscach, w ktérych

przewidziane s otwory w cianach studni nale y osadzi ko ki drewniane.
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5.10.2.1. Betonowanie dna

Betonowanie dna studni nale y rozpoczyna od betonowania dna osadnika. Form wewn trzn nale y wstawi do wykopu tak., aby
wystawa a ponad dno wykopu na wysoko réwn grubo cidna. Z kolei pomi dzy form wewn trzn i cian wykopu na osadnik nale y
sypa mas betonow warstwami o grubo ci 10 cm, ubijaj c ka d warstw oddzielnie. Nast pnie nale y betonowa dno studni, sypi ¢
mas betonow na wyg adzone uprzednio dno wykopu i ubi j ubijakami. Dno osadnika, a w studniach bez osadnikéw, dno studni, powinno
mie lekk pochyo do rodka. W przypadku studni budowanych w terenach, na ktérych poziom wody gruntowej jest ni szy od poziomu
dna osadnika lub dna studni nale y pozostawi w dnie otwér ciekowy.

5.10.2.2. Betonowanie cian komory

Mas betonow nale y sypa pomi dzy form wewn trzn ,a cian wykopu warstwami o grubo ci oko o 10 cm.

Ka d warstw masy betonowej nale y ubi ubijakami zwracaj ¢ uwag , aby ziemia nie obsypywa a si przy sypaniu masy, a ziemi
obsypan niezw ocznie usuwa z wykopu. W przypadku gruntu kategorii | i [l nale y ustawi na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio
obci te deski w odleg o ci od formy réwnej grubo ci cian studni. Nast pnie mi dzy desk iform

wewn trzn nale y sypa mas betonow , ami dzy desk i cian wykopu ziemi , zwracaj c uwag , aby grudki ziemi nie dostaway si do
masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej nale y wyj deskiiubi ziemi , tak aby przylega a do masy na ca ej powierzchni styku. Na
ubitej ziemi nale y ustawi powtornie wyj te uprzednio deski a nast pnie sypa mas i ziemi

w sposob opisany wy ej. Czynno ci te nale y powtarza kolejnoa do zabetonowania ca ej wysoko ci ciany komory.

W przypadku skomplikowanego kszta tu studni i stosowania pe nej formy zewn trznej, mas betonow nale y sypa mi dzy cianki obu
form. Przy betonowaniu cian studni naro nych i odga nych nale y osadzi wka dej cianie bez gard a po dwa ucha do wci gania kabli
naprzeciwko gard a wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.

Komora powinna mie  ciany pionowe.

5.10.2.3. Betonowanie garde

Po przygotowaniu wykopu na gard a i ubiciu ziemi nale y betonowa dno gard a. Z kolei nale y ustawi wewn trzn form ibetonowa bloki
oraz sklepienie gard a. W gruncie kategorii | i Il nale y stosowa deski przy betonowaniu bokéw gard a.

5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i w azu

Betonowanie sklepienia nale y wykona przez sypanie masy betonowej na form wewn trzn z jednoczesnym ubijaniem. Nast pnie nale y
betonowa ciany w azu mi dzy dwiema formami. Dopuszcza si stosowanie sklepie prefabrykowanych wykonanych wed ug innych
technologii. W cianach w azu nale y osadzi wi zad a do zwi zania ze cianami studni.

W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni mi kkiej nale y stosowa , do zwi zania ram ci  kich i lekkich podwaojnych,
dodatkowo po dwa wi zad a osadzone po rodku d u szych bokéw ramy. Wi zad a do ram ci  kich powinny by wykonane z drutu
stalowego o rednicy 5do 6 mm.Dugo wi zade naro nych powinna wynosi 750 mm, awi zade rodkowych - 500 mm. Wi zad a do
ram lekkich powinny by wykonane z drutu stalowego o rednicy 3 do 4 mm. D ugo

wi zade naro nych powinna wynosi 600 mm, awi zade rodkowych - 400 mm. W studniach szafkowych nale y zabetonowa po 4 ruby
kotwowe rozmieszczone odpowiednio do rozstawiania otworéw w cokole szafki.

5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych

Zbrojenie powinno by wykonane przy u yciu pr téw zbrojeniowych w a ciwej d ugo ci i kszta tu zgodnie z wymaganiami wg BN-62/8841-
03. Pr ty zbrojenia przed ich u yciem nale y oczy ci zlu nych p atkéw rdzy itp. Oczyszczone pr ty nale y wi za drutem tak, aby nie
uleg y przesuwaniu przy betonowaniu studni. Betonowanie studni nale y wykonywa przez sypanie masy betonowej mi dzy ciany formy
wewn trznej, ciany wykopu lub ciany formy zewn trznej po uprzednim wmontowaniu odpowiedniej cz ci zbrojenia. Osadzenie wi zade
do ram nale y wykonywa wg 5.10.2.4. Mark betonu okre la dokumentacja studni.

5.10.2.6. Piel gnacja betonu

Po zabetonowaniu nale y pozostawi studni w formie na przeci g 4 do 7 dni. W tym czasie w przypadku gruntéw przepuszczalnych nale y
polewa studnie wod jeden lub kilka razy dzienne. Pierwszego dnia nale y chroni  wie y beton przed deszczem, a w czasie upa 6w lub
przymrozkow przykrywa studni matami.

5.10.2.7. Rozbidrka form

Po uko czeniu okresu piel gnacji betonu, nale y zdj irozebra form wewn trzn iewentualnie zewn trzn , a nast pnie zasypa wykop.
5.10.2.8. Osadzenie osprz tu

Po zdj ciu formy nale y osadzi izabetonowa :

- rury wspornikowe - w cianach komory lub w cianach komory i dnie studzien

-ram naw azie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy

Ram nale y ustawi w taki sposéb, aby jej gérna p aszczyzna le a a w p aszczy nie powierzchni chodnika lub jezdni. Okap zewn trzny
ramy powinien wystawa mo liwie jednakowo poza pionowe ciany ze wszystkich stron w azu. Zamocowanie ramy nale y wykona za
pomoc drutu wi zad owego w ten sposéb, aby rama zosta a unieruchomiona na pod o u. Druty wi zade po zamocowaniu ramy nale y
oczy ci razem z przyleg ymi cz ciamiramy na d ugo ci po oko o 30 mm od miejsca doci ni cia i pokry warstw zaprawy betonowej o
grubo ci co najmniej 10 mm. W azy studzien znajduj cych si w miejscach bez trwa ej hawierzchni (chodniki nie pokryte p ytami, cie kiw
parkach, trawniki itp.) powinny by wzmocnione przez ob o enie pasami masy betonowej g stoplastycznej marki 200 szeroko ci oko o 10
cm. W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) ram nale y ustawi wed ug poziomu terenu przewidywanego po
regulacji, lecz nie ni ej od poziomu obecnego.

Ram w azu studni nale y bezpo rednio po zabetonowaniu przykry pokryw .

5.10.2.10. Wyko czenie studni

Po osadzeniu osprz tu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nale y nieréwno ci wn trza studni wyprawi zapraw cementow marki
120. Studnie z wietrznikami powinny by wyposa one w wiadra.

5.10.2.11. Wype nianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ci  kich zwyk ych i lekkich nale y przygotowa do wype nienia w spos6b nast puj cy: oczy ci oprawy z brudu i rdzy np.
szczotk drucian , sprawdzi prawid owo rozmieszczenia i powi zania pr téw zbrojeniowych, a w razie potrzeby

odpowiednio je przesun ,uo y pokrywy na podk adzie. Opraw nale y wype ni mas betonow g stoplastyczn marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewn trznej stronie oprawy powinna by g adka, zrwnana z kraw dziami oprawy. Czas piel gnaciji
betonu powinien wynosi oko o dwéch tygodni. W okresie tym nale y wype nione oprawy utrzymywa w wilgotno ci polewaj c je wod w

ci gu pierwszych 3-7 dni. Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by wolne od betonu i zanieczyszcze . Pokrywa
umieszczona w ramie w azu powinna kry si w niej z dok adno ci niegorsz ni £3mmi

nie powinna ko ysa si .

5.10.2.12. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nale y wykonywa w pokrywach ci kich zwyk ych w sposéb nast puj cy: ustawi po rodku pokrywy na podk adzie
form w postaci ci tego sto ka wykonanego np. z blachy z wyci ciami na pr ty zbrojeniowe, o wysoko ci réwnej grubo ci dolnej warstwy
betonu, przywi za do pr téw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego mi kkiego i zabetonowa je w dolnej warstwie betonu nie

wype niaj ¢ betonem powierzchni wewn trz sto ka, ustawi wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jego o symetrii znalaz a
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si napodu nej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gérnej p aszczy nie pokrywy po jej wype nieniu, przywi za wietrznik do pokrywy
drutem okr g ym mi kkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej
warstwie betonu, a nast pnie zabetonowa go w goérnej warstwie betonu.
5.10.2.13. Wype nienie opraw asfaltem
Oprawy pokryw nale y oczy ci z brudu i rdzy, podgrza réwnomiernie do temperatury topnienia asfaltuiuo y na podk adach.
Przygotowane oprawy pokryw nale y opryska gor cym asfaltem, a nast pnie nak ada porcjami zapraw asfaltow do poszczegdinych
komér mi dzy ebrami pokrywy, tak aby zaprawa dok adnie wype niaa komory. Zapraw nale y uk ada warstwami o grubo ci 30-35 mm
formuj c réwn powierzchni . Warstwa powinna wystawa ponad p aszczyzn kraw dzi pokrywy o ok. 5 mm. Wype niona opraw nale y
opryska gor cym asfaltem i zatrze ostrym piaskiem.
5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej na te studnie oraz
wed ug ZN-96/TP S.A.-023.
5.11. Czyszczenie kanalizacji
Czyszczenie otworéw w ci gach kanalizacji nale y wykonywa za pomoc szczotki wed ug BN-67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12
na ca ym odcinku wybudowanej kanalizacji. Czyszczenie studni nale y wykona po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ci gach kanalizacji.
Nale y tak e zabezpieczy przed korozj widoczne cz ci stalowe ram i pokryw studni.
5.12. Zabezpieczenie pokrywy w azu przed ingerencj 0s6b nieuprawnionych
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencj 0séb nieuprawnionych powinno zawiera zamek z uk adem zasuwowo-ryglowym oraz czujnik
otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie okre lonym w ZN-96/TPS.A.-041.
2) Rodzaje zabezpiecze studni:
a) pokrywa (standardowa) w azu i w az wyposa one w zabezpieczenia wg p.1,
b) pokrywa (dodatkowa) i w az, wyposa one w zabezpieczenie wg p.1.
3) Zabezpieczenie studni powinno spe hia nast puj ce wymagania podstawowe:
a) wytrzyma o na wy amanie (wyrwanie): >10 kN,
b) atwo otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wod oraz zasypywania
kurzem i piaskiem,
c) dostosowanie do r6 nych konstrukgiji istniej cych i nowych studni,
d) beziskrowo  czujnikéw.
5.13. Szczelno  studni, uszczelnienia
5.13.1. ciany i strop

ciany i strop ca kowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ci gami rur kanalizacji, powinny by szczelne w takim stopniu, aby
nie wyst powa y przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
5.13.2. Zewn trzne powierzchnie studni
Powinny one mie uszczelniaj ce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wa ciw dokumentacj .
5.13.3. Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by za lepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mog o nast pi zamulenie rur ani falowe
(swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwér rury pierwotnej powinien by ponownie uszczelniony. rodkiu yte do za lepienia
(uszczelniania) ko cow rur powinny by zgodne z dokumentacj akceptowan przez odbiorc (operatora) i norm ZN-96/TP S.A.-021.
5.14. Wymagania mechaniczne
5.14.1. Odporno  Kkorpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcj monta u, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien
wytrzyma przez 5 minut bez uszkodze nacisk siy:
a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,
b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.
5.14.2. Odporno  zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa ca kowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem najmniejsz
dopuszczaln warstw gruntu, z na o ona pokryw , powinna wytrzyma bez uszkodze 10-krotny przejazd z pr dko ci 5 do 10 km/h
ko ami samochodu o masie ca kowitej:
a) 1,5t - dla studni rozdzielczej,
b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego ko a powinien by nie wi kszy ni wynikaj cy z 30% masy ca kowitej.
Warto prébnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by uzgodniona z odpowiednimi s u bami,
np. drogowymi.
5.14.3. Odporno  ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w cianie studni kablowej powinno wytrzyma bez odkszta ce i
obluzowa dzia anie w czasie 1 minuty wyci gaj cej o warto ci 5 kN, prostopad ej do ciany, w ktérej umocowane jest ucho.
5.14.4. Odporno  klamry
Klamra umocowana w cianie w azu studni kablowej powinna wytrzyma bez odkszta ce iobluzowa dzia anie w czasie 1 minuty siy
wyci gaj cej o warto ci 1500 N i kierunku dzia ania odchylonym o 300 od pionu, przy o onej do klamry jednocze nie w dwoch miejscach
odleg ych od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgl dem rodka d ugo ci klamry.
5.14.5. Odporno  kolumny wsporczej
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzyma w czasie 1minuty, bez trwa ych odksztace i
obluzowa , dzia anie:
a)siy 250 N - przy o onejw rodku d ugo cirury i dzia aj cej prostopadle w kierunku od ciany studni,
b) momentu siy M = (200 x L) n.m - przy o onego na sztywnym ramieniu umocowanym w rodku d ugo cirury zsi dziaaj ¢ pionowo w
do, przy czym L = robocza d ugo  rury (w m).
5.15. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposa enia studni powinny mie czytelny znak producenta wykonany w
miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie zgodne z podanymi w dokumentaciji
akceptowanej przez odbiorc (operatora).
5.16. Inne wymagania
5.16.1. Przestrze robocza
Przestrze w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pe nym wyposa eniu w osprz t i w kable, powinna mie
szeroko co najmniej 60 cm, a wysoko  co najmniej 120 cm.
5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
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Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposa enia powinny by zgodne z odpowiednimi normami
przedmiotowymi i/lub dokumentacj producenta.

5.17. Demonta

5.17.1. Demonta kanalizacji kablowej (ruroci  gu)
Demonta polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu ci gu kanalizacji (ruroci gu)
- wykonaniu wykopu,

- rozebraniu nieczynnej kanalizaciji (ruroci gu)

- zasypaniu rowu,

- uzupe nieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyréwnaniu terenu.

5.17.2. Demonta studni kablowych

Demonta studni kablowych polega na:

- zdj ciu pokrywy studni,

- zerwaniu ramy od pod o a betonowego studni,

- zdj ciu wyposa enia studni,

- zdj ciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukcji studni,

- za adowaniu gruzu i ziemi na samochod.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie

osi gni cia za o onejjako ci wykonywanych rob6t. Wykonawca rob6t ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada na budowie w celu
wykazania In ynierowi zgodno ci dostarczonych materia 6w i realizowanych robot z Dokumentacj Projektow oraz wymaganiami
STWIORB, norm i przepiséw. Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi In yniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada do akceptacji In yniera. Wykonawca powiadamia pisemnie

In yniera o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, ktor mo e kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In yniera.
Kontrola jako ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywa si w obecno ci przedstawicieli w a ciciela urz dze telekomunikacyjnych.
Jako robot musi uzyska akceptacj przedstawiciela w a ciciela. Z ka dego badanego elementu kanalizacji nale y wybra do bada
sposobem losowym jego cz o wielko ci okre lonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jako ci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej (ruroci gu) polega na:

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodno ci przebiegu kanalizacji z Dokumentacj Projektow ,

- sprawdzenie prawid owo ci wykonania ci géw kanalizacji (ruroci gu),

- sprawdzenie prawid owo ci budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowadze kanalizaciji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji  (ruroci gu)

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogl dziny odbudowy nawierzchni i uporz dkowania terenu wzd u ci géw kanalizacji (ruroci gu) iw
miejscach wybudowanych studni.

6.3. Sprawdzenie zgodno ci przebiegu kanalizacji z Dokumentac;j Projektow

6.4. Sprawdzenie prawid owo  ci wykonania ci  géw kanalizacji

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania ci géw kanalizacji polegaj cej na sprawdzeniu:

- dro no cikanalizacji (ruroci gu)

-g boko ciuo eniarur,

- wzmochienia dna wykopu,

- prostoliniowo ci przebiegu,

- sposobu zestawieniai czenia rur,

- wykonania skrzy owa z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzy owa izbli e zinnymiurz dzeniami podziemnymi.

Powy sze badania powinny by wykonane przed zasypaniem wykopéw. Badanie nale y wykona za pomoc ta my mierniczej, oraz przez
ogl dziny. W szczegélnych przypadkach sprawdzenie mo e by dokonane w czasie odbioru po wykonaniu

prébnych wykopow na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawid owo  ci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawid owo ci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sk adnikéw masy betonowej,

- wype nienia opraw i osadzenia wietrznikow,

- kszta tu i wymiar6w wewn trznych studni na zgodno z Dokumentacj Projektow ,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by wykonane przez ogl dziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoc przymiaru liniowego.

6.6. Sprawdzenie wprowadze  kanalizacji

Nale y sprawdzi :

-g boko uo eniarur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczb na zgodno z Dokulmentacj Projektow przez ogl dziny oraz
za pomoc przymiaru liniowego,

-g boko uo eniawprowadze do budynkéw ina s upy kablowe oraz uszczelnienie otworéw w piwnicach przez ogl dziny oraz za
pomoc przymiaru liniowego.

6.7. Ocena wynikéw bada

Przedstawion do odbioru kanalizacj kablow nale y uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami normy, je eli badania podane wy ej
wypad y pozytywnie. Elementy kanalizaciji, ktére w wyniku przeprowadzonych bada otrzymay ocen ujemna, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zg oszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarow jest:

- 1 m dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych lub ruroci gu kablowego
- 1 szt. dla budowy studni kablowych prefabrykowanych

- 1 szt. dla monta u elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencj 0s6b nieuprawnionych

- 1 mdla likwidacji ci géw kanalizacji kablowej lub ruroci gu kablowego

- 1 m dla sprawdzenia dro no ci otworéw kanalizacji pierwotnej lub ruroci gu kablowego

- 1 szt. dla rozbiérki studni kablowych

- 1 mdla likwidacji ci géw kanalizacji kablowej lub ruroci gu kablowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”. Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z
dokumentacj projektow , STWIORB i wymaganiami Zamawiaj cego , je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
day wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO ClI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci

Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzor u ytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezb dnych materia 6w

- wykonanie i zasypanie wykopéw pod kanalizacj (ruroci g)

- wykonanie i zasypanie wykopoéw pod studnie telekomunikacyjne

-monta kanalizaciji lub ruroci gu kablowego w wykopie

- przerwanie ci g o ci kanalizacji lub ruroci gu kablowego

- monta studni kablowych z tabliczk oznaczeniow i elementami zabezpieczaj cymi

- uo enie rur w studniach kablowych

-monta elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencj os6b nieuprawnionych

- rozbiorka studni kablowych

- umocowanie przywieszek identyfikacyjnych

- uszczelnienie otworéw kanalizacji pierwotnej

- sprawdzenie dro no ci otworéw kanalizacji ( ruroci gu)

- zabezpieczenie ko céw rur

- likwidacja ci géw kanalizacji ( ruroci gu)

- transport zdemontowanych materia 6w w miejsce wskazane przez w a ciciela urz dzenia wraz z za adunkiem i roz adunkiem
- opracowanie harmonogramu wy cze ikosztwy cze linii

- koszt czasowego zaj cia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie bada i pomiaréw wymaganych w STWiIORB oraz uporz dkowanie terenu robét
10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do zapraw i betonéw.

PN-88/B-06250 Beton zwyk y.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa elbetowa.

BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 Druty okr g e ze stali niskow glowej ogélnego przeznaczenia.

PN/T-01001 S ownictwo telekomunikacyjne. Poj cia podstawowe.

PN/T-01002 S ownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okre lenia.
PN/T-01003 S ownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre lenia.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji pierwotnej RPP.
Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Z czki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki ko céw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewn trzne). Wymagania i badania.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Zarz dzenie Ministra  czno ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzd u drég publicznych, wodnych, kana 6w, oraz w pobli u lotnisk w
miejscowo ciach, a tak e ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada (MP Nr 313, 1992 r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarz dzenie Ministra  czno ci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada
linie i urz dzenia do przesy ania p ynéw lub gazéw w razie zbli enia lub skrzy owania (MP Nr 13
poz.94).
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Wytyczne o ochronie linii i urz dze telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzia ywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pr du sta ego wprowadzone Zarz dzeniem Nr 13 Ministra
czno cizdn. 28.11.1986 r.
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z 2005 r.)

D-01.03.08 - PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ O PTYCZNEJ

1.WST P
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru rob6t zwi zanych z przebudow linii telekomunikacyjnych optycznych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj tych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuj wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie linii telekomunikacyjnej
optycznej.
W zakres rob6t wchodz :
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,
- uk adanie kabli w ziemi,
- uk adanie kabli w kanalizacji kablowej,
- wprowadzenie kabli na s upy kablowe,
-monta kabli,
- wykonanie skrzy owa izbli e kabli,
- zabezpieczenie kabli,
- ochrona linii kablowych,
- znakowanie kabli,
- demonta kabli,
- badania i pomiary kabli.
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowi zuj cymi normami oraz z okre leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogdéine”.
1.4.1. wiat owdd (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci w 6kna optycznego, z 0 onego z
rdzenia i p aszcza wraz z pokryciami, pozwalaj cy na transmisj fali wietlnej.
1.4.2. Rdze wiatowodu - centralnie po o ona cz cylindryczna wiat owodu, stanowi ca podstawowy element do transmis;ji fali
optycznej.
1.4.3. Paszcz wiatowodu -zewn trzna warstwa otaczaj cardze wiat owodu o wspo czynniku za amania mniejszym od wspé czynnika
za amania w rdzeniu.
1.4.4. Pokrycie pierwotne  wiat owodu - warstwa lub kilka warstw, nak adanych bezpo rednio na p aszcz wiat owodu w procesie jego
wyci gania, zabezpieczaj cych w 6kno przed szkodliwym wp ywem otoczenia (czynnikéw chemicznych, fizyko-chemicznych, lub
mechanicznych).
1.4.5. Warstwa buforowa - pokrycie po rednie, na o one na pokrycie pierwotne wiat owodu, dodatkowo zabezpieczaj ce wiat owdd przed
szkodliwym wp ywem napr e mechanicznych.
1.4.6. Pokrycie wtérne  wiat owodu - zewn trzna warstwa ochronna, otaczaj ca wiat owod w pokryciu pierwotnym, wraz z ewentualn
warstw buforow , maj ¢ na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i zabezpieczenie wiat owodu przed szkodliwym wp ywem
otoczenia.
1.4.7. cisatuba - pokrycie wtérne wiat owodu przylegaj ce ci le do pokrycia pierwotnego.
1.4.8. Lu natuba - pokrycie wtérne wiat owodu, lu ne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktérej w 6kno ma du y stopie swobody.
1.4.9. P czek wiatowodowy - kilka (zwykle 2 - 10) wiat owodow, u o onych razem w lu nej tubie.
1.4.10. Element wytrzyma o ciowy kabla - element o rodka kabla, zwi kszaj cy jego odporno na dzia anie si rozci gaj cych
1.4.11. Rozeta - profilowany element konstrukcyjny o rodka kabla w postaci pr ta, wyt oczonego na elemencie wytrzyma o ciowym kabla,
zawieraj cy na swej zewn trznej powierzchni symetrycznie rozmieszczone rowki (na ogé w liczbie 10) o kszta cie trapezowym lub litery "V",
przebiegaj ce wzd u linii tworz cej, spiralnej, ze skokiem systematycznym lub skokiem zmiennym "S-Z". W rowkach umieszczane s , w
procesie produkcji kabla, wiat owody w pokryciu pierwotnym, lub czasami w pokryciu pierwotnym i wtornym.
1.4.12. Mod wiat owodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w wiat owodzie.
1.4.13. wiat owod wielomodowy - wiat owdd, w ktérym rozchodzi si wi cej ni jeden mod, w wykorzystywanym zakresie d ugo ci fal.
1.4.14. wiat owod jednomodowy - wiat owdd (J), w ktérym rozchodzi si  tylko jeden mod, w danym zakresie d ugo ci fal.
1.4.15. wiat owod gradientowy - wiat owod (G) wielomodowy, o gradientowo zmiennym, w przekroju poprzecznym, profilu wspo czynnika
za amania wiat a.
1.4.16. wiat owod skokowy - wiat owdd o skokowym rozk adzie wspé czynnika za amania nl i w p aszczu n2, przy czym
n2 <nl.
1.4.17.Dugo faliodci cia - granicznad ugo fali dla danego wiat owodu, powy ej ktérej wiat owdd staje si  wiat owodem
jednomodowym.
1.4.18. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawieraj cy wiat owody do transmisji telekomunikacyjnej.
1.4.19. Kabel rozetowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawieraj cy w o rodku wiat owody umieszczone w jednej lub kilku rozetach.
1.4.20. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawieraj cy w o rodku wiat owody w pokryciu wtérnym, w postaci lu nych tub,
skr conych woké elementu wytrzyma o ciowego.
1.4.21. Kabel rozetowo — tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawieraj cy w o rodku rozety, w rowkach w ktérych umieszczone s

wiat owody w lu nych tubach.
1.4.22. Kabel kana owy - kabel przeznaczony do uk adania w kanalizacji wtoérnej lub w ruroci gach kablowych
1.4.23. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny , (d) - kabel optotelekomunikacyjny nie zawieraj cy elementéw metalowych
1.4.24. Kabel trudnopalny - kabel o pow oce z materia u trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC 331-1
1.4.25. cznik wiatowodu - element osprz tu stosowany do trwa ego czenia w 6kien wiat owodowych
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1.4.26.Z czka wiat owodowa - elementosprz tu stosowany do czenia ze sob w 6kien wiat owodowych z mo liwo ci ich

wielokrotnego roz czania i ponownego czenia bez potrzeby rozcinania w ékien. Z czka sk ada si z dwéch cz ci, zwanych pé z czkami.

1.4.27. Stojak zako czeniowo - prze cznicowy - stojak (SZP), su cy do zainstalowania ko cowych lub rozdzielczych z czy kabli

liniowych i zako czenia poszczeg6lnych w 6kien wiat owodowych pé z czkami stacyjnymi roz cznymi, umo liwiaj cy prze czanie toréw
wiat owodowych miedzy sob oraz do czanie do nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

1.4.28. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materia 6w o niegorszych w a ciwo ciach), umieszczonych

wewn trz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.

1.4.29. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur

obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW lub innych), do ktérej zaci gni to rury kanalizacji kablowej wtérnej).

1.4.30. Rura cienko cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubo ci cianki do 3 mm przeznaczona do

budowy ci goéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagro eniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.31. Rura grubo cienna (kanalizacji pierwotnej) - jw., lecz o grubo ci cianki nie mniejszej ni 5 mm przeznaczona do budowy ci géw

kanalizacyjnych w miejscach szczeg6lnie obci  onych np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.32. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego hie rozprzestrzeniaj cego p omieni (bezhalogenowa) lub stalowa.

1.4.33. Rura specjalna - rura grubo cienna do budowy przej kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.34. Rura przepustowa - rura grubo cienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materia u o nie gorszych w a ciwo ciach,

przeznaczona do budowy przepustéw lub ruroci géw kablowych w miejscach skrzy owa z innymi urz dzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.35. Ruroci g kablowy (ziemny) - ci g rur polietylenowych (lub z materia 6w o nie gorszych w a ciwo ciach), uk adanych bezpo rednio

w ziemi, stanowi cych os on ochronn dla kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.36. Zasobnik z czowy - zbiornik stanowi cy oson ochronn dlaz cza kabla optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw przy z czu,

umieszczany bezpo rednio w ziemi.

1.4.37. Linia optotelekomunikacyjna, (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.38. Linia optotelekomunikacyjna mi dzycentralowa, (OP) - linia optotelekomunikacyjna cz ca dwie centrale mi dzy sob lub

central z koncentratorem.

1.4.39. Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sie  ci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym doprowadzona od strony centrali (lub

koncentratora) linia rozdzielana jest na cie sze kable, biegn ce w ré nych kierunkach w stron grupy skupionych blisko siebie abonentéw,

pozwalaj cy na dokonywanie odga zie iprze cze miedzy torami.

1.4.40. Punkt odga  ny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony punktu

rozdzielczego linii odga ziane s linie do poszczeg6lnych abonentéw.

1.4.41. Rozga ziacz wiatowodowy (RS) -ukad wiat owodowy rozga ny pasywny.

1.4.42. Odga ziacz optoelektroniczny, (OOE) - uk ad aktywny transformuj cy sygna optyczny ze wiat owodu do toru abonenckiego o
y ach miedzianych i odwrotnie.

1.4.43. Linia optotelekomunikacyjna magistralna, (O M) - linia optotelekomunikacyjna cz ca central lub koncentrator z punktem

rozdzielczym sieci miejscowej

1.4.44. Odlego  podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleg o  linii telekomunikacyjnej w stosunku do innych urz dze uzbrojenia

terenowego zabezpieczaj ca lini .

1.4.45. S upek oznaczeniowy (SO) - s upek betonowy s u cy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej w terenie i jej punktow

charakterystycznych.

1.4.46. S upek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - s upek betonowy su cy do przy czania przewodéw systemu ochrony antykorozyjnej

linii z kabli o pow okach metalowych lub przewodéw dla lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umo liwiaj cy wykonanie odpowiednich

pomiar6w.

1.4.47. Ta ma ostrzegawcza -ta ma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomara czowym z napisem

UWAGA! KABEL WIAT OWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uk adana nad

kablem lub ruroci giem kablowym w celu ostrze enia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.48. Ta ma ostrzegawczo — lokalizacyjna - ta ma, zazwyczaj polietylenowa w kolorze 6 tym z napisem UWAGA ! KABEL
WIATLOWODOWY, zawieraj ca czynnik lokalizacyjny, np. ta m stalow , i uk adana nad ruroci giem kablowym.

1.4.49. Pozosta e okre lenia - wed ug PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz  ce robét.

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za

jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , STWIORB i poleceniami In yniera

2. MATERIAY

2.1. Wymagania ogélne dotycz  ce materia 6w

Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2.2. Kabel optotelekomunikacyjny

typu: Z-XOTKtsd 12J wed ug ZN-96/TP S.A.-005.

2.3. Rury typu:

RHDPE40/3,7 mm powinny odpowiada normie ZN-96/TP S.A.-017 - stalowe  133/5,6 wg PN-80/H- 74219.

2.4. Piasek

zgodnie z norm BN-87/6774-04.

2.5.0sonyz czowe

rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg normy ZN-96/TP S.A.-008.

2.6. Zasobnikiz czowe

do zabezpieczenia z czy i zapasow kabli - wg normy ZN-96/TPSA-024.

2.7.Z czakablowe

wg normy ZN-96/TPSA-0016

2.8. Ta ma ostrzegawczo — lokalizacyjna

polietylenowa koloru pomara czowego z napisem "UWAGA! KABEL WIAT OWODOWY", zawieraj ca czynnik lokalizacyjny, np. ta m

stalow , uk adana nad ruroci giem kablowym - wg ZN-96/TP S.A.-025.

2.9. Sk adowanie materia 6w na budowie

Kable dostarczane s nab bnach. B bny z kablami nale y na placu budowy umie ci na utwardzonym pod o u, na kraw dziach tarcz

(pionowo) lub na tarczach (p asko). B bny okre lone s w normie PN-91/0-79353.

Materia y takie jak z cza, osony z cz, zasobniki z czowe mo na sk adowa w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych

pomieszczeniach.

Rury mog by sk adowane w miejscach nie nara onych na wp ywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

2.10. Odbi6ér materia 6w na budowie

Materia y nale y dostarczy nabudow wraz ze wiadectwamijako ci, kartami gwarancyjnymi i protoko ami odbioru technicznego.
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Dostarczone na budow materiay nale y sprawdzi pod wzgl dem kompletno ciizgodno ci z danymi producenta. Przeprowadzi ogl dziny
materia 6w dostarczonych na budow . W razie stwierdzenia wad lub powstania w tpliwo ci odno nie jako ciich wykonania, materiay te
przed wbudowaniem podda badaniom okre lonym przez In yniera (dozér techniczny) robét.

3.SPRZ T

3.1. Og6lne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogdine wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3. Wykonawca przyst puj cy do
wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje sprz t gwarantuj cy wa ciw jako robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowy adowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- spr arki powietrzne spalinowe,

- wci garka mechaniczna z systemem prowadnic,

-wci garkar czna,

- ubijak spalinowy,

- urawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu g sienicowym,

- p ugouk adacz,

- spawarka ukowa,

- reflektometr do sprawdzenia ci go ci wiat owodow,

- zestaw do pomiaru t umienno ci optycznej,

- ci garka pokrycia pierwotnego,

- ci garka pokrycia wtérnego,

- przecinarka wiat owodu.

W zale no ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mog by wykonywane r cznie lub mechanicznie. Sposéb
wykonania rob6t oraz sprz t zaakceptuje In ynier.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

Wykonawca jest obowi zany do stosowania takich rodkéw transportu, ktére pozwol unikn uszkodze itrwa ych odkszta ce

przewo onych materia 6w. Materia y na budow powinny by przewo one zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba rodkéw transportu powinna gwarantowa prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach In yniera w terminie przewidzianym kontraktem.

W zale no ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nast puj ce rodki transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochéd samowy adowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa d u ycowa.

Przewo one materiay powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si i uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwoérc  dla poszczegélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by dokonane przez odpowiednie
s u by geodezyjne lub specjaln su b przedsi biorstwa wykonuj cego lini kablow . Nale y sprawdzi zgodno trasy z rozwi zaniem
przyj tym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzaj c, czy w terenie nie nast piy zmiany mog ce wpyn nakonieczno zmian w
Dokumentacji Projektowej.

5.2.1. Wymagania og6ine

Liczba skrzy owa izbli e linii zinnymiurz dzeniami podziemnymi i nadziemnymi oraz liczba przej przez ciany i stropy powinna by
mo liwie ma a. Prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy zagro one wybuchem lub po arem powinno by ograniczone do

niezb dnych przypadkéw.

Instalowane linie powinny by jak najmniej nara one na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wp ywy chemiczne i zagro enia korozyjne
oraz uszkodzenia spowodowane wy adowaniami atmosferycznymi oraz oddzia ywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji
pr du sta ego. Liczba skrzy owa izbli e linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi powinna by
ograniczona. Odcinki instalacyjne kabli powinny by tak dobrane iuo one, aby z cza kablowe by y usytuowane w miejscach suchych i
zapewniaj cych im trwa e, poziome po o enie.

5.2.2. Usytuowanie linii

- kable optotelekomunikacyjne powinny by uk adane we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych, a tam gdzie istnieje zagro enie po arowe
- Z rur z materia 6w nierozprzestrzeniaj cych ognia, bezhalogenowych,

- kable instalowane na skrzy owaniach i w zbli eniach z gazoci gami powinny przebiega zgodnie z wymaganiami normy
PN-91/M-34501, rozporz dzenia Ministra czno ci z dnia 12.03.1992 r. (MP. nr 13, poz.94) oraz normy ZN-96/TP S.A.-004,

- na terenach szkdd goérniczych co najwy ej lll kategorii nale y uk ada kable o zwi kszonej odporno ci nawzd u ne napr enia
mechaniczne. Nale y unika przechodzenia kablami OTK przez tereny szk6d gérniczych o wi kszym zagro eniu ni  kategorii Ill.

- linie budowane wzd u drég komunikacyjnych powinny by wykonywane zgodnie z zarz dzeniem Ministra czno ci z dnia 12.03.1992 r.
(MP. nr 13, poz.95),

5.3. Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne wymienione w pkt. 2.2., powinny posiada wiadectwo homologacji i odpowiada normie ZN-96/TP S.A.-005.
5.4. Dob6r osprz  tu kablowego

5.4.1. Wymagania og6lne

Osprz t do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada  wiadectwo homologacji. Osprz tz czowy powinien by
dostosowany do wymiar6éw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia. Osprz t powinien posiada trwao nie gorsz ni trwao
kabli OTK oraz powinien by atwy w monta u.

5.4.2.0sonyz czowe

Do monta u kabli wiat owodowych powinny by stosowane os ony z czowe wg ZN-96/TP S.A.-008, z tworzyw sztucznych odpornych na
korozj , wytrzyma ych mechanicznie i zapewniaj cych d ugotrwa hermetyczno przy umieszczaniu z czy w zasobnikach, studniach
kablowych na s upach nadziemnych lub bezpo rednio w ziemi.
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Osony z czowe powinny zapewnia atwe uo enie wewn trz nich wszystkich w 6kien wiat owodowych (wraz z ich zapasami) czonych
odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania wiat owodéw (R>35 mm).

Os ony z czowe umieszczane na s upach powinny by odporne na bezpo rednie dzia anie wiat a s onecznego albo umieszczane w
przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Os ony z czowe powinny umo liwia ich wielokrotne otwieranie, a tak e wyprowadzanie kabli odga nych bez potrzeby odcinania kabla i
wykonywania nowych po cze wiat owodéw oraz bez potrzeby wymiany ca ego osprz tuz czowego.

Zaleca si stosowanie os on dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli, uszczelnianych opaskami
termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.4.3. Zasobnikiz czowe

Do zabezpieczenia z czy kabli wiat owodowych i zapaséw kabli u o onych w ruroci gach kablowych zaleca si stosowanie zasobnikéw
z czowych wg ZN-96/TP S.A.-024 o odpowiedniej wielko ci gwarantuj cej:

a) swobodne u o enie 1 lub 2 mufz czowych kabla wiat owodowego oraz do 50 m zapaséw technologicznych kabla, bez nadmiernego
jego wyginania, w spos6b umo liwiaj cy cz ciowe, bezpieczne rozwini cie tych zapaséw w razie awaryjnego wyci gni cia kabla na trasie,
b) swobodne u o enie zapaséw technologicznych kabla na rodku odcinka mi dzyz czowego w spos6b umo liwiaj cy bezpieczne
rozwini cie tych zapasow w razie awaryjnego wyci gni cia kabla na trasie,

c) swobodne zaci ganie dodatkowego kabla wiat owodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny by dostosowane do u o enia ich bezpo rednio w ziemi na poziomie posadowienia ruroci gu kablowego, tak aby na
powierzchni terenu mo liwa by a uprawa gleby nawet przy u yciu ci  kiego rolniczego sprz tu zmechanizowanego (nacisk ok. 10T.).
Ruroci gi doprowadzone do zasobnikéw, a tak e u o one w nich kable nie mog by nara one na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw
zasobnika w ziemi.

Zasobnik z czowy powinien by zasypany warstw ziemi o grubo ci co najmniej 0,7 m.

5.5. Uk adanie kabli

5.5.1. Uk adanie kabli w kanalizacji kablowej wtérn  €j

5.5.1.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: HDPE 32/2.9mm s u ce do budowy kanalizacji wtérnej i ruroci géw kablowych dla kabli OTK powinny by
wykonane z polietylenu du ej g sto ci, wg ZN-96/TP S.A.-017 z warstw po lizgow , 0 g sto ci nie mniejszej ni 0,943 g/cm3i o

wsp6 czynniku p yni cia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min.

Rury polietylenowe powinny mie wewn trzn powierzchni rowkowan , tj. pokryt drobnymi, wzd u nymi rowkami.

Dopuszcza si  stosowanie rur polietylenowych o wewn trznej powierzchni g adkiej. Napisy na rurach powinny informowa o ich
przeznaczeniu i pozwala na rozré nianie rur w przypadku uk adaniu ruroci géw kablowych wielorurowych.

Kraw dzie otworéw na ko cach czonych rur powinny by sfazowane.

5.5.1.2. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nale y zaci ga do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej (po 2 - 4 rur) jednocze nie, jako rezerw
dla rozbudowy sieci; rury w grupie mog by po czone ze sob mostkami, stanowi c jeden zespd rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by
zbyt du a, awi ctaka, by by a wykorzystana co najwy ej w ci gu 5 lat. Dopuszczalne jest zaci ganie rur kanalizacji wtérnej do zaj tych
przez kable z y ami miedzianymi otworéw kanalizacji pierwotnej, je eli zmie ci si tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otworéw
kanalizacji wtérnej, zaj tych przez kable OTK jak i wolnych, nie nale y zaci ga innych kabli z y ami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nale y zaci ga mo liwie w jak najd u szych odcinkach instalacyjnych. W razie konieczno ci

przeci cia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nale y dok adnie uszczelni . Je eli kable maja by zaci gane mechanicznie (nie
pneumatycznie), przeci tych rur nie nale y czy w studniach przed zaci gni ciem kabli do kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zaj te oraz przestrzenie mi dzy rurami kanalizacji pierwotnej i kanalizacji wtoérnej nale y dok adnie
uszczelni .

5.5.1.3. Ruroci gi kablowe

Na terenach nie posiadaj cych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable wiat owodowe nale y instalowa w ruroci gach
kablowych z rur polietylenowych wed ug ZN-96/TP S.A.-017, uk adanych bezpo rednio w ziemi wed ug ZN 96/TP S.A.-013. Ruroci gi te
wraz z zasobnikami z czowymi stanowi os on dla kabli wiat owodowych i umo liwiaj atwe ich

zaci ganie w d ugich odcinkach fabrykacyjnych.

Ruroci gi kablowe powinny zabezpiecza zaci gni te do nich kable wiat owodowe przed uszkodzeniami mechanicznymi na ca ej d ugo ci
ci gow, a w szczegolno ci:

- na terenach upraw rolniczych,

- w miejscach zbli e iskrzy owa zinnymiurz dzeniami uzbrojenia terenowego,

- na terenach o zwi kszonym zagro eniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd gérniczych.

Zabezpieczenie to, zar6wno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by osi gni te przez:

- uk adanie ruroci géw w ziemi naw a ciwej g boko ci,

- uk adanie nad ruroci gamita my ostrzegawczej, na ca ej d ugo ci trasy,

- stosowanie dodatkowych rur os onowych przepustowych w miejscach zbli e iskrzy owa

- z innymi urz dzeniami uzbrojenia terenowego,

- zapewnienie atwo ci zaci ganiaiwyci gania kabli wiat owodowych z ruroci goéw,

- staranny dob6r materia 6w na budow ruroci géw i dok adny ich monta ,

- umieszczanie w ruroci gu tylko po jednym kablu w ka dym ci gu rurowym.

Dla zapewnienia d ugotrwa ej sprawno ci i funkcjonalno ci ruroci gi kablowe powinny by uszczelnione w ka dym punkcie wg ZN-95/TP
S.A.-021/T, niedost pne dla zanieczyszcze staych i p ynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ci gow
zaj tych dla kabli oraz ci géw pustych.

5.5.1.4. Zaci ganie kabli do kanalizacji

Zaci gane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mog by poddawane nadmiernym si om rozci gaj cym i zagi ciom. Promie

gi cia kabli nie powinien by mniejszy ni 20 rednic zewn trznych kabla. Jednak je li na kabel dzia a jednocze nie siarozci gaj ca,
dopuszczalny promie gi cia nie mo e by mniejszy ni 24 rednice zewn trzne kabla.

Zaci ganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza si :

- za pomoc specjalnych wci garek mechanicznych ze sta  kontrol siy naci gu iz zastosowaniem p ynéw po lizgowych i rolkowania w
miejscach zmian kierunku trasy,

-1 cznie, ale tylko w wyj tkowych przypadkach, gdy nie mo na zapewni réwnomiernego ci gni cia kabla; mog wyst pi szarpni ciaz
si niebezpieczn dla kabla; rownie tu stosuje si wszystkie zabiegi agodz ce tarcie i zginanie kabla,

-zapomoc spr onego powietrza z u yciem elastycznego t oczka, do ktérego mocuje si zaci gany kabel; pod dzia aniem powietrza

t oczek zaci ga kabel do ruroci gu; tu stosuje si wszystkie mo liwe zabiegi zmniejszaj ce tarcie kabla w rurach,

-zapomoc du ego strumienia powietrza, do szczelnego ruroci gu podawany jest kabel i jest on "niesiony" w ruroci gu du ym strumieniem
powietrza (rz du 5-8 m3/min.), w punktach po rednich mo na zastosowa wspomaganie procesu zaci gania.
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Z dotychczasowych do wiadcze wynika, e zw aszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna przy zaci ganiu d ugich odcinkéw
kabli. Zapewnia ona najwi ksze bezpiecze stwo dla kabla wiat owodowego idu szybko robdt,
Nie wolno dopu ci do wyst pienia skokowej siy ci gu w trakcie zaci gania. Dopuszczalna si a, z jaka mo na zaci ga kabel powinna by
okre lona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Si a ta, przy zaci ganiu mechanicznym, nie powinna przekracza warto ci réwnej
ci arowi 1 km zaci ganego kabla. Przy zaci ganiur cznym powinna by mniejsza; orientacyjnie mo na przyj , ewarto ta nie powinna
by wi kszani 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zaci ganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy konieczno ci zaci ganiar cznego.
Szczeg6 owe zalecenia dotycz ce zaci gania kabli do kanalizacji zawarte s w instrukcji IT-90/ZDB -60, opracowanej przez Zak ad
Do wiadczalny Budownictwa czno ci,
W istniej cej kanalizacji dla kabli OTK nale y wybiera otwory usytuowane w pobli u cian studniiw rodkowej warstwie otworéw.
5.5.2. Uk adanie kabli w studniach kablowych
W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje si z czy, nale y zachowa ci go rur polietylenowych kanalizacji wtérnej, a tam gdzie
by y przeci te, czy je dopiero po zaci gni ciu do nich kabli.  czenie rur powinno by szczelne; powinno by ono wykonane wg IT-
88/ZDB -52. Rury mog by tak e czone gi tkimi rurami karbowanymi (tzw. w ami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu,
nak adanymi na kable.
W bardzo trudnych warunkach, panuj cych w studni, dopuszcza si  czenie rur bez zachowania szczelno ci, przecinaj cw e zbrojone
wzd u inak adaj cje nast pnie na uo one kable, przy czym wej cie kabla do rury powinno by dok adnie uszczelnione.
Rury kanalizacji wtérnej oraz w e zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by odpowiednio wygi te agodnymi ukami i
przymocowane do cian studni, a tam gdzie to niemo liwe, ew. do sufitu studni, w sposéb zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniami przy
innych pracach w studni.  czenie i odga zianie kabli nale y wykonywa w studniach kablowych.
5.5.3. Zapasy kabli
Przy z czach nale y pozostawi zapasy kabli, umo liwiaj ce swobodne wyniesienie ko cow kabla na zewn trz studni i wykonanie z cza i
pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi po ok. 7 -16 m z ka dej strony z cza. W d ugo ci tej zawarto niewielkie zapasy kabli
jako rezerwy dla ewentualnej naprawy z cza.
Zapasy kabli w studni nale y zwin  w p tle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy przed uszkodzeniami przez przewi zanie
ZwojOw i umieszczenie kr gu wraz ze z czem w takim miejscu i w taki sposob, aby mo liwe by o atwe ponowne ich wyj cie ze studni na
zewn trz. Kr g kablawraz ze z czem nale y umie ci poziomo na wspornikach lub pionowo na cianie studni, zamocowa i przykry
odpowiednimi os onami.
5.5.4. Uk adanie kabli w ziemi
Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kable nale y uk ada w ruroci gach kablowych. G boko u o enia rur polietylenowych dla kabli
OTK powinna wynosi co najmniej 1 m, mierz ¢ od dolnej powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by zasypane warstw piasku o
grubo ci co najmniej 10 cm ponad powierzchni rur. G boko ispos6b u o enia kabli na terenach szkéd gérniczych nale y wykonywa wg
5.10.8. W gruntach skalistych g boko uo eniamo e by zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, e zastosowana zostanie dodatkowa
rura 0os onowa grubo cienna z tworzywa sztucznego lub rura stalowa.
Kable OTK nale y zaci ga mechanicznie wed ug zasad podanych wy ej. Wzd u kabla (rury polietylenowej) nale y umie ci nad kablem
ta m ostrzegawcz w kolorze 6 tym, jak podano w p.5.12.
Z cza kabli powinny by wykonywane w zasadzie jako z cza ziemne. Z cza wraz z zapasami kabli powinny by zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami z czowymi z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si  zabezpieczenie z czy i zapas6w kabli na
przyk ad poziomymi kr gami betonowymi oraz przykrywami elbetowymi wg BN-72/3233-12 lub przykrycie ich p yt eternitow .
W przypadku, kiedy inne wzgl dy zmuszaj do zaprojektowania budowy studzienek kablowych w pewnych miejscach linii, np. w miejscach
odga zie linii i przewidywanej w przysz o ci jej rozbudowy, z cza wraz z zapasami kabli nale y umieszcza w tych studniach. Studnie
powinny by szczegdlnie starannie zabezpieczone przed zalewaniem, zamulaniem i za miecaniem.
5.6. Monta kabli
5.6.1. czeniekablii wiat owodow
czenie i odga zianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nale y wykonywa w studniach kablowych. W liniach, w ktérych

kable uk adane s w ruroci gach kablowych, z cza kablowe nale y umieszcza w zasobnikach z czowych wed ug ZN-96/TP S.A.-024.
Kable powinny by  czone w os onach z czowych. Przy ka dym z czu nale y pozostawi zapasy w 6kien wiat owodowych, umieszczone
w paletach, o d ugo ci po ok. 1,5 m po obu stronach po czenia, jako rezerwy na wypadek konieczno ci naprawy po czenia.

wiat owody powinny by  czone przez spawanie. Nale y zwr6ci uwag na to, aby proces spawania przebiega w atmosferze suchego
powietrza. Dopuszcza si  czenie wiat owodéw przy u yciu cznikdw nieroz cznych, zaciskanych mechanicznie lub roz cznych (np.
rurkowych), gwarantuj cych uzyskanie wa ciwych i trwa ych parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt
d ugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprz tdo czenia wiat owodéw powinny by dostosowane do typu czonego

wiat owodu. W z czach na mostach, w rzece, na terenach bagnistych itp., wiat owody nale y czy przez spawanie. W przypadku
usuwania awarii dopuszcza si  czenie w 6kien przy zastosowaniu cznikéw nieroz cznych lub roz cznych.
Ka de z cze kabla OTK powinno by zaopatrzone w woreczek ze wie 0 wysuszonym barwionym elem krzemionkowym, poch aniaj cym
wilgo , gromadz c si wosonie z czowej podczas monta u i wieloletniej eksploatacji linii. Do  czenia w 6kien wiat owodowych
najszersze zastosowanie znalaz y spawarki ukowe, spawaj ce w 6kno w uku elektrycznym. S to urz dzenia w wysokim stopniu
zautomatyzowane, pozwalaj ce wykonywa dobre po czeniaw ré nych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywa oceny jako ci
wykonanych spawéw. Parametrem okre laj cym jako wykonanego po czenia jest t umienno wnoszona przez spaw do linii. W
spawarkach s stosowane dwie metody sprawdzania jako ci spawu:
a) LID (Local Injection and Detection), polegaj ca na wzajemnym ustawianiu czonych wiat owod6éw na podstawie pomiaru strat na styku
w Okien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i zmierzonego wiat a, bez potrzeby przecinania w 6kien.
b) PAS (Profile Alignement System), polegaj ca na obserwacji kamer wizyjn rdzeni czonych w ékien i obliczaniu t umienno ci z
wymiaréw geometrycznych po czenia.
W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju u ywa si wiele typéw spawarek do wiat owodéw
renomowanych firm wiatowych. W celu poprawnego wykonania spoiny wiat owodowej nale y:
-zdj pokrycie wtérne wiat owodu w postaci lu nej tuby na d ugo ci ok. 1 m, w celu atwiejszego u o enia w 6kna w kasecie po wykonaniu
spoiny. Zapas w 6kna z pokryciem wtérnym w postaci cis ej tuby mo e by uk adany bez zdejmowania tego pokrycia,
-najedenz czonych wiat owodéw nasun 0son spoiny,
-zdj pokrycie pierwotne wiat owodu przy pomocy precyzyjnej ci garki pokrycia na d ugo ci 20-30 mm,
- oczyszczone ko ce wiat owodu nale y przemy czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym,
-uci  wo6kno w odleg o ci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki wiat owodéw
pozwalaj cejuzyska prostopad o przeci cia z dok adno ci nie gorsz ni 0,5° w stosunku do osi wiat owodu,
- oczyszczone i przyci te ko ce wiat owodow przeznaczone do po czenia umie ci w uchwycie spawarki wiat owodowe;j.
Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by zabezpieczona os onka spoiny. Cay proces spajania wiat owoddéw na trasie linii nale y
wykona w wozie monta owo-pomiarowym.
Os onka spoiny wiat owodowej powinna stanowi trwa e zabezpieczenie miejsca po czenia wiat owodéw. Os onka powinna sk ada si z
rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzyma o ciowego, b d mie inn konstrukcj o nie gorszej skuteczno ci.
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Materia y os onki nie mog oddziaywa szkodliwie na wiat owéd i jego pokrycie. Element wytrzyma o ciowy mo e by wykonany w postaci
pr ta lub rynienki metalowe;.
Temperatury:
- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,
-mi kni cia rurki termotopliwej 100°C.
Po obkurczeniu os onk umieszcza si w odpowiednim uchwycie w kasecie os ony z czowej. Wymiary os onki spoiny wiat owodowej
powinny by dostosowane do u ywanych spawarek i kaset z czowych. Maksymalna d ugo rurki termokurczliwej nie powinna przekracza
65 mm, a rednica 3 mm. Element wytrzyma o ciowy powinien by takiej d ugo ci, aby zabezpiecza wiat owdd z zak adk co najmniej 10
mm z ka dej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na os onk spoiny b d kaset nale y nanie numer
identyfikacyjny wiat owodu. Pakowanie os onek nale y wykonywa wg dokumentacji producenta.
Do zako czenia kabli wiat owodowych, a tak e jako punkty prze cznicowe w centralach i stacjach teletransmisyjnych, powinny by
stosowane stojaki zako czeniowo-prze cznicowe. Nale y je wyposa y wz czkiroz czne typu FC-PC potrzebne do czenia kabli
wiat owodowych jednomodowych z urz dzeniami stacyjnymi lub z przyrz dami pomiarowymi.
Pozosta e postanowienia ogélne dotycz ce z czy kablowych powinny by zgodne z BN-89/8984-17/03, p.5.1.
5.6.2. Zako czenia kabli
Kable powinny by zaka czane wg p.5.4.3.-6 i p.5.7.1. Do tak zako czonych kablimog by do czane, stacyjnymiz czkamiroz cznymi,
wiat owody kabli stacyjnych.
5.7. Skrzy owaniai zbli enia linii optotelekomunikacyjnych
5.7.1. Zalecenia ogélne
Wszelkie skrzy owania i zbli enia linii optotelekomunikacyjnych z drogami, z innymi kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z
ruroci gami, gazoci gami, kana ami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi i napowietrznymi powinny by wykonane zgodnie z
obowi zuj cymi wymaganiami zarz dzenia Ministra czno ci z dnia 12.3.1992 r. (M.P. nr 13, poz. 94 i 95), i w sposéb zgodny z
postanowieniami normy ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004. W przypadku kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych nie b d
obowi zywa y postanowienia, dotycz ce zabezpiecze przed oddzia ywaniami elektrycznymi, wy adowaniami atmosferycznymi i przed
korozj elementéw metalowych kabli.
We wszystkich przypadkach, gdzie przy przej ciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustéw z rur ochronnych, kabel
optotelekomunikacyjny nale y uk ada we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych, umieszczonych w rurze ochronnej. Jako rur ochronnych
nale yu ywa grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TP S.A.-018. Dopuszcza si w szczegolnych przypadkach stosowanie
rur stalowych o rednicy nie mniejszej ni 100 mm.
Skrzy owanie ruroci gu kablowego z innym urz dzeniem uzbrojenia terenowego powinno by wykonane w najw szym miejscu tego
obiektu prostopadle do jego osi wzd u nej z dopuszczaln odchy k 15° Przy skrzy owaniu z obiektem o szeroko ci nie wi kszej ni 1,5 m,
odchy ka k ta skrzy owania mo e by powi kszona do 40°.
Miejsce skrzy owania ruroci gu kablowego z innym urz dzeniem uzbrojenia terenowego powinno by szczeg6 owo zdomiarowane do
najbli szego obiektu sta ego, a w razie potrzeby do s upkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzy owania.
5.7.2. Skrzy owania i zbli eniaruroci géw kablowych z jezdniami ulic i drog
Ruroci gi kablowe wzd u drég powinny by uk adane w odleg o ci uzgodnionej zw a ciw administracj drog. Odlego ta powinna
Wynosi co najmniej:
a) 1 m - od zewn trznej kraw dzi rowu odwadniaj cego lub linii podstawy nasypu,
b) 1 m - na zewn trz od kraw dzi jezdni, je li istnieje konieczno  usytuowania linii w koronie drogi,
¢) 0,5m - od kraw dzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.
Dopuszcza si uo enie ruroci gu kablowego w pasie rozdzielaj cym jezdnie drogi dwujezdniowej. Na skrzy owaniach z jezdniami ulic i drég
ruroci gi kablowe powinny by uk adane w przepustach z grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TP S.A.-018. W
wyj tkowych wypadkach uzasadnionych technicznie dopuszcza si  stosowanie dwustronnie
asfaltowanych rur stalowych. Rury przepustowe powinny by u o one poziomo na ca ej szeroko ci ulicy lub drogi i co najmniej po 0,5 m poza
kraw niki ulicy lub kraw dzie drogi.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich ré nicy zaleca si  uk adanie rur przepustowych
nieprzerwanie w jednym ci gu pod koron drogi i przyleg ymi do niej rowami odwadniaj cymi po 0,5 m poza ich zewn trzne kraw dzie.
Odleg o pionowa od goérnej powierzchni rur przepustowych powinna wynosi :
a) co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych,
b) co najmniej 1,0 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniaj cego.
Rury przepustowe powinny by uszczelnione uszczelkami ko cow rur i piank poliuretanow , aby zapobiega zamulaniu przepustow w
czasie eksploataciji linii. Rury stalowe powinny by zabezpieczone przed korozj pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych
wa ciwo ciach. Zaleca si , aby przepusty dla kabli pod jezdniami ulic i drég by y wykonywane bez naruszania nawierzchni ulic i drog,
metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzgl dnieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztéw budowy. Na
skrzy owaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowa gospodarczych ruroci gi kablowe mog by
uk adane bez przepustowych rur ochronnych.
5.7.3. Skrzy owaniaizbli eniaruroci goéw kablowych z ruroci  gami do przesy ania p ynéw lub gazéw
Zbli enia i skrzy owania ruroci géw kablowych z ruroci gami do przesy ania p ynéw lub gazéw powinny by tak wykonane, aby nie dopu ci
do:
- przedostawania si  p ynéw lub gazéw do ruroci géw,
- podwy szenia temperatury kabla o wi cej ni 5°C,
- uszkodzenia mechanicznego przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na ruroci gach.
5.7.3.1. Zbli eniado ruroci géw
W razie zbli enia ruroci géw kablowych do ruroci géw i urz dze podziemnych do przesy ania p ynéw lub gazéw powinny by zachowane
nast puj ce odleg o ci podstawowe mi dzy nimi:
a) od wodoci gu magistralnego 1,0 m,
b) od wodoci gu rozdzielczego 0,5 m,
c) od ciep oci gu parowego 2,0 m,
d) od ciep oci gu wodnego 1,0 m,
e) od ropoci gu lub ruroci gu dla innych p ynéw technicznych 8,0 m,
f) od gazoci guodlego w[m]jak nast puje:
- 1,5 m od gazoci gu o nadci nieniu do 400 kPa i rednicy do 100 mm,
- 2,0 m od gazoci gu o nadci nieniu do 400 kPa i rednicy powy ej 100 mm.
Przy zbli eniach do gazoci géw o nadci nieniu powy ej 400 kPa ruroci g kablowy powinien by prowadzony w szczelnej kanalizacji z rur
stalowych, zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004. Okre lone wy ej odleg o ci podstawowe ruroci gow kablowych od gazoci gow
mog by zmniejszone pod nast puj cymi warunkami:
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a) odlego zmniejszona mi dzy gazoci giem o nadci nieniu powy ej 400 kPa i ruroci giem kablowym nie mo e by mniejszani 8,0 m
pod warunkiem, e na caym odcinku gazoci gu, dla ktérego przyj to odlego zmniejszon wykonasi :

- zwi kszenie grubo ci cianki o 30%,

- sprawdzi si metodami nie niszcz cymi wszystkie spoiny obwodowe i wzd u ne rury,

- zastosuje si s czek w chowy liniowy,

b) dla gazoci géw o ci nieniu do 400 kPa odlego podstawowa mo e by pomniejszona do 25% przy zastosowaniu rury ochronnej na
gazoci guodugo ciniewi kszejni 20 m; odleg o wylotu rury ochronnej od elementu ruroci gu kablowego, powinna by zgodna z
postanowieniami podanymi wy ej,

c) dla gazoci goéw o ci nieniu powy ej 400 kPa zamiast odleg o ci podstawowej mo na przyj odlego zmniejszon , stosuj ¢
wzmochienie rzeczywistej grubo ci cianki gazoci gu; je li odleg o

gazoci gu od ruroci gu kablowego wynosi co najmniej:

- 75% odleg o ci podstawowej to grubo  cianki rury nale y zwi kszy o 10%,

- 50% odleg o ci podstawowej to grubo  cianki rury nale y zwi kszy o 20%,

- 25% odleg o ci podstawowej to grubo  cianki rury nale y zwi kszy o 30%.

Je eligrubo  cianki gazoci gu zosta a zwi kszona o 30%, gazoci g powinien by usytuowany w odleg o ci od ruroci gu kablowego nie
mniejszej ni :

-5 mdla gazoci géw o ci nieniu nominalnym do 2500 kPa w cznie,

- 10 m dla gazoci géw o ci nieniu nominalnym wi kszym ni 2500 kPa, pod warunkiem za o enia rury ochronnej ko cz cejsi od obrysu
ruroci gu kablowego w odleg o ci wynosz cej co najmniej 25% odleg o ci podstawowej, jednak nie mniejszej ni 10 m dla gazoci géw o
ci nieniu nominalnym do 2500 kPa w cznie i 15 m dla gazoci géw o ci nieniu nominalnym wi kszym ni

2500 kPa. D ugo rury ochronnej nie mo e by wi kszani 100 m.

5.7.3.2. Skrzy owania z ruroci gami

W razie skrzy owania ruroci gu kablowego z ruroci gamii urz dzeniami do przesy ania p ynéw lub gazéw najmniejsze dopuszczalne
odleg o ci mi dzy nimi powinny wynosi :

a) od wodoci gu magistralnego 0,25 m,

b) od wodoci gu rozdzielczego 0,15 m,

¢) od obudowy ciep oci gu 0,50 m,

d) od ropoci gu lub ruroci gu dla innych p ynéw technicznych 0,50 m,

e) od gazoci gu o ci nieniu do 400 kPa 0,50 m.

Je eliodlego pionowa od zewn trznej cianki gazoci gu o ci nieniu do 400 kPa wynosi od 0,1 m do 0,5 m, to ruroci g kablowy nale y
zabezpieczy dodatkowo rur ochronn .

Przy skrzy owaniu ruroci gu kablowego z gazoci giem o ci nieniu wy szym ni 400 kPa, ruroci g kablowy powinien by zawsze
zabezpieczony wg ZN-95/TP S.A.-004/T jak kanalizacja kablowa. K t skrzy owania ruroci gu kablowego z gazoci gami nie powinien by
mniejszy ni :

- 60° z gazoci gami u o onymi w miejscach skrzy owa w rurach ochronnych,

- 15° z gazoci gami bez rur ochronnych.

Ruroci g kablowy powinien by u o ony nad innymi ruroci gami w rurze ochronnej uszczelnionej na ko cach.

D ugo rury ochronnej powinna przekracza o 2 m obrys innego ruroci gu z ka dej strony. Dopuszcza si u o enie ruroci gu kablowego
pod innym ruroci giem, je eli gérna powierzchnia tego ruroci gu jestu o ona w ziemi nag boko ci mniejszej ni 0,5 m. W tym wypadku
ruroci g kablowy powinien by u o ony réwnie w rurze ochronne;j.

5.7.4. Zabezpieczenie uo onych kabli

Wszystkie kable uk adane bezpo rednio w ziemi, powinny by zabezpieczone przed przypadkowymi uszkodzeniami przez osoby trzecie, co
najmniej ta m ostrzegawcz iinnymi zabezpieczeniami wskazanymi w Dokumentacji Projektowej (np. dodatkowym p ytkowaniem,
oznaczeniem przebiegu trasy kabla s upkami oznaczeniowymi itp.).

5.7.5. Zbli eniaiskrzy owaniaruroci goéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi

5.7.5.1. Zbli eniaiskrzy owaniaruroci gow kablowych z liniami elektroenergetycznymi napow ietrznymi

Zbli enia i skrzy owania ruroci géw kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi mog by wykonane w odleg o ciach
zapewniaj cych zabezpieczenie ruroci goéw przed uszkodzeniami mechanicznymi, jakie mog nast pi przy remoncie i konserwaciji linii
elektroenergetycznej, a tak e zapewniaj cych bezpiecze stwo s u bie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynno ciach
konserwacyjnych.

5.7.5.2. Zbli eniaiskrzy owaniaruroci géw kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablo wymi

Zbli enia i skrzy owania ruroci géw kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablowymi mog by wykonane w dowolnych odleg o ciach
poziomych i pionowych, pod warunkiem jednak zapewnienia mo liwo ci wyra nego i niezawodnego wyrd nienia ci goéw w wykopie, kanale
lub na innychkonstrukcjach wsporczych.

5.7.6. Zbli eniaiskrzy owaniaruroci goéw kablowych z pozosta ymi obiektami uzbrojenia te renowego

Najmniejsze dopuszczalne odleg o ci ruroci géw kablowych od innych obiektéw uzbrojenia terenowego wynikaj z za cznika do

Zarz dzenia Ministra  czno ci z dnia 12 marca 1992 r., w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzd u drég
publicznych, wodnych, kana 6w oraz w pobli u lotnisk i w miejscowo ciach, a tak e ustalenia warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada .
Przy zbli eniu ruroci gu kablowego, odleg o ci powinny wynosi co najmniej:

a) od kanalizacji ciekowej lub prowadz cejwody opadowe 1,0 m,

b) od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 2,0 m,

c) od ciany budynku i ogrodzenia 0,5 m,

d) od urz dze ochrony budowli od wy adowa atmosferycznych 5,0 m,

e) od drzew wzd u drogi 2,0 m,

f) od s upéw o wietleniowych 0,8 m.

Przy skrzy owaniu ruroci gu kablowego z kanalizacj prowadz ¢ wody opadowe lub cieki odlego pionowa nie powinna by mniejsza
ni 0,3m.

5.8. Ochrona linii kablowych

5.8.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uk adania, ko ce kabli nale y chroni przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich o rodkéw, za
pomoc kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykaj cych kabel. Kapturki powinny by zdejmowane tuz przed monta em z czy lub
przed pomiarami kabli.

5.8.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable uk adane w ziemi lub w ruroci gach kablowych powinny by oznakowane ta m ostrzegawcz . Na yczenie Inwestora kable mog
by chronione dodatkowo wg zasad zgodnych z BN-89/8984-17/03, p.7.2, niezale nie od stosowania ruroci gow kablowych i ta my
ostrzegawcze;.

5.8.3. Ochrona linii przed przepi  ciami
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Je eli uk adane kable OTK nie s kablami dielektrycznymi, zabezpieczenie ich przed wy adowaniami atmosferycznymi oraz przed
oddzia ywaniami linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej powinno by zgodne z norm BN-89/8984-17/03, p.7.3i17.4 oraz z
"Wytycznymi o ochronie linii i urz dze telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzia ywaniem linii elektroenergetycznych i trakciji
elektrycznej pr du sta ego”. Kable dielektryczne takiej ochrony nie potrzebuj .
5.8.4. Ochrona kabliiosonz  czowych przed korozj
Ochrona kabli i os on z czowych zawieraj cych cz ci metalowe, powinna by zgodna z BN-89/8984-17/03, p.7.6.
5.9. Znakowanie i numeracja
Oznakowanie nale y umieszcza na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach ze z czami kabli OTK. Opr6cz oznakowania
po dane jesttak e podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla informowania o
zauwa onych uszkodzeniach linii lub zg aszania robot, ktére maj by w pobli u prowadzone.
W miejscach spodziewanego szczegblnego nasilenia rob6t ziemnych, ktére mog by zagro eniem dla kabla OTK, zaleca si ustawienie
naziemnego s upka oznaczeniowego SO wed ug ZN-96/TP S.A.-026, pe ni cego tu rol ostrzegawcz . Na s upku nale y umie ci wszystkie
wy ej wymienione dane, a zw aszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.
W studniach i kana ach, gdzie kable OTK przechodz bez z czy, w rurach polietylenowych o zachowanej ci go cialboww ach gi tkich
polietylenowych z polichlorku winylu lub z polipropylenu, nale y rury te dodatkowo oznakowa napisem ostrzegawczym (wyt oczonym na
rurze, nadrukowanym lub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze 6 tym z napisem 'UWAGA1 KABEL

WIAT OWODOWY", umieszczonymi w odst pach nie rzadziej ni co 5 m i przymocowanymi do rur.
Opaski ostrzegawcze powinny by u o one na wszystkich odcinkach kabla lub rury, dost pnych w toku eksploatacji dlasu b
eksploatacyjnych. Szeroko opaski powinna wynosi 5-10 cm. Dopuszcza si , do czasu opracowania w a ciwej opaski do oznakowania
kabli OTK, umieszczenie na ka dym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wed ug ZN-96/TP S.A.-022, zawieraj cej oznaczenie OTK oraz
numer (cech ) liniiiliczb  wiat owodow.
Przebieg kabli OTK powinien by oznakowany zgodnie z zasadami podanymi w ZN-96/TP S.A.-002.
Na trasie ruroci gu kablowego nale y dodatkowo oznakowa po czenia odcinkéw instalacyjnych rur polietylenowych za pomoc s upkéw
SO wed ug ZN-96/TP S.A.-026.
Kable OTK u 0 one w ruroci gu kablowym powinny by oznaczone ta m ostrzegawczo-lokalizacyjn (w kolorze pomara czowym, z
napisem "UWAGA! KABEL WIAT OWODOWY")uo on nad ruroci giem oraz ta m ostrzegawcz , umieszczon w po owie g boko ci
u o eniaruroci gu wed ug ZN-96/TP S.A.-002.
Dla umo liwienia szczeg6 owej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi zaleca si zastosowanie w
linii jednego z podanych rozwi za :
- ta my ostrzegawczej z domieszk materia u magnetycznego,
- skupionych elementéw magnetycznych, zakopywanych w okre lonych miejscach na trasie kabla OTK.
Dopuszcza si  stosowanie ta my ostrzegawczej posiadaj cej wewn trzta m ze stali nierdzewnej lub przewody elektryczne, b d
uk adanie, rownolegle przy ta mie, przewodow elektrycznych, pod warunkiem zapewnienia ich ci g o ci na ca ej d ugo ci i zabezpieczenia
przed korozj dla umo liwienia wykrywania trasy linii kablowej w d ugim okresie jej eksploatacji. Jako przewody
elektryczne mo nau ywa :
- przewody typu LY 2,5 mm2, wg PN-87/E-90054,
- przewody telekomunikacyjne typu TPLnY lub TPLnYpm 2x1x0,35 mm2, wg WT-91/K-305,
- przewody telekomunikacyjne typu YpTPLnX2x1x0,35 mm2, wg WT-91/K-305,
- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x0,9 mm, wg WT-92/K-408,
- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x1,2 mm, wg WT-92/K-401 lub WT-92/K-408.
5.10. Wymagania transmisyjne
5.10.1. Tumienno  toréw wiat owodowych
Wszystkie tory wiat owodowe jednomodowe powinny mie zmierzon tumienno dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nast pnie wyliczon
tumienno jednostkow . T umienno jednostkowa ka dego toru wiat owodowego (bez po cze ) nie powinna przekracza warto ci
maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
wybranej przez projektanta w spos6b umo liwiaj cy spe nienie wymaga bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. T umienno
tadla wiat owod6éw jednomodowych nie powinna przekracza 0,45 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35 dB/km dla fali 1550 nm.
Tumienno ka dego toru wiat owodowego ( wiat owod6éw wraz z ich po czeniami) nie powinna przekracza warto ci sumy t umienno ci
wszystkich odcinkéw wiat owodéw, powi kszonej o tumienno po cze (staychiroz cznych). Tak wi ¢ zmierzonatumienno toru nie
powinna przekracza warto ci obliczonej wg wzoréw:
a) na odcinkach regeneratorowych zawieraj cych nie wi cejni 10z czy kabli, wiat owodowych (n1< 10)
atk < ak * lopt + n1 * 0,15 + n2 * 0,5 [dB],
b) na odcinkach regeneratorowych zawieraj cych wi cej, ni 10z czy kabli wiat owodowych (n2 >10)
atk < ak *lopt + n1 * 0,08 + n2 * 0,5 [dB],
gdzie:
atk - tumienno toru wiat owodowego na odcinku regeneratorowym mierzona mi dzy p6é z czkamina prze cznicach s siednich stacji
regeneratorowych [dB],
ak - tumienno jednostkowa gotowego kabla [dB/km],
lopt - dugo optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i w 6kien w z czach [km],
nlin2 -liczbaz czy wiatowodowych roz cznych na odcinku regeneratorowym.
5.10.2. Tumienno  po cze wiat owodow
Po czenia wiat owodéw jednomodowych powinny by tak wykonane, aby ich t umienno nie przekroczy a warto ci:
- 0,08 dB w przypadku po cze spawanych przyilo ciz czy wi kszejni 10 w ca ej linii,
- 0,15 dB w przypadku po cze spawanych przyilo ciz czy co najwy ej 10 w ca €j linii,
- 0,20 dB w przypadku po cze wykonanych za pomoc  cznikéw roz cznych lub nieroz cznych, mechanicznie zaciskanych lub
klejonych,
- 0,50 dB w przypadku z czek stacyjnych, roz cznych, przy czym rednia warto tej t umienno ci nie powinna przekracza 0,3 dB.
W przypadku po cze spawanych dopuszczasi maksymaln warto tumienno ci po czenia 0,3 dB, je li 3 pr6by spawania nie pozwoliy
na uzyskanie warto ci 0,15 dB. Z czy takich nie mo e by w odcinku kontrolnym (15 km) wi cej ni dwa, pod warunkiem uwzgl dnienia ich
w bilansie mocy odcinka.
Tumienno po cze spawanych wiat owodéw wielomodowych nie powinna by wi ksza ni 0,3 dB.
T umienno odbiciowa z czek wiat owodowych nie powinna by mniejsza ni 35 dB.
5.10.3. Szeroko  pasma modulacyjnego
Na wszystkich torach kabla o wiat owodach gradientowych, wielomodowych, powinna by pomierzona szeroko pasma modulacyjnego
przy d ugo cifali 1310 nm oraz 850 nm, je li przewidziano instalacj systemu dla tego zakresu fali. Pasmo zmierzone powinno mie
szeroko wystarczaj ¢ dla instalowanego systemu.
5.11. Dokumentacja powykonawcza
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Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera wszystkie niezb dne szczegdé y wed ug instrukcji TP S.A.  T-01.
Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne wymagaj bardzo dok adnej dokumentacji, ze wzgl du na trudno ci ich lokalizacji w terenie.
Dokumentacja powykonawcza powinna by sporz dzona przez wykonawc po zako czeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj
geodezyjn w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegolno ci dokumentacja powinna zawiera dok adne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
z czy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy u yciu cznikéw roz cznych, zapaséw kabli - z podaniem ich d ugo ci, g boko ci
u o enia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyj tejg boko ci 1 m.

Dokumentacja powinna by aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i przebudow linii, zmieniaj cych
usytuowanie linii, z czy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i nowych z czy.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej nale e powinny réwnie wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii zgodnie z
postanowieniami p.6.3.2. niniejszej ST.

5.12. Demonta linii optotelekomunikacyjnej kablowej

Demonta polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii,

-wyj ciu kabla,

- wyj ciu rur ochronnych,

-demonta uz czyipozosta ego osprz tu,

- zasypaniu rowu kablowego,

- wyréwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie

osi gni cia za o onejjako ci wykonywanych robot.

Wykonawca rob6t ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada na budowie w celu wykazania In ynierowi zgodno ci dostarczonych
materia 6w i realizowanych rob6t z Dokumentacj Projektow oraz wymaganiami STWiIORB, norm i przepisow.

Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi In yniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada do akceptacji In yniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie In yniera o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, ktér mo e kontynuowa dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez In yniera.

Kontrola jako ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywa si w obecno ci przedstawicieli w a ciciela sieci.

Jako robot musi uzyska akceptacj tych instytucii.

6.2. Kontrola jako ci wykonania przebudowy, optotelekomunikacyjnych ka bli

Kontrola jako ci wykonania przebudowy, optotelekomunikacyjnych kabli polega na sprawdzeniu zgodnie z poni szymi punktami:

- ogl dziny,

- sprawdzenie materia 6w do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentéw homologacji,

- sprawdzenie zasad wyboru trasy linii,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawno ci oznakowania linii,

- sprawdzenie poprawno ci wprowadzenia kabli do budynkéw,

- sprawdzenie poprawno ci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami,

- sprawdzenie poprawno ci prowadzenia kabli na przej ciach przez rzeki,

- sprawdzenie poprawno ci prowadzenia kabli na terenach szkéd gérniczych,

- sprawdzenie poprawno ci prowadzenia kabli w przej ciach obiektowych,

- sprawdzenie poprawno ci prowadzenia kabli pod torami kolejowymi i tramwajowymi,

- sprawdzenie poprawno ci prowadzenia kabli w obr bie ruroci géw do przesy ania p ynéw i gazéw,

- sprawdzenie poprawno ci prowadzenia kabli w obr bie linii elektroenergetycznych,

- sprawdzenie kierunkéw linii i numeraciji linii,

- sprawdzenie sposobu u o0 enia kabla w ziemi,

- sprawdzenie g boko ciu o enia kabla w ziemi

- sprawdzenie prawid owo ci monta u kabli nadziemnych,

- sprawdzenie prawid owo ci monta u kabli stacyjnych,

- sprawdzenie poprawno ci wykonania skrzy owa izbli e ,

- sprawdzenie poprawno ci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej,- sprawdzenie poprawno ci doboru zasobnikéw

z czowych oraz sposobu zamocowania mufy kablowej i zapaséw kabla w zasobniku,

- sprawdzenie poprawno ci doboru i monta u muf kablowych,

- sprawdzenie d ugo ci zapaséw kabla w zasobniku z czowym,

- sprawdzenie poprawno ci monta u prze cznic wiat owodowych,

- sprawdzenie poprawno ci po cze wiat owodOw oraz u 0 enia zapaséw wiat owodow w mufach i prze cznicy,

- sprawdzenie zgodno ci z projektem po cze w 6kien optycznych kabli liniowych, stacyjnych i z czy optycznych w prze cznicy,

- sprawdzenie poprawno ci oznacze ostrzegaj cych przy z czach wiat owodowych urz dze nadawczych z laserem pé przewodnikowym.
6.3. Badania i pomiary kabli i linii optotelekomuni kacyjnych

6.3.1. Badania wykonywane w trakcie pomiaru i monta u linii

- wg hormy ZN-96/TP S.A.-002

6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przyst pieniem do prac instalacyjnych i monta owych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nale y podda
szczegb owym ogl dzinom zewn trznym w celu wykrycia uszkodze , ktére mog y powsta podczas transportu lub prze adunku b bnéw.
Nale y sprawdzi prawid owo zabezpieczenia ko cow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na
b bnach, zwracaj c uwag tak e na ewentualne wygi cia kabla na zbyt ma ym promieniu. W przypadkach w tpliwych, to znaczy je li
istnieje podejrzenie o niew a ciwym obchodzeniu si z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw
takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejno ci instalowania poszczegdlnych odcinkéw kabli, dla zachowania zgodno ci z projektem,
zaréwno co do typéw kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do d ugo ci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wi ¢
dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich d ugo ci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodno ci z
Dokumentacj Projektow .

6.3.1.2. W trakcie budowy i monta  u linii powinny by  wykonywane poni ej podane pomiary:
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a) pomiary reflektometrem przy d ugo ci fali 1310 nm, po u o eniu kabli a przed po czeniem wiat owodéw nale y wykona na wszystkich
torach (wszystkich wiat owodach), z jednej strony ka dego odcinka instalacyjnego; pomiary maj na celu stwierdzenie ci go ci

wiat owoddéw. Wystarczy do tego celu mniej dok adny reflektometr lub tester t umienno ci. Dogodne jest, je li tester wyposa ony jest w
mikrotelefon, umo liwiaj cy prowadzenie rozméw po wiat owodach. Je eli tester nie jest wyposa ony w uk ad rozméwny, ekipy monterskie
powinny posiada  wiat owodowe aparaty telefoniczne, do czane bezinwazyjne do w 6kien, lub radiotelefony, dla prowadzenia rozmoéw
mi dzy obs ug ,
b) pomiary w trakcie monta u wiat owodéw maj na celu optymalizacj po cze wiat owodéw (centrowanie rdzeni czonych

wiat owoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy u yciu przyrz déw wchodz cych w sk ad spawarek wiat owodowych
(metody LID i PAS).
Metoda LID = Local Injection and Detection - metoda wzajemnego ustawiania czonych wiat owodéw za pomoc strat na styku w ékien
przez wprowadzanie i detekcj wiat a bez potrzeby przecinanie w dkien.
Metoda PAS = Profile Alignement System - metoda dla tego samego celu, polegaj ca na obserwacji kamer wizyjn rdzeni czonych
w Okien,
C) po zmontowaniu z cza na kablu nale y wykona pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nm i
1550 nm w celu stwierdzenia poprawno ci wykonania po czenia.
Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich wiat owodéw w kablu mo na przyst pi do ostatecznego zamkni cia z cza,
d) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu po cze na linii nale y wykona reflektometrem z obu stron ka dego odcinka
regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich wiat owodach dla uzyskania wykresow
reflektometrycznych. Nale y zlokalizowa ewentualne wadliwe po czenia, a po ich poprawieniu nale y nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowa w postaci wykreséw i je lito mo liwe na dyskietkach komputerowych. B d one stanowi y wzorcowe
charakterystyki linii, powinny by wi c opatrzone opisem, zawieraj cym nazw i numer linii, rodzaj i numer przyrz du, ktérym wykonano
pomiar. Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzielczo ci.
6.3.1.3. Do bada wykonywanych w trakcie budowy linii nale y réwnie kontrola przeprowadzana przez inspektora nadzoru budowy,
dotycz cajako cirealizowanych rob6t, wbudowanych elementéw, stosowanych materia 6w oraz zgodno ci prowadzonych robot z
projektem, przepisami technicznymi i umow .
6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nale y wykona nast puj ce pomiary:
a) pomiary wa ciwo ci transmisyjnych toréw optycznych metod reflektometryczn (wg 6.3.1.2.d)
b) pomiary t umienno ci wynikowej toréw metod transmisyjn ,
¢) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia toréw optycznych,
d) pomiar reflektancji optycznych z czy roz cznych.
Pe ny zakres pomiaréw wykonuje si dla ka dego toru optycznego w czanego do pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza si tylko
pomiary wg punktéw a i b.
Dla ka dego w 6kna wiat owodowego na odcinku regeneratorowym nale y pomierzy tumienno pomi dzy dwiema skrajnymi
prze cznicami wiat owodowymi. Pomiar powinien by wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach
transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie cznej t umienno ci kabla wraz ze z czamiroz czalnymi i potwierdzenie zgodno ci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera stabilizowane réd o wiat a na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20nm przy szeroko ci spektralnej (FWHM)
<10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si  przy odbiorze wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej, je li
wymagane pasmo transmisji jest wi ksze ni  polowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru.
Pomiar ten sprowadza si do pomiaru u rednionej warto ci wsp6 czynnika dyspersji chromatycznej. Zalecan metod pomiaru jest metoda
pomiaru przesuni cia fazy. Pomiar reflektancji z czy roz czalnych pozwala na ocen prawid owo ci po cze zw aszcza znajduj cych si
blisko laserowego réd a wiat a i mog cych szkodliwie wp ywa na jego prac . Pomiar mo e by wykonany przy zastosowaniu
reflektometru lub z u yciem sprz gacza kierunkowego.
6.3.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy o dbiorze
6.3.3.1. Wymagania ogélne
Badania linii polegaj na sprawdzeniu przez s u by techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodno ci jego wykonania z
wymaganiami zawartymi w normie i w Dokumentacji Projektowej cznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami.
Protoko y bada technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzaj cymi zgodno  wykonania linii z wymaganiami stanowi podstaw do
zg oszenia linii do komisyjnego odbioru. Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepis6w prawa budowlanego.
6.3.3.2. Program bada
Sk adniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaj przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 3 normy
ZN-96/TP S.A.-002.
6.3.3.3. Pobieranie prébek
Z ka dego badanego elementu linii nale y wybra losowo do bada cz cioliczno ciwg tablicy 3 normy j.w.
6.3.3.4. Opis bada
6.3.3.4.1. Ogl dziny
Nale y sprawdzi , czy elementy sk adowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadaj tym wymaganiom, ktérych spe nienie mo e by
stwierdzone bez u ycia narz dzi i bez demonta u. Dopuszcza si wykonywanie wykopow kontrolnych.
Przy ogl dzinach zaleca si post powa wg nast puj cych zasad:
- dokona starannego przegl du jako ciiwykonania elementéw sk adowych, przy czym nale y zwr6ci uwag najako monta u, sposéb
dopasowania elementéw, sztywno  konstrukcji, uszczelnienia,
- sprawdzi zabezpieczenie przed samoodkr ceniem po cze gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozj elementéw z pow okami
galwanicznymi i malarskimi,
- sprawdzi u o enie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na konstrukcjach wsporczych itp.
- sprawdzi sposob zabezpieczenia linii na brzegu, przy przej ciach przez rzeki, kanay, rowy itp.,
- sprawdzi ustawienie s upkéw oznaczeniowych i 0znaczeniowo-pomiarowych,
- sprawdzi sposob wprowadzania linii do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania,
- sprawdzi wykonanie odbudowy nawierzchni i uporz dkowanie terenu,
- sprawdzi zgodno wykonania z Dokumentacj oraz czytelno napiséw i oznacze rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwnie stani
estetyk wykonania elementéw i cz ci sk adowych,
- sprawdzi zgodno wykonania i wyposa enia z powykonawcz Dokumentacja Projektow .
6.3.3.4.2. Sprawdzenie wymiarow
W celu sprawdzenia zgodno ci z Dokumentacj Projektow nale y sprawdzi :
a) wymiary gabarytowe elementéw lub cz  ci sk adowych linii optotelekomunikacyjnych,
b) rozmieszczenie ci géw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,
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c) domiary poprzeczne i wzd u ne trasy do punktéw domiarowych,

d)g boko uo eniaruroci gu, rur ochronnych przepustowych, ta my ostrzegawczej i innych elementéw.

Pomiary nale y wykona przymiarami liniowymi. Odchy ki wymiarowe mo na uzna za dopuszczalne, je eliumo liwiaj monta cz ci

sk adowych inieb d miay wp ywu na prawid ow eksploatacj linii optotelekomunikacyjne;j.

6.3.3.4.3. Sprawdzenie materia 6w

Sprawdzenie materia 6w u ytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z wymaganiami norm lub

innych dokumentéw po wiadczaj cych zgodno u ytych materia 6w z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw

technicznych.

Jako materia 6w powinna by po wiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprz tu u ytego do budowy linii

optotelekomunikacyjnej powinny by przedstawione aktualnie wa ne dokumenty homologacyjne Ministerstwa czno ci.

6.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawno ci doboru kabliiosprz  tu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprz tu z Dokumentacj Projektow .

6.3.3.4.5. Sprawdzenie d ugo ciitumienno ci odcinkdw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej t umienno ci toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.5. i poréwnaniu ich z wynikami

pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej STWIORB.

6.3.3.4.6. Sprawdzenie g boko ciuo eniaruriinnych elementéw sk adowych ruroci gu, w ktérym przebiega linia

optotelekomunikacyjna

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadz6r techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopéw i pomiarze ta m

miernicz .

6.3.3.4.7. Sprawdzenie szczelno ci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub ruroci gu kablowego o d ugo ci 2 km nale y na jednym ko cu uszczelni kapturkiem

termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim — kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-

kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nale y odcinek ten nape ni stopniowo spr onym powietrzem do nadci nienia ok. 100 kPa i

zanotowa warto nadci nienia. Po up ywie co najmniej 24 godzin nale y ponownie zmierzy nadci nienie i zanotowa jego warto

Odcinek kanalizacji wtérnej lub ruroci gu kablowego nale y uzna za szczelny, je li poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku

nadci nienia o wi cej, ni 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.

6.3.3.4.8. Sprawdzenie zabezpieczenia linii (ruroci gu) na terenie szkéd goérniczych

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdw.

6.3.3.4.9. Sprawdzenie wykonania zbli e iskrzy owa

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadz6r techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdéw i pomiarze ta m

miernicz , sprawdzeniu ochrony ig boko ci u o enia ruroci gu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zbli e iskrzy owa zinnymi urz dzeniami uzbrojenia terenowego powinny by przedstawione dokumenty ich

odbioru indywidualnego przez u ytkownikéw tych urz dze .

6.3.4. Ocena wynikéw bada

Przedstawion do bada lini optotelekomunikacyjn nale y uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-002, je eli

badania wg 6.3.1. - 6.3.3. da y wynik pozytywny.

Sk adniki, ktére w wyniku bada otrzymay ocen ujemn , powinny by poprawione lub wymienione i

ponownie zg oszone do odbioru.

6.4. Zasady bezpiecze stwa pracy przy monta u i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.1. rodki bezpiecze stwa prac w styczno cize wiat owodami

Nale y zachowa szczegéln ostro no przy pracach prowadzonych ze wiat owodami, ktérych u amane lub odcinane ko ce s bardzo

ostre i atwo mog si wbija wskdr ludzk , awi c niebezpieczne dla pracownikéw, zw aszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry

twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i wiat owodéw powinny by starannie zbierane i sk adane do specjalnych pojemnikéw, a nast pnie

likwidowane w taki sposéb, aby nie by y bezpo rednio dost pne dla os6b nie wiadomych

ich szkodliwo ci. Monterzy i technicy powinni by ostrze eni o niebezpiecze stwach prac z w 6knami wiat owodowymi i pouczeni o

sposobie obchodzenia si z nimi.

6.4.2. rodki bezpiecze stwa prac przy badaniach kabli, linii i urz dze

optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrz dy do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urz dze teletransmisyjnych oraz same urz dzenia wyposa one

s prawie zawsze w lasery, b d ce rdéd em promieniowania optycznego o du ej mocy. Jest ono szczeg6lnie niebezpieczne dla oczu, nie

wolno wi ¢ pod adnym pozorem wystawia oczu na dzia anie tych promieni. Nie wolno "zagl da " w ko céwki wiat owoddw emituj ce

promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi czy laser ju dzia a albo czy koniec wiat owodu lub pé z czki jest czysty. Ko cowki

przewodéw, gniazda na urz dzeniach i przyrz dach pomiarowych lub p6 z czki, na wyj ciu ktérych mo e by emitowane promieniowanie ze
rode laserowych powinno by opatrzone znakiem

ostrzegawczym i napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegb owe przepisy bezpiecze stwa pracy z laserami, jakie nale y przestrzega podane w normie PN-91/T-06700, a zw aszcza w

rozdziale Il "Wytyczne dla u ytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 p.t. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

-1 mdlawci gania rur kanalizacji wtérnej

-1z cze dlaotwarcia mufy z czowej

-1 mdlawyci gania kabli wiat owodowych z kanalizacji wtérnej

-1 mdlawci ganiakabli wiat owodowych do kanalizacji wtérnej

-1z czedlamonta uz czy przelotowych

- 1 odcinek dla pomiaréw reflektometrycznych linii

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , STWIORB i wymaganiami Zamawiaj cego , je eli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci

Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzor u ytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezb dnych materia 6w

- wykonanie i zasypanie wykopow pod linie kablowe

-monta kanalizacji wtérnej

- wci ganie kabli do kanalizaciji i rur ochronnych

- wyci ganie kabli z kanalizaciji i rur ochronnych

- wykonanie z czy przelotowych

- otwarcie mufy z czowej

- zabezpieczenie kabli na skrzy owaniu z istniej cym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
- wykonanie pomiaréw reflektometrycznych

- opracowanie harmonogramu wy cze ikosztwy cze linii

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii

- transport zdemontowanych materia 6w w miejsce wskazane przez w a ciciela urz dzenia wraz z za adunkiem i roz adunkiem
- koszt czasowego zaj cia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie bada i pomiaréw wymaganych w STWiORB

- uporz dkowanie terenu robét

10. PRZEPISY ZWI ZANE

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-74/C-89204 Rury ci nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i

badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogélnego przeznaczenia.

PN/T-01002 S ownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i

okre lenia.

PN/T-01003 S ownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre lenia..

PN-91/T-06700 Bezpiecze stwo pracy przy promieniu emitowanym przez urz dzenia laserowe. Klasyfikacja sprz tu. Wymagania i wytyczne
dla u ytkownika.

PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. B bny do kabli i przewodoéw.

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. P yty drogowe.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi ne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zbli enia i skrzy owania z innymi urz dzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Z cza spajane wiat owodéw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-007 Z czki wiat owodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Os ony z czowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-009 Prze cznice wiat owodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i ruroci gi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-019 Rury trudnopalne (RHDPELt). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Z czki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki ko céw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-024 Zasobniki z czowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Ta my ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026 S upki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
PN-91/M-34501 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci géw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Instrukcja T-01 - Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych

Zarz dzenie Ministra czno ci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada linie i urz dzenia telekomunikacyjne
oraz urz dzenia do przesy ania p yndw lub gazéw w razie zbli enia si lub skrzy owania, Monitor Polski nr 13, poz.94 (przygotowywana ju
jest nowelizacja tego zarz dzenia).

Zarz dzenie Ministra  czno ci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzd u drég
publicznych, wodnych, kana 6w oraz w pobli u lotnisk i w miejscowo ciach, a tak e ustalania warunkowe, jakim te linie powinny odpowiada ,
Monitor Polski nr 13, poz.95.

Instrukcja TP S.A. T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Ustawa z dnia 27.10.1994 r. O autostradach p atnych (Dz.U. Nr 127 z 1994 r.).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z 2005 r.)
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ"
1.3. Zakres rob6t obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuj :
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budow nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spe niaj ca warunki
stateczno cii odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz wykopu, ktora jest ograniczona koron drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko nasypulubg boko wykopu -ré nicarz dnejterenuirz dnejrobé6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko jest mniejszani 1 m.
1.4.5. Nasyp redni- nasyp, ktérego wysoko jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop p ytki - wykop, ktérego g boko jest mniejsza ni 1 m.
1.4.8. Wykop redni - wykop, ktérego g boko jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop g boki - wykop, ktérego g boko przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod , 0 ma €j no no ci, charakteryzuj cy si znacznym i d ugotrwa ym osiadaniem pod
obci  eniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - ka dy grunt rodzimy, nie okre lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp kany o nieprzesuni tych blokach, ktérego probki nie wykazuj zmian obj to ci ani nie
rozpadaj si pod dzia aniem wody destylowanej; maj wytrzymao na ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga u ycia rodkéw wybuchowych
albo narz dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, po o one w obr bie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, po o one poza pasem robdét drogowych.

1.4.15. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwi zanych z tras drogow .

1.4.16. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:

|, =L
=—%
rds
gdzie:
re - ¢ sto obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
res - maksymalnag sto obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], su ca do

oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wska nik ré6 noziarnisto ci - wielko charakteryzuj ca zag szczalno gruntéw niespoistych, okre lona wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
deo - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wska nik odkszta cenia gruntu - wielko charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:
|, = i
0
E,
gdzie:
E: - modu odkszta cenia gruntu oznaczony w pierwszym obci  eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modu odkszta cenia gruntu oznaczony w powtérnym obci  eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materia stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych w 6kien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzuj cy si mi dzy innymidu wytrzyma o ci
oraz wodoprzepuszczalno ci , zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuj : geotkaniny, geow 6kniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].
1.4.20. Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t

Ogdine wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. Materia y (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotycz  ce materia 6w

Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzia gruntéw

Podzia gruntéw pod wzgl dem wysadzinowo ci podaje tablica 1.

Podzia gruntéw pod wzgl dem przydatno ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by przez Wykonawc wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mog by wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowi nadmiar obj to ci
robét ziemnych i za zezwoleniem In yniera.

Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b d ¢ nadmiarem obj to ci rob6t ziemnych, zostay za zgod In yniera
wywiezione przez Wykonawc poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni budowa nasypéw lub wykonanie prac obj tych kontraktem,
Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia rownowa nej obj to ci gruntéw przydatnych ze réde w asnych, zaakceptowanych przez
In yniera.

Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypow, okre lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawc na
odk ad. Zapewnienie terenéw na odk ad nale y do obowi zkéw Zamawiaj cego, o ile nie okre lono tego inaczej w kontrakcie. In ynier mo e
nakaza pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej
wilgotno ci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by materia em odpornym na dzia anie wilgoci, rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by to materia bez rozdar , dziur i przerw ci go ci z dobr przyczepno ci do gruntu. W a ciwo ci stosowanych
geosyntetykéw powinny by zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj projektow . Geosyntetyk powinien posiada aprobat techniczna
wydan przez uprawnion jednostk .

Tablica 1. Podzia gruntéw pod wzgl dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wa ciwo ci nostki niewysadzinowe w tpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |  piasek pylasty ma o wysadzinowe
- wir - zwietrzelina gliniasta-  glina piasz- czysta zwi z a, glina zwi z a,
- pospd ka - rumosz gliniasty glina pylasta zwi z a
- piasek gruby - wir gliniasty - i,i piaszczys-ty, i pylasty
- piasek redni L pospd ka gliniasta  [Pardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- u el nierozpadowy - Py, py piasz-czysty
- glina piasz- czysta, glina, glina pylllillasta
- i warwowy
2 Zawarto ¢z stek
£ 0,075 mm %
£ 0,02 mm < 15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno  bierna Hyp
m < 1,0 ° 1,0 > 1,0
A4 Wska nik piaskowy WH
> 35 lod 25 do 35 < 25

3.Sprz t
3.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce sprz tu
Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz t do rob6t ziemnych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urz dzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.),
- sprz tuzag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).

3.3. Sprz tdo przenoszenia i uk adania geosyntetykow

Do przenoszenia i uk adania geosyntetykéw Wykonawca powinien u ywa odpowiedniego sprz tu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowa sprz tu mog cego spowodowa uszkodzenie uk adanego materia u.
4. Transport
4.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyboér rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany do rodzaju gruntu (materia u), jego obj to ci, sposobu
odspajania i za adunku oraz do odleg o ci transportu. Wydajno rodkOw transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajno ci
sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u).

Zwi kszenie odleg o ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by podstaw roszcze Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej
zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg o ci nie zostay wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera.
4.3. Transport i sk adowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba , aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw by y wykonywane w sposéb nie
powoduj cy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodze . Geosyntetyki wra liwe na wiat o s oneczne powinny pozostawa zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. Wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokadno  wykonania wykopoéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by wi ksze ni + 10 cm. R6 nica w
stosunku do projektowanych rz dnych rob6t ziemnych nie mo e przekracza +1cmi-3 cm.

Szeroko gornej powierzchni korpusu nie mo e ré ni si od szeroko ci projektowanej o wi cejni * 10 cm, a kraw dzie korony drogi
nie powinny mie wyra nych zaama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno ré6 ni si od projektowanego o wi cej ni 10% jego warto ci wyra onej tangensem k ta. Maksymalne
nierébwno ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza + 10 cm przy pomiarze at 3-metrow , albo powinny by spe nione inne
wymagania dotycz ce nieréwno ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz ce réwno ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno ci skarp, powinny by okre lone
w dokumentaciji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy system6w odwadniaj cych, uj tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaj tego warunki terenowe, wykona urz dzenia, ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa w ca ym okresie trwania rob6t spadki, zapewniaj ce prawid owe
odwodnienie.

Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn nawodnieniu, ktére spowoduje ich d ugotrwa nieprzydatno , Wykonawca ma
obowi zek usuni cia tych gruntéw i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony
Zamawiaj cego za te czynno ci, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniej cych zbiornikéw naturalnych i urz dze odwadniaj cych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umo liwia jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno post powa w kierunku podnoszenia si  niwelety.

W czasie robét ziemnych nale y zachowa odpowiedni spadek pod u ny i nada przekrojom poprzecznym spadki, umo liwiaj ce szybki
odp yw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by mniejszy ni
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nale y uwzgl dni ewentualny wp yw kolejno ci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spe nienie wymaga dotycz cych prawid owego odwodnienia
wykopu w czasie post pu robét ziemnych.

rod a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopdw, nale y uj w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale y odprowadzi
poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj projektow iST. Szeroko dnaig boko rowu nie
mog ré ni si od wymiaréw projektowanych o wi cejni +5cm. Dok adno wykonania skarp rowéw powinna by zgodna z okre lon dla
skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Uk adanie geosyntetykow
Geosyntetyki nale yukada cz c je na zak ad zgodnie z dokumentacj projektow i ST. Je eli dokumentacja projektowa i ST nie podaj
inaczej, przylegaj ce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nale y uk ada z zak adem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj producenta lub
decyzj projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nale y w uzgodnieniu z In ynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na d ugo ci i
szeroko ciwi kszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si u o enie geosyntetyku powinna by réwna i bez ostrych wyst péw, mog cych spowodowa
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uk adania lub pracy. Metoda uk adania powinna zapewni przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uk adana, na ca ej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nale y naci ga lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad
do ami. Nie dopuszcza si  ruchu maszyn budowlanych bezpo rednio na u o onych geosyntetykach. Nale y je przykry gruntem nasypowym
niezw ocznie po u o0 eniu.
6. Kontrola jako ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami specyfikacji okre lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacj projektow .

Szczeg6ln uwag nale y zwréci na:

-wa ciwe uj cie i odprowadzenie wod opadowych,
-wa ciwe uj cie i odprowadzenie wysi kéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania robét

Czynno ci wchodz ce w zakres sprawdzenia jako ci wykonania rob6t okre lono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw

Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego Pomiarta m , szablonem, at odugo ci 3 mipoziomic lub niwelatorem, w
odst pach co 200 m na
2 Pomiar szeroko ci dna rowéw prostych, w punktach g 6wnych uku, co 100 m na ukach o R3 100 m co 50 m na
ukach o R<100m
3 Pomiar rz dnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budz w tpliwo ci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwno ci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwno ci skarp
7 Pomiar spadku pod u nego powierzchni Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 200 m oraz w punktach w tpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zag szczenia gruntu Wska nik zag szczenia okre la dla ka dej u o onej warstwy lecz nie rzadziej ni w

trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko korpusu ziemnego

Szeroko korpusu ziemnego nie mo er6 ni si od szeroko ci projektowanej o wi cejni + 10 cm.
6.3.3. Szeroko  dna rowow

Szeroko dnarowéw nie mo eré ni si od szeroko ci projektowanej owi cejni +5cm.
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6.3.4. Rz dne korony korpusu ziemnego

Rz dne korony korpusu ziemnego nie mog ré ni si odrz dnych projektowanych o wi cejni -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mo e ré ni si od pochylenia projektowanego o wi cej ni 10% warto ci pochylenia wyra onego tangensem k ta.
6.3.6. Rowno  korony korpusu

Nieréwno ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone at 3-metrow , nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rowno  skarp

Nieréwno ci skarp, mierzone at 3-metrow , nie mog przekracza #* 10 cm.
6.3.8. Spadek pod u ny korony korpusu lub dna rowu

Spadek pod u ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz dnych wysoko ciowych, nie
mo e dawa ré nic, w stosunku do rz dnych projektowanych, wi kszych ni -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zag szczenie gruntu

Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by zgodny z za o onym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mo na okre li wska nika zag szczenia nale y okre li wska nik odkszta cenia lo, zgodnie z
norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi In ynierowi wiadectwa stwierdzaj ce, i
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje w a ciwo ci w kontakcie z materia ami, ktére
b dzie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan odrzucone. Je li materia y nie
spe niaj ce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera Wykonawca wymieni je na w a ciwe, na w asny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuj wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane
przez Wykonawc na jego koszt.
Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, In ynier mo e uzna wad za nie maj ¢ zasadniczego wp ywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko  potr ce zaobni on jako
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarow jest m* (metr sze cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
9. Podstawa p atno  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Zakres czynno ci obj tych cen jednostkow podanow ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy zwi zane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-I1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u odkszta cenia nawierzchni
podatnych i pod o a przez obci enie p yt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada pod o a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pé sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania pod o a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIES KALISTYCH
1. WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”

1.3. Zakres rob6t obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmu;j
wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.
1.4. Okre lenia podstawowe

Podstawowe okre lenia zosta y podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz  ce robét

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materia y (grunty)

Materia wyst puj cy w pod o u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry b dzie stanowi pod o e nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pé sztywnych [12] powinien charakteryzowa si grup no no ci G;. Gdy pod o e nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no no ci, nale y pod o e doprowadzi do grupy no no ci G; zgodnie z dokumentacja projektow i ST.
3.Sprz t

Ogdlne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotycz ce transportu okre lono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa ich stateczno  w ca ym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodze ,
wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp wykopu, ich podci cia lub innych odst pstw od dokumentacji projektowej obci a
Wykonawc .

Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6 nym stopniu przydatno ci do budowy nasypéw by y odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemo liwiaj cy ich wymieszanie. Odst pstwo od powy szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uk adem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody In yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by bezpo rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk ad. O ile
In ynier dopu ci czasowe sk adowanie odspojonych gruntéw, nale y je odpowiednio zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ce zag szczeniaino no cigruntu

Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spe nia  wymagania, dotycz ce minimalnej warto ci
wska nika zag szczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto |5 dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00

Na g boko ciod 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych
0,97

Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spe niaj wymaganego wska nika zag szczenia, to przed u o eniem
konstrukcji nawierzchni nale y je dog ci do warto cils, podanych w tablicy 1.
Je eliwarto ciwska nika zag szczenia okre lone w tablicy 1 nie mog by osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie gruntow
rodzimych, to nale y podj rodki w celu ulepszenia gruntu pod o a, umo liwiaj cego uzyskanie wymaganych warto ci wska nika
zag szczenia. Mo liwe do zastosowania rodki, o ile nie s okre lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In ynierowi.
Dodatkowo mo na sprawdzi no no warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modu u
odkszta cenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nale y dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu (nadk adu) powy ej rz dnych robét ziemnych
jest mniejsza ni 0,3 m.
Z chwil przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si po nim jedynie ruch maszyn wykonuj cycht czynno
budowlan . Mo e odbywa si jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduj uszkodze powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikaj cych z niedotrzymania podanych powy ej warunkéw obci a Wykonawc
robot ziemnych.
6. Kontrola jako ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczeg6ln uwag nale y zwréci na:
a) spos@b odspajania gruntéw nie pogarszaj cy ich wa ciwo ci,
b) zapewnienie stateczno ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zako czeniu,
d) dokadno wykonania wykopdw (usytuowanie i wyko czenie),
e) zag szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga okre lonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m* (metr sze cienny) wykonanego wykopu.
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8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa p atno  ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odk ad, obejmuj ce: odspojenie, przemieszczenie, za adunek, przewiezienie i
wy adunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odk adzie,
- wykonanie, a nast pnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacj terenu.
10. Przepisy zwi zane
Spis przepiséw zwi zanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.02.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALIST YCH
1.WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach skalistych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”

1.3. Zakres rob6t obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuj wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych.
1.4. Okre lenia podstawowe

Podstawowe okre lenia zosta y podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz  ce robét

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiay
Materia y wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywa materiay do prac strza owych w magazynie spe niaj cym wymogi bezpiecze stwa w tym
zakresie. Dost p do materia 6w wybuchowych mog mie tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strza owych.
Wykonawca ma obowi zek cis ej ewidencji materia 6w wybuchowych.
3.Sprz t
3.1. OgdIne wymagania dotycz  ce sprz tu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprz t do rob6t w gruntach skalistych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego
sprz tu:
- spr arek spalinowych,
- m otéw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
rodkéw do za adunku i transportu gruntu skalistego.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotycz ce transportu okre lono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mo na przeprowadza :

a) m otami mechanicznymi, ktére zag bia si w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozlu niaj grunt po przeje dzie z zag bionymi w grunt z bami.

Przy odspajaniu mechanicznym nale y przestrzega , aby:

- g boko rozlu nienia gruntu nie wykracza a poza poziom koryta drogowego,

- nie odbywa si ruch maszyni rodkéw transportu po rozlu nionym gruncie,

- rozdrobnienie gruntu umo liwia o u ycie rodkéw do za adowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, adowarek, zgarniarek,
réwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomoc materia 6w wybuchowych

Na prowadzenie rob6t z u yciem materia 6w wybuchowych, Wykonawca uzyska zgod w a ciwych instytucji, wynikaj ¢ z
obowi zuj cych przepiséw (np. okr gowego urz du gérniczego). O zamiarze prowadzenia prac strza owych Wykonawca powinien
ka dorazowo zawiadomi In yniera i uzyska natojego zgod . Wykonawca b dzie prowadzi ksi g kontroli materia 6w wybuchowych,
rejestruj c¢ przychody i rozchody tych materia 6w. Odspajanie gruntéw za pomoc materia 6w wybuchowych mo e by prowadzone tylko
pod bezpo rednim dozorem uprawnionego pracownika (strza owego).

Na terenie rob6t materia y wybuchowe mog by przetrzymywane w podr cznych sk adach, nie d u ej ni w okresie jednej zmiany.

Przed przyst pieniem do prac strza owych Wykonawca ma obowi zek okre li i odpowiednio oznakowa stref zagro enia.
Wykonawca musi zadba , poprzez podj cie niezb dnych czynno ci zabezpieczaj cych o to, aby prace strza owe nie spowodowa y
zagro enia dla zdrowia i ycia ludzi, jak réwnie uszkodze obiektéw, urz dze oraz rodowiska naturalnego.

Otwory strza owe, ich rozmieszczenie, rednice, kierunekig boko powinny by dostosowane do przebiegu uwarstwienia skay i jej
szczelinowato ci, w sposéb zgodny z praktyk i zasadami prowadzenia prac strza owych. W skale sp kanej mo na umieszcza materia
wybuchowy bezpo rednio w szczelinach.

Je li Wykonawca nie zamierza dokona odstrza u bezpo rednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy przed
nawilgoceniem przez zamkni cie go korkiem (np. z papieru).

Wielko ci adunkéw powinny by ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materia wybuchowy mo na
za adowa do otworéw po sprawdzeniu, e zostay nale ycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy
strzelaniu materia em wra liwym na dzia anie wilgoci, winny by za adowane do wysoko ci s upa wody nabojami odpowiednio izolowanymi,
np. przez powleczenie bitumem lub parafin . Rozmieszczenie adunkéw w otworze strza owym, spos6b za o enia naboju udarowego ze
sp onk , lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia adunkéw, powinny by dostosowane do postulowanego efektu
strzelania i wykonane zgodnie z praktyk . Dla niezawodno ci odstrzelenia otworu, zaleca si wprowadza do naboju dwa zapalniki
po czone réwnolegle.

W robotach strza owych, prowadzonych w s siedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca za o enia adunkéw
wybuchowych nale y dobra tak, aby nie os abi masywu skay poni ej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w ST oraz w dokumentaciji
projektowej. W czasie kontroli szczegéln uwag nale y zwréci na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszaj cy ichwa ciwo ci,
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b) zapewnienie stateczno ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zako czeniu,
d) dokadno wykonania wykopdw (usytuowanie i wyko czenie),
e) bezpiecze stwo prowadzenia prac strza owych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m* (metr sze cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét okre lono w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa p atno  ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- odspojenie skay przy u yciu materia 6w wybuchowych lub przy u yciu sprz tu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego,
spalinowego),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- rozdrobnienie,
- zaadunek i odwiezienie urobku na odk ad,
- rozplantowanie urobku na odk adzie,
- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie, a nast pnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacj terenu,
- zapewnienie bezpiecze stwa prowadzonych robot.
10. Przepisy zwi zane
Spis przepiséw zwi zanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.02.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
Strona | 53



ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK ISTNIEJ CEGO MOSTU
| BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ

D-02.02.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
Strona | 54



ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK ISTNIEJ CEGO MOSTU
| BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
1.WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru nasypo6w.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ"
1.3. Zakres rob6t obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmu;j
wykonanie nasypow.
1.4. Okre lenia podstawowe
Podstawowe okre lenia zosta y podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz  ce robét
Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materia y (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz  ce materia 6w
Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materia y do nasypéw
Grunty i materia y dopuszczone do budowy nasyp6w powinny spe nia wymagania okre lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materia y do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno  gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tre
z zastrze eniami zastrze enia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym b d
mi kkie wype nione gruntem lub materia em

drobnoziarnistym

) ) 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste -gdy b d wbudowane w miejsca
1. Rozdrobnione grunty skaliste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, py y | suche lub zabezpieczone od wéd
twarde oraz grunty kamieniste, | hiaszczyste i py'y gruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. wiry i pospo ki, rownie gliniaste
3. Piaski grubo, rednio i
drobnoziarniste, naturalne i amane
4. Piaski gliniaste z domieszk
frakcji wirowo-kamienistej 4. Piaski préchniczne, z wyj tkiem | - do nasypdw nie wy szych ni 3 m,
(morenowe) o wska niku pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed
Na dolne warstwy ré noziarnis-to ci U315 zawilgoceniem
nasypow poni ej strefy | 5. u le wielkopiecowe i inne
przemarzania metalurgiczne ze starych zwa 6w
(powy €j 5 lat) 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub
6. upkiprzyw g owe przepalone | pyjaste orazinne ow, < 35% przej ciowo zawilgoconych
7. Wysiewki kamienne o zawarto ci
frakcji i owej poni €] 2% 6. Gliny piaszczyste zwi z e, gliny - do nasyp6w nie wy szychni 3 m:

zwi z e i gliny pylaste zwi z e oraz zabezpieczonych przed
inne grunty o granicy p ynno ci w, od | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
35 do 60% spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciad o wody gruntowej
zawarto ci frakcji i owej ponad 2% znajduje si nag boko ciwi kszej
od kapilarno ci biernej gruntu pod o a

8. u le wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatno ci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia (dq - czne straty masy do 5%
5 lat)

9. 1 o upki przyw glowe nieprzepalone| - gdy wolne przestrzenie zostan
wype nione materia em
drobnoziarnistym

10. Popio y lotne i mieszaniny - gdy zalegaj w miejscach suchych
popio owo- u lowe lub s izolowane od wody
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1. wiry i pospo ki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
1. wiry i pospo ki 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
2. Piaski grubo i rednio- 3. Py y piaszczyste i py y wapno, aktywne popio y itp.
Ziarniste 4. Gliny o granicy p ynno ci mniejszej
Na goérne warstwy 3. 1 o upki przyw glowe przepalone | ni 35%
nasypow zawieraj ce mniejni 15% ziarn 5. Mieszaniny popio owo- u lowe z
w strefie przemarzania | mniej- w gla kamiennego
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | zawarto ci frakcji i owej >2%
odpowiadaj -
cym posp6 kom lub  wirom
7. u le wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wska niku no no ciwn, 310
W wykopach i miejscach Grunty w tpliwe i wysadzinowe - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do g boko ci (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania Grunty niewysadzinowe popio ami itp.)

3.Sprz t
3.1. OgdIne wymagania dotycz  ce sprz tu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dob6r sprz tuzag szczaj cego
W tablicy 2 podano, dla r6 nych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego. Sprz t do zag szczania
powinien by zatwierdzony przez In yniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, wiry, spoiste: py y gliny, iy gruboziarniste Uwagi o
urz dze pospé ki i kamieniste przydat-
zag szczaj cych grubo liczba przej grubo liczba przej grubo liczba przej no ci
warstwy n *** warstwy n *** warstwy n *** maszyn
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 (4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do 0,3 |4do8 1)
g adkie *
Walce statyczne oko kowane * - - 0,2do 0,3 [8do 12 0,2do 0,3 [8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 [6do8 0,2do 0,4 [6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne g adkie ** 0,4do 0,7 |4do8 0,2do0,4 [3do4 0,3do 0,6 [3do5 4)
Walce wibracyjne oko kowane ** 0,3do 0,6 |3do6 0,2do 0,4 |6do 10 0,2do 0,4 [6do 10 5)
Zag szczarki 0,3do 0,5 (4do8 - - 0,2do 05 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzaj ce 0,2do 0,4 | 2do4 0,1do 0,3 [3do5 0,2do0,4 [3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane 4do 10 3 do 6 uderze 3 do 6 uderze
z wysoko ciod 5do 10 m 2,0do 8,0 |uderze w 1,0do 4,0 | w punkt 1,0do 5,0 | w punkt
punkt

*) Walce statyczne s ma o przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nale y zag szcza warstwy grubo ci3 15 cm, cie sze warstwy nale y zag szcza statycznie.
***) \Warto ci orientacyjne, wa ciwe nale y ustali na odcinku do wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zag szczania gérnych warstw pod o a. Zalecane do codziennego wyg adzania (przywa owania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si do gruntéw nawodnionych.
3) Ma o przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce rednieici kie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ci kie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospo ek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek w skich przekopow
4. Transport

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez In yniera.
Je eli miejsce to zosta o wybrane przez Wykonawc , musi by ono zaakceptowane przez In yniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by tak dobrane, eby zapewni przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odleg o ciach. O ile to mo liwe, transport gruntu powinien odbywa si w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mog mie ksztat
poszerzonych rowéw przyleg ych do korpusu. Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo e rozpocz si dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno ci zalegaj cego gruntu
do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pi mie przez In yniera. G boko najak nale y oceni przydatno gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by odspajane, chyba e wymaga tego dost p do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawc grunty nieprzydatne powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich
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pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In yniera. Robotyteb d w czone do obmiaru robét i op acone przez Zamawiaj cego tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych by o konieczne i zosta o potwierdzone przez In yniera.

Dno ukopu nale y wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo liwego sp ywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nale y
odwodni przez wykonanie rowu odp ywowego.

Je eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo e on narusza stateczno ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zako czeniu jego eksploatacji powinny by tak ukszta towane, aby harmonizowa y z otaczaj cym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nale y przeprowadzi rekultywacj wed ug odr bnej dokumentacji projktowe;.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie pod o a w obr bie podstawy nasypu

Przed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy roboty przygotowawcze, okre lone w ST D-01.00.00
+Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyci cie stopni w zboczu

Je eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi hasypu jest wi ksze ni 1:5 nale vy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si
nasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynosz cym oko o 4% =+ 1% i szeroko ci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zag szczenie gruntuino no w pod o u nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wska nik zag szczenia gruntéw rodzimych, zalegaj cych w strefie pod o a nasypu, do g boko ci 0,5
m od powierzchni terenu. Je eliwarto wska nika zag szczenia jest mniejsza ni okre lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dog ci
pod o e tak, aby powy sze wymaganie zosta o spe nione.

Je eliwarto ciwska nika zag szczenia okre lone w tablicy 3 nie mog by osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie pod o a, to
nale y podj rodki w celu ulepszenia gruntu pod 0 a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganych warto ci wska nika zag szczenia.
Tablica 3. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia dla pod o a nasyp6éw do g boko ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysoko ci, m Minimalna warto | dla:
kategoria ruchu KR2

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mo na sprawdzi no no warstwy gruntu pod o a nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modu u odkszta cenia E, zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w pod 0 u nasypow

Je eli nasyp ma by budowany na powierzchni ska y lub na innej g adkiej powierzchni, to przed przyst pieniem do budowy nasypu
powinna ona by rozdrobniona lub spulchnionanag boko co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powi zania z podstaw nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materia 6w do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materia 6w do wykonania nasypéw powinien by dokonany z uwzgl dnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod u nego, ktére okre lono w dokumentaciji
projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez In yniera.

W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nale y przestrzega nast puj cych zasad:
a) Nasypy nale y wykonywa metod warstwow , z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by wznoszone
réwnomiernie na ca ej szeroko ci.
b) Grubo warstwy w stanie lu nym powinna by odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego do
zag szczania. Przyst pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi dopiero po stwierdzeniu przez In yniera prawid owego
wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty oré nychwa ciwo ciach nale y wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo ci na ca ej szeroko ci nasypu.
Grunty spoiste nale y wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y wbudowywa poziomo, a warstwy gruntu ma o przepuszczalnego (0 wspé czynniku Ko £ 107
m/s) ze spadkiem gornej powierzchni oko 0 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie p askim spadek powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta towanie powierzchni warstwy
powinno uniemo liwia lokalne gromadzenie si  wody.
e) Je eli w okresie zimowym nast puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by ukszta towane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza hasyp z zastosowaniem cieku. Takie
ukszta towanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po lizgu w gruncie tworz cym nasyp.
f) Gorn warstw nasypu, o grubo ci co najmniej 0,5 m nale y wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wska niku wodoprzepuszczalno ci
Kio® 6 = 10 °m/siwska niku ré noziaristo ciU 3 5. Je eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wa ciwo ciach, In ynier mo e
wyrazi zgod na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj cementem, wapnem lub popio ami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no no ci i mrozoodporno ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj cej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo ci co najmniej 0,5 m
powy ej najwy szego poziomu wody, nale y wykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popio 6w lotnych, warstw pod popio ami, grubo ci 0,3 do 0,5 m, nale y wykona z gruntu lub materia 6w o
du ej przepuszczalno ci. Gornej powierzchni warstwy popio u nale y nada spadki poprzeczne 4% +1% wed ug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by bezzw ocznie wbudowany w nasyp. In ynier mo e dopu ci czasowe
sk adowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemys owych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemys owych powinno odbywa si wed ug jednej z ni €]
podanych metod, je li nie zosta o okre lone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez In yniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemys owych z wype nieniem wolnych przestrzeni

Ka d rozo on warstw materia 6w gruboziarnistych o grubo ci nie wi kszej ni 0,3 m, nale y przykry warstw  wiru, pospo ki, piasku
lub gruntu (materia u) drobnoziarnistego. Materia em tym wskutek zag szczania (najlepiej sprz tem wibracyjnym), wype nia si wolne
przestrzenie mi dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mo na stosowa skay oraz odpady przemys owe, ktére s
mi kkie (zgodnie z charakterystyk podan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemys owych bez wype nienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wed ug tej metody powinny by zbudowane z materia 6w mrozoodpornych. Warstwy te nale y oddzieli od
pod o a gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu oko o 10-centymetrow warstw  wiru, pospo ki lub nieodsianego kruszywa
amanego, zawieraj cego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spe niaj cych warunek:

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
Strona | 57



ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK ISTNIEJ CEGO MOSTU
| BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ

4d853 D153 4d15

gdzie:
dgs i dis - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu pod o a lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materia u gruboziarnistego (mm).

Cz cinasypéw wykonywanet metod niemog si ga wy ejni 1,2m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaj ca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rol warstw oddzielaj cych mog réwnie pe ni warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do u ycia w tym celu powinny
posiada aprobat techniczn , wydan przez uprawnion jednostk . W szczeg6lno ci wymagana jest odpowiednia wytrzyma o
mechaniczna geotekstyliéw, uniemo liwiaj ca ich przebicie przez ziarna materia u gruboziarnistego oraz odpowiednie w a ciwo ci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przyleg ych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych, na d ugo ci réwnej d ugo ci klina od amu, zaleca si stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog by stosowane wiry, pospo ki,
piaski rednioziarniste i gruboziarniste, owska niku ré noziarnisto ci U35 i wspé czynniku wodoprzepuszczalno ci ki > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nale y spe ni wymagania ogoélne, sformu owane w pkcie 5.3.3.1. Wska nik zag szczenia
gruntu Is powinien by nie mniejszy ni 1,00 na ca ej wysoko ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
4).
5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obr bie przepustéw nale y wykonywa jednocze nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zag szczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si wykonanie przepustoéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obr bie przekopu nale y uwzgl dni wymagania
okre lone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochy o ci od 1:5 do 1:2 nale y zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem si przez:

a) wyci cie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powy ej nasypu.

Przy pochy o ciach zbocza wi kszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniej cego nasypu nale y wykonywa w jego skarpie stopnie o szeroko ci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyci cie stopni obowi zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleg ych ¢z ci nasypu, wykonanych z gruntéw o ré nych
wa ciwo ciach lub wré nym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by wykonane wed ug oddzielnych wymaga , opartych na:

a) wynikach bada g boko ci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwzgl dnieniem okre lenia rodzaju gruntu wype niaj cego bagno, wspé czynnikéw filtracii,
bada edometrycznych, wilgotno ci itp.,

c) obliczeniach stateczno ci nasypu,

d) obliczeniach wielko ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metod warstwow obowi zuj ogoélne zasady okre lone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto  dopuszczaln , to znaczy jest wi ksza od wilgotno ci
optymalnej o wi cejni 10% jej warto ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uk ada nast pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mo na przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po zako czeniu robét
ziemnych powinny by réwne i mie spadki potrzebne do prawid owego odwodnienia, wed ug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nale y pozostawia nie zag szczonej warstwy do dnia nast pnego. Je eli warstwa gruntu niezag szczonego
uleg a przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy jejizag ci w czasie zaakceptowanym przez In yniera, to mo e on nakaza
Wykonawcy usuni cie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mo liwe osi gni cie w nasypie wymaganego wska nika
zag szczenia gruntow.

Nie dopuszcza si  wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni tych lub gruntéw przemieszanych ze niegiem lub lodem.

W czasie du ych opadéw niegu wykonywanie nasypéw powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac nale y usun nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Je eli warstwa niezag szczonego gruntu zamarz a, to nie nale y jej przed rozmarzni ciem zag szcza ani uk ada na niej nast pnych
warstw.

5.3.4. Zag szczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zag szczania gruntu

Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz o eniu, powinna by zag szczona z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wyst puj cych warunkow.

Roz o0 one warstwy gruntu nale y zag szcza od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo  warstwy

Grubo warstwy zag szczonego gruntu oraz liczb przej maszyny zag szczaj cej zalecasi okre li do wiadczalnie dla ka dego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto ci, dotycz ce grubo ci warstw r6 nych gruntéw oraz liczby przejazdéw ré6 nych maszyn do zag szczania podano w
pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno  gruntu

Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by réwna wilgotno ci optymalnej, z tolerancj :

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) wgruntachmaoi rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popio owo- u lowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotno ci gruntu nale y przeprowadza laboratoryjnie, z cz stotliwo ci okre lon w pktach 6.3.26.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotycz ce zag szczania

W zale no ci od uziarnienia stosowanych materia 6w, zag szczenie warstwy nale y okre la za pomoc oznaczenia wska nika
zag szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modu u odkszta cenia.

Kontrol zag szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4], nale y stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktrych nie jest mo liwe okre lenie wska nika zag szczenia s,
wed ug BN-77/8931-12 [9].

Wska nik zag szczenia gruntéw w nasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ca ej szeroko ci korpusu spe nia
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto | dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00
Ni ejle ce warstwy nasypu do g boko ci od powierzchni rob6t ziemnych:
-02do12m 0,97
Warstwy nasypu na g boko ci od powierz chni robét ziemnych poni ej:
-12m 0,95

Jako zast pcze kryterium oceny wymaganego zag szczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wska nika zag szczenia,

przyjmuje si warto wska nika odkszta cenia lo okre lonego zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

Wska nik odkszta cenia nie powinien by wi kszy ni :

a) dla wiréw, pospo ek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej warto cils31,0,

c) 2,5 przy wymaganej warto ci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (py 6w, glin pylastych, glin zwi z ych, i 6w — 2,0,

e) dla gruntéw ré noziarnistych ( wiréw gliniastych, posp6 ek gliniastych, py 6w piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwi z ych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie bada poligonowych.

Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to Wykonawca powinien spulchni  warstw ,
doprowadzi grunt do wilgotno ci optymalnej i powtérnie zag ci . Je eli powtérne zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wska nika zag szczenia, Wykonawca powinien usun  warstw i wbudowa nowy materia, o ile In ynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawid owego zag Szczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zag szczenie

Odcinek do wiadczalny dla prébnego zag szczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uk ada si  grunt czterema pasmami o szeroko ci od 3,5 do 4,5 m ka de. Poszczeg6lne warstwy
uk adanego gruntu powinny mie w ka dym pasie inn grubo ztym, e wszystkie musz mie ci si w granicach wa ciwych dla danego
sprz tu zag szczaj cego. Wilgotno  gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancj podan w pkcie 5.3.4.3. Grunt u 0 ony na poletku
wed ug podanej wy ej zasady powinien by nast pnie zag szczony, a po ka dej serii przej maszyny nale y okre li wska niki
zag szczenia, dopuszczaj c stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wska nika zag szczenia nale y wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umo liwi ustalenie
wska nika zag szczenia w dolnej cz ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zag szczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje si wyboru sprz tuiustala si potrzebn liczb przej oraz grubo warstwy rozk adanego gruntu.

5.4. Odk ady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odk adéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycz post powania z gruntami lub innymi materia ami, ktére zosta y pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére nie b d wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwi zanych z tras drogow .

Grunty lub inne materia y powinny by przewiezione na odk ad, je eli:

a) stanowi nadmiar obj to ci w stosunku do obj to ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystania w innych pracach, zwi zanych z budow trasy drogowej,
c) ze wzgl du na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia 6w pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mo e przyj , e zachodzijeden z podanych wy ej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zosta o to jednoznacznie okre lone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez In yniera.

5.4.2. Lokalizacja odk adu

Je eli pozwalaj natowa ciwo ci materia 6w przeznaczonych do przewiezienia na odk ad, materia y te powinny by w razie mo liwo ci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania do 6w i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny
by wykonane zgodnie z dokumentacj projektow i odpowiednimi zasadami, dotycz cymi wbudowania i zag szczania gruntéw oraz
wskazéwkami In yniera.

Je eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj to ci w sposéb okre lony powy ej, materiay te nale y przewie na odk ad.
Lokalizacja odk adu powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In yniera. Je eli miejsce odk adu zosta o wybrane
przez Wykonawc , musi by ono zaakceptowane przez In yniera. Niezale nie od tego, Wykonawca musi uzyska zgod w a ciciela terenu.

Je eliodk ady s zlokalizowane wzd u odcinka trasy przebiegaj cego w wykopie, to:

a) odk ady mo nawykona z obu stron wykopu, je eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlego podné a skarpy
odk adu od gérnej kraw dzi wykopu powinna wynosi :

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odk ad nale y wykona tylko od gornej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynosz cym ponad 20%, odk ad nale y zlokalizowa poni ej wykopu,

d) na odcinkach zagro onych przez zasypywanie drogi niegiem, odk ad nale y wykona od strony najcz ciej wiej cych wiatréw, w
odleg o ci ponad 20 m od kraw dzi wykopu.

Je li odk ad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuni ty przez Wykonawc na
jego koszt, wed ug wskaza In yniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj ce z ewentualnych uszkodze rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obci aj Wykonawc .
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5.4.3. Zasady wykonania odk adéw

Wykonanie odk adéw, a w szczegdélno ciich wysoko , pochylenie, zag szczenie oraz odwodnienie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Je eli nie okre lono inaczej, nale y przestrzega ustale podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odk ad powinien by uformowany w pryzm o wysoko ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odk ady powinny by tak ukszta towane, aby harmonizowa y z otaczaj cym terenem. Powierzchnie odk adéw powinny by obsiane traw ,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u ytki rolne lub le ne, zgodnie z dokumentacj projektow .

Odspajanie materia u przewidzianego do przewiezienia na odk ad powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemo liwiaj jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformu owanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez In yniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odk ad Wykonawca powinien upewni si , e spe niones warunki okre lone w pkcie 5.4.1. Je eli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odk ad przez Wykonawc , zajdzie konieczno  dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynno ciw cao ciobci aWykonawc .

6. Kontrola jako ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nale y zwréci szczegéln uwag na sprawdzenie:
a) zgodno cirodzaju gruntu z okre lonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania kszta tu zboczy, zapewniaj cego ich stateczno ,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako czeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jako ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczeg6éln uwag nale y zwréci na:

a) badania przydatno ci gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawid owo ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zag szczenia nasypu,

d) pomiary kszta tu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno ci gruntéw do budowy nasypu powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych z ka dej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej z nowego rod a, jednak nie rzadziej ni jeden raz na 3000 m>. W ka dym badaniu nale y
okre li nast puj ce wa ciwo ci:

- skad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto cz ciorganicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotho naturaln , wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno optymaln imaksymaln g sto obj to ciow szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic pynno ci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno  biern , wg PN-B-04493:1960 [3],
- wska nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczegdélinych warstw nasypu polegaj na sprawdzeniu:
a) prawid owo ci rozmieszczenia gruntéw o r6 nych wa ciwo ciach w nasypie,
b) odwodnienia ka dej warstwy,
c) grubo cika dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu; badania nale y przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wed ug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranicze okre lonych w pktach 5.3.3.8i 5.3.3.9, dotycz cych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zag szczenia nasypu oraz pod 0 a nasypu

Sprawdzenie zag szczenia nasypu oraz pod 0 a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci wska nika zag szczenia s lub
stosunku modu 6w odkszta cenia z warto ciami okre lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bie cej kontroli zag szczenia dopuszcza si
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wska nika zag szczenia Is powinno by przeprowadzone wed ug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modu 6w
odkszta cenia wed ug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zag szczenie ka dej warstwy nale y kontrolowa nie rzadziej ni :

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre lenia warto ci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre lenia pierwotnego i wtérnego modu u odkszta cenia.

Wyniki kontroli zag szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa do dokumentéw laboratoryjnych. Prawid owo zag szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub pod o a pod nasypem powinna by potwierdzona przez In yniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary kszta tu nasypu

Pomiary kszta tu nasypu obejmuj kontrol :

- prawid owo ci wykonania skarp,
- szeroko ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami dotycz cymi pochyle idok adno ci
wykonania skarp, okre lonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko ci wynikaj ¢ z wymiar6w geometrycznych korpusu, okre lonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako ci wykonania odk adu

Sprawdzenie wykonania odk adu polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczeg6ln uwag nale y zwréci na:

a) prawid owo usytuowania i ksztat geometryczny odk adu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wa ciwe zagospodarowanie (rekultywacj ) odk adu.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m® (metr sze cienny).

Obj to ukopu i dokopu b dzie ustalona w metrach sze ciennych jako r6 nica ogélnej obj to ci nasypéw i ogélnej obj to ci wykopdw,
pomniejszonej o obj to  gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzgl dnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
obj to ci gruntu w stanie rodzimym do obj to ci w nasypie.

Obj to nasyp6w b dzie ustalona w metrach sze ciennych na podstawie oblicze z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obj to odk adu b dzie okre lona w metrach sze ciennych na podstawie obmiaru jako ré nica obj to ci wykopéw, powi kszonej o
obj to ukop6w iobj to ci nasypéw, z uwzgl dnieniem spulchnienia gruntu i zastrze e sformu owanych w pkcie 5.4.
8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa p atno  ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci

Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i za adunek na rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj dokopu iterenu przyleg ego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast pnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwi zane
Spis przepiséw zwi zanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01- PRZEPUSTY POD KORON DROGI
1.WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru rob6t zwi zanych z wykonywaniem
przepustéw pod koron drogi oraz cianek czo owych jako samodzielnych elementéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ"
1.3. Zakres robét obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych z wykonaniem przepustéw rurowych pod koron
drogi oraz cianek czo owych.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, su cy do przep ywu ma ych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu ko owego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz konstrukcyjna wykonana w zak adzie przemys owym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mo na wykona przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no na tworzy jednolit cao , zwyj tkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest
w ca o ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust elbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no na wykonana jest z elbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no na wykonana jest w kszta cie ramownicy pracuj cej na obci enie pionowe i
poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mo na wydzieli gérn konstrukcj ukow przenosz c obci enie pionowe i poziome oraz
fundament uku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no na wykonana jest z rur betonowych lub elbetowych.
1.4.10. cianka czo owa przepustu - element pocz tkowy lub ko cowy przepustu w postaci cian réwnoleg ych do osi drogi (lub g owic
ko nierzowych), su cy do mo liwie agodnego (bez d awienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stok6w nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczno ci ca ego przepustuicz ciowego zabezpieczenia elementéw rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11. Skrzyd a wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje cz cesi ze ciankami czo owymi przepustu, rownoleg e, prostopad e lub uko ne
do osi drogi, su ce do zwi kszenia zdolno ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t
Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogolne wymagania dotycz  ce materia 6w
Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia 6w
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, obj tych niniejsz ST's :
- prefabrykaty rurowe,
- beton na obudowy i skrzyde ka C30/37
- mieszanka betonowa pod aw fundamentow C12/15,
- drewno na deskowanie,
- materiay izolacyjne,
- zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe
Prefabrykaty rurowe powinny by wykonane zgodnie z norm PN-EN 1916.
Powierzchnie elementéw powinny by g adkie, bez p kni irys. Dopuszcza si drobne pory jako pozosta o ci po p cherzykach
powietrza i wodzie, ktérych g boko nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny by wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37.
Sk adowanie prefabrykatow powinno odbywa si na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pod o u.
2.3. Beton i jego sk adniki
Nale y stosowa beton zgodnie z ST M-13.00.00
2.4. Materia y izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i cianek czo owych nale y stosowa materia y wskazane w dokumentacji projektowej
lub ST posiadaj ce aprobat techniczn oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

- lepik asfaltowy na gor co bez wype niaczy wg PN-C-96177 [25],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materia y izolacyjne sprawdzone do wiadczalnie i posiadaj ce aprobaty techniczne - za zgod In yniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i elbetowych

Deskowanie powinno odpowiada wymaganiom okre lonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nale y wykona z materia 6w odpowiadaj cych nast puj cym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

- tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcicali ciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
- gwo dzie wg BN-87/5028-12 [35],
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- ruby, wkr ty do drewna i podk adki do rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

- pyty pil niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadaj ca wymaganiom okre lonym przez Wykonawc i
zaakceptowanym przez In yniera.

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materia 6w, pod warunkiem akceptacji In yniera.
2.6. Materia y na awy fundamentowe

Cz przelotowa przepustu, skrzyde ka i obudowy nale y posadowi na fundamencie z p yty z betonu C12/15 wylewanego spe niaj cym
wymagania materia owe podane w niniejszej ST M-11.07.01
3.SPRZ T
3.1. Og6lne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonywania przepustow

Wykonawca przyst puj cy do wykonania przepustu i cianki czo owej powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego
sprz tu:

- koparki do wykonywania wykopow g bokich,

- sprz tudor cznego wykonywania p ytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- urawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprz tu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce transportu
Ogdine wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materia 6w
4.2.1. Transport kruszywa
Kamie ikruszywo nale y przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewd6z cementu powinien odbywa si dostosowanymi do tego celu rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywa si zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spe nia wymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewn trzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie mog by przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyma o ci nie ni szejni 0,4 R (W).
Transport zewn trzny
Elementy prefabrykowane mog by przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposéb zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mo na przekaza elementy, w ktérych beton osi gn  wytrzyma o  co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nale y przewozi w warunkach chroni cych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczaj cych przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowi zany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z In ynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wed ug dokumentacji projektowej lub ST,

- czasowego prze o enia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, ST lub wskazéwek In yniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by zgodna z ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
ciany wykopdéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej, ST i zalece In yniera. W szczeg6lno ci
zabezpieczenie mo e polega na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu cian wykopow,

- stosowaniu cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia cian wykop6éw mo na stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materia y zaakceptowane przez
In yniera.

Stosowane cianki szczelne mog by drewniane albo stalowe wielokrotnego u ytku. Typ cianki oraz sposéb jej zag bienia w grunt
musi by zgodny z dokumentacj projektow i zaleceniami In yniera.

Po wykonaniu robét ciank szczeln nale yusun ,za powsta szczelin zasypa gruntemizag ci .

W uzasadnionych przypadkach, za zgod In yniera, cianki szczelne mo na pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo ci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by usuni tar cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrz dowaniem nie
powoduj cym spulchnienia gruntu.
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Odchy ki rz dnej wykonanego pod o a od rz dnej okre lonej w dokumentacji projektowej nie mo e przekracza +1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nale y uk ada jednocze nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubo ci z
jednoczesnym zag szczaniem. Wilgotno  zasypki w czasie zag szczania powinna odpowiada wilgotno ci optymalnej wg normalnej préby
Proctora, metod | wg PN-B-04481 [2] z tolerancj -20%, +10%.
Wska nik zag szczenia poszczegoélnych warstw powinien by zgodny z dokumentacj projektow i SST.
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nale y wykona zgodnie z dokumentacj projektow lub ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wiotu i
wylotu.
W zale no ci od rodzaju materia u u ytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
06.00.00 ,Roboty wyko czeniowe”.
5.5. awy fundamentowe pod przepustami
awy fundamentowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj projektow i ST.
Dopuszczalne odchy ki dla aw fundamentowych przepustéw wynosz :
a) ré nice wymiaréw awy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozosta ych,
b) ré nice rz dnych wierzchu awy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozosta ych.
R6 nice w niwelecie wynikaj ce z odchy ek wymiarowych rz dnych awy, nie mog spowodowa spi trzenia wody w przepu cie.
5.6. Monta betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i cianek czo owych
Elementy przepustu i cianki czo owej z prefabrykowanych elementéw powinny by ustawiane na przygotowanym pod o u zgodnie z
dokumentacj projektow . Styki elementéw powinny by wype nione zapraw cementow wg PN-B-14501 [20].
5.7. cianki czo owe
Deskowanie cianek czo owych wykonywanych z betonu ,na mokro” nale y wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nale y wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by nie mniejsza ni C30/37.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajd si pod ziemi , nale y zagruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsj kationow w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez In yniera.
6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola prawid owo  ci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyc h
Kontrol robdt przygotowawczych i robét ziemnych nale y przeprowadzi z uwzgl dnieniem wymaga podanych w punkcie 5.2 5.3.
6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nale y kontrolowa wizualnie, sprawdzaj c ich zgodno z dokumentacj projektow .
6.4. Kontrola wykonania awy fundamentowej
Przy kontroli wykonania awy fundamentowej nale y sprawdzi :
- rodzaj materia u u ytego do wykonania awy,
- usytuowanie awy w planie,
- rz dne wysoko ciowe,
- grubo awy,
zgodno wykonania z dokumentacj projektow .
6 5. Kontrola po  czenia prefabrykatéw
Po czenie prefabrykatéw powinno by sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno ci zmontowanego przepustu z dokumentacj
projektow oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji  cian przepustu
Izolacja cian przepustu powinna by sprawdzona przez ogl dziny w zgodno ci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji cianki czo owej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj cych iulegaj cych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykonanie wykopu,
- wykonanie aw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9 PODSTAWA P ATNO ClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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dostarczenie materia 6w,

wykonanie aw fundamentéw i ich piel gnacj ,

wykonanie deskowania,

monta konstrukcji przepustu

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zag szczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacj projektow ,
umocnienie wlotéw i wylotow,

uporz dkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. cianki czo owej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materia 6w,
wykonanie cianki czo owej:
w przypadku cianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i p6 niejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentu, cianki i skrzyde ek lub monta elementéw z prefabrykatéw,
w przypadku cianki z kamienia
roboty murowe z kamienia amanego,
dla wszystkich rodzajéw cianek czo owych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotno ciowej,
zasypka cianki czo owej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporz dkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podzia i zastosowanie wg w asno ci fizyczno-
mechanicznych
2.  PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczenie nasi kliwo ci wod
4. PN-B-04102 Materia y kamienne. Oznaczenie mrozoodporno ci metod bezpo redni
5.  PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczenie wytrzyma o cina ciskanie
6. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyk y
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad wi kowa badania wytrzyma o ci
betonu na ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzyma o ci betonu na ciskanie za pomoc m otka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py 6w mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sk adu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kszta tu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi kliwo ci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno ci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia
23.  PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24.  PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betondéw i zapraw
25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wype niaczy stosowany na gor co
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogélnego przeznaczenia
29.  PN-H-93215 Walcoéwka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podk adki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 ruby ze bem kwadratowym
32.  PN-M-82503 Wkr ty do drewna ze bem sto kowym
33.  PN-M-82505 Wkr ty do drewna ze bem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem g adkim, okr g ym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materia y izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta mie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z w 6kien szklanych
40. BN-69/7122-11 P yty pil niowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
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42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkciji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania
10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania py éw lotnych do betonéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45, Wymagania i zalecenia dotycz ce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA
1.WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru rob6t zwi zanych z budow kanalizacji
deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”
1.3. Zakres rob6t obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzania ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanay
1.4.2.1. Kana - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ciekéw.
1.4.2.2. Kana deszczowy - kana przeznaczony do odprowadzania ciekdéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kana przeznaczony do po czenia wpustu deszczowego z sieci kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kana zbiorczy - kana przeznaczony do zbierania ciekéw z co najmniej dwoch kana 6w bocznych.
1.4.2.5. Kolektor g 6wny - kana przeznaczony do zbierania ciekéw z kana 6w oraz kana 6w zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kana nieprze azowy - kana zamkni ty o wysoko ci wewn trznej mniejszej ni 1,0 m.
1.4.2.7. Kana prze azowy - kana zamkni ty o wysoko ci wewn trznej réwnej lub wi kszejni 1,0 m.
1.4.3. Urz dzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze azowym przeznaczona do kontroli i prawid owej eksploataciji
kana ow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za amaniach osi kana u w planie, na za amaniach spadku kana u
oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka po czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej dwoch kana éw dop ywowych w jeden
kana odp ywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna maj ca dodatkowy przewdd pionowy umo liwiaj cy wytr cenie
nadmiaru energii ciekéw, sp ywaj cych z wy ej po o onego kana u dop ywowego do ni ej po o onego kana u odp ywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezw azowa - lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu w azowego, spe niaj ca funkcje studzienki
po czeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale prze azowym przeznaczona do kontroli i prawid owej eksploatacji kana éw.
1.4.3.7. Komora po czeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej dwoch kana éw dop ywowych w jeden kana
odp ywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora maj ca pochylni i zag bienie dna umo liwiaj ce wytr cenie nadmiaru energii ciekéw
spywaj cych zwy ej po o onego kana u dop ywowego.
1.4.3.9. Wylot ciekéw - element na ko cu kana u odprowadzaj cego cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przej cie syfonowe - jeden lub wi cej zamkni tych przewodéw kanalizacyjnych z rur eliwnych, stalowych lub elbetowych
pracuj cych pod ci nieniem, przeznaczonych do przep ywu ciekdw pod przeszkod na trasie kana u.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania cz ci ciekéw opadowych
i zredukowania maksymalnego nat enia przep ywu.
1.4.3.12. Przepompownia ciekéw - obiekt budowlany wyposa ony w zespoy pompowe, instalacje i pomocnicze urz dzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania ciekéw z poziomu ni szego na wy szy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urz dzenie do odbioru ciekéw opadowych, sp ywaj cych do kana u z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz studzienki lub komory przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych. Wysoko komory roboczej
jestto odlego pomi dzyrz dn dolnej powierzchni p yty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, arz dn spocznika.
1.4.4.2. Komin w azowy - szyb po czeniowy komory roboczej z powierzchni ziemi, przeznaczony do zej cia obs ugi do komory robocze;.
1.4.4.3. P yta przykrycia studzienki lub komory - p yta przykrywaj ca komor robocz .
1.4.4.4. W az kana owy - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umo liwiaj cy dost p do urz dze kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przep ywu w nim ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi dzy kinet a cian komory roboczej.
1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t
Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogolne wymagania dotycz  ce materia 6w
Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Stosowa hale y wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustaw o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kana owe
2.2.1. Rury PVC
Rury PVC 200mm nale y zastosowa do wykonania przykanalikow.
Rury PVC 315mm, nale y zastosowa do wykonania kolektoréw kanalizacyjnych.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powy ej wej cia kana éw) powinna by wykonana z:
- kr géw betonowych lub elbetowych odpowiadaj cych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru ceg y kanalizacyjnej odpowiadaj cej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kana em g 6wnym i kana ami dolotowymi oraz drabink z azow , zgodna z aprobat
techniczn nadan przez jednostk upowa nion do ich wydawania [28].
Komora robocza poni ej wej cia kana 6w powinna by wykonana jako monolit z betonu okre lonego w dokumentacji projektowej, np.
klasy B30, wodoszczelno ci W-8, mrozoodporno ci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z ceg y kanalizacyjnej.
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2.3.2. Komin w azowy
Komin w azowy powinien by wykonany z:
- kr géw betonowych lub elbetowych o rednicy 0,80 m odpowiadaj cych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si jako monolit z betonu hydrotechnicznego o w a ciwo ciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. W azy kana owe
W azy kana owe nale y wykonywa jako:
- wazy eliwnetypuci kiego odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wazy eliwne typu lekkiego odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie z azowe
Stopnie z azowe eliwne odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienki wodo  ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne eliwne
Whpusty uliczne eliwne powinny odpowiada wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kr gi betonowe prefabrykowane
Na studzienki ciekowe stosowane s prefabrykowane kr gi betonowe o rednicy 50 cm, wysoko ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C
20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pier cienie elbetowe prefabrykowane
Pier cienie elbetowe prefabrykowane o rednicy 65 cm powinny by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stal
StOsS.
2.6.4. P yty elbetowe prefabrykowane
P yty elbetowe prefabrykowane powinny mie grubo 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stal
StOsS.
2.6.5. P yty fundamentowe zbrojone
P yty fundamentowe zbrojone powinny posiada grubo 15 cmiby wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypk
Podsypka mo e by wykonana z tucznia lub wiru. U yty materia na podsypk powinien odpowiada wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nale y zastosowa cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nale y zastosowa kruszywo zgodne z norm PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie mo e by ni sza ni klasa betonu (np. B-
30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton
Beton C12/15 i C16/20 powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysz o ciowych, a tymczasowo PN-B-
06250 [9].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sk adowanie materia 6w
2.9.1. Rury kana owe
Rury mo na sk adowa na otwartej przestrzeni, uk adaj c je w pozycji le cej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stoj cej.
Powierzchnia sk adowania powinna by utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si wéd opadowych.
W przypadku sk adowania poziomego pierwsz warstw rur nale y uoy na podkadach drewnianych. Podobnie na podk adach
drewnianych nale y uk ada wyroby w pozycji stoj cejije eli powierzchnia sk adowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowi zany uk ada rury wed ug poszczegoélnych grup, wielko ci i gatunkéw w sposéb zapewniaj cy stateczno oraz
umo liwiaj cy dost p do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kr gi
Kr gi mo na sk adowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk kr géw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.
Przy sk adowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko sk adowania nie powinna przekracza 1,8 m. Sk adowanie powinno
umo liwia dost p do poszczegoélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kr géw.
2.9.4. W azy kana owe i stopnie
W azy kana owe i stopnie powinny by sk adowane z dala od substancji dzia aj cych koroduj co. W azy powinny by posegregowane wg
klas. Powierzchnia sk adowania powinna by utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty eliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mog by sk adowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko ci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nale y skadowa na utwardzonym i odwodnionym podo u w sposob zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3.SPRZ T
3.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce sprz tu
Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu:
urawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsi biernych,
- spycharek ko owych lub g sienicowych,
- sprz tudo zag szczania gruntu,
- wci garek mechanicznych,
- beczkowozéw.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz  ce transportu
Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kana owych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mog by przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposéb zabezpieczaj cy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdu rodka transportu, z wyj tkiem rur betonowych o stosunku rednicy
nominalnej do d ugo ci, wi kszej ni 1,0 m, ktére nale y przewozi w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wp ywem si bezw adno ci
wyst puj cych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uk adaniu rur gérna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka transportu o wi cejni 1/3 rednicy zewn trznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wy ej ni 2 m).

Pierwsz warstw rur kielichowych nale y ukada na podk adach drewnianych, za poszczegélne warstwy w miejscach stykania si
wyrobow nale y przek ada materia em wy cié kowym (o grubo ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr  géw

Transport kr géw powinien odbywa si samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo onych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przek adek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materia 6w.

Podnoszenie i opuszczanie kr gbw o rednicach 1,2 m i 1,4 m nale y wykonywa za pomoc minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport ceg y kanalizacyjnej

Ceg a kanalizacyjna mo e by przewo ona dowolnymi rodkami transportu w jednostkach adunkowych lub luzem.

Jednostki adunkowe nale y uk ada na rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegy transportowane luzem nale y ukada na rodkach przewozowych ci le jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni rodka transportu.

Wysoko  adunku nie powinna przekracza wysoko ci burt.

Cegy luzem mog by przewo one rodkamitransportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Za adunek i wy adunek cegy w jednostkach adunkowych powinien si odbywa mechanicznie za pomoc urz dze wyposa onych w
osprz t kleszczowy, wid owy lub chwytakowy. Za adunek i wy adunek wyrobéw przewo onych luzem powinien odbywa si r cznie przy
u yciu przyrz déw pomocniczych.

4.5. Transport w azéw kana owych

W azy kanaowe mog by transportowane dowolnymi rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

W azy typu ci kiego mog by przewo one luzem, natomiast typu lekkiego nale y uk ada na paletach po 10 szt.i czy ta m stalow .
4.6. Transport wpustow  eliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mog by przewo one dowolnymi rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed przesuwaniem si
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, ktére nie spowoduj segregacji sk adnikéw, zmiany
sk adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury przekraczaj cej granic okre lon w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposéb zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc ko kéw osiowych, ko kéw

wiadkow i ko kéw kraw dziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo ci reperéw sta ych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi sprawdzonymi przez s u by
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz dne przeka e In ynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nale y wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (r cznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz tu mechanicznego.

Szeroko wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do ktérych dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie cian nale y prowadzi w miar jego g bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by wywieziony przez Wykonawc na odk ad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wy szym od rz dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by wykonane bezpo rednio przed uo eniem przewodéw rurowych. Zdj cie tej
warstwy Wykonawca wykona r cznie lub w sposéb uzgodniony z In ynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by wykonane od 0,10 do 0,15 m g biej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podo a

W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod o em jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) pod o e nale y wykona z warstwy t ucznia lub wiru z piaskiem o grubo ci od
15 do 20 cm cznie z uo onymi s czkami odwadniaj cymi. Dla przewodéw o rednicy powy ej 0,50 m, na warstwie odwadniaj cej nale y
wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacj projektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowi cych zbite iy nale y wykona pod o e z pospé ki, wiru lub t ucznia o grubo ci od 15 do 20
cm. Dla przewoddéw o rednicy powy ej 0,50 m nale y wykona fundament betonowy? zgodnie z dokumentacj projektow lub SST.

Zag szczenie pod 0 a powinno by zgodne z okre lonym w SST.

5.5. Roboty monta owe

Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadkiig boko posadowienia ruroci gu powinny spe nia poni sze warunki:

- najmniejsze spadki kana 6w powinny zapewni dopuszczalne minimalne pr dko ci przep ywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mog
by jednak mniejsze:

- dlakanao6w o rednicy do 0,4 m - 3 %o ,

- dla kana éw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyj tkowo dopuszcza si spadek 0,5 %o ).
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Najwi ksze dopuszczalne spadki wynikaj z ograniczenia maksymalnych pr dko ci przep ywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, za dlarur elbetowych 5 m/s).
- g boko posadowienia powinna wynosi w zale no ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u.

Ponadto nale y d y do tego, aby zag bienie kanau na ko céwce sieci wynosi 0 minimum 2,5 m w celu zapewnienia mo liwo ci
ewentualnego skanalizowania obiektéw po o onych przy tym kanale.

5.5.2. Przykanaliki i rury kana owe

Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nale y przestrzega nast puj cych zasad:

- trasa przykanalika powinna by prosta, bez za ama w planie i pionie (z wyj tkiem ukéw dla pod czenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy pod czeniach do kana u ogélnosp awnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie d u szych ni 12 m
mo na stosowa rednic 0,15 m),

- dugo przykanalika od studzienki ciekowej (wpustu ulicznego) do kanau lub studzienki rewizyjnej po czeniowej nie powinna
przekracza 24 m,

- w czenie przykanalika do kanau mo e by wykonane za po rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. lepej) lub wpustu
bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi od min. 20 % do max. 400 %o z tym, e przy spadkach wi kszych od 250 %. nale y stosowa
rury eliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by zgodny z kierunkiem spadku kana u zbiorczego,

- w czenie przykanalika do kana u powinno by wykonane pod k tem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- w czenie przykanalika do kanau poprzez studzienk po czeniow nale y dokonywa tak, aby wysoko spadku przykanalika nad
pod og studzienki wynosia max. 50,0 cm. W przypadku konieczno ci w czenia przykanalika na wysoko ci wi kszej nale y stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zewn trz poza ciank studzienki,

- w czenia przykanalikéw z dwéch stron do kana u zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by usytuowane w odleg o ci min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale y przestrzega nast puj cych
zasad:

- studzienki przelotowe powinny by lokalizowane na odcinkach prostych kana éw w odpowiednich odleg o ciach (max. 50 m przy
rednicach kana u do 0,50 m i 70 m przy rednicach powy ej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kana u,

- studzienki po czeniowe powinny by lokalizowane na po czeniu jednego lub dwdéch kana éw bocznych,

- wszystkie kanay w studzienkachnale y czy o wo (w studzienkach krytych),

- studzienki nale y wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstw tucznia lub wiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie

betonowym,

- studzienki wykonywa nale y zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy

wyst powaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- wprzypadku gdy r6 nica rz dnych dna kana 6w w studzience przekracza 0,50 m nale y stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanaach o rednicy powy ej 0,40 m powinny mie przelew o ksztacie i wymiarach

uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kana ach o rednicy do 0,40 m w cznie powinny mie

spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewn trz studzienki. R6 nica pozioméw przy tym rozwi zaniu nie powinna przekracza 4,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowych, po czeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt’
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sk adaj si z nast puj cychcz ci:

- komory roboczej,

- komina w azowego,
- dna studzienki,

- wazu kana owego,
- stopni z azowych.

Komora robocza powinna mie wysoko minimum 2,0 m. W przypadku studzienek p ytkich (kiedy g boko uo enia kanau oraz
warunki ukszta towania terenu nie pozwalaj zapewni ww. wysoko ci) dopuszcza si wysoko komory roboczej mniejsz ni 2,0 m.

Przej cia rur kanalizacyjnych przez ciany komory nale y obudowa i uszczelni materia em plastycznym lub elastomerowym ustalonym
w dokumentacji projektowe;.

Komin w azowy powinien by wykonany z kr géw betonowych lub elbetowych o rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie
komina nale y wykona na p ycie elbetowej przej ciowej (lub rzadziej na kr gu sto kowym) w takim miejscu, aby pokrywa w azu znajdowa a
si  nad spocznikiem o najwi kszej powierzchni.

Studzienki p ytkie mog by wykonane bez kominéw w azowych, wéwczas bezpo rednio na komorze roboczej nale y umie ci pyt
pokrywow , a ha niej skrzynk wazow wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nale y wykona na mokro w formie p yty dennej z wyprofilowan kinet .

Kineta w dolnej cz ci (do wysoko ci réwnej po owie rednicy kana u) powinna mie przekrdj zgodny z przekrojem kana u, a powy €j
przed u ony pionowymi ciankami do poziomu maksymalnego nape nienia kana u. Przy zmianie kierunku trasy kana u kineta powinna mie
ksztat uku stycznego do kierunku kana u, natomiast w przypadku zmiany rednicy kana u powinna ona stanowi przej cie z jednego wymiaru
w drugi.

Dno studzienki powinno mie spadek co najmniej 3 %0 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach nara onych na obci enia dynamiczne) powinny mie waz typu
ci  kiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mo na stosowa w azy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom w azu w powierzchni utwardzonej powinien by z ni réwny, natomiast w trawnikach i ziele cach gérna kraw d w azu powinna
znajdowa si nawysoko ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W cianie komory roboczej oraz komina w azowego nale y zamontowa mijankowo stopnie z azowe w dwéch rz dach, w odleg o ciach
pionowych 0,30 m i w odleg o ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki ciekowe

Studzienki ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by z wpustem ulicznym

eliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi :

- g boko studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyj tkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
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- g boko osadnika 0,95 m,
- rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata ciekowa wpustu powinna by usytuowana w cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by usytuowany 2 cm poni ej cieku
jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwi zania drogowego.

Liczba studzienek ciekowych i ich rozmieszczenie uzale nione jest przede wszystkim od wielko ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku pod u nego. Nale y przyjmowa , e najedn studzienk powinno przypada od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pod u nym cieku do 3 %o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5 %0 powinien wynosi od 50 do
70 m; od 5do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzy owaniach ulic nale y rozmieszcza przy kraw nikach prostych w odleg o ci minimum 2,0 m od zako czenia
uku kraw nika.

Przy umieszczeniu kratek ciekowych bezpo rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa si 0,5 cm poni ej poziomu
warstwy cieralnej.

Ka dy wpust powinien by pod czony do kana u za po rednictwem studzienki rewizyjnej po czeniowej, studzienki krytej (tzw. lepej) lub
wyj tkowo za pomoc wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nale y sprz ga . Gdy zachodzi konieczno  zwi kszenia powierzchni sp ywu, dopuszcza si w wyj tkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwdojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno  usytuowania wpustu nad istniej cymi urz dzeniami podziemnymi, mo na
studzienk ciekow wyp yci do min. 0,60 m nie stosuj ¢ osadnika. Osadnik hatomiast powinien by ustawiony poza kolizyjnym urz dzeniem
i po czony przykanalikiem ze studzienk , jak rownie z kanaem zbiorczym. Odlego osadnika od kraw nika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i elbetowe u yte do budowy kanalizacji powinny by zabezpieczone przed korozj , zgodnie z zasadami zawartymi w
JInstrukcji zabezpieczania przed korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kana owych polega na powleczeniu ich zewn trznej i wewn trznej powierzchni warstw izolacyjn asfaltow ,
posiadaj ¢ aprobat techniczn , wydan przez upowa nion jednostk .

Studzienki zabezpiecza si przez posmarowanie z zewn trz izolacj bitumiczn .

Dopuszcza si  stosowanie innego rodka izolacyjnego uzgodnionego z In ynierem.

W rodowisku s abo agresywnym, niezale nie od czynnika agresji, studzienki nale y zabezpieczy przez zagruntowanie izolacj
asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gor co wg PN-C-96177 [14].

W rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na du ré norodno i bardzo du y przedzia nat enia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozj Wykonawca uzgodni z In ynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zag szczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi warstwami grubo ci 20 cm. Materia zasypkowy powinien by réwnomiernie uk adany i
zag szczany po obu stronach przewodu. Wska nik zag szczenia powinien by zgodny z okre lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z In ynierem.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robot

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona badania materia 6w do betonu i zapraw i ustali recept |,
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje
zgodno ci, ew. badania materia 6w wykonane przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z cz stotliwo ci okre lon w niniejszej
ST i zaakceptowan przez In yniera.

W szczegolno ci kontrola powinna obejmowa :

- sprawdzenie rz dnych za o onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych punktéw wysoko ciowych z dok adno ci do 1
cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wod ,
- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ciizag szczenia wykonanej warstwy pod o a z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj projektow za o enia przewodéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawid owo ci u 0 enia przewodow,
- sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodéw,
- badanie wska nikéw zag szczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rz dnych posadowienia studzienek ciekowych (kratek) i pokryw w azowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj .
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleg o ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi wi cejni +5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by wi ksze ni 0,1 m,
- odchylenie grubo ci warstwy pod o0 a nie powinno przekracza + 3 cm,
- odchylenie szeroko ci warstwy pod o a nie powinno przekracza *5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlego ci osi uo onego kolektora od osi przewodu ustalonej na awach
celowniczych nie powinna przekracza +5 mm,
- odchylenie spadku u o onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwi kszonym spadku),
- wska nik zag szczenia zasypki wykopow okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,
- rz dne kratek ciekowych i pokryw studzienek powinny by wykonane z dok adno ci do +5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgllIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj cychiulegaj cych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- roboty monta owe wykonania rur kana owych i przykanalika,
- wykonane studzienki ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zag szczony wykop.
Odbiér rob6t zanikaj cych powinien by dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
post pu robot.
Dugo odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostaw materia 6w,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie pod o a i fundamentu,
- wykonanie s czkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- uo enie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek ciekowych,
- wykonanie izolaciji rur i studzienek,
- zasypanie i zag szczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwie czenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego |
ko owego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako ci

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz 1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu powszechnegc
u ytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz 1: Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno

4. PN-EN 295:2002 Rury i kszta tki kamionkowe i ich po czenia w sieci drena owej i kanalizacyjnej

5 PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci nieniowej deszczowej |

ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej ywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione w 6knem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowa przysz o ciowych. Tymczasowo nale y stosowa
norm PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowa
przysz o ciowych. Tymczasowo nale y stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek w azowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno ci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwyk y
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wype niaczy stosowany na gor co
15. PN-H-74101:1984 eliwne rury ci nieniowe do po cze sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwyk e
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci nieniowe. Kielichowe rury betonowe i elbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci nieniowe. Rury betonowe i elbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr gi betonowe i elbetowe
20 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozj konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki po czeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ciekowe do odwodnienia drog (pa dziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kr gi betonowe rednicy 50 cm; wysoko ci 30 lub 60 cm
23. +Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urz dze sieciowych, wodoci gowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” |

BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6 Doradczy ds. procesu inwestycyjnegc
powo any przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpie 1984 r.
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26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych

upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG SZCZANIEM PODO A
1.WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru rob6t zwi zanych z wykonywaniem koryta

wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod o a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”

1.3. Zakres robét obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robdt zwi zanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
u o enia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. Materiay

Nie wyst puj .
3.Sprz t
3.1. OgdIne wymagania dotycz  ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania rob6t

Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod o a powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego

sprz tu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko nie ustawianym lemieszem; In ynier mo e dopu ci wykonanie koryta i profilowanie
pod 0 a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w skich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych.
Stosowany sprz t nie mo e spowodowa niekorzystnego wp ywu naw a ciwo ci gruntu pod o a.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz  ce transportu
Ogdine wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materia 6w

Wymagania dotycz ce transportu materia 6w podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do rob6t

Wykonawca powinien przyst pi do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia pod o a bezpo rednio przed rozpocz ciem robét
zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczania
pod o a,jest mo liwe wy cznie za zgod In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod o u nie mo e odbywa si ruch budowlany, niezwi zany
bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by wcze niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nale y ustawia w osi drogiiwrz dach réwnoleg ych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez In yniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umo liwia naci gni cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odst pach nie wi kszych ni
co 10 metréw.

Rodzaj sprz tu, a w szczegdélno ci jego moc nale y dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i do trudno ci jego
odspojenia.

Koryto mo na wykonywa r cznie, gdy jego szeroko nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyk ad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o ma ym zakresie. Spos6b wykonania musi by zaakceptowany przez In yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad w miejsce wskazane przez In yniera.

Profilowanie i zag szczenie pod 0 a nale y wykona zgodnie z zasadami okre lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag szczaniepodo a

Przed przyst pieniem do profilowania pod o e powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze .

Po oczyszczeniu powierzchni pod o a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz dnych pod o a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni projektowane
rz dne podo a.

Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj zani enia poziomu w pod o u przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni podo enag boko zaakceptowan przez In yniera, dowie dodatkowy grunt spe niaj cy wymagania obowi zuj ce
dla gérnej strefy korpusu, wilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowychizag ci warstw do uzyskania warto ci
wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1.

Do profilowania pod o a nale y stosowa réwniarki. ci ty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b
zaakceptowany przez In yniera.

Bezpo rednio po profilowaniu pod o a nale y przyst pi do jego zag szczania. Zag szczanie pod 0 a nale y kontynuowa do
osi gni ciawska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska nik zag szczenia nale y okre la zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia pod o a (ls)

Minimalna warto [ dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy
odci kiego
Goérna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni pod o a 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materia tworz cy pod o e uniemo liwia przeprowadzenie badania zag szczenia, kontrol zag szczenia
nale y oprze na metodzie obci e p ytowych. Nale y okre li pierwotny i wtérny modu odkszta cenia pod o a wed ug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza 2,2.

Wilgotno  gruntu pod o a podczas zag szczania powinna by réwna wilgotno ci optymalnej z tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego podo a

Pod o e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by utrzymywane w dobrym stanie.

Je eli po wykonaniu rob6t zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod o a nast pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst pi
natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy pod o e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyk ad przez
roz o enie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez In yniera.

Je eli wyprofilowane i zag szczone pod o e uleg o nhadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania kolejnej warstwy mo na przyst pi
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu pod 0 a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb dnych napraw. Je eli zawilgocenie nast pio
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw wykona on na w asny koszt.

6. Kontrola jako ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw

Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod o a podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pod o a

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna cz stotliwo
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroko koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno podu na co 20 m na ka dym pasie ruchu

3 Réwno  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozosta ych drog

6 Ukszta towanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozosta ych drog

7 Zag szczenie, wilgotno  gruntu pod o a | w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona w punktach g éwnych ukéw poziomych

6.2.2. Szeroko koryta (profilowanego pod o a)

Szeroko koryta i profilowanego pod o a nie mo er6 ni si od szeroko ci projektowanej o wi cejni +10 cm i-5cm.
6.2.3. Réwno koryta (profilowanego pod o a)

Nieréwno ci pod u ne koryta i profilowanego pod o a nale y mierzy 4-metrow at zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno ci poprzeczne nale y mierzy 4-metrow at .

Nieréwno ci nie mog przekracza 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod o a powinny by zgodne z dokumentacj projektow z tolerancj #* 0,5%.
6.2.5. Rz dne wysoko ciowe

R6 nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod o airz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza +1
cm, -2 cm.
6.2.6. Ukszta towanie osi w planie

O w planie nie mo e by przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cejni + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wi cej
ni +5 cm dla pozosta ych drdg.
6.2.7. Zag szczenie koryta (profilowanego pod o a)

Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod o a okre lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si poréwnanie warto ci modu éw odkszta cenia, to warto  stosunku wtérnego do
pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna by wi ksza od 2,2.

Wilgotno w czasie zag szczania nale y bada wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  gruntu pod o a powinna by réwna wilgotno ci
optymalnej z tolerancj od -20% do + 10%.

6.1.7No no podo a

No no nale y sprawdza na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego pod o a) przez pomiar wtérnego modu u odkszta cenia E2
pyt o rednicy 300 mm, zgodnie z za cznikiem B do PN-S-02205.

No no podo aw korycie nale y uzna za wystarczaj c , je eli wszystkie warto ci wtdrnego modu u odkszta cenia spe niaj warunek:
E23100 MPa - koryto w drodze o kategorii KR1-2,

E23120 MPa - koryto w drodze o kategorii KR3-4.

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego pod o a)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuj wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zag szczenie. Dodanie nowego materia u bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.
9. Podstawa p atno  ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaadunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub pod o a,
- zag szczenie,
- utrzymanie koryta lub pod o a,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwi zane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni
podatnych i pod 0 a przez obci enie p yt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno ci nawierzchni planografem i at

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
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D-04.02.01a - WARSTWA ODCINAJ CA Z GEOW OKNINY
1.WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robét zwi zanych z u o eniem warstwy
odcinaj cej z geow 6kniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”
1.3. Zakres robdt obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych z wykonaniem i odbiorem warstwy odcinaj cej z
geow ékniny
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolha cz nawierzchni su ca do przenoszenia obci e od ruchu na pod o e. Podbudowa mo e skada si z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cz podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod o a. Mo e zawiera warstw mrozoochronn , ods czaj ¢ lub odcingj c .
1.4.3.Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le cej
powy e€j.
1.4.4. Geow 6knina — materia nietkany wykonany z w 6kien syntetycznych, ktérych spéjno  jest zapewniona przez ig owanie lub inne
procesy czenia (np. dodatki chemiczne, po czenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogolne wymagania dotycz  ce materia 6w
Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materia y do wykonania robét
2.2.1.Zgodno materia 6w z dokumentacj projektow

Materia y do wykonania robét powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z aprobat techniczn .
2.2.2. Geow 6knina
Nale y zastosowa geow 6knin o szeroko ci 5,0mi wytrzyma o ci na rozci ganie min. 16,7kN/m
Geow 6knina mo e by sk adowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawini ta na tulej lub rur metalow , ktére zaleca si
zdejmowa przed momentem wbudowania.
Rolki geow 6kniny nale y sk adowa w suchym miejscu, na czystej i g adkiej powierzchni oraz nie wi cej ni trzy rolki jedna na drugiej. Nie
wolno sk adowa rolek skrzy owanych oraz wyj tkowo mo na zezwoli na sk adowanie rolek nie opakowanych przez okres d u szy ni
tydzie . W przypadku wadliwego sk adowania, nale y usun wierzchni warstw geow 6kniny, jako nieprzydatn do dalszych robét. Po
zdj ciu opakowania, geow éknina nie powinna by nara ona na zawilgocenie.
Przy sk adowaniu geow 6kniny nale y przestrzega zalece producenta.
2.2.3. Elementy mocuj ce geow 6knin do podo a

Do przytwierdzania geow 6kniny do pod o a stosuje si szpilki lub klamry z pr téw stalowych rednicy oko o 12+-16 mm. Pr t powinien
by zaostrzonyimie dugo min. 30 cm. Pr t powinien mie cz poziom , dociskaj ¢ geow 6knin do pod o a, np. odgi cie w kszta cie
litery U, przyspawany kawa ek blachy itp.

Elementy mocuj ce stosuje si na zak adach i kraw dziach paséw geow 6kniny.
2.2.4. Piasek do wyréwnania pod 0 a

Przy wyrownywaniu pod 0 a nale y stosowa piasek, nie zawieraj cy kamieni lub elementéw obcych, mog cych uszkodzi geow 6knin .
3.SPRZ T
3.1. OgdIne wymagania dotycz  ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza si mo liwo ci korzystania ze sprz tu dostosowanego
do przyj tej metody robét, jak:
a) uk adarki do uk adania geow 6kniny o prostej konstrukcji, umo liwiaj ce rozwijanie geow 6kniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysi gnika koparki, ci gnika, adowarki itp.,
b)  drobny sprz t pomocniczy, jak pia, né , no yce, m otek itp.
Sprz t powinien odpowiada wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by zaakceptowany przez In yniera.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce transportu

Ogélne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materia 6w

Materia y sypkie (np. piasek) mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geow 6knina mo e by transportowana dowolnymi rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) foli , chroni ca przed uszkodzeniem i negatywnym dzia aniem promieniowania s onecznego,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym
ogrzaniem,
- u o enia rolek poziomo, nie wi cej ni w trzech warstwach,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, t uszczami oraz przedmiotami mog cymi przebi lub rozci geow 6knin ,
- przestrzegania zalece producenta, dotycz cych warunkéw przewozu geow ékniny,
- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wy adowywania geow 6kniny ze rodka transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny by zgodne z dokumentacj projektow i ST. W przypadku braku wystarczaj cych danych
mo na korzysta z ustale podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach.

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu rob6t obejmuj :

1. roboty przygotowawcze,
2. uo0 enie warstwy odcinaj cej z geow 6kniny,
3. roboty wyko czeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robot nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza In yniera:
ustali lokalizacj robdt,
- przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegb owego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko ciowych,
- usun przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wi ksze kamienie, ktére mog yby uszkodzi geow 6knin ,
- wyréwnanie powierzchni gruntu podo a, np. przez ci cie y k lub prze uo enie warstwy piasku grubo ci okoo 5 cm roz o onego
r cznie bez zag szczania.
5.4. Uo enie warstwy odcinaj cej z geow 6kniny

Geow 6knin nale y ukada r cznie lub za pomoc uk adarki wzgl dnie ci gnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko j naci gaj c. Zaleca
si sporz dzi plan uk adania, okre laj cy wymiary pasm, kierunek post pu robét, kolejno  uk adania pasm, szeroko zak adéw, sposéb

czenia itp.

Foli , wktér s zapakowane rolki geow 6kniny, zaleca si zdejmowa bezpo rednio przed uk adaniem. W celu uzyskania mniejszej
szeroko cirolkimo naj przeci pi

Geow 6knin nale y tak uk ada , by pasma le ay poprzecznie do kierunku zasypywania. Zak ady s siednich pasm powinny wynosi
30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mo na uk ada wzd u osi. Nale y wéwczas szczegdlnie przestrzega zachowania zak adu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nale y przymocowa (np. wbitymi w grunt pr tami w kszta cie U) lub chwilowo
obci y (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest czenie pasm, najcz ciej na
budowie za pomoc zszycia, po cze specjalnych itp. Nale y zwraca uwag , aby nie uszkodzi geow 6kniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (oko o 5 m), gdy mniej jest zak adéw i po cze . W przypadku dysponowania w skimi
pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uk ad krzy owy z przeplecionych prostopad ych pasm, rozwijanych poprzecznie i pod u nie. Uk ad taki
zapewnia skuteczn dwukierunkow wspé prac materia u.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezpo rednio po u o onej geow 6kninie.

5.5. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektow i ST. Do rob6t wyko czeniowych nale prace zwi zane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniej cych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usuni tych,
niezb dne uzupe nienia zniszczonych w czasie rob6t elementdw robét,
- roboty porz dkuj ce otoczenie terenu rob6t.
6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robot
Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj zgodno ci, aprobat techniczn , ew.
badania materia 6w wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona w asne badaniawa ciwo ci materia 6w przeznaczonych do wykonania rob6t, okre lone przez In yniera,
- sprawdzi cechy zewn trzne gotowych materia 6w.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw, ktére nale y wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg0lnienie bada i pomiaréw Cz stotliwo bada Warto ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu robét z dokumentac;j lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
projektow

2 Oczyszczenie i wyréwnanie pod 0 a Caepodo e Wg pktu 5.3

3 Prawid owo u 0 enia geow 6kniny Jw. Wg pktu 5.4

4 Zabezpieczenie geow 6kniny przed przemieszczeniem, Jw. Wg pktu 5.4
prawid owo po cze , zakotwie , ew. balastu itp.

5 Przestrzeganie ogranicze ruchu roboczego pojazdéw i Jw. Wg pktu 5.4
maszyn

6 Wykonanie rob6t wyko czeniowych Ocenaci ga Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinaj cej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgllIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlega przygotowanie pod o a.
Odbiér tych robét powinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA P ATNO ClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinaj cej z geow 6kniny obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie pod o a,
— dostarczenie materia 6w i sprz tu,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— u o0 enie geow 6kniny wed ug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz tu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz cych
Cena wykonania robét okre lonych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiaj cemu i s usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysz ce, ktére s niezb dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy
2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzyma o ci na rozci ganie metod
szerokich prébek
3.  PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)
4.  PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych

wymiar6w porow

11. ZA CZNIKI
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ZA CZNIK1

ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJ CEJ

1.1. Cel stosowania
Celem warstwy odcinaj cej jest uniemo liwienie przenikania cz stek drobnych gruntu do warstw le  cych powy ej. Warstw odcinaj ¢
uk ada si  pod konstrukcj nawierzchnii mo e stanowi :
a) cz podbudowy pomocniczej, zlokalizowan pod warstw ods czaj c ,
b) samodzieln warstw zlokalizowan na podo u, gdy istnieje obawa nasi kania (nawilgacania) gruntu wod , a podbudowa jest z
materia u ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinaj ca chroni przed przenikaniem gruntu pod o aw doln cz podbudowy i tym samym przeciwdzia a zmniejszeniu si
u ytecznej grubo ci podbudowy.
1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinaj cej przy odwodnieniu pod o a nawierzchni
(wg rozporz dzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie;
Dz.U. nr 43, poz. 430, za . 4,1p. 7)

W wypadku wyst powania pod warstw ods czaj ¢ gruntéw nieulepszonych spoiwem powinien by spe niony warunek szczelno ci
warstw okre lony zgodnie z wzorem Djs/dgs 5, gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy ods czaj cej,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu pod o a.

Je eli powy szy warunek szczelno ci warstw nie mo e by spe niony, to mi dzy tymi warstwami powinna by u o ona warstwa
odcinaj ca o grubo ci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa po rednia z geow ékniny.

ZA CZNIK 2
ZALECANE WA CIWO CI GEOW OKNINY
Lp. W a ciwo Jednostka Wymagania Metoda bada wg
1 Masa powierzchniowa g/m® 400 -
2 Wytrzyma o narozci ganie KN/m 18 PN-EN ISO 10319 [2]
3 Wyd u enie przy maksymalnym obci eniu % 100 PN-EN ISO 10319 [2]
4 Przebicie statyczne (metod CBR) kN 2,5 PN-EN ISO 12236 [3]
5 Charakterystyczna wielko  poréw Ogs mm 0,15 PN-EN ISO 12956 [4]
ZA CZNIK3

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Z WARSTW ODCINAJ C (PRZYKAD)
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONS TRUKCYJNYCH
1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru rob6t zwi zanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”
1.3. Zakres robét obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed u o eniem nast pnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t
Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. Materiay
2.1. Ogolne wymagania dotycz  ce materia 6w
Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia 6w do wykonania skropienia
Materia ami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s :
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsje redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upynnione asfalty rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod In yniera.
2.3. Wymagania dla materia 6w
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zu ycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zu ycie (kg/m°)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dok adne zu ycie lepiszczy powinno by ustalone w zale no ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
In yniera.
2.5. Sk adowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mog powodowa utraty cech lepiszcza i obni enia jego jako ci.
Lepiszcze nale y przechowywa w zbiornikach stalowych wyposa onych w urz dzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dost pem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub elbetowych przy
spe nieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsj mo na magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nale y stosowa zbiornika walcowego le cego, ze wzgl du na tworzenie si na du ej powierzchni cieczy ,ko ucha” asfaltowego
zatykaj cego p6 niej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y przestrzega zasad ustalonych przez producenta.
3.Sprz t
3.1. OgdIne wymagania dotycz  ce sprz tu
Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz t do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyst puj cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si u ycie urz dze dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by wykonana z twardych elementéw czyszcz cychisu y
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze przylegaj cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada mi kkie elementy
czyszcz ceisu y dozamiatania. Zaleca si u ywanie szczotek wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce,
- spr arek,
- zbiornikéw z wod ,
- szczotek r cznych.
3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna by wyposa ona w urz dzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalaj ce na sprawdzanie i regulowanie nast puj cych parametrow:
- temperatury rozk adanego lepiszcza,
- ci nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozuj cej lepiszcze,
- pr dko ci poruszania si skrapiarki,
- wysoko ciidugo cikolektora do rozk adania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by izolowany termicznie tak, aby by o mo liwe zachowanie sta ej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada aktualne wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni rozk adanie lepiszcza z tolerancj + 10% od ilo ci za 0 onej.
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4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz  ce transportu

Ogdine wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj cych izolacj termiczn , zaopatrzonych w
urz dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost pem wody.

Emulsja mo e by transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie
b d korodoway pod wp ywem emulsjiinie b d powodowa y jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by
przedzielone przegrodami, dziel cymije na komory o pojemno ci nie wi kszejni 1 m?, aka da przegroda powinna mie wykroje w dnie
umo liwiaj ce przep yw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sk adowania emulsji powinny by czyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni ciu lu nego materia u, brudu, b ota i kurzu przy u yciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci nieniem. W miejscach trudno dost pnych nale y u ywa szczotek r cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezpo rednio przed skropieniem warstwa powinna by oczyszczona z kurzu przy u yciu spr  onego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by oczyszczona.

Je eli do czyszczenia warstwy by a u ywana woda, to skropienie lepiszczem mo e nast pi dopiero po wyschni ciu warstwy, z wyj tkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia mo e by wilgotna.

Skropienie warstwy mo e rozpocz si  po akceptacji przez In yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by skrapiana lepiszczem przy u yciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost pnych r cznie (za pomoc
w azdysz rozpryskow ).

Temperatury lepiszczy powinny mie ci si w przedzia ach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj nale y ogrza do temperatury zapewniaj cej wymagan lepko

Je eli do skropienia zosta a u yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezb dny dla umo liwienia penetracji lepiszcza w warstw i odparowania wody z emulsji. W zale no ci od rodzaju u ytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed u o eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy skropion warstw nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczaj c tylko niezb dny ruch budowlany.
6. Kontrola jako ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do rob6t

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okre lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre lenia wymaganej ilo ci lepiszcza w zale no ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by oparta na atestach producenta z tym, e Wykonawca powinien kontrolowa dla ka dej dostawy w a ciwo ci
lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. W a ciwo ci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane w a ciwo ci Badanie

wed ug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia lepiszcza
Nale y przeprowadzi kontrol ilo ci rozk adanego lepiszcza wed ug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo cirozk adanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
9. Podstawa p atno  ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie ka dej ni ej po o onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wod lub u yciem
spr onego powietrza,
- r czne odspojenie stwardnia ych zanieczyszcze .
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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- dostarczenie lepiszcza i nape nienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwi zane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 - PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWI
1.WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogélne dotycz ce wykonania i odbioru robét zwi zanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanek niezwi zanych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ"
1.3. Zakres robét obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STstanowi wymagania dotycz ce rob6t zwi zanych z wykonaniem warstwy:
- podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwi zanej o grubo ci 30 cm,
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwi zanej o grubo ci 20 cm.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwi zana - ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pod o a oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniaj ca przenoszenie obci e z warstwy podbudowy zasadniczej na warstw pod o a.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniaj ca przenoszenie obci e z warstw wy ejle cych na warstw podbudowy pomocniczej
lub na pod o e.
1.4.4. Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].
1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce robét

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. Materiay
2.1. Ogolne wymagania dotycz  ce materia 6w

Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia 6w

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwi zanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w
konstrukcjach nawierzchni drég, ulic obci  onych ruchem kategorii KR 3, nale y stosowa kruszywo naturalne, amane, sztuczne lub z
recyklingu (z wy czeniem destruktu asfaltowego).
2.3. Wymagania dla kruszyw
Kruszywa powinno spe nia wymagania okre lone w poni szej tablicy 1

ZANYCH

Rozdzia w W a ciwo Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwi zanych | Odniesienie do
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie: tablicy
13242 [1] w PN-EN
13242 [1]
podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR3 KR3
41-42 Zestaw sit # 0; 0,63; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gc85/15,Ge85,GA85 Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl. 2
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTc NR GTc20/15 Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach po rednich wg PN-
EN 933-1 [2]
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GTANR GTe10, GTA20 Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ci g ym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1 [2]
4.4 Kszta t kruszywa grubego wg PN-EN Flnr, Sinr Flso, Slss Tabl. 5
933-4 [3] Tabl. 6
a). maksymalne warto ci wska nika p asko ci
lub
b). maksymalne warto ci wska nika kszta tu
4.5 Kategorie procentowych zawarto ci ziaren o Cnr Coors Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub amanych oraz
ziaren ca kowicie zaokr glonych w kruszywie
gruby wg PN-EN 933-5 [4]
4.6 Zawarto Py ()W fDeklarowana fDeklarowana Tabl 8
wg PN-EN 933-1 [2]
a). w kruszywie grubym
b) w kFUSZyWie drObnym fDeklarowana fDeklarowana
4.7 Jako pyow W a ciwo nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymaga
p.2.2-2.4WT-4 [17]
5.2 Odporno  na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 LAso LAso Tabl. 9
[6], kategoria nie wy sza ni
5.3 Odporno na cieranie kruszywa MpeDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1 [5]
5.4 G sto wg PN-EN 1097-6:2002 [7] rozdzia 7,§ Deklarowana
albo 9
55 Nasi kliwo wg PN-EN 1097-6:2002 [7], WenNR
rozdzia 7, 8 albo 9 (w zale no ci od frakcji) WA, 25459
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASnr Tabl. 12
1744-1 [8]
6.3 Ca kowita zawarto  siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
(8]
6.4.2.1 Stao obj to ci u la stalowniczego wg PN- Vs Tabl. 14
EN 1744-1:
1998. rozdzia 19.3
6.4.3 Sk adniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska wg
1744-3 [9] odr bnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak adnych cia obcych takich jak drewno, szk o i plastik,
mog cych pogorszy wyrdb ko cowy
7.2 Zgorzel s oneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2 [6]
7.3.3 Mrozoodporno  na frakcji kruszywa 8/16 wg - skay magmowe i przeobra one: F4 - ska 'y osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 [5]
Za cznik C | Sk ad materia owy deklarowany
Za cznik C,|Istotne cechy rodowiskowe Wi kszo substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady
podrozdzi 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puj w rod ach kruszywa pochodzenia
a C3.4 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nale y bada czy zawarto substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto ci dopuszczalnych wg odr bnych przepiséw

=) \\ przypadku gdy wymaganie nie jest spe nione, nale y sprawdza mrozoodporno
W przypadku konieczno ci zbadania w a ciwo ci wymienionych w tablicy 1 wymagania wobec kruszyw powinny by sprawdzane na prébkact
pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielko ci zgodnej zwa ciw norm metody badania wymaganej
wa ciwo ci.
Wyniki bada kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwi zanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, mog by
uznane za wiarygodne, je li w zak adzie produkuj cym kruszywa jest wdro ony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodno ci
spe niaj cy wymagania PN-EN 13242.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale y stosowa wod nie zawieraj ¢ sk adnikéw wp ywaj cych szkodliwie na mieszank kruszywa, ale
umo liwiaj ¢ wa ciwe zag szczenie mieszanki niezwi zanej.
2.5. r6d a materia 6w
Wszystkie materiay u yte do budowy powinny pochodzi tylko ze réde uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

rod a materia 6w powinny by wybrane przez Wykonawc z wyprzedzeniem, przed rozpocz ciem rob6t. Przyjmuje si , e materia musi by
dostarczony do 30 dni przed rozpocz ciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy Inspektorowi Nadzoru wyniki bada laboratoryjnych cznie z projektowan krzyw uziarnienia i
reprezentatywne prébki materia 6w.
Materia y z zaproponowanego przez Wykonawc rédab d zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora Nadzoru je eli dostarczone
przez Wykonawc wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wyka
zgodno cech materia owych z wymaganiami. Zatwierdzanie rdd a materia 6w nie oznacza, e wszystkie materiay ztego rédab d przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materia y, ktére nie spe niaj wymaga zostan odrzucone.
3.Sprz t
3.1. Og6lne wymagania dotycz  ce sprz tu
Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania rob6t

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza si mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki powinny zapewni wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,

b) réwniarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno dost pnych powinny by stosowane
zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne.

Sprz t powinien odpowiada wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycjiwykonawcy

i powinien by zaakceptowany przez In yniera.

4. Transport

4.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materia 6w

Transport kruszywa powinien odbywa si w sposéb przeciwdzia aj cy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym pod o u drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dopu ci do jego uszkodze itworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania dotycz ce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obci  enia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi zanego

5.2.1. Postanowienia ogdine

Przed przyst pieniem do robét, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu
mieszanki kruszywa niezwi zanego oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sk adnikéw i prébki materia 6w pobrane w obecno ci
In yniera do wykonania bada kontrolnych przez In yniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo ci wody. Procedura projektowa powinna by oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sk adnikach, z tych samych réde i o takich samych
wa ciwo ciach, jak te ktére b d stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek
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Mieszanki kruszyw powinny by tak produkowane i sk adowane, aby wykazyway zachowanie jednakowych wa ciwo ci, spe nigj c

wymagania z tablicy 3. Mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa si

réwnomiern wilgotno ci .

Kruszywa powinny odpowiada wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6 nych kruszyw, ka dy ze sk adnikéw
musi spe nia  wymagania tablicy 1.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy

Rozdzig W a ciwo Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych Odniesieni
w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy
EN w PN-
13285 EN13285
[12] [12]
podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR3 KR3
4.3.1 [Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45, 0/63 0/31,5; 0/45, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 [Maksymalna zawarto  py 6w: kategoria UF UF1, UFq Tabl. 2
4.3.2 [Minimalna zawarto  py éw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 |Zawarto nadziarna: kategoria OC 0OCg Tabl.4i 6
4.4.1 [Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 9 |Krzywe uziarnienia wg Tabl.5i6
WT-4 [17] rys. 12 WT-4 [17]
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia poszczegélnych |Wgtab. 2 WT-4 Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7
partii - poréwnanie z deklarowan przez producenta warto ci
S
4.4.2. |Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia na sitach Wg tab. 3WT-4 Wgtab. 5 WT-4 Tablica 8
kontrolnych - r6 nice w przesiewach
4.5 Wra liwo na mréz: wska nik piaskowy SE ** co najmniej SE4 SE.s -
Odporno  na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianejz  |LAg LAz -
mieszanki) wg PN-EN 10971 [5], kategoria nie wy sza ni
Odporno  na cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z deklarowana -
mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria Mpe
Mrozoodporno  (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z = Fa4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Warto CBR po zag szczeniu do wska nika zag szczenia 60 80 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalno mieszanki w warstwie ods czaj cej po |Brak wymaga -
zag szczeniu wg metody Proctora do wska nika zag szczenia
Is=1,0; wspé czynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto wody w mieszance zag szczanej, % (m/m) 80-100 -
wilgotno ci optymalnej wg metody Proctora
4.5 Inne cechy rodowiskowe Wi kszo substancji niebezpiecznych okre lonychw |-

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie wyst puj
w rod ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nale y bada czy zawarto substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto ci dopuszczalnych wg odr bnych
przepisow

**) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona na mieszance po pi ciokrothym zag szczeniu metod Proctora wg PN-EN 13286-2

[13]

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nale y okre li wed ug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera si w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla ka dego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna si mie ci krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawc /producenta..
W przypadku s abych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nale y réwnie bada i deklarowa , po pi ciokrotnym zag szczeniu
metod Proctora. Kryterium przydatno ci takiej mieszanki, pod wzgl dem uziarnienia, jest spe nione, je eli uziarnienie mieszanki po

pi ciokrotnym zag szczeniu metod Proctora mie cisi w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 6, wymaga si  aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesi cy spe nia 0 wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni jednorodno ici go uziarnienia mieszanek.
Tablica 4. Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowan przez producenta warto ci (S).
Wymagania dotycz produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je li mieszanka zawiera nadmiern zawarto ziaren s abych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta warto ci (S)
niezwi zana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie ci si w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.

1+6) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl dnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spe nia

tak e wymagania ci g o ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ci g o ci uziarnienia na sitach kontrolnych — ré nice w przesiewach podczas bada kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach;
szan- [r6 nice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max | min. max_ | min. max_ | min. max | min. max | min. max_ | min. max_ | min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spe nia wymagania wg tablicy 3. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odno nie wra liwo ci na mr6z (wska nik SE), dotycz badania materia u po pi ciokrotnym
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zag szczeniu metoda Proctora wed ug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczalno ci zag szczonej
mieszanki niezwi zanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegd owe rozwi zania konstrukcyjne nie przewiduj tego.

Zawarto wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada wymaganej zawarto ci wody w trakcie wbudowywania i
zag szczania okre lonej wed ug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 3.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nale y wykona na mieszance zag szczonej do wska nika zag szczenials=1,0i
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nale y oznaczy wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyj wg tablicy 3.

5.2.3. Istotne cechy rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do wiadczeniami, dotycz cymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mo na je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzia ywaj szkodliwie na rodowisko. Wi kszo substancji
niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemys owych, zaleca si zachowanie ostro no ci. Przydatno takich kruszyw, je li jest to wymagane, mo e by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach w tpliwych nale y uzyska ocen ekologiczn takiej mieszanki przez w a ciwe
jednostki.

5.3. Odcinek prébny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze kategorii ruchu KR 3-4, Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robét,
powinien, na  danie Inspektora Nadzoru, wykona odcinek prébny w

celu:

- stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa jest w a ciwy,

- okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu,

- okre lenialiczby przej sprz tuzag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien u y takich materia éw oraz sprz tu do mieszania, rozk adania i zag szczania, jakie b d
stosowane do wykonywania warstw. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi od 400 do 800m2. Odcinek prébny powinien by
zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Wykonawc i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca mo e przyst pi do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podo _a
Przed przyst pieniem do rob6t nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza In yniera:
- ustali lokalizacj robdt,
- przeprowadzi obliczenia i pomiary niezb dne do szczeg6 owego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko ciowych,
- usun  przeszkody utrudniaj ce wykonanie robot,
- wprowadzi oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi materiay i sprz t potrzebne do rozpocz cia robét.
Pod o e pod podbudow i ulepszone pod o e z mieszanek niezwi zanych powinno by zgodne z dokumentacj projektow .
Je eli pod o e wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by one usuni te wed ug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna by wytyczona w sposéb umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj Projektow lub wed ug zalece Inspektora
Nadzoru z tolerancjami okre lonymi w niniejszej ST.
Pod o e pod podbudow z mieszanki niezwi zanej powinno by przygotowane zgodnie z ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag szczaniem pod o a@". Pod o e powinno by no ne, dla ktérego wtérny modu odkszta cenia E2 dla uchu KR3 120 MPa
Podbudowa powinna by uo ona na podo u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych cz stek gruntu do podbudowy. Warunek nie
przenikania nale y sprawdzi wzorem:

D15
— 5 1
des @

w ktérym:

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pod o a, w milimetrach
Je eli warunek (1) nie mo e by speniony, nale y na podo u uoy warstw odcinaj ¢ lub odpowiednio dobran geow 6knin lub
geotkanin . Ochronne wa ciwo ci geow 6kniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych cz stek gruntu, wyznacza si z warunku:

d50
—2— 12 2
Oso @

w ktorym:
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pod o a, w milimetrach
Ogo — umowna rednica poréw geow 6kniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si na geow 6kninie/geotkaninie
wilo ci 90% (m/m); warto  parametru Ogo powinna by podawana przez producenta geow 6kniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do kontroli ukszta towania warstw powinny by wcze niej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonawc . Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umo liwia naci gni cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by
wi ksze, ni co 10 m.

5.4 Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza w mieszarkach, gwarantuj cych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni ci go produkc;ji
zgodn zrecept laboratoryjn .

Ze wzgl du na konieczno zapewnienia mieszance jednorodno ci nie zaleca si wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nale y prowadzi zak adow kontrol produkcji mieszanek niezwi zanych, zgodnie z WT-4 [24]
za cznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawc nale y stosowa si do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] za cznik B

5.4. Rozk adanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwi zanego po wyprodukowaniu powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczon (przykryt )
skrzyni adunkow .

Mieszanka kruszywa powinna by rozk adana metod zmechanizowan przy u yciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozk adarki,
ktéra wst pnie mo e zag szcza uk adan warstw kruszywa. Rozk adana warstwa kruszywa powinna by jednakowej grubo ci, takiej aby jej
ostateczna grubo  po zag szczeniu by a réwna grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza 20
cm po zag szczeniu. Warstwy kruszywa powinny by rozk adane w spos6b zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadkéw i rz dnych
wysoko ciowych.
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Je eli uk adana konstrukcja sk ada si z wi cej ni jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by wyprofilowana i
zag szczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e
nast pi po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera.

Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by przed zag szczeniem zast pione materia em o
odpowiednich w a ciwo ciach.
5.5. Zag szczanie
Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy nale y przyst pi do jej zag szczenia przez wa owanie. Wa owanie powinno post powa
stopniowo od kraw dzi do rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,albo od dolnej do gornej kraw dzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwno cilub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u, a do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedost pnych dla
walcéw podbudowa powinna by zag szczona zag szczarkami p ytowymi, ma ymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza wed ug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy z bada metod p yty VSS. W przypadku kontroli
zag szczania metod odci e pytowych (VSS), badanie nale y przeprowadzi wg Instrukcji Bada Pod o a Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych - za cznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej ni jak w tab.6 pkt 8, lub wed ug zalece Inspektora Nadzoru.
Zag szczenie nale y kontynuowa do osi gni cia wska nika odkszta cenia lo warstwy nie wi kszego od 2,2 tj. Ex/E;<=2,2
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2. Materia nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno
mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o0 20 % jej warto ci, mieszanka powinna by zwil ona okre lon ilo ci wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10 % jej warto ci, mieszank nale y osuszy .
Przy rakowatej powierzchni u 0 onej mieszanki dopuszcza si zawa owanie jej powierzchni kruszywem o wymiarze 0/4 lub 0/5 mm.
Spos6b osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wilgotno ci kruszywa nale y przeprowadza laboratoryjnie, z cz stotliwo ci okre lon w punkcie 6.
5.6. Utrzymanie warstwy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u o eniem nast pnej warstwy, powinna by utrzymywana w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie
wykorzystywa za zgod Inspektora Nadzoru, gotow warstw do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi wszelkie uszkodzenia
warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew a ciwego utrzymania warstwy obci  a Wykonawc robot.
6. Kontrola jako ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do rob6t

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi
wyniki tych bada In ynierowi w celu akceptacji materia 6w. Badania te powinny obejmowa wszystkie wa ciwo ci okre lone w pkt 2.3
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw

Cz stotliwo oraz zakres bada podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cz stotliwo ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Cz stotliwo bada

. . . Maksymalna
o Minimalna liczba Maksymalna d ugo odcinka ) )
Lp. Wyszczegolnienie bada ) ) ) ) powierzchnia
bada na dziennej przypadaj ca na 1 badanie .
. . . . przypadaj canal
dzia ce roboczej (jezdnia) )
badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno 1 500 mb 2000 m*
Zag szczenieino no (wska nik )
2 . . 2 250 mb 3000 m
zag szczenia, modu y odkszta cenia

3 Badanie wa ciwo ci mieszanki zgodnie z dla ka dej partii mieszanki i przy ka dej zmianie
tablic 2 kruszywa/mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nale y pobiera w sposéb losowy, z roz o onej
warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada powinny by na bie co przekazywane In ynierowi. Dopuszcza si  pobiera prébki na
ha dzie na placu sk adowym Wykonawcy. Wyniki bada powinny by na bie co przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z
tolerancj +10% -20%.
6.3.3. Wilgotno  mieszanki

Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
1), z tolerancj +10% -20%.

Wilgotno nale y okre li wed ug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zag szczenie podbudowy

Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa si a do osi gni cia wymaganego wska nika zag szczenia.
Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa si a do osi gni cia wymaganego wska nika zag szczenia: Podbudowa pomocnicza oraz
podbudowa zasadnicza ls 1,0, wg metody Proctora. Zag szczenie warstwy nale y sprawdza wed ug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol zag szczenia nale y oprze na metodzie
obci e pytowych. Wynik modu u nale y obliczy w zakresie obci e jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzaj c obci enie ko cowe
do 0,45 MPa. W obliczeniach modu u nale y zastosowa mno nik 0,75 rednicy p yty, wed ug PN-S 02205 za . B.
Zag szczenie podbudowy nale y uzna za prawid owe, gdy stosunek wtérnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie
wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej.
Wielko E2 na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3 nie powinna by mniejsza ni 120 MPa (E1 nie mniej ni 60 MPa) a na warstwie
podbudowy zasadniczej nie mniejsza ni 180 MPa (E1 nie mniej ni 100 MPa)
6.3.5. W a ciwo ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa ocen wszystkich wa ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada pe nych powinny by pobierane przez Wykonawc w sposob losowy w obecno ci In yniera.
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6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cz stotliwo oraz zakres pomiaréw
Cz stotliwo oraz zakres pomiarow dotycz cych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Cz stotliwo oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiaréw | Minimalnacz sto pomiaréw

1 Szeroko podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno podu na W sposoéb ci gy plano grafem albo, co 20 m at na ka dym pasie ruchu

3 Réwno  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe Co 20 m na odcinkach prostych i co 10 na ukach

6 Ukszta towanie osi w planie* Co 100 m

7 Grubo podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni raz na 400 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona w punktach g éwnych ukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko  podbudowy
Szeroko podbudowy nie mo erd ni si od szeroko ci projektowanej o wi cejni +10cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw nikéw szeroko podbudowy powinna by wi ksza od szeroko ci warstwy wy ejle cej o co najmniej 25 cm lub
owarto wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rbwno podbudowy
Nieréwno ci pod u ne podbudowy nale y mierzy 4-metrow at lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy 4-metrow at .
Nieréwno ci podbudowy nie mog przekracza :
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomochiczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by zgodne z dokumentacj projektow , z tolerancj * 0,5 %.
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy
R6 nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod o a
O podbudowy w planie nie mo e by przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cejni =5 cm.
6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod 0 a
Grubo podbudowy niemo esi ré ni od grubo ci projektowanejowi cejni :
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No no podbudowy
- modu odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugi ciespr yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modu odkszta -cenia mierzony
z kruszywa o Wska nik Maksymalne ugi cie spr yste pod ko em, mm|pyt o rednicy 30 cm, MPa
wska niku wp, nie zag szczenials nie
mniejszym mniejszy ni
ni, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obci enia E; obci _enia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niew a ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuj wi ksze odchylenia od okre lonych w punkcie 6.4 powinny by naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Je eliszeroko podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej
le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pe n grubo do po owy szeroko ci
pasa ruchu, do o enie materia u i powtorne zag szczenie.
6.5.2. Niew a ciwa grubo  podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni g boko , zgodnie z decyzj In yniera, uzupe nione nowym
materia em o odpowiednich w a ciwo ciach, wyréwnane i ponownie zag szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robét nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewa ciwa no no podbudowy

Je elino no podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb dne do zapewnienia
wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie no no ci podbudowy wynik o z
niew a ciwego wykonania rob6t przez Wykonawe podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacj projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  ci
Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynno ciobj tych cen jednostkow 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z u la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. Przepisy zwi zane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod
bezpo redni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod
bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ciw b bnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 u el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
wir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena
zgodno ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t ucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popio y lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne amane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni
podatnych i pod o a przez obci enie p yt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno ci nawierzchni planografem i at
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem
belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10:2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pé sztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.07.01a - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wst p
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robét zwi zanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.
1.1. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK
ISTNIEJ CEGO MOSTU | BUDOW MOSTU NA RZECE BIA KA w km 9+785,00, W CI GU DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -
TRYBSZ-NIEDZICA w km 2+131,50 W MIEJSCOWO CI TRYBSZ”
1.3. Zakres robét obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego AC22P grubo ci 7,0cm dla ruchu KR3 wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw su cych do przejmowania i rozk adania obci e od ruchu
pojazdéw na pod o e.
1.4.2. Podbudowa — g éwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry mo e by u o ony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgl du na najwi kszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ci g ym lub nieci g ym tworzy struktur wzajemnie
klinuj ¢ si .
1.4.6. Uziarnienie — sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pé sztywnych” GDDKIA [84].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 45 mm orazd >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, ktérego wi ksza cz pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Py — kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wype niacz — kruszywo, ktoérego wi ksza cz przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany — kruszywo, ktére sk ada si
z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany — wype niacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako ci jako materia sk adowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gor co.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia p yt wyci tych z nawierzchni asfaltowej, bry uzyskiwanych z p yt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub b d cej
nadwy k produkciji.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16. Po czenia technologiczne — po czenia ro nych warstw ze sob lub tych samych warstw wykonywanych w ro nym czasie
nieb d cych po czeniem mi dzywarstwowym.
1.4.17.Z cza podu ne i poprzeczne — po czenia tego samego materia u wbudowywanego w ro nym czasie.
1.4.18. Spoiny — po czenia ro nych materia 6w, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w
nawierzchni lub j ograniczaj cymi.
1.4.19. Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gorny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wa ciwo u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej nie
okre la ),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowi zany),

IRI —  mi dzynarodowy wska nik réwno ci (ang. International Roughness Index),

MOP —  miejsce obs ugi podré nych,

ZKP —  zak adowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce rob6t
Ogdine wymagania dotycz ce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. Materiay
2.1. Ogolne wymagania dotycz  ce materia 6w
Ogdlne wymagania dotycz ce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi In ynierowi dokumenty potwierdzaj ce przydatno wszystkich materia 6w stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i w a ciwo ci materia 6w nale y ponownie wykaza ich przydatno do
przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa mo e pochodzi z kilku wytworni pod warunkiem, e jest produkowana z tych
samych materia 6w (o ustalonej przydatno ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materia y stosowane do betonu asfaltowego dow  arstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materia 6w do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zale no ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiay do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materia

KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 22
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] 315

Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nale y stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24]
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

; ; Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. W a ciwo ci Jed-nostka badania 35/50 | 50770
WA CIWO CI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mi_knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zap onu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej ni
4 Zawarto sk adnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wi cej ni
6 Pozosta a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej ni
7 Temperatura mi knienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mniej ni
8 W?zrost temp. mi knienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 8 9
wi cej ni
WA CIWO CI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura amliwo ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
wi cej ni
10 Zawarto  parafiny, nie wi cej ni % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

Sk adowanie asfaltu drogowego powinno si odbywa w zbiornikach, wykluczaj cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa onych w
system grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by izolowany termicznie,
posiada automatyczny system grzewczy z tolerancj + 5°C oraz uk ad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza w okresie krétkotrwa ym, nie d u szym
ni 5dni, poni szych warto ci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia ilo ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obni enia temperatury mieszania sk adnikéw i poprawienia urabialno ci mma
dopuszcza si  zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale y stosowa kruszywo wed ug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmuj ce kruszywo grube, kruszywo drobne i wype niacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nale y stosowa
mieszank kruszywa amanego i nie amanego lub kruszywo amane.

Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nie amanego i amanego, to nale y przyj
nie amanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spe nia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic poni e;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spe nia wymagania podane w tablicy 6.

proporcje kruszywa amanego do

Tablica 6. Wymagane w a ciwo ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zale no ci od
Lp. W a ciwo ci kruszywa kategorii ruchu
KR3

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie ni szani : Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni wed ug kategorii: Gosi1s: Goons: Goonzs
3 Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wy szani : f,
4 Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 [7] lub wed ug PN-EN 933-4 [8]; kategoria hie wy szani : Flzo lub Slzo
5 Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i amanej w kruszywie grubym wed ug Csoizo

PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie ni szani :
6 Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie LAso

0 wymiarze 10/14, rozdzia 5, kategoria nie wy szani :
7 G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [17], rozdzia 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasi Kiwo ~wed ug PN-EN 1097-6 [17], rozdzia 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa

kategoria nie wy szani :
10 ,Zgorzel s oneczna” bazaltu wed ug PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia
11 Sk ad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wed ug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wy sza ni : Mypc 0,1
13 Rozpad krzemianowy u la wielkopiecowego ch odzonego powie-trzem wed ug PN-EN 1744-1 wymagana odporno

[23], p. 19.1:
14 Rozpad elazowy u la wielkopiecowego ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1[23], p. wymagana odporno

19.2:
15 Stao obj to cikruszywa z u la stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria Ve s

nie wy szani :
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b) Kruszywo nie amane drobne do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spe nia wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane w a ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu
Lp. W a ciwo ci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni , wed ug kategorii: Grc20
3 Zawarto py 6w wed ug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wy szani : '3
4 Jako py 6w wed ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy sza ni : MBg10
5 Kanmas_to _ krgszywa_ d.robnego wed ug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Deklarowana
kategoria nie ni szani :
6 G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, M ocO.1
kategoria nie wy szani : LPCHh

¢) Kruszywo amane drobne do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spe nia wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane w a ciwo ci kruszywa amanego drobnego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci

Lp. W a ciwo ci kruszywa od kategorii ruchu
KR3

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni wed ug kategorii: Grc20
3 Zawarto  py 6w wed ug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wy sza ni : ! 16
4 Jako py éw wed ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy sza ni : MBg10
5 Kanciasto kruszywa drobnego wed ug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ece30

kategoria nie ni szani : cs
6 G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, o0 1

kategoria nie wy sza ni : LPCHh

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zale no ci od kategorii ruchu, nale y stosowa wype niacz spe niaj cy wymagania podane w
tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane w a ciwo ci wype niacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu

W a ciwo ci kruszywa KR3
Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic 24 w PN-EN 13043 [50]
Jako py 6w wed ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy sza ni : MBg10
Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5 [16], nie wy szani : 1 % (m/m)
G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu wed ug PN-EN Vv
1097-4 [15], wymagana kategoria: 26045
Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1 [56], wymagana
kategoria: Dras8/25
Rozpuszczalno w wodzie wed ug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
wy szani : 10
Zawarto CaCOj; w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN 196-2 [3], CCro

kategoria nie ni szani :

Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym wg PN-EN 459-

2 [4], wymagana kategoria: KsDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wed ug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mo na stosowa pyy z odpylania, pod warunkiem spe niania wymaga jak dla wype niacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja py 6w i wype niacza wapiennego powinna by tak dobrana, aby kategoria zawarto ci CaCO3; w mieszance py 6w i
wype niacza wapiennego by a nie ni sza ni CCq.
Sk adowanie kruszywa powinno si odbywa w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod o e sk adowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinno si
odbywa w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeraciji.
2.5. rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego odpowiedni przyczepno
(adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody, mo na zastosowa rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre lona wed ug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosi a co najmniej
80%.
rodek adhezyjny powinien odpowiada wymaganiom okre lonym przez producenta.
Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre lonych przez producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. W a ciwo ci granulatu asfaltowego
Stosowanie granulatu asfaltowego nie mo e obni a wa ciwo ci mieszanek mineralno — asfaltowych.
W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej stosowany jest dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spe nia
wymagania WT-2 2014. Zestawienie wymaga podano w tabeli nr 5 oraz 5a. Je eli w granulacie wyst puj materiay obce, to ich obecno
zawarto irodzaj powinny by udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto materia 6w obcych powinna by
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.
Tablica 11. Wymagania dotycz ce granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto minera 6w obcych Kategoria FMyjo;
W a ciwo ci lepiszcza odzyskanego w PIK Kategoria Sz
granulacie asfaltowym? Warto rednia temperatury mi_knienia nie mo e by wy szani 70°C. Pojedyncze
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warto ci temperatury mi knienia nie mog przekracza 77°C

Pen. Kategoria Pis
Warto rednia nie mo e by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze warto ci
penetracji nie mog by mniejsze ni 10x0,1 mm

Jednorodno W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mi knienia PiK. Tylko w
szczegdinych przypadkach nale y wykona oznaczenie penetracji. Oceny w a ciwo ci lepiszcza nale y dokona wg pktu 4.2.2. normy
PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto materia 6w obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spe nia wymagania
podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawarto materia 6w obcych w granulacie asfaltowym

Materia y obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMllO,l
<5 <0,1 PMsjo.1
>5 >0,1 PMgec

a) materia y obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie mo e by wi kszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodz cejw
sk ad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nale y, zgodnie z PN-EN
13108-1[51], za cznik a, pkt A.3, stosowa nast puj ce réwnanie:

Teikmx=  + Trik1 +b + Tpikz
w ktérym:
Trikmix - temperatura mi knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki - temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teike - redniatemperatura mi knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzia masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno  granulatu asfaltowego

Jednorodno  granulatu asfaltowego powinna by oceniana na podstawie rozst pu procentowego udzia u w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz py éw, zawarto ci lepiszcza oraz rozst pu wynikéw pomiaréw temperatury mi knienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto ci jednorodno ci rozst pu wynikdw bada wa ciwo ci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si , dziel ¢ mas materia u wyj ciowego podanego w tonach
[t], zaokr glaj c wgér do pe nej liczby.

Wymagania dotycz ce dopuszczalnego rozst pu wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozst p wynikéw bada wa ciwo ci

Dopuszczalny rozst p wynikéw bada (T, ) partii granulatu
W a ciwo asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura mi_knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu poni ej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powy ej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie w a ciwo ci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowa :
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mo na udokumentowa i zadeklarowa |,
- rodzaj kruszywa i rednie uziarnienie,
—  typlepiszcza, redni zawarto lepiszczai redni temperatur mi knienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymaln wielko kawa kéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
W a ciwo ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spe nia  wymagania okre lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza si deklarowanie w a ciwo ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wcze niej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy mo e by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, je eli spe nione s wymagania
dotycz ce ko cowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spe nia warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wy szego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablic 14. Je eli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nale y temperatur kruszywa jeszcze podnie o korekt z tablicy 15.
Tablica 14. Temperatura kruszywa w zale no ci od ilo ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nale y oznaczy wilgotno granulatu asfaltowego i skorygowa temperatur produkcji mma zgodnie z tablic 15 o tyle, aby nie
zosta a przekroczona dopuszczalna najwy sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicals. Korekta temperatury produkcji w zale no ci od wilgotno ci granulatu asfaltowego
Udzia granulatu Wilgotno  granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego M[%] 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuj dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgl du na du e ilo ci pary wodnej powstaj cej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si u ycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wst pnego ogrzewania) wilo ci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spe nienia wymaga podanych powy ej oraz spe nianiaw a ciwo ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie mo e obni a wa ciwo ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si  stosowania rodkéw obni aj cych
lepko asfaltu.
2.7. Materia 'y do uszczelnieniapo  cze technologicznych ikraw  dzi

Do uszczelnienia po cze technologicznych (ij. z czy pod u nych i poprzecznych) z tego samego materia u wykonywanego w r6 nym

czasie nale y stosowa elastyczne ta my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spe niaj ce
wymagania, w zale no ci od rodzaju materia u, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiay do z czy pod u nych i porzecznych mi dzy fragmentami zag szczonej MMA rozk adanej metod ,gor ce przy
zimnym"”
Rodzaj warstwy Z czepodu ne Z cze poprzeczne
Ruch Rodzaj materia u Ruch Rodzaj materia u
Podbudowa KR 3 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta my KR 3 Elastyczne ta my bitumiczne
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta m bitumicznych
W a ciwo Metoda badawcza Dodatkovséy opis warunkow Wymaganie
adania
Temperatura mi_knienia PiK PN-EN 1427 [22] 90°C
Penetracja sto kiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odpr enie spr yste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojno )
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta my o d ugo ci 20 Bez p kni cia
cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mo liwo wydu enia oraz SNV 671 920 W temperaturze 10%
przyczepno cita my (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C 1 N/mm?
Mo liwo wydu enia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nale y poda wynik
przyczepno cita my po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
W a ciwo Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno  na sp ywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sp ywa
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Zawarto wody | PN-EN 1428 [78] | 50% m/m
W a ciwo ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura mi knienia PiK | PN-EN 1427[22] | 70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gor co na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

W a ciwo Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno ci PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Temperatura mi_knienia PiK PN-EN 1427 [22] 80°C
Penetracja sto kiem w 25°C, 5s, 150 g PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
Odporno  na sp ywanie PN-EN 13880-5 [73] 5,0 mm
Odpr enie spryste (odbojno ) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wyd u enie nieci g e (préba przyczepno ci PN-EN 13880-13 [75] 5 mm
), po 5 h, -10°C 0,75 N/mm°®

Sk adowanie materia 6w termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [66] ,metoda na gor co”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materiaydo z czenia warstw konstrukcji

Do z czania warstw konstrukcji podbudowy nale y stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wed ug aktualnego wydania Za cznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spo réd rodzajéw emulsji wymienionych w Za czniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nale y stosowa emulsje
oznaczone kodem ZM.

W a ciwo ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sk adowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mog by stosowane dodatki stabilizuj ce lub modyfikuj ce. Pochodzenie, rodzaji wa ciwo ci dodatkéw powinny by
deklarowane.
Nale y u ywa tylko materia 6w sk adowych o ustalonej przydatno ci.

Ustalenie przydatno ci powinno wynika co najmniej jednego z nast puj cych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materia owych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nale y dostarczy w celu udowodnienia przydatno ci. Wykaz mo e by oparty na badaniach w po czeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej rodka obni aj cego temperatur produkcji i uk adania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej mo e by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], za cznik B.
2.10. Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by ustalony na podstawie bada prébek wykonanych zgodnie z norm PN-EN
13108-20 [54], za cznik C oraz normami powi zanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s w tablicy 20.

Prébki powinny spe nia  wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zale no ci od kategorii ruchu jak i zawarto ci asfaltu Bpn i
temperatur zag szczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu
KR1+KR7
W a ciwo Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od Do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - _
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto lepiszcza, minimum’ Brmina.0

) Minimalna zawarto lepiszcza jest okre lona przy za o onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Je eli stosowana mieszanka
mineralnamainn g sto ( g), to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podan warto nale y pomno y przez wspé czynnik

2650
a8 wed ug rownania: 8 =
"d
2.11. Wa ciwo ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego do warstwy podbudowy
Tablica 22. Wymagane w a ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zag szczania
W a ciwo wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54]
Zawarto  wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4.0
przestrzeni uderze p.4 Vmax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B
. C.1.20, wa owanie, w powietrzu,
Odporn?,  na deformacie Pos-Pioo PN-EN 13108-20, T SaRs
D.1.6 [54], 60°C, AIR90
10 000 cykli
Wra liwo nadzia anie PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
wody C.1.1,ubijanie, 2x35 cyklem zamra ania, o
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| uderze | badanie w 25°C " |

a) grubo pyty: AC22P 60mm,
b) ujednolicon procedur badania odporno ci ha dzia anie wody podano w WT-2 2014 [82] w za czniku 1,
c) procedur kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zag szczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w za czniku 2.
3.Sprz t
3.1. Og6Ine wymagania dotycz  ce sprz tu
Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza si mo liwo ci korzystania ze sprz tu
dostosowanego do przyj tej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci g ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni wysuszenie i wymieszanie wszystkich sk adnikéw oraz zachowanie w a ciwej temperatury sk adnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system zak adowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by wyposa ona w termometry (urz dzenia pomiarowe) pozwalaj ce na ci g e monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materia 6w, na ré nych etapach przygotowywania materia 6w, jak i na wyj ciu z mieszalnika.
b) ukadarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno ci uk adanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe g adkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce,
g) samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprz tdrobny.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz  ce transportu
Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materia 6w
Asfalt nale y przewozi zgodnie z zasadami wynikaj cymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86]
wprowadzaj cej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz dzenia
umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wype niacz nale y przewozi w sposéb chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem
powinien by przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materia 6w sypkich, umo liwiaj cych roz adunek
pneumatyczny.

rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, mo e by przewo ony dowolnymi rodkami transportu z uwzgl dnieniem zalece
producenta. Opakowanie powinno by zabezpieczone tak, aby nie uleg o uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mo e by transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, e nieb d korodoway pod wp ywem emulsjiinieb d powodoway jej rozpadu. Cysterny powinny by wyposa one w
przegrody. Nie nale y u ywa do transportu opakowa z metali lekkich (mo e zachodzi wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przy
emulsjacho pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nale y dowozi na budow pojazdami samowy adowczymi, w zale no ci od post pu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by zabezpieczona przed ostygni ciem i dop ywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw u ycia dodatkéw obni aj cych temperatur
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieraj cych takie rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obni onej
temperaturze, tj. z u yciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nale y kierowa si informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych rodkéw.

Powierzchnie pojemnikdw u ywanych do transportu mieszanki powinny by czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo nau ywa
tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank . Zabrania si skrapiania skrzy olejem nap dowym lub innymi rodkami
ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki
bada laboratoryjnych oraz prébki materia 6w pobrane w obecno ci In yniera do wykonania bada kontrolnych przez Zamawiaj cego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre la :

- réd o wszystkich zastosowanych materia 6w,

- proporcje wszystkich sk adnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okre lenia w a ciwo ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,
- wyniki bada dotycz cych fizycznych wa ciwo ci kruszywa,

- temperatur wytwarzania i uk adania mieszanki.

W zag szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa nast puj ce temperatury mieszanki
w zale no ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by zaprojektowana dla konkretnych materia 6w, zaakceptowanych przez In yniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materia w.

Je eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nale y zapewni
zgodno typu i wymiaru mieszanki oraz spe nienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Ka da zmiana sk adnikbw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji In yniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sk adu mieszanki Wykonawca powinien zadba , aby projektowana recepta laboratoryjna opieraa si na
prawid owych i w pe ni reprezentatywnych probkach materia 6w, ktére b d stosowane do wykonania rob6t. Powinien tak e zapewni , aby
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mieszanka i jej poszczegolne sk adniki spe nia y wymagania dotycz ce cech fizycznych i wytrzyma o ciowych okre lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez In ynieramo e nast pi na podstawie przedstawionych przez Wykonawc bada typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy In ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si wykona
dodatkowo niezale ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami In yniera probki wszystkich sk adnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wa n podstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nale y wytwarza na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze dozowania, podgrzewania i
mieszania sk adnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). In ynier dopu ci do produkcji tylko otaczarki posiadaj ce certyfikowany
system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sk adnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recept robocz , aurz dzenia do dozowania sk adnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6 nym
uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania zapewniaj cym
utrzymanie  danej temperatury z dok adno ci + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo e
przekracza warto ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur
wa ciw do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by wy sza o wi cejni 30°C od najwy szej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obni enia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki rodek.

Spos6b i czas mieszania nale y tak dobra , aby wszystkie kruszywa zostay w ca o ci, rbwnomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszay si , tworz c jednolit mieszank , kolejno  dozowania materia 6w do mieszalnika ma du e znaczenie dla jako ci
produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy sob
deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adnikdw, w a ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych ré nic ich
sk adu:

— zawarto lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto wype niacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikuj ce lub stabilizuj ce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog by dodawane w postaci sta ej lub ciek ej. System
dozowania powinien zapewni jednorodno dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co nie powinny istotnie wp ywa na skuteczno dzia ania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by tak zaplanowana, aby nie dopu ci do zbyt d ugiego przechowywania mieszanki w silosach; nale y
wykluczy mo liwo szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgl dnia mo liwo ci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budow .

5.4. Przygotowanie podo a
Pod o e (podbudowa z kruszywa niezwi zanego lub zwi zanego) pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno by na caej
powierzchni:
- ustabilizowane i no ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta o cilu nego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsj asfaltow lub asfaltem zapewniaj cym powi zanie warstw.
Maksymalne nieréwno ci pod o a pod warstw podbudowy, nie powinny przekracza warto ci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwno ci pod o a pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar at 4-metrow lub rGwnowa n
metod )
Maksymalna nieréwno pod o a
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw podbudowy [mm]
4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, w czeniaiwy czenia, postojowe,
utwardzone pobocza 15

Je eli nierébwno ci s wi ksze ni dopuszczalne, to nale y wyréwna podo e.
Rz dne wysoko ciowe pod 0 a oraz urz dze usytuowanych w nawierzchnilub j ograniczaj cych powinny by zgodne z dokumentacj
projektow . Z pod o a powinien by zapewniony odp yw wody.
Wykonane w pod 0 u aty z materia u 0 mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale y usun , a powsta e
w ten sposéb ubytki wype ni materia em o w a ciwo ciach zbli onych do materia u podstawowego (np. wype ni betonem asfaltowym).
W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod o a powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.
Szerokie szczeliny w pod o u nale y wype ni odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-
EN 14188-2 [68] albo innymi materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych.
Na pod o u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka zm czeniowych lub sp ka poprzecznych zaleca si stosowanie membrany
przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wed ug norm lub aprobat technicznych lub
pod o e nale y wymieni .
Przygotowanie pod o a do skropienia emulsj nale y wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno ciw a ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept . W tym celu nale y
zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz iw cyklu automatycznym produkowa mieszank . Do bada nale y pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by przeprowadzona na ka dej wytworni.
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ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1642K GRO -TRYBSZ-NIEDZICA od km 1+840,00 do km 2+305,00 WRAZ ROZBIORK ISTNIEJ CEGO MOSTU
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Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mo liw segregacj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca u yje takich materia 6w, jakie b d stosowane do wykonania w a ciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo ciowe poszczegélnych materia 6w sk adowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by zgodne z ilo ciami podanymi w przed o onej przez Wykonawc i zatwierdzonej przez In yniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si wykonuj c ekstrakcj . Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si
poprzez analiz sitow kruszywa.

Do sprawdzenia sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto ci asfaltu zaleca si pobra prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto ci sk adnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu
zaprojektowanego, powinny by zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nale y zgromadzi w silosie lub za adowa na samochdd. Prébki do
bada nale y pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metod okre lon w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw In ynier podejmuje decyzj o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez In yniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstaw do wykonania przez Wykonawc
odcinka prébnego. Za zgod In ynieramo na po czy wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si pobra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada zzaroz cie acza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie z In ynierem, Wykonawca powinien wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpocz ciem rob6t, w celu:

- sprawdzenia czy u yty sprz tjestwa ciwy,

- okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie

grubo ci warstwy,

- okre lenia potrzebnej liczby przej walcow dla uzyskania prawid owego zag Sszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien u y takich materia éw oraz sprz tu, jaki stosowany b dzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In ynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi co
najmniej 500 m?, adugo co najmniej 50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego podstawie mo liwa by a ocena prawid owo ci
wbudowania i zag szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo uk adanej warstwy powinna by zgodna z grubo ci podan w dokumentacji projektowej. llo  prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by uzgodniona z In ynierem i oceniona pod wzgl dem zgodno ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale y
pobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si , aby za zgod In yniera, odcinek probny zlokalizowany by w ci gu zasadniczych prac nawierzchniowych obj tych
danym kontraktem.

Wykonawca mo e przyst pi do realizacji robét po zaakceptowaniu przez In yniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Po czenie mi dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwa o ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy warstwami i ich wspé pracy w
przenoszeniu obci  enia nawierzchni ruchem.

Pod o e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami. Mo na odst pi od wykonania skropienia przy rozk adaniu dwéch
warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. po czenia gor ce na gor ce).

Warunki wykonania po czenia mi dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zosta y przedstawione w ST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uk adu warstw konstrukcyjnych nale y zachowa zasad méwi ¢ , e
grubo  warstwy musi by co najmniej dwuip6 krotnie wi ksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h  2,5xD).

Je eli warstwa nawierzchni wed ug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mo nabyoj rozoy izag ci w pojedynczej
operacji, to warstwa tamo e si sk ada z dwéch warstw technologicznych, z ktérych ka da zostaje roz o ona i zag szczona w odr bnej
operacji. Nale y zapewni pe ne po czenie mi dzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mo na wbudowywa na pod o u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura pod o a pod rozk adan warstw nie mo e by ni szani +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwi zane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nale y tak zaplanowa ,
aby:

— umo liwiay uk adanie warstwy ca szeroko ci jezdni (jedn rozkadark Ilub dwoma rozk adarkami pracuj cymi obok siebie z
odpowiednim przesuni ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahad owym)
szeroko ci pasa ruchu,

— dzienne dzia ki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by mo liwie jak najd u sze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni prac rozk adarki bez zatrzyma .

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nale y wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pod o u tworzy si zamkni ty film wodny.

Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by ni sza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia mo e
by ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod o a i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst pieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roz o onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki roboczej. Nie dopuszcza si uk adania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchninale yd y douo enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni szczelno
nawierzchni i jej odporno  na dzia anie wody i mrozu. Je eli w wyj tkowym przypadku zachodzi konieczno  pozostawienia na zim
warstwy podbudowy, to nale yj powierzchniowo uszczelni w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzia aniem wody, mrozu i
ewentualnie rodkéw odladzaj cych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur mieszania i wbudowania nale y
indywidualnie okre li wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
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