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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia trzech budynkéw mieszkalnych na dzialce nr 131/7 przy ul. B.
Chrobrego 12, 14 i 16 w Stargardzie Szczecinskim. Wzniesione w drugiej polowie
XIX budynki o zréznicowanych rozmiarach i wysokosci (3 i 4 kondygnacje) sa
obecnie w zlym stanie technicznym, a budynek nr 16 po pozarze wylaczony zostal
z uzytkowania. Wlaéciciel zabudowy — Stargardzkie Towarzystwo Budownictwa
Spolecznego Spélka z 0.0. w Stargardzie Szczecifiskim — planuje jej modernizacje,
na ktoérej koncepcje rozpisany zostanie konkurs. Opinia niniejsza stuzyé ma do
przygotowania konkursowej koncepcji modernizacji.

W ramach prac polowych w dniach 2012.08.03 - 08 wykonano 6 otworéw
(wiercen mechanicznych obrotowych §widrem spiralnym przelotowym) do
glebokosci 8.0 m p.p.t. (acznie 48.0 mb), oraz 6 sondowan mechaniczng sondg
udarowa DPH (wg PN-EN 1997-2 i EN ISO 22476-2) do takiej samej glebokoéci.
Punkty otwordéw wytyczono w nawigzaniu do budynkéw, otwory zaniwelowano do
pokryw studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych na sasiadujacych z
budynkami ulicach, ktérych rzedne podane zostaly na mapie zasadniczej w skali
1:500.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan i badan

laboratoryjnych, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw i tekstu
opinii. Opinie¢ niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — dzialka nr 131/7 - polozony jest na pélnocnej czedci
obszaru starego miasta w Stargardzie Szczecinskim, woj. zachodniopomorskie, u
zbiegu ulic B. Chrobrego (przebiega ona wzdluz pélnocno — zachodniej granicy
dzialki) i Garncarskiej . (biegnie wzdluz granic poludniowo — zachodniej i
poludniowo - wschodniej), na zachodnim brzegu miejskiego ramienia rzeki Iny
(Matej Iny - brzeg rzeki oddalony jest o zaledwie 4 m od pdétnocno — wschodniej
Sciany szczytowej budynku nr 16). Dzialka nr 131/7 zajeta jest w czeéci péinocno
— zachodniej przez przeznaczone do modernizacji budynki, natomiast jej granica
poludniowo — wschodnia przecina zesp6l gospodarczych, murowanych z cegly
komorek lokatorskich.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment dna doliny Iny —
szerokiej doliny o rynnowej genezie, przeksztalconej przez dzialalnosé
poéznoplejstocenskich i holocefiskich wod rzecznych, zaglebionej ok. 20 m w
stosunku do sgsiednich wysoczyzn morenowych. Akumulacyjno — erozyjna
réownina dna doliny, o lokalnych obnizeniach dawnych starorzeczy
zamaskowanych mlodszymi osadami, nadbudowana zostala nasypami
niekontrolowanymi, ktore w obrebie Starego Miasta powstaly w czesci jako
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nasypy kulturowe. Powierzchnia dzialki nachylona jest na pélnocny wschéd, w
kierunku Matlej Iny, rzedne otworéw wahaja sie od 20.22 m n.p.m. (otwér nr 1),
do 23.49 m n.p.m. (otw. nr 4); deniwelacja wynosi az 3.27 m.

Narozny budynek nr 12 jest budowla czterokondygnacyjna. Najmniejszy,
Srodkowy budynek nr 14 to dom trzykondygnacyjny o zaledwie czteroosiowej
fasadzie, z biegnaca skoénie parterowa, oficyng od strony podwérza. Najwiekszy
budynek nr 16 posiada réowniez trzy kondygnacje. Wszystkie trzy budynki sa
murowane z cegly i posiadaja piwnice. Zroznicowana wysokoéé, poziomy
poszczegélnych kondygnacji, oraz odmienny wystréj elewacji $wiadcza, ze
budynki nie powstaly jednocze$nie, chociaz wszystkie wzniesione zostaly
zapewne w 4 ¢wierci XIX wieku.

Wszystkie trzy budynki sa w zlym stanie technicznym, jednak najsilniej
uszkodzony jest budynek nr 16, ktéry oprocz szkéd wywolanych przez pozar
wykazuje znaczny stopien spekania, a we frontowej fasadzie widoczne sa skutki
nieré6wnomiernych osiadan — najwiekszych nie od strony rzeki, lecz od strony
sasiedniego budynku nr 14.

Prace polowe dla niniejszej opinii objaé mialy réwniez wykonanie trzech
odkrywek fundamentéw w celu ustalenia sposobu i poziomu posadowienia
budynkow. Odkrywki wykonano do glebokoéci 1.0 — 1.5 m ponizej powierzchni
terenu (odkrywka A przy wschodnim narozu budynku nr 16), oraz 0.5 — 1.5 m
ponizej posadzki piwnic (odkrywki B i C w piwnicach budynkéw nr 14 i 12),
natrafiajac wszedzie na duze glazy (o Srednicy nawet do 1 m), spojone zapraws
wapienng. Glazy te siegaja do ponad 1.5 m przed zewnetrzne lico Scian
budynkéw, a wewnatrz piwnic zalegaja pod cala powierzchnia posadzki. Nalezy
wiec stwierdzié, ze pod wszystkimi trzema budynkami zalega warstwa narzutu
ze spojonych zaprawa glazéw, o grubosci ponad 1.0 — 1.3 m. Sciany piwniczne
budynkéow ,zatopione” sgq w warstwie glazéw tak. ze nie sposéb ustalié poziomu
ich posadowienia.

Specyficzny sposéb posadowienia budynkéw jest skutkiem dawnego
zagospodarowania badanej dzialki. W miejscu tym stal bowiem od XIII wieku
glowny mlyn miejski, do ktorego przylegal od poludnia niewielki staw miynhski.
Wskutek hydrologicznych przemian doliny Iny w rejonie Stargardu, mlyn ten w
XVIII wieku pietrzyl wode zbyt wysoko, powodujac liczne powodzie powyzej
miasta. Stalo si¢ to przyczyna rozebrania mlyna w XVIII w., a jedynym jego
§ladem w topografii miasta byla zachowana do 1945 r. nazwa pobliskiej ulicy
»Wielkie Mlyny” (obecna ul. Kazimierza Wielkiego). Po zasypaniu stawu miejsce
po miynie przeznaczono pod zabudowe, zapewnie pierwotnie ryglowsa, a w XIX
wieku wzniesione zostaly obecne budynki, nie nawigzujace swa forma do dawne;j
funkcji terenu.




Na podstawie poziomu posadzek piwnic i glebokoéci piwnic przyjeto dla
budynkéw nr 12, 14 i 16 rzedne posadowienia odpowiednio ok. 19.5, 19.0i 18.6 m
n.p.m. Pod narzutem 2z glazéw zachowaé mogly sie najglebsze partie
fundamentéw dawnego mlyna, ktéry na przestrzeni szeSciu stuleci podlegal z
pewnoécia wielokrotnym przebudowom.

Wyrazne $éwiadectwa nier6wnomiernych osiadafi budynkéw, a w
szczego6lnoéci domu nr 16, pozwalajg przypuszczad, ze pod narzutem z glazdéw nie
wykonano pali, brak takze stosowanego dawniej czesto drewnianego rusztu jako
podwaliny pod warstwe glazow.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego budynku buduja, osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe i rzeczne,
oraz holoceniskie utwory bagienne i antropogeniczne (nasypy niekontrolowane).

Utwory zwalowe, budujace najglebsze partie objetej badaniami strefy,
ponizej 5.4 — 7.7 m p.p.t., to piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2). Stropu
piaskow gliniastych nie osiagnieto do glebokosci 8.0 m p.p.t. jedynie w otworze nr
1. Strop piaskéow gliniastych obniza si¢ w kierunku péinocno — wschodnim, jego
deniwelacja przekracza 5.5 m.

Utwory rzeczne, akumulowane w poéznym plejstocenie w trakcie
przeksztalcania rynny w doline rzeczna, to w przewadze grunty niespoiste -
piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), podrzednie z domieszka humusu i
kamieni (coorFSa, otwér nr 2 na glebokoéci 4.7 — 5.0 m p.p.t.), oraz lokalnie w
otworze nr 3 w partii stropowej o migzszosci zaledwie 0.2 m piaski pylaste (siSa
wg PN-EN 1997-2). Piaski drobne (FSa) buduja cala miazszoéé utwordéw
rzecznych (ponad od 0.4 do 3.2 m w objetej badaniami strefie) w otworach nr 1, 2,
51 6; w otworach nr 3 i 4 zalegaja lacznie z cienkimi (0.2 — 0.4 m) warstwami
rzecznych piaskéw gliniastych (clsiSa wg PN-EN 1997-2), bedacych osadami o
charakterze mady (sa to drobnoziarniste osady akumulowane po wezbraniach
rzeki, gdy niosace duza iloé¢ czastek gruntu wody stagnuja uwiezione w
lokalnych zaglebieniach dna doliny). Utworéw rzecznych nie przewiercono do
glebokoéci 8.0 m p.p.t. w otworze nr 1. Rzeczne piaski to grunty réwnoziarniste, o
niskim wspdlczynniku jednorodnoéci uziarnienia Cy (PN-EN 1997-2 okre§la tego
rodzaju piaski o Cy < 6.0 jako ,,grunty zle uziarnione”).

Na rzecznych piaskach w rejonie otworéw nr 2 i 5 leza utwory bagienne
wieku holocenskiego — sa to namuly organiczne (Or wg PN-EN 1997-2), o
zawartosci czedci organicznych Iom = 14.30 — 25.81%. Miazszoéé namuléw w obu
otworach wynosi 1.3 m. Namuly wypelniajg plytkie zaglebienie w stropie
rzecznych piaskow — zaglebienie to jest dawnym starorzeczem, ktére po
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przeniesieniu nurtu rzeki do innego odcinka koryta stalo sie¢ bezodplywowym
zbiornikiem wodnym.

Na stropie rzecznych piaskéw i bagiennych namuléw leza nasypy
niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2), tworzace na calej powierzchni dzialki
ciggla pokrywe o miagzszoéci od 3.0 m w otworach nr 31 5, do 6.0 m w otworze nr
6. Miazszos8¢ nasypdéw roénie w kierunku koryta Malej Iny. Nasypy zlozone sa w
przewadze z piasku drobnego humusowego ze znaczng iloécig gruzu, w otworach
nr 1, 5 i 6 stropowe ich partie o miazszosci 0.4 — 2.8 m to humus piaszczysty z
duzg iloécig gruzu.

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W wykonanych dla niniejszej opinii otworach stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej na zréznicowanej glebokoéci. Zasadniczy jej poziom to woda
przesycajaca rzeczne i nasypowe piaski, o zwierciadle swobodnym lub lekko
napietym przez nadklad slabo przepuszczalnych namuléw, stabilizujacym si¢ na
glebokosci 1.6 - 3.7 m p.p.t.; tj. na rzednych 18.62 — 20.09 m n.p.m. Zwierciadlo
wody zasadniczego poziomu wykazuje silny spadek w kierunku koryta Malej Iny.
Poziom woéd rzeki przypadal w dniu 2012.08.08 na rzednej 19.09 m n.p.m.; o
blisko 0.5 m powyzej wody gruntowej w otworach nr 11i 6.

Ponad poziomem zasadniczym wystepuje zwierciadlo wody zawieszonej
ponad namulami i rzecznym piaskami gliniastymi — stwierdzono je w otworach
nr 2, 315 na 2.6 — 2.8 m p.p.t.; tj. na rzednych 19.02 — 19.78 m n.p.m.

Maksymalny znany z obserwacji stan wéd Iny (w dniu 31.03.1888)
przypada w Stargardzie na rzednej 21.69 m n.p.m. — wynika stad, ze okolo
polowy powierzchni dzialki nr 131/7 to teren potencjalnie zalewowy. Poziom ten
wyznacza roéwniez maksymalny mozliwy poziom wody gruntowej w podlozu
wyzszych partii dziatki.

Warto§¢ wspoélczynnika filtracji dla rzecznych piaskéw drobnych wynosi
k = 8.0 m/d, dla nasypowych piaskéw drobnych k = 5.0 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanego terenu,
wydzielono cztery warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to rzeczne piaski drobne i piaski pylaste (FSa i siSa wg PN-
EN 1997-2), wilgotne i nawodnione, §redniozageszczone o obliczeniowej wartoéci
stopnia zageszczenia I, = 54%. Sa to grunty noéne, buduja plytsze partie

rzecznych piaskow o miazszoéci 0.2 — 1.1 m w rejonie otwordéw nr 31 4.




WARSTWA 1II to rzeczne piaski drobne (Fsa wg PN-EN 1997-2),

nawodnione, zaggszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia I =
68%. Sg to grunty noéne, buduja przewazajaca czeé¢ utwordéw rzecznych, w tym
calg ich migzszos¢ (od 1.9 do ponad 3.2 m) w otworachnr 1, 21 5.

WARSTWA TII to rzeczne madowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN
1997-2), wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowe] wartoéci wskaznika
konsystencji I = 0.66. Sa to grunty o obnizonej no$nosci, zalegaja lokalnie w

otworach nr 3 i 4 w obrebie rzecznych piaskéw; ich migzszoéé wynosi 0.2 — 0.4 m.

WARSTWA 1V to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowej warto$ci wskazZnika
konsystencji I, = 0.82. (clsiSa wg PN-EN 1997-2). Sa to grunty noéne, buduja w
otworach nr 2 — 6 najglebsze partie podloza, ponizej 5.4 — 7.7 m p.p.t.

Ponadto w obrebie nasypéw niekontrolowanych o stosunkowo najmniejszej
zawartoSci humusu i gruzu wydzielono trzy kolejne warstwy:

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne humusowe z domieszkami
(orFSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne, luZzne o obliczeniowej wartoéci stopnia
zageszczenia I = 25%. Sa to grunty o ograniczonej noénoéci, buduja
stropowe partie nasypow niekontrolowanych o miazszosci 0.5 - 2.5 m w otworach
nrl, 2 3,41i6.

Warstwa Mg2 to nasypowe piaski drobne humusowe z domieszkami
(orFSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne i nawodnione, &redniozageszczone o
obliczeniowej wartoSci stopnia zageszczenia I, = 48%. Sa to grunty noéne,

budujg glebsze partie nasypéw niekontrolowanych o migzszoéci 0.2 — 2.5 m,
wystepujac we wszystkich otworach.

Warstwa Mg3 to nasypowe piaski drobne humusowe z domieszkami
(orFSa wg PN-EN 1997-2), nawodnione, zageszczone o obliczeniowej wartoéci
stopnia zageszczenia I, = 64%. S to grunty noéne, wystepuja lokalnie w
najglebszych partiach nasypéw o miazszosci 0.5 — 1.0 m w otworach nr 11 6.

Poza powyzszym podzialem geotechnicznym pozostajg bagienne namuly
organiczne o migzszosci 1.3 m, zalegajace na rzecznych piaskach w rejonie
otworé6w nr 2 i 5. Sg to grunty slabonoéne, bardzo §ciéliwe, o dlugim czasie
konsolidacji pod obcigzeniem. Dzigki obcigzeniu nasypami namuly ulegly
czeSciowej konsolidacji. W korelacji z wynikami laboratoryjnych oznaczen
wilgotnosci naturalnej, zawartoéci czeéci organicznych i gestosci objetoéciowe;j
trzech prébek namuléw okreéli¢c mozna nastepujace wartoéci podstawowych
parametréow geotechnicznych namuléw organicznych:




kat tarcia wewnetrznego ok. 5°
spojnoéé ok. 10 kPa
edometryczny modul §cis§liwo$ci pierwotnej Mo ok. 1000 kPa.

Rozprzestrzenienie i sposéb zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I - V w skali 1:100/250 (zalaczniki 4 - 6).

WartoSci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskéw obliczono z wynikéw
sondowan DPH, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zZle uziarnionego powyzej i ponizej zwierciadla wody
gruntowe).

WartoSci pozostalych zestawionych w ponizszej tabeli parametréw
geotechnicznych gruntow wyprowadzono na podstawie doéwiadczenia
poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z
warto$§ciami Ip i I, wg PN-81/B-03020).

W-wa I11
FSa(siSa) _

Stopied sagcarezenia Ty
Stopien plastycznosci I —— 0.658 0 815

Wilgotno$é naturalna

Wp (%) dla gruntu:
wilgotnego
nawodnionego

Gestoéé objetoéciowa

p (t * m-®) dla gruntu:
wilgotnego
- nawodnionego

Kat tarcia wewnetrznego
b (°) 28.53 11.72 16.98

Sp6jnosé cy (kPa) 11.70 29.48

Edometryczny modut
Scisliwoéci pierwotnej M,

66333 88409 36024
Modul pierwotnego
odksztalcenia gruntu
E, (kPa) 49406 65516 14548
Wspoélezynnik
noénosci Ny, 14.40 15.63
Wspoélczynnik
noénosci Ny
Wspolczynmk
nos$nosci N




Warstwa Mg3
Mg(FSa) Mg(FSa) Mg(FSa
| 25%

Stopien zageszczenia Ip
Wilgotnosé naturalna Wy,
(%) dla gruntu:

- wilgotnego

- nawodnionego

Gestoéé objetosciowa p

(t * m-3) dla gruntu:

- wilgotnego

- nawodnionego

Edometryczny modul
§ci§liwoéci pierwotnej Mo

Modut pierwotnego od- -

VLWNIOSKI

1. W podlozu budynkéw przy ul. B. Chrobrego 12, 14 i 16 w Stargardzie
Szczecinskim wystepuja rzeczne piaski drobne (FSa), podécielone zwalowymi
piaskami gliniastymi (clsiSa), przykryte lokalnie bagiennymi namulami
organicznymi (Or) i na calej powierzchni dziatki gruba (3.0 — 6.0 m) pokrywg
nasypéw niekontrolowanych (Mg).

2. Zasadniczy poziom wody gruntowej przesyca rzeczne i nasypowe piaski, a jego
zwierciadlo swobodne lub lekko napiete stabilizuje sie¢ na glebokoéci 1.6 - 3.7 m
p.p.t.; tj. na rzednych 18.62 — 20.09 m n.p.m. Zwierciadlo wody gruntowe;j
wykazuje silny spadek w kierunku koryta Malej Iny. Poziom wdéd rzeki przypadat
w dniu 2012.08.08 na rzednej 19.09 m n.p.m.; o blisko 0.5 m powyzej wody
gruntowej w otworach nr 11 6.

Ponad poziomem zasadniczym wystepuje zwierciadlo wody zawieszonej
ponad namulami i rzecznym piaskami gliniastymi — stwierdzono je w otworach
nr 2, 31i5na2.6—-28mp.p.t.; tj. na rzednych 19.02 — 19.78 m n.p.m.

Maksymalny znany z obserwacji stan wéd Iny (w dniu 31.03.1888)
przypada w Stargardzie na rzednej 21.69 m n.p.m. — wynika stad, ze okolo
polowy powierzchni dzialki nr 131/7 to teren potencjalnie zalewowy. Poziom ten
wyznacza réwniez maksymalny mozliwy poziom wody gruntowej w podlozu
wyzszych partii dziatki.
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Warunki wodne sa malo korzystne dla modernizacji i dalszej eksploatacji
budynkoéw.

3. Warunki gruntowe réwniez sa niekorzystne, bowiem w &érodkowej czeéci
dziatki na rzecznych piaskach =zalegaja slabonoéne namuly organiczne.
Prawdopodobny poziom posadowienia budynkéw przypada powyzej tych
gruntéw, a ewentualnie tkwigce glebiej w nasypach pozostaloéci wezesdniejszych
budynkéw mlyna nie poprawiaja, w jakikolwiek sposéb warunkéw posadowienia.
Nieréwnomierne osiadania budynkéw, powodujace ich pekanie, sg przede
wszystkim efektem lokalnego zalegania namuléw organicznych; ponadto takze
skutkiem zréznicowania skladu i stanu nasypoéw niekontrolowanych.

4. Wobec powyzszego — niezaleznie od tego, czy planowana modernizacja
spowoduje istotne zwigkszenie obcigzen uzytkowych lub masy budynkéw — sama
naprawa spekan bedzie zapewne niewystarczajaca.

Wskazane bedzie wiec oparcie law fundamentowych na palach lub
réwnowaznych kolumnach, zaglebionych do stropu rzecznych piaskéw.
Nowoczesne techniki wykonywania pali, kolumn zwirowych lub piaskowych,
wglebnych iniekcji jet grouting, mikropali weiskanych lub wkrecanych, oferuja
szereg mozliwych do zastosowania rozwigzan, na zréznicowanym poziomie
kosztow.

5. Wedlug kryteriow okres§lonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) badane budynki sg
obiektami nalezacymi do trzeciej kategorii geotechnicznej (z uwagi na ich
zabytkowy charakter), a warunki gruntowe w podlozu badanego terenu sg
zlozone. W zwigzku z tym do projektu modernizacji lub przebudowy budynkéw
konieczne bedzie wykonanie dalszych opracowan geotechnicznych (dokumentacja
badan podloza gruntowego i projekt geotechniczny), a takze - w trybie
przewidzianym przez prawo geologiczne i gérnicze — dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej.

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywaé Iacznie z norma PN-EN 1997-2.

mgr Marek Ober

Opracowal: uprawnienia QWB{ 070947
71-280 Szczeei, Miékleew za 109/1




Zatgcznik 1

Stargard Szczecinski, ul. B. Chrobrego 12-16
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SKALA 1:500

LEGENDA
1 miejsce i numer otworu wiertniczego
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Zatacznik 3

OBJASNIENIA

geology for architecture )
I W PROFILACH GEOTECHNICZNYCH OTWOROW
SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW wg normy PN—EN 1997-2 OZNACZENIA OTWOROW (WIERCEN | SONDOWAK RKS)
po prawej stronie opiséw gruntéw podano stosowane dotqd symbole wg PN—86/B—02480
S numer otworu
Mg grunty antropogeniczne, nasypowe (nN, nB) saCl  glina piaszezysta (Gp) 12.34 rzedna otworu (m n.p.m.)
- o ) - W \v4
Or grunty organiczne (ogdinie, saclSi glina pylasta (Gwr) strefa przebadana sondq DPH, DPM, DPL, FVT, CPT
w nawiasie rodzaj gruntu, ‘ -
torf, { i . itp. sasiCl glina “ilasta (Gz _ cinania gruntu sondq FVT g _
"p torf, namut organiczny, itp.) ) (62) U v 1.6 poziom wody gruptowej o) zv!iercigdle swobodnym y @ ¢
) . . . I[ strefa nawodnienia gruntu niespoistego £ o
sa0r humus piaszezysty (HPd) clsiSa piasek gliniasty (Pg) oo 2.3 sqczenie wody gruntowej sfabe o
Si 2.8 sqczenie wody gruntowej, obfite o S
Bo gtazy (K) I pyt (TT) X-"--" ustabilizowany poziom wody gruntowej ;3 2
. . . o o
Co gtaziki (KO) saSi  pyt piaszezysty (YTp) (:_214) nawiercony poziom wody gruntowej @ &
' + granica przelotu rodzaju gruntu o
Gr iwir (2) clSi  pyf ilasty
o) prébka gruntu klasy 3 (dawniej NW)
CGr  2wir gruby Cl it () prébka gruntu klasy 1 (dawniej NNS)
. probka wody gruntowej
MGr  2wir sredni siCl it pylasty (In)
OPISU GRUNTOW DY, OPIS G BNZEN 1997-2
saGr  zwir piaszczysty Podstawq opisu gruntbw jest zawartos€ poszczegbinych frakcji,
// przewarstwienio (wkiadki) ktérych symbole pochodzq od pierwszych liter nazw w jezyku angielskim:
grSa pospdika (Po) — Gr — 2wir (gravel)
) L — Sa - piasek (sand)
) ) () okreslenia uzupetniajqce: skfad nasy- ~ Si - pyt (silt)
siGr  zwir pylasty pu, rodzaj gruntéw organicznych, itp. - Cl - it (clay)
L Dia piask&w i zwirbw stosuje sie dodatkowe rozréznienie na trzy klasy:
clGr  zwir ilasty (Zq) — F — drobny (fine)
INNE OZNACZENIA — M — éredni (medium)
CSa  piosek gruby (Pr) — C — gruby (coarse) |
ID stopieni zageszczenia (%) W gruntach ziozonych z zioren réznych frakcji nazwa frakcji zosadniczej
MS . K . rozpoczynana jest duiq literq; poszczegdine frakcje podawane sq kolejno od lewej do prawej ’
a piasek sredni (Ps) . R stosownie do ich rosnqcego udziatu w gruncie:
IC WSkOZ”'k konsystenciji domieszka_mniejsza_domieszkao_wigksza_frakcja_zasadnicza — np. saclSi
FSa piasek drobny (Pd) |C=(1_|L) Grunty, ktére na podstawie ich uziarnienia okreslic mozna jako grunty "na pograniczu”
P y
I numer warstwy geotechnicznej dwdch rdznych rodzajbw, opisoé mozna poprzez podanie obu symboli,

siSa  piosek pylasty (Pyr) pofqczonych ukosnikiem, np. ciSa/saCl

W nawiasach podaje sig okreslenia uzupeiniajoce, np. skfad gruntéw nasypowych,

i i — NW  kierunek przebiequ
siclSa plasek pylasto losty : 7 lub rozréznienie gruntbéw organicznych

(piasek gliniasty, Pg) przekroju




Zalgcznik 4

TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12 — 16

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY
SKALA  1:100/250

SwW NE

3 2 1

22.48 21.62 20.22
m n.p.m. m n.p.m.
24 istn. budynek 24

nr 12 I
22 DPH i 22
N ';’Mg(orFSu,g-;riJ;; 3

20 I T 20
18 m T 18
16 T 16
14 17 T 14
12 1 B -2

mgr Marek Ober

0 P racowat: uprawnienia gWWe nr 070947
71-280 Szczecin, Mickiewicza 109/1
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TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12 — 16

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE
SKALA 1:100 /250

[1 I11

NNE /WSW ENE WNW
9 6 S
22.43 21.42 22.48
istn. budynek
bud. gospodarczy nr 12

bud. gospodarczy
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IS -
ey, o~

18 Hi

16 I
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23.49
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m 24
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Opracowat: mgr Marek Ober
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(o]

[

Zalacznik 5




Zalacznik 6

TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12 — 16

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE
SKALA 1:100 /250

IV V

NwW SE NW SE
_2 S 1 _6_
21.62 22.43 20.22 21.42
m n.p.m. m n.p.m.
24 m istn. budynek bud. gospodarczy bud. gospodarczy 24
nr 14
istn. budynek
nr 16
- h’f
22 H DPH ;’//%/ f}%; DPH =
i Mg(orFSa,gruz)}- §7 [/ %  o(oatr.ar / Mg(saOr,gruz)
20 H % (19.53{ ruz) 20
w28
(18.73)1 Gt
ME 2.8
r(namut) vt (16.62)
18 i Hi ’:Mg(orFSu.gruz) i 18
SESSiE i
HHE TS, 3 i
{(17.13) i 1dl AR
ﬁ! Mg(drewno,Co)
16 [ X RE II Fsa [fisersen 4
; - ID=68% <= II _Mg_(orFSu.gmz)
LA ) f, o penh
A KR > Qp [l| FSa
¥ clsiSay AT X , 54 14 27005
; : ';)é 5% 2’21;10 852?'{:#( 3 sg} 0 ALY LT ‘E)ﬁb PO
/ B0 S Eo D 'S il / N NN 8 / AP
14 X B QDR IKRIIUR PN T KXV JeisiSa »
I 5 X s px > I
12 ¥ =12

mgr Marek Ober ,

Opracowat: uprawnienia Qengn
‘ |
71-280 Szczecin, ewicza 109/1




Zatgeznik 7

KARTA OTWORU
TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16
Nr otworu: 1 Rzedna: 20.22  Gleboko$é¢ (mp.p.t.) 8.0

Data: 2012.08.03 - 08
System wiercenia: RKS

Sondowanie: DPHdo 8.0 m

Gtebokosé

przejawéw
wody

gruntowej

Profil
litologiczny .
i geneza Opis gruntu
gruntu

Gtebokosé
I rodzaj
pobranych

Glebokoéé
spagu warstwy
Miazszoéé
warstwy

Wilgotno$é

/ /
m Nasyp — piasek drobny z humusem i gruzem, szary _

m-m Nasyp — gtaziki z gtazami i gruzem, szar

Nasyp — piasek drobny z humusem i gruzem, szary

/
Nosyp — piasek drobny z humusem i gruzem, szary .H-

Nr otworu: 2 Rzedna: 21.62  Gleboko$é (mp.pt) 8.0

Data: 2012.08.03 - 08
System wiercenia: RKS

Sondowanie: DPHdo 6.0 m

Flosek drobny z humusem | aidzikami, szdry, rzeczn

. n. | zag.| |
f Piasek drobny, . szary, rzeczny nm-

kl.3/6.0

¢ Piasek gliniasty, szary, zwatowy tpl.




Zalacznik 8

Artgeo KARTA OTWORU

geology for architecture

| TEMAT.: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16
Nr otworu: 3 Rzedna: 2248  Gleboko$é (mp.p.t) 8.0 Data: 2012.08.03 - 08
System wiercenia: RKS Sondowanie: DPH do 6.0 m

Profil
litologiczny .
i geneza Opis gruntu
gruntu

Gteboko$é

przejowéw
wody

gruntowej

Gtebokosé
i rodzaj
pobranych
préb

Gteboko$é
spagu warstwy
Miazszo$é
warstwy

Wilgotno$é

Nasyp — piasek drobny z humusem i gruzem, szary

Nasyp — piasek drobny z humusem, glina i gruzem, szary -

(O 1y7 157 fe | Pk pdorly, | ey ey

36 0.4 “ Piasek gliniasty, szary, rzeczn ““m

Piasek drobny, j. szary, rzeczny

kl.3/8.0
Piasek gliniasty, szary, rzeczny

Nr otworu: 4 Rzedna: 2349  Glebokoéé (mp.p.t) 8.0 Data: 2012.08.03 - 08
System wiercenia: RKS Sondowanie: DPHdo 7.0 m

Nasyp — piasek drobny z humusem i gruzem, szary

Nusyp — piasek drobny z humusem i gruzem, szary

m Piasek drobny z humusem, szary, rzeczny H-

I'.'!-l'l'_"-.

-- Piasek _drobny, . szary, rzeczny




Zalacznik 9

KARTA OTWORU
TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16
Nr otworu: 5 Rzedna: 22.43 Gleboko$é (m p.p.t.) 8.0 Data: 2012.08.03 - 08

System wiercenia: RKS Sondowanie: DPH do 8.0 m

Gtebokosé

przejawdw
wody

gruntowej

Profil
litologiczny ]
i geneza Opis gruntu
gruntu

Gtebokosé
i rodzaj
pobranych
préb

Gtebokosé
spagu warstwy
Miazszod¢
warstwy

Wilgotnogé

kl.3/3.5

" .
Grunty organiczne — namut, czarny
kl.3/4.8

Rzedna: 21.62  Gleboko§é (mp.p.t) 8.0 Data: 2012.08.03 - 08
System wiercenia: RKS Sondowanie: DPHdo 6.0 m




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 10
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin
TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16 TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16 TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16
Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 1 Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 2 Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 3
Rzgdna 20,22 Rzedna 21,63 Rzedna 22,48
Gleb. | podzaj Warlos¢| 1D Gleb. | podzaj Wartosé| 1D Cib. | podza) Wartos¢| 1D

::eaat:u gruntu lloé¢ udaréw N10 D | &rednie ;;):I%tt.lu gruntu llo§¢ udaréw N10 D &rednie ;::I%L gruntu llo&¢ udaréw N10 D érednie
0.1 Mg | 0,1] Mg(FSa)] 0.1[Mg(FSa)|1_
0,2 1 0,2 0.2 4
03 p 0,3 0.3 3
04 4 0.4 Z 0,4 2
05 7 05 : 0.5 2
06 - N— 0,6 ‘E 0,6 &
0.7 : 0,7 3 0,7
08 2 0.8] 0.8 4
09 4 0.9 - 09
1,0 4 1,0 3 10 2
1,1 4 1,1 2 11
1,2 3 1,2 1,2 ;
1,3 1.3 1,3 2
1,4 Mg(FSa 14 2 14
15 3 .5_I 2 1,5
1,6]zw. wody|3 0,308 1.6] Mg(FSa}|6 0,438 1,6 p 0,231
1,7 2 0,344 1.3{ 0,468 1.7 2 0,308
18 2 0,344] 0,332 18 7 0,468 1,8 2 0,231
19[ Mg(Co) |18 18] 6 0,438 19| l2 0,231
2,0 29 2.0 E 0,438 20 12 0,231
2,1 36 21 ) 0438 0,448 2.1 0,308
2.2 |3 2.2 7 0.468 2.2 3 0,308
2,3 Mg(FSa) |8 0,573 :§| 8 0,493 23 3 0,308
24 7 0,551 .4 7 0,468 24 0,231
25 16 0,526 25 8 0,453 25 0,308 0,269
26 6 0,526 2,6] zw. wody|7 0,468 2,6|Mg(FSa 0,404
2,7 0,526 8 0,573 2,7|zw. 0,438
28 6 0.526 h 0,526 28 0,526
29 0,551 6 0,526 29 0,551
30 ] 0,593 0,546 ' 0.496 30 7 0,551 0.494
3,1 Mg(FSa)|13 0,653 4 0,459 31| siSa |1 0,610
32 14 0,666 5 0,496 32 . 0.610] 0,610
33 15 0,677 0.496 3,3| cisiSa |8
34 7 0,698 4 0.459] 0,494 34| 17
35 0,707 4 35| JF
36 0,716 3 36 6
37 0,707 37| FSa |14 0,666
38 k 0,716 38 . 0,688
39 0.724 2 39 1 0,668
4,0 17 0,698 0,696 4,0 1 0,677
4,1 Mg({FSa)|1 0,626 4 41 1 0,688 0,681
42| 1 0610 42 0,724
43 1 0,610 17 43| 0,740
44 Iy 0,573 44| 0,732
45 g 0,593 45 0,740
46 10 0,610 9 46 0,747
47 11 0.626 47 4 0.754
48 . 0,626/ 0,609 15 0,677 48] 4 0,754
49| FSa |1 0,707 1 0,707 49 23 0,747
5,0 0,707 18 0,716 5,0 24 0,754
5,1 0.716 20 0,724 51 25 0,761
5.2 21 0,732 0 0,724 52 0,768
53| 24 0,754 2 0,732 53 0,768
54 25 0,761 0,732 54 7 0,774| 0,751
55 24 0.754 2 0,747 55| clsiSa
5,6 123 0,747 2 0,740 0,722 56 29
5,7 23, 0,747 57| clsiSa |21 57
5.8 22 0,740 5.8 22 58 30
59 22 0,740 5.9 22 59 1
6,0 23 0,747 6.0 24 6.0 31
6.1 24 0,754
6.2 2 0,761
6,3 4 0,754
6,4 23 0,747
65 24 0,754
6.6 25 o 0,761
6,7 i i———— 0,761] 0,745
6.8 57 - 0,774
6.9 28" N 0,780
7.0 26 N o 0,780
7.1 29 o B 0,786
7,2 31 - = 0,797
7.3 32, — B 0,802
7.4 30 B o B 0,791
75 30 | 0,791
7.6 33 0,807
7.7 3 T 0,807
7.8 34 i 0.812
7.9 35 o 0,817
8,0 35 0817 0,797




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 11
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin
TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16 TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16 TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16
Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 4 Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 5 ‘Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 6
Rzedna 23,49 Rzedna 22,43 Rzegdna 21,42
Gigb. | podzaj Wartosé| 1D Gleb. | podzaj Warto$6| 1D Gled. | podzaj Wartosé| 1D
ngigo:u gruntu llo§¢ udaréw N10 D srednie ps':g%tlxu gruntu llo$¢ udaréw N10 D &rednie psrfea%tju gruntu llo$¢ udaréw N10 D srednie
0.1 11 0,1 5 0.1
0,2 3 0,2 4 0.2
0.3 5 0,3 +‘4 0.3
0.4 4 0.4 0,4
0.5 3 0,5 5 0.5/
06 0,6 06
0,7 3 0,7 4 0,7
0.8 2 0.8 3 0,8
0.9 2 0.9 0.9
1,0 : 1,0 2 1,0
1,1 2 1,1 6 11
1,2 ; 1,2 6 12
1,3 2 1.3 5 1,§_|
1.4 2 1,4 5 14
1,5 2 1.5 4 1,5
1,6 0,231 1,6 ; 1,6 0,308
1,7 : 0,231 1.7 6 1,7 0.231
1,8 3 0,308 1,8 B 1.8 0,308
1,9 0,231 18 10 19 0,231
20 3 0,308 2,0 20 0,308
2,1 3 0,308 0,269 21| 21 0,308
)16 0,438 2.2 11 22 0,308] 0,286
2.3 8 0,493 2,3 |g 23] 0,493
24 0,468 24 7 24| 0.515
25 0,493 25 18 25 0.535
26 0,515 2,6 9 26 0,553
27 0,493 2.7 10 2.7 0515
28 0,515 2,8| zw. wod 28 0,573
29 0,493 2,8 Mg(FSa) 0,573 29 0,551
30 0,468 30 8 0,573 0,573 30 0,573
3.1 0,493 31 Or |7 3.1 0,551
3.2 0515 0,489 32| 3 32 0.573
33 0515 3.3 6 3.3 0,593
3.4|zw. wody|9 0,593 34 34 0,573
35 0,610 35 6 35 0,526
36 0,593 3.6 7 36 0,526
37 0,573 3,7 37 0,526
38| 0,593 &gl 1 38 0,526
39| 0573 39 39| 0,526
4,0 0,593 4,0 40 0,496
41 0.573 4,1 4.1 0,526
42 0,551 42 4.2 0,496
43 0,551 0,574 43 43 0,526
44 44 44 0,526
45 45 45 0,551
46 0,610 46 46 526
47 0,610 47 6 47 561] 0,537
48 0610 48 8 4,8|Mg(D,Co
49 0.626 49 9 49
5.0 0,626 50 10 5,0
5,1 0,610 5,1 9 5,1 0,626
5,2 0,626 5.2 8 52 0,610
53 0,640 0,620 5,3 53 ‘ 0,626
5,4 0,688 54| FSa |1 0,707 54 12
5,5 0,707 5.5 21 0,732 6,5 12 0,628
5.6 0716 5,6 3 0,747 5,6 Mg(FSa)|19
5,7 0.716 5.7 2 0768 0,739 57 24
5.8 0,732 58 28 0,780 58 26
5.9 0,740 59 29 0.786 59 27
6.0 0,740 6,0 31 0,797 6,0 25 0,755
6.1 0,747 6.1 |§g 0,802 61 FSa |24
6,2 0,740 6.2 33 0,807 6.2 2
6,3 0,747 6.3 33 0,807 6.3 9
6.4 0761 0,730 6,4 34 0,812 6.4 31 0,776
6.5| cisiSa 6.5 |§3§h_“ 0,817 65| clsiSa |32
6.6 26 — ol 6.6 36 0.821 6.6 33
6.7 27 N S 6,7 35 0,817 6,7 33
6.8 »’ S 6.8 35 0.817 6.8 34
6.9 29 o = 6.9 34 . — _ e 0,812 69 36
7.0 29 - B 7.0 34 0,812 7.0 %
' 71 [35 I 0,817
7.2 136, 0,821
7.3 36 u Il 0.821
7.4 36 - o B 0,821
7.5 37 0.826
7.6 39, o I - 0835
7.7 39 083 0813
78] cisiSa [39 3 lEI '
7.9 39 :
8.0 40 S




ArtGeo Marek Ober Zatgcznik 12
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin

TEMAT: Stargard, ul. B. Chrobrego 12-16

Obliczenie stopnia zageszczenia I
dla warstwy geotechnicznej

Wartosé charakterystyczna Iy 0,761
Wspblczynnik materiatowy 1- 0,04901232
Wartos$¢ obliczeniowa Ip 68%

Glgbokosé .
stropu Miazszo$¢

przelotu przelotu H

7,45320000 0,01361664
llo$¢ przelotéw

Obliczenie stopnia zageszczenia |,
dla warstwy geotechnicznej 2 Mg

Wartos¢ charakterystyczna Ip 0,529
Wspoiczynnik materiatowy 1- 0,08972265
Wartos¢ obliczeniowa Ip 48%

Glebokosé | Glebokosé . .
: Migzszos¢
stropu Spagu rzelotu H
przelotu przelotu P

[ 08 0,43680000 0,0002302
| 08 048720000/ 0,07996386]  0,0051153
06|  0,26880000] -0,08103614]  0,0039401
| 1.3]  0,64220000| -0,03503614]  0,0015957
05|  0,24700000| -0,03503614|  0,0006137
0,0017631
02|  0,11460000] 0,04396386] O,
|25  1,34250000] 0,00796386 0,
|05  0,31400000] 0,09896386] O,

8,3 4,39100000 0,01870049
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ArtGeo Marek Ober Zatgcznik 13
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin

TEMAT: Stargard Szczecinski, ul. B. Chrobrego 12 - 16

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW SPOISTYCH

Warstwa | Wilgotnos¢é| Granica | Granica | Stopiefi
geotech- | naturalna | plastycz- Sci
niczna (%) Sci

1596
70 | dssa | v | 1189 1046
70 | dssa | W | 1174 1023




ArtGeo Marek Ober
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin

TEMAT: Stargard Szczecinski, ul. B. Chrobrego 12 - 16

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Glebokosé (m p.p.t.)
Rodzaj gruntu
Wilgotnosé naturalna
(%)
Zawar-to$¢ czesci
organicz-nych lom (%)
Gestos¢ objetosciowa
v (tem™)

-

40 [Orfnamu| 1432 | 1430 | 1,31 |
35 [Or(namul) 1880 | 2581 | 1.2 |

5 | 48 [Ornamu)| 75,1 | 2214 | 1.5 |

Zatacznik 14




