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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t konstrukcyjnych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw fundamentowych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na lotnisku

1.3. ZaKres robét objetych ST

W wycenie nalezy uwzgledni¢ wszelkie roboty niewykazane (materialy 1 czynnosci) w
specyfikacji, a widoczne gdziekolwiek w dokumentacji (na rysunkach lub w opisie), badz
nigdzie wyraznie niewymienione a konieczne z punktu widzenia sztuki budowlane;.

2. WYKONYWANIE ROBOT
2.1. Uwagi ogoélne

e Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem w
nich robdt 1 mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie.

e Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowywaé, aby nie nastapito obsuniecie
si¢ gruntu; nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby
naruszac statecznos¢ gruntu.

e Sciany wykopu nie powinny byé podkopywane.

Spos6b zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od rodzaju gruntu,
glebokosci 1 wymiaréw wykopu w planie, niekorzystnych oddziatywan i obcigzen,
czasu trwania wykopu.

e W przypadku wykonywania wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych
konstrukcji, a szczegdlnie, gdy ich glgbokos¢ jest wigksza niz glebokos¢ posadowienia
istniejacych konstrukcji, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace te konstrukcje przed
osiadaniem i odksztatceniem.

e W przypadku wykonywania wykopéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli
potozonych blisko siebie nalezy rozpoczynaé roboty ziemne dla budowli, ktéra jest
glebiej posadowiona.

e W przypadku wykonania wykopu fundamentowego o glebokosci wigkszej niz
projektowana w celu wyréwnania do projektowanego poziomu nalezy wykonac
odpowiednio zaggszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowg albo
chudy beton.

* Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw w
planie fundamentéw oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci
wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem konieczno$ci wzmocnienia zboczy
wykopo6w 1 ich nachylenia.

e Wymiary wykopéw w planie nalezy ustala¢ przy uwzglednieniu tzw. przestrzeni
roboczej, ktéra w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50m, a w
przypadku, gdy na Scianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz
0,80m.

® Nachylenie skarp wykop6w statych nie powinno by¢ wieksze niz:



1:1,5 —przy gtebokosci wykopu do 2m
1:1,75 - przy giebokosci wykopu od 2m do 4m
1:2 — przy glebokosci wykopu od 4m do 6

® Zaleca si¢ zasypywac¢ wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu. Grunt nie
powinien by¢ zmarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczen ( np. ziemia roslinna, odpadki
materiatow budowlanych).

o  Wykop nalezy zasypywa¢ warstwami, ktére po ulozeniu powinny by¢ zaggszczone.

e Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu §cian obiektéw powinno by¢
dokonywane w taki spos6b, aby nie spowodowato uszkodzenia $ciany lub izolacji
wodochronnej albo przeciwwilgociowe;.

e Rozbidrka obudowy Scian wykopdéw powinna by¢ przeprowadzona stopniowo, w miare
zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

e Obudoweg $cian wykopéw mozna usung¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wigksza
niz:

0,5m — z wykopéw w gruntach spoistych,
0,3m — z wykopéw w innych gruntach.

e Wykopy fundamentowe nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dzialaniem wody
gruntowej i opadowe;.

e Obnizenie zwierciadta wod gruntowych nalezy wykona¢ na podstawie odrgbnego
projektu w taki sposéb, aby nie zostala naruszona struktura gruntu w podiozu
wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sgsiednich obiektéw, i aby na skutek
wytworzonej depresji nie wystagpilo nadmierne osiadanie podtoza istniejacych w
sasiedztwie budowli.

e W celu ochrony wykopéw przed naplywem wo6d opadowych otaczajacy teren
powinien by¢ wyprofilowany ze spadkami umozliwiajagcymi odptyw wody poza teren
robat.

3. NORMY

PN - 81/B — 03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew 1 krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunie¢ciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robét” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania
robot” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania
robot” pkt 4.

13



4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping¢ oraz gate¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew 1 krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budoweg plaszczyzn w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow
i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony
z drzew 1 krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowac pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot nawierzchniowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew 1 krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST

,Roboty ziemne — wymagania ogélne”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostrozno$cig, w sposob ktoéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaloSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie,
z powstawaniem matlej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie
w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusitly Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmnie;j
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania
robot” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci rob6ot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajagcego
doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne —
wymagania ogélne”.
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7.2.

8.2

OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robo6t” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

ODBIOR ROBOT

. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t” pkt 8.
Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doiéw po

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z robotami budowlanymi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drég i ptaszczyzn lotniskowych oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W  zakres robdot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych obiektow
1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie obszaru robét lub osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, krawedzie ptaszczyzn, punkty
kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy punkty robot.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogélne wykonania robot” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych robdt nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania
robé6t” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i1 punktow wysokosciowych nalezy stosowacd

nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wykonania prac powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania
robé6t” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
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w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow. Forma 1 wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg
do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych obiektéw i punktéw wysokosciowych.

Punkty gtéwne obiektow powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi w terenie powinna wynosic¢
500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach w rejonie prowadzonych robét. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rze¢dne reperéw roboczych nalezy okresla¢c z takg doktadno$cig, aby S$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rz¢dne niwelety punktéw wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
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projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow
1 wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektow3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania
robé6t” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robo6t” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robot” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodez;ji
1 Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy plaszczyzn i drég 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypow .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi lub
plaszczyzny.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robét drogowych.
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1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okres$lona wg wzoru:

=P
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3 ),

pPas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m’).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
v da
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogélne wykonania robot” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci
gestosci objetosciowe] gruntéw i materialbw w stanie naturalnym oraz wspéiczynnikow
spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST ,,Wykonanie
Nasypow” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru 1 Uzytkownika Obiektu.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru i Uzytkownika Obiektu wywiezione
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przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST ,Wykonanie
Nasypow”, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

o Gestosé Przecigtne
So Rodzaj i charakterystyka gruntu lub objgtosciowa w (S)glsﬂ%hgﬁ?ﬂlgvp;
% materiatu stanie naturglnym o dp i]erw ot ejo
N kN/m olg)j @toéciB
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popiotly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny ] ] 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, }i)yl 1 lessy wilgotne,
twardoplastyczne 1 plastyczne o 17,7 od 15 do 25
2 |Gleba uprawna z darning lub korzeniami
rubosci do 30 mm ) 12,7 od 15 do 25
orf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
%ruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
wir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy matowilgotne,
%’lzwarte o o 18,6 od 20 do 30
leba uprawna z korzeniami grubosci ponad
3130 mm o ) 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i
lessu z gruzem, tluczniem lub odpadkami
drewna ) ] ) 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami
o wymiarachdo 40 mm ] 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka 1 ily wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gltazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne g,g od 20 do 30
Popioty lotne zlezate %g,g od 20 do 30
Less suchy zwarty ] 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem,
tluczniem 1 odpadkami drewna lub gtazami o
masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
4 | objetosci gruntu o ) 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i1 ily malowilgotne,
Olzwarte 1 zwarte ) 20,6 od 25 do 35
lina zwalowa z glazami do 50 kg
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane z
blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek miekki ) 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do
90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty %g,g od 30 do 45
Glina zwalowa z glazami do 50 kg
stanoww}ciml 10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach
5 {ponad 90 mm . . 17,7 od 30 do 45
ruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 k% 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde sfabo
spekane 16,7
) ) 22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
) ) ) 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem %égl,g od 30 do 45
[totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gq%s ) ) ) 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
[totupek twardy ] 26,5 od 30 do 45
Fupek mikowy 1 piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym . 21,6 od 30 do 50
Zlepience  otoczakow = gléwnie  skat
osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt ‘ 24.5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Fupek piaszczysto-wapnisty 23.5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepiehce z otoczakow  gldwnie skat
7 | osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt =~ ) 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Fupek plastyczny twardy niespgkany 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wagleﬁ krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie 1lasto-
krzemionkowym ) 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal gtownie
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
9 | krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24.5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25.5, od 45 do 50
Granit Srednio 1 drobnoziarnisty ég,g od 45 do 50
%enjt srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
nejs twardy 26,5 od 45 do 30
Porfir, ) 24.5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
1 | Granitognejs™ | . ] 25,5 od 45 do 50
0 | Wapien  Krzemienisty 1 rogowy bardzo 27,4 od 45 do 50
twardy ] ) 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 20,5 od 45 do 30
abro” . 27,4 od 45 do 30
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 274

1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatdw na warstwy nasypow
przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw
przewozowych.




Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszcze- Jed- Grupy gruntéw
g6lnienie | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
wlasciwosci
1 |Rodzaj — rumosz — piasek pylasty |mato
gruntu niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
- ZWIr gliniasta - glina piasz-
- pospotka — Tumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek $redni — zwir gliniasty zwiezla, glina
— piasek drobny - pospotka pylasta
- zuzel gliniasta zwiezla
nierozpadowy - ik it
piaszczys-ty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— 1l warwowy
2 |Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania
robot” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne
wykonania rob6t” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ sSrodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t”
pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie w wykopie lub nasypie, od projektowanej wartosci nie powinny byc¢
wieksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ robot nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gltebokos¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania
robot” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wyciekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono
w punkcie 6 ST ,,Wykonanie wykopéw” i ,,Wykonanie nasypow”

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru Robét ziemnych podaje
tablica 3.
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Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci robét Pomiar tasmg, w odstepach co 20 m
ziemnych
2 Pomiar dlugos$ci rob6t
ziemnych
3 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu Pomiar taSma, w odstgpach co 20 m oraz w
ziemnego miejscach, ktére budza watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadkéw podtuznych | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m
1 poprzecznych powierzchni oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2.Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3.Rzedne koryta robét

Rzedne koryta robdt ziemnych nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wiecej niz £1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5.Ro6wnos¢é koryta robét

Nier6wnosci powierzchni koryta robdt mierzone tata 3-metrowg, nie mogg
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. R6wnos¢ skarp
Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7.Spadki podluzne i poprzeczne

Spadki podtuzne i poprzeczne przewidziane projektem technicznym nalezy sprawdzié
przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych. Pomiar nie moze dawac réznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej no$nosci nawierzchni.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inwestor moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. |PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 | Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 |Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

7. |BN-77/8931-12 | Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

S Pl el Ea
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég oraz ptaszczyzn lotniskowych 1 obejmuja wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST ,Roboty ziemne-wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Roboty ziemne-wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podano w ST ,,Roboty ziemne-wymagania ogdélne”, tablica 1. W wymienione;j
tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialdw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST ,,Roboty
ziemne-wymagania ogolne”, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST ,,Roboty ziemne-
wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST ,,Roboty ziemne-
wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST ,,Roboty ziemne-wymagania ogélne”

pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawcg, robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
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wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zage¢szczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Strefa Korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$s¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Roboty ziemne-wymagania ogdélne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

c¢) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Roboty ziemne-wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Roboty ziemne-wymagania ogélne” pkt 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisOw zwiazanych podano w ST ,,Roboty ziemne-wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na lotnisku.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6ot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego klasy B15 na drogach i ptaszczyznach
lotniskowych.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1.Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zakonczeniem procesu wigzania.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajagcy wytrzymatos¢ gwarantowang
betonu (R} ), (np. beton klasy B40 przy R = 40 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci
nie mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatosci na
rozcigganie i zwiekszonej trwatosci i mrozoodpornosci.

1.4.8.Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych
pecherzykéw powietrza, rGwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowej.

1.4.9.Preparaty powltokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji §wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchni¢, wytwarzaja powloke pielggnacyjng, zabezpieczajaca
powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci 1
umozliwiajaca wydluzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosci 1
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gornej ich
grubos$ci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ piyt.

1.4.13.Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci
jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14.Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych
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dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania na gorgco szczelin
nawierzchni.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, dodatkéw uszlachetniajacych i wypetniajacych, przeznaczona do
wypelniania na zimno szczelin nawierzchni.

1.4.16. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robo6t” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogélne wykonania rob6t” pkt 2.

2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej klasy B15 nalezy stosowac cement klasy 32,5
wg PN-B-19701 ,,Cement powszechnego uzytku”.

2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonu cementowego klasy B15 nalezy stosowac:
® kruszywo mineralne wg PN-B-11111, PN-B-11113
® orys z otoczakéw lub surowca skalnego wg PN-B-06714
e kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004
¢ mieszanki kruszyw wymienionych powyzej
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wod¢ odpowiadajagcg wymaganiom wg PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitng wodociggowa.

2.5. Dodatki i domieszki

W celu poprawy wiasciwosci betonu, ograniczenia zawarto$ci cementu oraz zmiany
warunkéw wigzania i twardnienia mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wedlug zasad
wymienionych w PN-B-06250.

2.6. Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin w podbudowie z betonu cementowego nalezy stosowac specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno.

Masy zalewowe muszg posiadac aprobate techniczna wydang przez jednostke uprawniong
i muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielggnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
e preparaty powtokowe posiadajace aprobatg techniczng
e folie z tworzyw sztucznych
e piasek naturalny bez zanieczyszczen organicznych
e widkning o grubosci co najmniej 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym
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2.8. Wiasciwosci mieszanki betonowej

2.8.1.Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej
Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna byé mniejsza
niz 250 kg 1 wigksza niz 450 kg.

2.8.2. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250 powinna by¢ co najmnie;j
gestoplastyczna.

2.8.3. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton klasy B15 o wytrzymatosci na Sciskanie po 28
dniach twardnienia nie mniejsza niz 15 MPa.

2.8.4.Nasigkliwos¢ betonu
Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

2.8.5.0dpornos¢ betonu na dzialanie mrozu.
Srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie probek zamrazanych nie powinna by¢ mniejsza niz
80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdélne wykonania
robot” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu cementowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwoérni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce doktadno$¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo * 2 %, domieszki + 2 % cement = 1 %, woda £ 1%. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogdélne wykonania
robo6t” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi
w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST,,Wymagania ogélne wykonania rob6t”
pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu betonu oraz prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

- wyniki badan cementu,

- wyniki badan wody - w przypadkach watpliwych,

- wyniki badan kruszywa ,

- sktad mieszanki mineralne;j ,

- wyniki badan fizyko-mechanicznych betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom
ujetych pkt 2.8 ST.

5.3. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy produkowa¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Szczegélowe wymagania dla mieszanek nalezy poda¢ w ST.

5.4. WarunKki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach
nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas
opadéw deszczu.

5.5. Odcinek probny

Odcinek prébny nalezy wykona¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Podloze podbudowy z betonu cementowego.

Podtozem podbudowy z betonu cementowego moze byc¢:
podbudowa z chudego betonu
- grunt rodzimy niewysadzinowy, wg ST , Nawierzchnie gruntowe naturalne”,
- grunt stabilizowany cementem, wg ST ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”,
- kruszywo stabilizowane mechanicznie, wg ST ,Podbudowa =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”,
— stara istniejaca nawierzchnia.
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla
poszczegdlnych rodzajéw zastosowanych technologii.
Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
W przypadku koniecznosci odwodnienia gruntu podioza nalezy zastosowal warstwe
odsgczajaca.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sig:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Uktadanie mieszanki betonowej w podbudowie wykonuje si¢ mechanicznie, stosujac
sprzet zapewniajacy rownomierne roztozenie mieszanki.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych
ksztattach, powierzchniach i za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.8. Pielegnacja podbudowy z betonu cementowego

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed skutkami
szybkiego odparowania wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami ujetymi
w pkt 2.7 ST.

Preparat powlokowy nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu zaggszczania
podbudowy i nie pdzniej niz 90 min. od chwili zakonczenia zaggszczania.

W stonecznej, wietrznej 1 suchej pogodzie powierzchnia betonu, mimo naniesienia
preparatu powlokowego, powinna by¢ dodatkowo skrapiana woda.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od 7 do 10 dni.

5.9. Szczeliny

W podbudowie z betonu cementowego sa stosowane szczeliny skurczowe pelne 1 pozorne.
Szczeliny powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wedtug zasad podanych
w PN-S-96015

Wypetnianie szczelin masami zalewowymi na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac
w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej i bezwietrznej pogodzie.

Przed wypetnieniem, szczeliny musza by¢ doktadnie oczyszczone, muszg by¢ suche i nie
wykazywac pozostatosci pylastych po cigciu betonu.
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Wykonanie wypetnienia szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST
oraz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robot”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét — badania kwalifikacyjne

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t nalezy wykona¢ badania, ktére obejmujg sprawdzenie:
¢ rzednych podtoza,
¢ konsystencji mieszanki betonowe;j,

e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

6.4. Badania w odbiorcze po wykonaniu podbudowy

Po wykonaniu podbudowy nalezy przeprowadzi¢ badania w celu sprawdzenia:
grubosci podbudowy

szerokos$ci podbudowy

rzednych wysokosciowych podbudowy
réwnosci podbudowy w profilu podtuznym
rownos¢ w przekroju poprzecznym
wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
uksztattowanie osi w planie

spadkéw poprzecznych

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie
mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie
rozmieszczenie i wypelnienie szczelin

6.5. Badanie skladnikow i cech mieszanki betonowej

6.5.1.Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712.

6.5.2.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w PN-B-19701.

Badanie konsystencji mieszanki betonowe

6.5.3.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-32250

6.5.4. Badania konsystencji mieszanki betonowej
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Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250.

6.5.5.Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-96015 .

6.5.6. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymatos$ci betonu na S$ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 2.8.3. ST.

6.5.7.Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 2.8.4. ST.

6.5.8. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornos$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 . Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 2.8.5. ST.

6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstos¢ badan

Minimalna czgstotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan
1 | Badania kwalifikacyjne: Raz na etapie projektowania sktadu
- sprawdzenie materialéw mieszanki betonowej i przy kazde;j

- ustalenie sktadéw mieszanki zmianie materiatu

2 | Badania kazdego trakcie wykonywania

podbudowy:

- rzedne podioza gruntowego w 5 wybranych punktach na kazde
2000 m* powierzchni odbieranej
podbudowy lotniskowe;]

- zageszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dzienne;j
dzialce roboczej

- konsystencja mieszanki betonowej dwa razy w czasie zmiany roboczej

- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie

3 |Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy:

- grubos$¢ podbudowy, 5 razy na kazde 1000 m* powierzchni

- nasigkliwos$¢ betonu w podbudowie odbieranej podbudowy

- mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

- szeroko$¢ podbudowy, 10 razy na 2000 m? powierzchni
- réwno$¢ w przekroju poprzecznym®) | odbieranej podbudowy
- spadki poprzeczne*)

- rzedne wysokosciowe podbudowy w 5 wybranych punktach na kazde
2000 m* powierzchni odbieranej
podbudowy lotniskowe;]

- rownos¢ podbudowy w profilu planografem w sposéb ciagly lub tatg

podiuznym w dziesieciu miejscach na kazde
2000 m* powierzchni odbieranej
podbudowy

- wytrzymatos$¢ betonu w podbudowie

- uksztaltowanie osi w planie*)

- rozmieszczenie i wypelnienie szczelin

*) Dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.6.2.Szerokos¢ podbudowy

Sprawdzenie szerokosci podbudowy nalezy dokona¢ przymiarem liniowym (taSma
mierniczg) , prostopadle do osi drogi, odleglosci jej przeciwlegltych brzegéw.

Dopuszczalna odchytka grubosci podbudowy nie powinna przekracza¢ + 5 cm szerokosci

zaprojektowane;.
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6.6.3. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ wykonanej podbudowy nalezy sprawdza¢ metodg niwelacji. W przypadku
watpliwosci pomiar grubo$ci wykonanej podbudowy moze by¢ wykonany na odwiertach
wycigtych z podbudowy w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewngtrznej krawedzi
podbudowy.

Dopuszczalna odchytka grubosci podbudowy od zaprojektowanej nie powinna
przekracza¢ * 1 cm.

6.6.4. R6wnos¢ podbudowy w profilu podluznym

Réwnos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg BN-68/8931-04 za pomocg planografu,
a przypadku jego braku — tatg czterometrowa.

Nieréwnosci podbudowy w kierunku podtuznym nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.6.5.Spadki poprzeczne podbudowy

Prawidtowos¢ profilu poprzecznego nalezy sprawdzi¢ przy uzyciu laty profilowej
z poziomicg, badz metoda niwelacji.

Odchylenie spadkéw poprzecznych podbudowy nie powinny przekracza¢ + 0,5%
od zaprojektowane;j.
6.6.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych podbudowy wykona¢ nalezy pomiarem
niwelacyjnym w punktach pomiarowych i poréwnac z rzgdnymi zaprojektowanymi.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ = 10 mm.

6.6.7. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie uksztatltowania osi w planie nalezy wykonaé przeprowadzajac pomiary
geodezyjne usytuowania poszczegdlnych punktéw charakterystycznych osi w stosunku do
stalych punktéw odniesienia i poréwnujac z zaprojektowanym potozeniem osi

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.6.8. Sprawdzanie rozmieszczenia i wypelnienia szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm.
Rozmieszczenie szczelin 1 wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.6.9. Wytrzymalos¢ betonu w podbudowie.

Wytrzymaltos¢ betonu nalezy sprawdza¢ metoda nieniszczaca w losowo wybranych
miejscach odbieranego odcinka. W przypadku otrzymania wynikéw niezgodnych
z wymaganiami lub braku odpowiednich przyrzadéw wytrzymatos$¢ betonu nalezy sprawdzic¢
na prébkach wycietych w jednym losowo wybranym miejscu na kazde 2000 m?* powierzchni
odbieranego odcinka.

Dopuszcza si¢ odchylenie warto$ci Sredniej wytrzymatosci rzeczywistej od wytrzymatosci
wymaganej (klasy betonu) w granicach od -10% do +10% dla kazdej serii probek
sze$ciennych o wymiarach 150x150x150 mm wykonanych z badanego betonu
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6.6.10.Sprawdzenie nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu w podbudowie

Oznaczenie nasigkliwosci 1 mrozoodpornosci betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-B-06250.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. |PN-B-06250 Beton zwykly

2. |PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

3. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

1 ocena zgodnosci

4. | PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-P-01715 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

6. |PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong
BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie

8. | BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
1 tatg.

bt
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych
ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne wykonania rob6t”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania
robo6t” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robot” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
1 proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowg o grubosci
60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na diugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy 1 bragzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) Srednia z szeSciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza
nasigkliwos$¢ 1 wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania
robo6t” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne
wykonania rob6t” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ét podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robét”
pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
,»Wykonanie koryta wraz z profilowaniem”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 .
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne 2z warunkami okre§lonymi
w ST ,,Warstwa odsaczajaca i odcinajaca”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattow 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagegszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny materialem do wypelnienia
i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania
robo6t” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gtebokosci koryta:
— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowag oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robot”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowe;.
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8.

pkt 8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robét”

Roboty uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

ST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. |PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy

Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwyktly

3. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnos$ci

5. |PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. |BN-68/8931-01 |Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykle;j,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowe;j,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne wykonania rob6t” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robot” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
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2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - GI,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 .

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawg¢znikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikéw
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

- L _
( o ™

i

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | krawezni 1 b h c d .

ka ka
20 30 min. 3 min. 12

u a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20

D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 , nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad 1 uszkodzen wielko$¢ wad 1
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
W mm
Szczerby ‘ i ogranlc’zgja}cych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy B 25 1 B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawe¢znikdw powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 .

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
,»32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 .

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 , ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11111 ,
c¢) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania
robot” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania
robo6t” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $Sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami.
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Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniem bebnéw
i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszcezajac poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Fawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajagc woda. Goérng powierzchni¢ tawy tluczniowe;
nalezy wyréwnac klincem 1 ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

80



Zewngtrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawg¢znika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej 1 ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypemianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczySci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania
robot” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujagcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szeroko$ci t 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczad
I cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszezenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Fawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania rob6t” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. |PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. |PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
11. |PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

9.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
11982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYMIANA PRZYKRYCIA DACHOWEGO
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.  WYKONYWANIE POKRYC DACHOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru pokry¢ dachowych. Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacy doku-
ment przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z remontem dachu w zakresie

wykonania pokrycia z papy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu wykonanie pokry¢ dachowych tzn.:

— pokrycie dachu papg podktadowg termozgrzewalng (papa podktadowa + papa wierzch-

niego krycia),

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z doku-
mentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru
norm polskich,

na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcag sktado-
wanych na budowie materiatdéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.
Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom za-
wartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany mate-
riat do powszechnego stosowania.
Projekt zaktada wykorzystanie nastepujacych materiatéw:

— Papa podktadowa na osnowie z witdkniny poliestrowej z obustronng powtokg z masy

asfaltowej mocowana mechanicznie tgcznikami do podtoza i zgrzewang na zakta-
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dach, z asfaltu modyfikowanego SBS, klasa reakcji na ogien E, wytrzymatos¢ na roz-
cigganie: wzdtuz ok. 1100N = 200N, w poprzek 900N + 200N wytrzymatos¢ na wydtu-
zanie: wzdtuz ok. 40% * 15%, w poprzek 40% + 15%, odpornosc¢ na niskg temperatu-
re < -25°C, odporno$é na dziatanie ognia zewnetrznego B,g(t1)

— Papa wierzchniego krycia na osnowie z widkniny poliestrowej z obustronng powtoka z
masy asfaltowej zgrzewana do podtoza na catej powierzchni, z asfaltu modyfikowa-
nego SBS, klasa reakcji na ogien E, wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz ok. 700N *
200N, w poprzek 500N = 200N wytrzymato$¢ na wydtuzanie: wzdtuz ok. 40% + 15%,
w poprzek 40% * 15%, odporno$¢ na niskg temperature < -6°C, odporno$éé na dzia-

tanie ognia zewnetrznego B (1)

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie i przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzyst-
nego wptywu na jako$¢é materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowi-
ska.

Przy doborze narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobéw do wykonania
pokrycia dachowego.

4. TRANSPORT
Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podany-

mi przez producenta.

4.1. Pakowanie, przechowywanie i transport pap
Materiaty powinny byé pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w

normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

Transport materiatow izolacyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy.
Srodki transportu powinny byé zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosfe-
rycznymi.

Rolki papy termozgrzewalnej nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, tadowane w
jednej warstwie, w pozycji stojgcej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewroce-
niem sie i uszkodzeniem.

Rolki papy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i oznakowane.

Na kazdej rolce papy powinna by¢é umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslo-
nymi w normie lub Swiadectwie.

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoce-
niem i dziataniem promieni stonecznych, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw.

Rolki papy nalezy uktada¢ w pozycji stojgcej, w jednej warstwie.
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4.2. Blacha stalowa ocynkowana
Blachy do wykonania obrobek dachowych mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami

transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i za-
bezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Jezeli dtugos¢ elementédw z blachy jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie
moze przekroczy¢ 1 m.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac prze-
pisbw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére wptyng nieko-
rzystnie na jakos¢ robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepi-
sO6w ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Pokrycie z papy asfaltowej zgrzewalnej

Pokrycie z papy asfaltowej zgrzewalnej moze by¢ wykonywane na potaciach dachowych o
pochyleniu zgodnym z podanym w normie PN-B-02361:1999.

Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomoca palnika na gaz propan-butan nalezy prze-
strzegac¢ nastepujgcych zasad:

a) palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczesnie podgrzewat podtoze i
wstege papy od strony przektadki antyadhezyjne;.

b) w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a pto-
mien palnika powinien by¢ ciagle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,

c) niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzgce do nadmiernego sptywu
masy asfaltowej lub jej zapalenia,

d) fragment wstegi papy z nadtopiong powtokg asfaltowg nalezy natychmiast docisng¢ do
ogrzewanego podtoza watkiem o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

Na pape termozgrzewalng podktadowg uktada sie pape termozgrzewalng wierzchniego kry-
cia.

Zgodnie z zaleceniami dostawcy systemu pokrycia dachowego dwuwarstwowego konieczny
jest montaz kominkéw wentylacyjnych. Zaktada sie ze na 40+60 m® musi by¢ zamontowana

minimum 1szt.

6. KONTROLA JAKOSCI
Przed przystgpieniem do robdt pokrywczych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére

beda wykorzystywane do wykonywania rob6t oraz kontrole i odbiér (miedzyoperacyjny) tace-
nia dachu .
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6.1. Badania materiatow
Badanie materiatow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy

dotyczacych przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentow towarzyszacych wysytce
materiatdw przez producenta, potwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaga-
niami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej pokrycia, opracowanej dla realizo-

wanego przedmiotu zamédwienia

6.2. Badania w czasie roboét
Badania w czasie robét pokrywczych dachéwkami polegajg na sprawdzaniu zgodnosci ich

wykonania z dokumentacja projektowag oraz wymaganiami specyfikacji technicznej (szczeg6-
towej) i instrukcji producenta systemu pokrywczego.

6.3. Badania w czasie odbioru roboét
Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych robét pokrywczych, w szczegélnosci w zakre-
sie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng (szczegotowg) wraz

z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

— prawidtowosci przygotowania podktadu,

— prawidtowosci wykonania pokrycia i obrébek blacharskich.
Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych
przed przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonywania.
Do badan odbiorowych nalezy przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu robét i po opadach
deszczu.
Opis badan

— sprawdzenie prawidtowosci kierunku krycia,

— sprawdzenie rozmieszczenia stykéw i wielkosci zaktadow,

— sprawdzenie szczelnosci pokrycia.
Jezeli nie ma warunkéw, aby sprawdzenie to przeprowadzi¢ po deszczu, nalezy wybrane
miejsca poddac przez 10 min. dziataniu strumienia wody, powodujgcego sptywanie wody w
kierunku od kalenicy do wpustéw dachowych i jednoczes$nie obserwowaé, czy sptywajaca
woda nie zatrzymuje sie na powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie,
tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposéb umozliwiajgcy ich odszuka-

nie po wyschnieciu pokrycia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest:

m? pokrytej powierzchni,
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llos¢ robdét okresla sie na podstawie projekiu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych

przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbioér podtoza

Badania podtoza nalezy przeprowadzac w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej po-
gody, przed przystgpieniem do krycia potaci dachowych.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza nalezy przeprowadzaé za pomoca taty kontrolnej
o dtugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowa. Przeswit miedzy spraw-

dzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ Smm.

8.2. Odbiodr robot pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbiorow czesciowych. Badania w

czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robét, do ktdrych dostep pdzniej
jest niemozliwy lub utrudniony.
Odbiér czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- jakosci zastosowanych materiatow,

- doktadnosci wykonania poszczegélnych warstw pokrycia, sprawdzenie szerokosci
zaktaddéw papy nalezy dokona¢ w trakcie odbioréw czesciowych i koncowego przez
pomiar szeroko$ci zaktadéw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100m?, doktad-
nos$¢ pomiarow powinna wynosi¢ do 2cm,

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzaé¢ po zakonczeniu robot, po deszczu.
Podstawe do odbioru robdt pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

— dokumentacja techniczna,

— dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbidér czesciowy podtoza oraz poszcze-
g6lnych warstw lub fragmentéw pokrycia,

— zapisy dotyczgce wykonywania rob6t pokrywczych i rodzaju zastosowanych materia-
tow,

— protokoty odbioru materiatéw i wyrobow.

Odbiér kohcowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek
blacharskich i potaczenia ich z urzagdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokry-
ciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

8.3. Odbiodr obrébek blacharskich i wpustéow dachowych
Odbidr obrobek blacharskich i wpustéw dachowych powinien obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowos$ci potgczen poziomych i pionowych,
- sprawdzenie mocowania elementdéw do $cian, kominéw, wywietrzakéw, wtazow, itp.,

- sprawdzenie szczelnosci potgczen rur spustowych z wpustami, wpustéw z pokryciem z

papy.
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- sprawdzenie szczelnosci potgczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi, rury
spustowe mogag by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyj-

nych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Dla pokrycia z papy ptaci sie za ustalong ilosé m? izolacji z wykonaniem podtoza oraz war-

stwy podktadowej i wierzchniej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

— przygotowanie,

— zmontowanie i umocowanie w podtozu, zgrzanie potgczen,

— uporzadkowanie stanowiska pracy.
Za wykonanie obrdbek blacharskich i izolacji komindw ptaci sie za ustalong ilos¢ ,m” obrobki
wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:

— przygotowanie,

— zmontowanie i umocowanie w podtozu, zalutowanie potgczen,

— zamontowanie aluminiowej listwy dociskowej i uszczelnienie masg polimerowa,

— uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02361:2010 Pochylenia potaci dachowych
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
3. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowanymi na goraco.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — cze$¢ C: zabezpieczenie i
izolacje, zeszyt 1.
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