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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem budowy os$wietlenia przy projektowanym chodniku
pomiedzy ulicag Bezowg i ulica Pomaranczowg w Szczecinie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Projektant  sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa iodpowiednie szczegétowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejsze;j
standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub us$cislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robot, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji
robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakoSci tych robdét.

Wszelkie odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji muszg by¢
zatwierdzone przez Inzyniera.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych
i obejmujg budowe oswietlenia pomigdzy ul. Bezowa i ulica Pomaranczowa w Szczecinie.
W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wchodza:
e kablowe linie o$wietleniowe 0,4kV
* oprawy i stupy o§wietleniowe
» szafy kablowe
* rury oslonowe
* instalacja przeciwporazeniowa
* przeprowadzenie wymaganych prob i badan.

1.4 Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, przepisami
budowy urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacja
ST.

- Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

- Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

- Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.



- Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu
lub wyrobu.

- Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oS$wietleniowe]j bezposrednio na wysokosci nie
wiekszej niz 14m.

- Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatta, zawierajaca wszystkie niezbgdne detale do przymocowania
i polaczenia z instalacjg elektryczna.

- Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace siec
oswietleniowg lub energetyczna.

- Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

- Linia kablowa — kabel wielozylowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

- Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

- Osprzet elektryczny linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do 1aczenia,
rozgaleziania i zakonczenia kabli.

- Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

- Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktérym nie wystgpuje skrzyzowanie.

- Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najcze¢Sciej okraglym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym 1 dziataniem tuku elektrycznego.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja oraz poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru oraz nadzoru
autorskiego.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz 1 egz.
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:
* Elektroniczne wersje projektu obiektu
*  Przedmiary robét

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
cho¢by w jednym znich sa obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest
od odczytow ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST
beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne
1 wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST 1 wplynie to na niezadawalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbne;j
zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé istosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i1 wykanczania
Robo6t Wykonawca bedzie:
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej iinnych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych.
- Srodki ostroznosci izabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru itp.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wilasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na terenie budowy iza urzadzenia

podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych
wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robdét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i innych
urzadzen na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowal, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6 Dokumentacje robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:



- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. W sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
72005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania iodbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 02.09.2004 r. W sprawie szczegétowego zakresu iformy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
72005 r. Nr 75, poz. 664),

-dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002r. W sprawie dziennika budowy, montazu irozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobéw,

- protokoty odbioréw czg¢sciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegétowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materialy iurzadzenia muszag by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewngtrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbgednym do prawidlowego wykonania powierzonych robét
oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatéw przy wykonywaniu o$wietlenia ulicznego:

- stup oswietlenia ulicznego h=4m

- oprawa os$wietleniowa parkowa LED 36 W
- przew6d YDY 3x1,5mm’ — 450/750V

- kabel YAKY 3x16mm”- 0,6/1kV

- rury ostonowe



- szafka o$wietleniowa SO

Wszelkie nazwy wlasne produktow 1 materialéw przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wiasciwosci 1 wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji o§wietlenia ulicznego oraz sieci elektroenergetyczne;j
nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,
- wydal deklaracje zgodnosci zuznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa,
- wydatl oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zindywidualna dokumentacja
projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji o$wietleniowej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych,
wymaganiach).

2.2.1 Kable zasilajace

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Bebny
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zkablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu. Koncéwki kablowe, zaciski 1 konektory wykonane z materialéw dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie. Ich zastosowanie ulatwia podigczanie 1umozliwia wielokrotne odlgczanie
1 przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

2.2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubo$ci minimum 0,5mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego,
a przy napi¢ciach od 1 do 30kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 30cm.

2.2.5. Przeciski i rury ostonowe

Rury ostonowe i przeciski powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢
kabli. Rodzaj is$rednice rur zgodne z dokumentacja projektowa. Rury ostonowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit
mechanicznych.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
1 wlasciwos¢ do Robét 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgdg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione
z Terenu Budowy badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione to
koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane 1 niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaplaceniem.



3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku
materiatéw, sprzetu itp. Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych witasciwg jakos¢
robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego

- podnosnika montazowego

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu specjalnego z balkonem i1 podno$nikiem

Na srodkach transportu przewozone materiaty ielementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7, pkt. 5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczna i umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robdét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru oraz Inzyniera.

Budowa linii kablowych os$wietleniowych 1 energetycznych winna by¢ realizowana
w nastepujacej kolejnosci:



- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw o$wietleniowych i szafek
energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupéw 1 szafek energetycznych,

- utozenie kabli 1 uzioméw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz osprz¢tu i podtaczenie kabli,

- proby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spelni¢ nastepujace warunki:.
- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzor (kierownika budowy), przygotowaé
miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace.
- przed wykopaniem rowoéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw oswietleniowych
i szafek energetycznych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie powyzsze moze
przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodetg.

5.2. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych rgcznie lub mechanicznie.
zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem
rowow tego samego dnia, chyba, ze teren wykopéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed
dostepem dzieci 10s6b trzecich. Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,6m.
Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmian¢ kierunku rowu nalezy
wykona¢ po tuku.

5.3. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwa o tej samej grubo$ci. Na warstwe piasku
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i1 zasypa¢ gruntem.
Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu 1 mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz O stopni C dla kabli
0 izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewng¢trzna Srednica kabla. W miejscu
skrzyzowania ukladanego kabla zistniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
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terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 110mm
1 160mm. W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia
1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialow
widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach
skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 3 % dlugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gteboko§¢ wykonania
przekopu pod ulica powinna wynosi¢ min. Im od gérnej powierzchni drogi do gdrnej
powierzchni rury ochronnej. Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci
w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 5 m oraz przy: mufach,
w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu iprzy wejsciu do
przepustéw. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozZenia kabla.

Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach zinnymi obiektami podziemnymi,
nalezy zachowywa¢ minimalne odlegto$ci od innych sieci iurzadzen podziemnych, okre§lone
w normie - N SEP-E-004.

5.4. Montaz stupow

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopodw waskoprzestrzennych.
Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu
1 zgodnie z PN-68/B-06050. Stupy posadowi¢ bezposrednio w gruncie zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego stupa. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy
stalowe stupéw. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypac
ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,9.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300, gdzie:
r — odchylenie wierzcholtka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),h — wysoko$¢
nadziemna stupa w (m).

5.5. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ na stupie lezacym, po uprzednim
wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem stawiania stupéw i warunkéw
atmosferycznych.

5.6. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrédto swiatla umieszczone w jednej oprawie o§wietleniowej na stupie o§wietlenia
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ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrédet swiatta, jednak nie wigkszym
niz 6A. Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ w izolowanych ztaczach kablowych wewnatrz stupa.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Przewdd ochronny PEN nalezy przylaczy¢ do zaciskow Srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody ochronne 1uziomy nalezy wykona¢ z materialow 1 w sposob
przewidziany w projekcie budowlanym. Przewody uziemiajgce iuziomy nalezy zabezpieczy¢
przed korozja w sposéb trwaty. Wszelkie potaczenia przewodéw uziemiajacych nalezy wykonad
poprzez spawanie. Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastgpujacy sposob:
- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na glgbokos$ci nie mniejszej
niz 0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;j.
- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi robot ziemnych przy wykopach wasko przestrzennych,
- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopéw, bez podsypki izasypywac je
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,
Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:
- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gteboko$ci nie mniejszej niz 2,5 m w ten
sposéb, aby gbérne konce uzioméw znajdowaly sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnia
gruntu,
- uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledow wytrzymato§ciowych nie
powinny by¢ dtuzsze niz 3 m
- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zaglebia¢ na taka
glebokos¢, aby w miar¢ mozliwosci uzyska¢ wymagana rezystancj¢ uziomu przy
zastosowaniu uziomu pojedynczego,
- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem
nalezy faczy¢ przez spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza si¢ réwniez inne rodzaje
polaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,
- gbérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na glebokosci okoto 0,5 m ponizej
gruntu,
- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spelnia podanych w projekcie budowlanym
wymagan dopuszczalne] rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego
porozumienia zinwestorem wykona¢ uklad uziomowi skladajacy si¢ z dwoch lub
wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych badz mieszany ukiad uziomowi
sktadajacy si¢ z uzioméw poziomych 1 pionowych.
Uziom6w nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nieprzewodzacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych
rob6t. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania kierownikowi budowy, inspektorowi nadzoru inwestorskiego i inzynierowi kontraktu
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zgodno$ci dostarczonych materialéw 1 realizacji rob6t z projektem budowlanym. Przed
przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju
1 terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji  kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy,
inspektora nadzoru inwestorskiego 1 inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérag moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika
budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow. Nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
1 zgodno$¢ ich tras zdokumentacjag geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci zwymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow,
protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania 1po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglos$ci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach
linii s3 oznaczone identycznie.
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6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 0,75 dopuszczalne] wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg normy z jaka
zostal wykonany.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym
do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem stalym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowe;j izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia 1 bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla.

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyl nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig
wartos$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym. Stupy
oswietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakoSci potaczen kabli 1 przewodoéw w IZK oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupoéw 1 opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Badania po wykonaniu robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ proby po montazowe 1 sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciaglosci zyt

roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowos$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz cigglosci przewodow tej

instalacji,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakoSci wykonywanych roboét oraz
sprawdzenie zgodnosci rob6t z projektem budowlanym. Urzadzenia 1 materialty powinny
posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca
zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t oraz badan i pomiaréw po montazowych.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawca a Inzynierem.
Jednostka obmiarowg jest:

- dla linii kablowej— 1 mb

- dla rur ostonowych - 1 mb

- dla bednarki i drutu — 1 kg

- dla rob6t ziemnych — 1m’

- dla stup6éw oswietleniowych — 1 szt.

- dla opraw o$wietleniowych — 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli iprzewodéw, opraw os$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,
— instalacja, ktdérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji
elektryczne;j.

8.1.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. Wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

8.1.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napiec do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— dla napiec powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt 1 zgodnosci faz, préba napigciowa kabla.
Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Wyniki badan trzeba zamiescic¢
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w protokole odbioru koficowego. Przejgcia Robot nalezy dokonywa¢ zgodnie z Polskimi
Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb
1 pomiar6w, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze
obowiazujacymi normami oraz przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace platnosci podano w wymaganiach ogdlnych.

Podstawe platnos$ci stanowi montaz 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawe ptatnos$ci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wytaczniki itp.)
Podstawe ptatnos$ci stanowi utozenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nast¢pujgcymi
normami i przepisami:

10.1 Normy dla instalacji niskiego napiecia

- Norma PN — [EC 60364 — 4 — 41 luty 2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma PN - [EC 60364 — 7 — 714 pazdziernik 2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

- Norma N SEP - E — 001 2002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- Norma PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

- Norma SEP N SEP - E — 004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

- Norma PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 Os$wietlenie drog czegs¢ 1 : Wybor klas
o$wietlenia,

- Norma PN — EN/13201 — 2:2005 Oswietlenie drég cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.
- Norma PN -EN/13201 - 3:2005 Oswietlenie drég czes¢ 3: Obliczenia oSwietleniowe.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1Przemystu Materialéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa 1higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu zdnia 26.11.1990 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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