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WYMAGANIA OGOLNE

Wspdiny Stownik Zamowien (CPV):

Gtéwny przedmiot:

45252100 -9

45230000 - 8

Dodatkowe przedmioty:

45100000 - 8
45111200-0
45112710 -5
45110000 - 1
45111300 - 1
45231300 - 8

45252200 -0
45233200 - 1
45222000 -9

45252127- 4
45310000 - 3
45252400 - 5
71320000 - 7

Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania $ciekdw

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, lotnisk i kolei; wyrdwnanie terenu

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
Roboty rozbiérkowe

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggébw i rurociggow do
odprowadzania sciekow

Wyposazenie oczyszczalni $ciekow

Roboty w zakresie réznych nawierzchni

Roboty budowlane w zakresie robét inzynieryjnych, z wyjatkiem mostéw, tuneli,
szybow i kolei podziemne;

Roboty budowlane w zakresie oczyszczani Sciekow

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Urzadzenia pomiarowe i sterujgce

Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace projektowania, wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.

,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Ryczywole”.

Zakres Robdt obejmuje projektowanie, wykonanie oraz odbiér zmodernizowanych obiektow

na oczyszczalni sciekow w Ryczywole.
Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw obejmuije:

dostawe i montaz silosu wapna;

wykonanie i montaz na wyniesionej konstrukcji stalowej urzadzenia do mechanicznego oczyszczania

Sciekdw — sitopiaskownik;

wykonanie budynku mechanicznego oczyszczania BMO wraz z montazem urzadzen wspdtpracujacych

z sitopiaskownikiem (prasoptuczka skratek oraz separator-ptuczka piasku);

modernizacie stacji odwadniania i higienizacji osadu poprzez dostosowanie obiektu

do montowanych instalacji odwadniania i higienizacji osadu;

zmiane przeznaczenia stacji odwadniania osadu SOO - montaz zestawu hydroforowego oraz stacji

koagulantu;

montaz prefabrykowanych Zelbetowych elementow z Zaluzjami stalowymi (AIS 1304) przy istniejacych

$cianach sktadowiska osadu SKO;

wykonanie instalacji AKPIA, uktadow  sterowania, wizualizacji i przesylu danych

do centralnego systemu zarzadzania;

wykonanie nowych oraz przebudowa istniejacych instalacji i wewnatrzzaktadowych sieci
technologicznych, wodociggowych, elektrycznych i teleinformatycznych w zakresie niezbednym

do zapewnienia wtasciwego funkcjonowania obiektu po modernizacji lub obiektu nowoprojektowanego;
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wykonanie nowych ciggéw komunikacyjnych (drog wewnetrznych, placéw manewrowych, podjazdéw,
schoddéw, chodnikéw itp.) w zakresie wynikajacym z rozbudowy obiektu oraz wykonanie rozbidrek i
odtworzen istniejacych ciagéw komunikacyjnych w zakresie wynikajacym z rozbudowy obiektu;

odtworzenie zieleni.

W zwigzku z powyzszym zakresem rzeczowym, Kontrakt obejmowac bedzie prace projektowe oraz
nastepujace rodzaje robot budowlanych:

roboty geodezyjne

roboty ziemne,

roboty rozbiorkowe,

roboty betonowe i Zelbetowe,

roboty montazowe,

roboty wykonczeniowe,

roboty instalacyjno — technologiczne,

roboty elektryczne i AKPIA (wraz z oprogramowaniem sterownikbw PLC, paneli operatorskich
i systeméw SCADA),

roboty drogowe,

zielen.

W ramach Kontraktu Wykonawca przeprowadzi rozruch wykonanych obiektéw i instalacji oraz uzyska
prawomocng decyzje pozwolenia na uzytkowanie o ile bedzie wymagana (a jezeli
nie - zaSwiadczenie Nadzoru budowlanego o zgtoszeniu zakonczenia budowy i nie wniesieniu

sprzeciwu w drodze decyzji odnosnie przystapienia do uzytkowania).

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego rozpoczecia Rob6t po uzyskaniu Decyzji pozwolenia
na budowe. Podczas prowadzenia modemizacji oczyszczalni Sciekdw, konieczne bedzie utrzymanie

eksploatacji istniejgcego uktadu technologicznego.

Prace zwigzane z rozbudowa nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy mozliwie najmniej zaktdcajacy

przebieg procesow technologicznych istniejacej oczyszczalni.
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1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WW) stanowig integralng cze$¢ dokumentacii

projektowej i nalezy je stosowac przy realizacji Robot opisanych w Projekcie.

UWAGA!

NA ETAPIE PROWADZENIA ROBOT NALEZY PRZEWIDZIEC CIAGLOSC PRACY OCZYSZCZALNI
SCIEKOW. TYM SAMYM NALEZY UWZGLEDNIC WYKORZYSTANIE ISTNIEJACEGO
SITOPIASKOWNIKA | WYKONANIE  INSTALACJI TYMCZASOWEGO OCZYSZCZANIA
MECHANICZNEGO SCIEKOW. WYKONANIE INSTALACJI TYMCZASOWYCH MUSI BYC
UZGODNIONE Z INWESTOREM, INSPEKTOREM NADZORU ORAZ PROJEKTANTEM. KOSZTY PO
STRONIE WYKONAWCY

1.3.Zakres Robét objetych WW

Zakres Robot podano w Projekcie Budowlanym oraz WW-00.
Wymagania ogoéline WW-00 nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

WW 00 Wymagania ogélne

WW 01 Roboty rozbiérkowe

WW 02 Roboty ziemne

WW 03_01 Roboty betonowe i zelbetowe

WW 03_02 Montaz konstrukcji stalowych

WW 03_03 Tynki wewnetrzne / Roboty malarskie

WW 04 Urzadzenia i instalacje technologiczne wewnetrzne
WW 05 Roboty montazowe sieci migdzyobiektowych

WW 06 Roboty elektryczne

WW 07 AKPIiA

WW 08 Roboty drogowe

WW 09 Zielen

WW 10 Rozruch

Zakres Robdt uwzglednia takze wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe, takie jak rozbidrki

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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| odtworzenia nawierzchni, zabezpieczenie zieleni, odtworzenie terenu oraz przekazanie

zmodernizowanych obiektéw do eksploatacji.

1.3.1.0pis Robot

Stan istniejgcy:
Opis stanu istniejgcego dotyczacy informacji ogolnej, czesci Sciekowej i osadowej, zostat zawarty
w dokumentacji projektowej. Przed posadowieniem nowego obiekiu Wykonawca jest zobowigzany

uaktualni¢ informacje poprzez przeprowadzenie wkasnych badan warunkéw gruntowo - wodnych.

Opis Robdt do wykonania

Opis Robét objetych Kontraktem zostat zawarty w dokumentacii projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w WW wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Ustawa ,,Prawo budowlane”, normuje czynno$ci zwigzane z projektowaniem, budowa, utrzymaniem
i rozbiorkg obiektdw budowlanych oraz okre$la zasady dziatania organéw administracji publicznej
w tych dziedzinach, (Ustawa z 7 lipca 1994r., Dz. U. z 2010r. Nr 243 poz. 1623 - tekst jednolity,

z pdzniejszymi zmianami);

Roboty budowlane (zdefiniowane w Warunkach Kontraktu jako ,Roboty”, na ktére sktadajq sie Roboty
State i Roboty Tymczasowe, ktore majg by¢ zrealizowane przez Wykonawce wedtug Kontraktu)
oznaczajg budowe, a takze prace polegajagce na montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego;

Urzadzenia budowlane (zdefiniowane w Warunkach Kontraktu jako ,Urzadzenia”) oznaczajg
urzadzenia techniczne zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,

jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym oczyszczania i gromadzenia $ciekow, przejazdy,
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ogrodzenia, place postojowe oraz aparaty, maszyny i pojazdy majace stanowi¢ lub stanowigce czes¢
Robdt Statych;

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy oraz materiaty;
Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego;

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych;

Dokumentacja projektowa — projekt budowlany i projekt wykonawczy stanowigce podstawe realizacii

przedmiotu zaméwienia;

Projekt Robot- jest okresleniem réwnorzednym z uzywanym pojeciem Dokumentacja projektowa;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Decyzja pozwolenia na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajaca
na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego;

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajacy
z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo

stosunku zobowigzaniowego przewidujgcego uprawnienie do wykonywania robdt budowlanych;

Projekt organizacji Robot — projekt, ktéry w oparciu o obliczenia i wskazniki techniczno-
-ekonomiczne, przy uwzglednieniu warunkédw miejscowych oraz na podstawie dokumentaciji projektowej

ustala technologie, metody, sposoby, Srodki, urzadzenia techniczne, transportowe, wyposazenie, itd.,
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niezbedne do wykonania zamierzonego przedsiewziecia inwestycyjnego i poszczegdinych Robot
w odpowiednim tempie, przy zachowaniu wyznaczonych terminéw, odpowiedniej organizacji oraz

jakosci realizowanych Robot;

Harmonogram - zestawienie rzeczowo-finansowe Robdt sporzadzone przez Wykonawce
| zaakceptowane przez Zamawiajgcego, przedstawiajace:

ukfad pozycji zbiezny co najmniej z pozycjami wyszczegdlnionymi w Kosztorysie ofertowym
przedstawiajgcy wykonanie Rob6t w zakresie czasu ich rozpoczecia i zakoriczenia, powigzan
| zalezno$ci pomiedzy pozycjami, etapami i odcinkami, obejmujacy zakres wszystkich Robét objetych
zobowigzaniem Wykonawcy;

oraz

kwotowe zestawienie poszczegdlnych czesci wynagrodzenia naleznego Wykonawcy przygotowane
w sposéb zapewniajacy Wykonawcy terminowg realizacje Robét oraz poszczegolnych ich odcinkdw,

a Zamawiajacemu umozliwiajacy biezaca weryfikacje postepu Roboét.

Uzbrojenie terenu - urzadzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci
wod.-kan., gazowe, elektryczne, teletechniczne) wystepujace w obszarze oddziatywania robot

budowlanych;

Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV) - systemem klasyfikacji produktow, ustug i rob6t budowlanych

stworzonym na potrzeby zamowien publicznych;

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym

potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows;

Znak budowlany - oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdlnego stosowania,
potwierdzajace dokonanie oceny zgodno$ci tego wyrobu z normg zharmonizowang lub europejskg

aprobatg techniczna.

D
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Uzywane skréty nalezy czytaC nastepujaco:
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci,
WW - Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,

DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa.

1.5. Dokumenty formalne i dokumentacja projektowa (projekt Robat)

Dokumentacja projektowa, szczegdlowe Specyfikacie Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegbinione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty

w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okre$lone liczbgq sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
wedtug skali rysunku. Poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod
wzgledem waznosci:

Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzyS¢ jakichkolwiek btedow lub brakéw w Dokumentacji
Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie powiadomi¢

Inzyniera, ktory zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym,
rzutami obiektdw, profilami podtuznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich
i wymaganiami materiatowymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach

Technicznych.

Cechy Materiatéw i elementdw Robo6t powinny byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$é
z okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami Srednimi okreslonego przedziatu toleranciji. Przedziat
tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchyleri od wartosci

docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

D

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 10 z 49



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedgq w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg, lub
Specyfikacjq Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajacg jakos¢ Robot, to takie Materiaty
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawce obejmuje:

Dokumentacje powykonawcza - zawierajacq naniesione w sposob czytelny wszelkie zmiany
wprowadzone w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjq geodezyjng wykonanych obiektow
i potaczen miedzy obiektowych.

Projekt rozruchu technologicznego obiektéw i urzadzen.

Sprawozdanie z rozruchu.

Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji.

Kompletng dokumentacje niezbedng do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Koszt opracowanej Dokumentacji projektowej (projektu Robot) wraz z kosztami administracyjnymi

zostanie ujety przez Wykonawce w cenie ryczattowej odpowiedniej pozycji Wykazu Cen.

1.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami, a ich tres¢
przedstawiaC bedzie Roboty tak, jak zostaty przez Wykonawce zrealizowane, z zaznaczeniem
lokalizacji, wymiarow ($rednic kanatow, studzienek, wymiardw komér i zbiornikéw itp.) i detali

wykonanych Robdt.

Wykonawca oprocz ww. dokumentacji powykonawczej opracuje dokumentacje powykonawczg
geodezyjng. Dokumentacja ta zostanie opracowana przez uprawnionego geodete oraz zgodnie

z wymaganiami stawianymi przez ZUDP.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu do przegladu przed rozpoczeciem

Préb Koricowych.
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Jezeli w trakcie Prob Koncowych wprowadzone zostang zmiany w zakresie Rob6t Wykonawca dokona
wiasciwej korekty Dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i treS¢ odpowiadata

wymaganiom opisanym powyze;.

Ponadto Wykonawca opracuje Dokumentacje powykonawczg dla tych instytucji, ktore stawiajg taki
wymog w swoich uzgodnieniach. Dokumentacja powykonawcza zostanie opracowana zgodnie

z wytycznymi zawartymi w tych uzgodnieniach.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawczg w 4 egz. w formie wydrukow
(uporzadkowang w opisanych segregatorach jednego koloru zaopatrzonych kazdorazowo w spis tresci)
oraz w formie elektronicznej. Szczeg6ty techniczne (wyglad, podziat) dotyczace opracowania tej

dokumentacji zostang uzgodnione z Zamawiajacym.

Dodatkowo Wykonawca dotaczy 3 egzemplarze w/w dokumentacji w wersji elektronicznej.

Koszt opracowanej Dokumentacji powykonawczej zostanie ujety przez Wykonawce w cenie ryczattowej

Wykazu Cen.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie
i formie jak w dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak zostaty przez

Wykonawce zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robot.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;
w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania
terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnej nalezy poddawa¢ pomiarowi

powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).

Na zlecenie i koszt Wykonawcy uprawniony geodeta zgtosi inwentaryzacje do zasobéw geodezyjnych

| wykona aktualne mapy.
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Uzupetnienie mapy zasadniczej wynikami pomiaréw powykonawczych nalezy wykona¢ w formie
analogowej i elektronicznej. Inwentaryzacje powykonawczg w wersji elektronicznej nalezy dostarczy¢
Zamawiajacemu na typowym nosniku informatycznym (ptyta CD) w formacie pliku *.txt. Plik (pliki) musi
zawiera¢ numery weztow wykazanych na szkicach geodezyjnych i odpowiadajgce im rzedne oraz pary
wspotrzednych.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu do przegladu przed rozpoczeciem
odbioru.

Jezeli w trakcie odbioru wprowadzone zostang zmiany w zakresie rob6t, Wykonawca dokona wtasciwej
korekty dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadaty wymaganiom

opisanym powyzej.

Powykonawczg Dokumentacje budowy w rozumieniu niniejszego Kontraktu stanowia;

a) kompletny Projekt Wykonawczy oraz Dokumenty Wykonawcy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania Robot,

b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajgca dokumentacje geodezyjng sporzadzong
na poszczegoinych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacie powykonawczg wraz z kopig
aktualnej mapy zasadniczej terenu,

C) oryginat dziennika budowy wraz z oSwiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):

zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami,

doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie korzystania, ulicy,
sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

wiasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

d) zatozone i wypetnione przez Wykonawce Ksigzki obiektdw budowlanych wymaganych Prawem
Budowlanym (art. 64 Ustawy Prawo Budowlane),

e) pozostate dokumenty wynikajace z Art. 57 Prawa budowlanego.

Ponadto w ramach dokumentacji powykonawczej dla zakresu zrealizowanego przez Wykonawce:
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a) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ obmiar powykonawczy w postaci pliku *.xls. Uktad
tabelaryczny, poziom szczegotowosci oraz zakres informacji Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym,

b) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ mape cyfrowq do  zaimportowania
do systemu GIS Zamawiajgcego dla zrealizowanych w kontrakcie srodkéw trwatych. Mape sporzadzi¢
nalezy w formacie - shapefile - zestaw plikow *.shp, *.shx, *.dbf w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Lista
warstw i atrybutow oraz samych Srodkéw trwatych do uwzglednienia na mapie cyfrowej zostanie
dostarczona przez Zamawiajacego,

C) mapa bedzie podlegac akceptacji przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do przegladu powyzszg Dokumentacje powykonawczg przed
rozpoczeciem odbioru koricowego. Po zakonczeniu odbioru koricowego Wykonawca dostarczy
3 egzemplarze Dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej oraz 1 egzemplarzu w wersji

elektroniczne;.

1.7.Dokumentacja rozruchowa i powykonawcza rozruchowa

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowac¢ dokumentacje rozruchowa.

Powinna to by¢ dokumentacja wykonawcza niezbedna do przeprowadzenia rozruchu oraz
powykonawcza potwierdzajgca prawidtowos¢ i zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami wszystkich
wykonanych prac i ustug, a w tym:

ogolna instrukcja eksploatacji i konserwacji,

sprawozdanie z rozruchu,

instrukcja stanowiskowa,

badania laboratoryjne,

instrukcja BHP,

instrukcja PPOZ.

Dokumentacja rozruchowa musi uwzglednia¢ uktady hydrauliczne, elekiryczne, sterownicze oraz
system przesytu danych, jak réwniez synchronizacje z istniejacym i nowo wybudowanym uktadem
technologicznym.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania 3 egz. dokumentacji rozruchowe;.
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Koszty opracowania dokumentacji rozruchowej i dokumentacji rozruchowej powykonawczej zostang

ujete w cenie ryczattowej odpowiedniej pozycji Wykazu Cen.

1.8.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z projektem Robot, Warunkami

Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych i poleceniami Zamawiajacego.

Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada za wszystkie szkody powstate na tym

terenie.

Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje i uzgodni z Zamawiajacym wszelkie

wytgczenia istniejgcych instalacii.
Ponadto Wykonawca Rob6t zabezpieczy ciggtos¢ pracy oczyszczalni $ciekow.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkdéw wydanych przez jednostki uzgadniajace,

opiniujace oraz zapisane w Kontrakcie.

1.9.Przekazania Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Zatgczniku do Oferty przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy

1.10. Oznakowanie Terenu Budowy

Tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczace bhezpieczenstwa

i ochrony zdrowia.

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 02.108.953) oraz Rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajagcym w/w rozporzadzenie (Dz.U.04.108.953)
zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz

ogtoszenia zgodnych z ww. rozporzadzeniem.

1.11. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robét
poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego

Robét, a w szczegdlnosci:

Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynno$ci zwigzane
z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem o0sob nieupowaznionych.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach okre$lonych przez Zamawiajacego,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgacego. Tablice informacyjne

beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,

zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci (w dzien i w nocy) tych zapor i znakdw, dla ktérych jest

to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni bezpieczne dojscia do istniejacych obiektow.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drdg, objazdéw i mostow
prowadzacych do Terenu Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego $rodkami transportu lub

jego podwykonawcow i dostawcdw na wiasny koszt.

Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne drogi montazowe.
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— Wykonawca w ramach Kontraktu ma uporzadkowac Teren Budowy po zakonczeniu Robot.

Wszelkie koszty zwigzane z robotami opisanymi powyzej zostang ujete w cenach ryczattowych Wykazu
Cen.

1.12. Organizacja ruchu na czas wykonywania Robdt

Ogdlne warunki i zasady dla opracowania projektu Robdt oraz prowadzenia robdt budowlanych

na terenie oczyszczalni Sciekdw musza by¢ zgodne z wymaganiami Kontraktu.

Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy w obrebie prowadzonych Robot

na terenie modernizowanej oczyszczalni Sciekow.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ kolejnos¢ prowadzenia Robdt zgodnie z opracowanym przez
Wykonawce programem Robot (Harmonogramem Robdt).

Wykonawca ztozy projekt organizacji ruchu Zamawiajagcemu celem uzyskania ostatecznej akceptacii.

Wykonawca wykona objazdy/przejazdy, tymczasowe nawierzchnie drogowe, oznakowanie
i zabezpieczenie terenu Robdt oraz zwigzany z tym system oznaczer poziomych i pionowych (o ile

zajdzie taka potrzeba) wraz z ich likwidacjg po zakonczeniu Robot.
Organizacje ruchu nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi przez Zamawiajacego.

Po zakonczeniu Rob6t Wykonawca zobowigzany jest usungé oznakowanie tymczasowe oraz
odtworzy¢ wszelkie oznakowania, ktore zostaly uszkodzone lub zdemontowane w trakcie realizacji

Robdét. Wykonawca odtworzy istniejacg nawierzchnie w przypadku jej uszkodzenia.

Koszty budowy i demontazu organizacji ruchu opisanego powyzej zostang ujete w cenach ryczattowych

Wykazu Cen.

1.13. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t aktualne przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegoino$ci:

— stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2012.p0z.145, j.t.z pézn.zm).,
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jtz pdzn. zm.),
— stosowac sie do Ustawy z 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U.2013.poz.21 z p6zn.zm.).

Wykonawca ma obowigzek wyrazenia akceptacji i podpisania zatacznika nr PT/TOS/02.16 procedury
"Postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia zanieczyszczenia Srodowiska i postepowania
poawaryjnego" wraz z kartami charakterystyk stosowanych substancji chemicznych.

W okresie trwania Robot Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych

przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, miejsc magazynowania odpaddw, drog dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

o mozliwoscig powstania pozaru,

o zanieczyszczeniem gleby,

o ucigzliwoscig przed hatasem lub zapachem.

1.13.1. Postepowanie z odpadami

Wykonawca jest wytwérca wszystkich odpadéw powstajacych w wyniku realizacji robét. Jako ich

wytworca jest odpowiedzialny za gospodarowanie wytworzonymi odpadami i ich zagospodarowanie
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zgodnie z wymaganiami natozonymi na wytwérce odpadéw ustawg o odpadach i ustawg Prawo

ochrony $rodowiska.

Odpady, Wykonawca, jako ich wytworca posegreguje zgodnie z Katalogiem Odpaddw stanowigcym
zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. (DZ. U. 2001 r., Nr 112,
poz.1206) i podda je odzyskowi/unieszkodliwieniu lub wywiezie na zorganizowane sktadowisko zgodnie
zasadami prawidtowej gospodarki odpadami okreslonej w ustawie o odpadach.

Koszty zagospodarowania odpaddwi/transportu, odzysku, unieszkodliwiania, wywozu i umieszczeniu
na sktadowisku ponosi Wykonawca.

Koszty zwigzane z wywozem, unieszkodliwieniem lub odzyskiem odpadow zostang ujete przez
Wykonawce w cenie ryczattowej odpowiednich pozycjach Wykazu Cen.

Wywo6z materiatow z rozbiorki i demontazu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisem w WW-01 -

Roboty rozbiérkowe.

1.14. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na Terenie
Budowy, zapleczu budowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych

i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.15. Ochrona stanu technicznego wtasnosci obcej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen na powierzchni ziemi, podziemnych
I naziemnych, takich jak rurociggi, kable, linie energetyczne, torowiska itp. Wykonawca uzyska
od odpowiednich zarzadcow tych urzadzen i instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez

Zamawiajacego dotyczacych ich lokalizacji. Ponadto Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
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poinformuje tych zarzadcdw o planowanym terminie rozpoczecia Robét, uzgodni z nimi sposob
zabezpieczenia i oznaczenie bedacych w ich dyspozycji urzadzen illub instalacji oraz zapewni udziat
nadzoru technicznego tych zarzadcow na czas prowadzenia prac w poblizu tych urzadzen i/lub

instalacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe, zgodne z uzgodnieniami, o ktérych byta mowa powyzej, oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie prowadzenia Robot w ich

poblizu.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Programie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt, o ile zajdzie taka

potrzeba.

W przypadku naruszenia urzadzen badz instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania Robét lub
na skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizaciji jakichkolwiek innych robét Wykonawca na swoj
koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed
awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastapi¢ pozniej niz w ciggu 24 godzin

od ich wystgpienia.

Uznaje sig, sie wszelkie koszty zwigzane z przywroceniem do istniejgcego stanu technicznego

istniejacych obiektow nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.16. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
Materiatow i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadomiony Zamawiajacy. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami

Zamawiajacego.
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Przy planowaniu transportu maszyn i mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas trwania Robot

nalezy wzig¢ pod uwage nosnos¢ nawierzchni drdg i ulic.

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztow wtasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu oddziatywania

procesu budowlanego, ponad zakres ujety w Kontrakcie.

1.17. Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaC obowigzujacych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz Sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie Urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi w Polsce normami dotyczacymi

BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.

W szczegdlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujace zagadnienia:

1) Uzywanie wtasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy;

2) Wiasciwe zabezpieczenie wykopow, drabiny zejSciowe, szelki, podesty robocze i ktadki;

3) Wtasciwe narzedzia budowlane, wraz z wlasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.;

4) Odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i o$wietlenie;

5) Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkéw;
6) Urzadzenia do pomiaru stezenia gazu;

7) Wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz z pomieszczeniami

jadalnymi, tazienkami i toaletami;

8) Wtasciwe zabezpieczenia ppoz. Robét i urzadzen oraz Terenu Budowy i jego zaplecza;
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9) Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjgé konieczne $rodki ostroznosci,

aby zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.

Powyzsza lista stuzy jedynie do celdow informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie
| spetnienie wszystkich wymogow odnosnie bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikéw na Terenie
Budowy.

Kierownik budowy wyznaczony przez Wykonawce bedzie zobowigzany do sporzadzenia i prowadzenia
rob6t wedtug Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003

roku z pdzniejszymi zmianami).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.18. Zapis stanu przed rozpoczecie Rohét

Przed rozpoczeciem wszelkich Robot Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng Terenu Budowy
(istniejacych budynkow i budowli, chodnikdw, nawierzchni drég itp.), ktdre przylegajg do miejsca
wykonywania Robét oraz terenu w poblizu Terenu Budowy, na ktdry Roboty bedg w jakikolwiek sposdb
oddziatywac. Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazne szczegoty nalezy zidentyfikowac, opisac,
sfotografowac lub sfilmowac.

Dokumentacje takg (w formie zdjeé/filmu i opisu) nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu przed
rozpoczeciem wszelkich Robét na Terenie Budowy w jednym egzemplarzu oraz w wers;ji elektroniczne.
Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu
na pismie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjgq o braku uszkodzen przed rozpoczeciem

jakichkolwiek dziatar na Terenie Budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego, tak,
aby umozliwi¢ obecno$¢ na niej przedstawicieli Zamawiajacego i wszelkich innych zainteresowanych
Wiadz.
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Wszelkie uszkodzenia ilub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas illub po wykonaniu Robét
przez Wykonawce zostang naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywrdci stan
uzytecznosci, tak aby uzyska¢ aprobate Zamawiajgcego i wiasciciela terenu i/lub instytucii

przeprowadzajgcej inspekcie.

1.19. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy wydane
przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien

podczas prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do Sprzetu, Materiatow lub Urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot
I w sposob cigagly bedzie informowaC Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki

wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.20. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majgq Sprzet oraz Roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inacze;j.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Roznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Zamawiajgcemu,
co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
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Zamawiajacego. W przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych

w dokumentach.

1.21.  Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy i Terenu Budowy

Zaplecze dla Wykonawcy oraz Teren Budowy

Wykonawca zbuduje zaplecze budowy oraz Teren Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie
i zaakceptowanego przez Zamawiajacego projektu), spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa

w tym zakresie.

Miejsce na zaplecze budowy zostanie wskazane przez Zamawiajgcego na terenie oczyszczalni
Sciekow.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy i utrzymania zaplecza i Terenu Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen niezbednych
mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytaczonych mediow
zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robdt optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢
elementéw lub modutow prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia
elementow fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone

do swojego pierwotnego stanu.
Wykonawca winien uzy¢ elementéw seryjnie podobnych, tworzacych cato$¢ dla wydzielonych obiektow.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku

W czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg by¢ regulamie

sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane przez Wykonawce na jego koszt.

Drogi dojazdowe dla potrzeb obstugi komunikacyjnej zaplecza budowy i Terenu Budowy bedg podlegac
uzgodnieniu z wiascicielami terenu, o ile zajdzie taka potrzeba. Komunikacja na terenie oczyszczalni

$ciekow musi by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.
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W ramach Zaplecza Budowy Wykonawca zapewni miejsce na okresowe narady dla ok. 10 osob.

Koszty Urzadzenia, utrzymania i likwidacji Zaplecza Budowy oraz Terenu Budowy zostang ujete w cenie
ryczattowej Wykazu Cen.

1.22. Nadzér geotechniczny

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia statego nadzoru geotechnicznego. W ramach nadzoru

nalezy sprawdzi¢ kazdorazowo parametry dna wykopu w poziomie posadowienia obiektu.

Wykonawca na czas realizacji Robdt zobowigzany jest do zapewnienia statego nadzoru i kontrolowania
warunkéw gruntowo-wodnych oraz prawidlowego przeprowadzenia rob6t zwigzanych z obudowg

wykopu i odwodnieniowych.

Wykonawca odpowiada za prawidlowe obnizenie poziomu wody gruntowej w trakcie robot
odwodnieniowych, aby nie spowodowaty zmian w warunkach gruntowo-wodnych obszaréw lezacych

poza Terenem budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej (tacznie
z niezbednymi badaniami prowadzonymi w trakcie nadzoru) sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
W Cene Kontraktowg wchodzi rowniez koszt wykonania instalacji odwodnieniowej oraz odwodnienie

wykopow (pompowanie wody).

1.23. Szkolenie pracownikéw Zamawiajacego

Przed przystgpieniem do rozruchu Wykonawca przeszkoli wytypowanych przez Zamawiajacego

pracownikdw, ktorzy pdzniej beda brali udziat w rozruchu.

Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbednych
informacji do obstugi, eksploatacji i konserwacji Urzadzen. Ponadto nalezy przeszkoli¢ obstuge

dyspozytorni w zakresie uzytkowania zaktualizowanego oprogramowania SCADA.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wtasciwego i bezpiecznego

uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 25 z 49



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanego

urzadzenia, tacznie z drukowanymi materiatami szkoleniowymi.
Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim.
Szkolenie bedzie prowadzone, co najmniej przez dwa dni, po 4 godziny dziennie.

Koszt szkolenia nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

1.24. Wymagania i wytyczne Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajacego o wszelkich pracach, ktére chce

przeprowadzi¢ na czynnych obiektach oczyszczalni Sciekdw.

Whpiecia lub przepiecia istniejacych sieci i rurociggéw technologicznych muszg sie odbywa¢ pod

nadzorem przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odcinki sieci lub rurociggoéw technologicznych przeznaczone do czasowego wylgczenia nalezy odcigé
pod nadzorem przedstawiciela Zamawiajgcego.

Woda stosowana do celéw technologicznych, pobierana bedzie poprzez hydrant z miejsca wskazanego

przez Zamawiajgcego - po wczesniejszym zgtoszeniu.

Wszystkie zdemontowane urzadzenia, elementy wykonawcze, silniki, zawory, zastawki, falowniki, szafy

sterownicze, rozdzielnie, urzadzenia pomiarowe itd. itp. pozostajg wtasnoscig Zamawiajacego.

1.25. Ciagtos¢ pracy oczyszczalni Sciekow

Wykonawca Robot jest zobowigzany do zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni w trakcie prowadzenia

rob6t modernizacyjnych.

1.26. Rozruch

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchu poszczegoinych obiektéw i instalacii
zgodnie z zatwierdzong przez zamawiajgcego Instrukcjg rozruchu oraz wytycznymi producentéw

urzadzen.
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1.27. Wyposazenie w sprzet przeciwpozarowy i bhp

Wykonawca jest zobowigzany do wyposazenia w sprzet przeciwpozarowy i bhp zmodernizowane

I nowe obiekty zgodnie z obowigzujgacymi przepisami w tym zakresie.

1.28. Oznakowanie urzadzen, materiatow itp.

Kazda czes¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg

znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

Urzadzenia dostarczone i zainstalowane w ramach Robét winny by¢ oznakowane numerem nadanym
w dokumentacji projektowej. Numery te muszg znajdowaé sie na kazdym urzadzeniu i majg by¢
uzywane do identyfikacji tych urzadzen na rysunkach, instrukcjach obstugi i dokumentacii.

Rury znajdujace sie na widoku dla roznych rodzajow mediow muszg mie¢ oznaczony kierunek
przeptywu za pomocg strzatki w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym. Strzatki majg by¢

przymocowane w sposob trwaty.

Na kazdym zaworze, przepustnicy, zastawce nalezy wyraznie zaznaczy¢ mozliwe potozenia zaworu,

przepustnicy, zastawki i sposéb ich otwierania (otwarty, zamkniety, inne).

Wszystkie opisy majg by¢ wykonane na tabliczkach z materiatu odpornego na korozje i muszg mie¢
wygrawerowany tekst i symbole. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w sposob trwaty. Naklejki lub tez

tasma do oznaczania sg nie do przyjecia i nie sg akceptowane przez Zamawiajacego.

Urzadzenia i armatura przywotane w Instrukcji Eksploatacji muszg mie¢ oznaczenie zgodne z tg

instrukcja.

D
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1.29. Oznakowanie BHP i ppoz.

W budynkach i na terenie oczyszczalni nalezy umie$ci¢ tabliczki okreslajace miejsca lokalizacji sprzetu
BHP, drogi ewakuacyjne itp. wymagane przepisami i wytycznymi odpowiednich stuzb Zamawiajgcego.

Koszty oznakowania w modernizowanych obiektach ujete zostang w Cenie Kontraktowe;.

1.30. Nadzor autorski

Wykonawca przez okres prowadzenia robdt modemizacji oczyszczalni sciekéw zapewni nadzor
autorski.
Koszty nadzoru autorskiego nalezy uja¢ w cenie Kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania podstawowe

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu musza byc¢:

dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem (w tym w szczegolnoSci
Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 13 czerwca 2013 o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych

oraz ustawy o systemie oceny zgodno$ci) i posiada¢ wymagane prawem dokumenty i oznakowanie,
zgodne z postanowieniami Kontraktu,

nowe i nieuzywane.

2.2.Inspekcja wytworni Materiatow

Wytwornie Materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki Materiatbw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii

Materiatow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujace warunki: Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta w czasie przeprowadzania inspekcji. Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym
czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja Materiatow lub Urzadzen przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

2.3.Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,

badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane Materiaty, moze zosta¢
odrzucony przez Zamawiajacego.

2.4.Przechowywanie i skladowanie Materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne
do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosSC i wihasciwosci
do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajagcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

Czas przechowywania Materiatéw i Urzadzen na Terenie Budowy nalezy zminimalizowaé poprzez

wiasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z programem Robdt.

Urzadzenia i Materiaty nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcjami producentéw. Na Teren Budowy
nie wolno dostarczy¢ zadnych Materiatdw dopoki nie bedg spetnione nastepujace warunki: Zamawiajacy
otrzymat od Wykonawcy wymagania producenta odnosnie warunkéw sktadowania tych Materiatow
i Urzadzen na Terenie Budowy;

oraz
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Zamawiajgcego.

2.5. Kwalifikacje wiasciwosci Materiatow

Kazda partia Materiatéw, wszystkie Urzadzenia przeznaczone dla Robdt muszg zosta¢ zatwierdzone

przez Zamawiajgcego.

Materialy i Urzadzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, $wiadectwa itp.
Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu nie pozniej niz 2 dni przed dostawg

Materiatow, Urzagdzen na Teren Budowy.

Dla zakupywanych Materiatow i Urzadzeh Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcow
protokoty z przeprowadzonych préb, ktdre sq reprezentatywne dla dostarczonych Materiatow i Urzadzen
i przesle dwie kopie takich atestow na rece Zamawiajacego. Atesty takie majg stwierdzi¢, iz odnosne
Materialy i Urzadzenia zostaty poddane probom wedtug wymagan zawartych w Kontrakcie oraz
wszelkich obowigzujgcych przepisow i norm, jak réwniez podawac wyniki przeprowadzonych prob.
Wykonawca zapewni, iz Materiaty i Urzadzenia dostarczone na Teren Budowy mozna zidentyfikowaé
I przypisaC im wiasciwe atesty. Zamawiajacy moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testow
na Materiatach i Urzadzeniach przed ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on poleci¢
przeprowadzenie dalszych testow o ile uzna to za whasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia Materiatéw i Urzadzen do jakichkolwiek cze$ci Robot odpowiednio
wczeSnie w celu przeprowadzenia inspekcji Zamawiajgcego i testow. Wykonawca przedstawi
na zyczenie Zamawiajgcego probki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem probek Wykonawca
upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jako$ci dla Materiatu, z ktorego takie
prébki zostajg pobrane, a wszelkie Materiaty i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg réwne pod

wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom. Badania wykonane bedg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich tumaczen dokumentéw zwigzanych

z Materiatami i Urzadzeniami, a istniejgcych w innych jezykach.
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2.6.Znakowanie Urzadzen i Materiatéw

Znakowanie Urzadzen, Materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku polskim
i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda cze$¢ Urzadzenia musi byé wyposazona
w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane

identyfikacyjne producenta.

2.7.Typizacja

Cato$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny
by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie¢ to w szczegdInoSci
do urzadzen, silnikéw, uktadéw przeniesienia napedu, AKP, komponentow elektrycznych i automatyki,

zaworow, zasuw, przekaznikow.
3. ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizaciji Robot
zaakceptowanym przez Zamawiajacego; W przypadku braku ustalen w takich dokumentach Sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robédt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Kontrakcie, wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Brak takich dokumentdéw lub utrata ich
aktualnosci  bedg wystarczajgcym powodem do wydania przez Zamawiajgcego polecenia

natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego Sprzetu i usuniecia z Terenu Budowy.
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Jakikolwiek Sprzet lub Urzadzenia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

Postugiwac sie Sprzetem mogq jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okazac
odpowiednimi zaswiadczeniami, o ile takie sg wymagane przepisami prawa.

4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny byé dostosowane do przewozenia
Materiatow w taki sposdb, aby zapewnione byto prowadzenie Robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentach kontraktowych i poleceniach Zamawiajacego. Nie mogg one wptywaé niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwo$ci przewozonych Materiatow i Urzadzen.

Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetnia¢é wymagania Kodeksu
Drogowego i innych przepisow, szczegdlnie, jezeli chodzi o zakres dopuszczalnych obcigzen na osie.
Wykonawca powinien posiada¢ wszystkie wymagane pozwolenia na transport fadunkéw o nietypowej
wadze oraz powinien regularnie informowa¢ Zamawiajacego o kazdym takim transporcie. Samochody
0 nadmiernym nacisku na o$ nie powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie zakonczonych
Robdt. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkdéd spowodowanych takim

transportem na swoj wtasny koszt i zgodnie z instrukcjami Zamawiajgcego.

Wykonawca na wiasny koszt i na biezaco bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

pracg Srodkow transportu na terenie i poza Terenem Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jako$¢
zastosowanych Materiatéw, Urzadzen i wykonywanych Rob6t, za ich zgodno$¢ z projektem Robét,
poleceniami Zamawiajagcego oraz opracowanymi przez Wykonawce: programem  Robot

(Harmonogram), projektem organizacji Robét i PZJ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji projektowe;

(projekt Robdt) lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajgcego nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia Materiatow, Urzadzen i elementéw Robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach kontraktowych (w tym w szczegéInosci
w projekcie Rob6t i w WW), a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy
uwzgledni wyniki badan Materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach Materiatow, doswiadczenia z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki

wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu

ponosi Wykonawca.

Harmonogram (program Robdt)

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym Harmonogram realizacji inwestycji obejmujacy caty
zakres Kontraktu. Program Robdt (Harmonogram) uwzglednia¢ bedzie wytyczne zawarte w projekcie

oraz wymogi stawiane przez Instytucje uzgadniajace.

Realizacja robdt musi przebiega¢ w kolejnosci ustalonej z Zamawiajgcym. Zamawiajacy wedle uznania
moze przekaza¢ Wykonawcy wzér harmonogramu, kitéry bedzie podstawg do opracowania przez
Wykonawce harmonogramu szczegotowego, za$ wszelkie zmiany w kolejnosci realizacji robot bedg

uzgadniane z Zamawiajacym.

Wykonawca bedzie aktualizowat przedtozone harmonogramy oraz nanosit zmiany zgodnie z ustaleniami

z Zamawiajacym jednak nie rzadziej niz raz w miesigcu.
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Koszty realizacji i aktualizacji wykonania harmonogramu zostang ujete w Cenie ofertowe;.

Wszelkie harmonogramy opracowywane przez Wykonawce bedg przedktadane w wersji papierowej,

w iloéci egzemplarzy ustalonej z Zamawiajacym oraz wersji elektroniczne;.

5.2.Wymagania szczegotowe

Szczego6lne wymagania dotyczace zakresu modernizacji opisano w Projekcie Budowlanym.

6. Kontrola JAKoSci RoBOT

Wykonawca ustanowi system zapewnienia jakosci (SZJ), aby wykazywaé stosowanie sie do wymagan

Kontraktu. System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw, Urzadzen oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwoS¢, sg okreslone w Kontrakcie, normach i wytycznych, a takze aprobatach
technicznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze stosowany Sprzet pomiarowy i badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogding opisujaca;
— organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
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BHP,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw Robét,
system (sposdb i procedure) proponowanej, kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

wyposazenie w Sprzet pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;
b) cze$¢ szczegodtowa opisujacy dla kazdego rodzaju Robot:

wykaz Sprzetu stosowanego na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz Sprzetu do magazynowania i zatadunku Materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiardw i badan prowadzonych podczas dostaw Materiatéw, wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw Robdt,
sposob postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisa¢ typ kontroli, metode, zakres, czas
i czestotliwo$¢ przeprowadzania, kryteria dopuszczalno$ci i dokumentacje jak réwniez podaé, kto jest
odpowiedzialny za jej wykonanie (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie

Sprzetu).

PZJ musi by¢ spojny z projektem organizacji Rob6t i programem Robét.

6.2. Pobieranie probek

D
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Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu préobek.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych Materiatow,
ktére budzg watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane Materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego

beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie, stosowa¢ mozna wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi

na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

6.4.Raporty z badan

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WW, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi

na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.
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6.5. Badania potwierdzone przez Zamawiajacego

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Zamawiajacy, po uprzednie
weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaC zgodnosé
Materiatow i Robdt z wymaganiami WW i na podstawie wynikéw badan, dostarczonych przez
Wykonawce. Zamawiajacy moze pobiera¢ probki Materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i Rob6t z Kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty

powtérnych lub dodatkowych badarn i pobierania probek, poniesione zostang przez Wykonawce.

7. OBMIAR Robot

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za wykonanie Robot zgodnie z Wykazem Cen.

W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegaja obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalern w odpowiednich Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WW),
Roboty bedg przedmiotem nastepujacych stopni odbioru (p. 8.1 - 8.4), wykonywanych przez

Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy.

8.1.0dbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

D
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Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior takich Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
| poprawek bez hamowania ogoinego postepu Robot. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy. O gotowos¢
danej cze$ci Robdt do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajacego pisemnie. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Jakosc¢ i ilos¢ Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie:

dostarczonych przez Wykonawce dokumentow potwierdzajacych jako$¢ i zgodnos¢ wykonanych Robot
z Kontraktem, takich jak: raporty z préb, inspekcji i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa, szkice
geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych Robét, oraz wszelkie inne

dokumenty niezbedne dla zaakceptowania Robdét,
przeprowadzonych przez Zamawiajacego inspekcji, badan i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Zamawiajacego, Wykonawce

I inne osoby uczestniczace w odbiorze.

W protokole odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy poda¢ przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisa¢ istotne dane, majace wptyw na przyszig eksploatacje, trwato$¢ i niezawodnosé

wykonanych Robét:

zgodno$¢ wykonanych Robét z projektem Robét (Dokumentacja projektowa),
rodzaj zastosowanych Materiatow,

technologie wykonania Robét,

parametry techniczne wykonanych Robdt,

wykonang dokumentacje z inwentaryzacji powykonawczej, skompletowang zgodnie z obowigzujacymi
standardami technicznymi w geodezji i kartografii, potwierdzong stosownymi "klauzulami" Zasobu
Geodezyjno-Kartograficznego - dotyczy to odbioréw czesciowych i odbioru catosciowego.

Do protokotu nalezy zataczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce oraz
raporty z préb przeprowadzanych przez Zamawiajgcego.
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Wzér protokotu z odbioru Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

Przeprowadzenie odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnosci wynikajacych z Kontraktu.

8.2. Odbiodr czesciowy

Przed wystgpieniem o ptatno$¢ czesciowg Wykonawca zgtosi do odbioru czesciowego wszystkie
Roboty, ktérych Ptatnos¢ ma dotyczy¢. Odbiodr zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami opisanymi

w p. 8.1 dotyczacymi odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty zostang uznane przez Zamawiajacego za podstawe do wystgpienia o ptatnos¢, kiedy
przeprowadzony odbior czeSciowy da wynik pozytywny.

Protokét odbioru Rob6t Wykonawca dotaczy do wystapienia o  pfatno$¢. Jezeli w zakres Robot
stanowigcych podstawe wystgpienia wchodzg Roboty poddane odbiorom uprzednio Wykonawca
zataczy do wystgpienia protokoty z tych odbiorow. Przeprowadzenie odbioru czesciowego nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacych z Kontraktu.

8.3. Proby koricowe

8.3.1.Wymagania ogdlne

Celem Prob Koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci z Kontraktem wszystkich

Robét nim objetych, w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto$ci.

Warunkiem przystapienia do Préb Koricowych jest zatwierdzenie przez Zamawiajacego nastepujacych

dokumentow dostarczonych przez Wykonawce:
— dokumentacja powykonawcza,

— protokoty z przeprowadzonych odbiorébw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow

czesciowych,

— protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekgji,
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— protokoty z pomiaréw elektrycznych,
— dokumenty dotyczace stosowanych Materiatow i Urzadzen:
— dokumenty atestacyjne,

— dokumenty dopuszczajgce wyrob budowlany zgodnie z ustawa z dn. 13 czerwca 2013 (jak
zapisano w pkt. 2 niniejszych WW),

— $wiadectwa jakosci.

Wykonawca ma rowniez obowigzek dostarczenia oprogramowania aplikacyjnego sterownikow PLC,
paneli operatorskich i oprogramowania SCADA. Oprogramowanie musi by¢ pozytywnie zweryfikowane
przez Zamawiajgcego.

Wykonawca poinformuje pisemnie Zamawiajgcego o spetnieniu wszelkich wymagan formalnych
i gotowosci do przystapienia do Prob Koncowych.

Wykonawca nie rozpocznie Prob Koncowych przed wydaniem przez Zamawiajacego potwierdzenia

osiggniecia gotowo$ci do rozpoczecia Prob.

Wykonawca da Zamawiajgcemu z 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomienie o dacie przeprowadzania
Prob.

Nadzér nad przebiegiem Préb sprawowaé bedzie Komisja w skiad, ktérej wchodzi¢ bedzie
przedstawiciel Zamawiajgcego, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udziatu w probach przez

Zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat w Probach jest wymagany przepisami.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie udzialu w Probach Koncowych przedstawicieli
Instytucii, ktorych obecnos¢ jest wymagana przepisami prawa. Wykonawca poniesie wszelkie koszty

z tym zwigzane.

Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzadzi protokdt wedtug wzoru uzgodnionego

z Zamawiajacym. Protokét musi zosta¢ poswiadczony przez wszystkich cztonkow Komisji.

Niezaleznie od zatwierdzenia Zamawiajacego Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia
Préb w sposob dokumentujacy zgodno$¢ z Kontraktem, a w szczegdlinosci dokumentujgcy osiggniecie

parametrow koficowych okreslonych w Kontrakcie.

Kazda kolejng faze Préb mozna rozpoczaé wytacznie po pozytywnym zakonczeniu fazy poprzedniej.
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w poszczegolnych ich fazach porownywane bedg z dopuszczalnymi wartoSciami tych parametrow
okreSlonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Parametry dopuszczalne podane bedg z wartoSciami
tolerancji. Przekroczenie wartoSci toleranciji parametru kwalifikowane bedzie jako niepowodzenie préby.

8.3.2.Zakres i etapy Prob Koricowych

W ramach Prob Koncowych dokonane zostanie komisyjne:

— sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robot poprzez weryfikacje ich zgodnosSci

z projektem Robot oraz wymaganiami Kontraktu,

— sprawdzenie protokotow odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw cze$ciowych,

atestow i Swiadectw technicznych itp.,

— wykonanie prob, badan i inspekciji, ktérych przeprowadzenie w trakcie Préb Koricowych przewidziano

w poszczegoinych WW,

— wykonanie rozruchu zgodnie z procedurg opisang w p. 8.3.3 ponize;.

8.3.3.Szczegobtowe wymagania dotyczace etapéw Préb Konncowych - rozruch Urzadzen

Obowigzkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie rozruchu zgodnie z opracowanym przez siebie

projektem rozruchu (Instrukcijg rozruchu).
Instrukcja rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Rozruch nalezy przeprowadzi¢ zamontowanym urzgdzeniom wraz z instalacjami technologicznymi.

Wykonawca, wystepujac do Zamawiajgcego o odbidr koncowy, przedstawi wykaz okresowych inspekgji,
konserwacji i napraw do przeprowadzenia w okresie gwarancji. Takie okresowe inspekcje, konserwacje
I naprawy nie mogg zaktoca¢ normalnej pracy Robdt. W okresie gwarancji Wykonawca, na wiasny

koszt, zobowigzany bedzie w szczegolnosci do:

— usuwania wszelkich wad i uszkodzen,
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obstugiwania Robét w ciggu 24 godzin od powiadomienia o defekcie;
przeprowadzania inspekcji Robot zgodnie z instrukcjg obstugi i konserwacii;
dostawy i wymiany cze$ci szybko zuzywajacych sie.

Koszt rozruchu nalezy uja¢ w cenie ryczattowej odpowiedniej pozycji Wykazu Cen.

8.3.4.Raport z Préb Koricowych

Raport z Préb Koncowych powinien obejmowacé opis przebiegu i zakoriczenia Préb Korcowych oraz

wytyczne dotyczace eksploatacji.

W szczegdlnosci Raport powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

protokoty z przeprowadzonych podczas Préb Koricowych badan, prob inspekcji,
protokoty potwierdzajace zgodno$¢ wykonanych Robot z Kontraktem i projektem Robot,

protokét stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie wymogi

w zakresie BHP i ppoz.

8.4.0dbior do celéw wystawienia Protokotu odbioru koficowego i przekazania do eksploataciji -

Decyzja pozwolenia na uzytkowanie

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania w imieniu Zamawiajacego prawomocnej decyzji pozwolenia
na uzytkowanie (w przypadku takiego wymogu w Decyzji pozwolenia na budowe), a jezeli
nie - zaSwiadczenie Nadzoru budowlanego o zgtoszeniu zakonczenia budowy i nie wniesieniu
sprzeciwu w drodze decyzji odno$nie przystapienia do uzytkowania. W tym celu winien przygotowac
wszystkie niezbedne dokumenty oraz po uzyskaniu pozytywnego stanowiska organéw, o ktorych mowa

w art. 56 Ustawy Prawo Budowlane wystapi¢ o wydanie tej Decyz;ji.

Wykonawca Rob6t zobowigzany jest do pisemnego poinformowania Zamawiajacego o zawiadomieniu
wiasciwych organéw zgodnie z wymienionym powyzej artykutem o zakonczeniu budowy i zamiarze

przystapienia do uzytkowania oraz dostarczenia stanowiska tych organéw.

D
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Wykonawca bedzie na biezaco przeprowadzat wszelkie poprawki niezbedne do uzyskania tej Decyzji.

Wszelkie kary wynikajace z nieprawidtowosci, o ktérych mowa w art. 59 Ustawy Prawo Budowlane
natozone na Zamawiajacego, a wynikajace z winy lub niedbalstwa Wykonawcy, zostang przeniesione
na Wykonawce.

Powyzsze warunkuje wystgpienie o protokdt odbioru koricowego. Zamawiajacy podpisze protokdt
odbioru koricowego i przekazania do eksploatacji z dniem uzyskania informacji 0 wydaniu prawomocne;j
decyzji pozwolenia na uzytkowanie lub informacji o nie uzyskaniu tej Decyzji z przyczyn niezaleznych
od Wykonawcy, lub uzyskania zaswiadczenia Nadzoru budowlanego o zgtoszeniu zakoriczenia budowy

i nie wniesieniu sprzeciwu w drodze decyzji odnosnie przystapienia do uzytkowania

8.5.Wzory Dokumentow

Wzory dokumentdw, ktére nalezy stosowac w trakcie realizacji Kontraktu zostang przygotowane przez

Wykonawcy do Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robdt oparte jest na zryczattowanych cenach za zaprojektowanie

i wykonanie ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Ryczywole” zgodnie z Wykazem Cen.

Cena ryczattowa wskazana w kazdej pozycji Wykazu Cen bedzie obejmowata wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, a w szczegdInosci:

— opracowanie projektu Robét:

e koszty pracy personelu Wykonawcy zaangazowanego w opracowanie wszelkich niezbednych

dokumentow i opracowan stanowigcych projekt Robot,

e koszty posrednie zwigzane z opracowaniem Dokumentéw Wykonawcy w tym w szczegdlnosci
koszty prowadzenia biura, koszty pracy sprzetu, materiatdw eksploatacyjnych i programowania
niezbednego do wykonania Dokumentacji projektowej niezbednej do wykonania i odbioru Robét

budowlanych objetych niniejszym Kontraktem,
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Kontraktem liczbach egzemplarzy (wersja elektroniczna i papierowa),
e uzyskanie wszelkich niezbednych map, uzgodnien i decyzji.
— wykonanie Robét:
e robocizne bezpo$rednig,

e warto$C uzytych i wbudowanych Materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,

e wartoSC pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie Sprzetu na Teren

Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e Kkoszty posrednie, w skiad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana
Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw
i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, oraz koszty ogdine przedsigbiorstwa

Wykonawcy i inne,

e Kkoszty wszystkich Robot Tymczasowych niezbednych do wykonania Robét Statych,

przeprowadzenia Prob Koncowych oraz utrzymania ciggtosci pracy oczyszczalni Sciekow,
e zmiany organizacji ruchu na czas prowadzenia Robdt ,
e Kkoszty uzyskania i utrzymania ubezpieczen i gwarancji wymaganych Kontraktem

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow

mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Roboét w okresie gwarancyjnym,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote
w Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty
za wykonanie Robot objetych tg pozycja.
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9.1.Zasady rozliczenia za spetnienie wymagan okreslonych w niniejszych WW-00

Z wytgczeniem elementow, dla ktorych przewidziano odrebne pozycje w Wycenionym Wykazie Cen,
spetnienie wymagan niniejszych WW-00 nie podlega odrebnej zapfacie i uwaza si¢ je za uwzglednione
i wliczone w stawki ryczattowe okreslone w Wycenionym Wykazie Cen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Stosowanie norm przez Wykonawce bedzie podlegato uzgodnieniom i akceptacji przez

Zamawiajacego.

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy
(PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac tacznie
z Dokumentacjg projektowg i Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlanych, jak gdyby tam one

wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoScig i wymaganiami.

Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datq
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle
w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) . Postanowienia norm polskich bedg

miaty pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.

Podstawowym aktem prawnym okre$lajacym zasady i cele normalizacji krajowej jest obecnie Ustawa
o normalizacji z dnia 12.09.2002r. (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu
Robdét okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi

wymaganiami zawartymi w Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,.

W zbiorze aktualnych Polskich Norm budowlanych, wystepujg obecnie nastepujace rodzaje norm:
— PN-./B — norma ustanowiona do 31.12.1993 r.,
— PN-B-. — norma ustanowiona od 01.01.1994 r.

— PN-EN-.:.. — norma PN wdrazajaca norme europejskg EN o tym samym numerze i z nig identyczna,
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PN-EN ISO ... - norma PN wdrazajaca norme europejska EN identyczng z normg miedzynarodowg
ISO,

PN-ISO ... — norma PN wdrazajgca norme migdzynarodowg ISO o tym samym numerze i z nig

identyczna,

PN-EN(U) — norma europejska uznana za PN, w jezyku oryginatu.

10.1. Wykaz wazniejszych aktow prawnych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r., nr 106, poz.1126 z pozniejszymi

zmianami).
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie

oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 00.100.1086 z pdzniejszymi

zmianami).
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (00.122.1321 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. 2000r. nr 46, poz.543

z pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 02.147.1229 z pdzniejszymi

zmianami).
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pOzniejszymi

zmianami).
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (D z.U.02.166.1360 z pdzniejszymi

Zmianami.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze. (Dz. U. nr 27 poz. 96 z pozniejszymi

zmianami).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu

Sciekow (Dz.U. 2001r. Nr 72, poz. 747 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 8 poz. 38 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych

i drogowych (Dz.U.01.118.1263 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie wzoréw: wniosku
0 pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomo$cig na

cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. Nr 120 poz. 1127 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.

1126 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia.}. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 47 z 49



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw i trybu
postepowania w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych
(Dz.U. 04.198.2043 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeSnia 1997 r. w sprawie ogdinych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy. (Dz. U. Nr
217, poz. 1833 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.

U. Nr 38, poz. 455 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego, (DZ. U. Nr 120 poz. 1133) z pdzniejszymi

Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie
standarddw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie.

(Dz. U. nr 30, poz. 297 z p6zniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1 - Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK, Zarzadzenie Nr 1
Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979.).

Instrukcja techniczna 0-3 - Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzadzenie Nr 1

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992 r.).

Instrukcja techniczna G-2 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5 Prezesa GUGIK z dnia
11.04.1988 r.).

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4 Prezesa GUGIK
z dnia 11.04.1980r.).
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45100000 - 8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000 - 1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45111300 - 1 Roboty rozbiérkowe
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace robdt rozbidrkowych i demontazowych istniejgcych instalacji, urzadzen i czesci obiektow,
ktére zostang okreslone w ramach wykonania zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni

Sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczg

prowadzenia prac przy realizacji rob6t rozbiérkowych i demontazowych zgodnie z projektem Roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg zgodne
z obowigzujacq Ustawg — Prawo budowlane, z przepisami techniczno-budowlanymi oraz z okresleniami

podanymi w WW-00 - Wymagania ogoine.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow WW-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z opracowanym przez Wykonawce
Projektem budowlanym i Projektem wykonawczym, WW i poleceniami Zamawiajgcego.
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Miejsce i odlegto$¢ wywozu materiatdw rozbiorkowych, nie nadajacych si¢ do wykorzystania oraz ztomu

Wykonawca okresli we wtasnym zakresie.

Zdemontowane urzadzenia Wykonawca przewiezie na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Odlegtos¢ wywozu do 20 km.

Koszty i opfaty zwigzane z wywozem odpadow, rozbidrka obiektdw oraz demontazem urzadzen

I instalacji zostang uwzglednione w cenie ryczattowej odpowiednich pozycji Wykazu Cen.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW -00-Wymagania ogdine.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy stosowac sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego sprzet, taki
jak:

dzwig,

zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy,

mtot,

spycharka,

oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Robét zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robot.
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4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00-Wymagania ogoine.

Do transportu materiatéw z rozbidrki, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowac, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajacego $rodki transportu, takie jak:

samochod dostawczy, skrzyniowy,

samochad ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10 Mg),

samochod ciezarowy, skrzyniowy,

oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym

w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Srodkow transportu sprawnego oraz takiego, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakosS¢ wykonywanych Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne warunki wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w WW-00.

Wymagania dotyczace wykonania robot sg nastepujace:

roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie,
elementy Zelbetowe nalezy rozbijac za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajgc zbrojenie
palnikiem acetylenowym,

przed przystagpieniem do robot rozbidrkowych nalezy odigczy¢ instalacje elektryczna, wodociggowg
iinne,

nie nalezy prowadzi¢ rob6t rozbiorkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie
deszczu, opaddw $niegu oraz silnych wiatrow,

znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniami.
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5.1.1.Rozbiérka istniejacych nawierzchni

Istniejace nawierzchnie rozebra¢ poprzez wytamanie reczne lub mechaniczne. Materiat z rozbiérki wraz
z podsypka nalezy przesortowac i odrzuci¢ na pobocze oraz utozy¢ w stosy.

Gruz z rozbiérki nawierzchni nalezy wywiez.

Materiat nadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy oczysci¢, sktadowac i zabezpieczy¢ przed
zniszczeniem.

Materiat przeznaczony do przekazania wiascicielowi nalezy oczysci¢ i zdeponowaé na terenie

oczyszczalni w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

5.1.2.Rozbiérka nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i betonowych

Podbudowy i nawierzchnie z mas mineralno-bitumicznych i betonowych rozbiera¢ poprzez mechaniczne
lub reczne wytamanie nawierzchni. Granice rozbiorki nawierzchni asfaltowych nalezy oznaczy¢ i nacig¢
pita do asfaltu. Materiat z rozbiorki nalezy odrzuci¢ na pobocze i utozy¢ w stosy lub pryzmy. Gruz

wywiez€.

5.1.3.0dpady

Materiat z rozbiorki i demontazu Wykonawca posegreguje zgodnie z Katalogiem Odpadow
stanowiacym zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r (DZ. U. Nr
112/1206/2001 z pdzniejszymi zmianami) ogtoszonym na podst. art.4 ust. 1 pkt. 1 ustawy o odpadach
z dnia 27 kwietnia 2001 r. ( Dz. U. Nr 62 poz.628 z pdzniejszymi zmianami) i podda odzyskowi lub

wywiezie na zorganizowane skitadowisko odpaddw celem odzysku lub unieszkodliwienia.

Materiat z rozbidrki elementéw stalowych, Zeliwnych i elementdw z ktorych uzyskuje sie ztom

przekazany zostanie firmie wskazanej przez Zamawiajacego.

Materiaty z rozbiorki urzadzen nalezace do Zamawiajacego nalezy wywiez na wskazane miejsce, jak

zapisano w pkt. 1.5.
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Koszty zwigzane z wywozem, unieszkodliwieniem lub odzyskiem zostang ujete przez Wykonawce

w cenach ryczattowych za wykonanie Robot, zgodnie z Wykazem Cen.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu dokumenty potwierdzajgce utylizacje gruzu i materiatow.

5.1.  Warunki szczeg6towe realizacji Robot

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaC w zakresie niezbednym do wykonania robé6t rozbidrkowych

opisanych w Projekcie budowlanym i uszczegdtowionym w Projekcie wykonawczym.

Prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajq

obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WW-00 - Wymagania ogéine.
Odbiorowi podlega demontaz elementéw przewidzianych do rozbiérki lub demontazu przy modernizacii

oczyszczalni Sciekow.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogoine.
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Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Rob6t oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét
zgodnie z Wykazem Cen.

Koszt wykonania robot rozbiorkowych i demontazowych nie podlega odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze
koszt ten zostat wliczony w ceny ryczattowe Wykazu Cen.

W zwigzku z powyzszym Roboty rozbidrkowe opisane w niniejszych WW nie sg wyceniane osobno, ani
nie wykazano osobnych podstaw ptatno$ci.

Opisane roboty rozbiorkowe i demontazowe w niniejszych WW zwigzane sg z wykonaniem Robot

podstawowych.

Cena ryczattowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegolnosci:

prace pomiarowe i pomocnicze,

geodezyjne wytyczanie,

oczyszczenie demontowanych elementow,

przecinanie zbrojenia elementéw rozbidrkowych,

ciecie nawierzchni utwardzonej,

przecinanie elementdéw metalowych wraz z obstugg sprzetu do przecinania,

niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatow z rozbiorki,

sktadowanie na poboczu materiatow z rozbidrki, oczyszczenie ich, segregowanie, pryzmowanie lub
uktadanie w stosy,

zatadunek i transport materiatbw z rozbiorki, gruzu, ztomu, urzadzen na miejsce sktadowania,
wytadunek w miejscu sktadowania,

zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),

utrzymywanie w stanie przejezdnym drdg dojazdowych,

zabezpieczenie odcietych korcowek istniejacych instalacji przed zanieczyszczeniem,

odtaczenie istniejacej instalacii elektrycznej , wod-kan, technologicznej itp.,

opfaty za sktadowanie materiatéw pochodzacych z rozbidrki na wysypisku,

opfaty za utylizacje materiatow,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robot opracowanym przez Wykonawce.
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10. Dokumenty odniesienia

W trakcie wykonywania robot rozbiorkowych Wykonawca w szczegélnoSci powinien stosowac

nastepujace przepisy i uzgodnienia:

10.1. Wybrane normy

Numer normy polskie;j i
odpowiadajacej jej normy Tytut normy
europejskiej i miedzynarodowej

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN- IEC 60364-7-704:1999 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

10.2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz.
U.Nr13 z dn. 10.04.1972 r. z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999 r. w sprawie
przewozu drogowego materiatdw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 z p6zniejszymi zmianami),
BHP transport reczny Dz. U. 22/53 poz. 89 z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdInych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa o Odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 Dz. U. nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona9z9



WW-02

ROBOTY ZIEMNE

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzenia

Sciekow



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl ED(
1. L L S = 3
R R =0 [0 4 U 3
1.2, ZaKreS STOSOWANIA WW ......eeeeieiiitteee ettt sss e sssnssnnsnnnnnnnn 3
1.3. Zakres robOt ODJELYCh WV ...t snnnsnnnnnne 3
1.4, OKresSIenia POUSIAWOWE. ......ceeeeeieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eas 3
1.5. Ogobine wymagania dotyCzace roDOL ......ccee e e e 4

2. I 2 N 5
2.1, Wymagania 0GOINE. ....ceeeeeeeeeeeeeie ettt ettt ettt ettt ettt e ettt et e e e et et e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaeeeaeaaees 5
2.2. WyMagania SZCZEYOIOWE........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeaaeeeeeeaeeeeeeees 5

3 ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ......ovvvuvennrresssssssssssssssssssssssssssssesss 5
4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH........oocovmererrennnenns 6
5. WYKONANIE ROBOT.....omsssmmmrnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
ST LAY = o - 4T oo o] - 7
5.2. WYmMagania SZCZEGOIOWE ........ceeeeeeeeeeeeee e ettt ettt e et e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaeaeeeeaeaas 7
5.3. RODOtY PrzygOtOWAWCZE ... ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnaan 9
5.4. Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doptywem Wad .........eveeeeeeieriieeiieecccee e eeeeeee 11
0.0 P KOPY e e 11
5.5.1.  Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowe] .........coeeeeeeeeiiieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 11
9.5.2.  UMOCNIENIE WYKOPOW ....reeeeeeeeeeeeeeeeeeeuuueaeeeeeeeeeeeannsaaaaeeeeeeeeeanns s eeeeseeeeennnnnsnnaeeeaeeennnes 12
5.5.3. Zasypanie WyKOPOW i iCh ZAGESZCZENIE .....ceeeeeeeeeeeeee ettt 13
5.5.4. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianyCh...........ccoooeeeeiiemeiiiiin e 14
5.5.5.  Wymagania odno$nie doktadnos$ci wykonania WyKOPOW .........ceeeeeeuemeeueeeeieeeeeeeeeeceee e e e eeeeeees 14
5.5.6. Korytowanie i przygotowanie podtoza grunfOWEgO.......euuuuueeieeeeeeeeeeneee e e e eee e e e e e e eeeeees 15
0.8, NSy DY e 16
5.6.1.  Przygotowanie POTHOZA .........cooe e i i 16
5.6.2. Ogolne zasady wykonywania nasypow i zasypow wykopow tymczasowycCh.........cceuueeuceeeeereeneenns 17
5.6.3.  Wbudowanie i ZageSzZCZENIE GrUNU ...ceeeeeeeieeee et e e e e e e eeeas 18
5.6.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego Cementem ..........cooeeiiiiiiiiiiiiie e 19
5.6.5.  Warstwy izolacyjne i WZmacniajaCe NASYPY ---eeeeeeerrrmmmuuurereeeeerrmmnnnnaaaeeseeeeeesnnnaaaeeseeeeennes 20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....coooummmmsmmummmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 20
6.1. Kontrole i badania [aboratoryjNe .........coeeeeeiiiiiiieiiiie e 20
6.2. Badania jakoSci robdt W Czasie DUAOWY .......ccoeeeeeeiiieee e e e e e 21
7. OBMIAR ROBOT.......ccevvvvvssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssess 22
8. PRZEJECIE ROBOT ....o.cvevuussssesssssssssssssssssssssssssssassssssassessssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssstsessssasssssssens 22
9. PODSTAWA PLATNOSC ...ouuuverivereessessssssnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssesss 23
10. PRZEPISY ZWIAZANE .........ooiecesrsssese s ssssssssesssssssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssessassnssssssessasas 24
020 04 =Yoo o o] T 24
10.1.1. Wybrane akty NOrMEALYWNE ..........uuuueeninenueeeneee et snnnsnnnnnnnnnnns 24

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 2 z 25



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych, ktore zostang okreslone w ramach wykonania zadania

pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczg
prowadzenia prac przy realizacji rob6t ziemnych zgodnie z projektem Robét i obejmuja;
— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, podsypki) zwigzane z makroniwelacjg

terenu,

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, korytowanie podioza) oraz umocnienia

nasypow i warstwy izolacyjne, zwigzane z budowg uzbrojenia oraz zagospodarowania terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg zgodne
z obowigzujacq Ustawg — Prawo budowlane, z przepisami techniczno-budowlanymi oraz z okresleniami
podanymi w WW-00 — Wymagania ogolne.
Ponadto:

— wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacii

podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypdw, watéw lub hatd ziemnych,

— zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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przekopy — wykopy podtuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

ukopy — pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania

zasypow lub wywieziona na sktadowisko,
wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych grunt jest celowo

zageszczony,

odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia

uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

plantowanie terenu - wyrdwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $cigcie wypuktoSci

i zasypanie wgtebien do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych na odlegto$¢ do 50 m,
wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Py

I. =
° Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre$lona
w normalnej prébie Proctora,

pal szalunkowy — element ptytowy lub stupowy Scianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem
taczacym (brus, grodzica), Scianka szczelna — Sciana ztozona z podtuznych elementéw (drewno, stal,

beton), zagtebionych w grunt Scisle jeden obok drugiego.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow WW-00 — Wymagania ogoine.
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2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w WW-00 — Wymagania ogolne.
2.2.Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszych Warunkach
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, moga by¢ takie materiaty, jak:

grunt z wykopu,

grunt z dokopu (piasek i pospdtka wg PN-B-06716:1991/Az1: 2001,
cement wg PN-B-19701:1997/AZ1:2001,

piasek wg PN-B-11113:1996,

zwir wg PN-B-11111:1996,

kamien tamany wg PN-B-11112:1996/Az1:2001,

grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej weglowej
St3Scu4, stosowane do budowy Scian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433,

inne materiaty niezbedne do umocnienia wykopow.

Ostateczny materiat stosowany przy prowadzeniu robét ziemnych bedzie okre$lony w projekcie Robot.

3. ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW-00 - Wymagania ogélne.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy stosowac, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:
taki, jak:

— koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m3,

— spycharka gasienicowa 100+250 KM,

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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— gtebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m3,

rdwniarka samobiezna 10+16 m3,

— walec samojezdny, wibracyjny 9+13 Mg,
— plyta wibracyjna, samobiezna.
— zuraw samojezdny (minimum 5 Mg),

— zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow,

itomieszarka cyrkulacyjna z pompg i przewodami ttocznymi.

— zageszczarka,

— niwelator,

oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w  projekcie
Robét oraz wykazanym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych Robot.

4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00 - Wymagania ogoine.
Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki transportu:

samochod dostawczy, skrzyniowy,
samochadd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10 Mg),
samochod ciezarowy, skrzyniowy,

oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Srodkéw transportu sprawnego oraz takiego, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych Robét.

D
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robdt podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.

5.2.Wymagania szczegotowe

Szczegotowe zasady ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych
okre$la Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 r.
z pbzniejszymi zmianami.

Przez ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych rozumie sie zespdt
czynno$ci zmierzajacych do okreslenia przydatno$ci gruntow na potrzeby budownictwa, wykonywanych
w szczegbinosci w terenie i w laboratorium.

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych obejmuje:

fundamentowanie obiektow budowlanych,
okre$lenie no$nosci i stateczno$ci podtoza gruntowego,

ustalenie i weryfikacje wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego

w roznych fazach budowy i eksploataci,

ocene stateczno$ci skarp, wykopdw i nasypow oraz ich zabezpieczenia,
wybdr metody wzmacniania podtoza gruntowego,

ocene oddziatywania wod gruntowych na budowle,

ocene gruntow stosowanych w robotach ziemnych,

wybor metody podtrzymywania skarp,

wykonanie barier uszczelniajgcych.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych ustala sie w celu uzyskania danych:
dotyczacych budowy i parametréw geotechnicznych podioza gruntowego wspotpracujacego

z projektowanym obiektem i w strefie oddziatywania projektowanych robdt,

D
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wyniku,

— wymaganych do bezpiecznego i racjonalnego zaprojektowania i wykonania obiektu budowlanego.

W celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, wykonuje sie
analize i ocene dokumentacji geotechnicznej,  geologicznej,  geologiczno-inzynierskiej
i hydrogeologicznej, danych archiwalnych oraz innych danych dotyczacych badanego terenu i jego
otoczenia. W zaleznosci od potrzeb nalezy:

— przygotowac program badan geotechnicznych w terenie na potrzeby projektowanego obiektu,
— wykona¢ badania geotechniczne w terenie obejmujace w szczegdlnosci:
— matosrednicowe sondowania probnikami przelotowymi,
— sondowania dynamiczne i statyczne,
— badania presjometryczne i dylatometryczne,
— badania georadarowe i elektroporowe,
— badania dynamiczne gruntow,
— odkrywki fundamentow,
— badania wodoprzepuszczalnosci gruntow i konstrukcji ziemnych,
— badania wod gruntowych i ich oddziatywania na konstrukcje,
— badania na poletkach doswiadczalnych,
— wykona¢ badania geotechniczne w laboratorium, obejmujace w szczegdlnosci:
— badania fizyczno-mechanicznych i dynamicznych wtasciwosci gruntow,
— badania chemicznych witasciwosci gruntéw i wod gruntowych,

— badania prébek gruntdw ulepszonych i materiatow zastosowanych do ulepszenia podtoza

gruntowego,

— ustali¢ wzajemne oddziatywanie fundamentéw obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w skali

laboratoryjnej, technicznej i naturalnej, w tym probne obcigzenia gruntu, pali i fundamentow,
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wykonac¢ inne czynno$ci geotechniczne, jak:

— prognoze zmian wkasciwosci podioza gruntowego,

— obliczenie nosnosci, stateczno$ci i osiadan fundamentéw,

— ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow,

— okreSlenie szkodliwo$ci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlanych i sposobow

przeciwdziatania tym zagrozeniom,

— okreslenie zakresu pomiarow geodezyjnych pomieszczen obiektu wznoszonego i obiektow
sgsiednich oraz gruntu, niezbednych do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot

budowlanych lub w ich wyniku.

Zakres czynno$ci wykonywanych przy ustaleniu geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych jest uzalezniony od zaliczenia obiektu budowlanego do kategorii geotechnicznej obiektow
budowlanych. Kategorie geotechniczng ustala sie w zalezno$ci od rodzaju warunkéw gruntowych oraz
czynnikow konstrukcyjnych charakteryzujacych mozliwos¢ przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia
ztozono$ci oddziatywania, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukcji, jak rowniez od wartosci
zabytkowej lub technicznej obiektu i zagrozenia $rodowiska. Geotechniczne warunki posadowienia

obiektow budowlanych opracowuje si¢ w formie ekspertyzy lub dokumentacji geotechnicznej.

5.3.Roboty przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace

przygotowawcze:

— wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy

realizacyjnej,

— Wyznaczenie, w oparciu 0 robocza osnowe realizacyjna elementow geometrycznych, takich jak osi,

obrysy, krawedzie,

— wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperow

wysokosciowych,

D
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— wykonywanie w czasie realizacji robot pomiardw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementow

zakonczonych,
— prace geotechniczne, badawcze i projektowe,

— zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz ro$linnosci

i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk,
— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
— przejecie i odprowadzenie z terenu robdt wod opadowych i gruntowych,

— wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz

odprowadzenia $ciekow,
— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

— wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Wytyczenie rob6t powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zinwentaryzowac i trwale oznaczy¢ w terenie przebieg
istniejacego uzbrojenia. Prace ziemne w rejonach powyzszego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem przedstawiciela wtasciciela danej sieci. Sposob zabezpieczenia obcych sieci na czas budowy
nalezy uzgodnic z ich uzytkownikami.

Projektowang 0$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty i widoczny z zatozeniem ciggu
reperéw roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw
osiowych z gwozdziami. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija
sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawigzac¢ do reperow sieci panstwowej. Szkice
sytuacyjne reperdw i ich rzedne Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu.

Przed przystapieniem do robét nalezy zainstalowal urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy

kontrolowa¢ i konserwowaC przez caty czas trwania robdt. Obnizenia wod gruntowych nalezy
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dokonywac, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy
nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu

| przewodu oraz kontrole rzednych.

5.4.0dwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem woéd

Odwadnianie wykopdw polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do uzyskania jak
najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalno$ci struktury gruntéw w poziomie
posadowienia budowli. Wykonawca przeprowadzi niezbedne badania i sporzadzi projekt odwodnienia
terenu robot, uwzgledniajac hydrogeologiczne wiasciwo$ci podioza, przewidywane parametry wykopow
oraz rodzaj budowli, warunki posadowienia budowli sgsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega
zatwierdzeniu przez wtasciwe organy administracji panstwowej oraz Zamawiajgcego.

Odwodnienie robocze obejmuje:

wykonanie rowéw opaskowych oraz rowow poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju

i spadku zapewniajacym odprowadzenie wdd przesaczajacych sie i wod opadowych,

nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0 % zaleznie od

rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow

(igtofiltry, igtostudnie) i powierzchniowego.

5.5.Wykopy

5.5.1.Wykonanie wykopdow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okre$la projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robot nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m

(w zalezno$ci od rodzaju gruntu), nalezy usungé z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod
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nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie
lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usungC na krotko przed przystgpieniem do robot
fundamentowych. W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt
w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac sie do ponizszych
zalecen:

wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punkiu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu

w dét po jego dnie,

spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie nizszym od projektowanego

0 okoto 20 cm,

przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu o grubosci ok. 20 cm
ponad projektowang rzedng dna wykopu (niezaleznie od rodzaju gruntu), niewybrang warstwe nalezy

usungg¢ z dna wykopu sposobem recznym,
z dna wykopu nalezy usuna¢ kamienie i grudy, dno wyréwnac i przystapi¢ do wykonywania podtoza,

w trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopus$ci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia
lub zamarzniecia) rodzimego podioza w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢

starannie i mozliwie szybko nie trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu,

grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podtoza wzmocnionego
w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) co najmniej 20 cm. Ten sarn
rodzaj podioza nalezy wykona¢ w sytuacji, gdy doszto do przegtebienia dna wykopu, tj. wybrania

warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia rurociggu,

podioze wraz z warstwg wyrownawczg nalezy profilowaé w miare uktadania kolejnych odcinkéw

rurociagu.

5.5.2.Umocnienie wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami (w szczegolno$ci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztukg budowlang tak, aby zapobiec

ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktore mogtyby spowodowa¢ zmniejszenie szerokoSci rowu,
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instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drdg.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaC az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajaco zaawansowany, by umocnienia mogty byC usuniete chyba, ze Zamawiajacy podejmie
decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytacznie w przypadku, gdy Sciany tych wykopow
znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejacych instalacj,
witasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz, gdy
warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami

ostrzegawczymi, oSwietleniem i chorggiewkami.

5.5.3.Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i lub
obiektu. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,20 m.
Zasypywanie rurociggu powinno by¢ wykonywane przy wykorzystaniu gruntu rodzimego , warstwami
z jednoczesnym zageszczaniem poszczegoélnych warstw.
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac sie do ponizszych
zalecen:

— obsypke wykona¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (piasek lub zwir), ktérego wielko$¢ ziaren,
w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10 % nominalnej Srednicy rury lecz nigdy nie

moze by¢ wigksza niz 60 mm,
— materiat nie moze by¢ zmrozony ani tez zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu,

— w celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociggu, konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki
szczelnie wypetniat przestrzen nad rura. Do ubijania warstw obsypki nad rurg mozna uzy¢ ubijakow

drewnianych,

— obsypke wykona¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe zageszczajac, grubosé

warstw nie powinna przekraczac 1/3 $rednicy rury lub nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm,
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0 grubos$ci po zageszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury,

— niedopuszczalne jest wykonanie obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rurociag

z samochodow wywrotek

Do wykonania warstw wypetniajagcych wykop nalezy przystapic natychmiast po dokonaniu
| zatwierdzeniu wynikéw Préb w zakresie zakoficzonego posadowienia rurociggu. Wypetnienie wykopu
nalezy wykona¢ w dwoch etapach

wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, tzw. obsypka rurociggu,

wypetnienie wykopu nad strefg ochronng rury, tzw. zasypka rurociagu.

5.5.4.Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrodto) nalezy:
wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze

wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np.

przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),

zawiadomiC projektanta, ktory powinien okres$li¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki zaradcze, a jesli

to konieczne nalezy zasiegnag rady ekspertow.

5.5.5.Wymagania odnos$nie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze od
1 cm. Pochylenie skarp wykopow nie moze sie rdzni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz 0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesniec niz 10 cm. SzerokosS¢ i gteboko$¢ rowow nie

powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz 0 5 cm. Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny
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z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,05 %. Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie powinien

wynosi¢ IS = 1,00.

5.5.6.Korytowanie i przygotowanie podioza gruntowego

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta
oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonywania koryta oraz
profilowania i zageszczenia podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposSrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Przed
przystapieniem do profilowania podioze powinno byC oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Koryto nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem Robot.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie
nalezy wykona¢ recznie. Odspojony grunt nalezy odwiezé na sktadowisko wskazane przez
Zamawiajgcego. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzic,
czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gteboko$¢, co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia nizej okreslonych. Jezeli rzedne
podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza, jego powierzchnie nalezy dogescic 3-4
przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.
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Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzet mechaniczny. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego. Bezposrednio po
profilowaniu podfoza nalezy przystgpic do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda | lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz = 20 %.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przed roztozenie folii lub inny
sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do
czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie
Zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
I z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszych WW.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemoZliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreSlic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
poditoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

5.6.Nasypy

5.6.1.Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuije:
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usunigcie darniny i ziemi ro$linnej oraz usuniecie i wymiane gruntdw stabych, np. torfy, namuty
organiczne itp., zgodnie z projektem (0 wystapieniu gruntow stabych, ktérych badania geologiczne nie
wykazaty nalezy zawiadomi¢ projektanta); jesli projekt przewiduje pozostawienie w podtozu gruntow
stabych nalezy postepowa¢ zgodnie z WTWIOR. Ksztalt podtoza powinien uwzgledni¢ przewidywane

projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

zageszczenie wierzchniej warstwy podioza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a nastepnie

powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego zwigzania z nasypem,

jesli podtoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni o szerokoSci
1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny by¢ potaczone ze sobg

skarpami o nachyleniu min 1:1,5,

gdy w podiozu wystepujg grunty wysadzinowe, ktdre moga przemarza¢ a projekt nie przewiduje

pokrycia ich warstwa zabezpieczajacg, nalezy je usung¢ na gtebokos¢ przemarzania.

5.6.2.0g6lIne zasady wykonywania nasypow i zasypow wykopow tymczasowych

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubo$ci. Dla zapewnienia dobrych warunkéw
odwodnienia powierzchniowego od wdéd opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie ok. 5 %.
Nastepna, wyzej pofozona warstwa moze by¢ ukfadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej. Grubo$¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych
okre$la sie na podstawie probnego zageszczenia. Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla
projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktére powinny
by¢ podane w projekcie. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem.
Wykonanie nasypu z réznych gruntdw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne
jest przy zachowaniu nastepujacych warunkdw:

grunty mniej przepuszczalne powinny byé uktadane w $rodkowej czeSci nasypu, a grunty bardziej

przepuszczalne blizej skarp,
grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych filtracje lub poslizg,

w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek

dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern, rozmyc.
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5.6.3.Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roziozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni 0 wymiarach wigkszych
od ok. 15 cm, nie przekraczajgcych jednakze potowy grubosci warstwy. W rumoszach gliniastych,
ilastych lub fliszowych wymiary odfaméw skalnych nie powinny przekracza¢ potowy grubosci warstwy.
W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania gruntu przed
przystapieniem do zageszczania powinno byC przeprowadzone zageszczenie prébne maszynami
przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie wtadciwego procesu zageszczania utozona
warstwa powinna by¢ zageszczona na catej szeroko$ci nasypu, przy czym ilos¢ przejazdow maszyn
zageszczajgcych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.

Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szeroko$¢ ok. 25 cm $lady poprzednie.
W przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadkg powierzchnie warstwy
(np. przy zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy ja przed potozeniem warstwy nastepnej spulchni¢
(np. kultywatorem) na gteboko$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda. Nasypy w wodzie powinny byé
wykonywane w zasadzie z gruntdw niespoistych metodg czotowa, polegajaca na sypaniu gruntu
warstwg siegajacq od dna na wysokosci w granicach 0,5 - 1,0 m powyzej poziomu zwierciadta wody.
Wysokos¢ nasypdw w wodzie wykonywanych bez zageszczenia nie powinna przekraczat 2 m
w przypadku gruntéw spoistych i 5 m w przypadku gruntow niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny
mie¢ nachylenia wiekszego niz 1: 3 - 1: 5, w zaleznosci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntow spoistych
mogg, by¢ wykonywane w wodzie pod warunkiem przestrzegania specjalnych warunkéw technicznych,
ktére powinien okresla¢ projekt. Cze$¢ podwodna nasypdw z gruntow niespoistych (do migzszosci 2,0
m) moze by¢ zageszczana ciezkimi walcami wibracyjnymi, a takze ciezkimi ubijakami.

Wymagania doktadnosci wykonania nasypow:

szeroko$¢ korony nie powinna rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a krawedz

korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,

pochylenie skarp i nasypéw nie moze rozni¢ sie od projektowanych pochylen wiecej niz o 10 %;

powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesniec niz 10 cm,
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— szeroko$¢ i gtebokoS¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz
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0 5¢cm; spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,05%.

— wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosic w gornej warstwie

o0 grubosci 1,2 m okoto 1,0, a w nizej lezacych warstwach 0,97.

5.6.4.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktdry przedstawi jg Zamawiajacemu
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych
wczesniej przez Zamawiajgcego.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowey:

— dla podbudowy pomocniczej - 6%,
— dla ulepszonego podioza - 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do
15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze
nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Zamawiajgcego, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw
pogodowych.

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w nie zawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajacq z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w deszczu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i dokftadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Zigcza
poprzeczne wynikajace z poczatku lub korica dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne
pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnie¢. Zageszczenie
mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania

gruntu z cementem. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic IS = 0,97.
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Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
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minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu
stabilizowanego cementem, aby nie powstaty peknigcia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy.
Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowa¢ sie
nastepujacymi cechami:

— jednorodno$cig powierzchni,
— prawidtowg réwnos$cig podtuzna.

Nieréwno$ci mierzone fatg lub planografem nie mogq przekracza¢ 9 mm.

5.6.5.Warstwy izolacyjne i wzmacniajace nasypy

Materiaty izolacyjne i wzmacniajace nasypy (geowtokniny, geomembrany PEHD, maty drenazowe, maty
bentonitowe) nalezy transportowaC, przechowywa¢, przemieszczaC i wbudowywaC zgodnie
z wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstepstwa od technologii robét izolacyjnych sg

niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatébw podanych
w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz wyspecyfikowanych we
wiasciwych PN (EN-PN), a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu w trybie okreslonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywaC Zamawiajacemu kopie raportdw z wynikami badan nie p6zniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
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6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm
i aprobat technicznych.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz

co najmniej co 200 m na prostych,
robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka,

wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmnie;

w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykorczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych lub odpowiednich Normach.

Badania przydatnosci gruntdbw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wiasciwosci:

sktad granulometryczny,

zawarto$¢ czesci ograniczonych,

wilgotnos¢ naturalna,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

granice ptynnosci,

kapilarno$¢ bierng,

wskaznik piaskowy.

Grunty z wykopu przed ich ponownym wykorzystaniem do zasypu muszg uzyska¢ akceptacje

Zamawiajacego.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 21 z 25



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

W trakcie wykonywania nasypéw, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzaé
na biezaco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w WW.

Biezaca kontrola Zamawiajacego obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementow procesu

technologicznego oraz akceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajq

obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady przejecia robot podano w WW-00 — Wymagania ogoine.
Proces odbioru powinien obejmowac:
sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno$ci i uzyskanych wynikéw badan

laboratoryjnych,
sprawdzenie robét pomiarowych w zakresie zgodno$ci z Dokumentacjq projektowa,

sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych

I technicznych,

sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

Nastepujace roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
wykopy,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypek i obsypek,

zasypanie, zageszczenie wykopu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogoine.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Rob6t oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét
zgodnie z Wykazem Cen.

Koszt wykonania robét ziemnych nie podlega odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze koszt ten zostat
wliczony w ceny ryczattowe Wykazu Cen, chyba ze wykazano oddzielng pozycje, ktora w takim
przypadku nalezy wycenic.

Cena ryczattowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegolnosci:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

wykonanie niezbednych badan gruntu - ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow,
badan laboratoryjnych materiatow,

zdjecie warstwy urodzajnej,

wykonanie przekopow kontrolnych,

wykonanie wykopow recznie lub mechanicznie,

umochnienie wykopow,

wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, $wiatta ostrzegawcze, itp),
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopoéw w stanie suchym w trakcie robdt wraz

z opfatami za zrzut wody z odwodnienia (o ile takie optaty wystapia),
odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,
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usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do
pozniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow, wyréwnania terenu, rozplantowania,

nasypow),
wywo6z nadmiaru gruntu,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypow, nasypow
itp,
profilowanie dna wykopu i skarp,

wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntdw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty piaszczyste

oraz dowoz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen, uzgodnien i decyzj,

opfaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadow,

zabezpieczenia rzek i kanatow przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,

wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i sprawdzen robot,

przywrécenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym roz$cielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub

mechanicznie,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robot opracowanym przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okre$lone w punkcie 10. WW-00.

10.1.1. Wybrane akty normatywne

PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
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PN-B-10736:1999  Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

PN-B-04452:2002  Geotechnika — Badania polowe.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

PN-EN 1610:2002/Ap.1:2007  Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06714:1978  Kruszywa mineralne. Badania.

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow.

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

PN-B-06716:1991/Az.1  Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 197-1:2002/A1 2005 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN-932-1:1999  Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

PN-S-02205:1998  Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych, ktére zostang okreslone w ramach wykonania

zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji rob6t zgodnie
z projektem Robot i obejmuja;
wykonanie elementéw betonowych i Zelbetowych monolitycznych i prefabrykowanych w zakresie

uzbrojenia i zagospodarowania terenu,

wykonanie elementow betonowych i Zelbetowych monolitycznych i prefabrykowanych obiektow

kubaturowych i inzynieryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujacq Ustawg - Prawo budowlane
| przepisami techniczno-budowlanymi.

Ponadto:

beton — tworzywo budowlane powstate przez trwate potaczenie za pomocg spoiwa rozdrobnionych

materiatow pochodzenia mineralnego,

klasa betonu — cyfra okreSlajaca wytrzymato$¢ gwarantowang betonu na $ciskanie (oznaczenie
normowe ,Rg”) wg PN-B-03264:2002/Ap1:2004, oznaczona MPa,
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mrozoodporno$¢ betonu — odporno$¢ betonu stwardniatego na dziatanie mrozu; wyrdzniamy marki,
tj. F25, F50, F100, F150, F200, F300, gdzie liczby oznaczajg ilos¢ cykli zamrazania i odmrazania, ktére

beton znosi bez utraty wartosci,

wodoszczelno$¢ betonu — odporno$¢ betonu stwardniatego na przenikanie wody; wyrézniamy
nastepujace marki wodoszczelnosci: W2, W4, W6, W8, W10, W12,

odpornos¢ korozyjna betonu — odpornos¢ betonu stwardniatego na dziatanie substancji chemicznych

szkodliwych dla jego struktury; wyr6zniamy stopnie: OK1, OK2, OK3,

szczelina dylatacyjna — celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio wykonczona

i uszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie sie ptyt konstrukcii,

izolacje — warstwy budowlane spetniajgce w zalezno$ci od przeznaczenia funkcje izolacji: wodochronnej
(przeciwwilgociowej, przeciwwodnej i parochronnej), cieptochronnej, ogniochronnej, przeciwhatasowej
i przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powlokowe (nanoszone natryskiem lub przez malowanie),
warstwowe

(z zapraw, materiatow rolowanych i ptytowych klejonych), strukturalne (injekcje, dodatki do betonow,

impregnacja).

PCC- (Polimer Cement Concrete); system jednosktadnikowych materiatbw do naprawy betonu

konstrukcyjnego w budownictwie.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét opisano w WW-00 - Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne podano w punkcie 2. WW-00- wymagania ogdlne.

2.2.Wymagania szczego6towe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej WW sa;
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b)

2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cement hydrotechniczny 35/90 zgodnie z PN-89/B-
30016/Az3:2002, cement hutniczy ,25" i ,35” i cement portlandzki marki 25 i 35 wg PN-B-
1970/Az1:2001. Szczegolnie zaleca sie zastosowanie cementu hydrotechnicznego ,35/90”, poniewaz

spetnia on doktadne wymagania, jakie dla cementéw stawia projekt normy ,Beton hydrotechniczny”.
Ciepto hydratacji cementu nie powinno przekraczac:

—  po 3-ch dniach 210 kJ/kg,

—  po 7-miu dniach 250 kJ/kg.

Poczatek wigzania cementu nie powinien nastepowac wczesniej niz po 40 minutach, a koniec wigzania

nie wczesniej niz po 5-ciu godzinach i nie pdzniej niz po 10 do 12 godzin od momentu dodania wody.
Stopien zmielenia cementu wg Bleine’a nie powinien przekracza¢ 3000 cm2/g.

Odnosnie sktadu mineralogicznego uzyty cement musi spetnia¢ nastepujace warunki:

—  zawarto$¢ C3S nie moze przekroczy¢ 48 %,

—  zawarto$¢ C3A musi by¢ mniejsza niz 7,5 %.

Cement powinien  wykazywa¢ odporno$¢ na  agresywne  oddziatywanie  Srodowiska
(@ w szczegdlnosci wad), w ktorym pracowac bedzie beton. W zwigzku z powyzszym powinno si¢
przeprowadzi¢ ocene trwato$ci cementu dla warunkdw pracy betonu przez wyspecjalizowang placowke
naukowo-badawczg w oparciu o analize wod gruntowych. Z uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania
kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu, cement powinien charakteryzowa¢ si¢ zawarto$cig

alkaliow w przeliczeniu na N820 mniejszg niz 0,6 %.

Woda

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielegnacji betondw musi by¢ uzywana
woda spetniajgca warunki podane w normie PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonow

| zapraw.”
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c) Kruszywo

— Do betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne spetniajgce wymagania normy
PN-86/B-06712. Kruszywa do betondw hydrotechnicznych dzielg sig¢ na drobne 0-2 mm (piasek) i grube
2-96 mm. Kruszywo moze sktada¢ sie z ziaren pochodzenia naturalnego i tamanego lub tez stanowi¢
mieszaning obu tych rodzajéw ziaren. W celu zapewnienia jednorodno$ci betonu, kruszywo powinno
charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i uziarnienia. Do betonu nalezy stosowaé kruszywo

0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

— Kruszywa drobne (0-2 mm) przeznaczone do wykonywania betondéw hydrotechnicznych powinny
sktada¢ sie z ziaren twardych, zwieztych bez zanieczyszczen. W zalezno$ci od potozenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody zawarto§¢ wagowa pytow mineralnych ponizej 0,063 mm (okre$lona
metodq ptukania wg normy PN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczac:

— dla betonu zalewanego okresowo — 2 %,
—  dla betonu podwodnego - 4 %,
— dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej — 3 %.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych okre$lana wg normy PN-78/B-06714/2 nie powinna
wywotywa¢ ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa wzorcowa.
Zawarto$¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekraczac 10 %. llo$¢ zwigzkdw siarki
okres$lona wg norm PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna przekracza¢ 1% w stosunku
wagowym. Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowanym do produkcji betonu,
oznaczona wg wymagan normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych
niz 0,1 %.

— Kruszywa grube (2-96 mm) przeznaczone do betonéw hydrotechnicznych powinny sktadac sie z ziaren
twardych i niezwietrzatych. Ponadto, nalezy stosowaé kruszywa ptukane (szczegélnie dla F > 100).
GestosS¢ objetosciowa ziaren kruszywa (okreslona wg normy PN-76/B-07614/05) w zaleznoSci od

potozenia betonu w stosunku do zwierciadta wody nie powinna by¢ mniejsza niz:
— dla betonu zalewanego okresowo — 2,4 g/cm3,

— dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych - 2,3 g/cm3.
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Zawartos¢ pytow mineralnych @ < 0,063 mm (okre$lona metodg ptukania wg normy PN-78/B-06714/3)
nie powinna przekraczac:

— dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego — 1 %,
— dla betonu podwodnego i strefy wewnetrznej — 2 %.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym okreslona wg normy PN-78/B-06714/26
nie powinna wywotywac ciemniejszego zabarwienia niz barwa wzorcowa. Reaktywno$¢ alkaliczna
kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu (oznaczona wg normy PN-78/B-
06714/34) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %. ZawartoS¢ ziaren
nieforemnych (okreSlona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych
wiekszych niz 0,1 % i nie powinna by¢ wagowo wigksza niz 15%. Kruszywo grube do betonu
hydrotechnicznego powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodporno$¢ kruszywa nalezy badac¢
metoda bezposrednig wg normy PN-78/B-06714/19, przy czym ubytek masy nie moze przekracza¢ 5%
wagowo.

Wymagania odnoszace sie do uziarnienia kruszyw:

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowac kruszywa
o mozliwie maksymalnej wielkoSci ziaren, gdyz pocigga to za sobg ograniczenie zuzycia cementu, a tym
samym eliminuje niekorzystne wpltywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukcji. Przy doborze
maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa w betonie nalezy przestrzegac, aby wymiar najwiekszych ziaren
nie przekraczat:

Yanajmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcji,

—  %snajmniejszego odstepu pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie poziomej,

— " odlegtosci pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyznie
pionowe;.

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi

spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-06250 na beton zwykly. Nie dopuszcza sie stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospotek naturalnych.
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d)

Domieszki do betonow

Zaleca sie stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami PN-EN 934-2:1999 wytacznie w zakresie

przyjetej do produkcji betonu receptury opracowanej laboratoryjnie.
Dopuszcza sie nastepujace rodzaje Srodkow:

— domieszki plastyfikujace i uptynniajgce, znajdujace powszechne zastosowanie w produkcii
betondw, zwtaszcza w prefabrykacji i na Terenie Budowy, przy czym dobdr wiasciwej mieszanki

zalezy od konsystencji wyjsciowej i oczekiwanego efektu uplastycznienia,

— domieszki opozniajace, niezbedne w transporcie betonu towarowego, produkcji betondw

masywnych i betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia,

— domieszki przyspieszajace wigzanie (twardnienie), stosowane gtownie w szybkich naprawach

(np. tamponaz) lub jako preparat mrozoodporny,

— domieszki napowietrzajace, niezbedne do zapewnienia betonowi wymaganej mrozoodporno$ci,

szczegolnie w betonach drogowych, mostowych i hydrotechnicznych,
—  preparaty spieniajace do produkcji pianobetonu o gestosci nawet do 0,4 kg/dm3,

— domieszki do betondéw podwodnych, umozliwiajace w skrajnych wypadkach swobodne zrzucanie

betonu przez wode bez stosowania oston,
— domieszki uszczelniajace i speczniajace, takze do betonow sprezonych,
— preparaty antyadhezyjne do szalunkdw, takze z dopuszczeniem na zbiorniki wody pitnej,
—  koncentraty polimerowe do modyfikowania zapraw betonowych.
Przy zastosowaniu domieszek nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:

— optymalne dozowanie domieszki powinno by¢ okreSlone w drodze badan laboratoryjnych

i przestrzegane $cile w procesie wykonywania mieszanki betonowe;j,
—  domieszki powinny by¢ réwnomiernie rozprowadzone w catosci objetosci mieszanki betonowe;j,

—  wybor domieszki powinien by¢ poprzedzony sprawdzaniem, czy domieszka moze by¢ stosowana
razem z danym rodzajem cementu (na podstawie $wiadectwa dopuszczenia danej domieszki

do stosowania),
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— domieszka nie moze obniza¢ projektowanych parametréw betonu, jak réwniez nie moze

powodowac korozji zbrojenia.

Receptury betonu z domieszkami musi opracowa¢ laboratorium autoryzowane przez dostawce

(producenta) tychze domieszek, a ich skuteczno$¢ musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wbudowania przewidziano nastepujgce rodzaje mieszanek betonowych:
dla komér i studni prefabrykowanych instalacji podziemnych:

—  beton C35/45,

—  wodoszczelnos¢ W8 (wg normy PN-62/6738-07),

—  mrozoodpornos¢ F150,

dla budowli inzynieryjnych (komory, itd.):

—  beton C30/37 konstrukcyjny hydrotechniczny na bazie cementu hutniczego CEM III/A 42,5N-NA,
—  wodoszczelnos¢ W8 (wg normy PN-62/6738-07),

—  mrozoodpornos¢ F150,

—  max. nasigkliwo$¢ stwardniatego betonu 5 %

fundamenty i elementy budynkow:

—  beton C25/30,

—  wodoszczelnos¢ W6 (wg normy PN-62/6738-07),

dla podbudowy na gruncie:

—  beton C8/10.

Wymagane parametry techniczne:

Konsystencja mieszanki:
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Do wykonania betonéw hydrotechnicznych nalezy zasadniczo mieszanki 0 konsystencii
gestoplastycznej i plastycznej. Mieszanki o konsystencji potciektej powinny by¢ stosowane
w ograniczonym zakresie dla konstrukcji o skomplikowanym ksztatcie i gesto zbrojonych lub, gdy nie ma
innej mozliwo$ci podania mieszanki, jak tylko za pomocg pomp i urzadzen pneumatycznych. Fakt ten
powinien okreslac projekt i zatwierdzona receptura. Konstrukcje potciektg powinno sie uzyskiwac tylko
przez stosowanie domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajacych, a nie przez zwiekszenie iloSci
wody. Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmnie;
2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki betonowej
a mieszankg kontrolowang (w momencie uktadania), badang metodami podanymi w tablicy 6-1, nie
powinny przekroczyc:

— =1 cmwg stozka opadowego dla konsystencii plastycznej,

— 2 cmwg stozka opadowego dla konsystencji potciektej i ciektej,

— 1 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej (porowatos¢):

Stos okruchowy kruszywa i ilo§¢ cementu powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniona byta maksymalna
szczelno$C mieszanki betonowej. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej
w przypadku masywnych konstrukcji hydrotechnicznych powinna odpowiadaé nastepujacym
wymaganiom:
— nie powinna by¢ wigksza, niz 2%, jezeli nie stosuje si¢ domieszek napowietrzajacych,
— w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych w betonach o wymaganej
mrozoodporno$ci powinna zawierac sie w przedziale:
— 3 do 6 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,
— 2do 4 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm,

— 1do 3 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm,

— w przypadku konstrukcji nie masywnych zawarto$¢ powietrza powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-88/B-06250.
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy sprawdza¢ wg metod okre$lonych w normie.
Sprawdzenie zawartosci powietrza nalezy dokonywac¢ w miejscu uktadania mieszanki.

—  Stosunek wic:

Warto$¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy okresla¢ w zalezno$ci od warunkdw uzytkowania,
tzn. od wymaganej wytrzymato$ci, wodoszczelno$ci, mrozoodporno$ci i rodzaju oddziatywania
obcigzen.

Maksymalne warto$ci stosunku w/c dla réznych rodzajoéw betondw bez domieszek podano w tablicach
ponizej:

—  w zaleznosci od stopnia wodoszczelnosci betonu:

Stopien wodoszczelnosci Warto$¢ stosunku w/c najwyze;
W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55

—  w zaleznos$ci od stopnia mrozoodpornosci:

Stopien mrozoodporno$ci Warto$¢ stosunku w/c najwyze;
F50, F100 0,60
F150, F200 0,55
F250 0,50

— w zalezno$ci od sposobu oddziatywania obcigzen:

Stopien oddziatywania obcigzen Warto$¢ stosunku w/c najwyze;

Dilugotrwate obcigzenia wywotane przez
poparcie hydrodynamiczne lub materiaty | 0,50

wleczone

Oddziatywanie wywotane przez kawitacje 0,45
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b) Produkcja mieszanki betonowej

— Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez

Zamawiajgcego receptury laboratoryjnej.

—  Wytwornia betonow typy stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla cementu i
kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowi¢ kompletny
obiekt spetniajgcy wymagania standardéw europejskich. Wytwornia podlega akceptacii

Zamawiajgcego.

— Dopuszczalne odchylenia w doktadno$ci dozowania w procencie ciezaru dla poszczegdlnych

sktadnikow nie mogg przekroczy¢:

dla cementu + 2 %,

dla kruszywa + 3 %,

dla wody + 2 %,

— dla domieszek + 2 %.

2.2.3. Zbrojenie elementow zelbetowych

—  Wiasciwo$ci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-IlIN powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

— Atestowanie i znakowanie stali:

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytworca zobowigzany jest zataczy¢ na zadanie
zamawiajgcego zaswiadczenie o jakoSci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymogami norm
panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretdw stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona co
najmniej w dwie przywieszki, na ktorych nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak wytworczy, Srednice
nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplnej.

— Kontrola stali zbrojeniowej:

Dostarczong na budowe kazda partie stali zbrojeniowej nalezy poddaé kontroli sprawdzajac: zgodno$é¢

atestu z zaméwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregdw i wigzek
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pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowo$¢ pretow
dostarczonych w wigzkach.

—  Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementow zbrojenia:

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny byé sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikéw atmosfery
oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Przygotowanie zbrojenia:

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich odpowiednio wyposazonych,
zabezpieczonych przez wptywem czynnikow atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia
pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig i zachowaniem
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zbrojenia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia i maszyny do:

— prostowania stali dostarczonej w kregach oraz do prostowania pretdw dostarczonych

w wigzkach,
— ciecia oraz giecia pretow,
— zgrzewania i spawania.
Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywaC wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999. Haki, petle oraz odgiecia pretéw nalezy

wykonywac przy pomocy trzpieni rolkowych, Srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz

Srednicy preta.

2.2.4. Deskowanie

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowar powinna umozliwia¢
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania

techniczne okreslone przez Producenta oraz w normie PN-63/B0O6251.
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2.2.5. Inne materiaty

Jako uszczelnienie potaczen technologicznych (przerw roboczych) w danym elemencie betonowym
nalezy stosowa¢ przegrody z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej bentonitem w postaci pasa
0 szeroko$ci 30 cm oraz wktadki taSmowe zwigkszajace swojq objetos¢ pod wptywem wilgoci (bentonit,
guma hydrofilowa).

Jako przejScia szczelne przez Sciany nalezy stosowaé systemowe elementy segmentowo-taricuchowe
(bezdtawicowe) typu elastycznego oraz wktadki taSmowe opisane wyzej (po 2 na kazde przejscie).

Jako uszczelnienie i wypetnienie dylatacji szczelinowych nalezy stosowaC poliuretanowe masy
dylatacyjne podparte elastycznym ,sznurem” izolacyjnym.

Wiékna salowe do zbrojenia betonu (tzw. zbrojenie rozproszone) z zimnociggnionego drutu
z niskoweglowe;j stali C1008.

Jako izolacje powierzchniowe elementow betonowych nalezy stosowa¢ ulepszone sztucznym
tworzywem dwukomponentowe masy bitumiczne do naktadania natryskowego (powierzchnie
zewnetrzne w gruncie).

Jako wyprawy powierzchniowe elementéw betonowych nalezy stosowaé, niezawierajace
rozpuszczalnika, dwukomponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowej z odpowiednimi
gruntownikami.

Stal profilowa - OH18N9.

Przejscia szczelne- tancuchowe.

Izolacja ptyt dennych - z folii PEHD gr. 0.5mm.

3. ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW -00-Wymagania ogdine.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszych WW stosowaé nastepujacy, sprawny

technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:

— wytwornia betonu - stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu,
system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotnosci kruszywa;
dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych produkcyjnych
i gospodarki magazynowej, wydajno$¢ okoto 120 m3/h, zakres rodzajéw kruszyw — 8,

—  betonomieszarki samochodowe 10 - 15m3,
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— samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m3/h, cisnienie robocze

220 bar, dtugo$¢ wysiegnika do 60 m,
— wibratory pograzalne i listwowe,
—  deskowania ptytowe Sredniowymiarowe systemowe,
— urzadzenia do prostej obrobki stali zbrojone;j,
—  zageszczarki ptytowe,
—  dzwig samojezdny 6 + 16Mg,

— oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Robdt zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robot.

4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00-Wymagania ogoine.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaC nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajacego srodki transportu:

— samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10 +15 Mg,

— samochdd dostawczy 0,9 Mg,

—  cementowdz cysternowy 25 + 60m3,

—  ciggnik siodtowy z naczepg towarowg — 265 KM,

— oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Srodkéw transportu sprawnego oraz takiego, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych Robét.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robdt podano WW-00- Wymagania ogdlne.

5.2.Podtoze pod fundamenty

Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej
struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

Przed rozpoczeciem robdt fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podtoza w sposéb przewidziany
do badania gruntow metodami polowymi. W zalezno$ci od otrzymanych wynikéw badania nalezy
sprawdzi¢ aktualno$¢ lub skorygowac projekt techniczny fundamentow.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyréwnania podtoza do projektowanego poziomu posadowienia
(np. wskutek przekopania albo usunigcia stabego gruntu), mozna stosowa¢ podsypke piaskowo-
zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4 szerokosci fundamentu.
Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywaé na uprzednio utozonej warstwie dobrze ubitego
betonu (klasy C8/10) o wilgotnej konsystencji. Grubo$¢ warstwy chudego betonu powinna wynosi¢
CO najmniej 6¢cm.

Swiezo utozong mieszanke betonowa w fundamentach bezposrednich nalezy chronié przed wstrzasami
oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania w warunkach, gdy
temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C. W przypadkach wystapienia nizszej temperatury, czas

ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzyé.

5.3. Deskowanie elementéw zelbetowych (fundamenty, Sciany, stupy, belki, stropy, piyty)

Z uwagi na wymagang jako$¢ elementéw zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan systemowych,
zwanych inaczej urzadzeniami formujacymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako deskowania przestawne,
rozdzielcze drobno, Srednio lub wielkowymiarowe.

Dla wigkszosci obiektéw wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego
systemu urzadzen formujacych, spetniajacych nizej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

—  deskowania drobnowymiarowe — 40 kN/m2,

—  deskowania $redniowymiarowe — 60 kN/m2,

D
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—  deskowania wielkowymiarowe — 80 kN/m?2.

Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec moZliwie cienkg
warstwg Srodka zmniejszajgcego przyczepnos¢ betonu do deskowania. Nie nalezy dopuscic
do zanieczyszczenia $rodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu powierzchni przerwy roboczej,
pretéw zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace
przyczepno$¢ betonu nie moga zniszczy¢ jego struktury.

Odbiér rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z trybem ustalonym przez ich Producenta.
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowar powinna umozliwia¢
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania

techniczne okreslone przez ich Producenta.

5.4.Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-llIN powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami norm.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpieczonych przed
wptywem czynnikéw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia pozwalajgce na wykonanie
zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig i zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywaC wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264:2002/Ap1:2004, przy pomocy trzpieni rolkowych,
$rednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz $rednicy preta.

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematdéw zapewniajacych kolejnos¢ robét, przy ktérej wezesniej utozone elementy bedq umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen
i przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowe;.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu odpowiadata

wartosciom podanym w projekcie, tj. 4 cm.
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Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno byé uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego
w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretdw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio
w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robot zbrojarskich.
Zbrojenie wszystkich elementow Zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem zgodno$ci wykonania
zbrojenia z obowigzujacymi normami i Rysunkami pod wzgledem typu, usytuowania i ksztattow pretow

w elemencie.

5.5. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdinosci:

—  wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

—  wykonanie zbrojenia,

—  przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow kotwigcych zbrojenie

| deskowanie,
—  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze smieci, brudu,
ptatkow rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatdbw powinny by¢
powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach
uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementow
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu
| szkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawg kontaktowa.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw

ogbinych:
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—  w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan,

— szybko$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone

wytrzymato$cig i sztywno$cig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

— w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie

zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

— w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodq

opadowg,

— w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne

za pomocag sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét,
w ktérym powinny by¢ podane:

— data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania cato$ci lub czesci budowl,
—  wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

—  robocze receptury mieszanek betonowych,

—  konsystencja mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocq urzadzen mechanicznych i w czasie
zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a iloS¢ powietrza w mieszance betonowej
po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenciji cieklej
i potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw
pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odlegtoS¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczane;
mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego
czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio

utozonej mieszanki.
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Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubo$¢ zageszczonej warstwy mieszanki
betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach
zbrojonych podwdjnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typdw wibratoréw powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zakres i sposob stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.
Opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny byé dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory wgtebne
nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory
wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych i konstrukcii
zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m;
wibratory wgtebne matej mocy (ponizej1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz
zelbetowych o normalnym zbrojeniu i 0 wymiarach 0,2-0,8 m.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, Ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w Dokumentacji Budowy podziatu
konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentacji muszg by¢
uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace na
usunieciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do czeSciowego odstonigcia wigkszych ziarn
kruszywa, mozna wykonac przez:

—  zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym cisnieniem 30-60 MPa),
—  zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

— stosowanie specjalnych preparatéw powstrzymujacych twardnienie betonu w przypowierzchniowej

warstwie bloku,

— skuwanie reczne lub mechaniczne.
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Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni usung¢ wode i wykona¢ warstwe
kontaktowa.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem Robét. Tasma uszczelniajaca
dylatacje musi by¢ zamocowana w deskowaniu w sposob stabilny, dlatego powinna by¢ umieszczona
miedzy dwoma krawedziakami. Taémy uszczelniajace dylatacje powinny by¢ szczegdlnie starannie
zabetonowane, a beton wokét nich nalezycie zageszczony. Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie tasm
dylatacyjnych wystapity jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie potgczenia tasm dylatacyjnych powinny
by¢ wykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy pomocy specjalnych urzagdzen, np. zamawianych
razem z taSmami u producenta. Potgczenia tasm pod katem powinny by¢ wykonywane w postaci
elementéw prefabrykowanych, dostarczane przez producenta taSm. W miejscu wbudowania tasmy
nalezy wykonywac tylko potaczenia doczotowe tasm przycietych prostopadle do ich osi.

Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpieczac beton przed utratg wody niezbednej dla wigzania
elementu i przeciwdziata¢é powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymywaniu
zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

—  polewanie lub spryskiwanie woda,

— odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lub

witdkning geotechniczna,

— wykonanie obrzezy w postaci watkdw z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i zalanie
wodg warstwg o gtebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

a przed utratg wilgoci chroni¢ przez przykrywanie folig,

— wykonanie powtok z preparatobw do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu nanoszonych

zwykle metodg natryskowa.

5.6.1zolacje poziome i pionowe

Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na elementy
konstrukcyjne spetniajace funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone metodg
natrysku lub malowania.

W zaleznosSci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

— 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajace,
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—  mikrozaprawy,
—  2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniajace,
—  2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowe;.

Przed opracowaniem koncepcji izolacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary wytrzymatosci betonu na
Sciskanie i odrywanie oraz sprawdzi¢ stopien zawilgocenia. Podtoze, na ktore natozone zostang powtoki
kryjace musi byC czyste i no$ne. Zabrudzenia pochodzenia chemicznego, mleczko cementowe itp.
nalezy usungé mechanicznie, termicznie lub hydraulicznie. Po takim przygotowaniu podioza
wytrzymato$¢ na odrywanie wierzchniej powierzchni betonu powinno wynosi¢, co najmniej 1,5N/mm2.
Uszkodzone obszary powierzchni betonowej nalezy usung¢ i stosujac system naprawy betonéw PCC
uzupetnié. W przypadku stwierdzenia rys nalezy zbada¢ przyczyny ich powstania i okresli¢ czy w danym
przypadku nalezy zastosowac injekcje Srodkiem zamykajacym rysy w sposéb sztywny czy tez
elastyczny. Rysy skurczowe nalezy poszerzy¢ a nastepnie zamkng¢ za pomocg bezrozpuszczalnikowg
2-komponentowej zywicy reaktywnej z odpowiednim gruntownikiem. Przed natozeniem powtok
ochronnych nalezy istniejacg nawierzchnie betonowa przetrze¢ drobnoziarnista zaprawg wyréwnujaca,
ktéra zamknie wszystkie pory i drobne ubytki pozostawiajac podioze gtadkie i wyréwnane.
Po wyschnieciu warstwy wygtadzajacej mozna zastosowa¢ system powtok izolacyjnych zgodnie
z warunkami technicznymi wybranego producenta.

W przypadku wykonywania powtok z bezrozpuszczalnikowych, wodorozcienczalnych Zywic
epoksydowych grubo$¢ powtoki wynosi 0,3+2mm. Szczeliny dylatacyjne po utoZzeniu weza
polietylenowego dystansowego nalezy uzupetni¢ trwatg i bardzo elastyczng, bezrozpuszczalnikowg

2-komponentowg masa zalewowg na bazie weglowodoru i poliuretanu.

5.7.0cieplenia i elewacje

OCIEPLENIE:

Do ocieplenia scian zbiornikow (budowli inzynieryjnych) metodg lekka powinien by¢ stosowany
styropian samogasnacy, sezonowany przez okres okoto 2 miesiecy od chwili jego wyprodukowania,
a jego wiasnosci techniczne powinny by¢ nastepujace:

— gestos¢ objetosciowa 15-20 kg/m3,

— struktura zwarta czyli granulki polisterenowe, powinny by¢ trwale potaczone w jednorodng mase,

bez pustych miejsc,
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—  plyty powinny mie¢ szorstkie powierzchnie; jezeli sg gtadkie nalezy zdrapa¢ szczotkg druciang,

—  wymiary ptyt 1000x500 mm z odchytkami nie wiekszymi niz+/- 2mm,

— odchytki grubo$ci +/- 2 mm,

—  plyty powinny mie¢ proste krawedzie, z ostrymi kantami bez uszkodzen,

—  wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni nie mniej niz 8N/cm?,

—  grubos¢ ptyt styropianowych min. 8 cm.

ELEWACJE:

—  cegta klinkierowa kl.35 o nasigkliwo$ci ponizej 6% wg PN-96/B-12008 ($cianki licowe) — gr. 12 cm.

5.8.Montaz prefabrykatow drobnowymiarowych betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementow wykonane beda mechanicznie. Nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na doktadne dosuniecie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych rzednych posadowienia.

Spoiny pomiedzy prefabrykatami, po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
a catos¢ zaizolowac od strony gruntu wyprawg bitumiczna.

Prefabrykaty powinny posiadac atest producenta. Badania prefabrykatéw na etapie akceptacji materiatu
do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Zamawiajacego prefabrykaty dla przeprowadzenia
nastepujacych badan:

—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Kontrola wykonania przepustu polega na ocenie zgodnosci z projektem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét:

— 0golne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy wyrobdw, sprzetu i $rodkdw transportu

podano w WW-00-Wymagania ogélne,
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— wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét i wyrobow budowlanych zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej,

— wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie

z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy,

— wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm

I aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

— badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikdw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki

badan Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

— wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz

w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

— badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3.Badania jakosci rob6t w czasie budowy

— Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych

norm i aprobat technicznych dla materiatow i systemdw technologicznych.

— Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane kontroli
jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkcji i kontroli zgodnosci. Zwraca si¢ uwage na
koniecznos¢ przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Zamawiajgcego planu kontroli
jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz

szczegbtowe okre$lenie rodzaju, liczebno$ci i termindw badan.

Kontrola procesow produkcji mieszanki i wtasciwos$ci betonu:

Rodzaj kontroli, ) Miejsce badar lub pobrania Termin lub
Lp. , Metoda badania _ _
badania prébki czestotliwos¢
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minimalna
sprawdzi¢ zgodno$¢
sktad mieszanki
1. . dozowania skfadnikow z operator wytwérni betonu kazdy zaréb
betonowej (1)
recepturg,
| - w razie watpliwosci
przy ocenie wizualnej,
. . Il - przy
laboratoryjne okreslenie . , , _ _
o : w miejscu ukladania nieprawidtowej
2. ilosci sktadnikow w . . .
. mieszanki konsystenciji,
mieszance
Il - przy
nieprawidtowej
zawarto$ci powietrza
kontrola wizualna w celu
konsystencja . .
3. _ , poréwnania z wygladem jW. kazda dostawa
mieszanki
normalnym
| - pierwsza dostawa i
wg PN88/B-06250 oraz co najmniej dwa razy
4, czas rozptywu stozka jW. na zmiang roboczg,
(tablica 6.1.) Il - wrazie
watpliwosci
| - pierwsza dostawa i
€O hajmniej raz w
zawarto$¢ powietrza _ , _
5. , wg PN-85/B-04500 jw. ciggu dnia,
W mieszance
Il - wrazie
watpliwosci
| - dwie prdbki na 100
ms3,
Il — dwie probki na
badanie . , zmiane robocza,
_ wg PN-88/B-06250 w miejscu ukfadania o
6. wytrzymatosci Il — minimum 6
p.6.1.16.3. mieszanki i
betonu (2) prébek na partie
betonu,
IV- w razie watpliwoci
m.in. 6 probek
; badanie projekt normy na beton . | - jeszcze raz na
. W.
nasigkliwosci hydrotechniczny 1989r. : 3000 m?,
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Il - trzy razy w okresie
wykonywania
konstrukgji
przy pierwszym
badanie
8. o jw. jW. betonowaniu i
mrozoodpornosci .
nastepnie co 8000 m3
| - dla konstrukcii
masywnych jedno
badanie
9. . jW. jW. oznaczenie na kazde
wodoodpornosci
500 m?3 tego samego
rodzaju betonu
Inne charakterystyki _
N . . czestotliwos¢ do
(np. gestose, zgodnie z normami lub o ]
. o . uzgodnienia pomiedzy
10. | objetos¢, odpornosc przepisami albo jW. .
. o Zleceniodawcy a
na agresje, uzgodnieniami
wykonawcg,

Scieralno$¢ itp.)

badanie

11. | nieniszczace probek

PN-74/B-06261

prébki przeznaczone do

przed badaniem

o) PN-74/B-06262 badan niszczacych niszczacym
badanie w przypadku
o PN-74/B-06261 . o
12. nieniszczace konstrukcja technicznie
PN-74/B-06262
konstrukcji uzasadnionym

Kontrola podczas transportu, uktadania, zageszczania mieszanki betonowe;.

W trakcie wszystkich czynno$ci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastepujacych punktow:

—  zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

—  zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

— réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

—  przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysoko$ci spadania mieszanki w czasie jej

podawania,

—  zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

—  jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania),
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—  przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

—  przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikw mieszanki betonowe;j i jej

zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,

— dostosowania szybko$ci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potaczenie (mozliwosé

zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej warstwy),
—  rozmieszczenia przerw roboczych,
—  przygotowania powierzchni przerw roboczych,
— wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,
— dostosowania metod pielegnaciji do warunkéw otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci,
— dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i goracych,
—  zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.
Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i ocenie:

—  prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdéw oraz zgodnos¢
z projektem otworow i kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosS¢ ustawienia czesci
zabetonowanych, prawidtowoS¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowos¢ potozenia
budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez

przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiardw,

—  jako$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych

ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocag nieniszczacych metod badan,
—  prawidtowo$¢ wykonania robot zanikajacych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

Przy sprawdzeniu jako$ci powierzchni betondw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia
ewentualnych rakow nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,
a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowac wiecej niz

5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtowne nie powinno by¢ odstonigte. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia

elementdw lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od nizej podanych:
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Odchylenia Dopuszczalna odchytka (mm)

Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego

pochylenia:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysoko$¢ konstrukcji i w fundamentach 20

¢) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw 15

podtrzymujacych stropy monolityczne

d) w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym lub 1/500 wysokosci budowli, lecz nie

przestawnym wigcej niz 100mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na im plaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na catq ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o diugosci

2,0m z wyjatkiem powierzchni oporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich 4

b) powierzchni gérnych 18
Odchylenia w dtugosci lub rozpieto$ci elementow 120
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw 5

— Przy odbiorze technicznym kazdego zbiornika technologicznego na/lub podziemnego oraz zagtebionych
zelbetowych komér i pomieszczen budynkéw nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w PN-85/B-10702
wigcznie z probg szczelno$ci na eksfiltracje i infiltracje.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WW-00-Wymagania ogolne.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego
obiektu, odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie

podlegajg obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE
Ogdlne zasady wykonania Préb Koncowych Robét i ich przejecia podano w WW-00 - Wymagania

ogdlne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 - Wymagania ogoine.
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robdt oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robot
zgodnie z Wykazem Cen.
Cena ryczattowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegolnosci:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— montaz zbrojenia,

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

—  ufozenie mieszanki betonowe;

—  zageszczenie i pielegnacja,

— laczenie prefabrykowanych elementéw betonowych,
— wykonanie dylatacji i ich izolacja,

—  wykonanie powtok izolacyjnych,

— montaz elementow stalowych konstrukcji zabezpieczonych antykorozyjnie,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez osadzenie

potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, usuniecie materiatow rozbiérkowych,
—  wykonanie niezbednych robét tymczasowych,
— wykonanie Prob i Testow oraz Prob Koncowych,

— oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okre$lone w punkcie 10. WW-00-Wymagania

ogdlne.

10.2. Wybrane akty normatywne

PN-63/B-06251
PN-90/M-47850

PN-74/B-06262
PN-B-19701:1997/Az1:2001

PN-89/B-30016/Az3:2002
PN-EN 934-2:1999

PN-86/B-06712/A1:1997
PN-73/B-06281
PN-88/B-06250
PN-91/B-01813

PN-82/H-93215
PN-89/H-84023/06
PN-89/B-32250
PN-80/M-47340.02
PN-62/B-10144

PN-B-03264::2002/Ap1:2004

PN-83/B-06256

Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.

Deskowania dla  budownictwa  monolitycznego.  Deskowania
uniwersalne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny (ze zmianami).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyn. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

Kruszywa mineralne do betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Beton zwykty.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Woda do betondw i zapraw.

Betonowanie. Ogolne wymagania i badania.

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. WWymagania i badania przy
odbiorze.

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Beton odporny na Scieranie.
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PN-69/B-10260
PN-90/M-47850

PN-92/B-01814

PN-86/B-01811

PN-90/B-06241+4
PN-76/M-47361.04

PN-85/B-10702
PN-B-19701/Az1:2001
PN-78/B-06714/26
PN-B-06714-34/Az1
PN-78/B-06714/13
PN-76/B-06714/19
PN-76/B-06714/05

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Deskowania dla  budownictwa  monolitycznego.  Deskowania
uniwersalne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Domieszki do betonu.

Wibratory do zageszczania betondéw. Wibratory pograzalne.
Wymagania.

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenia reaktywno$ci alkaliczne;.

Oznaczenia zawarto$ci pytéw mineralnych.

Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednia.

Oznaczenie gestosci pozornej na wadze hydrostatycznej.p
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MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci

oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodne;
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych, ktore zostang okreslone w ramach wykonania zadania pn.

,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki  Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu montazu konstrukcii
stalowych obejmujacych wszystkie czynnosci z:

przygotowaniem elementow stalowych do montazu,
montazem elementdw stalowych,

kontrolg jako$ci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujagcq Ustawg - Prawo budowlane
I przepisami techniczno-budowlanymi.

Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu.

Aprobata Techniczna - obowigzujaca na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane wbudowywane
na trwate do konstrukcji.

Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych jednostkg upowazniong do ich wydawania sg Instytuty

Badawcze.
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1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t opisano w WW-00 - Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogoéine

Wymagania ogdlne podano w punkcie 2. WW-00- wymagania ogélne.

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. Wszystkie
materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw

dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;
kratownica HEA120 i HEA100,

ptatwie IPE180

wiazy, drabiny, barierki, kratki pomostowe ze stali nierdzewnej co najmniej gat. 0H18N9,
blacha trapezowa T-55*188,

steznie potaciowe z pretow @16 napinane nakretka rzymska,

stal profilowa St3S,

taczniki: kotwy rozporowe, kotwy segmentowe wstrzeliwane i Sruby ze stali nierdzewnej, ocynkowanej,
Do wykonania konstrukcji stosowaé mozna wytgcznie materiaty, ktorych dostawcy posiadajg Aprobaty

Techniczne.

2.2.Tryb postepowania przy dostawach stali

Stal dostarczana na budowe powinna:

mie¢ trwate ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego MTiIMG,
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mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

— dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:1999 lub rwnowazne,

— dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127 lub réwnowazne,

— dla walcdwki, pretow i ksztattownikdéw wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003 lub réwnowazne,

— dla katownikéw réwnoramiennych wg, PN-EN 10056-1:2000 lub réwnowazne i PN-EN 10056-2:1998 lub

rownowazne,

— dla ceownikow, wg PN-EN 10162:2005 lub rbwnowazne.

2.3.taczniki i materiaty spawalnicze

Zamobwienia na taczniki i materiaty spawalnicze sklada Wytwérca stalowej konstrukcji mostowe;
u zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcdw tych materiatow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢
przedstawione wraz z dostawg kazdej partii facznikow i materiatéw spawalniczych. Badania, ktére warunkujq
wystawienie atestow Wytworca tacznikow lub materiatdbw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt.
Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez
Inzyniera na koszt wiasny Wytworcy konstrukcji. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm

przedmiotowych:

dla $rub pasowanych PN-EN ISO 4759-1:2004 lub rbwnowazne,
dla nakretek do Srub PN-EN 1515-1:2002 lub réwnowazne,

dla elektrod wg PN-EN 757:2000 lub réwnowazne,

drut do spawania stali nierdzewnej OH18N9 (stosownie do przyjetej metody spawania: elektrody otulone lub
drut do spawania TIG).

Wytwérca powinien przestrzegac¢ okresow waznoéci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by¢é przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposob umozliwiajacy segregacje na poszczegolne asortymenty. Materiaty
spawalnicze nalezy przechowywaC ponad podiogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
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konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

2.4.Materialy do zabezpieczen przeciwkorozyjnych

farby epoksydowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-C-81911:1997 lub réwnowazne, PN-C-81912:1997
lub rbwnowazne , PN-C-81916:2001 lub rbwnowazne oraz PN-C-81917:2001 lub réwnowazne,

emalie poliuretanowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81935:2001 lub rownowazne,

cynkowanie ogniowe,

inne wyroby malarskie gruntujgce i nawierzchniowe, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat

technicznych,

rozcienczalniki (woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakierow i emalii, spirytus denaturowany

i inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie),

srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza.

3. SPRZET

Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani
sq do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do
sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ciSnieniowe posiadajg wazne $wiadectwa wydane przez
Urzad Dozoru Technicznego.

Do wykonania robét przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
rusztowania,

wciggarki,

zuraw samochodowy.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego

przydatno$ci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnos$ci przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywacé wilgo€. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w
stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow muszg by¢ podnoszone
przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokos¢ 20

cm, brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Warunki ogélne

Zastosowanie majg 0ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podane w WW-00 — Wymagania ogdine.

Jesli w projekcie nie okreslono klasy, to wytwarzanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z podstawowymi

wymaganiami zawartym w PN-B-06200:1997 lub rownowazne.

montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z zastosowaniem $rodkow zapewniajacych statecznos¢ w kazdej jego fazie

oraz osiagniecie projektowanej nosnoséci i sztywnosci po zakoriczeniu robot,

elementy, zespoly i ukfady konstrukcyjne powinny by¢ trwale i w sposob widoczny oznakowane, zgodnie
z symbolikg podang na rysunkach montazowych. Przed przystgpieniem do scalania elementéw nalezy
uprzednio naprawi¢ wszystkie ich uszkodzenia, ktére mogty powsta¢ w czasie transportu i sktadowania.
W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ do przeniesienia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Dodatkowe stezenia i zakotwienia
montazowe zaprojektowane przez Wykonawce, odpowiednio do przyjetej metody montazu. Metode montazu
konstrukcji okresli Wykonawca w projekcie montazu, z uwzglednieniem zatozen projektowych, warunkéw placu

budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia,

projekty montazu opracowane przez podwykonawcow wymagajg uzgodnienia zagospodarowania placu budowy

Z Inzynierem,

projekt organizacji montazu, winien by¢ opracowany w ramach dokumentacji ofertowej na podstawie

dokumentaciji projektowej,

przyjeta metoda montazu powinna zapewnic:
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—  wymagang jakos¢ robdt,
—  bezpieczenstwo pracownikéw prowadzacych roboty montazowe,
—  krotki cykl inwestycyjny.

Wymagania szczegotowe dotyczace prac montazowych okresla norma PN-B-06200:2002 lub réwnowazne.
W odniesieniu do potaczen montazowych nalezy jeszcze doda¢ nastepujace wymagania wg normy PN-B-
06200:2002 lub réwnowazne:

state potaczenia elementdw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykéw

i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci,

przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w pofgczeniach nalezy wykonywa¢ ze stali o takich samych
wiasciwosciach plastycznych jak stal w konstrukcji, a po osadzeniu nalezy je zabezpieczy¢ przed
wypadnigciem,

w potgczeniach $rubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm,

a w styku sprezanym 1 mm; stosowane podktadki nie powinny by¢ ciensze niz 2 mm,

zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Inny sposob zabezpieczen mozliwy jest po przedtozeniu przez Wykonawce projekiu zabezpieczen i jego
zatwierdzeniu przez Inzyniera. Trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego wymagana jest na okres co najmniej
10 lat.

5.2.Laczenie elementow

5.2.1. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowej.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wigczajac w to spoiny
szczepne) musi byC to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan
wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania
uchwytéw montazowych.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Warunki techniczne
wykonania, zakres badan kontrolnych i kryteria odbioru potgczen spawanych podano w normie PN-B-
06200:2002. Najistotniejsze zasady sg nastepujace:
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roboty spawalnicze powinni by¢ wykonywane pod nadzorem przez spawaczy uprawnionych do danego procesu

spawania,

powierzchnie i brzegi przygotowane do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne od widocznych peknie¢
i karbow,
elementy w trakcie spawania nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim oddziatywaniem wiatru, deszczu
i $niegu,
czesci do spawania nalezy tak zestawi¢, a spoiny tak wykonac, aby koricowe wymiary elementu lub zespotu

konstrukcyjnego spetniaty tolerancje wytwarzania i montazu okreslone w normie PN-B-06200:2002,

czesci przygotowane i ztozone do spawania powinny byC unieruchomione za pomocq spoin sczepnych,

uchwytow klinowych, przewigzek lub ztgczy $rubowych,

dtugos¢ spoin czepnych nie powinna by¢ mniejsza niz 5-krotna grubos$¢ grubszej z tgczonych czesci i nie

mniejsza niz 40 mm,
spoiny sczepne pekniete oraz nieprzewidziane do wigczenia do spoiny projektowanej powinny by¢ wyciete,

przewigzki, uchwyty klinowe czy Srubowe tgczace blachy przygotowane do spawania nie mogq ogranicza¢
dostepu niezbednego do wykonania spoiny i powinny zapewni¢ swobode poprzecznego skurczu wykonanego

styku.

5.2.2. Spawanie konstrukcji ze stali nierdzewnej

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej taczenie konstrukciji ze stali nierdzewnej nalezy wykonaé
metodg spawania TIG lub spawanie elektrodami otulonymi (MMA).

Przed kazdym spawaniem stali nierdzewnej nalezy:
obszar spawania i przylegtych powierzchni oczyscic z brudu, oleju i farby,

usung¢ pozostatosci po szlifowaniu.

Sposoby przygotowania elementéw do spawania:
obrdbka skrawaniem,

staranne reczne szlifowanie.

5.2.3. Potaczenia srubowe
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Potaczenia zaktadkowe lub naktadkowe - stosowaé gtownie na stykach paséw i Srodnikéw belek oraz
stupow.
Potaczenia doczotowe - stosuje sie w weztach i stykach konstrukcji pretowych (ramowych, szkieletowych
i kratowych).
Diugo$¢ cze$ci gwintowanej trzpienia Sruby powinna by¢ dobrana tak, aby pod nakretkg pozostawat nie
mniej niz jeden zwdj gwintu w potaczeniach niesprezanych i nie mniej niz cztery zwoje w potgczeniach
sprezanych. Sprezenie potaczenia doczotowego uzyskuje sie dzieki kontrolowanemu dokreceniu nakretek
srub wysokiej wytrzymatoSci.
Do faczenia elementow ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej nalezy stosowac sruby, podktadki itp. z tych
samych materiatow.
Trzpien gwintowany powinien zawsze wystawa¢ poza nakretke po jej dokreceniu. Nakretki i podktadki Srub
zaleca sig¢ stosowa¢ odpowiednio do klasy wytrzymatosci srub i rodzaju potgczenia Srubowego, np. wg
tabeli 1.

Tabela 1. Zalecane nakretki i podktadki Srub wg normy PN-B-06200:2002 lub réwnowazne

Rodzaj Sruby Nakretki Podktadki
pofaczenia Klasa Wg Klasa Wg Twardos¢ wg
HV
4,6 4 100
48 PN-85/M-82101 52 PN-78/M-82005 PN-
Potgczenia 56 PN-85M-82105 1 (2 [5 79/M-82009 3
niesprezone 58 gwintem na cale] PN-86/M-82144 PN-79/M-82019 3
88 ditugosci) 8 2004
10,9 10
sprezone | OB 8 od315do | p g3/M-82039
10,9 PN-83/M-82343 10 PN-83/M-82171 370

1 -z gwintem na catej diugosci
2 - dla $rub d>16mm kl.4
3 - Podktadki klinowe

4 - Trwato$¢ zalecana

Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio i przez podktadki doktadnie przylega¢ do powierzchni taczonych
czesci. Nakretki nalezy zaktadac tak, aby oznakowanie klasy byto widoczne. Podktadki klinowe stosuje sie,
gdy powierzchnia tagczonych czesci jest odchylona wigcej niz 3° od ptaszczyzny prostopadtej do osi $ruby.

Podktadki hartowane (twarde) powinny by¢ uzywane w potaczeniach sprezanych, przy czym do $rub klasy
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Podktadki hartowane nalezy zaktada¢ strong sfazowang od strony tba i nakretki.

Dokrecanie $rub w potgczeniach niesprezanych powinno zapewni¢ dobre przyleganie cze$ci faczonych.
Sruby powinny by¢ dokrecane zwyktym kluczem (bez przedtuzenia) do pierwszego oporu, tj. sita jednej reki
cztowieka lub sita powodujaca pierwsze uderzenie klucza udarowego. Sruby w potaczeniach sprezanych sa
najczesciejdokrecane przy uzyciu kluczy dynamometrycznych. Site naciggu trzpieni $rub okresla sie metodq
kontrolowanego momentu dokrecenia Mo, ktdrego warto$¢ powinna by¢ przyjeta wg zalecen producenta lub
okreslona do$wiadczalnie.

W tabeli 2 podano wartosci momentéw dokrecenia $rub nieocynkowanych, pozwalajace uzyskac
odpowiednie sity sprezenia So, w zalezno$ci od Sruby i sposobu smarowania wg normy PN-B-06200:2002
lub rbwnowazne.

Tabela 2. Kontrolowany moment dokrecania $rub nieocynkowanych

Sruby klasy 10.9 Sruby klasy 8.8
. moment dokrecenia! Mo . moment dokrecenia' Mo, N-
. sifa sifa
Srednica _ .N-m _ m
sprezenia So sprezenia So|
gwintu $ruby kN lekkie? pasta MOS? kN lekkie? pasta MOS?
oliwienie oliwienie

M12 60 130 110 47 100 85
M16 110 320 280 88 250 210
M20 172 620 510 137 500 410
M24 247 1070 900 198 880 720
M27 321 1560 1300 257 1250 1050
M30 393 2120 1750 314 1700 1400

" Przy sprezaniu sitg 0,5 SO moment dokrecania MO

2 . . s .
- Réwniez przy smarze grafitowym

Potaczenia cierne wymagajg odpowiedniego przygotowania powierzchni stykowych, zgodnie z projektem,
w ktérym przyjeto dany wspotczynnik tarcia u. Klasyfikacje powierzchni stykowych w potaczeniach ciernych,
w zalezno$ci od wspétczynnika tarcia i sposobu obrébki powierzchni styku, podano w tablicy 3 wg normy
PN-B-06200:1997 lub rownowazne.

Tabela 3. Klasyfikacja powierzchni styku w potaczeniach ciernych

Klasa Najmniejszy

powierzchni wspotczynnik Sposéb obrobki powierzchni'2
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ciernej tarciau
— S$rutowanie lub piaskowanie bez Sladéw rdzy i wzerdw —
A 050 Srutowanie lub piaskowanie i metalizowanie natryskowe
’ aluminium — $rutowanie lub piaskowanie i metalizowanie
natryskowe produktem cynkowym po badaniach u> 0,50
B 0.40 — $rutowanie lub piaskowanie i malowanie farbg
' krzemianowa alkaliczno-cynkowg grubosci od 50 jim do 80 firn
C 0,30 — oczyszczenie szczotkg druciang lub opalanie bez sladow
rdzy
D 0,20 — bez obrobki

' przy innych obrébkach powierzchni klase potaczen okresla¢ wg zatgcznika C

- powtoki ochronne naktada¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni

Potaczenia doczotowe wymagajg zastosowania Srub wysokiej wytrzymato$ci, ktére dokreca sie w sposob jak
w potaczeniach ciernych.
W normie PN-B-06200:2002 Ilub réwnowazne w podano wymagania dotyczace tolerancji wykonania

powierzchni stykéw dociskowych i montazu potaczen.

5.2.4. Potaczenia na kotwy Kotwa segmentowa do betonu

przeznaczona do mocowania w betonie zaréwno niespekanym jak i spekanym w zakresie Srednich obcigzen,
przeznaczona do zamocowania elementow konstrukcji budowlanych, barier, poreczy,

przeznaczona do zamocowania elementow konstrukcyjnych oraz instalacji do stropdw w strefie rozcigganej

betonu,

kotwa winna posiada¢ odpornos¢ ogniowa potwierdzong przez ETA,
do zmocowan jedno i wielopunktowych,

materiat — stal nierdzewna,

typ podtoza >= beton C 20/25.
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Kotwa wklejana iniekcyjnie

przeznaczone do mocowania do betonu elementéw konstrukcyjnych np. stalowych belek, stupéw oraz

elementow wsporczych, balustrad i barier, itp.,

przeznaczone do potaczen monolitycznych elementow Zelbetowych metoda wklejania pretéw zbrojeniowych,
przeznaczone do przedtuzania (ucigglania) zbrojenia, potaczenia konstrukcyjne w betonie,

przeznaczone do wzmacniania istniejgcych elementéw Zelbetowych,

zakres gtebokosci kotwienia: od 60 do 160 mm lub od 120 do 600 mm,

zakres dopuszczalnych temperatur eksploatacyjnych do 120°C przy oddziatywaniu krétkotrwatym, do 72°C

przy oddziatywaniu dtugotrwatym,
kotwa winna posiada¢ odpornos¢ ogniowa potwierdzong przez ETA,

przeznaczone do zastosowan wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen w warunkach suchych i zawilgoconych

w temperaturze od 10°C do +40°C,

przeznaczone do mocowania blisko krawedzi bez naprezen w podiozu i w matych odlegto$ciach migdzy
wklejanymi pretami,

czasy zelowania i utwardzania zywicy do 1 h przy temp -50°C,

Zywica nie powinna wydziela¢ nieprzyjemnego zapachu.

5.3.Podpory i zakotwienia konstrukcji stalowych

Podpory konstrukcji jak: tawy, stopy, piyty, ruszty fundamentowe wraz z elementami wyréwnujacymi
i kotwigcymi muszg by¢ wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami norm przed rozpoczeciem montazu.
Nos$nos¢ fundamentéw i zakotwien powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obcigzen
montazowych. Podpory konstrukcji musza by¢ utrzymywane przez caty czas montazu w stanie zapewniajacym
bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Podstawy stupdow stalowych ustawiac na fundamentach za posrednictwem podktadek stalowych

umozliwiajacych regulacje potozenia i pionowos¢ oraz wykonanie podlewki. taczna powierzchnia pakietow
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$rube powinny przypada¢ po dwa pakiety.

Usytuowanie pakietéw statych powinno umozliwi¢ otoczenie ich podlewka cementowa. Podlewke cementowg
wykona¢ w temperaturze dodatniej wg projektu lub zgodnie z normg PN- B-06200:2002.

Kielichy stop fundamentéw po osadzeniu stupdw wypetni¢ nalezy betonem klasy nie nizszej niz klasa betonu
fundamentu na wysoko$¢ 2/3 gtebokosci kielicha. Pozostatg czes¢ kielicha nalezy wypetni¢ po uzyskaniu
odpowiedniej wytrzymato$ci pierwszej partii betonu i po usunieciu klindbw montazowych.

Dopuszczalne odchytki rozmieszczenia podpor i srub kotwigcych w stosunku do wymaganego potozenia

i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997- tablica 15 lub rbwnowazne.

Osie stupdw w planie na poziomie gérnej powierzchni stop fundamentowych powinny by¢ usytuowane
z doktadnoscig £5 mm w stosunku do projektowanego potozenia zgodnie normg PN-B-06200:1997-tablica

16 lub rownowazne.

5.4.Montaz belek stalowych stropowych

Do wykonania stropéw zastosowa¢ belki stalowe zgodnie z dokumentacja projektowa. Oparcia belek
na podporach wykonac zgodnie z projektem wykonawczym.

Belki stalowe walcowane o rozpigtosci do 6 m moga by¢ opierane bezposrednio na murze z cegty petnej lub na
Scianie z betonu, po wyréwnaniu zaprawg cementowa. Jezeli Sciana jest wykonana z cegty kratowki, betonu
komérkowego, pustakow ceramicznych itp. to belki nalezy opiera¢ na poduszkach betonowych badz
na czterech warstwach muru z cegly petnej, wyréwnanych zaprawa cementowa, a najlepiej na wieficu
zelbetowym. Belki nalezy uktada¢ na wypoziomowanych murach. Koice belek umieszczonych na murze nalezy
zabezpieczyC przed korozjg np. powlec mlekiem cementowym. Nacisk na powierzchnie bezposredniego
podparcia belki stropowej nie powinien przekracza¢ wytrzymato$ci obliczeniowej materiatu podpory. Aby
zapewni¢ rownomierny rozktad nacisku belki na podpore, przyjmuje sie, ze dtugos¢ oparcia belki ,¢" w mm
powinna spetia¢ warunek ¢ < 150+h/3 gdzie h - wysokos¢ belki w mm.

Dopuszczalne odchytki osi od poziomu belek stalowych nie moga przekracza¢ wymagan okreslonych

w normie PN-B-06200:2002 tab.17 dla belek stropowych lub rownowazne.

5.5.Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukciji stalowej przed korozjgq wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje
sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wylaczeniem ostatniej warstwy

nawierzchniowe.
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5.5.1. Wymagania dotyczace podtozy

Ogélne wymagania dotyczace wykonania podiozy pod powtoki antykorozyjne okresla norma PN-EN ISO
12944-4:2001 lub réwnowazne. Przygotowanie powierzchni ocenia si¢ poprzez wzrokowa ocene czystosci
profili powierzchni i czystosci chemicznej z zastosowaniem metod podanych normie PN-EN SO
129444:2001 lub réwnowazne.

5.5.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczane na budowie

Powierzchnie elementdw i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie moga by¢:
zanieczyszczone smarami, olejami, thuszczami, solami, kwasami, alkaliami,

pokryte zgorzeling walcowniczg, rdza, topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi.
Powierzchnie elementéw i konstrukcji stalowych wymagajq wiec przed malowaniem odpowiedniego

przygotowania.

a) Przygotowanie powierzchni

oczyszczenie wstepne, polegajace na: wyrdéwnaniu nieréwno$ci, w tym usunieciu zadzioréw, zaokragleniu
krawedzi, wyréwnaniu spoin i nierownosci po spawaniu punktowym oraz wyréwnaniu szczelin powstatych

w miejscach tgczenia elementow,

oczyszczenie wiadciwe majace na celu usuniecie zgorzeliny, rdzy, olejow i smaréw, produktéw spawania,

wilgoci, a takze innych zanieczyszczen oraz nadanie poditozu odpowiedniej chropowatosci.

Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczen powierzchni:
smardw i oleju - poprzez czyszczenie woda, para, emulsja, rozpuszczalnikiem,
organicznym lub czyszczenie alkaliczne,

zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli - poprzez czyszczenie wodg, parg lub czyszczenie

alkaliczne,
zgorzeliny walcowniczej - poprzez trawienie kwasem, obrdobke strumieniowo-$cierng na sucho lub na mokro
badz poprzez czyszczenie ptomieniem,
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rdzy - tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie z

wykorzystaniem narzedzia z napedem mechanicznym badz czyszczenie strumieniem wody,

powtok lakierowych - poprzez usuwanie powtok za pomoca past rozpuszczalnikowych lub alkalicznych, obrébke

strumieniowo-Scierng na sucho badz mokro, czyszczenie strumieniem wody a takze omiatanie $cierniwem,

produktow korozji cynku - poprzez omiatanie Scierniwem lub czyszczenie alkaliczne. Ostateczny efekt
przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego stopnia czystosci zalezy od jej stopnia

skorodowania przed oczyszczeniem i zastosowanych metod czyszczenia.

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:

wymagania producentéw wyroboéw malarskich,

przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego,

kategorie korozyjno$ci  $rodowiska, w ktérym bedzie  uzytkowana konstrukcja (PN-EN ISO 129442:2001 lub

rownowazne).

b) Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych

Warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w kartach technicznych lub instrukcjach
stosowania wyrobéw malarskich.
O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne nalezy

przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach:

przy temperaturze malowanego podioza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno by¢ rowniez

nastonecznione,
przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujaca parg wodna,

przy temperaturze podioza co najmniej 0 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy, a przy duzej chropowato$ci
powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy powinno by¢ zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000 lub

rownowazne),

najlepszg jakoS¢ powloki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C, przy wilgotno$ci
wzglednej otaczajgcej atmosfery 18%,

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 16 z 26



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

(<

— prace malarskie nalezy wykonywaé na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac innego typu,

sSTUDIO

w szczegoInosci od obrobki strumieniowo-Sciernej i spawania,
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w przypadku malowania elementéw wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unikaé zapylenia
pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczy¢ nawiew Swiezego powietrza do pomieszczen, w ktorych
sq malowane elementy lub konstrukcje stalowe; nawiew Swiezego powietrza nie powinien by¢

kierowany bezposrednio na malowane powierzchnie,

po zakonczeniu malowania $wiezo natozone powtoki malarskie, przed oddaniem do eksploatacii,
powinny by¢ sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentéw nie stanowig inaczej) w
takich samych warunkach jak przy malowaniu; elementy konstrukcyjne ze $wiezo naniesiong powtokq
malarska, o ile jest to mozliwe, nie powinny by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni stonecznych

oraz powietrza zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi,

przy koniecznosci wykonywania rob6t malarskich na otwartym powietrzu, w razie wystapienia
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. na skutek zmian pogodowy), miejsca malowane nalezy
ostoni¢ (wiaty, folie, plandeki) oraz w miare mozliwosci zastosowa¢ nawiew cieptego, suchego

powietrza, aby nie dopus$ci¢ do ozigbienia malowanych konstrukcii,

przeznaczone do malowania powierzchnie powinny by¢ w bezpieczny sposob dostepne i dobrze

oswietlone.

c) Wymagania dotyczace wykonania prac malarskich antykorozyjnych

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w
normie

PN-EN ISO 12944-7:2001 lub rownowazne.

Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stanowig inaczej, to
przyjmuje sie, ze pojedyncza grubos¢ powtoki nie moze by¢ mniejsza niz 80% nominalnej grubosci
powtoki. Tak wiec pojedyncza grubo$¢ powtoki powinna osigga¢ wielkos¢ pomiedzy 80% a 100%
nominalnej grubosci powtoki, pod warunkiem ze przecietna wielko$¢ dla catosci (Srednia) jest rowna
lub wieksza od nominalnej grubo$ci powtoki. Jednocze$nie nalezy zadbaé o osiggniecie nominalnej
grubosci powtoki przy unikaniu obszaréw
0 nadmiernej grubosci. Zalecane jest by maksymalna grubos¢ powtoki nie byta wigksza niz 3-krotna
nominalna grubo$¢ powtoki. W celu osiggniecia wymaganej grubo$ci powtoki powinno sie okresowo,
podczas naktadania powtoki, sprawdzac jej grubo$¢ na mokro.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy, potgczenia nitowe i

srubowe powinny by¢ malowane szczegdlnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe
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zabezpieczenie krawedzi, nalezy zastosowa¢ odpowiednig powtoke zaprawkowg o odpowiednie]

szeroko$ci (ok. 25 mm) po obu stronach krawedzi.

Nalezy przestrzegaC okreslonego odstepu czasu miedzy nakfadaniem poszczegélnych powtok oraz
miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynikac¢

z kart technicznych wyrobow lakierowych.

Wady kazdej powtoki prowadzace do pogorszenia jej wkasciwosci ochronnych lub majace znaczacy
wptyw na jej wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki.

Powloke gruntowa, czyli pierwszg warstwe powioki nalezy nanieS¢ na podtoze nie pdzniej niz 6 godzin
PO jego oczyszczeniu. Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni stalowe;.

Kazda powtoka powinna by¢ natozona rbwnomiernie i bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

5.6. Rusztowania montazowe

Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadac
wymaganiom
PN-M-48090:1996 lub réwnowazne.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchytki:
w rozstawie szeregow pali lub jarzm +5 % rozstawu,
w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5 % wysoko$ci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm,

w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £5 cm.

a) Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych - Izolacje elementéw stalowych

Elementy odttusci¢ i oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng do stopnia Sa 2 7.

Zabezpieczenie antykorozyjne powtokg malarskq zestawem farb spetniajgcych wymogi Polskich norm
I majacych dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz spetniajgcych wymogi agresywnosci
Srodowiska.

Elementy ze stali St3S nalezy zabezpieczy¢ powtokami malarskimi.
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Malowanie farbg epoksydowg do gruntowania wysokocynkowg, grubopowlokowg 1 warstwa
0 grubosci warstwy 100 pm., oraz 2-krotnie emalig poliuretanowg nawierzchniowg i grubosci
2x50 pm.

Zaprojektowane elementy stalowe =ze stali nierdzewnej, nie wymagajg zabezpieczenia

antykorozyjnego.

b) Renowacja powierzchni stalowych

Elementy odttusci¢ i oczysci¢ metodq strumieniowo-cierng do stopnia Sa 2 '%, dalej zabezpieczy¢ jak
elementy nowe.

Zaprojektowane elementy stalowe ze stali nierdzewnej nie wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-00 — Wymagania ogoine.

SzczegoOtowe wymagania dotyczace przeprowadzenia ocen, badan i odbiorow stalowych konstrukcji
budowlanych okresla norma PN-B-06200:1997. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakoSci

prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2. Ocena montazu oraz pomiary i badania odbiorowe

Ocena montazu konstrukcji dotyczy:

kontrolnych pomiaréw geodezyjnych przed rozpoczeciem, podczas i po ukonczeniu montazu,
stanu podp6r oraz Srub fundamentowych i ich usytuowania,

zgodnosci metody montazu z projektem i spetnienia wymagan bhp,

stanu elementow konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu,
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wykonania i kompletnosSci potaczen,
wykonania powtok ochronnych,
naprawy elementow, konstrukciji, potaczen i powtok ochronnych i usuwania innych nieprawidtowosci.

Pomiary kontrolne prawidtowo$ci wykonania prac montazowych w zakresie potozenia elementow
powinny by¢ prowadzone metodami geodezyjnymi za pomocg sprzetu pomiarowego z doktadnoscig

zapewniajgca zachowanie wymaganych tolerancji montazu.
6.3. Kontrola jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego
Ocena jako$ci zabezpieczenia antykorozyjnego to:

kontrola procesu oczyszczenia powierzchni,

ocena przygotowania powierzchni do nakfadania powtok,

wygladu powierzchni poprzez ocene wzrokowa np. pod katem jednolitosci barwy, sity krycia i wad takich

jak dziurkowanie, zmarszczenie, kwaterowanie, tuszczenie, spekania i zacieki,

grubo$¢ powtok wg PN-EN [SO 2808:2000 lub réwnowazne lub PN-EN ISO 2409:1999 lub

rownowazne.

6.4. Odbiory czeSciowe
Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem montazu.
Harmonogramy stanowig integralng cze$¢ akceptacji programow.

6.5. Odbiér koncowy konstrukcji

Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentdéw kontroli i badan
z catego okresu realizacji w celu ustalenia czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem

i wymaganiami normy PN-B-06200:2002 ub rownowazne

Nalezy sprawdzi¢ w szczegoInosci:

D
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podpory konstrukcji,

odchytki geometryczne uktadu,

jako$¢ materiatow i spoin,

stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,

stan i kompletno$¢ potaczen.

W protokole odbioru nalezy poda¢ min.:

przedmiot i zakres odbioru,

dokumentacje zgodnosci wykonania z wymaganiami,
— dokumentacje technologiczng (operacyjng),

— dokumentacje wysytkowa,

—  dokumentacje powykonawczg

— dokumentacje kontroli jakosci,

deklaracje zgodnosci (Swiadectwo jakoSci),

protokoty odbiorow czesciowych,

parametry sprawdzane w obecnosci komisji odbioru,

stwierdzone usterki oraz decyzje komisji odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :
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nierdzewne;,
— 1kg - dla elementow ze stali profilowej, krat pomostowych itp.,

— 1 m - balustrady ze stali nierdzewnej.
8. ODBIOR ROBOT

Zastosowanie majg og6lne wymagania w zakresie odbioru rob6t podane w ST-00 — Wymagania ogdlne.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji ST-00 — Wymagania ogdine.
Cena wykonania konstrukcji ze stali rozliczana w tonach obejmuije:

—  prace przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie konstrukcji stalowej w wytwérni i dostawe na budowe,

— przygotowanie podtoza pod roboty,

— prace montazowe,

— prace zwigzane z wymaganym zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— badania laboratoryjne materiatow z opracowaniem dokumentacji tych badan,

— prace wykonczeniowe: malowanie,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzer robét,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.
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Cena wykonania balustrady ze stali nierdzewnej rozliczana w metrach obejmuije:

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdw, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

prace montazowe,

prace wykonczeniowe,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ponizsze normy lub réwnowazne:

PN-82/S-10052

PN-EN 10163-1:1999

PN-73/H-92127

Obiekty mostowe. Konstrukcije stalowe. Projektowanie

Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztattownikow

walcowanych na gorgco. Wymagania ogoine

Blachy stalowe zeberkowe

PN-EN 10016-2:1999/ Ap1:2003 Walcowka ze stali niestopowej do ciggnienia i/lub walcowania

PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10162:2005

PN-B-03207:2002

PN-61/M-82331

na zimno. Wymagania dla walcowki ogélnego przeznaczenia

Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjne;.

Wymiary

Ksztattowniki ~ stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne

dostawy. Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego

Konstrukcje stalowe - Konstrukcje z ksztattownikéw i blach

profilowanych na zimno - Projektowanie i wykonanie

Sruby pasowane ze them szesciokatnym
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PN-EN 757:2000 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego

spawania tukowego stali o wysokiej wytrzymato$ci. Oznaczenie
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru -

Wymagania podstawowe.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki. PN-EN ISO 2409:1999
Farby i lakiery. Metoda siatki nacie€.

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochronaprzed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg  ochronnych  systeméw malarskich. Cze$¢ 1:0golne

wprowadzenie.

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Ocena
pozostatoSci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSma samoprzylepna).

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze rusztowan.

PN-EN 1004:2005U Ruchome rusztowania robocze wykonane z prefabrykowanych
elementdw  konstrukcyjnych.  Materiaty, — wymiary,  obcigzenia
projektowe, wymagania bezpieczenstwa i warunki wykonania i ogélne

zasady projektowania.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania  stojace metalowe robocze. Okreslenia,
podziat i gtdwne parametry

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb

ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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PN-89/H-84023.05 Stal  okreSlonego  zastosowania. Stal  niskoweglowa wyzszej

jakosci, niskostopowa i stopowa. Gatunki.

N-EN ISO 22063:2005 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Natryskiwanie cieplne - Cynk,

aluminium i inne stopy.

PN-EN 25817 PN-ISO 5817  Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania pozioméw

jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne.
PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

Czesci1,2,3,5,6,7,9
PN-EN ISO 14731:2006 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnosc.

PN-EN ISO 12944:2001 Arkusze od 1 do 8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcii

stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich.

PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki. PN-EN ISO 2409:2008
Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych, ktére zostang okreslone w ramach wykonania

zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji rob6t zgodnie
z projektem Robot i obejmuja;

uzupetnienie tynkdw zwyktych wewnetrznych,

malowanie $cian i sufitow farbg emulsyjng nawierzchniowg niezawierajaca rozpuszczalnikow, amoniaku

ani srodkow koalescencyjnych.

Roboty zwigzane bedg z nastepujacymi obiektami:
stacja odwadniania i higienizacji osadu,

dawna stacja odwadniania osadu - obiekt SOO.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujacq Ustawg - Prawo budowlane
| przepisami techniczno-budowlanymi.

masa tynkarska - masa otrzymywana przez zarobienie wodg lub specjalna substancja suche;
mieszanki tynkarskiej,
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sucha mieszanka tynkarska - mieszanina spoiw mineralnych, wypetniaczy, domieszek lub dodatkow
modyfikujgcych przygotowana fabrycznie lub na placu budowy,

okres przydatnosci mieszanki - okres, w ktérym sucha mieszanka tynkarska przechowywana
w opakowaniu fabrycznym spetnia wymagania odpowiednio do rodzaj mieszanki,

podtoze - powierzchnia elementu konstrukcyjnego lub podktad na ktory naktada sie mase tynkarska,
oraz

podtoze malarskie - surowa, zagruntowana lub wygtadzona (np. szpachléwka) powierzchnia (np. muru,
tynku, betonu, drewna, ptyt drewnopodobnych, itp.), na ktdrej bedzie wykonywana powtoka malarska,
powloka malarska - stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natozona i rozprowadzona
na podtozu, decydujgca o wiasciwosciach uzytkowych i walorach estetycznych pomalowanej
powierzchni,

farba - plynna lub poiptynna zawiesina badz mieszanina bardzo rozdrobnionych ciat statych
(np. pigmentu - barwnika i roznych wypetniaczy) w roztworze spoiwa,

farby emulsyjne - farby nawierzchniowe, wodorozcieficzalne, przygotowane na spoiwie dyspersyjnym,
ktére stanowi trwata zawiesina rozproszonych w wodzie czagsteczek polimerdw i kopolimerdw,

farba do gruntowania — farba wytwarzajaca powtoki gruntowe wykazujace zdolno$¢ zapobiegania
korozji metali, dzieki zawarto$ci w powtoce sktadnikéw hamujacych procesy korozji podioza,
zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane S$rodki zwiekszajace odpornosé

obiektu lub jego elementu na dziatanie koroz;ji.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét opisano w WW-00 - Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne podano w punkcie 2. WW-00- wymagania ogdlne.

211 Wymagania szczeg6towe - tynki wewnetrzne

a) Woda

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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Do przygotowywania zapraw i skrapiania podfoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajacg wymaganiom
normy PN-B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw." Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

b) Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003 ,Kruszywa do zaprawy. Piaski
do zapraw budowlanych" lub rownowazne, a w szczegolnosci:
nie zawiera¢ domieszek organicznych,
mie¢ frakcje roéznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 - 0,5 mm, piasek
Srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich -
Srednioziarnisty - odmiany 2.

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5mm.

c) Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sktad zaprawy powinny by¢é zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy
budowlane zwykte." Lub réwnowazne Przygotowanie zapraw do robét tynkarskich powinno by¢
wykonane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej
przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.
Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowa¢ cement portlandzki wedtug normy PN-EN
1971:2002 ,Cementy powszechnego uzytku" lub rébwnowazne. Za zgodg Inzyniera mozna stosowac
cement z dodatkiem Zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem,
ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng
mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowych sktadnikow
zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju

cementu i wapna.
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d) Masa tynkarska i masy wyréwnawcze
Mase tynkarskg przygotowac zgodnie z instrukcjg producenta z gotowej suchej mieszanki tynkarskiej.
Nalezy zwroci¢ uwage na termin stosowania mieszanki, warunki przechowywania i transportu.
Suche masy tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PNB-
10109:1998 lub rownowazne lub aprobat technicznych.
Masy wyrownawcze i naprawcze do podtozy powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

e) Wyprawy cienkowarstwowe
Sa to tylko o grubosci 2 do 3 mm, rzadko do 10 mm.
Wyrdznia sie podstawowe odmiany: mineralne, akrylowe, silikatowe i silikonowe w zalezno$ci
od zastosowanego spoiwa. Wytwarzane sg fabrycznie w postaci gotowej masy tynkarskiej, a wiec
mieszaniny srodkdw wigzacych, wypetniaczy, pigmentdw i dodatkéw modyfikacyjnych.
Wsrdd tynkdw cienkowarstwowych wyrdznia sie nastepujace faktury:
zacierane z gtadkg powierzchnig wygtadzong stalowg kielnia,
ciggnione — uzyskuje sie przez naniesienie masy na grubo$¢ ziarna za pomocg packi ze stali
nierdzewnej. Po krotkim czasie wyprawie nadaje sie strukture za pomocg packi z tworzywa lub drewna
strukturalne — ksztattowane sg przez odpowiednio dobrane narzedzie prowadzone po $wiezo utozonej
na $cianie masie tynkarskiej. Stosuje sie patyki, miotetki, gabki, worki z folii lub watki,
nakrapiane — przewaznie naktadane mechanicznie z uzyciem specjalnego mtynka, pistolety lub matej
miotetki.
Przygotowanie podtoza — winno by¢ odpowiednio mocne, réwne, oczyszczone z kurzu, brudu, wapna,
olejow, tluszczdw, resztek farby kredowej, wapiennej, olejnej i emulsyjne;.
Masy tynkarskie mozna uktada¢ na wszystkich podiozach mineralnych jako beton, tynki cementowe
i wapienne oraz na warstwach zbrojnych w systemach docieplen.
Badanie masy tynkarskiej wg PN-85/B-04500 (1) lub rownowazne i wykonanego wg BN- 79/8841-
23(14) lub rbwnowazne.
Wymagania dla suchej mieszanki oraz masy tynkarskiej nie stwardniatej i stwardniatej wg BN- 88/6734-
07 (15) lub rownowazne.

f)  Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robot tynkowych
Wyroby do rob6t tynkowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

D
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sq zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykaq podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdtowe)),

sq wiasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wasciwo$ci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych mieszanek tynkarskich
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt tynkowych fabrycznie przygotowanych mieszanek
tynkarskich nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

g) Warunki przechowywania wyrobow do robét tynkowych
Wszystkie wyroby do robot tynkowych pakowane w worki powinny byC przechowywane
i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
| zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Cement, gips i wapno suchogaszone w workach oraz suche mieszanki tynkarskie i masy tynkarskie
przygotowane fabrycznie powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach,
uktadanych na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywa¢ w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.
Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami

kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

21.2 Wymagania szczego6towe - roboty malarskie

a) Wodne farby emulsyjne

Wodne farby emulsyjne powinny by¢ zgodne z PN-C-81914:2002 lub rownowazne.

Wszystkie farby emulsyjne majg dobra przyczepnos¢ do podtoza, sg trwate i odporne na Scieranie oraz
uszkodzenia mechaniczne. Mozna je stosowac na wszystkie podtoza (na przyktad na tynk, beton, cegty,
ptyty gipsowo-kartonowe, drewno) oprocz metalowych. Farby emulsyjne rdznig sie nieco

wiasciwo$ciami, w zalezno$ci od zastosowanego spoiwa:
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akrylowe, w ktérych spoiwem jest zywica akrylowa, dobrze kryjg i tworzg gtadkg powtoke. Dobrze tez
przepuszczajg pare wodng, wiec umozliwiajg "oddychanie" scian.

Pomalowana nimi powierzchnie mozna wielokrotnie zmywac. Moga by¢ stosowane we

wszystkich pomieszczeniach domowych,

lateksowe - spoiwem w nich jest kauczuk, tworzg gtadkg powtoke, przepuszczalng dla pary wodnej. Sq
odporne na zmywanie i dziatanie promieni stonecznych — pomalowana nimi $ciana nie ptowieje i nie
zmienia koloru przez kilka lat. Mogg by¢ stosowane we wszystkich pomieszczeniach, ale sg szczegdlnie
zalecane do pomieszczen wilgotnych,

winylowe - spoiwem w nich jest polichlorek winylu lub polioctan winylu. Tworzg gtadkg powtoke, stabo
przepuszczajg pare wodng. DoSC¢ szybko sie brudza, ale sg fatwe do zmywania. Polecane
do stosowania w pomieszczeniach wilgotnych,

mieszane - taczq w sobie wiasciwosci obu rodzajow - na przyktad akrylowo-lateksowe i winylowo-
lateksowe.

Powtoki dyspersyjnych farb na bazie zywic lateksowych nadajg sie do zmywania. Majg duzg odpornos¢
na Scieranie i wilgo¢. Farby lateksowe o podwyzszonej wytrzymato$ci specjalnie przeznaczone
do pokrywania Scian narazonych na zabrudzenia lub Scian w pomieszczeniach "mokrych”, np.
tazienkach czy pokojach kapielowych. Najbardziej odporne farby akrylowolateksowe tworzg
na powierzchniach Scian catkowicie niewrazliwe na wode i wilgo¢ powtoki o wtasnosciach zblizonych do
ptytek ceramicznych. Ich powtoka nie jest paroprzepuszczalna. Sg odporne na przebarwienia pod
wptywem zabrudzen, np. ttuszczem, smarem, olejem. Wykazujg tez odporno$¢ na wysokq temperature

| uszkodzenia mechaniczne. Zdajg egzamin nawet w warsztatach czy zaktadach przemystowych.

b) Farby do gruntowania (zabezpieczenie konstrukcji stalowych)
Do zabezpieczenia konstrukcja stalowej przewidziano malowanie farbami:
farbg podktadowa: epoksydowg dwusktadnikowg wysoko cynkowg, do gruntowania - gr. 100 pm
w stanie suchym,
farbg nawierzchniowg poliuretanowg dwusktadnikowg - 2 warstwy grub. po 50 ym w stanie suchym.
Roboty wykona¢ zgodnie z PN 86/B — 01806 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie — ogoine
zasady uzytkowania, konserwacji i napraw lub rbwnowazne.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej IBDiM.
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Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatow
tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400 lub rownowazne. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ +5 -30°C, a wilgotnos¢ O - 90% RH.

c) Materiaty pomocnicze
Materiaty pomocnicze do wykonywania rob6t malarskich to:
rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakieréw i emalii, spirytus denaturowany, inne
rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,
$rodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podioza,
srodki do likwidacji zaciekdw i wykwitdw, kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.
Wszystkie ww. materiaty muszg mie¢ wiasnosci techniczne okreslone przez producenta lub

odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych badz PN.

d) Woda
Do przygotowania farb zarabianych wodg nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004 "Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu".
Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW-00 — Wymagania ogéine.

Wykonawca przystepujacy do wykonania tynkéw zwyklych powinien wykaza¢ sie mozliwoScig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarki do zapraw,

agregatu tynkarskiego,

betoniarki wolnospadowe;j,

pompy do zapraw,

przenosnych zbiornikow na wode,

tynkarskie pistolety natryskowe,
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zacieraczki do tynkow.

Wykonawca przystepujacy do robot malarskich, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego jak:

szczotki 0 sztywnym wiosiu,

szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

pedzle i watki,

mieszadta napedzane wiertarka,

agregaty malarskie,

drabiny i rusztowania.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00 — Wymagania ogoine.

Wyroby do robot tynkowych moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego i innymi.
wyroby w opakowaniach do robét tynkowych mogg by¢ przewozone dowolnyminsrodkami transportu
zaakceptowanymi przez inzyniera,

zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym,

zatadunek i wytadunek w opakowaniach zatadowanych luzem wykonuje si¢ recznie. reczny zatadunek
zaleca sie prowadziC przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu ibnarzedzi pomocniczych takich jak:
chwytaki, wciagniki, wozki,

$rodki transportu do przewozu wyrobdéw workowanych powinny umozliwiaC zabezpieczenie tych
wyrobdw przed zawilgoceniem,

cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami

wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach
stalowych,

kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.
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Transport materiatdw do robot malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i $rodkéw
transportu W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy
uszkodzenie opakowan W przypadku duzych ilosci materiatow zalecane jest przewozenie ich
na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Do transportu farb i innych materiatbw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych
zaleca sie uzywa¢ samochoddéw zamknietych Do przewozu farb w innych opakowaniach mozna
wykorzystywac¢ samochody pokryte plandekami lub zamkniete.

Materialy do robdt malarskich nalezy sktadowa¢ na budowie w pomieszczeniach zamknigtych,
zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturami.

Wyroby lakierowe nalezy pakowac, sktadowac i transportowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-89/C-

81400 ,Wyroby lakierowe Pakowanie, przechowywanie i transport".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w WW-00 — Wymagania ogéine.

Przy wykonywaniu tynkdw nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-70/B-10100 p.3.1.1.
Podtoza w zaleznosci od ich rodzaju powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN-
70/B-10100 p.3.3.2. lub rownowazne.

5.1. Tynki zwykle (cementowo-wapienne)

5.1.1 Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robé6t tynkowych powinny by¢ zakorczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oScieznice
drzwiowe i okienne.

Zaleca sie przystapienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw muréw tj. po uptywie
4-6 miesiecy po zakorczeniu stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastapi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow
zabezpieczajacych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie

obnizonych temperatur”.
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Zaleca si¢ chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
W okresie wysokich temperatur Swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia,

tj. w ciagu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.1.2 Przygotowanie podioza

Podtoza tynkow zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100 (p.3.3.2.) lub
rownowazne.

W $Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawg spoin przy zewnetrznych
licach na gtebokosci 5-10 mm,

Bezposrednio przed tynkowaniem podioze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé plamy
z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usung¢ 10-proc. roztworem szarego
mydia lub wypetniajac je lampg benzynowa.

Nadmiernie suchg powierzchnie podioza nalezy zwilzy¢ woda.

5.1.3 Wykonywanie tynkéw zwykiych

Przy wykonywaniu tynkow zwyklych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-70/B- 10100,
a w szczegolnosci:

sposoby wykonania tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z danymi
okres$lonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100 lub réwnowazne,

grubosci tynkow zwyktych w zalezno$ci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub podktadu powinny
by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100 lub rownowazne,

tynki zwykte kategorii Il i IV nalezg do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposéb
standardowy,

gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.

Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.

do wykonania tynkdéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowo-wapienne: tynkow nienarazonych
na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, narazonych na zwilgocenie oraz wtynkach zewnetrznych - w

proporcji 1:1:2.
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5.2.Warunki przystapienia i prowadzenia rob6t malarskich

Przed przystapieniem do wykonywania robot malarskich nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnie
przeznaczong do malowania i naprawi¢ ewentualne uszkodzenia. Nastepnie nalezy powierzchnie
zagruntowac.

Przy robotach malarskich nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-69/B- 10280/Ap1:1999
Roboty malarskie budowlane farbami, wodnymi i wodorozciericzalnymi farbami emulsyjnymi.

Do wykonywania robot malarskich mozna przystapi¢ po catkowitym zakoriczeniu poprzedzajacych robot

budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie i kontroli materiatow

Wewnatrz budynku malowanie $cian i sufitbw mozna wykonywa¢ po catkowitym ukonczeniu robét
technologicznych (montaz urzadzen) oraz instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych,
elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzadzen sanitarnych ceramicznych i metalowych lub z tworzyw

sztucznych (biaty montaz) oraz armatury oSwietleniowej (gniazdka, wytaczniki itp. ).

5.21 Wymagania dotyczace podtozy pod malowanie

Okre$la sie nastepujace wymagania:

Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100. Wszelkie
uszkodzenia tynkdw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie odpowiednig zaprawg i zatarte do réwne;
powierzchni. Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy, ttuszczu,
wykwitow solnych).

Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich wykwitdw oraz
odkurzone i umyte wodg. Po umyciu powierzchnia tynkéw nie powinna wykazywac¢ sladéw starej farby
ani pyhu po starej powtoce malarskiej. Uszkodzenia tynkdw nalezy naprawi¢ odpowiednig zaprawa.
Wilgotno$¢ powierzchni tynkdw (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Podtoza z plyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam ttuszczu oczyszczone ze starej
farby. Wkrety mocujace oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty ptyt
powinny by¢ naprawione masg szpachlowa, na ktorg wydana jest aprobata techniczna.
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Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostato$ci
zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

Przed przystgpieniem do robot zabezpieczajgcych, antykorozyjnych konstrukcje stalowe ich
powierzchnie nalezy oczysci¢ i odttusci¢ zgodnie z wymaganiami ponizszych norm lub réwnowaznych
do nich: PN-EN ISO 4618-3:2001, PN-EN I1SO 12944-4:2001, PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO
8504-2:2002, PN-EN ISO 8501-1:1996, PN-EN I1SO 8501-2:1998, PN-70/H-97051, PN-70/H-97052.
Jednoczesnie powierzchnie powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w kartach technicznych i aprobatami technicznymi stosowanych systeméw malarskich. Bezposrednio
przed potozeniem powtoki gruntujgcej powierzchnie stalowe nalezy przedmucha¢ sprezonym

powietrzem.

5.2.2 Warunki prowadzenia robét malarskich — ogéine

Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

przy pogodzie bezwietrznej i bez opadoéw atmosferycznych (w przypadku robdt malarskich
zewnetrznych),

w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek
temperatury ponizej 0°C,

w temperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura podtoza nie
przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

w przypadku wystapienia opadéw w trakcie prowadzenia robdt malarskich powierzchnie $wiezo
pomalowane (niewyschniete) nalezy ostonic,

roboty malarskie mozna rozpocza¢, jezeli wilgotnos¢ podtozy przewidzianych pod malowanie nie
przekracza odpowiednich wartosci podanych w Tabela 1,

prace malarskie na elementach metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wiekszej niz 80%,

przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ odpowiednig
wentylacje.

roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od

otwartych zrodet ognia, narzedzi oraz silnikow powodujacych iskrzenie i mogacych by¢ zrodtem pozaru.
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zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

Tabela 1. Dopuszczalna wilgotno$c podtozy mineralnych do malowania

L.p. Rodzaj farby Najwieksza wilgotnos¢ podioza, w % masy
1 Farby dyspersyjne, na spoiwach zywicznych rozcieficzalnych 4
2 | Farby na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych 3
3 Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujacymi 6
w postaci suchych mieszanek rozcieficzalnych woda lub w postaci
ciektej
4 | Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

5.2.3 Wykonanie robét malarskich wewnetrznych

Farbe mozna nanosi¢ za pomocg pedzla, watka malarskiego lub natrysku. Przygotowaé podtoze przez
uzupetnienie ubytkéw, nastepnie zmy¢ catg powierzchnie wodnym roztworem $rodka dezynfekujacego
grzyby i plesnie zgodnie z instrukcjg zamieszczong na opakowaniu. Jeszcze przed catkowitym
wyschnigciem powierzchnie pomalowaé dwukrotnie farbg. Do pierwszego malowania farbe rozcienczy¢

przez dodatek ok. 5% wody pitne;.

Drugq warstwe nanosic¢ farbg o lepkosci handlowej po wyschnigeciu pierwszej warstwy tj. po ok. 2 godz.
Prace malarskie powinny by¢ prowadzone gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5°C i nie

wyzsza niz +30°C. Zbyt niska temperatura podtoza moze spowodowac spekania powtoki.

Pomieszczenia po wymalowaniu nalezy wietrzy¢ 1-2 dni. Przed przystgpieniem do malowania
elementdbw metalowych (farbami epoksydowymi) nalezy je uprzednio oczysci¢ do stopnia czystosci
Sa 2 1/2 i pomalowac farbami do metalu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WW-00.
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6.1.Zasady kontroli jakosci robét

Badania dla robot tynkowych polegajg na biezacym sprawdzaniu zgodno$ci ich wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami specyfikacji technicznej (szczegotowej) i instrukcji

producenta mieszanki tynkarskie;.
Badania tynkéw powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w szczegoInosci:

jako$ci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
prawidtowos$ci przygotowania podtozy,

prawidtowosci wykonania tynkow,

przyczepnoéci tynkow do podtoza,

grubosci tynku,

wygladu powierzchni tynku,

prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

Przed przystapieniem do robot malarskich nalezy dokonac kontroli podtozy:

wyglad nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci ok. 1 m, w rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym,
zapylenie powierzchni (z wyjatkiem powierzchni metalowych) nalezy oceniaC przez przetarcie
powierzchni suchg, czystg reka; w przypadku powierzchni metalowych do przetarcia nalezy uzywac
czystej szmatki,

wilgotno$¢ podtozy nalezy ocenia¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadow; w przypadku watpliwosci

nalezy pobra¢ prébke podtoza i okresli¢ wilgotnos¢ przy uzyciu wagosuszarki.

6.2. Badania materiatow

Tynki, farby i $rodki gruntujgce uzyte do tynkowania i malowania powinny odpowiadaé normom
wymienionym w pkt. 2. Bezpo$rednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:
czy dostawca dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania wyrobow uzywanych w robotach tynkarskich i malarskich,
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terminy przydatno$ci do uzycia podane na opakowaniach,
wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.
Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadza¢ wizualnie. Farba powinna stanowi¢ jednorodng

w kolorze i konsystencji mieszaning.

6.3. Badania przygotowania podtozy

Stan podtoza podlega sprawdzeniu w zakresie:

wilgotno$ci - poprzez ocene wygladu, probe dotyku lub zwilzania, ewentualnie w razie potrzeby pomiar
wilgotno$ci szczatkowej przy pomocy wilgotnosciomierza elektrycznego,

réwnos$ci powierzchni — poprzez ocene wygladu i sprawdzenie przy pomocy taty,

przywierajgcych ciat obcych, kurzu i zabrudzenia - poprzez ocene wygladu i prébe Scierania,

obecnosci luznych i zwietrzatych cze$ci podtoza - poprzez probe drapania (skrobania) i dotyku,
zabrudzenia powierzchni olejami, smarami, bitumami, farbami - poprzez ocene wygladu i prébe
zwilzania,

chtonno$ci podtoza - poprzez ocene wygladu oraz probe dotyku i zwilzania,

obecno$¢ wykwitow - poprzez ocene wygladu,

ztuszczania i powierzchniowego odspajania podfoza - poprzez ocene wygladu.

Swieze podktady z tynku zwyktego podlegaja badaniom zgodnie z PN-70/B-10100 lub réwnowazne.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania tynkow zwyklych nalezy przeprowadzi¢ w sposéb podany w normie PN-70/B-10100 lub
rownowazne.

Sprawdzi¢ wyglad i inne wiasciwosci powierzchni otynkowanych. Wyglad powierzchni otynkowanych
(barwa, obecno$¢ wykwitdw, spekan itp.) nalezy sprawdzic za pomocg ogledzin zewnetrznych.
Gtadko$¢ powierzchni oraz brak pylenia nalezy sprawdza¢ przez potarcie tynku dtonia.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 65%.
Ocena jakosci powtok malarskich obejmuije:
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sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,

sprawdzenie odpornosci na wycieranie,

sprawdzenie przyczepnosci powtoki,

sprawdzenie odpornosci na zmywanie.

Metoda przeprowadzania badan powtok malarskich w czasie odbioru robét:

sprawdzenie wygladu zewnetrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w $wietle rozproszonym
z odlegtosci okoto 0,5 m,

sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku - przez pordwnanie w $wietle rozproszonym barwy i potysku
wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

sprawdzenie odporno$ci powtoki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni
wetniang lub bawetniang szmatkg w kolorze kontrastowym do powtoki.

Powtoke nalezy uzna¢ za odporng na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystapity Slady farby.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WW-00.

Powierzchnig tynkow wewnetrznych $cian oblicza si¢ w m2 jako iloczyn dtugosci $Scian w stanie
surowym i wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu nad
pomieszczeniem.

Powierzchnie malowania oblicza si¢ w metrach kwadratowych w rozwinigciu, wedtug rzeczywistych
wymiaréw.

Z obliczonych powierzchni nie potraca sie otworéw i miejsc niemalowanych o powierzchni kazdego
z nich do 0,5 m2.

Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczattowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WW-00.

TYNK:
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

pionowego - nie mogg by¢ wieksze niz2 mm na 1 mb i ogdtem nie wiecej niz4 mm w pomieszczeniu.

D
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Odbiér gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory powinien zawieraé:
ocene wynikow badan,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ odebrany.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

tynk poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci tynku, zaliczy¢
tynk do nizszej kategorii,

w przypadku, gdy nie sgq mozliwe podane wyzej rozwigzania, usung¢ tynk i ponownie wykonaé roboty

tynkowe.

MALOWANIE:
Sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materiatow, przygotowanie podtoza, prawidtowo$¢
| doktadno$¢ wykonania robot.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WW-00.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Rob6t oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét

zgodnie z Wykazem Cen.

Wynagrodzenie obejmuije:

przygotowanie stanowiska roboczego, przygotowanie zaprawy,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i rozbiorke rusztowan przenosnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 4 m,

D
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przygotowanie podtoza,

umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

siatkowanie bruzd,

wykonanie tynkow,

reperacja tynkdw po dziurach i hakach,

szpachlowanie i cyklinowanie wykornczeniowe,

obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementdw,

zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementow przed zanieczyszczeniem,
usuniecie wad i usterek,

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

likwidacje stanowiska roboczego.

Roboty malarskie uwzgledniaja;

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
rob6t od poziomu podtogi lub terenu,

zabezpieczenie podtog i elementdw nie przeznaczonych do malowania,

przygotowanie farb, szpachléwek, gruntdéw i innych materiatow,

przygotowanie podtozy,

préby koloréw,

demontaz przed robotami malarskimi i montaz po wykonaniu robdt elementow, ktére wymagajg
zdemontowania w celu wykonania prac malarskich np. skrzydet okiennych i drzwiowych,

wykonanie prac malarskich,

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,
oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajacych oraz oczyszczenie niepotrzebnie
zamalowanych elementéw nie przeznaczonych do malowania,

likwidacje stanowiska roboczego.
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W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych

do wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 3443:1994
PN-70/B-10100
PN-B-10106:1997
PN-B-10106:1997/AZ1:2002

PN-85/B-04500
PN-B-10109:1998
PN-65/B-10101

PN-90/B-14501
PN-EN 197-1:2002

PN-88/B-32250
PN-B-30020:1999
PN-EN 13139:2003
PN-EN 1008:2004

PN-89/C-81400
PN-EN 1SO 2409:1999
PN-EN 13300:2002

PN-C-81607:1998

PN-C-81800:1998

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania
Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
Tynki i zaprawy budowlane - Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
(Zmiana Az1)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
Tynki zaprawy tynkarskie. Suche mieszanki tynkarskie.

Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Zaprawy budowlane zwykte.

Cement - Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Wapno.

Kruszywa do zaprawy.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
I ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Wyroby lakierowe. Pakowanie. przechowywanie i transport.

Farby i lakiery. Metoda siatki nacigé.

Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe
na wewnetrzne $ciany i sufity. Klasyfikacja.

Emalie olejno-zywiczne. ftalowe. ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowe.

Lakiery ftalowe ftalowe

olejno-zywiczne. modyfikowane i

kopolimeryzowane styrenowe.
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PN-C-81801 :1997 Lakiery nitrocelulozowe.
PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz. Farby olejne
i aikidowe.
PN-C-81901 :2002 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow.
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace robdt zwigzanych z montazem instalacji technologicznych i wyposazenia technologicznego

oraz instalacji wewnetrznych, ktore zostang okreslone w ramach wykonania zadania pn. ,Przebudowa

i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu przygotowanie, wykonanie i montaz: instalacji
technologicznych i wewnetrznych oraz urzadzen wyposazenia technologicznego, przewidzianych
w projekcie przy wykonywaniu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekdw, a w nim do wykonania:
montaz instalacji technologicznych i rurociggéw wewnetrznych w nowych oraz modernizowanych
obiektach,

montaz nowych urzadzen technologicznych,

demontaz starych i montaz nowych urzadzen wraz z osprzetem ( w obiektach modernizowanych),
montaz wyposazenia dodatkowego,

przytaczenia mediow koniecznych do funkcjonowania urzadzen i instalacji technologicznych.

Powyzsze roboty dotycza:

dostawe i montaz silosu wapna;

wykonanie i montaz na wyniesionej konstrukcji stalowej urzadzenia do mechanicznego oczyszczania

Sciekdw — sitopiaskownik;
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z sitopiaskownikiem (prasoptuczka skratek oraz separator-ptuczka piasku);

— modernizacje stacji odwadniania i higienizacji osadu poprzez dostosowanie obiektu

do montowanych instalacji odwadniania i higienizacji osadu;

— zmiang przeznaczenia stacji odwadniania osadu SOO - montaz zestawu hydroforowego oraz stacji

koagulantu.
UWAGA!

W przypadku braku opisu urzadzen badz ich elementow w niniejszej specyfikacji nadrzednym
dokumentem jest projekt. W sprawach waftpliwych decyzje podejmuje inwestor w uzgodnieniu z
inspektorem i projektantem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg zgodne
z obowigzujacq Ustawg — Prawo budowlane, z przepisami techniczno-budowlanymi oraz z okresleniami

podanymi w WW-00 - Wymagania ogolne.

1.5.0gdélne wymagania dotyczace robhét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podanow WW-00 — Wymagania ogdine.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Projektem budowlanym
i Projektem wykonawczym, WW i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Ogdlne  wymagania dotyczace Materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w WW-00 - Wymagania Ogdlne punkt 2.
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2.2.Warunki ogélne stosowania materiatow

Materialy do wykonania robot instalacyjnych i technologicznych nalezy stosowa¢ zgodnie
z Dokumentacjq projektowa (projekt Robot), badz inne o ile zostang zatwierdzone przez
Zamawiajgcego.

Wszystkie materialy, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okre$lonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t,j. Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz.
1118 z pbzniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca dla potwierdzenia jako$ci uzytych materiatow dostarczy $wiadectwa potwierdzajace
odpowiednig jako$¢ materiatow.

Urzadzenia, maszyny, podzespoly i zespoty pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny byé zgodne
z Dokumentacjq projektowa, warunkami zamowienia i wymaganiami okreslonymi w WW-00 Wymagania
ogblne.

Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie otrzymanych
atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub wiasnych badan.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace
zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dla potwierdzenia jakoSci uzytych materiatow dostarczy Swiadectwa potwierdzajace
odpowiednig jako$¢ materiatow.

Wszystkie materiaty, urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa badz
deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw jako$ci,
specyfikacji, paszportow, instrukciji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
Materialy i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej
spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementdéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane
przy tych czynno$ciach nie spowodowaty uszkodzeri powierzchni roboczych, ani nie obnizyty

wiasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatow.
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Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowang dostawg materiatow zwigzanych
z wykonaniem robot technologicznych przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia swojg propozycie,
a Zamawiajacy wyda w terminie 21 dni opinie 0 zgodnosSci propozycji z warunkami Kontraktu.
Urzadzenia powinny by¢ jak okreslono w projekcie Robdt, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Zamawiajgcego.

2.3.Typizacja

Cato$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny
by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie¢ to w szczegdInoSci
do urzadzen, silnikéw, uktadéw przeniesienia napedu, AKP, komponentow elektrycznych i automatyki,
zaworow, zasuw, przekaznikow.

Nalezy tak dobiera¢ wyposazenie, aby byto kompatybilne z istniejagcym.
2.4.Wymagania ogodlne w zakresie urzadzen i instalacji technologicznych

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad instalacji technologicznych przeznaczone
do zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji beda maszynami i urzadzeniami w najwyzszym
stopniu nadajacymi sie do niniejszych rob6t zgodnie. Bedg one fabrycznie nowe, pierwszej klasy
jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dugiej zywotnosSci oraz wymagajace minimum obstugi. Maszyny
I urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne z wyposazeniem i osprzetem do zamontowania jako
indywidualne jednostki funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzadzenia
podtgczone zostang do systeméw i instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania modernizowane;j
oczyszczalni Sciekow.

Wymagania techniczne odno$nie wymiaréw, parametréw pracy, poboru energii i wykonania
materiatowego podane w niniejszym rozdziale sg wymaganiami minimalnymi.

W celu zunifikowania urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowej dostarczone urzadzenia i instalacje
winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Sterowniki wigczone bedg do struktury systemu automatyki Oczyszczalni - ujete sg w specyfikacii
cz. Automatyka i sterowanie.

Wymagania dla wyposazenia obiektdbw w urzadzenia, armature, napedy elekiryczne zasuw itp.

wg wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji.
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— Dostarczone urzadzenia i instalacje muszg spetnia¢ warunek automatycznej i bezobstugowej pracy

oczyszczalni.

2.5.Wymagania sprzetowe w zakresie wyposazenia urzadzen sterujacych i AKP dla dostawcow

urzadzen i instalacji technologicznych

Oprogramowanie sterownikow i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzadzen nalezy przekazac

Uzytkownikowi oczyszczalni w wersji zrodtowej z dokumentacjg. Oprogramowanie to musi umozliwia¢

modyfikacje, rozbudowe, kompilacje, analize i zatadowanie oprogramowania, czyli:

a) oprogramowania wraz z komentarzami, nazwami symbolicznymi zmiennych i podprogramow
zawiera¢ wszelkie dodatki, typu biblioteki i bloki funkcyjne rowniez w jawnych wersjach zrédiowych,

b) oprogramowanie i dostep do urzadzen nie moze by¢ zabezpieczony hastem,

c) nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego z urzadzen i poddanego
dekompilacji lub w wersji binarne;.

Uwaga: Szczegdtowe wytyczne zamieszczono w WW-07.

Zasilanie szaf odbywa sie z poszczegoinych obiektowych rozdzielni elektrycznych.

Dostarczone urzadzenia i instalacje muszg spetniaC warunek automatycznej i bezobstugowej pracy

oczyszczalni. Wymagania szczegdtowe w zakresie AKPiA zawarto w odrebnej specyfikacii.

2.6.Zastosowanie elementéw metalowych

Elementy Zeliwne i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal kwasoodporna) powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg. Elementy powinny by¢é zalaminowane fabrycznie, a te, ktore
z jakiegokolwiek innego powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg fabrycznie nalezy,
po uprzednim oczyszczeniu pokry¢ emalig lub polakierowac. Nalezy, w miare mozliwo$ci, unika¢
stosowania w przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementow stalowych i zelaznych. Wymagana
trwato$¢ izolacji przeciwkorozyjnej - 10 lat.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia roznych metali stykajacych sie ze sobg, metale te powinny by¢
dobrane w taki sposob, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wigksza niz 250 mV.

Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zostaé oddzielone od siebie odpowiednim

D
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materiatem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtokg izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metoda tzw. “goracej kapieli’.
Elementy sprezynujace powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego
na rdzewienie, materiatu.

Elementy ruchome urzadzen, ktdre nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawierajacego zelaza,
powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odporno$ci na korozje.

Potaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako roztaczne. Potgczenie
musi by€ ze stali kwasoodpornej.

Elementy majace kontakt z agresywnym srodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej
co najmniej OH18N9.

Wszystkie barierki, pomosty réwniez powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej, co najmniej
OH18NO.

2.7.Skiadowanie materiatow

Przechowywane materiaty, urzadzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowa¢ i przechowywac
w sposob umozliwiajacy tatwa identyfikacje danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatow powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wiasno$ci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji
sktadowania opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci
materiatow i zewnetrznych warunkdw panujacych podczas procesu tak aby wyroby nie byty poddawane
zadnym szkodom.

Urzadzenia, nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura wewnetrzna nie
spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak ditugo jak
to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna

od kamieni i ostrych przedmiotow.
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Wiazki mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob,
aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg skladowane
(po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac
na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na
ziemi.

Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe. rury o najgrubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie.
W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze
sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wptywem warunkow atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysoko$ci do 0,5 m. Nie nalezy
wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Sktadowanie materiatdw i urzadzen musi by¢ zgodny z wytycznymi podanymi przez producenta lub

dystrybutora.

2.8.Wymagania dla urzadzen technologicznych i armatury

2.8.1.URZADZENIA

SITOPIASKOWNIK 2500_500:
Sito:

e perforacja sita: 1-20 mm;
e kat zainstalowania sita: 35°;
e rynna zrzutowa skratek: 1500 mm (od poziomu posadzki);

e komora sita wyposazona w krociec do zewnetrznego przelewu awaryjnego.
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Wykonanie materiatowe:

e komora sita: 1.4301 (z kroccem kotnierzowym doptywu sciekow i kroccem kotnierzowym
przelewowym na krate reczng);

e sito wykonane z blachy perforowanej 1.4301 (szczelnie dopasowane do kanatu — $rednica strefy
sita 333 mm);

e obudowa slimaka: 1.4301, w ktorej odbywa sie transport i odwadnianie skratek (Srednica strefy
transportu i prasowania — 300 mm);

e Slimak: stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie, bezwatowy, podzielony na dwa odcinki
pracy:
- pierwszy odcinek pracuje w strefie, gdzie naptywa Sciek; na zewnetrznej stronie $limaka
zamocowana szczotka taSmowa majgca za zadanie czyszczenie rusztu sita;
- drugi odcinek $limaka bez szczotki, pracuje w strefie gdzie nastepuje odwadnianie skratek;

e naped — motoreduktor z przektadnig $limakowa.

Piaskownik.

Wykonanie materiatowe:

e zbiornik piaskownika: 1.4301, kompletne okapturzenie higieniczne z przykrecanymi pokrywami
(uszczelki) z kroccem odptywowym DN200;

e obudowa slimaka: 1.4301;

e slimak bezwatowy (transporter poziomy piasku): stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie;

e Slimak bezwatowy (wraz z kryzg potgczeniowg i wzmocnieniem watowym od strony napedu): stal
konstrukcyjnie zabezpieczona antykorozyjnie;

¢ instalacja powietrza wraz z armaturg i instalacja potaczeniowa - wydajnos¢: 11,0md/h;

e szafa sterowania.

Parametry techniczne sitopiaskownika:

e urzadzenia dobierane sg dla utrzymania sprawnos$ci usuniecia 90 % ziarna powyzej 0,2 mm;
o efektywno$¢ usuwania piasku dla Srednicy ziarna >0,2 mm: 90 %;

e Srednica oczka sita @ = 1-20 mm.
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Prasoptuczka skratek PPRS250

Urzadzenie jest przeznaczone do mechanicznego prasowania zatrzymanych na kratach i sitach

zanieczyszczen, uprzednio wyptukujac z nich czesci organiczne.

Stosowane jest na komunalnych i przemystowych oczyszczalniach Sciekow.

Wyposazone w workownice daje gwarancje hermetyzacji. Nad efektywno$cig czuwa automatyka

pozwalajgca na bezobstugowg prace.

Dane techniczne:

wydajnosé¢ 1,4-2md/h;

sucha masa po wyptukaniu 30% s.m.;

naped IP65;

automatyczne prasowanie i ptukanie realizowane przez prase spiralng i uktad dysz;
odwodnienie koryta na catej powierzchni;

perforacja koryta skratek RV5/10;

rura wynoszaca skratki rozszerzana w kierunku wyjScia materiatu prasowanego, zakoriczona
workownicg z workiem;

lej zasypowy, rynna prowadzaca $limak;

wykonanie materiatowe — stal AISI316L (za wyjatkiem armatury, tozysk, napedu) poddane w

catoci wytrawianiu w kapieli kwasne;j.

Szafa sterowniczo - zasilajaca:

sterownik, panel obstugowy;

pomiar poziomu za pomocg sondy konduktometrycznej;
wytacznik gtowny;

automatyczne zabezpieczanie przecigzeniowe;

licznik godzin pracy;

zegar sterujacy;

obudowa IP66;
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e $ruba odwadniajgca wykonana z wysokogatunkowej stali wyposazona w ptytki thace elementy

widkniste.

Pluczka piasku PP250

Zintegrowana piuczka piasku to urzadzenie dla osaddéw takich jak pulpa piaskowa stuzace do

odwadniania oraz usuwania zawartych w nim czasteczek organicznych. Pulpa piaskowa z piaskownika
jest najpierw podawana do komory urzadzenia, gdzie nastepuje rozdzielenie piasku od pozostatych
czastek statych. Poprzez nastepujace po tym procesie ptukanie, piasek traci prawie wszystkie
pozostate w nim czasteczki organiczne. Pluczka piasku to zbiornik, w ktdrym wbudowane jest
urzadzenie mieszajaco — zgarniajace oraz ktdre posiada wlot i wylot wody ptuczacej. Zanieczyszczony
piasek jest zatrzymywany poprzez mieszanie w strefie wirowej, w ktdrej nastepuje oddzielenie
czasteczek piasku od materiatow organicznych. W tym procesie wykorzystywane sg sity grawitacyjne i
wirowe, przy czym czasteczki o rbéznym ciezarze zostajg wyseparowane i skoncentrowane w
przeciwlegtych komorach. Czastki organiczne wraz z wodg ptuczacg sg usuwane poprzez przelew,
wyptukane czastki piasku po sedymentacji zostajg wyniesione do wylotu. Ptuczka piasku jest
produkowana ze stali nierdzewnej, spirala bezwatowe oraz listwy $lizgowe ze stali specjalnej.
Urzadzenie wyposazone jest w elektryczng zasuwe nozowgdo okresowego odprowadzania wodd
zalegajgcych wdd poptucznych.

Dane techniczne ptuczki piasku:
e przepustowo$¢ suchej masy: do 1 t piasku/h;
e zawartos¢ s.m.o. w ptukanym piasku do 3% w zaleznosSci od nadawy;
e dtugos¢ spirali: 3600 mm;
e kat nachylenia spirali 30°;
e kréciec wody ptuczacej 1 4" (3 — 5 bar);
e wlot DN 80, PN 10;
o wylot $ciekéw DN 200, PN 10;
¢ naped mieszadta N=0,75kW, 400V, 50 Hz;
e naped przenosnika N= 0,55 - 0,75 kW, 400V, 50 Hz;
e naped zasuwy N=0.12 kW, 400V, 50 Hz;

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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e urzadzenie wyposazone w ksztattke regulujacy struge potaczong z zewnetrznym bebnem
separujgcym; ksztattka wykonana ze stali AlSI316, ze wzgledu na znaczne sity od$rodkowe
panujace podczas podawania pulpy ksztattka utwardzona do 55 HRC;

e pluczka piasku wyposazona w ruszt wzruszajacy zalegajace ztogi organiczne; ruszt
wyposazony w 6 dyfuzoréw okragtych grubopecherzykowych;

o wysoko$¢ wyrzutu piasku ok. 1,5 m nad poziom terenu;

e stopien ochrony IP 55;
wykonanie materiatowe:

- poszycie piaskownika, pokrywy na komorze piaskownika wykonane z stali AISI316;

- konstrukcja wsporcza oraz usztywnienie konstrukcji piaskownika: AISI304;

- poszycie ptuczki piasku wraz z pokrywami: AlSI316, konstrukcja wsporcza
wykonana z stali AISI304.

Szafa sterowniczo - zasilajaca:
+  sterownik, panel obstugowy;
*  pomiar poziomu za pomocg sondy konduktometrycznej;
«  wylgcznik gtéwny;
*  automatyczne zabezpieczanie przecigzeniowe;
* licznik godzin pracy;
*  zegar sterujacy;
+  obudowa IP66.

FILTR SIATKOWY Z PLUKANIEM WSTECZNYM (1 2" )

Zastosowanie

e Filtr do wody z ptukaniem wstecznym F76S zapewnia cigagty doptyw przefiltrowanej wody.
¢ Filtr drobnosiatkowy zatrzymuje ciata obce jak na przykfad drobiny rdzy, strzepki konopi, ziarna
piasku itp.
o Wszystkie elementy urzadzenia spetniajg wymagania aktualnych norm DIN/DVGW.
Wiasciwosci

e Dlaprzytagczy od 172" ptukanie w technologii podwdjnej spirali.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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Przefiltrowana woda jest dostarczana nawet podczas ptukania wsteczneg.

Specjalny pierécien nastawczy pokazuje kiedy nalezy przeprowadzi¢ kolejne ptukanie

Filtr moze wspotpracowaé z automatem do ptukania wstecznego

Przezroczysta obudowa filtra z odpornego na uderzenia materiatu syntetycznego pozwala w
prosty sposob kontrolowac stopien zanieczyszczenia wktadu

Wymienny wktad filtrujacy i obudowa

Filtr sklada sie z:

Obudowy z manometrem

Przytaczy gwintowanych (typy AA, AAM)
Wkiadu filtracyjnego drobnosiatkowego
Przezroczystej obudowy filtra.

Zaworu kulowego z ostong spustu.

Klucza oczkowego do obudowy filtra

Materiaty:

Obudowa z mosigdzu odpornego na odcynkowanie

Przytacza gwintowane z mosigdzu

Wkiad filtracyjny ze stali nierdzewne;

Obudowa filtra z czerwonego mosigdzu lub z odpornego na uderzenia, przezroczystego
materiatu syntetycznego

Uszczelki z kauczuku nitrylowego (NBR)

Dane techniczne

Pozycja montazowa Pozioma z komora filtrujacg do dotu

Temperatura robocza maks. 400C dla przezroczystej obudowy filtra

Maks. 700C dla obudowy filtra z mosigdzu

Cisnienie robocze min. 1,5 bar maks. 16 bar dla przezroczystej obudowy filtra maks. 25 bar dla
obudowy filtra z mosigdzu

Srednice przylaczy 1%,

Siatka filtracyjna 20ym,

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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FILTR SIATKOWY:

Filtry siatkowe przeznaczone do ochrony rurociggdw i instalacji przed zanieczyszczeniem

Podwadjne sito o drobnych oczkach ze stali nierdzewnej wychwytuje wszystkie czastki o

Srednicy powyzej 0,5 mm (DN40).

Diugos¢ zabudowy zgodnie z EN 558 GR 48

Kotnierze zwymiarowane i owiercone wg EN 1092-2 - PN10
Korpus i pokrywa: — z Zeliwa sferoidalnego epoksydowanego —
Sruby i nakretki ze stali nierdzewnej

Sito ze stali nierdzewnej

Wielkos¢ oczka sita: — DN40 - DN150: ok. 0,5 mm

Uszczelka: zEPDM gambitu

ZESTAW HYDROFOROWY:

Zestawy podnoszenia ci$nienia zbudowane sg z dwoch pomp pracujacych w uktadzie réwnolegtym,

zamontowanych na wspélnej ramie i wyposazonych w odpowiednig armature.

Standardowe wyposazonie:

rama podstawy

pompy

kolektor ssawny i ttoczny

tacznik cisnienia jako zabezpieczenie przed sucho biegiem

jeden lub dwa przetworniki ciSnienia, uzaleznione od wielko$ci pomp
zawor zwrotny, jeden na kazdg pompe

zawor odcinajacy, dwa na kazdg pompe

manometr

zbiornik membranowy

skrzynke bezpiecznikowg

Pompy zawarte w zestawie sg wyposazone w silniki najnowszej generacji MGE w wykonaniu z

magnesow trwatych oraz z przetwornicy czestotliwosci o bardzo wysokiej sprawnosci. Silniki te

zapewniajg nawet wiekszg sprawno$¢ od silnikéw stosowanych w poprzednich wersjach zestawow

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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podnoszenia cisnienia. Silniki MGE posiadajg catkowita sprawnos¢ wyzszg od zdefiniowanej dla
silnikéw o statych obrotach klasy
IE4.

PRASA SRUBOWA:
Prasa bedzie wyposazona w system sterowania (PLC + HMI), motoreduktory, panel pneumatyczny

i czujnik cisnienia zasilania oraz osobne urzadzenie do mieszania flokulacji (flokulator dynamiczny).

Parametry pracy prasy Srubowej:

wydajnos$¢ hydrauliczna: < 7 md/hr,

wydajno$¢ masowa: 160 - 220 kg s.m./h,

stopiert odwodnienia osadu: = 20£2 %,

zuzycie polimeru (emulsja) substancja aktywna: < 12 kg/Mg s.m.

Specyfikacja techniczna:

Wymiary (dt. x szer. x wys.) 4232 x 1282 x 1228 mm
Waga (pusty) 1600 kg

Waga (w eksploatacii) 2050 kg

Materiat kosza sitowego, watka Srubowego i AISI 304L

wszystkich czesci zwilzonych

Srednica wewnetrzna kosza 940 mm
Liczba koszy 3
Catkowita dtugo$¢ koszy 2700 mm
Sruba - ilosé 1

Urzadzenie przeciwci$nieniowe:

Cylindry pneumatyczne - ilos¢ 2
Zakres cisnienia 0-6 bar
Zuzycie powietrza 2,5 |/min ; 6 bar

Mycie urzadzenia
Cisnienie 6 bar
Chwilowe zuzycie wody 4,6 m3/hr

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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Maksymalne zuzycie wody (na petny cykl max 1 h) 208 |

Jakos¢ wody

Silnik przekfadni: 500 pm bez siarczynu i/lub chlorku
Moc 1,5 kW

Napiecie 230/400 V

Czestotliwos¢ 50 Hz

Ochrona silnika IP 55

Klasyfikacja termiczna F

Poziom hatasu: Mnigj niz 70 dB(A) w odlegtosci 1 metra

Dynamiczny zbiornik flokulacyjny - 1szt.

Pojemnos$¢ 520 |

Materiat HDPE
Wymiary (szer. x wys.) 800 x 2151 mm
Waga (pusty) 120 kg

Waga (peten) 846 kg

Moc 0,37 kW

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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POMPY NADAWY OSADU:
llosé: 2 Mimosrodowa pompa slimakowa

BN 10-12

Dane aplikacji
Przetltaczane medium
Wspolczynnik ptynnosci
Zawartosc¢ czesci statych
Wielkosc¢ czesci statych
Gestosc

Temperatura medium
Wartos¢ pH

Rodzaj pracy

Czas pracy

Miejsce instalacji
Wysokos¢ instalacji
Temperatura otoczenia

osad przefermentowany

ptynne
2-5 %
<2mm

niezn., przyjeto 1 kg/dm?

5°C - 30°C

przyjeto neutralng wartosé

ciggta
8 h/dzien

wewnatrz, suche otoczenie
zatozono do 1000 m
warunki normalne (5-40°C)

Parametry pracy

Moment rozruchowy
Wymagana moc na wale pompy
Cisnienie na wlocie pompy

Wydajnosé
2 m¥h

5,1 m¥h

7 m¥h

160 Nm

1,1 kW
-0,7 bar

Cisnienie

2 bar
2 bar
2 bar

Pred. obr.

74 min*
185 min?
251 min?

min
norm
max

Zakres tolerancji zgodny z normami SEEPEX.
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Materialy i wykonania

Sposob instalacji poziomy

Kierunek obrotow prawy

Przelecz - Wykonanie Z ostonami

Przelecz - Materiat EN-JL1040 (GG-235)

Korpus ssacy - Wykonanie standard

Korpus ssacy - Materiat EN-JL1040 (GG-25)

Krociec tloczny - Wykonanie standard

Krociec tloczny - Material EN-JL1040 (GG-25)

Pozycja kroccow / leja pozycja 1

Przylacze tloczne
Przylacze ssace

Przegub - Wykonanie
Przegub - Materiat
Przegub - Material manszety

Walek przegubowy - Wykonanie
Walek przegubowy - Material

Rotor - Wykonanie
Rotor - Materiat
Rotor - Powloka

Stator - Wykonanie
Stator - Material

Uszczelnienie walu

Kod

Srednica watu

Obudowa - Materiatl

Obudowa - Przylacze standard

Walek witykowy - Wykonanie
Walek wtykowy - Materiat

Potaczenia srubowe - Wykonanie

DN 100 PN 16, DIN EN 1092-2, Form B
DN 80 PN 16, DIN EN 1092-2, Form B

przegub sworzniowy z manszeta wypetniony smarem

standard, tasmy przytrzymujace 1.4301
NBR - Perbunan

standard
1.4404

standard
1.0503 (C45)
powtoka chromowa Duktil

standard
NBR - Perbunan

uszczelnienie mechaniczne

jednostr. dziatania uszczelnienie mechaniczne - GA

55 mm
1.4408
ISO 228

standard
1.4404

standard

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2

Strona 20 z 61



o
60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl g
b
Powloka malarska - Kolor RAL 5013 - Cobalt blue (2K)
Powloka malarska - Ochrona powierzchni Std. ochrona powierzchni C2 (95 ym)
Naped
Typ Motoreduktor pod przetw. czest.
(Falownik nieuwzglednione)
Pozycja montazu M1
Przetozenie (i) 79
Predkosé obr. 185 min™
Norm Min Max
Pred. obr. 185 min 74 min* 251 min™
Pred. obr. silnika 1460 min- 581 min-* 1983 min™
Czestotliwosc 50 Hz 20 Hz 68 Hz
Moc znamionowa 3 kW
Nominalna predkosé obrotowa 1460 min™
Uruchomienie bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci
Klasa sprawnosci IE3

Pozycja skrzynki zaciskowej wg dostawcy 1
Pozycja gniazda przewodu wg dostawcy I

Napiecie 400/690 V
Czestotliwosé 50Hz
Obudowa IP55

Klasa izolacji F

Ochrona uzwojenia TF - Thermistor

Przetwornica czestotliwosci musi mie¢ charakterystyke liniowa U/f (staly moment obrotowy).
Konieczne jest urzadzenie, ktore odznacza sie przecigzalnoscig wynoszaca przynajmnie] 150% przez
co najmniej 60s. (patrz dane techniczne przetwornicy czestotliwosci)

Plyta podstawy

Wykonanie plyta podstawy do pompy blokowej
Materiatl stal, lakierowana
Typ B-ST
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POMPY POLIELEKTROLITU:
llosc: 2 Mimosrodowa pompa slimakowa

BN 2-6L

Dane aplikacji
Przettaczane medium
Wspotczynnik plynnosci
Zawartosc czesci statych
Wielkosc¢ czesci statych
Stezenie

Gestosc

Temperatura medium
Wartos¢ pH

Rodzaj pracy

Czas pracy

Miejsce instalacji
Wysokosé instalacji
Temperatura otoczenia

roztwor polielektrolitu
dobrze plynne

brak

nie dotyczy

<1 %

niezn_, przyjeto 1 kg/dm?
5°C -30°C

przyjeto neutralng wartosé
ciggla

8 h/dzien

wewnatrz, suche otoczenie
zatozono do 1000 m
warunki normalne (5-40°C)

Parametry pracy

Moment rozruchowy
Wymagana moc na wale pompy
Cisnienie na wlocie pompy

Wydajnos¢é Cisnienie Pred. obr.

600 I/h 2 bar 92 min™ min
1840 I/h 2 bar 272 min?! norm
3000 Ifh 2 bar 440 min™* max
35 Nm

0,44 kW

naptyw na ssaniu (do 0,5bar)

Zakres tolerancji zgodny z normami SEEPEX.
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Materialy i wykonania

D

Sposob instalacji poziomy
Kierunek obrotow lewy
Przelecz - Wykonanie Z osfonami
Przelecz - Materiat EN-JL1040 (GG-25)
Korpus ssacy - Wykonanie standard
Korpus ssacy - Materiat EN-JL1040 (GG-25)
Krociec tloczny - Wykonanie standard
Kroéciec ttoczny - Materiat EN-JL1040 (GG-25)
Pozycja kroécow / leja pozycja 1
Przylacze ssace DN 50 PN 16, DIN EN 1092-2, Form B
Przytacze tloczne DN 40 PN 16, DIN EN 1092-2, Form B
Przegub - Wykonanie przegub sworzniowy z manszeta wypelniony smarem
Przegub - Materiat standard, tasmy przytrzymujace 1.4301
Przegub - Material manszety NBR - Perbunan
Watek przegubowy - Wykonanie standard
Walek przegubowy - Materiat 1.4404
Rotor - Wykonanie standard
Rotor - Materiat 1.0503 (C45)
Rotor - Powloka powitoka chromowa Duktil
Stator - Wykonanie standard
Stator - Materiat NBR - Perbunan
Uszczelnienie watu uszczelnienie mechaniczne
Kod jednostr. dzialania uszczelnienie mechaniczne - GA
Srednica walu 383 mm
Obudowa - Material 1.4408
Obudowa - Przylacze standard IS0 228
Watek witykowy - Wykonanie standard
Walek wtykowy - Materiat 1.4404
Potaczenia srubowe - Wykonanie standard
Powloka malarska - Kolor RAL 5013 - Cobalt blue (2K)
Powloka malarska - Ochrona powierzchni Std. ochrona powierzchni C2 (95 ym)
Naped
Typ Motoreduktor pod przetw. czest.
(Falownik nieuwzglednione)
Pozycja montazu M
Przetozenie (i) 52
Predkosé obr. 272 min™!
Norm Min Max
Pred. obr. 272 min? 92 min™ 440 min?
Pred. obr. silnika 1410 min? 480 min 2291 min™
Czestotliwosé 50 Hz 17 Hz 81 Hz
Moc znamionowa 0,75 kw
Nominalna predkosé obrotowa 1410 min™
Uruchomienie bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci
Klasa sprawnosci IE3

Pozycja skrzynki zaciskowej wg dostawcy 1
Pozycja gniazda przewodu wg dostawcy |
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Napiecie 230/400V

Czestotliwos¢ 50Hz

Obudowa IP55

Klasa izolacji F

Ochrona uzwojenia TF - Thermistor

Przetwornica czestotliwosci musi mie¢ charakterystyke liniowa U/f (staty moment obrotowy).
Konieczne jest urzadzenie, ktore odznacza sig przecigzalnoscia wynoszacg przynajmniej 150% przez
co najmniej 60s. (patrz dane techniczne przetwornicy czestotliwosci)

Plyta podstawy

Wykonanie ptyta podstawy do pompy blokowej
Materiat stal, lakierowana
Typ B-ST
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POMPA EMULSJL:

llosé: 1

Mimosrodowa pompa slimakowa

MD 006-12

Dane aplikacji
Przettaczane medium
Wspdlczynnik plynnosci
Zawartosé czesci statych
Wielkos¢ czesci statych
Stezenie

Gestosé

Temperatura medium
Wartos¢ pH

Rodzaj pracy

Czas pracy

Miejsce instalacji
Wysokosc instalacji
Temperatura otoczenia

koncentrat polielektrolitu
dobrze plynne

brak

nie dotyczy

<1%

niezn_, przyjeto 1 kg/dm?
5°C - 30°C

przyjeto neutralng wartosé

ciagla

8 h/dzien

wewnatrz, suche otoczenie
zatozono do 1000 m
warunki normalne (5-40°C)

Parametry pracy

Moment rozruchowy

Wymagana moc na wale pompy
Cisnienie na wlocie pompy

Wydajnosc Cisnienie
71/h 2 bar

70 I/h 2 bar

4 Nm

0,02 kW

Pred. obr.
42 min™
417 min™*

naptyw na ssaniu (do 0 ,5bar)

min
max

Zakres tolerancji zgodny z normami SEEPEX.

Materiaty i wykonania

Sposob instalacji
Kierunek obrotow

Przelecz - Wykonanie
Przelecz - Materiatl

Korpus ssacy - Wykonanie

Korpus ssacy - Material

Krociec ttoczny - Wykonanie

Kréciec ttoczny - Material

poziomy
lewy

Z ostonami (tworzywo sztuczne)

1.0037 (St 37-2)

standard
1.4408

standard
1.4408
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Pozycja kroccow / leja
Przylacze ssace
Przylacze ttoczne

Przegub - Wykonanie
Przegub - Materiat
Przegub - Material manszety

Watek przegubowy - Wykonanie
Walek przegubowy - Materiat

Rotor - Wykonanie
Rotor - Material

Stator - Wykonanie
Stator - Material

Uszczelnienie walu

Kod

Srednica watu

Obudowa - Material

Obudowa - Przylacze standard

Watek wtykowy - Wykonanie
Walek wtykowy - Materiat

Polaczenia srubowe - Wykonanie
Powloka malarska - Kolor

pozycja 1
G 1" DIN EN ISO 228-1
G %" DIN EN ISO 228-1

przegub sworzniowy z manszeta wypeiniony smarem

standard, tasmy przytrzymujgce 1.4401

FPM

standard
1.6582 obudowany

standard
1.4404

standard
FPM specjalny

uszczelnienie mechaniczne

jednostr. dzialania uszczelnienie mechaniczne - GA

25 mm
PPS (Ryton RTP 1379)
brak

standard
1.4404

stal nierdzewna ze Srubami zabezp.
RAL 5013 - Cobalt blue (2K)
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Powloka malarska - Ochrona powierzchni

Std. ochrona powierzchni C2 (95 ym)

Naped
Typ

Pozycja montazu
Przelozenie (i)
Predkos¢ obr.

Pred. obr.
Pred. obr. silnika
Czestotliwosé

Moc znamionowa

Nominalna predkosé¢ obrotowa
Uruchomienie

Klasa sprawnosci

Pozycja skrzynki zaciskowej wg dostawcy
Pozycja gniazda przewodu wg dostawcy

Napiecie
Czestotliwosc

Obudowa
Klasa izolacji
Ochrona uzwaojenia

Motoreduktor pod przetw. czest.
(Falownik nieuwzglednione)

M1

562

250 min”

Norm Min Max

250 min? 42 min™! 417 min?
1400 min~* 234 min?! 2342 min*
50 Hz 8 Hz 83 Hz

0,37 kW

1400 min™

bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci
IE3

1

I

2301400 V
50Hz

IP55
F
TF - Thermistor

Przetwornica czestotliwosci musi mie¢ charakterystyke liniowa U/f (staly moment obrotowy).

Konieczne jest urzadzenie, ktdére odznacza sie przecigzalnoscia wynoszaca przynajmniej 150% przez

co najmniej 60s. (patrz dane techniczne przetwornicy czestotliwosci)

UKLAD WTORNEGO ROZCIENCZANIA:

Opis Zabudowany na tablicy uktad hydrauliczny

Przeznaczenie Dalsze roztwarzanie roztworu polielektrolitu w uktadzie hydraulicznym zapewniajgcym

réwnomierne roztworzenie w odpowiednio zaburzonym przeptywie.

Zasilanie - Woda oraz roztwor polielektrolitu

Produkt roztwor polielektrolitu w obnizonym stezeniu (z 0,5% do 0,1%)

Rozmiar/wyd. Wydajno$¢ do 10 000 I/h
Wyposazenie
* Doptyw wody:

—  zawor odcinajacy,
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— filtr wody,

—  reduktor ciSnienia,

—  zawor elektromagnetyczny,
—  rotametr,

—  zawor powrotny

* Doptyw roztworu polielektrolitu:
—  zawor odcinajacy,

—  zawor powrotny

* Odptyw:

—  mieszacz statyczny,

—  zawor odcinajacy

PRZENOSNIK SLIMAKOWY OSADU:

Przenoéniki typu TB stuzg do transportu wszelkiego rodzaju materiatow, zarbwno w poziomie,

jak i w pionie. W przeno$nikach zastosowaC mozna spirale zaréwno watowg, jak i bezwatowg -

w zalezno$ci od transportowanego materiatu, lub od specyfiki obiektu.

Wyposazenie transportera w pakiet ,zima” pozwala na prace na wolnym powietrzu, a mate predkosci

obrotowe umozliwiajg dtugotrwatg prace. Transportery wyposazone w koryta z odwodnieniem

znakomicie nadajg sie do transportu skratek, powodujac ich dodatkowe odwodnienie. Przenosniki

z petng wktadkg nadajg sie z kolei do transportu osadéw, pytow, materiatbw mechanicznie

odwodnionych.
Dane techniczne:
e Q=15mdh;
e L=60m;
o Q=<20mdh;
e kat nachylenia: 22°;
e naped: 1,5 kW
e automat smarny wraz z dtawicg B 14;
e czujniki zuzycia listw Slizgowych;

e 2 wkiadki odwadniajace.
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PRZENOSNIK SLIMAKOWY WAPNA:

Dane techniczne:

o wydajno$¢ dozownika: 10-80 kg/h;

e Srednica: 108 mm;

o dtugosc: 6,0 m;

e kat instalacji 0-90°;

e konstrukcja nosnika (rama) — AISI316;
e dozownik $limakowy — AISI316;

e naped $limaka z ptynng regulacjg obrotéw poprzez falownik — moc 0,55 kW.

SILOS WAPNA:

Silos na wapno o

pojemno$cui V=10 m3
Zbiornik wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie, wyposazony w zasuwe
nozowa, hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do wspdipracy z cementowozem, filtr

tkaninowy, drabinke wejsciowa, pomost z barierka.

2.8.2.Armatura

Zabudowana armatura musi zapewniac:

maksymalng niezawodno$¢ pracy w kazdym przypadku zastosowania,

posiada¢ wszelkie konieczne $wiadectwa i certyfikaty od 1ISO 9001, ISO 9002, TUV, IQ Net, DNV po
atesty PZH, IGNIiG tatwy dostep do napedow zamontowanej armatury, wszedzie, gdzie jest to

konieczne wykona¢ pomosty z kratki stalowej wykonanej ze stali KO,

w miare mozliwo$ci stosowa¢ armature jednego producenta.

2.8.21. Zasuwy nozowe

Wszystkie zasuwy nozowe muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

D

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 29 z 61



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

konstrukcja korpusu zapobiegajagca zaleganiu medium w przestrzeni uszczelniajgcej podczas

zamykania noza,
szczelno$é zasuw w obu kierunkach,

uszczelnienie poprzeczne zasuwy: profilowo - wargowe wewnatrz wypetnione sprasowang masg
uszczelniajgcg, uszczelnienie obwodowe elastomerowe (NBR) umieszczone w korpusie w sposob
zapobiegajacy wycieraniu przez przeptywajace medium (brak tzw. stref martwych), uszczelnienie oraz

jego ostona nie mogg zawezac Swiatta przeptywu.
Materiaty:

korpus: Zeliwo szare GG 25 lub z zeliwa sferoidalnego (GGG-40 lub GGG-50) zabezpieczone

powtokami epoksydowymi lub epoksydowo-poliuretanowymi o minimalnej grubo$ci 250 pm,

obudowa: stal zwykta, zabezpieczona powtokami epoksydowymi lub epoksydowo-poliuretanowymi

0 minimalnej grubosci 250 pm,
obudowa: stal nierdzewna 1.4301,
Sruby: A2 lub A4,

kotko: stal zwykia, zabezpieczona powtokami epoksydowymi lub epoksydowo-poliuretanowymi

0 minimalnej grubosci 250 pm,
ptyta: stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza,
uszczelnienie: EPDM,

przedtuzenie napedu - jesli wystepuje typ ,b” ({j. w gore do kolumienki mocowanej na ptycie zelbetowej),

wyposazenie:
—  z kolumienka,

—  wat z przegubami, tacznikami i prowadnicami ze stali nierdzewne;.

28.22.  Zasuwy klinowe

Nalezy stosowac zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z miekkim uszczelnieniem o zabudowie krotkiej zgodnie
z PN-EN 558-1 GR14.
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Cechy techniczne armatury:

cisnienie nominalne PN10 lub PN16,
gtadki przelot bez gniazda,

petny prosty przeptyw przez zasuwe dla przeptywajacego medium bez przewezen i gniazda w miejscu

zamkniecia — rownoprzelotowa Srednica otworu jest rwna Srednicy nominalnej,

migkkouszczelniajacy klin z Zeliwa sferoidalnego GGG50 pokryty wewnetrznie i zewnetrznie
elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng, petny przelot przez klin. Nalewka w stopce

klina,

prowadzenie klina wykonane wzmocnione wktadkg z tworzywa sztucznego o wysokich wtasciwosciach

$lizgowych i odporno$ci na zuzycie,
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min GGG40 lub GGG-50, lub z Zeliwa szarego GG 25,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej), z walcowanym na zimno

| polerowanym gwintem, fozyskowane,

potrojne, niezalezne uszczelnienie trzpienia: oringi w strefie suchej + uszczelka gtéwna + pierscien

gorny-zewnetrzny,

Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,
stata nakretka klina wykonana z metalu kolorowego - mosigdzu lub brazu,
kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2,

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowq
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250 pm, przyczepno$¢ min.
12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakoSci i odbioru
wynikajacymi ze znaku jakosci RAL 662 lub rownowazne,

do oferty nalezy dotaczy¢ certyfikat RAL wydany przez GSK lub réwnorzedny dokument wydany przez

instytucje niezalezne od producenta.
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2.8.23.  Zawory zwrotne kulowe

Nalezy stosowa¢ zawory zwrotne kulowe kotnierzowe.

Wymagania ogdlne:

zawdr kulowy musi by¢ zaprojektowany specjalnie do cieczy mocno zanieczyszczonej o duzej gestosci

i lepkosci,

wymaga sie zamkniecia w postaci kuli unoszonej przez przeptyw cieczy i wprowadzanej do kieszeni

bocznej catkowicie poza przekrojem przeptywu,
kula musi samooczyszczac sie,

wymaga sie zaworu kotnierzowego,

ciSnienie robocze PN 10 bar.

Materiaty:

korpus + pokrywa kieszeni: zeliwo GG25,

kula:

—  DNB80-+100: aluminium,

— DN125+-DN350: zeliwo GG25 w powtoce zewnetrznej z gumy,
uszczelka: nitryl, lub EPDM,

$ruby: stal kadmowana,

zabezpieczenie zewnetrzne w postaci powtoki epoksydowej o grubosci min. 250 pm.

2.8.24. Zawory odcinajace
Wymagania:
zawory kulowe,
dla srednic DN15+DN40 przytacze gwintowane,

dla srednicy powyzej DNSO przytacze kotnierzowe,
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materiat odpowiedni do materiatu instalacji, w ktérej przewiduje sie¢ jego zabudowe. Przy zabudowie
w instalacji ze stali nierdzewnych - korpus, trzpied, kula, raczka - min. OH18N9. Przy zabudowie
w instalacje PCW - tworzywa sztuczne odpowiednie do medium.

2.8.2.5. Zastawki

Wszystkie zastosowane zastawki muszg pochodzi¢ od jednego Producenta.

Wymagania ogdlne:

typy zastawek:

— "3" - trzystronnie szczelna w pozycji zamknieta, przeznaczona do odcinania przeptywu wod

w kanale Zelbetowym, prostokatnym; profile ramy mocowane w bruzdach $cian i dna,

— "5" - przelewowa (tzn. Scieki przeptywajg goérq zawieradta) trzystronnie szczelna w kazdym

potozeniu zawieradta,
typy przedtuzenia napeddw zastawek:

"a" - konstrukcja ramowa zastawki, stanowigca prowadzenie zawieradta "przechodzi" przez pomost

obstugi - dotyczy tylko zastawek typu "3",

— "b" - konstrukcja prowadzaca zastawki zakorczona jest pod pomostem; przez otwér 100 mm
w pomoscie "przechodzi" trzpien napedu; kolumienka przykrywa w/w otwér i jest mocowana

do pomostu,

— "¢"-jak dla typu "b" jednak bez kolumienki; naped zatozony zostat bezposrednio na trzpieniu, dla
ktérego usztywnienia i wypionowania zainstalowano pod wierzchem pomostu prowadnice,

przymocowang do sciany,
inne wymagania:

—  szczelno$¢ zastawki: dwustronna klasy 5 wg DIN 19569-4 tj. maksymalny przeciek wody czystej

na 1 mb uszczelki wynosi 0,02 I/s, przy naporze wody z jednej lub drugiej strony zawieradta,

—  materiat ramy, zawieradta, trzpieni - stal nierdzewna,
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— prowadzenie ptyty zagtebione w ramie w sposéb demontowalny, wykonane z PE-UHMW lub

z brazu,

— uszczelnienie boczne z elastomeru, odpornego na ttuszcze i oleje (NBR), mocowanego w sposob

demontowany na ramie,

— uszczelnienie denne mocowane w dolnym profilu ramy, zapewniajace szczelno$¢, nawet

w przypadku wyboczenia ptyty i uniemozliwiajace osadzenie si¢ zanieczyszczen,

— uszczelnienie poprzeczne w zastawkach 4 - stronnie szczelnych, wykonane z wargi elastomerowe;j

NBR i wyposazone w skrobak, usuwajacy z ptyty zabrudzenia,
— rozwigzania techniczne powinny uniemozliwia¢ "zapieczenie si¢" rzadko uzywanego zawieradta,

—  plyta zawieradta powinna by¢ jednorodna, ze wzmocnieniami poprzecznymi, spawanymi do ptyty

tak, aby zapewni¢ swobodny wyptyw zanieczyszczen z profilu wzmocnienia,

— wysoko$¢ "LB" - miedzy pomostem obstugi, a osig kétka recznego powinna wynosi¢ 900+1100 mm
chyba, ze szczegdtowe wytyczne stanowig inaczej lub wymagania w zakresie LH, PH, HUB, L

powodujg, ze LB > 1100 mm.

3. Zalecany sprzet do wykonania robét budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW-00 - Wymagania ogélne.
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszych WW stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:

rusztowanie,

urzadzenie do spawania recznego w ostonie z argonu,

sprezarka powietrza,

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,

zestaw narzedzi montersko-$lusarskich,

zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego,

agregat pompy do malowania,

dzwig samojezdny o no$nosci 30 ton przy wysiegu 18m,

narzedzia pomocnicze,
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— maszyny i urzadzenia do robot instalacyjnych,

— oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Zamawiajacego
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robot.

4, Zalecane srodki transportu do wykonania robét budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00-Wymagania ogoine.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaC nastepujace, sprawne
technicznie $rodki transportu:

— samochdd cigzarowy samowytadowczy 3+5 Mg,

— samochdd dostawczy 3+5 Mg,

— samochod 10+15 Mg,

— ciggnik siodtowy z naczepg do 16Mg,

— zuraw samojezdny kotowy,

— zuraw samochodowy,

— przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5Mg,

— oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Srodkow transportu sprawnego oraz takiego, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakoS¢ wykonywanych Robot. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod

wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5.  Wykonanie Roboét
5.1.Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w WW - 00 “Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN

I EN-PN, WW i postanowieniami Kontraktu.
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Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktdrym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenistwa konstrukji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem Rob6t oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami

wiedzy technicznej.

5.1.1.Wymagania dla rob6t demontazowych

Roboty =~ demontazowe  zostang  przeprowadzone  zgodnie z  zapisami  zawartymi
w WW-01 - Przygotowanie terenu - roboty rozbiorkowe.

Demontaz maszyn, urzadzen, zespotéw i podzespotéw osprzetu technologicznego oraz rurociggow
technologicznych nalezy wykonywa¢ w oparciu o obowigzujace przepisy BHP w zakresie robot
rozbiérkowych i demontazowych, pod statym nadzorem Kierownika Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb
zwigzane z Robotami demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Zdemontowane urzadzenia oraz zespoty i podzespoty osprzetu technologicznego nalezy w uzgodnieniu
z Zamawiajacym zdeponowa¢ w miejscu wskazanym w WW-01 — Przygotowanie terenu - roboty
rozbidrkowe.

Demontaz dotyczy czesci instalacii, jakie moga wystapi¢ w modernizowanych obiektach.

5.1.2. Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sig, ze cokoty, na ktdrych posadowione zostang urzadzenia, $ruby mocujace

i ustawienie Urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi.
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Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowg
fundamentow i podioza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrazeniem otworéw i bruzd
do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodow ostonowych, zamocowania $rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ — rozmaitych innych elementéw
zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na pfaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajace;
kompensowanie nierbwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione
po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosSci tak dobranej by byta ona odpowiednia
z dobranymi Srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwéch podktadek
wyréwnujacych w jednym miejscu, a grubo$¢ kazdej podktadki nie moze przekraczaé¢ 3 mm.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowa¢ i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugo$ci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej
dopiero po uruchomieniu Urzadzenia i jego skontrolowaniu przez Zamawiajgcego pod katem
wystepowania wibraciji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgacej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp., wspdtpracujgcych
ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie nalezy
ustawi¢ we wiasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i $rub kierunkowych oraz innych srodkow

umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przegladach.

5.1.3.Warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzadzen

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w S$wietle Warunkéw
Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatdw i podlega wszelkim zapisom odnoszacym sie
do zabudowy materiatow.

Maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad technologicznej linii powinny by¢ dostarczone jako komplet.
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Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotdw i podzespotéw osprzetu technologicznego nalezy
dokonywac w oparciu o0 rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno - ruchowe
(DTR) i instrukcje obstugi poszczegolnych elementow instalacii.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaC miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z Zamawiajacym zgtosi¢ gotowo$¢ pracy.

Bez zgody oraz uzgodnienia z Zamawiajacym nie wolno rozpoczaé prac montazowych.
Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia mialy osSwiadczenie producenta/upowaznionego dostawcy
o prawidtowosci montazu.

Uzycie  niezbednego  sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych,  wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych pracownikdw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakorczona i pozostawiona w petni
sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Zamawiajacym po to, aby budowa instalacji
i montaz Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujacych. Wykonawca
dostarczy na Teren Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacii
zanim instalacja dotrze na Teren Budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z konieczno$ci
zachowania ciggto$ci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przyrzady niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i po montazu pozostawione uzytkownikowi.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen na Teren Budowy
do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o dostarczenie
plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknigciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle
prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoty pochodzace z kooperacji powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
I warunkami zamdwienia. Kontrola techniczna producenta urzadzenia powinna stwierdzi¢ przydatnos¢
dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub
wiasnych badan.

Wykonawca odpowiedzialny jest za przeprowadzenie wszelkich préb wytrzymatosciowych

i ci$nieniowych (odbiér UDT ).
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5.1.4.Wyglad i gtadkos¢ powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementow nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam, wgniotow
| zadziorow. Na Zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan witoskowatych, peknie¢, porowatosci,
zawalcowan i wzerow od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementow nalezy stepic.

5.1.5.Montaz rurociagéw wewnatrz obiektow

Instalacje technologiczne wykonaC zgodnie z projektem wykonawczym Robot, Wymaganiami
szczegbtowymi, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Rurociagi technologiczne mogq by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub lepszej. Podpory
pod rurociggi wykonac ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie przej$cia rurociggami przez Sciany zbiornikéw pompowni wykona¢ jako przejscia szczelne

tancuchowe ze stali kwasoodpornej.

5.1.6.Potaczenia mechaniczne

W ponizszych podpunktach zawarto ogélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy

jako$ci wykonania wyposazenia i instalacj.

5.1.6.1. Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty faczace

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy wykonane zostang ze stali kwasoodpornej A2 lub
lepsze;.

Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementéw ocynkowanych
badz wykonanych ze stopdw aluminiowych, wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Podktadki typu
PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali kwasoodpornej, zaréwno pod tbem $ruby
jak i pod nakretka.

Wszystkie $ruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podkfadki uzyte w pompach wykonane
zostang ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie Sruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych

miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie przebywajgce w $rodowisku
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wodnym), wykonane zostana ze stali kwasoodpornej. Sruby dociskajace, nakretki, podkiadki
I mocowania zanurzone w $ciekach wykonac¢ ze stali kwasoodpornej o podwyzszonej wytrzymatosSci
i trwatosci gat. 2H13 (1.4021).

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

5.1.6.2. Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajace sie,
wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostonigte co zapewni petne
bezpieczeristwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego. Konstrukcja oston musi umozliwiac ich tatwy demontaz w celu uzyskania

dostepu do urzadzenia bez konieczno$ci wezesniejszego demontazu gtownych czesci urzadzenia.

5.1.7.Spawy

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Przy potaczeniu spawanym nalezy:

mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujgcym sie w przewodzie,
stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych sie usung¢ wktadek,

spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest
zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4 mm i to niezaleznie
od $rednicy rury oraz o grubo$ci Scianek wiekszej od 4 mm, lecz o $rednicy nie przekraczajacej
100 mm,

sposoby ukosowania brzegbw do potaczen czotowych ujete sg w normie PN-M-69013,

do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedtug PN-M-69420,
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spawania,

— spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do taczenia wyrobow zaréwno ze stali weglowych
jak i niskostopowych,

— sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych
0 roznych grubo$ciach podaje norma PN-M-69014.

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajacych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy
I znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.
Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu Budowy
zostang zatwierdzone przez Zamawiajacego przed rozpoczeciem prac.
Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z obowigzujacymi dla
danego materiatu warunkami technologii i spawania.
Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegdw, rowkow do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016.
Do wykonywania pofaczen spawanych mozna uzywa¢ wytacznie materiatdbw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ $wiadectwo jakosci.
Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i rysunkami w dokumentacji projektowej. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania
nie moga przekraczac 10 %.
Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z dokumentacji projektowej
oraz niniejszych ST i zawieraC m.in.:

— dobor elektrod do spawania,

— dobor parametréow spawania,

— sposdb przygotowania krawedzi blach,
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— kolejno$¢ spawania,
— plan kontroli spoin,

— wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymato$ci wyzsza niz +5°C.

Powierzchnie faczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczysSci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczeh do czystego
metalu.

Ukosowanie brzegbéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tienowym,
usuwajac zgorzeling i nierbwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takq technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkos¢
podtopienia lub wkle$nigcia grani w podspoinie przyjmowaé¢ wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci
W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla ztaczy normalnej jakoSci.

Obrdbke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej

grubosci.

5.1.7.1. Spawanie stali kwasoodpornych

Stale tego typu charakteryzujq sie strukturg austeniczng o dobrych wtasno$ciach spawalniczych.
Aby uzyska¢ duzg odporno$¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw
spawania:

— wiasciwy dobér elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali, Wolframowa
gr. 2,4mm,

— spawanie prowadzi¢ w taki sposéb, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie mate
a szybkos¢ chtodzenia po spawaniu duza,

— zaleca sie spawanie elektrodami o matych $rednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta np. przez
stosowanie podktadek chtodzonych woda,

— unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobor materiatu do spawania (elektrody, drut),
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w ostonie argony,

Metody spawania:

reczna elektrodami otulonymi,

TiG — spawanie w ostonie argonu. 40 — 50 A.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowa¢ mate natezenie pradu. Spawarka ma do 250A

Szczegotowe warunki spawania dla danej stali okre$la technolog spawalnik.

5.1.8.Gwinty i polaczenia gwintowe

Potgczenie gwintowe moze byC wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-ISO 7-1* i/lub PN-ISO 228-1. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego
(uformowany metodg obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w  postaci
pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czes¢ taczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno
naciete i odpowiada¢é wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza sie
przez nakrecenie ztaczki.

Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementdw potaczenia) lub za pomocq narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze
powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy
stosowa¢ tasme teflonowg Ilub paste uszczelniajgca. Stosowanie konopi w potaczeniach
z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi
w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma
tylko jeden z tgczonych elementdw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢
stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody).

Potaczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktdrych ci$nienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potaczenia gwintowe mogg by¢
stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krd¢ce potaczeniowe armatury lub

urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

D
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Gwinty powinny by¢ wykonane jako $redniodoktadne wg PN-70/M-02133. Powierzchnie gwintéw
powinny by¢ gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, wgniotow i zadziorow. Podcigcia i przejScia na inne
Srednice powinny by¢ wykonane tukami, jezeli w dokumentacji nie przewidziano inacze;.

Potaczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czesci taczonych, zabezpieczone przed
samoczynnym zluzowaniem. Przed pofgczeniem gwinty powinny by¢ lekkopowleczone smarem statym.

Wystawanie srub ponad nakretki powinno by¢ zgodne z PN — 74/M - 82053.

5.1.9.Pofaczenia ruchome

Wielkos¢ luzéw istniejacych w potaczeniach ruchomych nie powinna przekracza¢ wielkosci
wynikajacych z dokumentaciji techniczne;.
Wszystkie miejsca trace w potgczeniach ruchowych powinny by¢ nasmarowane zgodnie z wytycznymi

smarowania.

5.1.10. Potaczenia kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez
uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu taczonego lub byC kotnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koricowka
elementu taczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywaé, aby wykluczy¢ mozliwo$é
wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujacego sie w przewodzie.

Wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze soba. W potaczeniu powinny by¢
zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé jednakowej dtugosci, dostosowanej
do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia kotnierzowego wszystkie wystajace z nakretek
nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zaleca sie aby dtugo$¢ ta wynosita okoto
1,5 do 2 zwojow gwintu.

Niedopuszczalne jest przesunigcie osi taczonych elementéw oraz przestoniecie uszczelkg otworéw

taczonych przewodow.

5.2.Przejscia szczelne
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Wszystkie przejécia rurociggami przez $ciany obiektow technologicznych wykonaé jako przejscia
szczelne za pomoca tancuchow uszczelniajgcych ze stali kwasoodpornej OH18NOT.

Zalecenia montazowe:

Nalezy wiasciwie dobra¢ wielko$¢ tancucha oraz ilos¢ ogniw (nie wolno stosowac¢ mniej niz 5 ogniw),
Rure medialng nalezy umiescic wspdtosiowo w otworze. Do zachowania 100% szczelno$ci,
maksymalne odchylenie katowe osi rurociggu od osi otworu nie moze przekroczy¢ 1,25°.

Opasac rure tancuchem i potgczy¢ dwa konce za pomocg Sruby.

Przesunac¢ tancuch na rurze do otworu tak, aby jego cata szeroko$¢ znalazta sie w otworze.
Réwnomiernie dokreci¢ kolejno Sruby na obwodzie, zalecamy dokrecanie $rub o max. jeden obrot.
Uszczelnienie nie moze przenosi¢ obcigzenia poprzecznego wynikajacego z ciezaru rury wraz

Zz medium.

Tabela 1 - Tabela doboru:

Wielko§¢  do  uszczelnienia| Dtugo$¢ ||Grubos¢ ||Szeroko$é
Typ tancucha ||(réznica miedzy Srednicg otworu|jogniwa |ogniwa |tancucha Typ

a Srednicg rury) [mm] [mm] [mm] Sruby
tU-1 26 - 34 30 13 60 M5 x 60
tU-2 32-42 35 16 60 M5 x 60
tU-3 40 - 52 40 20 90 M8 x 90
tU-4 50 - 65 48 25 90 M8 x 110
tU-5 62-78 56 31 120 M10 x 120
tU-6 76 - 95 68 38 120 M10 x 120
tu-7 92 -115 82 46 130 M10 x 120
tU-8 112 - 134 99 56 130 M12 x 130
tUu-9 132 -158 104 66 140 M12 x 140
tU-10 156 - 181 104 78 140 M12 x 150
LU - 11 180 - 206 114 90 140 M12 x 150
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Tabela 2 Maksymalne momenty dokrecania srub tafncuch uszczelniajacego.

Ogniwo fancucha tU-1 |[LU-2 ||LU-3 ||LU-4 LU-5 |tU-6 |tU-7 |LU-8 |[LU-9 |[LU-10 |LU-11

Max moment [Nm] |8 10 |16 |18 (30 (33 |35 |54 |[56 |58 60

5.3.Podpory pod rurociagi i urzadzenia

Podpory pod rurociagi i urzadzenia wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa (projektem Robot) ze
stali kwasoodpornej OH18N9T.

Podpory pod rurociagi i urzadzenia wraz z elementami wyréwnujacymi i kotwigcymi muszag by¢
wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami norm przed rozpoczeciem montazu.

Nosnos¢ fundamentdw i zakotwiert powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obcigzen
montazowych. Podpory konstrukcji muszg by¢ utrzymywane przez caty czas montazu w stanie
zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Usytuowanie pakietow statych powinno umozliwi¢ otoczenie ich podlewkg cementowa. Podlewke
cementowg wykonac¢ w temperaturze dodatniej wg projektu lub zgodnie z normg PN-B-06200:2002.
Dopuszczalne odchytki rozmieszczenia podpor i Srub kotwigcych w stosunku do wymaganego potozenia
i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997- tablica 15.

Aby uzyskac prawidtowe zadziatanie kompensatoréw, podpory pod rurociggi nalezy wykonac jako state
i ruchome. Do podpdr statych rurocigg przymocowany jest w sposéb sztywny. Pozostate podpory
zapewniajg $lizgowe prowadzenie rurociggu w czasie przesunie¢ termicznych.

Rozmieszczenie podpér oraz ich konstrukcja powinna by¢ pokazana na rysunkach wykonawczych
opracowanych przez Wykonawce w projekcie wykonawczym.

Podpory $lizgowe skfadajg sie z dwdch czesci poziomej i pionowej. Segmenty poziome mocowane sg
Srubami kotwowymi do Sciany, natomiast podpory pionowe nalezy dopasowaé i przyspawac lub

przykreci¢ $rubami do podtoza po utozeniu rurociggu.

5.4.Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy wyposazenia technologicznego i instalacie wykonane ze stali kwasoodpornej, gumy lub

tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia przeciw korozji.

D
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Elementy metalowe wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarskimi. Zabezpieczenie
antykorozyjne podlega odbiorowi. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej nalezy
przygotowac antykorozyjnie powierzchnie wg ponizszego opisu.

Jako standardowe zabezpieczenie elementow stalowych nalezy dla oczyszczalni Sciekow stosowac
system powtokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o trwatosci min. 10 lat.

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie
z zasadami:

Przygotowanie podtoza.

Stal - oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 ' stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1 lub pokryta
ciagta powtokg farby epoksydowej do gruntowania konstrukciji stalowych (do czasowej ochrony, farba
cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Stal ocynkowana -
ogniowo - oczyszczona i bardzo doktadnie odttuszczona, powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu
i kurzu. Stal ocynkowana - natryskowo — podioze zagruntowane farbg epoksydowg do gruntowania (do
czasowej ochrony) powierzchni stalowych szczegolnie eksploatowanych w atmosferze agresywnej
chemicznie.

Gruntowanie podtoza o ile w dokumentacji projektowej nie  okreslono inaczej:
Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania uniwersalng tiksotropowg do
systemow epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do malowania powierzchni elementéw
stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwg
0 grubosci Srednio 40 um.

Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania tiksotropowa przeznaczong do
gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w atmosferze agresywnej warstwg o grubosci
40 pm.

Malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentacji projektowej nie okreSlono inaczej:
malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do malowania
konstrukcji eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubosci okre$lonej w projekcie
wykonawczym $rednio ok. 100 um. elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikow
mechanicznych. Wykonana powloka powinna by¢ dobrze przyczepna do podioza, elastyczna, twarda
oraz odporna na dziatanie czynnikbw mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne,

na czynniki atmosfery chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne
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Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia przeciwkorozyjnego w zaleznosci
od lokalizacji elementow stalowych i potencjalne zagrozenia. \Wykonawca opracuje trzy zestawy
zabezpieczen dla:

elementow stalowych zanurzonych w Sciekach lub intensywnie ochlapywanych,

elementdw stalowych znajdujacych sie ponad zwierciadtem $ciekéw ale w ich oparach,

elementéw stalowych nie znajdujacych sie w bezposrednim otoczeniu sciekdw.

5.4.1.Warunki przeprowadzania prac malarskich

Malowana powierzchnia winna by¢ sucha i wolna od $ladéw rdzy, brudu, kurzu i zgorzeliny. W celu
polepszenia adhezji nalezy powierzchnie szlifowaé. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na miejsca
trudnodostepne lub posiadajace ostre krawedzie.

Warunki przeprowadzania prac malarskich wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta lub normg
PN-71/H-97053. W szczegdlnosci:

wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 70%,

najkorzystniej jest prowadzi¢ prace malarskie przy wilgotno$ci wzglednej ponizej 65%,

niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na zewnatrz pomieszczenn we wczesnych
godzinach rannych i pdznych popotudniowych, w czasie deszczu, mgly czy wystepowania rosy, jak
rowniez na powierzchniach zawilgoconych,

malowanie na zewnatrz powinno by¢ wykonywane w miare mozliwosci w okresie letnim, wytgcznie
w dni pogodne, po wyschnieciu rosy,

nie wolno malowa¢ przy temperaturze powietrza ponizej +5°C, a temperatura malowanego przedmiotu

nie moze w zadnym przypadku przekracza¢ +40°C.

5.5.Kontrola wykonania

Wykonanie cze$ci i podzespotéw oraz zespotdw, a takze montaz urzadzen powinna sprawdzi¢
i odbiera¢ Kontrola Techniczna producenta w obecno$ci Zamawiajacego, na podstawie zatwierdzonej
dokumentaciji technicznej. Czesci i zespoty powinny by¢ po odbiorze nacechowane znakiem Kontroli

Technicznej w miejscu ustalonym przez Kontrole Techniczna.
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5.6.Warunki bhp i ppoz.

Przy rozbudowie i przebudowie oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikow oraz osob
trzecich przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych zasad bhp zawartych w przepisach i normach
branzowych.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i Zzycia wynikajace
z prowadzenia robdt liniowych i rozbiérkowo - montazowych na terenie eksploatowanej oczyszczalni:
wykonywanie gtebokich wykopéw (konieczne jest zabezpieczenie wykopu zgodnie z projektem
konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopéw np. budowa sieci
miedzyobiektowych,

wiasciwy roztadunek cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen,

sktadowanie materiatow zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach, do ktérych
bedzie ograniczony dostep 0sdb niezatrudnionych,

zagrozenia przy transporcie wewnetrznym cigzkich materiatow prefabrykowanych z miejsca
skladowania do miejsca montazu (m.in konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefg
prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenistwa przy transporcie),
zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejacym obiekcie, przy jednoczesnym braku mozliwosci
wyeliminowania obecnosci 0séb trzecich tj. pracownikow oczyszczalni,

zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementow,
zagrozenia przy koniecznosci wejécia do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np. demontazu,
remontu lub oczyszczania. Przed wejsciem wnetrze nalezy dobrze przewietrzy¢ przenosnym
wentylatorem i usunac¢ resztki substanciji znajdujacych sie w zbiornikach (np. Scieki, zwigzki chemiczne).
Osoba wchodzaca do $rodka winna by¢ wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z zewnatrz,

na kazdym stanowisku pracy winno znajdowac sie naczynie z odpowiednim Srodkiem do zmywania
resztek farby ze skory. Mozna stosowac oleje naturalne, lub odpowiednie roztwory detergentow,

kazde stanowisko nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet gasniczy.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21 a ust. 1i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowiazany przed
rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wszystkie instalacje i sieci nalezy budowa¢ zgodnie z:

,Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem” - zeszyt Nr 1,
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,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych *- zeszyt nr 3,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - zeszyt Nr 5,

oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami bhp.

5.7.Proby szczelnosci

Wszystkie instalacje technologiczne nalezy poddac probie szczelnosci.
O ile dokumentacja projektowa nie mowi inaczej, probe szczelnosci instalacji technologicznych
przeprowadzi¢ w oparciu 0 normg¢ PN—B-10725 z 1997 roku. Wodociggi. Przewody zewnetrzne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

5.8.0znakowanie obiektow

Oznakowanie obiektow wykona¢ po zakonczeniu prob koncowych zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.
OGOLNE WYTYCZNE OZNAKOWANIA

System oznakowania (okodowania) obiektow, urzadzen i armatury oczyszczalni $ciekow powinno byé

zgodne z obowigzujgcymi przepisami, oraz spojne z system oznakowania obiektéw architektonicznych
i technologicznych przyjetym dla oznakowania obiektow.

Urzadzenia i instalacje znajdujace sie na terenie oczyszczalni powinny by¢ oznaczone za pomocg
tabliczek, przymocowane w sposéb trwaly do urzadzenia, nazwie i odpowiednim nr technologicznym
zgodnym ze schematem technologicznym. Kazda czes¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne
tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane

identyfikacyjne producenta.

Tabliczki muszg by¢ wykonane ze stali odpornej na warunki atmosferyczne oraz niekorzystne
oddziatywanie srodowiskowe panujace na terenie oczyszczalni.
Oznaczenia te musi zaakceptowa¢ Zamawiajacy.
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5.8.1.0znakowanie urzadzen, materiatow itp.

Urzadzenia i instalacje znajdujace sie na terenie oczyszczalni powinny byC oznaczone za pomocg
grawerowanych tabliczek z odpowiedniego tworzywa o kolorystyce: zotte tto, czarne litery (czarny napis
na tablicy wykonany w technologii sitodruku, musi by¢ odporny na utlenianie, wilgo¢ promieniowanie
ultrafioletowe oraz agresywne warunki panujagce na oczyszczalni Sciekdw np. metan,
siarkowodoér) przymocowane w sposob trwaly do urzadzenia, nazwie i odpowiednim
nr technologicznym zgodnym ze schematem technologicznym.

Kazda cze$C urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta na ktdrych muszg

znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

5.8.2.0znakowanie BHP i ppoz.

Oznakowania muszg by¢ zgodne z przepisami p.poz i BHP.
W budynkach i na terenie oczyszczalni nalezy umiesci¢ tabliczki okre$lajace miejsca przechowywania

sprzetu gasniczego, drogi ewakuacyjne itp. wymagane odpowiednimi przepisami.

5.9. Uruchomienie i préby urzadzen

Po zakonczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢
kontrole prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen antykorozyjnych.

Nastepnie nalezy wykonac kolejno nastepujace czynnosci:

sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem,

sprawdzi¢ skutecznos¢ zerowania korpusow urzadzen i konstrukcji,

dokona¢ sprawdzenia szczelnosci poszczegdlnych instalacii,

przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i konieczne przy
wspoétudziale przedstawicieli serwisu producenta),

stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.

Wszystkie urzadzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi

w instrukcjach obstugi i Dokumentacjach techniczno-ruchowych.
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5.10. Warunki ogélne montazu wyposazenia technologicznego

Wykonawca musi przewidzie¢ w swoim harmonogramie realizacji rob6t utrzymanie ciggtosci pracy
modernizowanej oczyszczalni.

Wszelkie prace na czynnych obiektach oczyszczalni nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

Wykonawca na swoj koszt wykona harmonogram realizacji robot ze szczegdlnym uwzglednieniem
termindw realizacji na obiektach modernizowanych, ktore mogg wptyng¢ na pogorszenie pracy
oczyszczalni. Realizacja robdt moze nastapic¢ po zatwierdzeniu harmonogramu przez Zamawiajgcego.
Montaz urzadzen technicznych i technologicznych oraz instalacji technologicznych z nimi zwigzanych
wykona¢ zgodnie dokumentacja projektowa, ST oraz DTR urzadzen i z instrukcjami producentow
urzadzen.

Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw,
stosownie do rodzaju robdt i kierowane przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia wymagane

przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.

6. Kontrola jakosci

6.1. Zasady ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w WW - 00 - Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie upowaznienia.

6.2. Kontrola materiatow

Badanie materiatow uzytych do wykonania rob6t zgodnych z WW. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji projektowej i odpowiednich norm

materiatowych.
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Wykonawca powinien przediozy¢ Zamawiajacemu wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki

techniczne.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1.Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatébw podanych
w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN), a czestotliwos$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikdw dla cato$ci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w  trybie
okre$lonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywaC Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan nie pozniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty i urzadzenia nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach WW
zostang przez Zamawiajgcego odrzucone.
Wszystkie elementy robodt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien WW oraz projekiu Robot

zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.3.3.Kontrola spawow

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca, na Zzyczenie Zamawiajacego,
przedstawi spawy do testdw pod nadzorem Zamawiajacego. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane
wedtug punktu A jak opisano ponizej. Jezeli w opinii Zamawiajacego wigcej niz 10% spawow nie
przechodzi testbw moze on zada¢ testow opisanych w punktach B, C lub D. Wykonawca przeprowadzi
kontrole radiograficzng pod nadzorem Zamawiajacego 10% catkowitej dtugosci wszystkich spawdw.

A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 53 z 61



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

B. Spawy, ktére nie mogq by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlega¢ kontroli
radiograficznej obejmujacej przynajmniej 10% catkowite] dtugosci takich spawéw, pod nadzorem
Zamawiajgcego. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.

C. Zamawiajacy moze rowniez zazada¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10%
wszystkich spawéw pod jego nadzorem. Szorstkie kofce spawdw, przeznaczone do kontroli powinny
by¢ oczyszczone.

D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy kontrola bedzie
rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg kontrole dwdch sasiednich spawow
tego samego typu. Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana. Jezeli
jeden lub obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego.

E. Jezeli ,B”i” C" nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.

Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:

Na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawéw muszg by¢ metalicznie czyste lub
posiadac biate wykonczenie bez sladow oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.

Jakos¢ ztaczy spawanych bedzie odpowiadata poziomowi jakoSci nie gorszemu niz C (wymagania
$rednie) wg PN-EN 1SO 5817:2009.

W przypadku kontroli radiograficznej ztacza powinny osigga¢ poziom akceptacji nie gorszy niz 2 wg
PN-EN 12517-1:2008. Badania wizualne zlaczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
970:1999.

Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.

Testy bedg powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujacych wynikow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WW-00-Wymagania ogolne.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajq

obmiarowi.
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8. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Préb Koricowych Robét i ich przejecia podano w WW-00.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujace elementy robot:
odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnoci,
fundamenty pod urzadzenia.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ z wymaganiami Kontraktu,

dokonac ogledzin zewnetrznych,

sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow.

Odbioru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajacego.
8.2.0dbior Czesciowy, Przejecie Czesci Robot

Odbiér cze$ciowy polega na sprawdzeniu:

poprawnosci zainstalowania urzadzen,

kompletnosci i jako$ci zainstalowanych urzadzen,

poprawnosci dziatania urzadzen,

kompletnos$ci i jako$ci wykonanych rurociggdw technologicznych i instalacji wod-kan,

aktualno$ci dokumentaciji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.

Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy ,Zamawiajacego
oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$

usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

8.3. Odbior Koncowy, Przejecie Robét

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru Korncowego, ktory polega na sprawdzeniu:

poprawnosci zainstalowania urzadzen,
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kompletnosci i jako$ci zainstalowanych urzadzen,

poprawnosci dziatania urzadzen,

kompletnoSci i jakoSci wykonanych rurociggéw technologicznych i instalacji wod-kan,
aktualnosci dokumentaciji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
kompletnosci DTR i $wiadectw producenta.

kompletnoSci protokotow czesciowych.

Przy odbiorze robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
Dziennik Budowy;

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich etapéw robét,

protokoty i zaSwiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty i zawiadczenia z wykonanych prob koricowych i préby eksploatacyjnej,

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

instrukcje obstugi urzadzen i instalacii,

instrukcje eksploatacji urzadzen, instalacii i linii technologicznych.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$

usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania Robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz

obowigzujacymi normami (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogoine.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Rob6t oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robdt

zgodnie z Wykazem Cen.

Cena ryczattowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegolnosci:
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zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i skladowanie wszystkich materiatow

i urzadzen, w tym materiatbw pomocniczych,

wszelkie roboty przygotowawcze i tymczasowe niezbedne dla wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem
(m. in. roboty pomiarowe; montaz, utrzymanie i demontaz rusztowan; trasowanie robét; tymczasowych

podparc rurociggow i urzadzen; konstrukcji wsporczych, roboty ziemne itp.),
wykonanie przekuc,
transport materiatdw i urzadzen na miejsce wbudowania,

montaz urzadzen i instalacji technologicznych, a w tym:

montaz urzadzen technologicznych wraz z automatyka i sterowaniem,
— regulacja urzadzen,

— montaz instalacji, uzbrojenia i rurociggéw technologicznych,

—  pofaczenia rur i ksztattek,

— wykonanie i montaz podpor i ich zabezpieczenie antykorozyjne,

— wykonanie wszystkich potaczen rurociggéw z armaturg za pomocg dostosowanych do tego celu

tacznikow i ksztattek przejsciowych,
—  zuzycie materiatdw pomocniczych przy montazu urzadzen i rurociggdw,
—  czyszczenie, odttuszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rur i ksztattek,
— wykonanie niezbednych otworéw w scianach, przejScie i uszczelnienie,
—  wpiecia do istniejgcych instalacji,

— roboty zwigzane z potaczeniem instalacji w istniejgcych obiektach oraz niezbedne roboty

demontazowe,
—  wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,

— uzyskanie wszelkich wymaganych Swiadectw, deklaracji, badan, oswiadczen i odbiorow przez

uprawnione jednostki,

—  koszty niezbednej obstugi serwisowej,
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—  koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego, jesli jest wymagany,

—  proby i uruchomienia,

—  oznakowanie rurociggow i armatury,

— cato$¢ prac zwigzanych z uruchomieniem i rozruchem technologicznym instalacji oraz urzadzen,
— wykonanie prob koricowych,

—  koszty niezbednej obstugi serwisowej,

— montaz niezbednego sprzetu BHP i pozarowego wymaganego przepisami,

— kontrola jako$ci rob6t i materiatow,

— przeprowadzenie niezbednych pomiardw,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach,

— oraz wszystkie inne Roboty niewymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania Robét

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robot.

10. Wybrane przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN ISO 6708: 1998 = Elementy rurociggdw. Definicje i dob6r DN (wymiaru nominalnego)
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
PN-8-10700.00:1981 ) \ v Y ymeg
i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

PN-B-10700.04:1983 I badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu

i polietylenu
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-C-89203:1981 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Kanalizacja i przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania prz
PN-B-10735:1992 Ja 1 przewody yine.  Wymag przy
odbiorze.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 58 z 61



60-129 Pozna, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl ED (
PN-EN 1610:2002/Ap- _ _ | |
1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 806-1:2004

PN-H-74200:1998
PN-80/H-24219
PN-74/H-74244
PN-M-75002:1985
PN-85/M-69775

PN-EN 25817
PN-I1SO 676:1996
PN-H-74204:1964
PN-ISO 5817

DIN 17.457

PN-EN 970:1999

PN-EN 12517:2001

PN-87/M-69776

PN-75/M-69703
PN-/N-01270.01:1970

PN-N-01270.03:1970

PN-N-01270.14:1970

Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢
1: Wymagania ogdlne

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
Wadliwos¢ ztaczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

Ztgcza stalowe spawane fukowo.

Rury stalowe. Przygotowanie koricow rur i ksztattek do spawania
Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne

Wytyczne do okresSlania pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

Rury okragte z/szw.gat. OH18N9

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne
Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania radiograficzne ztaczy
spawanych - Poziomy akceptacji

Okres$lenie wysokosci wad spoin na radiogramie. PN-EN 25817. Zigcza
stalowe spawane tukowo.

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia

Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogoine

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggoéw. Podstawowe wymagania

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2

Strona 59 z 61



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

10.2. Inne dokumenty

Ustaw z dnia 21 kwietnia 2001r- o odpadach ( Dz. U. z2001r Nr.62 Poz. 628 z p6zniejszymi zmianami.
Dz.U.2003.169.1650 (R)z p6zniejszymi zmianami - Ogdine przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa” z dnia 27.01.94r Przepisy
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkdéw chemicznych do uzdatniania wody

i Sciekow(Dz. U. 21/94 poz.73 z p6zniejszymi zmianami).
Dz.U.2002.147.1229 (U)z p6zniejszymi zmianami - Ochrona przeciwpozarowa.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz. 313 z pdzniejszymi

zmianami).
PN-EN 45014:2000 Ogélne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw , innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2006r. Nr 80,

poz. 563 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ~ z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz.

2011 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydawania ( Dz. U. z 2004r Nr 249 poz. 2497

z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydania ( Dz. U.
z 2004r Nr 237 poz. 2375 z p6zniejszymi zmianami).

Instrukcje producentéw.
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— Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Warunki Techniczne

STUDIO

Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Sztucznych" z 1994 .

—  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - T. Il Instalacje sanitarne.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru sieci miedzyobiektowych, ktdre zostang okreslone w ramach wykonania

zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji zewnetrznych

rurociggdw, takich jak: sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa, woda technologiczna.

W zakres tych robdt wechodza;:

roboty tymczasowe,

roboty towarzyszace,

roboty montazowe sieciowe (w tym przeciski, przewierty zwykte, przekroczenia napowietrzne — o ile
wystapia),

budowa studni kanalizacyjnych,

proba szczelnoéci,

ochrona przed korozja,

kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw

sanitarnych (bytowych).
Kolektor grawitacyjny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu Sciekow.
Rurociag tloczny- rurociag przeznaczony do cisnieniowego przettaczania Sciekow.

Zasuwa - urzadzenie stuzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu $ciekéw zamontowane

na sieciach.
Ksztattki - wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkdw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona

do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Rura ochronna - Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen

zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.
Przeszkody - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

Okre$lenia podane w niniejszych WW sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR)

| postanowieniami Kontraktu.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace Roboét podanow WW-00 — Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Projektem budowlanym
i Projektem wykonawczym, WW i poleceniami Zamawiajacego.
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2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Ogdlne  wymagania dotyczace Materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w WW-00 - Wymagania Ogdlne punkt 2.

2.2.Wymagania dotyczqce materialéw

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé warunkom
okre$lonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t,j. Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz.
1118 z pdzniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. Nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca dla potwierdzenia jako$ci uzytych materiatow dostarczy $wiadectwa potwierdzajace
odpowiednig jako$¢ materiatow.

Materialy zastosowane przy sieciach wodociggowych winny posiada¢ aktualng aprobate techniczna,
deklaracje zgodnosci z aprobatq i atest higieniczny.

Materiaty zastosowane przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z projektem Robdt (Dokumentacja
projektowa).

2.3. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
elementdéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem

sie Sciekow sanitarnych i wod opadowych.
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Rury kanatowe

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PE, lub
zywic na bazie widkien szklanych.) nie wolno nakrywac uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej
Sciance winny znajdowa¢ sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podfozu
na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob
sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocg kotkow i klinbw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze$ci uszkodzone odcigg,
a konce rur sfrezowac.

Ksztattki i ztaczki

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane
w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych Srodkdw ostroznosci.
Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacii.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo
powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement

Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach. Wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania

cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

3. Zalecany sprzet do wykonania robé6t budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW -00-Wymagania ogdine.
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszych WW stosowaé nastepujacy, sprawny

technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:
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zgrzewarka do muf elektrooporowych,

zgrzewarka do rur PE, zgrzewanych doczotowo,
ubijak spalinowy 200 kg,

wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 Mg,
spawarka elektryczna wirujgca 300A,

wiertarka udarowa,

oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robdt zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robot.

4, Zalecane srodki transportu do wykonania robét budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00-Wymagania ogoine.
Do transportu materiatow i sprzetu budowlanego stosowac nastepujace, sprawne technicznie
| zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki transportu:

samochadd skrzyniowy do 5 Mg,
samochod dostawczy do 0,9 Mg,
przyczepa skrzyniowa 4,5 Mg,

oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym

w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania $rodkow transportu sprawnego oraz takiego, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych Robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac wymagania przepiséw ruchu drogowego,

tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

D
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne wymagania

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robot podano w WW-00.

5.2.  Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

5.2.1.Rurociagi

Kanaty nalezy wykonywac z rur PE 100 SDR17, oraz PVC klasy S o jednorodnej $ciance. | PVC
wodociggowych cisnieniowych

Przewody powinny by¢ montowane w wykopie odwodnionym, na zageszczonej podsypce piaskowej.
Wykopy zgodne z wytycznymiw WW — 02 — Roboty ziemne.

Nalezy dazy¢ do uktadania przewodow w gruncie rodzimym z nienaruszong jego struktura. Odnosi sie
to w zasadzie do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i nie
zawierajacych kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozy¢ bezpo$rednio na wyréwnanym dnie
wykopu.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd, to powinna ona mie¢ wysokoS¢ co najmniej
0,45 m i by¢ wykonana z piasku lub piasku gliniastego albo gliny piaszczystej odpowiednio
zageszczone.

W przypadku gruntow stabych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewod specjalnie przygotowaé, np.
przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetni¢ piaskiem.
Podsypka powinna spetia¢ przede wszystkim nastepujace wymagania:

nie powinna zawiera¢ czastek wiekszych niz 0,002 m,
nie powinna by¢ zmrozona,
nie powinna zawierac przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby
usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowa podsypka. Roboty ziemne oraz
podsypki i obsypki rurociggdw ujeto w WW - 02.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

D
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Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie ukfadania
przewodu wyréwnuje sie te roznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym. Rury PVC i betonowe nalezy obsypac warstwg piasku do wysoko$ci 30 cm nad rurg.

Rury nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.2.2.0gdIne warunki uktadania (montazu) przewodow

Sposob montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z projektem
Robét.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢
uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknieC w postaci zaslepek, korkow itp. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Przewody powinny by¢
ukfadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji projektowej od rzednych nizszych do wyzszych.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji projektowej nie mogq
w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ £ 5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego

nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.2.3.Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze
profiluje sie w miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to,
aby osie taczonych odcinkdw przewodu pokrywaty sie, za$ przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny pozostaC odstoniete, z pozostawieniem

wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby
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szczelnoSci przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody
powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji projektowej. Nie wolno wyréwnywac
kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki

drewna, kamieni itp.

5.2.4.Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego i izolacja

przewodow

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

zamarzanie w nich Sciekow i wody w okresie zimowym,
uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gteboko$¢ przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych ustala
ogblna norma. Wg tej normy gtebokoS¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przykrycie h
mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu
ho 0,20 m.

W przypadku konieczno$ci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem $Sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajacego
zadang gteboko$¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa

sztucznego).

5.2.5.Laczenie elementéw przewodow

Elementy wykonane z PVC nalezy taczy¢ za pomoca ztacz:

kielichowych z pier§cieniem gumowym (elementy z PVC)/

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢. Szczegdtowe

warunki montazu réznego rodzaju ztgcz sg podane przez producentow wyrobow. Przy wykonywaniu
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potaczen nalezy przestrzegaC zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy
uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nize;.

Potgczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierScieniem  gumowym.
Przy wykonywaniu tego potaczenia nalezy sprawdzi€, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany,
jesli nie - nalezy sfazowac. Sfazowanie powinno miec¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugos¢ rowng
2 X g (g-grubosc¢ scianki rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u producenta powinny mie¢ takie
sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie
kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego korica rury powinny by¢ dokfadnie oczyszczone
i osuszone, mogq by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajacym tarcie (talk, smar silikonowy
itp. - generalnie Srodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia
pierscienia i doktadnosci jego przylegania w kielichu.

Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajacych te
czynno$¢, zwtaszcza przy wiekszych $rednicach. Potwierdzeniem prawidtowo$ci wykonania potgczenia
powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementdw.
Podobne wymagania odnosza sie do tgczenia bosych odcinkdw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢é uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. W przypadku ciecia rur nalezy
operacje te wykona¢ w taki sposdb, aby ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury. W wigkszosci
trudnych przypadkow, takich jak przejscia pod drogami itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych.

5.2.6.Metody faczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujq procedury

podane przez ich producentow.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach wigkszych lub
rownych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez

producenta rur w instrukcji montazu.
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Dla uzyskania poprawnie wykonanego zigcza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwréci¢ uwage
na:

prostopadte do osi obciecie koricowek rur i ich oczyszczenie ze strzepéw obrzynek,
zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach Scianek,

doktadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
temperature w czasie zgrzewania koficow rur - w granicach 210 —220°C (PE),

bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czdt) rur, (niedopuszczalne jest np.

dotkniecie palcem),
wspotosiowo$¢ (owalizacje nalezy usungé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

utrzymanie w czystoSci piyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocq

drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duzg

wrazliwos¢ na utlenienie (PE),
site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie,
a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku
z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez przys$pieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
czas rozgrzewania,

czas dogrzewania,

czas zgrzewania i chfodzenia,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy

skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szeroko$ci
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i grubos$ci) i oszacowaniu warto$ci tych odchylen. Warto$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych

odchylert podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koncdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza si¢ przez drut
oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta
ztacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncowkach
rur. Kazde ztacze elektrooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na zlgczu
w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane
w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztgcza elektrooporowe posiadajg
wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace sie preciki PE po zakonczeniu
procesu zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé¢ zgrzewania
okre$lajg producenci ztacz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyja¢, ze zgrzewanie to jest

dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtdwnie przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie sie¢ stalowg z PE. Stosowane mogg
by¢ réwniez przy potagczeniach rur PE z armaturg stalowa.
Nalezy stosowac potaczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego

lub kauczuku polichloroprenowego.

5.2.7.Zasady uktadania rurociggéw z rur GFK ( z zywicy poliestrowej)

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Ogdlne warunki uktadania i montazu rur podano

powyzej.

5.2.8.0znakowanie trasy

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagesci¢ grunt
i utozy¢ nad rurociggiem tasémg ostrzegawczg PVC z wktadkg metalowa. Koncowki tasmy nalezy
podtaczy¢ do elementéw metalowych, np. zbrojenia.
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5.2.9.Studnie potaczeniowe

Studnie nalezy wykona¢ z kregdw betonowych faczonych na uszczelki gumowe z dnem
prefabrykowanym o wyksztatconej kinecie i fabrycznie osadzonymi kré¢écami. Na dnie wykopu wykonac
ptyte fundamentowg 200x200 cm grubo$ci 15 cm z betonu min. B35. Kregi betonowe nalezy wykonac
z betonu wibrowanego B=45. Kregi przykry¢ nalezy kregiem konicznym (zwezkowym) lub piytg
zelbetowg nadstudzienna. Stopnie ztazowe typu ciezkiego ze stali nierdzewnej lub Zeliwa powlekanego
powinny by¢ osadzone w kregach fabrycznie mijankowo, w dwéch rzedach w odlegto$ciach pionowych
co 30 cm i osiach poziomych co 30 cm. Na kregu konicznym lub na ptycie zelbetowej nadstudziennej
nalezy zamontowac wtazy typu ciezkiego (klasy D400). Pokrywy wiazow studzienek nalezy obrukowac,

a w terenach zielonych podnie$¢ 5 cm ponad teren.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

ogblne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w WW-00,

wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci rob6t, materiatéw i urzadzen,

wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ)

na terenie i poza Terenem Budowy,

wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2.  Kontrole i badania laboratoryjne

badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych
w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,

a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
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dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje

Zamawiajgcemu w trybie okreSlonym w PZJ do akceptacii,

wykonawca bedzie przekazywaC Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan, nie pozniej niz

w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3.  Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakoSci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow
i systemow technologicznych.

6.4.  Proéby szczelnosci rurociagéw cisnieniowych

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelno$ci.

Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkdéw przewodu. Na Zadanie
Zamawiajgcego nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg hydrauliczna, jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac proébe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane
w normie. Niezaleznie od wymagarn okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujace warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami

| wymaganiami Kontraktu,

odcinki poddawane probie szczelnosci powinny mie¢ wszystkie ztgcza odkryte oraz w petni widoczne

i dostepne,
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odcinek przewodu powinien mie¢ na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszczeniami — wykonana dokfadnie obsypka,
wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
profil przewodu powinien umozliwia¢ odpowietrzenie,

nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnoSci nalezy w szczegoino$ci przestrzegaé nastepujgcych
warunkow:

przewod nie moze byC nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢
nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy préobie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu

ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie probnego ciSnienia wody w przewodzie nalezy przez okres

30 minut sprawdza¢ jego poziom,

w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywac¢ dwuetapowo

z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawiC przez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢
do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa préba szczelno$ci trwajgaca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach

co 30 minut,

caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelnoSci poszczegdinych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc taczenia

odcinkdw,

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 16 z 21



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

STUDIO

Cisnienie probne P, powinno wynosic:

dla odcinka przewodu o ciSnieniu roboczym pr do 1 MPa

Pp =1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa,

dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1 MPa

Pp =pr + 0,5 MPa.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma PN-B-
10725: Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszyC cisnienie powoli w sposob kontrolowany
a przewdd powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki prob szczelnoSci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy i Zamawiajacego.

6.5.  Préba szczelnosci rurociaggéw grawitacyjnych

Przewod powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekow do gruntu
i filtracje wod gruntowych do kanatu.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadza¢ zgodnie ze szczegdinymi wymaganiami podanymi w normie.
Sposrod wymienionych w tej normie wymagan, na szczegoélna uwage zastuguja;

odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,
nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,

przy badaniu eksfiltracji zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej

dna wykopu,

przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢
rzedng nizszg co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej; podczas
badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢

ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

— 30 minimum na odcinku o dtugosci do 50 m,

D
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— 60 minimum na odcinku o dtugo$ci ponad 50 m,

podczas badania na filtracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji, jak

przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Przedstawiciela

Wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i Zamawiajacego.

6.6.  Oznakowanie rurociaggéw

Armature zabudowang na rurociggach nalezy trwale oznakowac w terenie tabliczkami. Tabliczki nalezy

wykona¢ i zamontowa¢ zgodnie z obowigzujacg normg PN-B-09700.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WW-00-Wymagania ogéine”.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajq

obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogdlne zasady wykonania Préb Koricowych Robét i ich przejecia podano w WW-00.

8.1.  Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koricowe. Odbiory
czesciowe odnoszg sie do poszczegolnych etapéw robdt przed zakorczeniem budowy kolejnych
odcinkdéw przewodu, a w szczegolnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres

obejmuje:
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sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdino$ci zastosowanych

materiatow,

sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdinosci podtoza, podsypki, zasypki,

gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdinosci zachowania kierunku

i spadku potaczen, zmian kierunku,

sprawdzenie prawidtowo$ci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolno$ci przy przejéciach

przez przeszkody, wzmocnienia,
przeprowadzenie proby szczelnosci na ci$nienie,

przeprowadzenie dezynfekcji sieci wodociggowe;.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego,
ktory polega na:

sprawdzeniu protokotdw odbioru czeSciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia protokotéw z prob

szczelnoci, ptukania i chlorowanie sieci wodociggowe;j,

sprawdzenie  aktualno$ci  dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgc  wszystkie  zmiany

| uzupetnienia.

Odbiory czeSciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i Zamawiajacego oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki,

nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogoine.
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét

zgodnie z Wykazem Cen.
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Cena ryczattowa wykonania Rob6t opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegoinoci:
zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowanie wszystkich materiatow

i urzadzen, w tym materiatbw pomocniczych,

wszelkie roboty przygotowawcze i tymczasowe niezbedne dla wykonania Robét zgodnie z Kontraktem
(m. in. roboty pomiarowe; geodezyjne; trasowanie rob6t; tymczasowych podpar¢ rurociggow i urzadzen;
konstrukcji wsporczych, roboty ziemne; itp.),

niezbedne roboty rozbiorkowe i przekucia,

podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem,

wykonanie robdt montazowych rurociggow. Ksztattek, armatury i uzbrojenia,
wszelkie badania,

oznakowanie rurociggow,

wykonanie Préb i Testow oraz Préb Koricowych,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robot opracowanym przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Informacje ogéline

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okre$lone w punkcie 10. WW-00.

10.2. Wybrane akty normatywne

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 752-czes¢ 1-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
IDT EN 124:1994 do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
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PN-EN -1917:2004

PN-EN - 476:2001

PN-B-10725:1997

PN-91/B-10728

PN-B-09700

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem

stalowym i zelbetowym

Wymagania  ogolne  dotyczace  elementow
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania.

Studzienki wodociggowe.
Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na

przewodach wodociggowych.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych, ktére zostang okreSlone w ramach wykonania

zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robét

elektroenergetycznych:

instalacji elektrycznych wewnetrznych zgodnie z projektem Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujgcq Ustawg - Prawo budowlane
| przepisami techniczno-budowlanymi.

Ponadto definiuje sie nastepujaco ponizsze skroéty:

AKP - Aparatura kontrolno-pomiarowa.

WLZ - Wewnetrzna linia zasilajaca.

NN - niskie napiecie.

SN - $rednie napiecie.

IP — stopient ochrony (szczelno$ci) obudowy urzadzenia elektrycznego.
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1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot opisano w WW-00- Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w WW-00- Wymagania ogoine.

2.2.Wymagania szczegotowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej WW sa;
2.2.1.Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z Zzytami miedzianymi oraz kable sterownicze YKSY z Zytami
miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1kV. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacii
jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw z6tto-zielone;.

Na powtoce kabli winno znajdowac si¢ oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji
oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy

dotaczyc¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

2.2.2.Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V.
Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw Zzotto-zielonej. Na powtoce przewoddw kabelkowych winno znajdowa¢ sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia

do obrotu handlowego w budownictwie.

D
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2.2.3.0sprzet rozdzielczy

Cato$¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna byC przystosowana do montazu
na euroszynie, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiada¢ stopien szczelnosci IP 65 + IP20.
Rozdzielnice w obiektach, w ktdrych wystepuje zagrozenie agresywnymi oparami $ciekdw, powinny by¢

wyposazone w wentylacje nadcisnieniowa.

2.2.4.0sprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢ w wykonaniu
natynkowym w stopniu szczelnosci minimum [P 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu
obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie 230 V. Cato$¢
osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego

w budownictwie.

2.2.5.0prawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe winny by¢ wyposazone w zarowe, metalohalogenowe, halogenowe Iub
fluorescencyjne zrodta Swiatta, odbty$nik oraz klosz szczelny zapewniajacy stopien szczelno$ci IP 44,
IP54 IP65 oraz IP66 w wykonaniu przeciwwybuchowym.. Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe
oraz na linkach nosnych. Oprawy wyposazone w modut awaryjnego zasilania winny posiadac
sygnalizacje optyczng buforowego fadowania akumulatora oraz oznakowanie zottym paskiem
0 szerokosci okoto 2 cm. Oprawy o$wietlenia zewnetrznego z przeznaczeniem do o$wietlenia
ulicznego, o stopniu szczelnosci minimum |P65 i lampg sodowa. Oprawy o$wietleniowe winny posiadac

certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.6.Magazynowanie materiatéw na budowie

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych,

przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
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3. ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW-00 - Wymagania ogélne.
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej WW stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:

koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3,
zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton,

samochod dostawczy o0 nosnosci do 0,9 Mg,

elektronarzedzia reczne,

przyrzady pomiarowe do préb i badar pomontazowych.

oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych Robot.

4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00 - Wymagania ogoine.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki transportu:
samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.
przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Srodkow transportu sprawnego oraz takiego, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych Robot.

D
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne wymagania

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Rob6t podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane, przepiséw techniczno-

-budowlanych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace

przygotowawcze:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t i obiektu,

dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego,

wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,

— wykonanie zasilania w energie elekiryczng miejsca wykonywania Robot.

5.1.1.Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

5.1.1.1. Uktadanie kabli zasilajacych

Przed przystapieniem do rob6t kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowe;.
Teren rob6t nalezy oznakowac i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczyé po specjalnych
pomostach z barierkami. Wykopy wykonywaé waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8 m. dla kabli NN
i szerokosci dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ linig falistq (zapas ca 1+3 %
na kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i zasypa¢ warstwg piasku
o grubosci 0,1 m. Kabel utozony bedzie zatem na glebokosci 0,7 m dla kabli NN. Nastepnie po
nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubo$ci co najmniej 0,15 m. nalezy
utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego (dla kabli NN) o grubosci co najmniej 0,5 mm. Pozostatg
czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem. Zaleca sie ubijanie gruntu w
wykopie za pomocg wibratoréw. Lini¢ kablowg na catej dtugo$ci nalezy oznakowa¢ za pomocq
oznacznikdéw naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m. Na granicach dziatek oraz
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skrzyzowaniach z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod drogami i terenami
utwardzonymi, kable nalezy ukfada¢ w grubosciennych rurach ostonowych z materiatéw izolacyjnych.
Gteboko$¢ wykopdw dla uktadania przepustow pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewnic¢
mozliwos¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtoS¢ od gdrnej powierzchni rury do gorne;
powierzchni drogi wynosita co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m. dtuzsze z kazde;
strony od szerokosci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejgcym
I projektowanym uzbrojeniem terenu oraz granicami dziatek, przepusty rurowe winny by¢ o 1,0 m.

dtuzsze z obu stron, od szerokosci kolidujacego uzbrojenia.

5.1.1.2. Zabezpieczenie elementéw betonowych

Wszystkie podziemne czesci elementéw betonowych takich jak: stupy betonowe, fundamenty
prefabrykowane pod stupy, pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod zlgcza kablowe winny by¢
zabezpieczone przed dziataniem wdd gruntowych, kwasow i alkalibw np. przez zagruntowanie

powierzchni betonéw odpowiednimi Srodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

5.1.1.3. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:

trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

montaz konstrukcji wsporczych, uchwytdw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
przej$cia przez Sciany i stropy,

montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

podejscia i przytaczanie odbiornikdw, ruch probny urzadzen,

wykonanie instalacji wyrdwnawczej i ochrony odgromowe;j,

ochrona antykorozyjna.
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Przej$cia kabli i przewoddw przez $ciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W przypadku trasy
koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciane lub strop. PrzejScia przechodzace przez
Sciany zewnetrzne budynkoéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatow
ceramicznych. PrzejScia przez Sciany winny byC uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci co
najmniej 10cm. PrzejScia przez stropy moga by¢ uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8cm.
PrzejScia przez Sciany stanowigce przegrody ogniowe dzielace na strefy p.pozarowe nalezy wykonywac
z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatow uszczelniajacych. Kable i przewody na dtugosci
do 0,5m. od takich przej$¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron przez malowanie odpowiednimi masami
p.pozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy spetni¢
nastepujgce wymagania:

sposéb ustawienia musi wyeliminowa¢ przeniesienie sie drgan pochodzacych od urzadzen

technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujacych,

temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w normalnych warunkach

pracy nie powinna by¢ nizsza niz +50°C i wyzsza niz 350°C,

musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mnigj niz 1m).

5.1.1.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowg przed porazeniami pradem elekirycznym stanowi izolacja gtowna czesci
wiodacych prad. W sieciach zasilajacych obowigzuje system TN-C z wspdlnym przewodem
neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system
TN-S. Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odigczenie napiecia za pomocg wytgcznikow
samoczynnych oraz wytgcznikow réznicowo-pradowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze
funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru
z6tto-zielonego. Rezystancja potaczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze przekroczy¢ 0,1Q.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

ogbline wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy wyrobow, sprzetu i srodkéw transportu podano

w WW-00 - Wymagania ogdlne,

wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i wyrobéw budowlanych zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej,

wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ)

na terenie i poza Terenem Budowy,

wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm i aprobat

technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych
w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje

Zamawiajgcemu w trybie okreSlonym w PZJ do akceptacii,

wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportdw z wynikami badan nie pozniej niz

w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3.Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm
i aprobat technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.
W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania

pomontazowe polegajace na:
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sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem,
badaniu rezystanciji izolacji,

badaniu skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

badaniu ciagtosci potaczen wyréwnawczych,

pomiarze rezystancji uziemienia,

pomiarze natezenia o$wietlenia.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjq

wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepisdw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WW-00-Wymagania ogolne.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajq

obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogdlne zasady wykonania Préb Koncowych Robét i ich przejecia podano w WW-00- Wymagania

ogblne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogoine.
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét

zgodnie z Wykazem Cen.
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Cena ryczattowa wykonania Rob6t opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegoinoci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie robdt zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen,

a ponadto:

— przy montazu uziomu poziomego, pionowego, fundamentowego lub otokowego - wykonanie
wykopu, utozenie ptaskownika ocynkowanego, pograzenie preta, wykonanie potaczen spawanych,
wyprowadzenie przewoddw uziemiajacych, zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

rozplantowanie lub odwéz nadmiaru gruntu,

— przy uktadaniu kabla w rowie kablowym - wykonanie wykopu gtebokos$ci do 1,0m. o szeroko$ci dna
0,4 m. w gruncie kategorii Ill, wykonanie podsypki 2x10 ¢cm z piasku, utozenie kabla w rowie,
utozenie folii ostrzegawczej o grubosci 0,5mm, zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie,
rozplantowanie lub odwo6z nadmiaru gruntu, wykonanie gtowic oraz niezbednych podigczen

i 0znakowan,

— przy wolnostojacym montazu urzadzenia na fundamencie - wykonanie wykopu pod fundament,
zabezpieczenie i montaz fundamentu, montaz urzadzenia, zasypanie i zageszczenie gruntu

w wykopie, rozplantowanie lub odwdz nadmiaru gruntu,

— przy uktadaniu przewoddw i kabli w rurkach ostonowych - montaz rur ostonowych wraz

z uchwytami i przygotowaniem podtoza, utozenie przewodow i kabli, oznakowanie,

— przy montazu korytek kablowych - przygotowanie podtoza, montaz podpér, zawiesi i konstrukcji
wsporczych, montaz korytek i ksztattownikéw ocynkowanych, perforowanych, montaz pokryw,
zamkniecC, tukow i pozostatych elementow systemowych,

— przy montazu instalacji wyréwnawczej - uktadanie ptaskownika ocynkowanego, ukfadanie
przewodéw wyréwnawczych, wykonanie potgczen spawanych i skrecanych oraz wykonanie
mostkéw bocznikujacych i uchwytow uziemiajacych na rurach i innych metalowych cze$ciach

dostepnych urzadzen;

— wykonanie niezbednych przebi¢, przepustdw, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie napraw i wyprawek

tynkarskich oraz niezbednych uszczelnien jak rowniez przegrod p.pozarowych,

— montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdt,
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— uporzadkowanie Terenie Budowy po robotach,
— wykonanie badan i préb pomontazowych,

— oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Rob6t

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10.
WW-00 - Wymagania ogdlne.

10.2. Wybrane akty normatywne

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN- [EC 364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogoine zasady ochrony.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
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BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robot AKPIA, wizualizacji oraz przesytu danych, ktére zostang okre$lone

w ramach wykonania zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robo6t AKP i systemu
nadzoru komputerowego =z automatyzacjq sterowania, wizualizacjg i kontrolg procesow

technologicznych oraz optymalizacjg gospodarki energetycznej, zgodnie z projektem Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujacq Ustawg - Prawo budowlane
| przepisami techniczno-budowlanymi.

Ponadto definiuje sie nastepujaco ponizsze skroty:

AKP - Aparatura kontrolno-pomiarowa.

AKPiA - Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

NN - niskie napiecie.

SN - $rednie napiecie.

CD - Centralna Dyspozytornia .

IP — stopient ochrony (szczelno$ci) obudowy urzadzenia elektrycznego.

SCADA - system zdalnego sterowania i akwizycji danych.

OP - panel operatorski.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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HMI - SCADA i OP.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot opisano w WW-00 - Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w WW-00- Wymagania ogoine.

2.2.Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej WW sa;
2.2.1.Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable sygnalizacyjne YKSY z zytami miedzianymi jednodrutowymi, w izolacji PCV na napiecie 0,6/1 kV
i odporny na dziatanie UV w przypadku tras kablowych poza budynkami (uktadanymi w ziemi, rurach
Arota, kanatach kablowych, korytach i peszlach na wolnym powietrzu). Wewnatrz budynkéw dopuszcza
sie kable na napigcie 450/750 V z zytami miedzianymi typu ,linka”, samogasnace, bezhalogenowe
w izolacji PCV.

Jako kable do przesytania pomiaréw analogowych 4-20 mA jeden kabel trzyzytowy z ekranem z drutow
miedzianych cynowanych zapewniajace gestos¢ pokrycia min. 80%. osobno dla kazdego pomiaru
z zytami miedzianymi numerowanymi. W przypadku kabli z pomiarami 4-20 mA wewnatrz pomieszczen
kabel LiYCY. Poza budynkami nalezy stosowa¢ kabel spetniajacy powyzsze wymagania oraz
dodatkowo odporny na dziatanie UV i przeznaczony do uktadania w ziemi. Wszystkie kable pomiarowe
biegnace poza budynkami musza by¢ w wykonaniu do uktadania w ziemi.

Dla potaczen lokalnej sieci informatycznej stosowac kabel $wiattowodowy VXOTKtd 8G62,5.

Na powtoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji
oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto,

nalezy dofgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie. Kazdy z kabli sygnatowych

D
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powinien posiadac rezerwe zyt min. 20% zaokraglajac w gore. W rezerwe nie wlicza sie zyt koloru
niebieskiego i zotto-zielonego. Kable pomiarowe i sygnalizacyjne powinny biec innymi trasami niz kable
zasilajace urzadzenia bez wzgledu na moc odbiornikow i fakt, czy sg ekranowane, czy nie. Kazda z zyt

w kablu powinna mie¢ indywidualny numer lub kolor.

2.2.2.Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z Zzytami miedzianymi, w izolacji PCV na napiecie 750 V. Dla zyty
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw
z6tto-zielonej. Na powtoce przewodow kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu

handlowego w budownictwie.

2.2.3.Korytka instalacyjne

Stosowa¢ korytka kablowe ze stali ocynkowanej — stopien ocynkowania dobrany do warunkéw
atmosferycznych w jakich instalowane sg korytka. Stosowa¢ korytka kablowe o klasie ochrony
antykorozyjnej nie gorszej niz C4. No$nosc¢ korytek dopasowac do cigzaru kabli.

2.2.4.0paski do kabli

Jako opaski do fgczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac opaski kablowe,

0 szerokos$ci 25 mm — w przypadku-taczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi.

2.2.5.Rury ochronne

Zblizenia projektowanych kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi wykona¢ w przepustach
karbowanych dwusciennych z polietylenu twardego (PEHD).
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.6.0sprzet rozdzielczy
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Cato$¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1kV winna byC przystosowana do montazu
na euroszynie TS35, posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Obudowy szaf sterownikowych i szafek oddalonych wej$¢/wyjS¢ winny
posiadac stopien szczelnosci min. IP 65.

2.2.7.0sprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg Scisle spetnia¢c wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci lub lepszych. Jakiekolwiek przerdbki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiaty
wymagajq akceptacji Inspektora Nadzoru.

Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w Srodowisku agresywnym
chemicznie i o duzej wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelno$ci minimum
IP 65. Cato$C osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie aprobate
techniczng i deklaracje zgodnosci z tg aprobaty. Wskazane jest, aby producenci tej grupy materiatow
posiadali certyfikat jakosci ISO.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji
obstugi.

Przewody sygnatowe powinny posiada¢ izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng na napiecie state
1000V.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem mechanicznym
w rurce/peszlu ochronnej (0 odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej i odpornej na dziatanie
agresywnej atmosfery — np. siarkowodoru i prom. UV).

Szafy zasilajgce i sterownicze powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje oraz je$li s
wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiadaé stopien ochrony IP65 lub
wyzszy. Dla szaf zasilajacych i sterowniczych w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie
dodatkowych daszkow deszczowych. Daszek zabezpieczajacy szafke przed zalaniem musi wystawac
co najmniej 40 cm poza obreb szafy z tytu, lewej i prawej strony, a przodu o 80 cm.
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2.2.71. Standardy dla potrzeb AKPiA

sygnaty binarne: - 24VDC sygnalizacja standw poprzez styki bezpotencjatowe,

pomiary analogowe: - 4 — 20 mA razem z separatorami, (na ukfadzie sterowania wiréwka tylko
w przypadku pomiarow poziomu lub cisnienia razem z separatorami),

zasilanie urzadzen i komponentow AKPIA z dedykowanych zasilaczy 24 VDC, lub napieciem 230VAC,
Profibus DP/PA lub Profinet — odczyt informacji urzadzen do pomiaréw wielko$ci fizykochemicznych,
falownikéw, komunikacja z uktadami zdalnych wejs¢/wyjs¢ PLC; (poza uktadem sterowania wirdwkq
dopuszcza sie uzycie petli 4-20 mA do odczytu i wysytania wielkosci ciagtych),

oprocz protokotu Profibus DP i PA oraz Profinet nie wolno stosowac nigdzie innych protokotow
komunikacyjnych (nawet jezeli sq pdzniej konwertowane na Profibus DP lub Profinet) za wyjatkiem
Industral Ethernet, ktéry ma stuzy¢ do komunikacji z systemem SCADA oraz wymiany danych z innymi

PLC i MPI, ktéry moze stuzy¢ do podtgczenia panela do PLC.

2.2.7.2. Napedy elektryczne, falowniki i soft-starty

Jezeli jest wymagana regulacja predkos$ci obrotowej napedu nalezy zastosowac przetworniki

czestotliwosci Nie dopuszcza sie stosowania falownikéw zabudowanych na silnikach. Kazdy falownik

musi posiada¢ co najmniej 15 cm wolnej przestrzeni z kazdej strony i mie¢ zapewnione warunki

do chiodzenia zgodnie z DTR, a ponadto spetniaC ponizsze wymagania:

— Mozliwos¢ rozbudowy o modut komunikacyjny Profious DP ze zigczem DB9 lub Profinet
ze zlaczem RJ45.

— Panel LCD z menu w jezyku polskim z polskimi czcionkami wtgczany/odtaczany w trakcie pracy.

— Mozliwos¢ zapisu i odczytu parametréw i konfiguracji z poziomu komputera PC (nalezy dostarczy¢
oprogramowanie konfiguracyjne na cztery stanowiska dla kazdej rodziny falownikdéw razem
z czterema kablami przytaczeniowymi podtaczanymi do portu USB oraz w wersji elektronicznej liste
parametrow odczytanych z kazdego falownika).

— Chfodzenie moze odbywac sie na dwa sposoby, co zapewnia rézne korzysci. Chtodzenie obiegiem
wymuszonym: Wentylator wdmuchuje zimne powietrze przez Zzebra chtodzace aluminiowego
radiatora, usuwajac tym samym ciepto. Kanat przelotu powietrza mozna fatwo czysci¢ bez

koniecznos$ci ingerencji w podzespoty elektroniczne. Chtodzenie zimng piyta: Dzigki ptaskiemu
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fragmentowi radiatora istnieje mozliwo$¢ zewnetrznego chtodzenia poprzez tylng strone
aluminiowej obudowy. Chtodzenie kanatowe: Powietrze ze sterowni lub z zewnatrz - chtodzi
radiator bez kontaktu z elektronika.

— Podwdjnie lakierowane ptytki elektroniki.

— Nie dopuszcza sig blokowania hastem mozliwo$ci zmiany parametrow.

— Whbudowany filtr RFI lub lepszy (nie dopuszcza sie filtrow zewnetrznych).

— Mozliwos¢ przenoszenialprzegrywania parametrow falownikéw za pomocg panela LCD falownika.

— min. dwa wyjscia analogowe 4-20 mA, jedno wejscie 4-20 mA, min. 8 wejS¢ cyfrowych 24 VDC,
min. 3 wyjécia przekaznikowe, jedno wejscie termistorowe.

— Przedstawicielstwo handlowe na terenie Polski.

— Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski.

— Wsparcie techniczne producenta w jezyku polskim.

Kazdy silnik od mocy 4 kW musi by¢ uruchamiany za pomocg soft-startu, chyba ze wymagana jest

regulacja jego predko$ci obrotowej - wtedy nalezy zastosowac falownik.

2.2.7.3. Elektryka, zasilanie i zabezpieczenia

Instalacje i urzadzenia zasilane energig elektryczng muszag by¢ zabezpieczone przed zanikiem lub
obnizeniem napigcia w poszczegdinych fazach oraz ztym kierunkiem wirowania pola.

Wszystkie obwody wychodzace na zewnatrz szaf elektrycznych i automatyki rowniez sygnalizacyjne
| pomiarowe muszg posiada¢ zabezpieczenie przed zwarciem.

Doprowadzenie wszystkich niezbednych mediow, w tym zasilania elektrycznego do poprawnego dziata
instalacji lezy po stronie Wykonawcy.

Zasilanie szafy AKPIA z PLC poprzez bezprzewodowy zasilacz UPS czas podtrzymania sterownika,
pomiaréw, panela operatorskiego oraz infrastruktury komunikacyjnej przez czas min. 4 h.
Zabezpieczenia kazdego napedu lub zasuwy lub innego urzadzenia (np. wytaczniki silnikowe) muszg
by¢ wyposazone w styk pomocniczy, ktdry w razie zadziatania danego zabezpieczenia bedzie
zdejmowac 24V DC z wejscia sterownika.

Kazda pompa osadowa musi posiada¢, co najmniej zabezpieczenie od wysokiej temperatury statora,

wysokiej temperatury silnika i wysokiego cisnienia za pompa.
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Kazda pompa nie osadowa musi posiadac, co najmniej zabezpieczenie od wysokiej temperatury silnika

| wysokiego cisnienia za pompa.

Nie dopuszcza si¢ stosowania napeddw napedzanych hydraulicznie lub pneumatycznie.

Nalezy na obiekcie zastosowac przyciski awaryjnego zatrzymania urzadzen umieszczone w sposob

widoczny zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Podtaczenie elektryczne kazdego napedu, zastawki, zaworu, przepustnicy réwniez tych bedacych

sktadowymi wigkszych urzadzen musi zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania urzadzeniem w 3 trybach:

— Lokalnym - sterowanie manualne przez operatordw z poziomu przyciskow i przetgcznikow
catkowicie poza PLC.

— Zdalne - sterowanie manualne przez operatoréw z poziomu HMI (SCADA i OP) przez PLC.

— Auto - sterowanie automatyczne wedtug algorytmu sterowania z poziomu HMI (SCADA i OP) przez
PLC.

W kazdym z trzech trybdéw sterowania (lokalnym, zdalnym i auto) muszg dziata¢ zabezpieczenia

napedow urzadzen wykonawczych (np. Zbyt wysoka temperatura statora, mozliwo$¢ wytaczenia

wytacznikiem awaryjnym itp.).

2.2.74. Sie¢ Profibus DP

— Wykonawca moze korzysta¢ jedynie z urzadzen komunikujacych sie po sieci Profibus DP
posiadajacych certyfikaty o zgodno$ci ze standardem Profibus nadanymi przez organizacje
,Profibus International”.

—  Sie¢ Profibus DP musi by¢ tak zaprojektowana i wykonana tak, aby mogta pracowac z szybkoscig
12 Mbit/s. Mozna stosowac kable miedziane lub $wiattowodowe.

—  Siec Profibus DP musi by¢ potozona w innym korycie niz kable zasilajace np. silniki, falowniki,
napedy nawet jesli bedg one ekranowane. Nie dopuszcza sie taczenia dwoch odcinkow kabli
Profibus miedzy urzadzeniami.

— Nie nalezy przekraczac¢ iloSci 28 urzadzen na kazdy segment.

— Kazdy segment z kazdej strony powinien by¢ zakoriczony aktywnym terminatorem z gniazdem

DB9, zasilanym napigciem 24V DC z tego samego zasilacza, co CPU PLC.
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Dopuszcza sie uzycie wzmacniaczy/reapeterow sieci Profibus DP. Jesli w segmencie bedzie
wiecej niz 28 urzadzen koniecznie nalezy uzy¢ wzmacniacza.

Wtyczki DB9 muszg posiadac przytacze do PG (przelotka do wpigcia sie na siec).

Wykonawca przekaze pliki GSD urzadzen sieci Profibus DP.

Nalezy stosowac wytgcznie kabel kategorii A dedykowany do sieci Profibus DP. Jesli sie¢ Profibus
bedzie biegta poza budynkiem kabel musi by¢ w wykonaniu ziemnym.

Sie¢ Profibus musi mie¢ topologie linii w ramach segmentu. Nie mozna stosowa¢ odgatezien.
Dopuszcza sie tworzenie nowych segmentow przez stosowanie wzmacniaczy.

Jezeli bedzie stosowany kabel Profibus DP w wykonaniu ,Fast Connect” wtyczki muszg by¢
rowniez w wykonaniu ,Fast Connect’. Nie dopuszcza sie mieszania kabli i wtyczek w wykonaniu
,otandard” z ,Fast Connect’.

Na poczatku i koricu kazdego segmentu nalezy stosowac aktywne terminatory sieci Profibus DP
zasilane przez wiasny zasilacz 24VDC zabudowany w szafce terminatora. Aktywne terminatory
muszg by¢ zabudowane w puszcze/skrzynce z przezroczysta szybka. Do kazdej puszki musi dojs¢
osobno zabezpieczony kabel. Wejscie do puszki przez osobny dfawik dla kabla Profibus DP,
osobny dla kabla zasilajgcego.

Stosowane CPU musi by¢ masterem sieci Profibus. Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych
modutéw komunikacyjnych Profibus w PLC.

Projekt i wykonanie sieci Profibus DP musi by¢ wykonane sciSle wedtug zalecen organizacii
Profibus opisanych w dokumencie ,PROFIBUS Zalecenia odnosnie montazu i okablowania
instalacji sieciowych”.

Po wykonaniu instalacji przed rozruchem Wykonawca dokona pomiaréw sieci Profibus
na poczatku i koncu kazdego segmentu w obecno$ci wytypowanego pracownika Zamawiajgcego
z pomiarow w ktorej zostanie zmierzona:
— Impedancja petli Profibus.
— Napiecia réznicowe dla poszczegdlnych urzadzen.
— Poziom ciszy dla poszczegolnych urzadzen.
— Ponadto zostang zarejestrowane oscylogramy napiecia réznicowego oraz linii sygnatowych

Ai B dla poszczegolnych urzadzen.

— Zpomiaréw nalezy przygotowaé pisemny raport.
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2.2.7.5. Sie¢ Profinet

Wykonawca moze korzysta¢ jedynie z urzadzen komunikujgacych sie po sieci Profinet posiadajacych

certyfikaty o zgodnosci ze standardem Profinet nadanymi przez organizacje ,Profinet International”.

Sie¢ Profinet musi by¢ tak zaprojektowana i wykonana zgodnie z topologig pierscienia, aby przerwanie

jej w jednym miejscu nie powodowato zerwania komunikacji z zadnym z urzadzen.

Sie¢ Profinet musi by¢ potozona w innym korycie niz kable zasilajace np. silniki, falowniki, napedy nawet
jesli bedg one ekranowane. Nie dopuszcza sie tgczenia dwdch odcinkdéw kabli Profinet migedzy

urzadzeniami.
Wykonawca przekaze pliki GSD urzadzen sieci Profinet.

Nalezy stosowac¢ wytacznie kabel dedykowany do sieci Profinet w wykonaniu ,Fast Connect”. Jesli sie¢

Profinet bedzie biegta poza budynkiem kabel musi by¢ w wykonaniu ziemnym.

2.2.7.6. Zasuwy - napedy elektryczne zasuw i zastawek

moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub wytycznymi
producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped,

kotnierz przytaczeniowy i ksztatt owiercenia sprzegta pod watek armatury zgodny z normg PN-EN ISO
5211 lub 1SO 5210,

rodzaj pracy silnika w zalezno$ci od zastosowania S1 lub S2,

dowolna pozycja montazowa napedu z mozliwoscig obracania pulpitu sterowani lokalnego
umozliwiajgca ustawienie w pozycji dogodniej dla obstugi,

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kdtko reczne nie obraca sie
podczas pracy silnika, aktywacja sterowania recznego przez wcidniecie guzika, przetgczenie
na sterowanie elektryczne nastepuje automatycznie,

silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F,

zapewnienie samohamownosci,
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mechaniczny wskaznik pofozenia - ciggte wskazanie, ustawialna tarcza wskaznika z symbolami
OTWARTE i ZAMKNIETE,

brak elementéw ruchomych wykonanych z tworzywa w bloku sterowania,

mikrotacznik drogowy: nastawialny pojedynczy mikrotacznik bezpotencjatowy (1 NC i 1 NO) dla kazde;
pozycji kraficowej,

mikrotgcznik momentowy: nastawialny momentowy mikrotacznik bezpotencjatowy dla kierunkéw
OTWORZ i ZAMKNL,

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka PTC, 24VDC zasilana
wewnetrznie,

podtaczenie elektryczne: wtyczka szybkiego montazu/demontazu z przykrecanym typem potaczenia
| poztacanymi stykami,

przytacze elekiryczne podwdjnie zabezpieczone/uszczelnione, zapewniajace zachowanie klasy
szczelnosci IP 68 przy zdjetym wtyku,

gwinty metryczne dla dtawikéw kablowych,

klasa szczelnosci IP 68 zgodnie z EN 60 529,

odporno$¢ korozyjna zgodnie z normg ISO EN 12944-2 w klasie C3,

wersja temperaturowa: — 40 °C do + 70 °C,

aparatura faczeniowa - styczniki rewersyjne (mechanicznie i elektrycznie blokowane),

sterowanie: wejéciowe napiecie sterowania 24 V DC, OTWORZ - STOP ~ZAMKNLJ,

sygnaty wyjsciowe:

—  pofozenie krancowe otwarte,

—  pofozenie krancowe zamkniete,

—  przetacznik preselekcyjny sterowanie zdalne,

—  przetgeznik preselekcyjny lokalny pulpit sterowania,

sygnat zbiorczy awarii: przecigzenie momentem, utrata fazy, zadziatanie zabezpieczenia termicznego
silnika,

napiecia wyjsciowe: pomocnicze napiecie 24 V DC, max. 50 mA do zasilania wej$¢ sterowniczych,
galwanicznie izolowane od napiecia wewngtrznego,

pulpit sterowania lokalnego wyposazony w:

D
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— przefgcznik  preselekcyjny: sterowania lokalne, sterowanie wytgczone, sterowanie zdalne
(z mozliwo$cig zablokowania we wszystkich trzech potozeniach),

— przyciski sterownicze OTWORZ, STOP, ZAMKNLJ,

— lampki sygnalizacyjne,

w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi, lub w przypadku duzych wibracji podczas pracy oraz przy

wysokiej temp. otoczenia mozliwy montaz gtowicy sterujacej z pulpitem lokalnym w wersji rozdzielonej

na wysiegniku nasciennym,

realizowane funkcje:

—  btad fazy kontrolowany z automatyczna korekcjq fazy,

—  programowalny tryb wylaczania na droge lub moment obrotowy dla pozycji kraficowej OTWORZ

i ZAMKNIJ,

— ochrona przed przecigzeniem nadmiernym momentem obrotowym w catym zakresie drogi,

praca z podtrzymaniem lub bez dla pozycji ZDALNY,

praca z podtrzymaniem lub bez dla pozycji LOKALNY,

ochrony silnika: kontrola temperatury silnika w potaczeniu z wyzwalaczem PTC,

pozycjoment z wyjSciem 4-20 mA chyba, ze okreslono w opisie cze$ci technologicznej inacze;.

Uwaga jezeli zasuwy bedg umieszczone w miejscach poza zasiegiem obstugi nalezy zapewni¢

mozliwos¢ sterowania lokalnego (poza uktadem sterowania opartym o PLC) z poziomu gruntu.

2.2.7.7. Oprogramowanie sterujace i wizualizacyjne

Na potrzeby automatyzacji musi powsta¢ program sterowania i wizualizacji realizujgcy cato$¢
algorytmow sterowania, zabezpieczen oraz innych niezbednych do prawidtowego i bezpiecznego
dziatania obiektu. Ma by¢ przygotowany w catosci specjalnie na zamowienie Zamawiajacego
i po odbiorze w cato$ci przejdzie na jego wtasnos¢. Rozumie si¢ przez to, ze Wykonawca zrzeknie sie
do niego catkowicie praw autorskich na rzecz Zamawiajgcego oraz innych roszczen z tego tytutu
Oprogramowanie musi powsta¢ w dedykowanym oprogramowaniu inzynierskim i zostaC przekazane
przed rozruchem, co jest warunkiem dopuszczenia do rozruchu. Jezeli Wykonawca po tym terminie

bedzie wprowadzat poprawki do oprogramowania (wynikajace np. z gwarancji), jest zobowigzany do
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musi by¢ oprogramowaniem o otwartym w 100% kodzie zrodtowym. Nie mozna blokowac¢ dostepu do
podgladu programu, ani zadnego jego fragmentu zaréwno w trybie on-line, jak i off-line np. przez
zatozenie lub zatajenie haset w PLC lub HMI. Zamawiajacy zobowigzuje sie do niedokonywania zmian
programowych i sprzetowych podczas gwarancji bez wiedzy i zgody Wykonujacego. Nie dopuszcza sie
przekazania programu lub jego fragmentow w formie zablokowanej nawet na czas gwarancji.
Przekazane oprogramowanie PLC, paneli i SCADA musi by¢ w wersji zrodtowej i zawiera¢ symbole do
wszystkich zmiennych oraz blokéw programowych. Dodatkowo kazdy fragment programu musi zostac
opatrzony bogatym komentarzem w sposob wyczerpujacy i zrozumiaty opisujacy dziatanie danego
fragmentu programu. Komentarze i nazwy symboliczne muszg by¢ wytacznie w jezyku polskim.
Program sterujgcy musi pozwala¢ na wymiane kazdego z modutu PLC (réwniez CPU i procesoréw
komunikacyjnych) na identyczny. Jezeli Wykonawca nie spetni ktéregokolwiek z powyzszych warunkéw
Zamawiajacy bedzie miat prawo po okresie gwarancji do zlecenia napisania nowego oprogramowania
sterujgcego innej firmie, i bedzie miat prawo kosztami obcigzy¢ Wykonawce. Jezeli Wykonawca uzna,
ze bedzie to pociggato utrate certyfikatu bezpieczenstwa na ktdrykolwiek z urzadzen, elementéw, czy
jakichkolwiek innych wykorzystanych komponentéw Zamawiajacy bedzie miat prawo do zlecenia
budowy instalacji innej firmie w takim samym zakresie jak niniejszy, a kosztami obcigzy¢ Wykonawce.
Dodatkowo jesli Wykonawca bedzie korzystat z podwykonawcow lub dostawcéw w zakresie ktorych
bedzie realizacja catosci lub cze$¢ prac programowych niezbednych do realizacji zadania jest
zobowigzany do takiego spisania umowy z nimi, aby zabezpieczy¢ mozliwo$¢ zrealizowania catego
punktu 2.2.7.6 niniejszego dokumentu. \Wykonawca jest rowniez zobowigzany do zbierania,
archiwizowania i weryfikowania kolejnych wersji oprogramowania PLC i HMI réwniez od swoich
podwykonawcow nie rzadziej niz raz na dwa tygodnie.

— Z urzadzen z ktorymi sterownik PLC bedzie sie komunikowat po sieci Profibus DP lub Profinet nalezy
oprécz podstawowych parametréow (np. gestos¢ dla gestosciomierza) odczytywaé wszystkie mozliwe
komunikaty o btedach i komunikaty diagnostyczne, a nastepnie w sposob czytelny wizualizowac je na
panelu operatorskim i systemie SCADA.

— Nalezy z kazdego urzadzenia komunikujgcego sie po sieci Profibus DP lub Profinet odczytywa¢ dane
diagnostyczne i na tej podstawie diagnozowac potaczenie.

— W systemie SCADA nalezy dodatkowo wykonac:

— diagnostyke potgczenia ze sterownikiem PLC po sieci Ethernet,
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— oprogramowac alarmy i trendy.

Nalezy rozbudowac istniejacy system raportowania wedtug wskazan Zamawiajacego.

Program sterujacy powinien umozliwiac:

—  sterowanie kazdym z urzadzen z osobna w trybie zdalnym,

—  prace w trybie auto wedtug algorytmu.

Program musi powsta¢ pod wytyczne Zamawiajacego.

Nalezy zaimplementowa¢ programowe liczniki pracy i zataczen napeddw i zastawek, a jezeli bedzie
wymagane przez Wykonawce przeprowadzanie roznych czynnoSci konserwacyjny, regulacyjnych,
eksploatacyjnych lub innych co okreslony czas lub okre$long ilo§¢ motogodzin do kazdej z nich musi
powstac osobny licznik z mozliwo$cig kasowania.

Program sterujacy i wizualizacyjny musi by¢ gotowy przed Rozruchem i Probami Koricowymi. Kazda
modyfikacja programu podczas Préb Koncowych Zageszczaczy lub Wirdwki lub innymi skutkuje
koniecznoscig rozpoczecia Prob Koricowych od nowa.

W przypadku rozbudowy i przeprogramowywania istniejgcych sterownikow PLC, OP, czy SCADA
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania standardéw pierwotnego rozwigzania rozumianej
m. in. jako korzystanie z istniejacych w danym sterowniku funkcji do obrébki pomiaréw analogowych,
sterowania zastawek/zasuw, do sterowania napeddw, ekrany na OP i SCADA muszg mieC analogiczny
wyglad, zmienne musza by¢ nazywane w podobny sposéb, uktad graficzny ekranéw musi by¢ podobny
itd. itp.

2.2.7.8. Standard wykonania kazdej szaf elektrycznych i AKP

Projekt elekiryczny szafki musi byC w catosci w jezyku polskim i wykonany w standardzie
wielokreskowym. Kazda cze$¢ uktadu sterowania powinna mie¢ swoj osobny rysunek.

Obudowa metalowa na cokole dla szafy gtéwnej z CPU PLC i rozdzielni z falownikami wew. budynku.
Obudowa metalowa dla szaf wew. budynku ze stali nierdzewnej szlifowana mocowana na $cianie lub
cokole (jesli bedzie taka konieczno$¢), ale nie moze by¢ narazona na wibracje.

Obudowa ze stali nierdzewnej szlifowana dla szaf poza budynkiem mocowana na stelazu ze stali
nierdzewnej i trwale osadzonego w gruncie. Daszek zabezpieczajacy szafke przed zalaniem musi

wystawac co najmniej 40 cm poza obreb szafy z tytu, lewej i prawej strony, a przodu o 80 cm.

D

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 15 z 30



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

Nalezy przyja¢ oznaczenie szafy gtéwnej wirdwki ,S06.”, a dla szaf pozostatych wedtug wzoru: S06.1,

S06.2, S06.3 itd. Oznaczenie pozostatych szaf wedtug tego samego schematu.

Zasilanie urzadzen i komponentéw AKPIA z dedykowanych zasilaczy 24 VDC lub napieciem 230VAC.

Szafa metalowa wraz z drzwiami musi by¢ uziemiona przewodem o przekroju min. 16 mm2,

Dla kazdej zastawki/zasuwy nalezy przewidzie¢ 4 binarne sygnaty wejsciowe (awaria zastawki,

sterowanie zdalne zastawkg, otwarta, zamknieta) i 3 sygnaty binarne wyjsciowe (zamknij, stop, otwérz)

lub 2 (zamknij, otwérz).

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zatrzymania zasuwy w pozycji posredniej zardwno przy sterowaniu

zdalnym, jak i lokalnym.

Na elewacji szafy powinien byc:

—  wytacznik zasilania,

—  LED niebieski dla sygnalizacji poprawnego zasilania uktadu,

— wylgcznik bezpieczenstwa (wprowadzony rowniez na wejscie uktadu zdalnych wejS¢/wyjs¢ sieci
Profibus DP lub Profinet),

— oraz inne zdaniem Wykonawcy zapewniajace funkcjonalno$¢ i bezpieczng eksploatacje uktadu.

Sygnaty binarne 24VDC sygnalizacja standéw poprzez styki bezpotencjatowe.

Szafka ponadto musi by¢ wyposazona w:

— czujnik kontroli zasilania sprawdzajacy obecno$¢ faz, kierunek wirowania, réznice napigcia
pomiedzy poszczegoinymi fazami (wprowadzone rowniez na wejscie uktadu sterowania),

— ochronnik przepieciowy B+C+D na wszystkich trzech fazach zasilania i przewodzie neutralnym,

—  gniazdko 230V AC z uziemieniem mocowane na szyne DIN,

— 0sobny zasilacz do zasilania PLC lub uktadu zdalnych wej$¢/wyjs¢ sieci Profibus DP lub Profinet
i osobny na potrzeby sygnalizacji stanéw binarnych (sygnat o dobrym zasilaniu wprowadzony
réwniez na wejscie ukfadu sterowania),

—  wylgcznik roznicowo-pradowy,

—  zabezpieczenia dla kazdego urzadzenia, aparatu i komponentu osobno,

— oraz inne zdaniem Wykonawcy zapewniajace funkcjonalno$¢ i bezpieczng eksploatacje uktadu.

Zabezpieczenie szafki przed samozamknieciem za pomocg blokady.

Wszystkie kable wychodzace poza szafe muszg posiadac zabezpieczenie przed zwarciem réwniez te

z sygnalizacja.
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Kazdy kabel powinien wchodzi¢ do szafy przez osobny dtawik.

Sygnaly o awariach poszczegolnych grzatek napeddw zastawek poza budynkiem powinny by¢
wprowadzone na wejscie uktadu zdalnych wej$¢/wyjs¢ sieci Profibus DP lub Profinet.

Kable wchodzace do szafki powinny by¢ podtgczone do listw przytaczeniowych.

Wszystkie zaciski w szafie (m. in. zdalnych wejscia/wyjscia sieci Profibus DP lub Profinet, komponentéw
i aparatury, listew przytaczeniowych, zabezpieczen) powinny by¢ srubowe. W przypadku duzych mocy
lub w przypadku kabli uziemiajgcych dopuszcza sie koricowki oczkowe.

Kazdy kabel powinien by¢ zakonczony tulejkg i zacisniety (za wyjatkiem miejsc gdzie stosuje sie
korcowki oczkowe).

Prowadzenie kabli w szafie w plastikowych korytach kablowych grzebieniowych.

Kazde urzadzenie, zabezpieczenie i komponent musi mie¢ naklejone oznaczenie na sobie i korytu
kablowym.

Opisy na elewacji szafy powinny by¢ wykonane za pomocg grawerowanych naklejanych tabliczek
(uwaga ta dotyczy réwniez oznaczen na urzadzeniach).

Uziemienie szafki powinno by¢ wykonane kablem 16 mm2.

Nalezy zostawi¢ tyle wolnego miejsca koto PLC i uktadéw zdalnych wej$é/wyjs¢ sieci Profibus DP lub
Profinet, aby w przysztosci moc w przysztosci rozbudowac¢ go o min. 30% jego aktualnej dtugosci.
Kolorystyka przewodéw musi by¢ inna dla kabli z napieciem 230 VAC i inna dla kabli z napieciem 24 V
DC.

Nie mozna stosowac sterownikéw oraz innych urzadzen realizujgcych lokalne algorytmy sterowania
zastawkami.

W szafie gtownej na pozostatych szynach DIN w szafie muszg by¢ min. trzy odcinki po 50 cm kazdy
wolnego miejsca 0 wysokosci 25 cm kazdy (12,5 cm w dot od $rodka szyny i 12,5 cm w gore).
W szafach pozostatych min. dwa odcinki po 30 cm kazdy wolnego miejsca o wysoko$ci 30 cm kazdy
(15 cm w dét od Srodka szyny i 15 cm w gére).

Projekt elektryczny i AKPIA szafek powinien zawieraé:

— schematy elektryczne (wraz z dtugo$ciami kabli),

— schemat sieci Profibus DP lub Profinet (wraz z adresami, dtugo$ciami kabli),

— rozmieszczenie aparatury i koryt kablowych w szafie,

— trasy kablowe,
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liste uzytej aparatury,

obliczenia na podstawie ktorych dobrano przekroje kabli i wielko$¢ zabezpieczen,
opis funkcjonalno$ci wraz z instrukcjg eksploatacii,

spis tresci,

strone tytutowa,

oraz inne niezbedne zdaniem Wykonawcy.

Kazda szafka musi by¢ zamontowana na takie wysoko$ci i mie¢ taki ksztatt, aby cztowiek o wzro$cie

170 cm mogt bez problemu i bezpiecznie wymieni¢ kazde urzadzenie w kazdej szafie bez stawania na

podwyzszeniu.

Zasilanie kazdej z szaf i wpiecie do sieci Profibus DP lub Profinet lub Ethernet po stronie Wykonawcy.

N

alezy wykona¢ wszystkie pomiary elektryczne szafki, kabli do zastawek (m. in. impedancja petli

zwarcia oraz skutecznos¢ dziatania wytgcznika roznicowo-pradowego, rezystancja izolacji, sprawdzenie

potaczen wyrownawczych i uziemien ochronnych) oraz zastawek i napedow (rezystancja uzwojen

Si
U

Inika, rezystancja izolacji) zgodnie z obowigzujacymi przepisami

ktad zdalnych wejs¢/wyj$¢ sieci Profibus DP lub Profinet zainstalowany w szafie powinien oprécz

warunkow wspomnianych w innych czesciach SIZW spetnia¢ nastepujace wymagania:

Musi mie¢ budowe modutowa.

Komunikacyjny modut gtéwny musi by¢ bez zadnych wejsé/wyjs¢. Muszg one by¢ dotaczane jako
osobne moduty.

Nie moze realizowa¢ zadnych lokalnych algorytméw sterowania.

Wejscia/wyjscia muszg by¢ mocowane na podstawkach.

Musi mie¢ port RS-485 pod wtyczki DB9 (umozliwienie wpiecie do sieci Profibus DP przez kabel
miedziany) lub Port RJ45 (dla Profinet).

Musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wejscia analogowe 4-20 mA.

Musi mie¢ mozliwo$¢ nadania adresu sieci Profibus DP za pomocg pokretet lub przetgcznikdw
na obudowie.

Muszg posiada¢ telefoniczne wsparcie techniczne producenta w jezyku polskim.

Musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ z protokotem Profibus DP wydanym
przez organizacje Profibus International lub certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ z protokotem Profinet

wydanym przez organizacje Profinet International.
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2.2.8.0chrona przepieciowa

W celu ochrony urzadzen (gtéwnie urzadzen elektronicznych sterownikéw PLC i elementow automatyki)
przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi nalezy stosowac wielostopniowy uktad ochrony,
ochronniki przepieciowe klasy B+C+D.

2.2.9.Magazynowanie materiatéw na budowie

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Nalezy dazy¢ do tego
aby materiaty przechowywane byty w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne wymagania dla
pomieszczen magazynowych dla AKPIA to:

pomieszczenia zamkniete,

temperatura wewnetrzna +15 do +300C,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 80%,
atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

natezenie oswietlenia minimum 100 Ix.

3. ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej WW stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
| zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:

Samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg,
Elektronarzedzia reczne,
Przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych.

oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Robdt zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
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niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robot.

4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00-Wymagania ogoine.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaC nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajacego Srodki transportu:

— Samochod dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg,
— Samochod skrzyniowy do 5 ton,

— Przyczepa skrzyniowa 3,5 tony,

—  Przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton,

— oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Srodkéw transportu sprawnego oraz takiego, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych Robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne wymagania

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane, przepiséw techniczno-
-budowlanych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t i obiektu,
— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

— wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania Robot.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 20 z 30



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

5.1.1.Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

5.1.1.1. Wytyczne ogolne

Montaz urzadzen pomiarowych i regulacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe montowaé w miejscu dostepnym dla obstugi - z zachowaniem

prawidtowosci lokalizacji pomiaru.

5.1.1.2. Instalacje sygnatowe i pomiarowe wewnetrzne

Przy wykonywaniu rob6t wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

montaz konstrukcji wsporczych, uchwytdw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

przejscia przez sciany i stropy,

montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych wej$¢/wyjs¢ sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

podejscia i przytaczanie odbiornikdw, ruch probny urzadzen,

wykonanie instalacji wyrdwnawczej i ochrony przepieciowej,

ochrona antykorozyjna.

Przejscia kabli i przewoddw przez $ciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W przypadku trasy
koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez Sciang lub strop. Przejcia przechodzace przez Sciany
zewnetrzne budynkow nalezy prowadzic w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatow
ceramicznych. PrzejScia przez Sciany winny byé uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci
co najmniej 10cm. Przejécia przez stropy mogg byC uszczelnione na dtugo$ci niemniejszej niz 8cm.
Przej$cia przez Sciany stanowigce przegrody ogniowe dzielace na strefy p.pozarowe nalezy wykonywac
z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatdw uszczelniajgcych. Kable i przewody na dtugosci
do 0,5m. od takich przej$¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron przez malowanie odpowiednimi masami

p.pozarowymi.
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Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy spetni¢
nastepujace wymagania:
sposdb ustawienia musi wyeliminowa¢ przeniesienie sie drgan pochodzacych od urzadzen

technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujacych,

temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w normalnych warunkach

pracy nie powinna by¢ nizsza niz +5°Ci wyzsza niz 35°C,
musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m).

Sposob podtgczenia przewoddw elektrycznych do zaciskéw aparatéw lub listew powinien zapewnic:

pewny styk elektryczny,
trwate mechaniczne podtaczenie uniemozliwiajace wysuniecie przewodu z zacisku,
ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koricdwek).

Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowa¢ koncowki zaciskajace rurkowe lub cynowanie. Przy
podtaczeniu przewodow do zaciskow Srubowych nalezy stosowaC koncowki kablowe. Do listew
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wiecej jak dwoch przewoddw pod jeden zacisk, przy
czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekrdj). Przewod wspdlny taczacy kilka
zaciskdw (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciggty bez
rozcinania przewodu. W szczegdlnosci dotyczy to przewoddw ochronnych. Montaz instalacji
elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi

odno$nymi przepisami.

5.1.1.3. Montaz urzadzen pomiarowych AKPiA

Lokalizacja aparatury i osprzetu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem kréccow
i przeciwkotnierzy w rurociggach i aparatach technologicznych. Nalezy korzystaé wytgcznie
z dedykowanej armatury producenta.

W czasie trwania montazu instalacji technologicznych nalezy dokonywaé odbioru kroccow
i przeciwkotnierzy przeznaczonych do zabudowy aparatury AKPIA. Nalezy sprawdza¢ zgodno$é¢
lokalizacji kré¢cow ze schematem automatyzacjii zgodno$¢ wykonania kroccow (wymiary, rodzaje
gwintéw, materiaty itp.) z zatozeniami wydanymi przez inne branze. Nalezy oznaczy¢ krécce

i przeciwkotnierze petnym symbolem obwodu AKPIA.
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Przy przyjmowaniu aparatow AKPiA do magazynu nalezy je zidentyfikowac i oznaczy¢ w sposéb trwaty
symbolem projektowym, o ile nie zostato to juz dokonane przez dostawce aparatow. Zwezki
pomiarowe, czujniki przeptywomierzy turbinkowych i indukcyjnych, zawory regulacyjne, przepustnice
oraz inne urzadzenia montowane w rurociggach technologicznych powinny by¢ zamontowane po
oczyszczeniu tych rurociggdw (to jest po ptukaniu lub przedmuchaniu). Do czasu oczyszczenia
rurociggdw technologicznych, w miejsce tych elementéw powinny by¢ przez wykonawce rurociggow
wstawione odpowiednie zastepcze wstawki pierscieniowe lub rurowe. Skrzynki przytaczeniowe nalezy
zawiesza¢ blisko pomiarébw Mocowanie urzadzern pomiarowych nie powinno narusza¢ warstw
antykorozyjnych balustrad i pomostow.

Ponadto przy zabudowie aparatow i osprzetu AKPIA nalezy przestrzega¢ zalecert DTR producentéw.
Oprzewodowanie prefabrykatow Oprzewodowanie prefabrykatow wykonaé z uwzglednieniem
ponizszych wymagan:

stosowac przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o nastepujacej kolorystyce:
—  sygnaty pomiarowe analogowe — ,+" kolor zielony,

—  sygnaty pomiarowe analogowe — ,-” kolor fioletowy,

— napiecie 230VAC - L - kolor czarny,

— napiecie 230VAC - N - kolor niebieski,

— napiecie obce 230VAC - kolor brazowy,

— napiecie zasilajgce lub sterownicze 24VDC - ,+” kolor czerwony,

— napiecie 24VDC - ,-” kolor niebieski,

— napiecie obce 24VDC - Kolor pomaranczowy,

przewody w obrebie prefabrykatu uktadac nastepujaco:

— potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca dla ewentualnej

przysztej rozbudowy,

— potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonac przewodami LgY w postaci wigzek,

spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, korice wigzek umocowa¢ w uchwytach, przy

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 23 z 30



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

max. wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis o strzatce ugiecia minimum 10% dtugo$ci

wigzki, krawedzie otworow przez ktére przechodzg przewody zabezpieczyc.
listwy zaciskowe:

—  zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczyC przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjna, jesli wystepuje na niej napiecie powyzej 42 V~ lub 60
v

— na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,
—  zaciski powinny utrzyma¢ przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

—  przewody przytaczaé do zaciskow zostawiajac zapas dtugosci.

5.1.1.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gtowna czesci
wiodacych prad. W sieciach zasilajgcych obowigzuje system TN-C z wspdlnym przewodem neutralno-
-ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S.
Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odigczenie napiecia za pomocg wytacznikdw samoczynnych
oraz wytgcznikdéw roznicowo-pradowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu
PEN na neutralny N z izolacjq koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zétto-zielonego.

Rezystancja potaczen ochronnych i wyrownawczych nie moze przekroczy¢ 0,1Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

ogbine wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy wyrobow, sprzetu i srodkéw transportu podano

w WW-00- wymagania ogodine,

wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i wyrobdéw budowlanych zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej,
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wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ)

na terenie i poza Terenem Budowy,

wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm i aprobat

technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych
w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje

Zamawiajgcemu w trybie okre$lonym w PZJ do akceptacii,

wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportdw z wynikami badan nie pozniej niz

w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm
i aprobat technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania
pomontazowe polegajace na:

badaniu rezystancii izolacji,

badaniu skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
badaniu ciggtosci potaczen wyrdwnawczych,
pomiarze rezystancji uziemienia.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjq

wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepisdw i norm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WW-00 - Wymagania ogélne.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajq

obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogdlne zasady wykonania Prob Koncowych Robot i ich przejecia podano w WW-00 — Wymagania

ogblne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogoine.
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Rob6t oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét

zgodnie z Wykazem Cen.

Cena ryczattowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegolnosci:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

spawanie dodatkowych kré¢cow i kotnierzy, rurek, zaworéw ziaczek redukcyjnych, tacznie
z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, (niezbednych

do wykonania kompletnych prac AKP),

wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikéw, przetwornikéw z punktu widzenia tatwego
dostepu dla obstugi, mozliwoéci demontazu i prawidiowej pracy oraz wiadciwego zamocowania

do elementoéw wsporczych (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP),

sprawdzenie przewoddw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,

zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncow do zaciskéw AKP,

sprawdzenie przewoddw sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkéw, mozliwosci
odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkdw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej

temperaturze, droznosci i szczelnoSci (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP),

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych AKP,
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préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie

funkcjonalnosci uktadu (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP),

stworzenie oprogramowania sterujgcego i wizualizacyjnego na PLC, OP i SCADA wraz z przekazaniem

wersji zrodtowej oprogramowania z otwartym kodem zrodtowym,
uporzadkowanie Terenie Budowy po robotach,
wykonanie badan i préb pomontazowych,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robot.

10. WYBRANE PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okre$lone w punkcie 10. WW-00.

10.2. Wybrane akty normatywne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
| wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoinych
charakterystyk.

PN-IEC-364-4-41:1982 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/43 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem

przetezeniowym.
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PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-91/M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogoine wymagania
i badania

PN-93/M-42071.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi
wejsciami i dwu- lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace
badan petnych.

PN-86/E- 08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielko$ci

nieelektrycznych. Badania.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru
i przetwarzania roznicy cisnien. Nominalne zakresy rdznicy cisnien oraz
ci$nienia robocze i probne.

PN-84/M-42332 Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe cisnieniomierze
réznicowe wskazujace i rejestrujgce. Wymagania i badania.

PN-88/M-42010\ Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementow przytaczeniowych.

PN-92/M-42011 Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogoine
wymagania i badania..

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogdlne wymagania.

PN-EN 60546-1:2000 Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania  procesami  przemystowymi. Metody  wyznaczania

wiasciwosci.
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PN-EN 60546-2:2000

PN-EN 60654-1:1996

|EC 654-1

PN-EN 60654-2:1996

PN-EN 60654-3:2000

PN-EN 61131-3:1998
PN-EN 61297:1999

PN-EN 61298-1:1999

PN-EN 61298-2:1999

PN-EN 61298-4:1999

PN-IEC 770-2:1996

PN-1EC 1131-1:1996
PN-1EC 1131-2:1996
PN-ISO/IEC 9506-1:1994

PN-ISO/IEC 9506-2:1994
PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do badan kontrolnych

i rutynowych..

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

Systemy sterowania procesami  przemystowymi.  Klasyfikacja
regulatoréw adaptacyjnych.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Postanowienia
ogblne.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania wiasciwosci. Badania
w warunkach odniesienia.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania wiasciwosci. Zawartos¢
sprawozdania z badan.

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu.
Sterowniki programowalne. Postanowienia ogélne.

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace sprzetu..
Systemy automatyki przemystowej. Specyfikacja Komunikatéw
w Procesie Wytwarzania. Definicja ustugi.

Zmiany

Systemy automatyki przemystowej. Specyfikacja Komunikatéw

w Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokotu.
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PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.
PN-89/M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.

Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogolne.

PN-90/M-42007.02 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia funkcji systemow
komputerowych.

BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania ogdIne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktore zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Ryczywole”.

Roboty drogowe dotycza;

zaprojektowania i wybudowania placow manewrowych przy budynkach KSO i BMO,

zaprojektowania i wybudowania drogi prowadzacej do projektowanego silosu wapna,

odtworzenia nawierzchni do stanu istniejgcego.

Szczegotowy zakres robot drogowych wynika z projektu Robét.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszycn  WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
rob6t drogowych zgodnie z projektem Robot i obejmuja;

budowe nowych ciggéw komunikacyjnych:
— drog wewnetrznych,
— placow manewrowych.

W zakresie wynikajacym z rozbudowy obiektu oraz wykonanych rozbiorek:

Odtworzenie istniejacych ciggdw komunikacyjnych.

Wraz z przygotowaniem podtoza gruntowego oraz wykonaniem lub odtworzeniem kraweznikow,

obrzezy, Sciekow i elementéw oznakowania.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszych WW sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR)

i postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:
— korytowanie podtoza — wyrdwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie ptaszczyznie

(koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

— chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na $ciskanie 6 + 9

MPa, po 28 dniach wigzania,
— kruszywo bazaltowe — tluczen — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako ,niesort 0/63”,

— podbudowa - podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje obcigzenia

na podftoze gruntowe,

— droga - planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu,

0 nawierzchni gruntowej lub utwardzone;j,

— pas drogowy — odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje drogi i je]

urzadzen,

— obrzeza chodnikowe — elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajace nawierzchnie
chodnika od terenu,
— krawezniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajace nawierzchnie

jezdni od chodnika lub terenu.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét opisano w WW-00 - Wymagania ogdlne.
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2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.

2.2.Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej WW sa;

— ttuczen - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63", spetniajacej
wymagania PN-B-11112:1996,

— cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997,

— woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betonéw i stabilizacji gruntu, spetniajaca
wymagania PN-B-32250,

— piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996 i spetniajagce nastepujace

wymagania:

zawarto$¢ frakcji @ > 2 mm - ponad 30 %,
zawarto$¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,
zawarto$¢ czesci organicznych — ponizej 1 %,

wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),

chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatoSci na Sciskanie 6+9 MPa,
zgodny z PN-88/B-06250,

elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa

drogowego, klasa wytrzymato$ci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz z wkasciwg

Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5% wg wykazu:

kostka brukowa gruboéci 8 cm,

kraweznik drogowy 15 x 30 cm,

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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— obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,
beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-88/B-06250.

Ostateczny materiat stosowany przy prowadzeniu robét drogowych bedzie okreslony w projekcie Robét

opracowanym przez Wykonawce.

3. Zalecany sprzet do wykonania robé6t budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW -00-Wymagania ogdine.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej WW stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
| zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:

spycharka gasienicowa 100 + 150 kM,
zageszczarka ptytowa, lekka,

oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych Robot.

4. Zalecane srodki transportu do wykonania robét budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00 - Wymagania ogoine.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki transportu:

samochod skrzyniowy, ciezarowy 5 + 10 Mg,
samochadd dostawczy 3 + 5 Mg,

oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania $rodkow transportu sprawnego oraz takiego, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych Robot.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Rob6t podano w WW-00 - Wymagania ogéine.

5.2.Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe zostang wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w WW-01- Przygotowanie

terenu — roboty rozbiorkowe.

5.3.Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaC w terenie punkty gtowne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery boczne).

Przyjecie tych punktdw powinno by¢ dokonane w obecnosci Zamawiajacego, w oparciu 0 materiaty
dostarczone przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne do szczegbtowego wytyczenia i sprawdzenia robét.

5.4.Profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezpo$rednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany i samochodowy.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz

btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

D
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3 — 4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany
przez Zamawiajgcego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN 88/B- 04481 (metoda I lub II).

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej

niz 20 %.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa

w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.Podbudowa piaskowa (zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsaczajacej pod nawierzchnie nalezy stosowac piasek
$rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawieraC gliny w ilo$ciach

ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robét jak podtoza gruntowego.

5.6.Podbudowa z chudego betonu

Podbudowe z chudego betonu stanowi warstwa zageszczonej i stwardniatej mieszanki betonowe;,

0 wytrzymatoéci na Sciskanie 6 + 9 MPa, po 28 dniach wigzania i spetniajacej wymagania
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szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wiasciwos$ci kruszywa powinny by¢
okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-B-06714. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkéw siarki.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu, 60 dni przed robotami, wyniki badan laboratoryjnych
kruszywa, potwierdzajace jego przydatnos¢ do produkciji oraz recepture betonu wraz z wynikami badan
prébek laboratoryjnych.

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 2°C oraz gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C
W czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze gruntowe pod odbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie (b). Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukfada¢ na wilgotnym podtozu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie. Operacje
zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogq przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normaing
metodq Proctora wedtug PN-88/B-04481, cylinder typu duzego, || metoda oznaczenia.

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakorczenia zageszczania nie powinna odbiega¢ o + 1 %, - 2% od
wilgotnosci optymalne;.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjq asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 + 1,0 kg/m?,
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do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez

Zamawiajgcego,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmnie]
7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii.

5.7.Podbudowa z ttucznia kamiennego

Ttuczen (,niesort 0/63") przeznaczony na podbudowe ttuczniowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11112:1996. Zrodlo pozyskania (zakupu) materiatow na wykonanie podbudowy thuczniowej
powinno by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Dowdz ttucznia na miejsce wbudowania odbedzie
sie transportem samowytadowczym.

Rozscielenie ttucznia w warstwie podbudowy odbedzie si¢ mechanicznie, przy uzyciu rowniarki lub
uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢é utozona na podiozu zapewniajagcym nie przenikanie
czastek podtoza do warstw wyzej lezacych. Podbudowy tluczniowe o grubo$ci 20 cm wykonywane bedg
w dwéch warstwach - dolna warstwa 10 cm, gérna — 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.
Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggna¢ wymagang no$nos¢ w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.
Szerokos¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem. Jezeli podbudowa nie
jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna by¢ szersza od warstwy na niej
lezacej 0 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie,
nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rozni¢ sie od

projektowanych o wigcej niz 2 cm.
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5.8.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robot, ktdry przedstawi jq
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczes$niej przez Zamawiajgcego.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowey:

dla podbudowy pomocniczej — 6%,
dla ulepszonego podtoza — 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia
do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu
moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Zamawiajacego, W przypadku stwierdzenia dobrych
warunkow pogodowych.

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowo Ilub na warstwe odcinajacg z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w deszczu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i dokftadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Zigcza
poprzeczne wynikajace z poczatku lub korica dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne
pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnie¢. Zageszczenie
mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem w betoniarce. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ IS = 0,97.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu
stabilizowanego cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy
mozna przeprowadzi¢ rowniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300
w ilosci 0,5 £ 1 kg/m2.
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Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac sie
nastepujacymi cechami:

jednorodnoscig powierzchni,
prawidtowg réwnos$cig podtuzna.

Nieréwno$ci mierzone fatg lub planografem nie mogq przekracza¢ 9 mm. llos¢ miejsc wskazujgcych
odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. Pomiaru spadkow
poprzecznych dokonuje sie co 100 m na prostej, w 5 miejscach na tukach.

5.9. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka, ptyty)

Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, Sciek) nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi
nastepujacych norm:
PN-57/S-06100 — Nawierzchnie z kostki.

PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca.
PN-74/S-96017 — Nawierzchnie z ptyt betonowych.

Elementy betonowe winny spetniaC wymagania techniczne okreslone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych
te wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyrownawcza. Elementy nawierzchni nalezy
uktada¢ stosujgc uprzednio uzgodniony wzér oraz projektowane spadki poprzeczne i podtuzne
nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy uktada¢ mozliwie scisle przestrzegajac wigzania i dopuszczalnej
szeroko$ci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednoczesnie na catej szerokosci pasa drogowego stosujac
odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni,
nalezy wypetni¢ zasypka z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatow
polega na trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Plyta
wibracyjna do rob6t nawierzchniowych powinna dysponowac sitg od$rodkowa 16+20 kW, powierzchnie
roboczg 0,35+0,50 m? i czestotliwo$cig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni

w pasie roboczym (szczegoinie w tukach) jezdni i chodnikdw.
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Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywa¢ na biezaco zgodnie z wymaganiem
wiasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robot, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢
zgodnoS¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami Projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni
i spadkéw podtuznych i poprzecznych oraz tukéw. Dopuszczalne sg nastepujace odchylenia:
od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,

od wymaganej osi £ 1 cm, od wymaganej geometri w rzucie poziomym * 5 cm.

5.10. Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz
w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDIM w 1982 .

Elementy betonowe winny spetniaC wymagania techniczne okreslone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych
te wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Krawezniki
i obrzeza nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 c¢m, stanowigcej warstwe wyrownawcza. Elementy nalezy
uktada¢ w projektowanej osi, stosujac na tukach drogowych prefabrykaty tukowe o odpowiednim
promieniu zagiecia. Zasady wykonania robot ziemnych opisano w WW 01. Do wykonania taw
fundamentowych nalezy stosowa¢ beton zwykly klasy B-15. Elementy betonowe nalezy uktadaé
mozliwie Scisle, stosujgc wymagane szczeliny dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem, co ok. 25+30
m. Roboty zwigzane z budowg kraweznikow i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia
do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej
niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynoszag: + 1 ¢cm dla

niwelety i + 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy wyrobdw, sprzetu i Srodkéw transportu podano

w WW-00 — Wymagania ogélne.
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6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm

i aprobat technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

6.2.1.Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Zageszczenie podtoza (IS) nalezy sprawdza¢ co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej

i co najmniej 1 raz na 600 m2,
Uwaga:

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemozliwe, kontrole
zageszczenia oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, gdzie stosunek wtdrnego do pierwotnego

modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).

Nieréwno$ci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierdwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwno$ci nie

mogq przekraczac 2 cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 — metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazde;
krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5%.

Gteboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice

pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi-2 cm.

Szerokosc¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze roznic sie

od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i — Scm.
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6.2.2.Podbudowa z chudego betonu

Chudy beton musi spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli:

D

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 35+55

2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, Mpa 6+9

3. Nasigkliwos¢, % nie wiecej niz 7

s Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymato$ci, % nie 30
' wiecej niz

Wytrzymatos¢ na $ciskanie badana na walcach o $rednicy i wysokosci 16 cm nie moze w zadnym
wypadku przekracza¢ warto$ci granicznych podanych w powyzszej tabeli. Nasigkliwos¢
I mrozoodpornos¢ powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodporno$¢ moze by¢
badana na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16 cm.

Badania chudego betonu:

wilgotno$¢ mieszanki betonowej — tolerancja + 1 %, -2 % wilgotno$ci optymalne;,
zageszczenie podbudowy — wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1.00,
wytrzymato$¢ chudego betonu,

nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu.

Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu:

grubo$¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchytki £1cm grubosci

projektowe;j,
spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 0,5 %,

rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancjg +1 cmi — 2 cm.
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6.2.3.Podbudowa z tlucznia kamiennego

Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy ttuczniowej — wykonuje sie za pomocg narzedzia
pomiarowego z podziatkg milimetrowa.

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych osi i krawedzi podbudowy wykonuje sie za pomocg pomiaru
niwelatorem. Niedoktadnos¢ pomiaru nie powinna byC wieksza niz 1 mm na jednym stanowisku

niwelatora.

Sprawdzenie spadkéw podtuznych i poprzecznych — polega na zmierzeniu spadku za pomocg taty

Z poziomica.
Sprawdzenie no$nosci:
oznaczenie modutu odksztatcenia — wg BN —64/8931-02,

wyznaczenie ugie¢ — wg BN-70/8931-06.

6.2.4.Nawierzchnie

Sprawdzanie grubo$ci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu.

Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie moze sie rozni¢ od projektowanej wiecej niz £ 10 %.

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Roznice pomiedzy

pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze niz 0,2 %.

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, na dtugo$ci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie

powinny sie rdzni¢ od projektowanych wiecej nizo + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.
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Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajg

obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogdlne zasady wykonania Prob Koncowych Robét i ich przejecia podano w WW-00 — wymagania

ogdlne.

Celem Prob Koricowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Rob6t

w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do wykonania Prob Koncowych zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

przedktadajac Zamawiajacemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.
Proces odbioru powinien obejmowac:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno$ci i uzyskanych wynikéw badan

laboratoryjnych,
sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg projektows,

sprawdzenie wykonania nawierzchni pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych

I technicznych.

Nastepujace roboty podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
przygotowanie podtoza - korytowanie z zageszczeniem,

wykonanie podsypek i podbudow z zageszczeniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogoine.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robdt

zgodnie z Wykazem Cen.
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Cena ryczattowa wykonania Rob6t opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegoinoci:

roboty przygotowawcze i pomocnicze,

roboty geodezyjne: pomiarowe, wytyczanie,

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

korytowanie, profilowanie i zageszczenie podioza,

wykonanie podsypek i podbudéw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
profilowanie, zageszczenie i ubicie materiatdw drogowych,

wykonanie warstw konstrukcyjnych,

wykonanie nawierzchni,

wykonanie niezbednych dylatacj,

czyszczenie nawierzchni przed skropieniem,

wykonanie faw betonowych pod krawezniki o ile wystapig,

wykonanie kraweznikow i obrzezy chodnikowych o ile wystapia,

montaz i demontaz szalunkéw (np. przy wykonaniu elementéw betonowych),
zabezpieczenie obiektdw przed zniszczeniem,

zabezpieczenie istniejgcej zieleni przed zniszczeniem,

utrzymywanie w stanie przejezdnym istniejacych drog,

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan w trakcie i po wykonaniu nawierzchni,

odtworzenie istniejacych znakdéw drogowych poziomych oraz pionowych rozebranych w trakcie

prowadzonych Robdt - o ile wystapity,
wykonanie Prob i Testow oraz Préb Koncowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robét
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oraz wszystkie inne Roboty niewymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania Robét

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robot opracowanym przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.1. Informacje ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00 — Wymagania

ogdlne.

10.1.2. Wybrane akty normatywne

PN-B-11110:1996  Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw tamanych stosowane

w budownictwie drogowym.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.

PN-B-11112:1996/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Wymagania techniczne.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-86/B-06712/Az1:2001 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

ZUAT-15/IV.4 Geowtokniny w robotach ziemnych i budowlanych. - ITB. 1997 .

PN-74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-betonowych.
PN-74/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki Techniczne.
PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw, torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikow.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

| podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-70/8931-06 Drogo samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzy belkowych.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego

cementem.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
21979 1982 roku.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlano Montazowych.

D

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 20 z 20



WW-09

ZIELEN

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

45112710-5  Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl ED(
1. L L S = 3
R R =0 [0 4 U 3
1.2, ZaKreS STOSOWANIA WW ......eeeeieiiitteee ettt sss e sssnssnnsnnnnnnnn 3
1.3. Zakres robOt ODJELYCh WV ...t snnnsnnnnnne 3
1.4, OKresSIenia POUSIAWOWE. ......ceeeeeieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eas 3
1.5. Ogobine wymagania dotyCzace roDOL ......ccee e e e 4

2. I 2 N 4
2.1, Wymagania 0GOINE. ....ceeeeeeeeeeeeeie ettt ettt ettt ettt ettt e ettt et e e e et et e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaeeeaeaaees 4
2.2. Materiaty stosowane przy wykonaniu robOt..........ceeeeeeeeeioee e 4

3 Zalecany sprzet do wykonania rob6t budowlanych............cnnnnnn i —— 4
4, Zalecane $rodki transportu do wykonania robdt budowlanych.............cceiininns, 5
5. WYKONANIE ROBOT.....omsssmmmrnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
5.1, WYmMagania 0g0INE. .......ee e 5
5.2. ZdjeCie WarStWy NUMUSU........cii ettt e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeee e 5
5.3, HUMUSOWANIE | ODSIEW TrBWE.. . e teeeeeeeuenneee e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nn e e e e e e e e e eren s 6
9.4. Pielegnacja W OKreSie gWaranCyjNYIM ... . eeeeuueeeeeeueseeeeaueseeeeansseeeeansesesnasseeesnnnsseessnnnsseeennnn 7
5.5. Wymagania ogolne dotyczace sadzenia i pielegnaciji drzew i KrzeWOWw............coeveeveeeniiennnieeeeeneennnnns 7

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ocoouummmmssmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 7
6.1. OgoIne zasady kontroli JaKOSCI FODOL........eeeieeeeeeeie e 7
6.2. Kontrole i badania [aboratoryjne .........ceeeeeeeiiiiiiiiiiee e 8
6.3. Badania jako$ci robOt W CZasie DUAOWY .......cceveeieiiiiie e 8
7. OBMIAR ROBOT........coveveeeesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssss s essssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssns 8
8. PRZEJECIE ROBOT — PROBY KONCOWE .........oniriruesssesssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssasnes 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI ...ouurverruennessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssanns 8
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...t s s s ss s s st s s 10
10.1. INFOrMACIE OGOINE ...ttt ssns s ssnnnsnnnsnnn 10
10.2. Wybrane akty NOMMATIYWNE .......uueeeueeeeeiieieeeeeeeeee et ssss s sssssnnsssnnnsnnnnn 10

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 2 z 10



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru zieleni, ktére zostang okreslone w ramach wykonania zadania

pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotycza prowadzenia prac przy realizacji zagospodarowania
terenu - zieleni zgodnie z projektem Robdt i obejmuja: wykonanie trawnikéw (roz$cielenie humusu

| wysianie trawy).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujgcq Ustawg - Prawo budowlane
| przepisami techniczno-budowlanymi.
Ponadto:

warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych,

materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich,

bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny,
forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami

o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong,

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.0gdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét opisano w WW-00 — Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w WW-00 — Wymagania ogdine.

2.2. Materialy stosowane przy wykonaniu robét

— mieszanka nasion traw:
— Agrostis vulgaris - 30 %,
— Festuca oxina - 30 %,
—  Festuca rubra -20 %,
— Lolium parenne - 20 %,
— humus - ziemia roslinna bez zanieczyszczen,

— nawozy i Srodki ochrony ro$lin oraz woda.

3. Zalecany sprzet do wykonania robé6t budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu opisano w WW-00 — Wymagania ogélne.
Zastosowany sprzet musi odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Robdt zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robot.

4, Zalecane srodki transportu do wykonania robét budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00-Wymagania ogoine.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen, humusu stosowa¢ nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajacego Srodki transportu:

— samochadd dostawczy 3 + 5 Mg,

— samochdd ciezarowy, samowytadowczy,

— oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Srodkéw transportu sprawnego oraz takiego, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych Robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w WW-00 — Wymagania ogdlne.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie fadowac koparkg
na srodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami,  wywrotkami
z zabezpieczeniem tadunku plandekami na sktadowisko.

Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodno$¢ wykonania robot z Rysunkami, w zakresie:

— powierzchni zdjecia humusu,
— grubosci zdjetej warstwy humusu,

— prawidtowo$ci spryzmowania humusu.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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5.3.Humusowanie i obsiew trawa

Przed przystapieniem do robot zasadniczych Wykonawca opracuje recepture uzdatnienia ziemi
roslinnej dostepnej w rejonie robdt i przeznaczonej do wbudowania.

Uzdatnienie nalezy rozumie¢ jako doprowadzenie ziemi z hatd do odpowiedniego odczynu
i wzbogacenie jej w sktadniki pokarmowe oraz substancje organiczne.

dolomitowego i superfosforu potréjnego z odpowiednim nawozem.

Ziemig roslinng nalezy uktada¢ warstwg grubo$ci 8 + 12 cm, na warstwie drenazowej z piasku grubo$ci
15 cm.

Nasiona traw powinny by¢ wysiane po kilku dniach od utozenia humusu. Wysiew mozna przeprowadzi¢
w okresie od 15 kwietnia do 15 wrze$nia (uwzgledniajac systematyczne zraszanie). Bezposrednio przed
siewem ziemia powinna by¢ wilgotna, a nasiona nalezy wysia¢ recznie ,na krzyz’. Wysiane nasiona
nalezy uwatowac i lekko przykry¢ ziemig. W celu uzyskania dobrego efektu obsiewu nieodzowne jest
sztuczne zraszanie. Zraszanie musi by¢ drobnokropliste i wykonywane co 2 + 3 dni w ilosci do 10 mm
wody na 1 m2 na dobe (w okresie suszy nawadniaC codziennie) w godzinach porannych.

Sktadniki mineralne (nawozenie) muszg by¢ czesto i systematycznie uzupetniane. Nawozy mineraine
stosuje sie zaraz po skoszeniu murawy, w postaci roztworu wodnego. Murawa wymaga
systematycznego koszenia do wysoko$ci 6 cm. Kosi¢ nalezy murawe w stanie suchym i przy wysokosci
12 cm. Murawa wymaga rowniez watowania celem dogeszczenia gleby po okresie zimowym. Zaleca sie
stosowanie watu kotkowego, metoda ,na krzyz".

W wypadku opanowania murawy przez chwasty nalezy stosowaC opryskiwanie herbicydami.
Do obsiewu zastosowac nastepujacg mieszanke traw (w ilosci 1 kg na 30 m2):

Agrostis vulgaris 30 %,
Festuca opina 30 %,
Festuca rubra 20 %,
Lolium parenne 20 %,

lub inng opracowang przez Specjaliste - ogrodnika.
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5.4.Pielegnacja w okresie gwarancyjnym

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
nawozeniu i nawadnianiu,

odchwaszczaniu i przycinaniu,

poprawianiu misek glebowych,

wymianie uszkodzonych palikow i wigzadet,

wymianie uszkodzonych drzew i krzewow.

5.5.Wymagania ogdlne dotyczace sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw

W przypadku uszkodzenia drzew lub krzewow Wykonawca powinien otworzy¢ zniszczong zielen:
drzewa nalezy przywigzywac za pomocg wigzadet do palikdw,
nasadzenia wykonywac zgodnie ze wskazaniami producentow roslin,

korzenie ro$lin powinny by¢ w dotku starannie roztozone, po zasypaniu dotek odpowiednio ubity, ziemia

powinna by¢ uformowana wokét sadzonki w miske,

dotki pod sadzonki powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ i powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét

ogbIine wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy wyrobow, sprzetu i srodkéw transportu podano

w WW-00- Wymagania ogodline,

wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i wyrobdéw budowlanych zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej,

wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ)

na terenie i poza Terenem Budowy,

wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm i aprobat

technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

D
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych
w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje

Zamawiajgcemu w trybie okre$lonym w PZJ do akceptacii,

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportdw z wynikami badan nie pézniej niz

w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm

i aprobat technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WW-00-Wymagania ogéine”.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajq

obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogdlne zasady wykonania Préb Korncowych Robét i ich przejecia podano w WW-00 - Wymagania

ogblne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogoine.
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét

zgodnie z Wykazem Cen.
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Cena ryczattowa wykonania Rob6t opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegoinoci:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

prace pomiarowe, geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robdt,
zabezpieczenie istniejacych na terenie urzadzen technicznych i zielen,
odtworzenie trawnikdw,

wysianie traw,
uporzadkowanie terenu budowy przed pracami:
— oczyszczenie terenu z resztek budowlanych i ich wywdz,
— wykoszenie chwastéw, jednorocznych samosiejek wraz z ich zebraniem i wywozem,
pielegnacja trawnikdw w okresie trwania budowy i w okresie gwarancyjnym,
a ponadto roboty tymczasowe i prace towarzyszace:
—  wywdz odpaddw na sktadowisko, potwierdzony Kartg Przekazania Odpadu,
—  koszty transportu, zewnetrznego i wewnetrznego,
— ukfadanie i segregowanie materiatdw roslinnych i budowlanych,
— nawozenie, zebranie i rozécielenie humusu, podlewanie,
—  zakup torfu z dostawa na plac budowy,
—  przygotowanie podtoza do wykonania prac podstawowych:
— bronowanie,
— przekopanie i orka gleby,
— rozrzucenie mieszanki z torfu i ziemi urodzajnej,
—  rozrzucenie nawozéw mineralnych,
—  sprawdzanie prawidtowos$ci wykonanych robét,
— usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robét,
— utrzymywanie w czysto$ci i porzadku stanowiska roboczego,

oraz wszystkie inne Roboty niewymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okre$lone w punkcie 10. WW-00.

10.2. Wybrane akty normatywne

PN-ISO 14240:2001  Jako$¢ gleby. Oznaczenia ilosci biomasy mikroorganizméw w glebie.

PN-2-1900-1:2001 Jako$¢ gleby. Ocena stanu sanitarnego gleby.

PN-76/G-07501 Torf i wyroby z torfu. Oznaczenie gatunku, rodzaju i typu torfu.

PN-76/G-98016 Torf ogrodniczy.

PN-R-04033:1998 Gleby i utwory mineralne.

PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

PN-R-67032:1996 Sadzonki ro$lin ozdobnych.

PN-71/B-01027 Projekty zagospodarowania i uksztattowania terenow zieleni. Oznaczenia

na rysunkach.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania rozruchu instalacji i urzadzen w ramach wykonania zadania pn. ,Przebudowa

i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Ryczywole”.

1.2.Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczg
prowadzenia prac zwigzanych z przeprowadzeniem rozruchu (Prob Koricowych) urzadzen i instalacii

wykonanych w ramach Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Rozruch instalacji i urzadzen (Proby Koncowe ) - zesp6t nastepujacych kolejno czynno$ci majacych
doprowadzi¢ do uzyskania wymaganych Kontraktem efektéw technologicznych pracy instalacii
i urzadzen.

W zakres rozruchu wchodza;

prace przygotowawcze,

rozruch mechaniczno-energetyczny,

rozruch hydrauliczny,

rozruch technologiczny.

Instrukcja obstugi i eksploatacji instalacji oraz urzadzen - opracowanie zbiorcze, opisujace zasady
eksploatacji poszczegdinych obiektow, instalacji i urzadzen realizowanych ramach Kontraktu.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska pracy
w zakresie wymogow BHP, p.poz, podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania
w sytuacjach awaryjnych itp.

Szkolenie - czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikow i operatoréw obiektu z zasadami
dziatania, funkcjonowania i pracy obiektow/ciggdw technologicznych oczyszczalni w aspekcie
techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz

Dokumentacja rozruchowa — instrukcja rozruchu, harmonogram rozruchu, DTR urzadzen, instrukcje

stanowiskowe i eksploatacji obiektow, instalacji, urzadzen.

Dokumentacja porozruchowa — sprawozdanie z rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami
i zatgcznikami, opisem probleméw, ktére wystapity w czasie rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz

wnioskami.

Przekazanie do eksploatacji — po zakorczeniu rozruchu (Préb Koricowych) uzyskanie wszelkich
zezwolen i opinii kompetentnych organéw administracyjnych (na podstawie wykonanych opracowan,
pomiaréw i badan) koniecznych do ostatecznego przekazania obiektu do eksploatacji, zgodnie
z wymogami obowigzujacego prawa oraz spisanie Protokotu odbioru koricowego i przekazanie

do eksploatacii.

Zgodnos¢ parametrow rzeczywistych z fabrycznymi - ocena poprawnosci rzeczywistych
parametrow techniczno-technologicznych maszyn i urzadzen wykonana w odniesieniu
do projektowanych i wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiaréw przeprowadzonych zgodnie

z Wymaganiami Szczegotowymi oraz normami i zaleceniami (kontrola dziatania).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00.00 Wymagania ogdlne.

1.5.0g6Ine warunki wykonania rozruchu

Rozruch instalacji i urzadzen (Proby Koricowe) jest zespotem dziatan miedzy zakoriczeniem prac

budowlano-montazowych a poczatkiem eksploatacji obiektu.
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Rozruch polega na petnym technologicznym uruchomieniu obiektéw, instalacji i urzadzen. Celem
rozruchu (Prob Koricowych) jest osiggniecie stabilnych efektéw pracy budowanych i modernizowanych
obiektow, instalacji i urzadzen. Efekty pracy muszg by¢ zgodne z wymogami kontraktowymi (WW),
zatozeniami projektowymi i obowigzujacymi przepisami.

Osiagniecie parametréw jakoSciowych (np. efekt odwodnienia) musi mie¢ stabilny charakter przy
jednoczesnym poprawnym funkcjonowaniu wszystkich urzadzen i systemow. Muszg by¢ tez

zapewnione warunki do dalszego takiego funkcjonowania po zakorczeniu rozruchu.

Rozruch oczyszczalni Sciekow (Proby Koricowe) bedg obejmowac nastepujace etapy:

prace przygotowawcze,

rozruch mechaniczno-energetyczny,

rozruch hydrauliczny,

rozruch technologiczny.

Kazdy z wymienionych etapow rozruchu obiektow, instalacji i urzadzen winien by¢ zakonczony
stosownym protokotem. Przystapienie do kolejnego etapu wymaga zgody Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wlasciwych dziatan w kazdej fazie rozruchu.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywaé w nim przebieg prac, wykonane
czynno$ci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp.

Do dziennika nalezy zataczaC dokumenty takie jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokoty

poszczegolnych etapow Prob Koncowych i inne dokumenty istotne merytorycznie dla rozruchu.

2. MATERIALY

Media i materialy eksploatacyjne dostarczane przez Wykonawce lub Zamawiajacego na potrzeby
prowadzenia rozruchu (do czasu jego zakonczenia i przekazania obiektow, instalacji, urzadzen
do eksploatacii):

woda wodociggowa:

— dla rozruchu hydraulicznego (dostarcza Wykonawca),

—  przygotowania roztwordw polielektrolitow (dostarcza Wykonawca),

—  celdw socjalnych (dostarcza Wykonawca),

—  celéw porzadkowych (dostarcza Wykonawca),

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
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— energia elektryczna - zasilanie urzadzen elektrycznych (dostarcza Wykonawca),

— polielektrolit — na potrzeby mechanicznego odwodniania osadu na nowym urzadzeniu odwadniajgcym
w trakcie rozruchu (dostarcza Wykonawca),

— materialy eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje, smary, paski
napedowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa
magazynowa gwarantujaca utrzymanie ciggtosci pracy instalowanych przez Wykonawce urzadzen

(dostarcza Wykonawca).

UWAGA:

W przypadku chemii technologicznej i odczynnikbw wymaga sie od Wykonawcy dostarczenia
Zamawiajgcemu kompletnych kart produktu chemicznego zawierajacych wiasciwosci fizykochemiczne,
opis oddziatywania na organizm ludzki, warunki przechowywania, przygotowania i dozowania, opis

metody neutralizacji i sposobu postepowania w przypadku awarii oraz kontaktu.

3. ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w specyfikacji ST 00.00. Wymagania ogolne.
Dla potrzeb wykonania rob6t w zakresie rozruchu oczyszczalni (Préb Koncowych) przewiduje sie
wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

— przenos$ne urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— sprzet do pomiardw elektroenergetycznych,

— pompy przeno$ne,

— typowy sprzet do oczyszczania kanalizacj,

— waz strazacki z prgdownica,

— narzedzia Slusarskie,

— narzedzia elektryczne.
Sprzet powinien odpowiada¢ ogolinie przyjetym wymaganiom dotyczacym bezpieczenstwa pracy. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem

i z instrukcjami producentow.
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4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdblne wymagania dotyczace stosowania $rodkéw transportu podano w specyfikacji ST-00.00.
Wymagania ogdine.

Warunki transportu materiatbw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni (Préb
Koncowych) winny uwzglednia¢ i spetnia¢ wymogi techniczno-technologiczne:

transport chemikaliow moze by¢ prowadzony $rodkami transportu dopuszczonymi do przewozu
odpowiednich $rodkéw ptynnych lub statych, potwierdzonych aktualnymi aprobatami i dokumentami.
Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizagji i metod

rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania robét podano w specyfikacji ST-00.00. Wymagania ogoine.

Rozbudowe oraz rozruch oczyszczalni (Préby Koficowe) nalezy prowadzi¢ przy zapewnieniu ciggtosci
pracy oczyszczalni. Wszystkie prace prowadzone na czynnych obiektach muszg byé prowadzone
zgodnie z harmonogramem uzgodnionym przez Uzytkownika i zatwierdzonym przez Zamawiajacego

oraz Projektem Organizacji i Wykonania Inwestycji (OWI).
5.1.1.Warunki wykonania robét w zakresie zabezpieczenia BHP

Przed oddaniem obiektéw, instalacji i urzadzen do rozruchu Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ich
dostosowanie w cato$ci do wymogow obowigzujgcych w dniu sktadania oferty przepiséw z zakresu bhp,
tak aby mozliwe byto przekazanie obiektéw i instalacji do uzytkowania i bezpiecznej eksploataciji.
Poszczegolne obiekty i urzadzenia oczyszczalni powinny mie¢ ustalone nazwy uwidocznione
na przymocowanych tablicach, Tablice nalezy rozmieScic zgodnie z PN-92/N-1256.01
i PN-92/N-1256.02. 3. oraz standardami oznakowan obowigzujacych na oczyszczalni.

Instalacje stosowane w budynku powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajace tatwe rozroznianie
przesytanych mediow.

Wszystkie zasuwy i zawory powinny mie¢ oznaczone potozenie, w ktdrym otwierajg lub zamykajq

przewdd.
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Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

5.1.2.Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych obiektéw i urzadzen z projektem wymaga szczegdtowego
poznania samego projektu, a nastepnie sprawdzenia wymiaréw poszczegélnych urzadzen, ich
usytuowania w planie, rzednych oraz wyposazenia mechanicznego i technologicznego. Wszelkie usterki
i braki wykonawstwa ustala sie na podstawie przegladu i pomiaréw geodezyjnych wszystkich urzadzen
oraz préb hydraulicznych w odniesieniu do zbiornikéw i przewodow.

Kontrola wymiardw i rzednych jest elementem kontroli i Przejecia Robét .

Kontrola dziatania, jako element sprawdzenia gotowo$ci obiektow i urzadzeh do przeprowadzenia
rozruchu oraz zgodno$ci dostaw maszyn, urzadzen instalacji i systeméw z Dokumentacjg Projektowg

ma na celu sprawdzenie rzeczywistych parametréw techniczno-technologicznych systemow.

5.1.3.Préby szczelnosci

Pozytywne wyniki prob szczelnosci sg warunkiem przystapienia do rozruchu (Préb Kofcowych).
Montaz urzadzen technologicznych moze by¢ prowadzony po zakoriczeniu testow i prob szczelnosci

instalacji.

5.1.4.Warunki rozpoczecia i prowadzenia rozruchu

Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu (Préb Koricowych) jest:

catkowite zakoriczenie robo6t budowlano-montazowych,

protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia préb techniczno-rozruchowych (sprawdzenia dziatania
mechanicznego urzadzen),

przediozenie zaswiadczen, atestow oraz protokotow préb wg potrzeb zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych,

zabezpieczenie dostaw materiatow koniecznych do przeprowadzenia rozruchu (Prob Korcowych).
Prace obejmowac bedg nastepujacy zakres dziatan:

przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegow
technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania,

przeprowadzenie prob dziatania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz pod rownomiernie zwiekszanym
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obcigzeniem,

— regulacje urzadzen technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na celu uzyskanie uzgodnionych
warunkow technicznych rozruchu jak réwniez optymalizacje pracy instalacji pod katem uzyskania jak
najlepszych efektow technologicznych,

— kontrole oraz rejestracie parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
prowadzenia préb rozruchowych,

— zaznajomienie zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni z podstawowg obstugg urzadzen
I instalacji oraz AKP,

— opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikdw prac rozruchu
(Préb Koncowych).

Proby Koncowe stanowig ostateczng faze cyklu inwestycyjnego.

UWAGA:

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z wykonaniem rozruchu i préby eksploatacyjne;
opisanych w niniejszych WWiORB Wykonawca musi opracowac i zatwierdzic u Zamawiajacego

Instrukcje rozruchu.

5.1.5. Projekt i harmonogram rozruchu

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania instrukcji i harmonogramu rozruchu w terminie 30 dni
przed zakonczeniem prac umoZzliwiajgcych spetnienie warunkow rozpoczecia rozruchu. Projekt

I harmonogram musi by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

5.1.6.Instalacje nie podlegajace rozruchowi

Rozruchowi (Prébom Koincowym) nie podlegaja;

— wewnetrzne instalacje elektryczne,

— transport wewnetrzny,

— dzwigi i suwnice typowe.
Instalacje, urzadzenia i obiekty, kiore nie podlegajg rozruchowi, a ktorych dziatanie warunkuje
przeprowadzenie rozruchu (Préb Koncowych), powinny by¢ po przeprowadzonych préobach

montazowych lub pracach regulacyjno-pomiarowych, przekazane przez Wykonawce montazu
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Uzytkownikowi przy udziale Zamawiajacego, w celu utrzymania ich w ruchu lub statej sprawnos$ci

technicznej, az do kompleksowego przekazania inwestycji do eksploatacii.

5.1.7.Etapy prac rozruchowych

ETAP 0 - przygotowanie rozruchu (Prob Koricowych) polega na sprawdzeniu czysto$ci, szczelnosci,
droznosci, zamocowania urzadzen, kontroli wymiaréw, sprawdzeniu gotowosci obiektu do rozruchu
przygotowaniu dokumentéw koniecznych do wykonania rozruchu, zgtoszeniu Zamawiajgcemu
gotowosci obiektu do rozruchu,

ETAP | - rozruch mechaniczno-energetyczny polegajacy na uruchomieniu maszyn i mechanizméw,
dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdow na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla
elementdw wyposazenia obiektow i odcinkéw przewoddw przynaleznych do poszczegdinych czesci
oczyszczalni,

ETAP Il - rozruch hydrauliczny polegajacy na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem
wodg lub oczyszczonymi Sciekami, tj. napetnieniu i kontroli przeptywdw, szczelno$ci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegoinych obiektow,

ETAP Il - rozruch technologiczny pod obcigzeniem medium docelowym i kontrolg efektow

technologicznych.

5.1.8.Kontrola analityczna podczas rozruchu

W trakcie rozruchu koszty analiz laboratoryjnych ponosi Wykonawca. Wymagane jest, aby analizy
prébek wykonywane byty przez laboratorium posiadajace dla wykonywanych analiz akredytacje wydang
przez Polskie Centrum Akredytacji lub inng réwnowazng jednostke akredytacyjng funkcjonujacq na
terenie UE. Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem wskaze laboratorium jakiemu zamierza
powierzy¢ wykonanie badan. Laboratorium wykonujace badania musi zosta¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Wyniki przeprowadzonych analiz muszg by¢ dotaczone do protokotu rozruchu i sprawozdania
z rozruchu. Metodyke kontroli analitycznej (badania laboratoryjne np. osadéw) okreslajg normy.
Przeprowadzanie kontroli analitycznej wymaga poboru prébek (np. osadéw) oraz odpowiedniego

utrwalania i przechowywania tych probek i ich analizy w warunkach laboratoryjnych.
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Prébki nalezy podobiera¢ zgodnie z zaleceniami Polskiej Normy PN-ISO 5667-10.

Aby uzyska¢ prawidtowe wyniki, analizy powinny by¢ wykonywane zaraz po pobraniu probek.
Najczesciej jednak jest to w petnym zakresie analiz niemozliwe. W takim przypadku probki powinny by¢
odpowiednio przechowywane, wzglednie utrwalone i przechowywane.

Sposob utrwalania probek oraz warunki ich przechowywania okreslaja zalecenia Polskiej Normy
PN-88/C-04632.04.

Wyniki kontroli rozruchu nalezy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu w syntetycznych raportach

technologicznych w sprawozdaniu z rozruchu (jako zatgcznik).

5.1.9.Dokumentacja rozruchowa i porozruchowa

Wykonawca w ramach rozruchu (Prob Koncowych) winien opracowac nastepujgca dokumentacie:
projekt rozruchu,

harmonogram rozruchu,

instrukcje eksploatacji z elementami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz p.poz.,

instrukcje stanowiskowe.

Opracowanie wymaganej dokumentacji porozruchowe;:

sprawozdanie z rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami i zatgcznikami, opisem problemoéw,

ktére wystapity w czasie rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami.

5.1.10. Wzory dokumentéw

Wzory wymaganych dokumentow zawarte zostang w projekcie rozruchu opracowanym przez
Wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajgcego. Podstawowe dokumenty z okresu rozruchu (Prob
Koncowych) stanowig;

protokot przekazania obiektu do rozruchu,

protokét z zakonczenia prac rozruchu mechaniczno-energetycznego,

protokét z zakoniczenia prac rozruchu hydraulicznego,

protokét z zakonczenia prac rozruchu technologicznego.

5.1.11. Przekazanie do eksploatacji i uzytkowania, zakonczenie prac i obstuga urzadzen
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Przekazanie do eksploatacji obiektow, instalacji i urzadzen wykonywanych przez Wykonawce w ramach
kontraktu nastapi po pomysinym zakorczeniu realizacji robot oraz pomy$inym zakonczeniu rozruchu

(podpisanie Protokotu odbioru koncowego i przekazania do eksploatacii).

5.2.Wymagania szczegotowe dla prowadzenia rozruchu
5.2.1.Etapy prowadzenia rozruchu

Wykonawca zapewni personel kadry inzynieryjno-technicznej dla prac rozruchowych oraz nadzér
technologa autorskiego biura projektow.
Wykonawca zapewni dostawe i poniesie koszt dostawy niezbednych materiatéw eksploatacyjnych

W czasie rozruchu — zgodnie z zapisami w pkt 2.

5.2.1.1. Prace przygotowawcze

W ramach robot przygotowawczych nalezy przygotowa¢ wezet rozruchowy i odpowiednie materiaty
niezbedne do prowadzenia rozruchu.

Warunkiem przystapienia do rozruchu jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:

zakonczenie prac budowlanych poszczegdlnych obiektow tacznie z probami szczelnoSci sieci
I instalacji potwierdzone odpowiednimi protokotami,

zakonczenie montazy urzadzen zgodnie Dokumentacjq Projektowg oraz z Dokumentacjami
Techniczno-Ruchowymi poszczegdlnych urzadzen,

zakonczenie robdt branzy elektrycznej, a w szczegdinoSci sprawdzenie poprawno$ci dziatania
przynaleznych zabezpieczen oraz wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia,

zabezpieczenie dostaw mediow m.in. energii elektrycznej, wody i Sciekow,

powotanie komisji rozruchowej,

zapewnienie wiasciwych dostaw materiatow eksploatacyjnych w czasie rozruchu,

zapewnienie wyposazenia oczyszczalni w sprzetu BHP i p.poz,

przedtozenie opracowanego przez Wykonawce Harmonogramu Rozruchu oraz Projekt Rozruchu.

Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

5.2.1.2. Rozruch mechaniczno-energetyczny
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Rozruch mechaniczno-energetyczny polega¢ bedzie na ogdlnym sprawdzeniu instalacii i urzadzen wraz
z dokonaniem préb urzadzen ,na sucho”.

Zakres czynno$ci rozruchu mechaniczno-energetycznego:

sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,

sprawdzenie dziatania armatury,

sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci ustawienia ich na ptycie
fundamentowej, zamocowania oraz wspdtosiowania ustawienia maszyn i napedu,

sprawdzenia dziatania pracy pomp,

sprawdzenia czystosci komor, studzienek, koryt i kanatow.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechaniczno-energetycznego
maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem
agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia
pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod
wzgledem mechanicznym.

Odcinki rozruchowe po skoriczonym ich rozruchu indywidualnym powinny by¢ utrzymane w statej
sprawnosci technicznej do momentu rozpoczecia rozruchu hydraulicznego i technologicznego.

Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujgce dalsze prace, powinny by¢
usuniete przez Wykonawce przed przystgpieniem do dalszych prac rozruchowych.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczno-energetyczny obiektu/obiektow nalezy zakorczy¢
protokotem przekazujacym je do rozruchu hydraulicznego.

5.2.1.3. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem wodg lub
Sciekiem oczyszczonym z pracujacej oczyszczalni (uktad osadowy), tj. na kontroli poziomdw zwierciadta
wody po napetnieniu komér, przeptywow, spadkéw, zadziatania sond poziomow, szczelnoSci
I wzajemnego usytuowania wysokoSciowego poszczegolnych obiektow i elementow instalacji pod
wzgledem hydraulicznym.

Rozruch konczy sie zazwyczaj kilkugodzinng, nieprzerwana, poprawng i bezzaktdceniowa, probng
pracg uruchamianej instalacji. Niezbedny czas trwania pracy probnej ustali Wykonawca w porozumieniu

z Zamawiajacym.
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W czasie trwania rozruchu sporzadza sie préby pracy urzadzen i reguluje system sterowania
i automatyki.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

sprawdzenie szczelno$ci i kontrola prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow
i urzadzen, w tym przewodéw grawitacyjnych i cisnieniowych,

sprawdzenie wzajemnego wysoko$ciowego usytuowania wszystkich obiektow,

regulacja poziomoéw roboczych,

sprawdzenie dziatania i parametréw urzadzen przy petnym obcigzeniu,

regulacja sterowania urzadzen,

regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadza¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu mediow przez
poszczegolne kolejne obiekty, przy czym dopuszcza sie - jezeli jest to mozliwe — niezalezne wykonanie
prob odrebnie dla obiektu lub wezta.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektow, nalezy zakoriczyC protokotem

przekazujacym je do rozruchu technologicznego.

5.2.1.4. Rozruch technologiczny wraz z osiagnieciem zatozonego efektu technologicznego

Warunkiem przystgpienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakonczenie rozruchu
hydraulicznego catego zakresu uruchamianej cze$ci oczyszczalni.

Rozruch technologiczny jest to uruchomienie urzadzen i instalacji technologicznych przy uzyciu
wiasciwego medium tj. $ciekdw, osadow.

Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie zainstalowanych
urzadzen pod obcigzeniem medium docelowym, a takze ustalenie optymalnych parametréw
technologicznych  pracy  oczyszczalni, zapewniajacych — osiggniecie  wymaganego  efektu

technologicznego zgodnie z projektem i WWiORB.

Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach i udokumentowaniu
osiggniecia celow technologicznych sporzadza sie protokdt zakoriczenia rozruchu, przekazujacy catosé
obiektow i urzadzen do eksploatacii.
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5.2.2.Wytyczne dla prowadzenia rozruchu i sprawdzenia efektywnosci pracy instalacji

odwadniania

W ramach rozruchu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ proby koricowe (testy) na potwierdzenie
spetnienia efektu technologicznego wymaganego kontraktem.

Podczas préby koricowej Wykonawca musi uzyskac nastepujace efekty odwadniania:

min stopien odwodnienia 20% +/- 2% sm, (przy odpowiedniej zawarto$ci organiki <70%)

max iloS¢ zawiesiny w odcieku 1000 mg/l,

Dawka flokulanta (handlowa, emulsji) max 30 g/kgsm,

Dawka flokulanta (substancji aktywnej) max 15 g/kgsm.

Préby nalezy prowadzi¢ przez 3 kolejne dni robocze. Wymagany czas odwadniania 4 h/d. Wykonawca
i Zamawiajacy ustalg godzine rozpoczecia odwadniania w kazdym dniu prowadzenia préb koAcowych.
W czasie 4 godzinnego testu wymaga sie, aby instalacja pracowata nieprzerwanie do momentu
zakonczenia proby w danym dniu.

Kazdego dnia testu (proby) probki osadu i odcieku pobierane bedq 3 — krotnie w odstepach godzinnych
(po 1,2,3 i 4 godzinie trwania testu w danym dniu). Probki bedg pobierane w obecnosci Wykonawcy
I Zamawiajacego. Z trzech probek pobranych w danym dniu zostanie przygotowana proba zbiorcza
(poprzez zmieszanie wszystkich 3 prob). Probka taka zbadana zostanie przez laboratorium.

Dla kazdej probki zbiorczej musi zosta¢ spetniony efekt odwadniania wymagany kontraktem.

Zakres wymaganych badan laboratoryjnych:

stezenie suchej masy w nadawie,

stezenie suchej masy w osadzie po odwodnieniu,

stezenie zawiesiny ogolnej w odcieku z odwadniania,

stezenie roztworu flokulanta w stacji zarobowe;.

Wymagane jest, aby analizy laboratoryjne wykonane byly przez laboratorium posiadajace dla
wykonywanych analiz akredytacje wydang przez Polskie Centrum Akredytacji lub inng réwnowazng
jednostke akredytacyjng funkcjonujacg na terenie UE. Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
wskaze laboratorium jakiemu zamierza powierzy¢ pobdr préb i wykonanie badan. Laboratorium

wykonujace badania musi zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
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W przypadku nie osiggniecia efektu w wyniku testu prowadzonego przez 3 dni robocze Wykonawca jest
zobowigzany zdiagnozowac przyczyne niepowodzenia i przedstawi¢ rozwigzanie problemu, w terminie
do 5 dni roboczych. Po dokonaniu wszelkich niezbednych czynnosci Wykonawca ponownie przystapi do
testu — Proby Koricowej, weczesniej zgtaszajac Zamawiajgcemu i uzgadniajgc termin rozpoczecia prob

z Zamawiajacym.

5.2.3.Wytyczne do przeprowadzenia rozruchu i Préb Koficowych instalacji wody technologicznej

W ramach testow przeprowadzonych na etapie rozruchu technologicznego nalezy sprawdzié:

natezenie przeptywu wody ptuczacej na doptywie do prasy — wymagany przeptyw wiekszy lub réwny Qh
[m3/h] zatozonemu w projekcie instalacji odwadniania,

ciSnienia w instalacji wody technologicznej przed urzadzeniami technologicznymi zgodnie z

wymaganiami dostawcow urzadzen.:

5.2.4.Zapewnienie mediéow niezbednych do funkcjonowania oczyszczalni w okresie rozruchu
(Préb Kornicowych).

5.2.4.1. Woda wodociggowa

Dla potrzeb rozruchu hydraulicznego przewiduje sie uzycie wody wodociggowej lub Sciekow

oczyszczonych. Zamawiajacy bedzie ponosic koszty zuzycia wody wodociggowej dla celow:

dla rozruchu hydraulicznego,

przygotowania roztworéw polielektrolitow,

celdéw socjalnych,

celow porzadkowych

5.2.4.2. Energia elektryczna

Koszt energii elektrycznej, w trakcie rozruchu (Prob Koncowych) ponosi¢ bedzie Zamawiajacy.
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oczyszczania Sciekoéw i gospodarki osadowej w okresie rozruchu (Préb Koncowych)

5.2.5.1. Polielektrolit (flokulant) - na potrzeby mechanicznego odwadniania osadu na nowym

urzadzeniu odwadniajacym

Dobdr flokulanta na potrzeby przeprowadzenia rozruchu — po stronie Wykonawcy.

Koszt zakupu flokulanta, dla w/w potrzeb, w trakcie rozruchu (Préb Koncowych) ponosi¢ bedzie
Wykonawca. Oszacowanie rzeczywistego jego zuzycia w trakcie rozruchu (Préb Koricowych) instalacji
lezy po stronie Wykonawcy. Wykonawca ponosi ryzyko prawidtowego skalkulowania kwoty za zakup

materiatu.

5.2.5.2. Materiaty eksploatacyjne dla nowo zainstalowanych urzadzen, zgodnie z wymogami
dokumentacji DTR

— oleje,

— smary,

— paski napedowe,

— odczynniki kalibracyjne i analityczne,

— paliwa.
Koszt materiatdw eksploatacyjnych dla nowo zainstalowanych urzadzen, a takze oszacowanie
rzeczywistego ich zuzycia w trakcie rozruchu (Préb Koncowych) oczyszczalni lezy po stronie
Wykonawcy. Wykonawca ponosi ryzyko prawidtowego skalkulowania kwoty za materiaty

eksploatacyjne.

5.2.6.Transport i utylizacja odpadow posciekowych

Transport i zagospodarowanie osadow po odwadnianiu zapewnia Zamawiajacy.

5.2.7.Niezbedne wyposazenie oczyszczalni

Dla nowo budowanych obiektow i instalacji Wykonawca jest zobowigzany zapewnic:
— wymagane przepisami wyposazenie BHP,

— odpowiednie oznakowanie obiektow, instalaciji i urzadzen.
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5.2.8.Szkolenia zatogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Uzytkownika

5.2.8.1. Cel szkolenia

Celem szkolenia winno by¢ zapoznanie sie uczestnikbw szkolenia z wiedzg i umiejetnoSciami
w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploataciji urzadzen nowo zainstalowanych na obiektach,
przeznaczonych do rozruchu w zakresie umozliwiajagcym kompetentng i bezpieczng samodzielng

obstuge obiektu w petnym standardowym zakresie eksploatacyjnym.

5.2.8.2. Program szkolenia

Szkolenie ogdIne - teoretyczne

Proponowana tematyka szkolenia:

Zasady BHP przy wykonywaniu czynno$ci eksploatacyjnych i konserwacyjno-regulacyjnych
na obiektach.

Omowienie zasad funkcjonowania obiektow i zainstalowanych w nich urzadzen.
Zaznajomienie zatogi z nowg technologig oczyszczania $ciekéw i przerobki osadow.
Czynniki wptywajace na przebieg procesu oczyszczania sciekdw.

Typowe zakidcenia w pracy osadu — $rodki zaradcze.

Zapoznanie obstugi z budowa urzadzen.

Zasady dziatania systemu sterowania automatycznego w trybie sterowania miejscowego.
Ogdlne zasady diagnozowania w eksploatacji obiektow i urzadzen.

Naprawy planowane jako sposéb zapobiegania awarii.

Typowe zakidcenia w pracy urzadzen.

Charakterystyka wapna palonego i flokulantu.

BHP i Ppoz. przy dozowaniu i roztadunku wapna i flokulantu.

Srodki ochrony indywidualnej przy czynno$ciach eksploatacyjnych.

Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach.

Omowienie systemu pracy podczas codziennej bezpiecznej obstugi i eksploataciji urzadzen.

Szkolenie stanowiskowe

D
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Zapoznanie si¢ z zatogi z rozmieszczeniem urzadzen, armatury, rozdzielni, szaf sterowniczo -
energetyczne i aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Instruktaz w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji zainstalowanych urzadzen.

Sposob zabezpieczenia przeciwko samoczynnemu lub przypadkowemu uruchomieniu urzadzen.
Wykonywanie prac regulacyjnych, konserwaciji przy urzadzeniach.

Cwiczenia w bezpiecznym demontazu i montazu urzadzen, ich elementéw — sposéb zabezpieczenia
przed uszkodzeniem kabli i sprzegiet.

Sposob postepowania w przypadku wystapienia awarii: urzadzenia, systemu sterowania.

Terminy szkolenia

Szacunkowy czas szkolenia:

szkolenie ogdlne teoretyczne — przed przystgpieniem do rozruchu,

szkolenie stanowiskowe praktyczne - rozpoczecie w dniu przystgpienia do prac rozruchowych

i kontynuacja przez caty okres prowadzenia prac.

5.2.9.Komisja rozruchowa - Wymagany sktad i obowiazki komisji

Wykonawca jest zobowigzany powota¢ Komisje Rozruchowa w sktadzie, ktorej winni wehodzic:
Z ramienia Zamawiajgcego:

—  Kierownik lub Mistrz oczyszczalni (1 osoba),

—  Technolodzy (2 osoby),

— Automatycy (2 osoby),

—  Elektryk (1 osoba).

Z ramienia Wykonawcy:

—  Technolog - Kierownik Rozruchu,

—  Automatyk (min. 1 osoba),

—  Elektryk (min. 1 osoba).

Zespdt Komisji Rozruchowej uzupetniajg pracownicy obstugi, operatorzy i pracownicy nadzoru
oczyszczalni $ciekdw. Przedsiebiorstwa specjalistyczne lub Wykonawca biorgce udziat w realizacii

zadania inwestycyjnego powinny wzig¢ udziat w pracach rozruchowych:
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w realizacji zadania, tworzac Grupe Rozruchowa,

— delegujac pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach do dyspozycji jednostki przeprowadzajace;
rozruch,

— wydajgc zezwolenie na dodatkowe zatrudnienie swoich pracownikow w jednostce realizujacej prace
rozruchowe.
Wykonawca pokrywa wszelkie koszty dziatan jw. oraz wynagrodzenia oséb, ktére bedg niezbedne do

wykonania prob za wyjatkiem wynagrodzenia pracownikéw inwestora.
5.2.10. Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej

Zakres opracowan musi odpowiada¢ wymogom jednostek zatwierdzajacych, opiniujgcych lub
wymagajacych przedstawienia okreslonego opracowania.

5.2.10.1. Opracowanie dokumentacji rozruchowej

a) Projektu rozruchu
Zakres projektu rozruchu winien obejmowac:

— 0golne informacje o rozruchu i cel rozruchu,

— warunki rozpoczecia rozruchu - zakup sprzetu, materiatéw, planowane zapotrzebowanie medidw,
zapewnienie transportu itp.,

— przygotowanie obiektow przez Wykonawce,

— przygotowanie obiektéw przez Uzytkownika,

— program szkolenia ogdInego i stanowiskowego,

— realizacja prac rozruchu — w odniesieniu do harmonogramu rozruchu,

— podziat prac rozruchowych,

— warunki techniczne zakonczenia rozruchu,

— wytyczne rozruchu urzadzen,

— kontrola proceséw technologicznych,

— szczegOtowy zakres kontroli analitycznej,

— metoda oceny efektu technologicznego,
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wzory dokumentow.

Harmonogram rozruchu (Préb Koncowych)

Minimalny zakres harmonogramu obejmuje:

specyfikacje czesci rozruchowych,

planowany czas realizacji poszczegdlnych prac rozruchowych,

planowany przebieg i czas sprawdzenia efektu technologicznego.

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy musi by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez rzeczoznawce do

spraw BHP.

Instrukcje stanowiskowe

W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiesScic:
tytut instrukcii,

karta weryfikacj,

o$wiadczenie o przeszkoleniu,

opis technologiczny,

uwagi i czynnosci eksploatacyjne,

obstuga armatury technologicznej,

zatgczanie i wytgczanie urzadzen,

sterowanie automatyczne urzadzen,

sterowanie reczne urzadzen,

wymagania dotyczace ochrony przed porazeniem, pozarem oraz w zakresie bezpieczenstwa obstugi,
imie i nazwisko osoby opracowujacej,

imig i nazwisko osoby zatwierdzajace;,

data opracowania.

5.2.10.2. Opracowanie dokumentacji porozruchowej

Pod koniec rozruchu nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z prac rozruchowych.
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Sprawozdanie z prac rozruchowych winno zawierac:
stwierdzenie o osiggnieciu zatozonych w rozruchu efektow,
sktad osobowy zespotu prowadzacego rozruch,

okres przeprowadzenia rozruchu,

opis przebiegu rozruchu,

zaistniate awarie i stwierdzone nieprawidtowosci,

okreslenie optymalnych warunkdw pracy,

wszelkie uwagi i wnioski dotyczace ruchu i przysztej eksploatacji oraz konieczno$ci ewentualnych prac
modernizacyjnych,

zuzycie energii elektrycznej, chemikaliow i innych materiatow,
ilosci powstajacych odpaddw.

Do sprawozdania nalezy dotaczyc¢:

protokoty z poszczegoinych etapdw rozruchu,

wyniki analiz laboratoryjnych,

wszelkie inne dokumenty dotyczace rozruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 Wymagania ogdine.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm przez jednostki

posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.1.Szczegotowe zasady kontroli robdt

Kontrole robot objetych niniejsza specyfikacjg prowadzi Zamawiajacy.

Zakres kontroli obejmowac bedzie:

Sprawdzenie warunkow dopuszczenia obiektow, instalacji czy urzadzen do rozruchu (Prob Koficowych).
Akceptacje projektu i harmonogramu rozruchu (Préb Koricowych).

Kontrole wynikéw pomiardw i badan dziatania systemow.

Sprawdzenie zakresu dostaw i jakoSci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacii
oczyszczalni.

Kontrole programéw szkolen.

D
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Kontrole oznakowania.
Sprawdzenie poprawno$ci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowe.

Kontrole poprawnosci poboru i oznaczen analiz.

7. ODBIOR ROBOT
7.1.0g6lne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ST-00.00. Wymagania ogoine.

7.2.Warunki szczeg6towe

Proces odbioru powinien obejmowa¢ sprawdzenie:

poprawnosci i kompletno$ci dokumentaciji rozruchowej i porozruchowe;j,

kompletnosci analiz kontrolnych,

uzyskania wymaganych efektéw technicznych i technologicznych ,

zgodnosci parametrow dostarczonego sprzetu,

poprawnos$ci wykonania i montazu oznakowania,

poprawnosci i kompletno$ci przygotowania oczyszczalni do przekazania do eksploatacji i uzytkowania,

kompetentno$ci szkolen obstugi eksploatacyjne;.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.0gdlne wymagania dotyczace pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatno$ci podano w specyfikacji ST 00.00. Wymagania ogoine.

8.2.Cena wykonania robot

W cenie kontraktu Wykonawca uwzgledni nastepujace koszty dot. prac rozruchowych:
cena za rozruch oczyszczalni (Préby Koncowe) rozliczana w komplecie obejmuije:

—  prace przygotowawcze dla poszczegdinej fazy rozruchu,

— rozruch mechaniczno-energetyczny poszczegdinej fazy rozruchu,

— rozruch hydrauliczny poszczegdlnej fazy rozruchu,

— rozruch technologiczny dla czesci rozruchowej (np. cze$¢ mechanicznego oczyszczania $ciekdw,
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czes¢ osadowa),
—  przeprowadzenie proby eksploatacyjne;j,
cena chemii technologicznej niezbednej do prowadzenia rozruchu rozliczana w komplecie obejmuje:
—  polielektrolit - na potrzeby mechanicznego odwadniania na nowym urzadzeniu odwadniajgcym,
— materialy eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR,
cena za szkolenia zatogi eksploatacyjnej rozliczana w komplecie obejmuje:
—  przygotowanie programu szkolenia,
—  przygotowanie materiatéw szkoleniowych,
—  koszty wynajmu sal, pomieszczen, sprzetu,
— wynagrodzenia 0séb prowadzacych szkolenie,
—  koszty zakupu materiatow szkoleniowych,
—  przeprowadzenie serii szkolen teoretycznych i praktycznych,
cena kadry inzynierskiej dla rozruchu (Proby Koncowe) rozliczana w komplecie,
cena za badania laboratoryjne rozliczana w komplecie obejmuje:
— badania laboratoryjne w trakcie rozruchu,
cena opracowania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej rozliczana w komplecie obejmuije:
—  opracowanie dokumentacji rozruchowe;j,
— opracowanie dokumentacji porozruchowej,
cena za zakupy inwestorskie rozliczana w komplecie,

cena za komisje rozruchowa.

9. Wybrane przepisy zwigzane

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 ( DZ.U. Nr 33 Poz.270) zmieniajace
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690).

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych ( DZ.U.03.121.1139 z dnia
11.07.2003 r.).

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 25 z 27



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

D

STUDIO

Pracy zbiorowej ,Rodzaje i zasieg niekorzystnych oddziatywan obiektéw zwigzanych
z oczyszczaniem $ciekow” pod red. dr inz. Andrzeja Kuliga, W-wa 1990 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw (Dz.U. nr 96, poz. 438).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz.
1137),

Polska Norma PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Polska Norma PN-B-02863. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa. Ustanowiona przez PKN 28.11.1997.

Polska Norma PN-B-02864. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celdéw przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozaru. Ustanowiona przez PKN 24.12.1997 r.

Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem - Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow
Pozarnictwa Oddziat Wielkopolski w Poznaniu 1996 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. 02.212.1799 z dnia 16.12.2002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1125, 1126, 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256,
2002r.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii objetych

obowigzkiem zgloszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. (Dz. U. 03.5.58 z dnia 17
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stycznia 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;
(Dz.U.2002, nr 18, poz. 182).

inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.
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