SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
dla przebudowy drogi 5333P w m. Kottow w zakresie podbudowy warstwy gornej i warstwy dolnej z
mieszanki 0/31,5 1 0/63

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 1 obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie j.w w
putcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
“Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Kruszywa
Sklad kruszywa:
Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktada¢ si¢ z kruszywa tamanego jednorodnego bez
domieszek gliny 1 innych zanieczyszczen, uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych 1 otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 0 mm. Do wykonania
podbudowy zasadniczej nalezy uzy¢ kruszywa lamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/63.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
okreslonych w PN-S-06102. Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
13043.

Uziarnienie kruszywa



Uziarnienie kruszywa bada si¢ poprzez zastosowanie zestawu sit 0 nastepujagcym rozstawie # [mm]
0-1-2-4-5,6(5)-8-11,2(11)-16-22,4(22)-31,5(32)-45. Wymiar kruszyw mniejszy niz Imm nalezy
okresla¢ za pomocg sit #0,5mm, 0,25 mm, 0,125 mm oraz 0,063mm.

Uziarnienie kruszywa oznacza si¢ wedlug PN-EN 933-1

rys. nr 1 pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudoweg zasadnicza 1-3 dotyczy podbudowy
pomocniczej)

Wiasciwosci kruszywa.

Kazde z kruszyw 1 mieszanka mineralna z nich zlozona, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2 1 3.

Tablica 2 Wymagania dotyczgce kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

Wyszczegdlnienie wlasciwosci podbudowa | podbudow
pomocnicz a
a zasadnicza
1. Scieralno$¢ na bebnie kulowym Los Angeles [ % ]
a) po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie 50 35
wiecej niz: 35 30
2. Nasigkliwos$¢, wg % masy nie wigcej niz: 5,0 3,0
3. Odpornos¢ na dzialanie mrozu [% ubytku masy], nie wigcej 10 5
niz:
4. Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO 3 w [ %] 1 1
nie wiecej niz:
5. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, [ % (m/m)], nie 2412 210
wigcej niz:
6. Zawarto$¢ nadziarna [ % (m/m.)] ,nie wiecej niz: 10 5
7. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m.)]nie wigcej niz 40 35
8. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych [ % (m/m)], nie 1 1
wigcej niz:
9. Wskaznik piaskowy, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda o0d 30 do 70 0d 30 do
[IubII 70
10. Wskaznik no$no$ci w no$§ mieszanki kruszywa , % nie
wigcej niz przy
zageszczeniu wg PN-S-06102 60 80
Is > 1,00 - 120
Is>1,03
Sktadowanie kruszyw.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

Zrodla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia 1 reprezentatywne probki materiatow. Materialty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$§¢ cech materialowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie zrodla materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta



beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelnia wymagan zostang
odrzucone.

Woda.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone w
wymaganiach technologicznych wykonania robot podanych w p. 5.2.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu wbudowania 1 zaggszczania
mieszanki kruszywa.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy

Sprzet do wykonania warstwy podbudowy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) Mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode

b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu ,

c¢) Walce ogumione , walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne do zageszczania , w
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport Kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” .

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podtoze pod podbudowe z kruszywa.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny 1 powierzchnie
nicodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow
poprzecznych lub rz¢gdnych powinny by¢ naprawione poprzez powtdrne  wyroOwnanie i
zageszczenie.

5.2.2. Wytyczenie podbudowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze niz
co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki

kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie



krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia 1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci  materialu nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zaggszczane kruszywa.

Podbudowe nalezy wykonywa¢ w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania poprzez watowanie.
Ostateczna grubos¢ uktadanych warstw bedzie ustalona na podstawie wynikoéw uzyskanych na
odcinku probnym, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zageszezanie na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé si¢ pasami podluznymi w stron¢ osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢
pasami podluznymi w stron¢ goérnej krawedzi podbudowy. W miejscach niedostepnych dla
walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami pltytowymi , malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
okres§lanej wg normalnej proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony , powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé

materiatu jest nizsza od optymalnej , material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda
1 robwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.2.5. Utrzymanie podbudowy.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu 1 mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2

niniejszych STWiORB.

W czasie robot nalezy kontrolowac:

a) uziarnienie — powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

b) wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby



Proctora, z tolerancjg +10% - 20%,

c) zageszczenie podbudowy - Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do

osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,

stosunek wtornego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wiekszy od

2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

d) wlasciwosci kruszyw — powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt.
2 . Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera .

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp |Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czestotliwos¢ badan i
omiarow

1 Grubos$¢ warstwy

Podczas budowy - w trzech punktach na
kazdej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz

raz na kazde 400 m2
Przed odbiorem - w trzech punktach lecz

nie rzadziej niz raz na 1000 m2

2 R6wnosé podtuzna

planografem w sposob ciagty albo tatg co 20
m. w osi kazdego pasa ruchu

3 RoOownos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne 1)

10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

Co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6  Uksztaltowanie osi w planie 1)

Co 100 m

7 Szeroko$¢

10 razy na 1 km

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

wykonaé w punktach gléownych lukéw poziomych.

6.3.2. Badania gruboSci warstwy.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé + 10%, -

15%.
6.3.3. Nosnos¢ podbudowy.

Pomiar no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ wg metody obcigzen ptytowych. podbudowa

owinna spetlnia¢ wymagania no$nosci podane w tablicy 4.

Podbudowa
z kruszywa
0
wskazniku
nos$nosci
W nos nie
mniejszym
niz, %

Wymagane cech podbudowy

Wskaznik
Zageszecze

Maksymalne ugiecie
sprezyste

Minimalny modut
odksztalcenia




I Smg;i e mierzony plyta o srednicy 30
. pod kotem, mm cm,
mniejszy MPa
niz
pierv?/gzego od drugicgo
40 kKN 50 kN obciazenia obc%zema
Eq 2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia MEIlI do pierwotnego modutu
odksztatcenia MEI mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2.

6.3.4. Rownos¢ podbudowy.

Nierownosci podtuzne i1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata z czestotliwoscia
podang w tab.4. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +
0.5 %.

6.3.6. Rzgdne podbudowy.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm 1 -2cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ Scm.

6.3.8. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ o wiecej niz o +10cm, -Scm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.4.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwos$ci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
p. 2 zostang odrzucone. Jezeli kruszywa nie speiniajagce wymagan zostang wbudowane to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe na wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz o0 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt,
poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.4.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nos$ci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$no$ci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonanie przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
badan i pomiaréw wtedy, gdy:
a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specytfikacjami, koszty tych badan
pokrywa Wykonawca;
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan
Wykonawcy; koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie 1 wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w
niniejszych specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowag wadliwie
wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
e prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j



PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1097-9:2000

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1367-4:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002

10.2. Inne dokumenty

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
muszli. Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

Ocena

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza.
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$é 6:
Oznaczanie gestosci

oraz poprawka AC/2004 ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odporno$ci na S$cieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie
skandynawskie.

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek.
Badania  kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do
bitumicznych. Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna.

bitumicznych. Czegs$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta 1 kuli

mieszanek

1. WT-1 Kruszywa 2010, zeszyt wydany przez IBDiM, ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.



