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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dobdr okablowania strukturalnego oraz instalacji
telefonicznej do projektu br.elektrycznej:

,TOM 4.1 PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - Budowa szkoty podstawowej
wraz z poprawg infrastruktury sportowej - Sadowa, ul. Strzeleckiej, Dziatki nr: 67 (frag.), 68,
70/4 (frag.), Obreb 0012, Jednostka ewidencyjna: 143205_5".

Inwestorem jest Gmina tomianki, ul. Warszawska 115, 05-092 tomianki.

1.2. Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora

e Uzgodnienia z inwestorem oraz architektem

e Branzowy projekt architektury

e Branzowy projekt instalacji elektrycznych

e Obowigzujace normy i przepisy, Prawo Budowlane, wytyczne wykonania i odbioru robdét
energetycznych

e Wytyczne branzowe, wytyczne inwestora / klienta

1.3. Zakres opracowania
Zakres opracowania zawiera:
e Okablowanie strukturalne

e Instalacja telefoniczna
e Zestawienie materiatéw



2. Rozwiazanie projektowe

2.1. Okablowanie strukturalne

NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem
elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzagdzen transmisji danych.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym s normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagan ogolnych i specyficznych dla
danego srodowiska:

ISO/IEC 11801-1:2017- Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-2:2018-07 - wersja angielska - Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne,

Czes¢ 2: Budynki biurowe.

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

PN-EN 50174-1:2018-08 - wersja angielska - Technika informatyczna - Instalacja okablowania
Czes¢ 1 - Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci,

Czesc¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow,

Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkdw.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 - wersja polska - Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2016-09 - Sieci potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych
z instalacjami telekomunikacyjnymi

W przypadku powotah normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy. Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
norm obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych
w dokumentacji projektowej a zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyze;j.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw na etapie oddania instalacji do uzytku musi
pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.



ZAtOZENIA OGOLNE DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

STRUKTURA OKABLOWANIA

Z uwagi na rozlegta strukture uzytkowanego obiektu, zaktada sie, ze instalacja okablowania
strukturalnego wykonana zostanie w oparciu o topologie gwiazdy rozszerzonej. Schemat gwiazdy
rozszerzonej struktury sieci strukturalnej przedstawia ponizszy schemat.
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Zaktada sie, ze system okablowania strukturalnego sktadac sie bedzie z dwdéch sektoréw zgodnych z
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Na potrzeby niniejszego opracowania, przyjeto oznaczenia:

GPD - Gtéwny punkt dystrybucyjny, szafa stojgca 19” wyposazona w elementy pasywne i aktywne
systemu okablowania strukturalnego, bedgca budynkowym punktem sieci okablowania
strukturalnego. Od GPD rozchodzi sie réwniez instalacja okablowania poziomego do punktéw
logicznych.



LPD — Posredni punkt dystrybucyjny, szafa wiszaca 19” obstugujaca dany obszar roboczy, w ktérej
znajduja sie elementy aktywne i pasywne systemu okablowania strukturalnego. Od LPD rozchodzi sie
instalacja okablowania poziomego do punktéw logicznych.

PL1 — Punkt logiczny, zakoriczenie okablowania poziomego w postaci modutu RJ45, bedacy punktem
przytaczeniowym dla urzadzen koricowych.

KW/KZ — Kamera wewnetrza/kamera zewnetrzna, zakoriczenie okablowania poziomego dla CCTV w
postaci modutu RJ45 lub wtyku (w zaleznosci od lokalizacji), bedacy punktem przytgczeniowym dla
kamer.

W celu tatwego zarzgdzania okablowaniem strukturalnym kazdy modut RJ45 i kazdy punkt kamerowy
musi posiadaé oznaczanie jednoznacznie je identyfikujgce. Projektuje sie numeracje gniazd logicznych
sieci komputerowej wg ponizszego schematu:

A/B.C, gdzie:

A — oznaczenie szafy dystrybucyjnej,
B — numer panelu w szafie,

C — numer portu w panelu.
Przyktad: LPD1/2.1

Punkty logiczne PL1 (lub kamerowe) nalezy zorganizowa¢ w postaci modutéw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45mm (format Mosaic). Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje punktéw elektryczno-logicznych w zaleznosci
od potrzeb - w formie natynkowej, podtynkowej lub w korytach kablowych.

GRANICZNE DtUGOSCI

Dtugosé tacza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtos¢ pomiedzy ztgczem
RJ45 w PEL a ztgczem RJ45 w patch-panelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie moze przekroczyé
90 metréow. Kabel przytgczeniowy (patchcord) od strony gniazda jak i szafy, nie moze przekroczy¢
dtugosci 5 metréw, jesli wykorzystano maksymalng dtugos¢ tacza statego. Catosc tagcza z okablowaniem
szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w sumie przekroczy¢
100 metréw.

Channel = 100m max.

EQP Cc Cc c C TE

Kable urzadzeniowe Kable przytaczeniowe



FUNKCJE OKABLOWANIA

Sie¢ strukturalna petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:

instalacji telefonicznej,
sieci LAN dla potrzeb administracyjnych,
okablowania dla potrzeb instalacji teletechnicznych (np. CCTV, KD, domofon).

WYMAGANIA DOTYCZACE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Wymagania i gtéwne zatozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje sie rozwigzanie, ktéore ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania
strukturalnego i by¢ objete jednolitg i spéjng gwarancjg na okres minimum 25 lat obejmujac
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.
Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego systemu i
nie moze byé oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce,
dystrybutora, a nawet przez producenta.
Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg byé
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta
jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych
(margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan sktadanych ,Mix&Match” od
roznych dostawcéw komponentéw (rézne zrddta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli,
kabli krosowych, itd.)
W celu potwierdzenia wymaganych parametréw producent oferowanego systemu
okablowania strukturalnego musi posiadac¢ certyfikaty wydane przez niezalezne laboratoria
(np. DELTA, Intertek, GHMT) na elementy sktadajace sie na tor (modut — kabel — modut).
llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktow dystrybucyjnych przyjeto na podstawie aktualnych, dla
daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W
przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji.
W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktdéra wykonana bedzie jako
nie/ekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty minimum kategorii
6), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia minimum 350 MHz. Konstrukcja kabla
pozwala osiggna¢ wysokie parametry transmisyjne oraz zmniejszy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT.
Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze normy.
Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.:

o ISO/IEC 11801,

o EN50173-1,

o ANSI/TIA/EIA 568-C.2.



SZCZEGOtOWY OPIS ZAPROJEKTOWANYCH KOMPONENTOW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

SPECYFIKACJA KOMPONENTOW DLA OKABLOWANIA SZKIELETOWEGO

Pofaczenia szkieletowe pomiedzy przetgcznicami $wiattowodowymi nalezy wykonaé w oparciu o
uniwersalny jednomodowy kabel $wiattowodowy z luzng tuba.

1 widkna swiatlowodowe

1 luzna tuba z zelem

N,

{ wzmocnienie z wiokna szklanego

{ zewnetrzna powloka LSOH

Projektowany kabel $wiattowodowy musi posiadaé 12 jednomodowych wtdkien 9/125 um,
charakteryzowac sie niskim pikiem wodnym (ang. low water peak fiber) i wydajnoscig transmisyjng
0S2. Konstrukcja kabla musi opierac sie na luznej tubie wypetnionej ochronnym zelem amortyzujgcym
(niekapigcym i wolnym od silikonu) w pokryciu zewnetrznym 250um. W celu tatwej identyfikacji
widkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi kolorami.

Ostona zewnetrzna zaprojektowanego kabla swiattowodowego ma by¢ uniepalniona, bezhalogenowa
i o niskiej emisji dymu LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Ponadto tuba od zewnatrz musi by¢
opleciona elementem wzmacniajgcym z wodoszczelnych wtdkien szklanych E-Glass, co gwarantuje
zwiekszenie odpornosci kabla na dziatanie sit zewnetrznych tj. rozcigganie, uderzenie, $ciskanie i
skrecanie. Projektowany kabel swiattowodowy musi spetnia¢ wymagania obowigzujacej dyrektywy
CPR (Construction Products Directive) opierajacej sie na zharmonizowanej normie europejskiej EN
50575:2014. Projektowany kabel swiattowodowy musi charakteryzowad sie klasg reakcji na ogierh min.
Eca wg specyfikacji technicznej EN13501-6. Klasyfikacja ogniowa musi by¢ potwierdzona odpowiednia
deklaracjq wtasciwosci uzytkowych (ang. DoP — Declaration of Performance). Ponadto wymaga sie, aby
powtoka projektowanego kabla byta oznaczona odpowiednim znakiem CE.

Projektuje sie 19” przetgcznice Swiattowodowa wyposazong w ptyte czotowa z adapterami LC duplex
umozliwiajgcy wykonanie do 48 spawdw wtdkien swiattowodowych w 1U przestrzeni w szafie rack).
Kazdy panel swiattowodowy musi by¢ wykonany z wysokiej jakosci stali o grubosci 2 mm zapewniajacej
wysoka wytrzymatosc i sztywnosé urzadzenia. Wymaga sie, aby szuflada przetacznicy wraz z polem
krosowym mogta swobodnie sie wysuwac na prowadnicach oraz pozostawac w stanie blokady dzieki
znajdujagcym sie z przodu panelu elementom zwalniajgcym. Zastosowanie powyzszych rozwigzan
gwarantuje wysoki komfort pracy zarowno w czasie instalacji, jak i przy ewentualnych pracach
serwisowych. Wymaga sie, aby kazdy panel swiattowodowy posiadat w standardzie zestaw uchwytéw
montazowych oraz dtawic, i byt tego samego koloru co pozostaty pasywny osprzet (patch-panele,
prowadnice) dla zachowania jednolitosci.
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SPECYFIKACJA KABLA INSTALACYJNEGO

Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimalne wymagania
elementow okablowania strukturalnego to kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajno$¢ catego
systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
o ENS50173-1:2018-07
o ISO/IEC 11801 Edition 2.2
o ANSI/TIA-568-C.0; C.1; C.2
o IEC60754-2

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktory nalezy
rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy kabel
skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza
sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portdw (nie dopuszcza sie wktadek i
przejsciowek rozdzielajgcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 5,8mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w catym
pasmie minimum 250MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie
wydzielajgca szkodliwych toksyn podczas spalania. Wymaga sie, aby kabel posiadat euroklase min. Dca
s2,d1,al zgodnie z dyrektywa CPR.

W celu potwierdzenia wymaganych parametréw, oraz zgodnosci z normami EN50173, 1SO11801, TIA-

568.2-D producent oferowanego kabla musi posiadac certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium
(np. DELTA, Intertek, GHMT).

—



Minimalne wymagania wobec kabla:

Czestotliwos¢ pracy 250MHz, testowany do 450MHz
Rodzaj ekranowania U/UTP (kabel nieekranowany)
Powtoka zewnetrzna = LSOH (Low Smoke Zero Halogen)
Srednica przewodnika 23AWG

Srednica zewnetrzna  5,8mm * 0.2mm

Euroklasa Dca-s2,d1,al

Zakres temperatur Instalacja: -10°C do +50°C
Praca: -30°C do +70°C

NVP 69% (0.69)

Podczas instalacji nalezy pamietac o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt niskim
promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

SPECYFIKACJA PANELU KROSOWEGO

Projektuje sie zakonczenie kabli w szafie na panelach modularnych.

Panele rozdzielcze powinny umozliwiaé¢ wpinanie 24 modutéw RJ45 typu keystone, takich samych jak
w gniazdach abonenckich. Panele modularne w odrdznieniu do paneli ze zintegrowang ptytkg PCB
pozwala na szybszg i fatwiejszg (w razie potrzeby czy awarii) wymiane jednego gniazda.

Panel powinien posiadaé 24 porty i wysokos$¢ 1U. Panel musi posiadac zintegrowang prowadnice kabli
przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg
doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢ oznaczony logo producenta zastosowanego
okablowania. Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane przytgcze linki uziemienia panela.
Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtgczone poprzez ww. przytgcze do szyny uziemienia
szafy.
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SPECYFIKACJIA MODUtU RJ45

Punkty logiczne wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii 6 mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
o ENS50173-1:2018-07

EN 50173-1:2011

ISO/IEC 11801 Edition 2.2

ANSI/TIA-568-C.0

ANSI/TIA-568-C.1

ANSI/TIA-568-C.2

IEC 60603-7

O O O O O O

Wymagania dot. modutu RJ45

Srednica przewodnika Od 26 do 23AWG

Obstuga PoE PoE, PoE+, 4PPoE, Power over HDBase-T
Czestotliwosc 250MHz

Rodzaj Beznarzedziowy, typu butterfly

Trwatosé 1000-krotnosé wpieé/wypied

Powtoka pinow Pokryte warstwa ztota o grubosci 1,25 um

Zgodnos¢ modutu RJ45 z powyzszymi normami musi zosta¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
laboratorium badawczego (np. DELTA Force Technology).

Nalezy uzy¢ modutéw zarabianych beznarzedziowo. Ta metoda zarabiania modutéw pozwala na
doktadne wykonanie potgczen, gwarantujac rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z
zaleceniem producenta. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢ wiekszy niz 6mm od
ztacza.

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwosc
podtgczenia zyt o AWG 23-26. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce
przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

4.5 SPECYFIKACJA WTYKU RJ45

Dla systemdw CCTV o ile to wymagane przewidziano zastosowanie wtykow RJ45 kat 6. Wtyk powinien
charakteryzowac sie Scista, wytrzymata konstrukcja, wykonany z tworzywa sztucznego PC UL94-VO0.
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Wtyk musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
o EN50173-1:2018-07

EN 50173-1:2011

ISO/IEC 11801 Edition 2.2

ANSI/TIA-568-C.0

ANSI/TIA-568-C.1

ANSI/TIA-568-C.2

IEC 60603-7

O O O O O O

Wymagania dot. wtyku RJ45
Srednica przewodnika Od 26 do 23AWG

Obstuga PoE PoE, PoE+, 4PPoE, Power over HDBase-T
Czestotliwos¢ 250MHz

Klasa szczelnosci IP20

Rodzaj Beznarzedziowy

Schematy rozszycia T568A lub T568B

Wtyk podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajnos¢ poprzez zachowanie geometrii pari
zminimalizowanie rozplotu. Terminowanie wtyku ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie
przewodnikdw wykorzystujac ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty
modutu. Konstrukcja wtyku ma zapewnic terminowanie wszystkich 4 par w tym samym momencie oraz
umozliwia¢ zaterminowanie w kazdych warunkach.

Producent powinien zapewni¢ certyfikacje toru klasy E z zakoriczonym wtykiem po stronie urzadzenia
po pozytywnych wynikach pomiarowych.

SPECYFIKACJA SZAF STOJACYCH / WISZACYCH

Dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafe stojgcg RACK 19” o wysokosci 42U,
szerokosci 800 mm i gtebokosci 800 mm, z drzwiami przednimi przeszklonymi, oraz ostonami bocznymi
i tylng petng, przeznaczong do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego. Szafa musi
charakteryzowac sie wytrzymatga, skrecang konstrukcjg, ktéra umozliwia demontaz szafy i instalacje jej
w trudno dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych
narzedzi.

Szafa musi mie¢ mozliwo$¢ montazu aluminiowych tréjnikéw tgczacych konstrukcje nosng szafy,
pozwoli to zwiekszy¢ sztywnos¢ i zapewnia stabilno$é nawet przy maksymalnym obcigzeniu szafy.
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Zaleca sie wykorzystanie petnej przestrzeni uzytkowej szafy; belki montazowe majg by¢ przymocowane
bezposrednio do katownikéw montowanych w ptycie dolnej i gérnej szafy. Do zoptymalizowania
przestrzeni montazowej belek nosnych (19”) z przodu, stosuje sie drzwi ktére osadzone s3 na
zewnetrznej czesci ramy szafy RACK.

Dodatkowo nalezy zastosowa¢ metalowy uchwyt wychylny z przyciskiem otwierania (push-button), a
kat otwarcia drzwi musi wynosi¢ min. 180 stopni, co pozwoli na tatwy montaz komponentéw
okablowania strukturalnego na belkach 19” oraz usprawni przyszte prace konserwacyjne. Szafa musi
mieé¢ mozliwos¢ demontazu lub zamiany kierunku otwarcia drzwi. W przypadku szafy o wys. 42U musi
istnie¢ mozliwos¢ doposazenia w drzwi dwuskrzydtowe oraz w drzwi z zamkami z 3-punktowym
ryglowaniem i metalowa klamkga. Drzwi z zamkiem 3-punktowym pozwalajg na lepsze zabezpieczenie
szafy przed niepowotanym dostepem. Natomiast metalowa klamka wytrzyma wiekszg ilos¢ cykli
otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego, ze wzgledu na wiekszg wytrzymatosc.

Dodatkowe wymagania stawiane projektowanej szafie:

O

Wymagane jest aby ostona tylna i ostony boczne byty petne, zdejmowane za pomocg zamkéw
z kluczem i posiadaty otwory perforacji w gérnej czesci. Zastosowanie takiego rozwigzania
utatwi dostep do poszczegdlnych czesci zainstalowanego systemu oraz dalszg rozbudowe
serwerowni o kolejne szafy. Dodatkowo stanowi to element zabezpieczenia przed ingerencja
0s6b nieupowaznionych.

Szafa stojgca RACK 19” powinna posiadac¢ 4 belki montazowe 19” z numeracjg wysokosci
uzytkowej ,,U” oraz regulacjg gtebokosci. Dzieki regulacji potozenia belek 19” mozemy w tatwy
sposéb dostosowal gteboko$¢ montowanych urzadzen w szafie. Zaleca sie zastosowanie
numeracji trawersdw poprzecznych do precyzyjnego ustawiania glebokosci belek
montazowych 19”.

Przepusty kablowe w dachu i podtodze muszg mie¢ mozliwo$é zastosowania szczotek lub
filtrow przeciwpytowych w celu zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony przed
dostawaniem sie kurzu do wnetrza szafy.

Wymaga sie malowania proszkowego szaf w kolorze RAL 9005 (czarny).

W szafach o szer. 800 mm. producent powinien zapewnié¢ mozliwos¢ doposazenia szaf w
zestaw zamykanych prowadnic kablowych. Ponadto szafy o szerokosci 800 mm i wysokosciach
42 lub 47U, powinny zapewnia¢ zwiekszong pojemnos¢ o 12 dodatkowych miejsc
montazowych po bokach belek 19” (6U przy przednich belkach i 6U przy tylnych). Miejsca te
beda mogty zostaé wykorzystane do montazu dodatkowego osprzetu 19” w pionie.
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O

Ptyta gdrna szafy musi umozliwia¢ montaz paneli wentylacyjnych 2,3 lub 4-wentylatorowych z

termostatem lub bez, zapewniajgcych wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie
zainstalowanego osprzetu aktywnego. Wymagany stopien szczelnosci szafy minimum IP 20
zgodnie z norma 60529 EN.
o Szafa musi byé wyposazona w cokdét o wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym do
wprowadzenia kabli w tylnej sciance cokotu.

O O

Szafa musi posiada¢ w komplecie zestaw linek uziemiajgcych.
Kazda szafa ma by¢ przystosowana do montazu uchwytéw transportowych umozliwiajgcych

jej podnoszenie, natomiast podtoga szafy musi by¢ przystosowana do montazu stopek
poziomujgcych oraz zestawu koét transportowych w celu utatwionego przemieszczania i
prawidtowego wypoziomowania szafy.

o Standardowo szafa powinna by¢é zmontowana oraz spakowana na palecie transportowej.
Wymaga sie aby istniata mozliwos¢ dostarczenia szafy rozkreconej do samodzielnego montazu.

Tabelaryczne zestawienie parametréw technicznych dla szafy: 800x800mm

Wymiary

Nosnos¢

Rodzaj drzwi przednich
Rodzaj drzwi tylnych
Kat otwarcia drzwi
Cokot

Podstawa

Belki nosne 19”
Uziemienie

Kolor

800x800, 42U

1000 kg

Przeszklone

Ostona petna metalowa

180°

100mm z przepustem szczotkowym w tylnej Scianie
Podtoga do wybicia, z mozliwoscig montazu przepustu
szczotkowego

Wykonane z profili o grubosci 2mm z numeracjg jednostek
uzytkowych oraz regulacjg ustawienia gtebokosci

Zestaw linek uziemiajacych prowadzacych do kazdego
elementu szafy

RAL 9005 (czarny)
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GWARANCIA

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta.
Gwarancja musi by¢ udzielona klientowi koncowemu bezposrednio przez producenta, a nie od
dystrybutora okablowania.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

o gwarancje systemowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty
te zostang naprawione bgdz wymienione)

o gwarancje parametrow facza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC
11801:2002/Am?2: 2010 dla okablowania klasy E)

o gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Zze na jego systemie okablowania przez okres 25
lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspodtczesne i stworzone w przysztosci), ktore
zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw okablowania klasy (w rozumieniu normy ISO/IEC
11801 2nd edition:2010)

ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

Zasady zamoéwien publicznych mdéwig, ze na etapie realizacji inwestycji:

Mogg zostac zastosowane materiaty i rozwigzania réwnowazne, czyli w zadnym stopniu nieobnizajgce
standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych
rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami i tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz
pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone
oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawic liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie
tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilosé), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty
pozwalajace Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentac;ji projektowej.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty —w celu zapewnienia uczciwej
informacji dla Inwestora oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych udziat
w tym postepowaniu.

TESTY KONCOWE

TESTY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.

- wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

- nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

- analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowacd sie przynajmniej V klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (np. FLUKE DSX 5000).

- w przypadku sieci miedzianej bez uzycia kabli krosowych pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej tgcza statego (ang. ,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
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- w przypadku sieci miedzianej z uzyciem kabli krosowych pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,,Channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe,
ktdre zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

o Wire Map mapa potaczen

o Length dtugosc (m)

o Propagation delay opdznienie propagacji (ns/m)

o Delay skew rozrzut opdznienia

o Attenuation/Insertion loss ttumienie (dB)

o Return Loss ttumiennos¢ odbicia (dB)

o NEXT przestuch zblizny (dB)

o PSNEXT suma przestuchéw zbliznych

o FEXT przestuch zdalny (dB)

o ACR stosunek ttumiennosci do NEXT

TESTY OKABLOWANIA SWIATLEOWODOWEGO
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrédto swietlnego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym korcu tgcza, a w kolejnym kroku na drugim koricu
tacza.
o tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowac w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci
fali: 850 nm i 1300 nm.
o tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowac w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci
fali: 1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykonaé pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okresli wynik poréwnania. Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy
musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw:
o Ciagtosc tgcza

o Dtugosé facza
o Tiumienie wtdkien dla dwdch dtugosci fali
o Test ttumiennosci i parametru
o Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB lub lepszej z dwdch stron kazdego kabla,
w dwdch oknach optycznych 850nm i 1300nm
Uwaga:

Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy
akceptowac Zadnych wynikow mieszczqgcych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekazac
Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koncowej systemu.

ZALECENIA INSTALACYJNE
o Trasy kablowe - pionowe nalezy wykona¢ z trwatych elementéw (drabinek) umozliwiajacych
przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach.
Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe
kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej
przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
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Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigé pod uwage wymagania
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem.

Okreslajac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosc¢ z
innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swéj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(tynki, rozgatezienia, podejscia do urzagdzen), trasa przebiegu jest przy tym fatwo dostepna do
konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci
elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztacz i spawdw od stanowiska
roboczego do panelu rozdzielczego.

Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakoriczone w pojedynczym module.
Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568A lub T568B.

Proces montazu ma gwarantowac najwyzszg powtarzalno$sé. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwdch konicach przy zakonczonych modutach
WEg przyjetego systemu numeracji.

Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajacej zgodnie z wymogami norm.
Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzacych przez
Sciany i przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i
piony technologiczne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb profesjonalny uzywajgc do tego celu
najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajac z instalatorskiego doswiadczenia.

Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na
drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanafach instalacyjnych. Jesli zastosowanie
elementdéw ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogg
by¢ formowane w wigzki, starannie prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i
zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji nosnej budynku.

Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane
tylko w punktach, gdzie nie ma zagiec i skrecen.

Jedli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 902 miedzy
punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.

Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z
wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dba¢ o to, aby kabel nie
byt narazony na nacisk i zagiecia.

Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnié, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo
zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.
Szczegdblng uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli miedzianych i Swiattowodowych, aby
zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli. Kable miedziane nie
powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x Srednica kabla podczas instalacji i 4x
Srednica kabla podczas eksploatacji, kable swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia
mniejszego niz 10x jego Srednica.
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2.2. Instalacja telefoniczna

Wymagania dotyczgce systemu docelowego

W ramach realizacji zamdwienia nalezy wdrozy¢ system telefonii stacjonarnej, funkcjonujgcego
wewnatrz infrastruktury Zamawiajgcego , oraz uruchomic¢ nowe ustugi lub moduty.
W szczegdblnosci wymagana jest obstuga:

1.

vk wn

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

20 réwnoczesnych potaczen z/do operatora, z mozliwoscig zwiekszenia do 50,
20 réwnoczesnych potgczen wewnetrznych/zewnetrznych,
Co najmniej 200 numerdw wewnetrznych (numeracja 3-cyfrowa),
Rejestracji na jeden numer wewnetrznym co najmniej 3 urzgdzen klienckich,
Standardowychustug telefonii:
a) Identyfikacji numeru (CLIP, COLP, CLIR, COLR),
b) Przekierowania potgczen w wypadku:
e Zajetosci numeru wybieranego,
e Niedostepnosci numeru wybieranego,
e Przekierowanie opdznione.
c¢) Wdzwonienia do centrali (DISA),
d) Potaczenia oczekujgce (wieloliniowosc),
e) Funkcja ,nie przeszkadzac¢” (DND),
f) Transfer potaczenia z anonsem oraz bez anonsu,
Wbudowanych komunikatéw gtosowych systemu w jezyku polskim,
Modutu taryfikacji pozwalajgcego na okreslenie kosztéw poszczegélnych potgczen zgodnie z
cennikiem operatora,
Zestawow sekretarsko - dyrektorskich,
Pofaczen faksowych przy wykorzystaniu:
a) Tradycyjnych urzadzen faksowych podtgczonych do sytemu za pomocg bramki VolP,
b) Obstugi faksowych potgczen przychodzacych , dla uprawnionych uzytkownikow za
pomoca:
e Mechanizmu faks2mail lub,
e Aplikacji wyposazonej w interfejs web.
c) Ustugi wysytania fakséw realizowanej, dla uprawnionych uzytkownikéw, za pomoca:
e Wysytania faksow za pomocg sterownika wirtualnej drukarki, z poziomu
systemu Windows 10 (wydanie 64-bitowe), lub,
e Mechanizmu mail2fax lub,
e Aplikacji wyposazonej w interfejs web.
Archiwum fakséw, wystanych i odebranych za pomocg mechanizméw oferowanych przez
system
Interaktywnych zapowiedzi gtosowych (IVR),
Co najmniej 5 wirtualnych pokoi telekonferencyjnych dla co najmniej 10 uczestnikow kazdy, z
mozliwoscig kontroli dostepu za pomocg PIN
Co najmniej 10 zapowiedzi gtosowych, mozliwych do wykorzystania w mechanizmach IVR
oraz obstugi przeptywu potgczen, z mozliwoscig zaimportowania z pliku dzwiekowego,
Kierowania przeptywem potaczen za pomocy zegara i kalendarza, w celu zréznicowania
przeptywu w godzinach pracy biura oraz poza nimi, z uwzglednieniem dni wolnych od pracy,
Rejestracji nagran potaczen oraz zapewnienia dostepu do ich tresci z zachowaniem
uprawnien dostepu do nagran z potgczen na konkretnym numerze wewnetrznym.
Zarejestrowany materiat przechowywany musi by¢ wytgcznie w infrastrukturze
Zamawiajgcego.
Graficznego interfejsu zarzagdzania systemem, umozliwiajgcego konfiguracje centrali
telefonicznej oraz zarzadzanie urzadzeniami koricowymi, w ramach mozliwosci technicznych
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oferowanych przez te urzadzenia (tj. konfiguracja linii, ustug oraz przyciskéw
wielofunkcyjnych),

17. Generowania raportow z pracy systemu, dla okreséw predefiniowanych (n.p. ostatni miesigc)
oraz zadanych niestandardowo, z mozliwoscig zmian granulacji danych (dla przedziatu
godzin, dnia, dnia tygodnia, miesigca), oraz mozliwoscig exportu do plikéw PDF oraz
Microsoh Excel lub pliku w formacie umozliwiajgcym import do MS Excel:

a) Raporty dotyczgce stanu i obcigzenia systemu oraz tacz SIP Trunk.

b) Raporty potgczen telekonferencyjnych z uwzglednieniem czasu trwania potgczen
poszczegdlnych uczestnikow.

¢) Raporty modutu taryfikacyjnego.

18. Systemu ktéry zamienia telefon komdrkowy pracownika w telefon biurowy

19. Korporacyjng ksigzke telefoniczng dostepna dla abonentéw plakorm przez przegladarke
WWW.

20. System umozliwia wskazanie, ktére rozmowy majg by¢ nagrywane poprzez okreslenie:

a) Zktérych numeréw wewnetrznych
b) Po ktérych taczach miejskich (potaczenia przychodzace i wychodzace)

Projektowana instalacja telefoniczna bedzie sktadata sie m.in. z nastepujacych urzadzen:

o Serwer dedykowany pod centrale telefoniczng (1 szt. lub 2 szt. (system redundantny))

(RACK 1U, Zainstalowana pamie¢ RAM: 16 GB, Chipset: Intel C242, Taktowanie procesora:3.4
GHz, Pozostate informacje o procesorze: Intel Xeon E-2224 (8 MB, 71W), Maks. wielkos¢
pamieci:64 GB, Liczba obsadzonych gniazd pamieci:1, Liczba wszystkich gniazd pamieci:4,
Liczba zainstalowanych dyskéw tw.:0, Maks. liczba dyskéw w obecnej konfiguracji:4, Interfejs
sieciowy: 2 x 10/100/1000 Mbit/s, Liczba zamontowanych zasilaczy:1, Informacje o gwarancji:
Gwarancja na serwer obejmuje 3 lata na czesci, 3 lata na robocizne, 3 lata wsparcia na miejscu
z odpowiedzig na nastepny dzien roboczy, Liczba wentylatoréw: 3, Gniazda rozszerzen:1 x PCle
3.0 x 16 , 1 x PCle 3.0 x 8, Pozostate informacje o kontrolerze: HPE S100i, Liczba
zainstalowanych procesoréw :1 szt, Maks. obstugiwana liczba procesoréw: 1 szt, Seria
procesora: Intel Xeon (Quad Core), Liczba rdzeni:4C, Typ pamieci:DDR4, Czestotliwos¢
pamieci:2666 MHz, Kontroler dyskow: SATA, Poziomy RAID:0, 1, 10 (1+0) , 5, Obstuga hot-
swap dyskéw: TAK, Naped optyczny: brak, kolor: czarny , szary, Moc zasilacza: 500 W, Liczba
wolnych gniazd pamieci:3, Format szerokosci:2,5" (SFF), Grafika: Rozdzielczo$é: 1920 x 1200
@ 60Hz (32 bpp), 16 MB pamieci wideo, 32 MB Flash)
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Telefon sekretarsko-dyrektorski (pom.: 0.15, 0.16, 0.17) (3 szt.)

(Kolorowy wyswietlacz LCD z matrycg TFT:480 x 272 px (4,3”), Liczba obstugiwanych kont VolP:
5 kont SIP, 10 linii, Wsparcie dla ksigzki adresowej w formacie XML | LDAP: 2000 wpiséw,
Kodeki audio: G.722 (dzwiek HD), G.726,G.711(A/p), G.729AB, G.723, iLBC, Ztacza
sieciowe:1xRJ45 (WAN) 1xRJ45 (LAN) 2x 10/100/1000 Ethernet z zasilaniem PoE, Gniazdo
stuchawki nagtownej: RJ-9, Wbudowany dwupasmowy modut Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac (2,4
GHz i 5 GHz), Zintegrowany Bluetooth, Wsparcie dla modutu stuchawek
bezprzewodowych EHS | EHS36 funkcja EHS z stuchawkami bezprzewodowymi Plantronics,
Zasilacz tradycyjny w zestawie (mozliwe zasilanie PoE), Menu w jezyku polskim, 10 klawiszy
linii, 5 klawiszy programowanych kontekstowo, 5 klawiszy do nawigacji/menu, 9
dedykowanych klawiszy, Wstrzymanie: dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu,
Przekazanie: dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, Zmiana gtosnosci: dedykowany
przycisk na klawiaturze telefonu, Tryb gtoSnomdwigcy: dedykowany przycisk na klawiaturze
telefonu, Wyciszenie: dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, Wiadomos¢: dedykowany
przycisk na klawiaturze telefonu, Wystanie / ponowne wybranie: dedykowany przycisk na
klawiaturze telefonu, 3 kierunkowa konferencja, Ksigzka telefoniczna (2000  pozycji),
Parkowanie potaczen, Dzielone potaczenia telefoniczne (SCA) / mostkowanie potgczen (BLA),
Potfaczenia oczekujace, Rejestr potgczen (maks. 2000 zapiséw), Dostosowywanie ekranu za
pomocy jezyka XML, Automatyczne wybieranie numeru bez podniesionej stuchawki,
Automatyczne odbieranie, Wybieranie numeru za pomocg klikniecia, Elastyczny plan
wybierania numeréw, Ustuga hot-desking, Spersonalizowane dzwonki muzyczne oraz muzyka
potaczenia oczekujgcego, Redundancja serwerdw i zasilanie zapasowe, Zasilanie: 12V / 1A
(mozliwe zasilanie PoE), Kompatybilnos¢ z przystawka sekretarska
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Telefon podstawowy IP (pom.: 0.5, 0.8, 0.19, 0.30, 0.34, S.15, 1.4, 1.12, 1.14, 1.15, 1.16,
1.17,1.26) (13 szt.)

(Kolorowy wyswietlacz LCD z matrycg TFT: 320 x 240 px (2,4”), Liczba obstugiwanych kont VolP:
2 konta SIP, 2 linie, Wsparcie dla ksigzki adresowej w formacie XML | LDAP: 1000 wpiséw,
Kodeki audio: G.722 (diwiek HD), G.726,G.711(A/u), G.729AB, G.723, ilLBC, Ztgcza
sieciowe:1xRJ45 (WAN) 1xRJ45 (LAN) 2x 10/100 Ethernet, Gniazdo stuchawki nagtownej: RJ-9,
Whbudowany dwupasmowy modut Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac (2,4 GHz i 5 GHz), Wsparcie dla

modutu stuchawek bezprzewodowych EHS | EHS36 funkcja EHS z stuchawkami
bezprzewodowymi Plantronics, Zasilacz tradycyjny w zestawie, Menu w jezyku polskim, 4
klawisze linii, 4 klawisze programowane kontekstowo, 5 klawiszy do  nawigacji/menu, 9

dedykowanych klawiszy, Wstrzymanie: dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu,
Przekazanie: dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, Zmiana gtos$nosci: dedykowany
przycisk na klawiaturze telefonu, Tryb gtoSnomdwiacy: dedykowany przycisk na klawiaturze
telefonu, Wyciszenie: dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, Wiadomos$¢: dedykowany
przycisk na klawiaturze telefonu, Wystanie / ponowne wybranie: dedykowany przycisk na
klawiaturze telefonu, 3-kierunkowa konferencja, Ksigzka telefoniczna (1000 pozycji),
Parkowanie potgczen, Dzielone potgczenia telefoniczne (SCA) / mostkowanie  potgczen
(BLA), Pofaczenia oczekujgce, Rejestr potgczen (maks. 1000 zapiséw), Dostosowywanie ekranu
za pomocy jezyka XML, Automatyczne wybieranie numeru bez podniesionej stuchawki,
Automatyczne odbieranie, Wybieranie numeru za pomocg klikniecia, Elastyczny plan
wybierania numeréw, Ustuga hot-desking, Spersonalizowane dzwonki muzyczne oraz muzyka
potaczenia oczekujgcego, Redundancja serwerdw i zasilanie zapasowe, Zasilanie: 5V / 600mA
(mozliwe zasilanie PoE)
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3. Zestawienie materiatow

Lp Nazwa produktu j-m. llos¢
OKABLOWANIE STRUKTURALNE
1 Szafa teletechniczna RACK- GPD
11 42U SZAFA teletech. RACK o szer. 800 mm - 42U 800x800 (wys. z | szt. 1
cokotem 2057 mm)
1.2 Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy dla szaf stojgcych z termostatem szt. 1
1.3 19"/1U listwa zasilajgca 9-portowa z bolcem z wytgcznikiem szt.
1.4 Panel swiattowodowy 19”/1U 24xSC simplex/MTRJ/E2000/LC duplex | szt.
1U czarny
1.5 Kaseta swiattowodowa dla 12 witékien, plastikowa szara szt. 3
1.6 Adapter - coupler LC duplex jednomodowy szt. 18
1.7 Ostona termiczna spawu 60mm szt. 36
1.8 Pigtail LC, 9/125 jednomodowy, 2,0m, easy strip szt. 36
1.9 Organizer poziomy kabli 19"/1U czarny szt. 6
1.10 | Patch panel 1U 24 porty keystone niewyposazony czarny szt. 2
1.11 | Modut RJ45 kat. 6 nieekranowany keystone szt. 29
1.12 | Panel 19"/1U 24-portowy na ztgcza typu F szt. 1
1.13 | Ztacze typu F podwdjne szt. 5
1.14 | Pélka stata 19" nosnos¢ 25kg, mocowanie na 2 belkach, 1U, 350mm | szt. 1
gtebokosci
2 Szafa teletechniczna RACK - LPDS
2.1 21U 600MM Gt. wiszgca szara - zdejmowane ostony boczne szt.
2.2 19"/1U listwa zasilajgca 9-portowa z bolcem z wytgcznikiem szt.
2.3 Panel $wiattowodowy 19”/1U 24xSC simplex/MTRJ/E2000/LC duplex | szt.
1U czarny
2.4 Kaseta swiattowodowa dla 12 wiékien, plastikowa szara szt. 1
2.5 Adapter - coupler LC duplex jednomodowy szt. 6
2.6 Ostona termiczna spawu 60mm szt. 12
2.7 Pigtail LC, 9/125 jednomodowy, 2,0m, easy strip szt. 12
2.8 Organizer poziomy kabli 19"/1U czarny szt. 3
2.9 Patch panel 1U 24 porty keystone niewyposazony czarny szt. 2
2.10 | Modut RJ45 kat. 6 nieekranowany keystone szt. 13
2.11 | Pdlka stata 19" nosnos¢ 25kg, mocowanie na 2 belkach, 1U, 350mm | szt. 2
gtebokosci
3 Szafa teletechniczna RACK - LPD1
3.1 21U 600MM Gt. wiszgca szara - zdejmowane ostony boczne szt.
3.2 19"/1U listwa zasilajgca 9-portowa z bolcem z wytgcznikiem szt.
3.3 Panel $wiattowodowy 19”/1U 24xSC simplex/MTRJ/E2000/LC duplex | szt.
1U czarny
3.4 Kaseta swiattowodowa dla 12 witékien, plastikowa szara szt. 1
3.5 Adapter - coupler LC duplex jednomodowy szt. 6
3.6 Ostona termiczna spawu 60mm szt. 12
3.7 Pigtail LC, 9/125 jednomodowy, 2,0m, easy strip szt. 12
3.8 Organizer poziomy kabli 19"/1U czarny szt. 4
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3.9 Patch panel 1U 24 porty keystone niewyposazony czarny szt. 3
3.10 | Moduf RJ45 kat. 6 nieekranowany keystone szt. 48
3.11 | Pdlka stata 19" nosnosé 25kg, mocowanie na 2 belkach, 1U, 350mm | szt. 1
gtebokosci
4 Szafa teletechniczna RACK - LPD IT
4.1 21U 600MM Gt. wiszgca szara - zdejmowane ostony boczne szt.
4.2 19"/1U listwa zasilajgca 9-portowa z bolcem z wytgcznikiem szt.
4.3 Panel swiattowodowy 19”/1U 24xSC simplex/MTRJ/E2000/LC duplex | szt.
1U czarny
4.4 Kaseta swiattowodowa dla 12 wtékien, plastikowa szara szt. 1
4.5 Adapter - coupler LC duplex jednomodowy szt. 6
4.6 Ostona termiczna spawu 60mm szt. 12
4.7 Pigtail LC, 9/125 jednomodowy, 2,0m, easy strip szt. 12
4.8 Organizer poziomy kabli 19"/1U czarny szt. 2
49 Patch panel 1U 24 porty keystone niewyposazony czarny szt. 1
4.10 | Modut RJ45 kat. 6 nieekranowany keystone szt. 22
5 Okablowanie poziome LAN, CCTV, domofon
5.1 Adapter 22,5x45 mm do modutédw 1xRJ45 keystone szt. 79
5.2 Modut RJ45 kat. 6 nieekranowany keystone szt. 79
53 Wtyk RJ45 kat.6 nieekranowany, beznarzedziowy szt. 33
5.4 Kabel kat. 6 U/UTP LSOH 350MHz, 4x2xAWG23, Dca, 305m m 5000
6 Okablowanie pionowe
6.1 Swiattowodowy kabel uniwersalny, jednotubowy SM 9/125, 12 | m 300
wtéknowy, LSOH
Lp Nazwa produktu j-m. llos¢
INSTALACJA TELEFONICZNA
1 Serwer dedykowany pod centrale telefoniczng szt. 1lub2
. (system
- redundantny)

(RACK 1U, Zainstalowana pamie¢ RAM: 16 GB, Chipset:Intel C242,
Taktowanie procesora:3.4 GHz, Pozostate informacje o procesorze:Intel
Xeon E-2224 (8 MB, 71W), Maks. wielko$¢ pamieci:64 GB, Liczba
obsadzonych gniazd pamieci:1, Liczba wszystkich gniazd pamieci:4,
Liczba zainstalowanych dyskéw tw.:0, Maks. liczba dyskéw w obecnej
konfiguracji:4, Interfejs sieciowy: 2 x 10/100/1000 Mbit/s, Liczba
zamontowanych zasilaczy:1, Informacje o gwarancji: Gwarancja na
serwer obejmuje 3 lata na czesci, 3 lata na robocizne, 3 lata wsparcia na
miejscu z odpowiedzig na nastepny dzien roboczy, Liczba wentylatorow:
3, Gniazda rozszerzen:1 x PCle 3.0 x 16 , 1 x PCle 3.0 x 8, Pozostate
informacje o kontrolerze:HPE S100i, Liczba zainstalowanych
procesorow :1 szt, Maks. obstugiwana liczba procesoréw: 1 szt, Seria
procesora:Intel Xeon (Quad Core), Liczba rdzeni:4C, Typ pamieci:DDR4,

23




Czestotliwos¢ pamieci:2666 MHz, Kontroler dyskéw:SATA, Poziomy
RAID:0 , 1, 10 (1+0) , 5, Obstuga hot-swap dyskéw: TAK, Naped
optyczny: brak, kolor: czarny , szary, Moc zasilacza: 500 W, Liczba
wolnych  gniazd  pamieci:3, Format  szerokosci:2,5"  (SFF),
Grafika:Rozdzielczos¢: 1920 x 1200 @ 60Hz (32 bpp), 16 MB pamieci
wideo, 32 MB Flash)

Telefon sekretarsko-dyrektorski (pom.: 0.15, 0.16, 0.17)

(Kolorowy wyswietlacz LCD z matrycg TFT:480 x 272 px (4,3”), Liczba
obstugiwanych kont VolP: 5 kont SIP, 10 linii, Wsparcie dla ksigzki
adresowej w formacie XML | LDAP: 2000 wpisdw, Kodeki audio: G.722
(dzwiek HD), G.726,G.711(A/n), G.729AB, G.723, iLBC, Ztacza
sieciowe:1xRJ45 (WAN) 1xRJ45 (LAN) 2x 10/100/1000 Ethernet z
zasilaniem PoE, Gniazdo stuchawki nagtownej: RJ-9, Wbudowany
dwupasmowy modut Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac (2,4 GHz i 5 GHz),
Zintegrowany Bluetooth, Wsparcie dla modutu stuchawek
bezprzewodowych EHS | EHS36 funkcja EHS z stuchawkami
bezprzewodowymi Plantronics, Zasilacz tradycyjny w zestawie (mozliwe
zasilanie PoE), Menu w jezyku polskim, 10 klawiszy linii, 5 klawiszy
programowanych kontekstowo, 5 klawiszy do nawigacji/menu, 9
dedykowanych klawiszy, Wstrzymanie: dedykowany przycisk na
klawiaturze telefonu, Przekazanie: dedykowany przycisk na klawiaturze
telefonu, Zmiana gtosnosci: dedykowany przycisk na klawiaturze
telefonu, Tryb gtosnomodwigcy: dedykowany przycisk na klawiaturze
telefonu, Wyciszenie: dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu,
Wiadomosé: dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, Wystanie /
ponowne wybranie: dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, 3
kierunkowa konferencja, Ksigzka telefoniczna (2000 pozyciji),
Parkowanie potaczen,, Dzielone potaczenia telefoniczne (SCA) /
mostkowanie potgczen (BLA), Potagczenia oczekujace, Rejestr potgczen
(maks. 2000 zapiséw), Dostosowywanie ekranu za pomocg jezyka XML,
Automatyczne wybieranie numeru bez podniesionej stuchawki,
Automatyczne odbieranie, Wybieranie numeru za pomocga
klikniecia,Elastyczny plan wybierania numerdw, Ustuga hot-desking,
Spersonalizowane dzwonki muzyczne oraz muzyka pofaczenia
oczekujgcego, Redundancja serwerdw i zasilanie zapasowe, Zasilanie:
12V / 1A (mozliwe zasilanie PoE), Kompatybilno$¢ z przystawka
sekretarska

szt.
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Telefon podstawowy IP (pom.: 0.5, 0.8, 0.19, 0.30, 0.34, S.15,1.4,1.12, | szt. 13
1.14,1.15,1.16,1.17,1.26)

(Kolorowy wyswietlacz LCD z matrycg TFT: 320 x 240 px (2,4”), Liczba
obstugiwanych kont VolP: 2 konta SIP, 2 linie, Wsparcie dla ksigzki
adresowej w formacie XML | LDAP: 1000 wpiséw, Kodeki audio: G.722
(dzwiek HD), G.726,G.711(A/un), G.729AB, G.723, iLBC, Zitacza
sieciowe:1xRJ45 (WAN) 1xRJ45 (LAN) 2x 10/100 Ethernet, Gniazdo
stuchawki nagtownej: RJ-9, Wbudowany dwupasmowy modut Wi-Fi
802.11 a/b/g/n/ac (2,4 GHz i 5 GHz), Wsparcie dla modutu stuchawek
bezprzewodowych EHS | EHS36 funkcja EHS z stuchawkami
bezprzewodowymi Plantronics, Zasilacz tradycyjny w zestawie, Menu w
jezyku polskim, 4 klawisze linii, 4 klawisze programowane kontekstowo,
5 klawiszy do nawigacji/menu, 9 dedykowanych klawiszy , Wstrzymanie:
dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, Przekazanie:
dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, Zmiana gto$nosci:
dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, Tryb gtosnomdwiacy:
dedykowany przycisk na klawiaturze telefonu, Wyciszenie: dedykowany
przycisk na klawiaturze telefonu, Wiadomos¢: dedykowany przycisk na
klawiaturze telefonu, Wystanie / ponowne wybranie: dedykowany
przycisk na klawiaturze telefonu, 3-kierunkowa konferencja, Ksigzka
telefoniczna (1000 pozycji), Parkowanie potgczen, Dzielone potgczenia
telefoniczne (SCA) / mostkowanie potaczern (BLA), Potgczenia
oczekujace, Rejestr potgczenn (maks. 1000 zapiséw), Dostosowywanie
ekranu za pomocy jezyka XML, Automatyczne wybieranie numeru bez
podniesionej stuchawki, Automatyczne odbieranie, Wybieranie numeru
za pomocg klikniecia, Elastyczny plan wybierania numerdéw, Ustuga hot-
desking, Spersonalizowane dzwonki muzyczne oraz muzyka potaczenia
oczekujacego, Redundancja serwerdw i zasilanie zapasowe, Zasilanie:
5V / 600mA (mozliwe zasilanie PoE)

4. Uwagi koncowe

Podane w dokumentacji nazwy typow urzadzen podano tylko i wyfacznie dla celéw
informacyjnych. Dopuszcza sie stosowanie zamiennikéw materiatowych o réwnorzednych
parametrach technicznych lub wyzszych posiadajgcych aprobaty, atesty i certyfikaty
o dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim. Stosowanie zamiennikéw nie moze

powodowac wzrostu kosztdw robdt budowlano-montazowych.
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Zasilanie oraz montaz urzadzen technicznych nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi
w kartach katalogowych, dokumentacjach techniczno-ruchowych podtaczanych urzadzen,
instrukcjach montazu a takze zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektury oraz w
odpowiednich projektach branzowych.
Przed utozeniem instalacji zasilajgco-sterujgcych urzadzen, nalezy sprawdzi¢ wytyczne zawarte
w aktualnych instrukcjach montazu i DTR podtgczanych urzadzen
Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen podanych w instrukcjach
technicznych materiatéw stosowanych firm
Wszystkie instalacje i sieci nalezy wykonac zgodnie ze sztukg budowlang oraz obowigzujgcymi
w Polsce normami budowlanymi i wykonawczymi.
Zakres robdt objety niniejszym opracowaniem winna wykona¢ osoba lub przedsiebiorstwo
posiadajgce odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robdét w zakresie elektrycznym i
teletechnicznym,
Wykonane roboty elektryczne podlegajg odbiorowi koicowemu technicznemu i przekazaniu
do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa
Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z udziatem stuzb eksploatacyjnych
przejmujgcych wybudowane elementy do eksploatacji
Zmiany wnoszone na budowie w stosunku do projektu muszg zosta¢ zaakceptowane
przez autora dokumentacji projektowej oraz Inwestora.
Wszystkie materiaty uzyte do realizacji obiektu muszg posiadaé odpowiednie aprobaty
stwierdzajgce ich przydatnos¢ w budownictwie. W przypadku urzadzen stuzgcy do celéw p.poz.
aktualne swiadectwo dopuszczenia CNBOP.
Przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczone
w klasie odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danego elementu oddzielenia.
Wszystkie przepusty przez sciany zewnetrzne budynku muszg by¢ wodo i gazoszczelne
W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:

o Prawo budowlane

o Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie

o Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg

Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
o Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
o Instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,
o Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw

budowlano-instalacyjnych,
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