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1. Podstawa opracowania

Podstawa do wykonania opracowania jest umowa nr 67/WKS-11/2/1498/2016 z dnia
12 wrzesdnia 2016 r. zawarta pomiedzy firmg Instytut OZE Sp. z o.0. ul. Skrajna 41 A, 25-650
Kielce, a Gming — Miasto Ptock, Stary Rynek 1, 09-400 Ptock, na opracowanie dokumentacji dla
zadania pn.: ,Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajacej wody opadowe
iroztopowe wraz z podwyiszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu

Wyszogrodzka”.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest sporzadzanie dokumentacji dla potrzeb
uzyskania stosownych pozwolen i decyzji w zakresie:

- budowy dwdch oczyszczalni $ciekdw deszczowych dla zlewni ul. Stonecznej (wylot
kanalizacji deszczowej @500 do rowu B-N) i ul. Wiatraki (wylot kanalizacji deszczowej @300 do
rowu B-N) wraz z budowg drogi dojazdowe]j do podczyszczalni Sciekow nr 2,

- robét utrzymaniowych na rowie od wylotu z kanalizacji deszczowej @500 z ul.
Stonecznej do wlotu do zbiornika retencyjnego w km 0+370 — 0+843 rowu B-N,

- remontu lub rozbidrki zbiornika i zapory wraz z oceng stanu technicznego oraz budowg
drogi dojazdowej do zbiornika oraz rozwigzaniem alternatywnym w przypadku rozbidrki zapory
czotowej i zbiornika wodnego w zakresie budowy budowli pietrzacej,

- robot utrzymaniowych na rowie od wylotu ze zbiornika retencyjnego do wylotu rowu

B-N do rz. Wisty tj. w km 0+000 — 0+230 rowu B-N.

Celem opracowania jest m.in. wykonanie bilansu hydrologicznego zlewni rowu B-N
w oparciu o modelowanie hydrologiczne i hydrodynamiczne bedgce podstawg do okreslenia
ilosci wody jaka przenosi réw B-N. Na podstawie przeprowadzonych wizji terenowych,
pomiarow parametrow koryta rowu oraz zbiornika wodnego okreslono stan techniczny
urzgdzen wodnych. Majgc na uwadze powyisze okreSlono zakres robdt koniecznych do
wykonania w celu modernizacji koryta rowu B-N wraz z podwyzszeniem sprawnosci zbiornika

retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka.
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3. Lokalizacja inwestycji

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest na terenie Gminy — Miasta Ptock na
prawach powiatu, w wojewddztwie mazowieckim.

Inwestycja obejmuje infrastrukture odprowadzajgca wody opadowe iroztopowe na
osiedlu Wyszogrodzka w Ptocku. Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym wydanym na
podstawie decyzji nr WGK.11.6210/15/2008 z dnia 1.07.20108 r. Prezydenta miasta Ptocka,
wyrazono zgode na wprowadzacie oczyszczonych Sciekdw deszczowych w systemie urzadzen
Eco Drain, ze zlewni ulic: Stoneczna, Norbertaniska, Klonowa, Bukowa, Wiatraki, Fabryczna,
Jodtowa, Sadowa ilenartowicza do rowu B-N wylotami kanalizacji deszczowej #300 mm

w km 0+697 i @500 mm w km 0+843.
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Rys. 1. Lokalizacja rowu B-N na terenie miast Ptock.

Row otwarty B-N o dtugosci 843 m stanowi odbiornik sciekdw kanalizacji deszczowej
obejmujacych zlewnie ulic: Stonecznej, Norbertanska, Klonowa, Bukowa, Wiatraki, Fabryczna,

Jodtowa, Sadowa ilenartowicza. Trasa rowu B-N przebiega przez dziatki ewidencyjne
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o numerze: 875/2, 877, 880, 879, 878, 869, 866, 1494/8, 1494/11, 1493 w obrebie Gminy Ptock

i uchodzi do rzeki Wisty na terenie miasta Ptock.

4. Inwentaryzacja terenowa wraz z oceng stanu technicznego

W ramach wizji terenowej wykonanej w listopadzie 2016 r. okreslono stan techniczny
koryta rowu B-N oraz obiektéw na nim zlokalizowanych, wylotédw kanalizacyjnych i zbiornika
retencyjnego. Do analizy wykorzystano mapy topograficzne i zasadnicze jakie pozyskano
z Miejskiego Osrodka Dokumentacji Geograficznej i Kartograficznej w Ptocku.

Inwentaryzacja terenowa polegata na pomiarze parametréw urzadzen wodno-melioracyjnych,
ocenie stanu technicznego oraz wykonaniu dokumentacji fotograficznej. Przy ocenie stanu
technicznego koryta rowu B-N brano pod uwage przekrdj poprzeczny koryta, umocnienie
i nachylenie skarp, ewentualnie obsuniecia, obrywy i sptyniecia skarp, ubezpieczenie
i zamulenie dna, zarosniecie koryta, wystepowanie przeszkéd w postaci zatoréw. Przy ocenie
stanu technicznego przepustéw brano pod uwage przede wszystkim jego przepustowosc
(wymiar Swiatta przepustu i zamulenie) oraz stan konstrukcji obiektu. W ocenie stanu
technicznego zbiornika retencyjnego w km 0+230 — 0+370 brano pod uwage stan techniczny
obiektu pietrzagcego tj. zapory betonowo - ziemnej zbiornika, w tym: powierzchni betonu,
spekan, ubytkow, wyciekéw, uszkodzen, deformac;ji, stan brzegdéw skarp i zboczy, ubezpieczen,

porosniecie roslinnoscig oraz wystepowanie urzgdzen kontrolno — pomiarowych.

Rys. 2. Doga dojazdowa do wylotu kanalizacji deszczowej z ul. Stonecznej, @500 w km 0+843 rowu B-N.
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Rys. 3. Wylot kanalizacji deszczowej @500 w km 0+843 rowu B-N. Przyczétek w dobrym stanie
technicznym, widoczne ogniska korozji na stupkach barierki, skarpy porosniete trawq, dno umocnione
korytkami kolejowymi o wym. 0,5x0,52m.

ﬁ] %

Rys. 4. Wylot kanalizacji deszczowej @500 w km 0+843 rowu B-N, betonowa rynna — odptyw
powierzchniowy z ul. Stonecznej, stan techniczny dobry. Dno zamulone.
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Rys. 5. Koryto rowu B-N w km 0+800. Dno zamulone, nanosy lisci i gatezi powodujqgce zatory, umocnione
korytkami kolejowymi, skarpy umocnione ptytq azurowgq. Stan techniczny elementéw betonowych dobry.
Zaleca sie usuniecie zatorow.

Rys. 6. Skrzyzowanie z linig telekomunikacyjng, przewdd PE @200 na wysokosci 1,0m nad dnem, koryto
rowu B-N w km 0+808 umocnione z korytek kolejowych, dno zamulone, skarpy umocnione ptytg
azurowgq. Stan techniczny elementdéw betonowych dobry.
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Rys. 7. Koryto rowu B-N w km 0+750. Dno zamulone, nanosy lisci i gatezi powodujqgc zatory, dno
umocnione korytkami kolejowymi, skarpy porosniete trawgq.. Stan techniczny elementow betonowych
dobry.

Rys. 8. Koryto rowu B-N w km 0+735. Dno zamulone i zarosniete, umocnione korytkami kolejowymi,
nanosy suchych lisci i gatezi powodujgc zatory, skarpy nie umocnione. Zaleca sie usuniecie zatoréw,
wykoszenie porostow i zakrzaczen.
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Rys. 9. Koryto rowu B-N w km 0+725. Dno zamulone, nanosy suchych lisci i gatezi powodujqc zatory,
skarpy nie umocnione, zarosniete. Zaleca sie usuniecie zatorow, wykoszenie porostow i zakrzaczen.
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Rys. 10. Koryto rowu B-N w km 0+705. Dno zarosniete gestq trawgq i zakrzaczeniami, brak
charakterystycznego przekroju poprzecznego koryta rowu. Zaleca sie wykonanie biezqcej konserwacji
polegajqgcej na wykoszeniu i odmuleniu koryta rowu.
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Rys. 11. Koryto rowu B-N w km 0+697 — wylot z kanalizacji deszczowej @300, zamulony, skarpy
zarosniete. Stan techniczny dobry, nie zagrazajgcy bezpieczeristwu. Zleca sie wykonanie biezgcej
konserwacji polegajgcej na wykoszeniu skarp oraz odmuleniu kanatu odpfywowego.

Rys. 12. Koryto rowu B-N w km 0+697 — wylot z kanalizacji deszczowej @300, zamulony, skarpy
zarosniete. Stan techniczny dobry, nie zagrazajqcy bezpieczeristwu. Zleca sie wykonanie biezgcej
konserwacji polegajqgcej na wykoszeniu skarp oraz odmuleniu kanatu odptywowego.
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Rys. 13. Koryto rowu B-N w km 0+680. Dno zarosniete gestq trawq i zakrzaczeniami, brak
charakterystycznego przekroju poprzecznego koryta rowu. Zaleca sie wykonanie biezqcej konserwacji
polegajqgcej na wykoszeniu i odmuleniu koryta rowu.

Rys. 14. Koryto rowu B-N w km 0+650. Dno zarosniete gestq trawgq i zakrzaczeniami, brak
charakterystycznego przekroju poprzecznego koryta rowu. Zaleca sie wykonanie biezqcej konserwacji
polegajqgcej na wykoszeniu i odmuleniu koryta rowu.
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Rys. 15. Koryto rowu B-N w km 0+587 — przepust kolejowy o konstrukcji ramowej (b=1,6x2m, L=58,0m).
Koryto rowu zamulone. Stan techniczny dobry, nie zagrazajgcy bezpieczeristwu. Zaleca sie odmulenie
wraz z wykoszeniem zakrzaczen.

Rys. 16. Koryto rowu B-N w km 0+550. Dno zamulone, nanosy suchych lisci i gatezi powodujqgc zatory,
skarpy nie umocnione. Zaleca sie wykonanie biezgcej konserwacji polegajgcej na wykoszeniu i odmuleniu
koryta rowu.
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Rys. 17. Koryto rowu B-N w km 0+375 — pozostatosci po przepuscie @0,6m, obiekt zniszczony. Dno
zamulone i zarosniete, zatory. Zaleca sie wykonanie biezgcej konserwacji polegajgcej na wykoszeniu i
odmuleniu koryta rowu.

Rys. 18. Koryto rowu B-N w km 0+370. Dno zmulone, nanosy i zatory z suchych gafezi, skarpy nie
umocnione. Zaleca sie wykonanie bieZgcej konserwacji polegajqgcej na wykoszeniu i odmuleniu koryta
rowu wraz z usunieciem przetamowan.
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Rys. 19. Koryto rowu B-N w km 0+365. Dno zamulone, nanosy suchych lisci i gatezi powodujqgc zatory,
skarpy nie umocnione. Zaleca sie wykonanie biezgcej konserwacji polegajgcej na wykoszeniu i odmuleniu
koryta rowu wraz z usunieciem przetamowarn oraz odtworzeniem pierwotnego przekroju.

Str. 15
g‘ ' I nst tut INSTYTUT OZE SP. 2 0.0. TEL. 41 301 00 23, FAX 41 341 61 03
' ‘ y UL. SKRAINA 41a, 25-650 KIELCE E-MAIL: BIURO@INSTYTUTOZE.PL
O Z e NIP: 959-185-8942 www.instytutoze.pl
REGON: 260294313 KRS: 0000328763



Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 20. Koryto rowu B-N w km 0+350. Dno zamulone, nanosy suchych lisci i gatezi powodujqgc zatory,
skarpy nie umocnione. Zaleca sie wykonanie biezgcej konserwacji polegajgcej na wykoszeniu i odmuleniu
koryta rowu wraz z usunieciem przetamowan.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 21. Koryto rowu B-N w km 0+340. Dno zamulone, nanosy suchych lisci i gatezi powodujgc zatory,
skarpy nie umocnione. Zaleca sie wykonanie biezgcej konserwacji polegajgcej na wykoszeniu i odmuleniu
koryta rowu wraz z usunieciem przetamowan.

Rys. 22. Koryto rowu B-N w km 0+330. Dno zamulone, nanosy suchych lisci i gatezi powodujgc zatory,
skarpy nie umocnione. Zaleca sie wykonanie biezgcej konserwacji polegajgcej na wykoszeniu i odmuleniu
koryta rowu wraz z usunieciem przetamowan oraz odtworzeniem pierwotnego przekroju.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 23. Koryto rowu B-N w km 0+316 - zbiornik retencyjny, dno zamulone, skarpy porosniete dzikg
roslinnoscig szuwarowgq i zakrzaczeniami, zastoisko wodly.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 24. Koryto rowu B-N w km 0+230 — 0+316 — zbiornik retencyjny o pow. zalewu ok. 8,66ar , Srednia
gtebokosc¢ 1,5 —1,7m w tym ok. 0,5m osadu, wysokie skarpy porosniete roslinnosciq szuwarowq i

zakrzaczeniami.
Str. 19
f ' I nst tut INSTYTUT OZE SP. 2 0.0. TEL. 41 301 00 23, FAX 41 341 61 03
‘ y UL. SKRAINA 41a, 25-650 KIELCE E-MAIL: BIURO@INSTYTUTOZE.PL
O Z e NIP: 959-185-8942 www.instytutoze.pl
REGON: 260294313 KRS: 0000328763



Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 25. Koryto rowu B-N w km 0+236 — zapora czofowa widok od strony wody gornej, dt. 23,5m, szer.
5,7m, wys. 4,0m o konstrukcji betonowo ziemnej. Na koronie zapory zaobserwowano geste zakrzaczenia
i porosty oraz drzewo o srednicy pnia do 20 cm. Widoczne spekania, szczeliny i ubytki w konstrukcji. Stan

techniczny zagrazajqcy bezpieczeristwu.

Rys. 26. Koryto rowu B-N w km 0+230 zapora czotowa widok od strony wody dolnej, wneka o szer.
1,25m, dt. 3,90m. Spekania, szczeliny i ubytki w konstrukcji. Stan techniczny zagrazajqcy bezpieczeristwu.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajqcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 27. Koryto rowu B-N w km 0+230 zapora czofowa widok od strony wody dolnej, wneka. Wylot w
formie przelewu grawitacyjnego 0,1x0,15m. Spekania, szczeliny i ubytki w konstrukcji zapory. Stan
techniczny zagrazajqgcy bezpieczeristwu.
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Rys. 28. Koryto rowu B-N w km 0+230 zapora czotowa widok od strony wody dolnej, wneka. Wylot w
formie przelewu grawitacyjnego 0,1x0,15m.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 29. Koryto rowu B-N w km 0+230, wylot z zapory. Dno zamulone, nanosy suchych lisci i gatezi
powodujgc zatory.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 30. Koryto rowu B-N w km 0+230 — zapora czofowa zbiornika retencyjnego od strony wody dolnej i
lewego przyczotka. Ubytki w konstrukcji zapory wraz z osunieciem wypetnienia zapory od strony wody
dolnej na dtugosci ok. 2,8m, ubytki betonu w konstrukcji od strony lewego przyczétka na dt. 1,7m. Stan
techniczny zty, zagrazajqgcy bezpieczeristwu.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 31. Koryto rowu B-N w km 0+230. Wyrwa gruntu na lewym brzegu powstata przy wysokim stanie
wody w zbiorniku (gt. 1,4m, szer. 1,5m), co spowodowato uszkodzenie konstrukcji zapory. Stan
techniczny lewego przyczotka zapory zty, widoczne ubytki w konstrukcji betonu zagrazajgce
bezpieczenstwu. Zaleca sie uszczelnienie powstatej wyrwy materiatem nieprzepuszczalnym.

Rys. 32. Koryto rowu B-N w km 0+226, przepust 30,4. Przewdd zamulony w dobrym stanie technicznym.
Zaleca sie odmulenie wraz z wykoszeniem porostow i zakrzaczen.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 33. Koryto rowu B-N w km 0+225. Dno zamulone i zarosniete, nanosy suchych lisci i gatezi
powodujqgc zatory, skarpy nie umocnione, osuniete. Zaleca sie usuniecie zatorow, wykoszenie porostow i
zakrzaczen wraz z odtworzeniem przekroju poprzecznego koryta.

Rys. 34. Koryto rowu B-N w km 0+180. Dno zamulone, nanosy suchych lisci i gatezi powodujgc zatory,
skarpy nie umocnione. Zaleca sie usuniecie zatoréw, wykoszenie porostow i zakrzaczen wraz z
odtworzeniem przekroju poprzecznego koryta.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 35. Koryto rowu B-N w km 0+150. Dno zamulone i zarosniete, nanosy suchych lisci i gatezi
powodujqgc zatory, skarpy nie umocnione, osuniete. Zaleca sie usuniecie zatorow, wykoszenie porostow i
zakrzaczen wraz z odtworzeniem przekroju poprzecznego koryta.

Rys. 36. Koryto rowu B-N w km 0+100. Dno zamulone i zarosniete, nanosy suchych lisci i gatezi
powodujqgc zatory, skarpy nie umocnione spfyniete-osuniete. Zaleca sie usuniecie zatorow, wykoszenie
porostow i zakrzaczen wraz z odtworzeniem przekroju poprzecznego koryta.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 37. Koryto rowu B-N w km 0+076 — przepust drogowy — wlot. Obiekt zamulony, zarosniety,
zaobserwowano przetamowania-nanosy utrudniajgce swobodny przeptyw wody. Zaleca sie odmulenie
przepustu wraz z konserwacjq koryta rowu.

Rys. 38. Widok na droge z ptyt betonowych (ul. Norbertariska) nad przepustem drogowym @0,6 w km
0+076 rowu B-N.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 39. Koryto rowu B-N w km 0+070 — przepust drogowy — wylot 30,6 przewodem PE do oczka
wodnego. Stan techniczny dobry.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Rys. 40. Koryto rowu B-N w km 0+045, oczko wodne. Zapora betonowa w ztym stanie technicznym,
koryto rowu mocno wciete w doline, wysokie skarpy rowu zabezpieczajq przed rozlewiskiem wody na
tereny przylegte. Zaleca sie pozostawic koryto w stanie istniejgcym, a zapore czotowq zniszczonego
oczka wodnego proponuje sie rozebrac¢ . Budowla hydrotechniczna jest w ztym stanie technicznym,
posiada ubytki w konstrukcji.

Rys. 41. Koryto rowu B-N w km 0+000 — ujscie do rzeki Wisty. Zaobserwowano zadrzewienia na wysokich
skarpach — brzegach rowu. Koryto nie wymaga konserwacji, brak zagrozenia w swobodnym przeptywie

wody.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Ocena stanu technicznego moze stanowi¢ podstawe do wskazania potrzeb i sposobdéw

poprawy stanu technicznego lub odbudowy.

Przeprowadzono ocene stanu technicznego:

— rowu B-N od poczatku jego biegu tj. od wylotu kanalizacji deszczowej @500 mm w km
0+843 rowu B-N do wlotu rowu do zbiornika retencyjnego w km 0+370 rowu B-N;

— zbiornika retencyjnego na dtugosci od 0+370 do 0+230 rowu B-N wraz z zaporg w km
0+230 rowu B-N;

— rowu B-N od wylotu ze zbiornika retencyjnego ponizej jego zapory zbiornika
retencyjnego w km 0+230 rowu B-N do ujscia rowu B-N w km 0+000 do rz. Wisty (w tym

stan oczka wodnego o dtugosci 20 m wraz z zastawka pietrzacg w km 0+045 rowu B-N).

Réw B-N w km od 0+843 do 0+370

Km 0+843 jest poczatkiem rowu B-N bedgcego odbiornikiem Sciekdw kanalizacji
deszczowej obejmujgcych zlewnie ulic: Stonecznej, Norbertanskiej, Klonowej, Bukowej,
Wiatraki, Fabrycznej, Jodtowej, Sadowej i Lenartowicza. W km 0+843 rowu B-N istnieje wylot
kanalizacji deszczowej o $rednicy @ 500 mm. Na lewym brzegu znajduje sie betonowa rynna
stanowigca odptyw z kanalizacji deszczowej, obok ktérej, przy dnie koryta, znajduje sie
studzienka kanalizacyjna.

Koryto w tym miejscu ma dos¢ regularny trapezowy ksztatt o nachyleniu skarp 1:m
wynoszgcym ok. 1:1,5, szerokosci w dnie ok. 0,40 - 0,50 m, szerokosci w koronie okoto 5,35 m
i gtebokosci ok. 2,15 m. Dno umocniono prefabrykatami — korytkami krakowskimi. Widoczne
jest nieznaczne zamulenie dna. Skarpy porosniete sg trawg. Lewy brzeg jest zakrzaczony. Stan
koryta w tym miejscu jest dobry.

W km od 0+843 do 0+731 dno koryta umocnione jest elementami prefabrykowanymi —
korytka krakowskie.

W km 0+808 wystepuje kolizja rowu B-N z istniejgcy siecig telekomunikacyjng. Koryto
na odcinku powyzej i ponizej jest zaniedbane, intensywnie zarosniete trawg, zakrzaczeniami
a nawet drzewami. Koryto nie ma juz regularnego przekroju o charakterystycznym trapezowym
ksztatcie. Zauwazono obsuniecia skarp. Dno umocnione jest korytkami prefabrykowanymi.
Widoczne jest zamulenie dna koryta. Stan rowu, przede wszystkim ze wzgledu na zmniejszenie

jego przepustowosci spowodowane wystepowaniem roslinnosci w korycie jest niezadowalajacy.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

W km 0+725 rowu B-N dno koryta umocnione jest elementami prefabrykowanymi —
korytka krakowskie. Brak jest regularnego przekroju o charakterystycznym ksztatcie. Szerokos¢
koryta w dnie wynosi ok. 0,50 m. Przy szerokosci koryta w koronie wynoszacej okoto 5,5 m
Srednia gtebokos¢ koryta wynosi okoto 2,3 m. Skarpy porosniete sg roslinnoscig i drzewami.
Koryto rowu jest zle utrzymane. Wymaga wykaszania trwa i usuniecia zakrzaczen i drzew.

W km 0+697 rowu B-N znajduje sie lewostronny wylot kanalizacji deszczowej o $rednicy
@ 300 mm. Row B-N w tym miejscu nie posiada regularnego przekroju o charakterystycznym
ksztatcie. Dno rowu doptywajacego do rowu B-N, na odcinku w km 0+007 — 0+013 rowu
doptywajgcego do rowu B-N, umocnione jest prefabrykatami - korytkami krakowskimi.
Pozostata czes¢ rowu az do ujscia do rowu B-N, nie posiada umocnienia na skarpach i w dnie,
tj.: w km 0+000 — 0+007 rowu doptywajgcego do rowu B-N. Szerokos¢ koryta w dnie wynosi ok.
0,50 m. Wylot kanalizacji znajduje sie okoto 13 cm nad dnem rowu. Dno ponizej wylotu
kanalizacji jest zamulone.

W km 0+645 znajduje sie wlot przepustu kolejowego. Przepust o konstrukcji ramowej,

sklepiony o swietle 1,6x2,0 m, dtugosci 58 m i spadku dna okoto 9,5 %o. Przepust jest znacznie
zamulony. Stan konstrukcji jest dobry. Konstrukcja przepustu nie zagraza bezpieczerstwu
obiektu. Wylot przepustu znajduje sie w km 0+587.
W km 0+587 — 0+545 szerokos¢ koryta dna cieku przy przepuscie wynosi okoto 0,40 m. Ponizej
wylotu przepustu kolejowego w km 0+587 rowu B-N koryto rowu B-N ma nieregularny ksztatt.
Ponizej przepustu powstate przegtebienie dna i zastoisko widoczne. W dnie zator z gatezi i lisci.
Dno koryta jest nieumocnione i zamulone. Nastgpita erozja skarp. Skarpy porosniete
roslinnoscig, w tym drzewami. Stan rowu ponizej przepustu kolejowego jest oceniany, jako zty.
Obiekt wymaga biezgcej konserwacji, wykaszania, wyciecia drzew, odmulenia iusuniecia
zatorow.

W km od 0+545 do 0+370 réw przebiega w niedostepnym jarze. Teren jest zadrzewiony,
a dno lokalnie ukorzenione. Szerokos¢ dna jest zrdézinicowana od 0,5 do 1,0 m. Przekrdj
poprzeczny jest wystarczajgco duzy, by pomiesci¢ przeptywajgce wody.

W km 0+370 rowu B-N znajduje sie wlot zniszczonego przepustu betonowego o srednicy

@ 600 mm.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Zbiornik retencyjny w km od 0+370 do 0+230 wraz z zapora

W km od 0+370 do 0+230 rowu B-N zlokalizowany jest zbiornik retencyjny. Gtebokos¢
zbiornika w czesci przyzaporowej w km 0+236 wynosi okofo 1,7 m, aszeroko$é 23,5 m.
Powierzchnia zalewu zbiornika réwna jest ok. 8,7ar. Wysokie skarpy zbiornika sg intensywnie
porosniete roslinnoscig krzewiastg, w tym drzewami.

W km 0+230 - 0+236 znajduje sie zapora betonowo - ziemna zbiornika retencyjnego
z przelewem grawitacyjnym o wymiarach 0,1x0,15m o wys. 4,0m, szerokos$¢ 23,5m, dtugos¢
5,70m. Widok od strony wody gdrnej konstrukcja zapory zaros$nieta, beton spekany, zmurszaty,
niewielkie ubytki, rurocigg przytwierdzony do metalowych stupkéw, najprawdopodobniej

w celu poboru wody.

Rys. 42. Widok zapory od strony wody gorne;j.
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Rys. 43. Widok zapory od strony wody gdrnej, lewy przyczétek — wyrwa.

Na koronie zapory zaobserwowano geste zakrzaczenia, porosty oraz drzewo.

Rys. 44. Korona zapory czotowej zbiornika retencyjnego.
Na prawym przyczotku od strony wody dolnej do konstrukcji zapory przytwierdzono ogrodzenie

posesji prywatne;.
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Rys. 45. Prawy przyczétek zapory od strony wody dolne;j.

Lewy przyczétek zapory jest uszkodzony w wyniku powstatej wyrwy znajdujacej sie na
dowigzaniu betonowych elementéw konstrukcji do lewego brzegu. Wyrwa o wymiarach
1,4x1,5m jest bardzo zamulona, powstata w wyniku wymycia gruntu podczas wysokich stanéw
pietrzenia w zbiorniku. Przeptyw wody obok konstrukcji spowodowat jej uszkodzenie w postaci
ubytkéw w konstrukcji lewego przyczotka i lewej czesci zapory od strony wody dolnej. Co

spowodowato obsuniecie sie czesci ziemnej korpusu zapory na dolne stanowisko.

Rys. 46. Widok zapory z korony zapory na lewy przyczotek.
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Rys. 47. Widok od strony wody dolnej na lewy przyczétek i ubytki konstrukcji zapory.

Od strony wody dolnej w srodkowej czesci zapory znajduje sie wneka o szrokosci 1,25m,
gtebokosci 3,9m w ktorej jest przelew grawitacyjny 0,1x0,15, Prawa strona wneki uszkodzona.

Betonowe rlementy konstrukcji wraz z wypetnieniem osunety sie do srodka kanatu

wyptywowego.
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Rys. 48. Widok od strony wody dolnej na wneke z przelewem grawitacyjnym.

Zaobserwowano wiele peknie¢ w konstrukcji zapory, gtdwnie podtuznych o szer. od. 1,0 —

3,0cm.
Rys. 49. Widok od strony wody dolnej — pekniecia w konstrukcji zapory.
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Niemniej jednak majac na uwadze duze uszkodzenie korpusu zapory, nie zaobserwowano
przeciekdw, wyciekow i podsigkdéw. Zapora stanowi szczelng przegrode na drodze filtracji. Brak
jakichkolwiek urzadzen kontrolno-pomiarowych. Zapora i przelew wymagajg natychmiastowej

naprawy. Stan ocenia sie na zty — zagrazajacy bezpieczenstwu.

Réw B-N w km od 0+230 do km 0+000 (wraz z oczkiem wodnym w km od 0+065 do

0+045).

W km od 0+230 do 0+070 koryto rowu ma nieregularny, mocno sptycony ksztatt. Srednia
szerokos¢ koryta wynosi okoto 1,0 m. Skarpy sg zaros$niete i zadrzewione. Stan ocenia sie, jako
niezadowalajacy. Dno koryta jest zamulone. Koryto wymaga biezgcej konserwacji, wykaszania i
odmulenia.

W km 0+076 znajduje sie wlot przepustu rurowego o srednicy @ 600 mm i dtugosci
6,0 m, przechodzacego pod ulicg Norbertansky, bedacego jednoczesnie wlotem do oczka
wodnego. Stan przepustu ocenia sie jako dobry.

W km od 0+045 do 0+065 zlokalizowane jest oczko wodne o dtugosci 20 m. Gdrna
krawedz skarp umocniona jest kamieniem na zaprawie cementowe]j. Dno oczka wodnego jest
intensywnie porosniete roslinnoscig. W km 0+045 zlokalizowana jest zapora betonowo - ziemna
pietrzagca wode w oczku wodnym. Zastawka jest w ztym stanie technicznym. Przy lewym brzegu
widoczne s3g znaczne ubytki betonu. Zapora betonowa w ztym stanie technicznym, koryto rowu
mocno wciete w doline, wysokie skarpy rowu zabezpieczajg przed rozlewiskiem wody na tereny
przylegte. Zaleca sie pozostawié koryto w stanie istniejgcym, a zapore czotowg zniszczonego
oczka wodnego proponuje sie rozebrac.

W km od 0+045 do 0+000 rowu B-N, czyli do ujScia rowu B-N do rz. Wisty,
w poczatkowym odcinku widoczna jest erozja dna, koryto jest intensywnie zarosniete,

a w kornicowym odcinku na dfugosci 10 m przy ujsciu, koryto istnieje w stanie naturalnym.

5. Bilans hydrologiczny zlewni rowu B-N

Kanalizacja deszczowa na terenie ulic Stonecznej, Norbertanskiej, Klonowej, Bukowej,
Wiatraki, Fabrycznej, Jodtowej, Sadowej i Lenartowicza w Plocku odprowadza wode do
istniejgcego rowu otwartego B-N z ujsciem do rzeki Wisty. Posiada dtugos¢ ok. 3 895 m, okofo
105 studzienek i 75 wlotéw. Scieki deszczowe odprowadzane s3 grawitacyjnie.
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Obliczone ilosci sptywéw z kanalizacji deszczowej w obecnym pozwoleniu
wodnoprawnym na odprowadzenie $ciekdw deszczowych zostaty wyznaczone w oparciu
o metode uproszczong, ktdra zaktada: statg intensywnos$é deszczu, obszar o powierzchni do
200 ha i czas koncentracji do 15 minut. Ponadto, w obliczeniach uwzgledniono sptyw tylko
z powierzchni ulic i chodnikdéw, nie biorgc pod uwage sptywu ze zlewni naturalnej, ktory
rowniez zasila kanalizacje. Nie mozna réwniez ograniczy¢ sptywu wody opadowej
do poszczegdlnych dziatek ewidencyjnych tylko nalezy wzig¢ pod uwage sptyw z catej zlewni.

Wg normy PN-EN-752, w przypadku wiekszych zlewni i dla uktadow, ktére mogg miec
implikacje dla systemu kanalizacyjnego poprzez zrzut wod deszczowych lub dla odbiornika
Sciekdw, wymagane sg zmienne w czasie charakterystyki deszczu nawalnego i komputerowe
modele symulacyjne przeptywu.

W zwigzku z trudnoscig ustalenia wiarygodnych sptywéw ze zlewni zurbanizowanej,
przeprowadzono modelowanie hydrodynamiczne. Nowoprojektowane sieci kanalizacyjne, na
etapie projektowania, muszg posiadaé wygenerowany model hydrodynamiczny. Pozwala to na
sprawdzenie czestosci wylewdw oraz wystepowania ciSnieniowych przeptywow Sciekow
w przewodach. Tego typu model pozwala na weryfikacje wyznaczonych srednic kanatéw
i wielkosci urzadzen znajdujgcych sie w systemie kanalizacyjnym. Do stworzenia modelu
wykorzystano ogdlnodostepny darmowy program SWMM (Storm Water Management Model)
w wersji 5.1. Umozliwia on wyznaczenie przeptywu w kanatach, spowodowanego odptywem
wod opadowych ze zlewni. Dodatkowa zaletg jest mozliwo$¢é symulacji wylewania sie $Sciekow
na powierzchnie terenu. Oprdcz sptywu sciekdw mozliwe jest okre$lenie sptywu wadd
roztopowych.

Sptyw wéd powierzchniowych ze zlewni jest ztozonym procesem, ktéry uzalezniony jest
od szeregu czynnikdw. Analityczne metody wyznaczania ilosci wod deszczowych
odprowadzanych ze zlewni do kanalizacji zaktadajg, ze ilo$¢ ta jest stata w czasie.
W rzeczywistosci procesy, z ktdrych sktada sie sptyw wdd, s zmienne w czasie trwania opadu
oraz po jego zakonczeniu. Procesy te to: retencja powierzchniowa, parowanie oraz infiltracja
wody do gruntu. Wszystkie te czynniki pozwala uwzgledni¢ model hydrodynamiczny, dlatego
wynik symulacji jest najbardziej zblizony do procesdw zachodzgcych w rzeczywistosci. Czescig
bilansu wdd deszczowych odprowadzanych z danej powierzchni zlewni sg wody wsigkajgce do

gruntu (infiltrujgce). Infiltracja traktowana jest jako zmienny w czasie odptyw ze zlewni.
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W celu wyznaczenia zlewni kanalizacji oraz rowu B-N wykonano standardowg procedure
wyznaczania zlewni z zastosowaniem oprogramowania GIS. W pierwszej kolejnosci wypetniono
zagtebienia bezodptywowe oraz wypalono (wyznaczono) cieki i sie¢ kanalizacji w numerycznym
modelu terenu. Nastepnie wyznaczono kierunki sptywu wody w zlewni. Na podstawie
kierunkow sptywu i Sciezek akumulacji wyznaczono automatycznie zlewnie czgstkowe rowu B-N
potgczonego z kanalizacjg deszczowa, ktére nastepnie recznie poprawiono dla poszczegdlnych

wlotéw kanalizacji.

Rys. 50. Wyjsciowy (surowy) numeryczny model terenu
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Rys. 51. Wypetniony NMT z wypalonymi ciekami

Rys. 52. Mapa kierunkéw sptywu (flow direction)
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Rys. 53. Mapa sciezek akumulacji sptywu

Rys. 54. Mapa automatycznie wyznaczonym zlewni czqstkowych
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Rys. 55. Recznie poprawiona mapa zlewni czgstkowych kanalizacji deszczowej
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Rys. 56. Zlewnia rowu B-N ze zlewniq kanalizacji podzielona na podzlewnie

Analize pokrycia terenu wykonano w oparciu o ortofotomape. Dzieki temu powstata
mapa uzytkowania terenu podzielona na 4 kategorie: budynki (dachy), drogi (asfaltowe),
obszary uszczelnione (chodniki, parkingi) i obszary nieuszczelnione. Kazdemu z tych obszaréw
nadano wspodtczynnik sptywu powierzchniowego, dzieki ktdremu obliczono zredukowang

powierzchnie nieprzepuszczalng w danej podzlewni.
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Tab. 1 Wspétczynniki sptywu dla okreslonej klasy uzytkowania terenu.

Rodzaj uzytkowania Wspotczynnik sptywu
budynki 0,90
drogi 0,95
obszary uszczelnione 0,60
obszary nieuszczelnione 0,10

Legenda

uzythowanie

I oo

I oo

I ooszan uszozemkone
obszan nkeuszozenlone

Rys. 57. Mapa uZytkowania zlewni
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Model hydrodynamiczny dziatania kanalizacji osiedla Wyszogrodzka rozpoczeto od
budowy grafu sieci, opracowanej na podstawie danych z mapy zasadniczej. Zebrane dane
umozliwity doktadne odwzorowanie geometrii sieci kanalizacyjnej oraz przypisanie
poszczegdlnym studzienkom (weztom) konkretnych podzlewni deszczowych tj. pola
powierzchni oraz stopnia utwardzenia ispadku powierzchni. Wszystkim kanatom nadano
wspotczynnik szorstkosci Manninga na poziomie n = 0,013 [-].

Strumien sciekdow opadowych doptywajgcych ze zlewni do wezta sieci obliczany jest
w programie SWMM z zastosowaniem modelu zbiornika nieliniowego. Wymaga to przypisania
poszczegdlnym podzlewniom czgstkowym szerokosci hydraulicznej, wysokosci retencji
terenowej, zastepczego wspodtczynnika szorstkosci oraz sredniego spadku powierzchni

podzlewni. Parametry te przedstawiono w tabeli.

Tab. 2. Zestawienie parametréw hydraulicznych podzlewni czgstkowych

Powierzchnia Szerokos¢ Sredniel Powierzchnie Powierzchnie
Lp. Nr Nr podzlewni hydrauliczna nachyler.ue nieprzepuszczalne | nieprzepuszczalne
podzlewni | wezta zlewni
ha m % ha %
1 93 1 0.58 51 4.09 0.22 37.9
2 94 3 0.97 45 3.66 0.33 34.0
3 96 6 0.98 25 3.56 0.31 31.6
4 97 5 0.35 35 4.27 0.07 20.0
5 98 7 0.11 25 3.05 0.04 36.4
6 99 8 0.25 42 3.94 0.1 40.0
7 100 9 0.96 54 4.16 041 42.7
8 101 10 0.50 34 4.43 0.19 38.0
9 102 11 0.54 37 4.86 0.18 33.3
10 103 12 0.25 10 4.72 0.1 40.0
11 104 13 0.20 32 4.90 0.08 40.0
12 105 14 2.24 30 3.53 0.52 23.2
13 106 15 0.49 31 4.10 0.13 26.5
14 107 16 0.51 40 4.57 0.13 25.5
15 108 17 2.20 30 3.93 0.63 28.6
16 109 18 0.09 20 4.82 0.05 55.6
17 110 19 0.16 24 4.83 0.08 50.0
18 111 19 0.98 90 3.77 0.36 36.7
19 112 20 1.00 41 3.72 0.33 33.0
20 113 22 0.10 22 6.34 0.04 40.0
21 114 37 0.45 15 3.34 0.16 35.6
22 115 48 0.11 31 4.90 0.04 36.4
23 116 61 0.49 50 2.95 0.16 32.7
24 117 59 0.53 62 3.19 0.19 35.8
25 118 55 0.58 75 2.11 0.22 37.9
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Powierzchnia Szerokos¢ Srednie' Powierzchnie Powierzchnie
Lp. 27 Al podzlewni hydrauliczna nachyler.ue nieprzepuszczalne | nieprzepuszczalne
podzlewni | wezta zlewni
ha m % ha %
26 119 58 0.22 50 2.52 0.10 45,5
27 120 57 0.30 50 3.15 0.09 30.0
28 121 54 0.15 27 4.66 0.06 40.0
29 122 22 0.37 73 5.29 0.15 40.5
30 123 44 0.67 65 3.86 0.22 32.8
31 124 46 0.27 50 3.39 0.06 22.2
32 125 47 0.10 70 2.30 0.06 60.0
33 126 42 1.11 98 4.06 0.31 27.9
34 127 41 0.10 26 4.32 0.04 40.0
35 128 39 0.39 45 3.89 0.13 333
36 129 49 2.39 108 3.23 0.93 38.9
37 130 53 0.30 17 2.46 0.08 26.7
38 131 51 0.11 40 421 0.03 27.3
39 132 50 0.07 21 3.53 0.03 42.9
40 133 38 0.17 33 3.47 0.05 294
41 134 36 0.44 80 2.93 0.14 31.8
42 135 26 0.46 60 5.03 0.13 28.3
43 136 24 0.44 56 3.62 0.16 36.4
44 137 25 0.06 22 2.63 0.04 66.7
45 138 23 0.30 44 4.32 0.14 46.7
46 140 89 2.26 28 2.81 0.90 39.8
47 141 72 4,11 154 2.05 1.56 38.0
48 142 74 0.32 47 2.62 0.09 28.1
49 143 73 0.08 37 3.01 0.03 37.5
50 144 70 0.28 50 5.03 0.07 25.0
51 145 69 0.05 19 7.45 0.02 40.0
52 146 67 0.20 30 8.53 0.04 20.0
53 147 66 0.27 35 8.83 0.08 29.6
54 148 64 0.39 34 9.24 0.11 28.2
55 149 68 0.84 53 3.10 0.08 9.5
56 150 77 1.05 44 5.48 0.06 5.7
57 151 76 0.27 17 8.01 0.08 29.6
58 152 63 0.47 51 6.87 0.21 44.7
59 153 88 0.21 36 3.67 0.07 333
60 154 28 0.26 54 3.86 0.09 34.6
61 155 30 0.06 21 14.06 0.01 16.7
62 156 77 0.05 15 9.00 0.01 20.0
63 157 59 0.03 5 2.29 0.01 333
64 158 23 0.09 21 7.19 0.05 55.6
65 159 34 0.07 11 7.69 0.02 28.6
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Rys. 58. Schemat wprowadzonego do SWMM modelu zlewni kanalizacji deszczowej

Zlewnie ponumerowano od 93 do 159 zgodnie z modelem w SWMM oraz przypisano
nr weztow, czyli numery studzienek, ktére przejmujg wody z danej zlewni. Numerami 160 i 161
oznaczono pozostatg zlewnie bezposrednig rowu B-N. Zlewnie kanalizacji deszczowej majg
w sumie ok. 35 ha natomiast zlewnia bezposrednia rowu ma ok. 19 ha. W sumie zlewnia rowu
BN ma ok. 54 ha wiec zlewnia kanalizacji stanowi ok. 65% powierzchni zlewni catkowitej rowu.

Kolejnymi parametrami, jakie nalezy wprowadzi¢é do modelu hydrodynamicznego
SWMM sg dane o infiltracji dla powierzchni nieuszczelnionych (obszaréw zlewni naturalnych).
Wybrano metode SCS gdzie dla kazdej zlewni dobrano liczbe CN. W obliczeniach uwzgledniono
Il stopien uwilgotnienia gruntu. Nastepnie, na podstawie grupy glebowej oraz klasy
zagospodarowania terenu wyznaczono parametr CN. Parametr ten przyjmuje wartosci od 0 do
100, przy czym CN = 100 oznacza stan petnego uwilgotnienia zlewni, a zatem w takim

przypadku opad efektywny jest rowny opadowi catkowitemu.
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W zrdznicowanych zlewniach parametr CN byt liczony, jako $rednia wazona wg wzoru:

n
CN = %Z A; CN;
i=1
gdzie:
A — catkowite pole powierzchni zlewni [km?];
A — pole powierzchni obszaru jednorodnego pod wzgledem wspdtczynnika CN [km?];

CN; — warto$¢ wspodtczynnika CN dla obszaréw jednorodnych A; [-];

n — liczba obszaréw jednorodnych.

Identyfikacje rodzaju gleb oraz klas zagospodarowania terenu przeprowadzono
w oparciu o mape glebowo — rolniczag w skali 1: 1 000 000. Przy identyfikacji klasy glebowej
korzystano z podziatu gleb opracowanego przez Ignara. Wszystkie gleby w zlewni (piaski)

zaliczono do grupy glebowej B.

Tab. 3. Liczba CN zalezna od klasy zagospodarowania terenu oraz grupy gleb (przyjeto dla grupy

glebowej B)

Lp. Rodzaj pokrycia terenu CN
1 budynki 98
2 drogi 89
3 powierzchnie uszczelnione 85
4 powierzchnie nieuszczelnione 60

Dla kazdej podzlewni wprowadzono do modelu odrebng srednig wazong liczbe CN.

Tab. 4. Srednia wazona liczba CN dla poszczegdlnych podzlewni

o Liczba
Lp ) CN
podzlewni

[-]
1 93 73.9
2 94 73.0
3 96 721
4 97 68.4
5 98 74.8
6 99 75.6
7 100 76.8
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Liczba

Lp Ny . CN
podzlewni
[-]
8 101 75.7
9 102 72.9
10 103 77.3
11 104 76.4
12 105 69.4
13 106 69.7
14 107 71.0
15 108 71.9
16 109 82.9
17 110 82.0
18 111 74.9
19 112 73.9
20 113 75.1
21 114 74.8
22 115 76.5
23 116 73.2
24 117 76.4
25 118 76.0
26 119 80.6
27 120 73.6
28 121 74.6
29 122 76.7
30 123 72.5
31 124 69.6
32 125 81.8
33 126 70.7
34 127 77.2
35 128 74.7
36 129 76.9
37 130 72.7
38 131 70.9
39 132 82.0
40 133 73.2
41 134 72.2
42 135 71.0
43 136 74.8
44 137 82.3
45 138 78.5
46 140 76.7
47 141 75.1
48 142 72.5
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Liczba
Lp Ny . CN
podzlewni
[-]

49 143 71.7
50 144 69.9
51 145 81.4
52 146 69.7
53 147 72.5
54 148 71.2
55 149 63.8
56 150 62.3
57 151 73.3
58 152 78.6
59 153 74.3
60 154 74.8
61 155 60.0
62 156 67.8
63 157 79.3
64 158 79.7
65 159 73.5

W celu wykonania obliczen hydrologicznych stanowigcych dane wejsciowe do modelu
hydraulicznego w zlewni rowu B-N w pierwszej kolejnosci okreslono charakterystyki opadow

deszczu o danym prawdopodobienstwie p% ze wzoréw Bogdanowicz i Stachy.

Tab. 5. Opad o danym prawdopodobienstwie i czasie trwania.

Opad o danym prawdopodobienstwie i czasie trwania

' ? [0.001 ] 0.002 | 0.01 | 0.02]005] 01 | 02 | 0.5 | 1
[min]  |[mm]| [] I T o O o O 7 IO & O & B Y B
5 7.16 | 23.06 | 21.90 |18.95|17.53|15.48|13.72|11.71| 8.27 | 2.42
10 10.00 | 31.89 | 30.26 | 26.14|24.16|21.29|18.84 | 16.02 | 11.22 | 3.04
15 11.76 | 37.39 | 35.48 |30.63|28.31|24.93|22.05|18.74|13.09 | 3.47
30 14.87| 47.23 | 44.82 |38.69|35.76|31.49|27.84 | 23.66 | 16.52 | 4.36
60 18.04 | 57.52 | 54.59 |47.15|43.59|38.40|33.98|28.90(20.24 | 5.48

120 21.26| 68.19 | 64.74 |55.98 |51.78 |45.68|40.47|34.48 | 24.28 | 6.89
180 22.20| 71.89 | 68.28 |59.14 |54.75|48.38|42.94 | 36.69 | 26.04 | 7.88
360 23.73| 78.34 | 74.49 |64.70(60.02 |53.20|47.39|40.71{29.32| 9.91
720 25.27| 85.32 | 81.22 |70.80|65.81|58.55|52.36|45.25|33.12 |12.45
1440 27.07| 93.70 | 89.31 |78.15|72.80|65.03|58.40|50.78 |37.79 | 15.65
2880 29.15|103.74| 99.00 | 86.99|81.23|72.86|65.71|57.51|43.52|19.67
4320 30.37|110.07|105.14 |92.62 | 86.62 | 77.90 | 70.46 | 61.91 | 47.33 | 22.49
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Krzywe opaddw o zadanych prawdopodobienstwach i czasach trwania wg
modelu Bogdanowicz i Stachy

120

100

80
‘€

g 60
o

40

20

0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Czas [min]
0,1% 0,5% 1% 2% 5% 10% 20% 50% 100%

Tab. 6. Zalecane czestotliwosci projektowe deszczu obliczeniowego i dopuszczalne czestotliwosci
wystgpienia wylania wg PN-EN 752:2008

Czestos¢ deszczu i . ,
. . . . Czestosc wystqgpienia wylania
obliczeniowego Rodzaj zagospodarowania terenu
[1 raz na C lat]

[1 raz na C lat]

lnal Tereny pozamiejskie 1nal0

lna2 Tereny mieszkaniowe 1na20

1nas Centra miast, tereny ustug i przemystu 1na30

1na 10 Pod.zlle.mr\e ob!ekty komun.lkacYJr)e, 1 na 50

przejscia i przejazdy pod ulicami, itp.

Przyjeto dla terendw mieszkaniowych czestotliwos¢ deszczu obliczeniowego 1 na 2 lata,
czyli o prawdopodobienistwie wystgpienia 50%. Wg charakterystyki opaddw deszczu o danym
prawdopodobienstwie p% ze wzorow Bogdanowicz i Stachy jest to opad dobowy o wysokosci
37,79 mm. Przy takim deszczu miarodajnym nie powinny wystgpi¢ zadne przecigzenia
kanalizacji.

Przyjmujgc do obliczed opad o statym natezeniu, uzyskuje sie zazwyczaj mniejsze

wartosci przeptywu kulminacyjnego niz przy innych rozktadach. Wg zalecern DVWK w pierwszym
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okresie 30% czasu trwania deszczu spada 20% catkowitej sumy opadu, w nastepnych 20% czasu

spada 50% opadu, a w pozostatym 50% czasu spada 30% sumy opadu. Rozktad ten jest zblizony

do rozktadu zalecanego przez Stuzbe Ochrony Zasobdw Naturalnych (SCS ang. Soil Conservation

opad [mm]

140

120

100

5]
o

fon)
o

40

20

Service).
Opad
Czas Stafe sku?nulo

DWW\ [- Opad

[h] wany

I | mm)
0 0.000 0.00 0.00
1 0.005 0.19 0.19
2 0.020 0.76 0.57
3 0.040 151 0.76
4 0.070 2.65 1.13
5 0.110 4.16 1.51
6 0.150 5.67 1.51
7 0.200 7.56 1.89
3 0.280 10.58 3.02
9 0.400 15.12 4.53
10 0.550 20.78 5.67
11 0.640 24.19 3.40
12 0.700 26.45 2.27
13 0.750 28.34 1.89
14 0.790 29.85 1.51
15 0.828 31.29 1.44
16 0.862 32.57 1.28
17 0.889 33.60 1.02
18 0.914 34.54 0.94
19 0.936 35.37 0.83
20 0.956 36.13 0.76
21 0.973 36.77 0.64
22 0.984 37.19 0.42
23 0.993 37.53 0.34
24 1.000 37.79 0.26

Powyzsze dane opadowe,

czyli

Skumulowany hietogram
opadu dobowego o
prawdopodobienstwie
przewyzszenia 50%
[mm]

0 4 8 12 16 20

czas [godz.]

wprowadzono do modelu zlewni w programie SWMM.

52

Str.

serie czasowg rozktadu opadu w ciggu

Godzinowy hietogram opadu
dobowego o
prawdopodobienstwie
przewyzszenia 50%
[mm]

20

15

opad [mm]
S

24 0
0 4 8 12 16 20 24

czas [godz.]

doby,




Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

I B TR NN PR L PPN PSR PRSP S NI PRSP E Y NI N NS SN PN NN I )

Time Series Editor K 4 Time Series Viewer %)

Time Series Name

i
|opads0 i Time Series opad50
g
Description 5 5.5
' [&] W 5
— [ 45
Use external data file named below L 4
] 3.5
I g
- H 25
| Enter time series data in the table below .f 2
i
No dates means times are relative to start of simulation. ! 15
Date Time - ‘ View E 0 ;
(M/D/Y) (H:M) Value — [l :
|2 S 1 USRS R i 0
| 01/01/2000 (00:00 019 E o1 2 3 4 5 & 7 B8 111 12913 M4 15 6 7 I8 190230 @1 22 023
01/01/2000  01:00 0.57 1 Elapsed Time (hours)
01/01/2000  02:00 0.76 .
| 01/01/2000  03:00 113 | CopyTou: | | Peint. | | Close |
01/01/2000  04:00 151
01/01/2000  05:00 151
01/01/2000  06:00 1.89 ‘ oK
01/01/2000  07:00 3.02
01,/01,/2000 08:00 4.53 | Cancel
01,/01/2000 09:00 5.67
| 01,/01,/2000 10:00 34 = 1 ‘ Help

Rys. 59. Wprowadzone dane opadowe

Obliczenia w programie SWMM zostaty przeprowadzone najdoktadniejszg metoda fali
dynamicznej (Dynamic Wave). Metoda fali dynamicznej jest najdokfadniejszg z metod, jednak
wymaga najwiekszej ilosci danych wejsciowych do wykonania obliczen. Wykorzystuje ona
rownanie Saint — Venanta oraz rownanie ciggtosci tworzgc uktad réwnan rdézniczkowych
opisujgcych nieustalony ruch wolnozmienny. Powinna by¢ stosowana dla systemdw, gdzie moze
wystepowac spietrzenie przeptywu spowodowane ograniczeniami przeptywu grawitacyjnego

lub regulowaniem przeptywu.

Str. 53




Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Simulation Options (3

General | Dates | Time Steps | Dynamic Wave | Files

Process Models Infiltration Model

| Rainfall/Runoff () Horton

Maodified Horton
Green-Ampt
Modified Green-Ampt

®  Curve Mumber
| Flow Routing

Miscellaneous

Allow Ponding

Routing Model )
Repeort Control Actions
Steady Flow
Report Input Summary
Kinematic Wave
Minimum Conduit Slope

» Dynamic Wave 0 (%)

0] Cancel | Help

Rys. 60. Ustawienia symulacji

Porownanie metod obliczeniowych przeptywu sciekdw w przewodach kanalizacyjnych

wykorzystywanych w programie SWMM:

Tab. 7. Poréwnanie metod obliczeniowych przeptywu sciekdw w przewodach kanalizacyjnych
wykorzystywanych w programie SWMM:

Metoda\ Metoda przepfywu Metoda fali Metoda fali
Rodzaj sytuacji ustalonego kinematycznej dynamicznej
Retencja kanatowa nie uwzglednia uwzglednia uwzglednia
Spietrzenie przeptywu nie uwzglednia nie uwzglednia uwzglednia
Straty cisnienia . . . . .
na wlocie lub wylocie z kanatu nie uwzglednia nie uwzglednia uwzglednia
Zmiany kierunku przeptywu nie uwzglednia nie uwzglednia uwzglednia
Przeptyw pod cisnieniem nie uwzglednia nie uwzglednia uwzglednia
Wydostanie sie nadmiaru $ciekow . . . .
. . nie uwzglednia uwzglednia uwzglednia
na powierzchnie terenu
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Projekt kanalizacji deszczowej wykonano dla obszaru obejmujacego powierzchnie zlewni

ok. 54,8 ha.

Water Elevation Profile: Node 1 -91

(=S s | m o= 0o (=B R - - S -
o =+ @ kD I = = -~ - = = =

A2
fid
76
77
a1

]04‘—CN o

Elevation (m)

V] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 Too
Distance (m}

01/01/2000 02:30:00

Rys. 61. Profil podtuzny przedstawiajgcy napetnienie poszczegdlnych odcinkdéw kanalizacji

Flow Avg, Max. Total
Freq. Flow Flow Volume
Outfall Node Pent., CMS CM5 1026 Itr
90 99.82 0.001 0.002 0.056
| 99.94 0,080 0.190 4,835
92 93.59 0.034 0132 1.786

Rys. 62. Wyniki na ujsciach kanalizacji

Na podstawie symulacji kanalizacji deszczowej w programie SWMM okreslono odptyw
z ujScia DN500 (Outfall Node 91) na poziomie 0,190 m3/s oraz z ujécia DN300 (Outfall Node 90)
odptyw réwny 0,134 m3/s.
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6. Oczyszczalnia wdd deszczowych dla zlewni ul. Stonecznej i ul. Wiatraki

W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wadd lub ziemi oraz w sprawie substancji
szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006 nr 137, poz. 984) okreslono, kiedy
wody opadowe nie majg wpltywu na pogorszenie jakosci srodowiska a takze sytuacje, w ktérych
stajg sie Sciekami:

,Wody opadowe lub roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacyjne pochodzqce z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendw przemystowych,
sktadowych, baz transportowych, portow, lotnisk, miast budowli kolejowych, drég zaliczanych
do kategorii drog krajowych, wojewddzkich powiatowych klasy G, a takie parkingow
o powierzchni powyzej 0,10 ha, w ilosci jaka powstaje z opaddéw o natezeniu co najmniej 15 I/s
na sekunde na 1 ha wprowadzane do wdd lub do ziemi nie powinny zawiera¢ substancji
zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/|
weglowodoréw ropopochodnych."”

W $ciekach deszczowych w badanej zlewni ilo$é zawiesiny ogdlnej wynosi 55,33 mg/dm?3
natomiast ilo$¢é substancji ropopochodnych 0,5 mg/dm3. Sg to warto$ci mniejsze niz
dopuszczalne.

Do oczyszczenia wod deszczowych przyjeto separator koalescencyjny z kanatem ulgi (by-
pasem) oraz osadnik wirowy jednokomorowy. Osadniki wirowe poprzez wydtuzenie drogi
przeptywu przy zachowaniu jednoczesnie niewielkiej powierzchni, pozwalajg uzyskaé
poréwnywalne efekty zmniejszenia zawiesin przy 2 — 5 krotnie wiekszych obcigzeniach

hydraulicznych.

6.1. Dobér osadnika

Doboru osadnika dokonuje sie na podstawie przeptywu Sciekdw wymagajacych
podczyszczenia Qnom Obliczanego jako iloczyn zredukowanej powierzchni zlewni F; oraz
obliczeniowego natezenia opadu ze zlewni gnom [dm3/(s ha)]. Obliczeniowe natezenie opadu ze
zlewni przyjeto w wysokosci gnom = 15 dm3/(s ha). Zredukowana powierzchnia zlewni, obliczona
na podstawie wspdtczynnika sptywu i powierzchni uzytkowania terenu, wynosi dla catego

obszaru kanalizacji F,r = 13,37 ha stad:

Str. 56

G Instytut i
oze




Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Qnom = Fzr X Qnom = 13,37 x 15 = 200,55 dm3/S

Jednak przy potgczonej sieci kanalizacyjnej nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ ile wody
wyptywa z poszczegélnych wylotéw kanalizacji. Dlatego do przygotowanego juz modelu
kanalizacji wprowadzono obliczone dla kazdej podzlewni na podstawie jej zredukowanej
powierzchni przeptywy sciekdw wymagajgcych podczyszczenia. Dzieki temu okreslono ile wody

wyptywa przez poszczegdlne ujscia, aby dobra¢ dla kazdego urzgdzenia oczyszczalni.

Tab. 8. llos¢ sciekow wymagajqgcych podczyszczenia

Powierzchnia
Lp. |Nr podzlewni| Nr wezta | zredukowana 2l
ha m3/s

1 93 1 0.26 0.0039
2 94 3 0.38 0.0057
3 96 6 0.37 0.00555
4 97 5 0.09 0.00135
5 98 7 0.05 0.00075
6 99 8 0.11 0.00165
7 100 9 0.11 0.00165
8 101 10 0.22 0.0033
9 102 11 0.21 0.00315
10 103 12 0.11 0.00165
11 104 13 0.09 0.00135
12 105 14 0.68 0.0102
13 106 15 0.16 0.0024
14 107 16 0.17 0.00255
15 108 17 0.76 0.0114
16 109 18 0.05 0.00075
17 110 19 0.09 0.00135
18 111 19 0.42 0.0063
19 112 20 0.39 0.00585
20 113 22 0.05 0.00075
21 114 37 0.18 0.0027
22 115 48 0.05 0.00075
23 116 61 0.19 0.00285
24 117 59 0.22 0.0033
25 118 55 0.26 0.0039
26 119 58 0.11 0.00165
27 120 57 0.11 0.00165
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Powierzchnia

Lp. | Nrpodzlewni | Nr wezta | zredukowana <l

ha m3/s
28 121 54 0.07 0.00105
29 122 22 0.17 0.00255
30 123 44 0.26 0.0039
31 124 46 0.08 0.0012
32 125 47 0.06 0.0009
33 126 42 0.38 0.0057
34 127 41 0.05 0.00075
35 128 39 0.16 0.0024
36 129 49 1.04 0.0156
37 130 53 0.10 0.0015
38 131 51 0.04 0.0006
39 132 50 0.03 0.00045
40 133 38 0.06 0.0009
41 134 36 0.17 0.00255
42 135 26 0.16 0.0024
43 136 24 0.19 0.00285
44 137 25 0.04 0.0006
45 138 23 0.15 0.00225
46 140 89 1.00 0.015
47 141 72 1.78 0.0267
48 142 74 0.11 0.00165
49 143 73 0.03 0.00045
50 144 70 0.09 0.00135
51 145 69 0.02 0.0003
52 146 67 0.06 0.0009
53 147 66 0.10 0.0015
54 148 64 0.13 0.00195
55 149 68 0.16 0.0024
56 150 77 0.16 0.0024
57 151 76 0.10 0.0015
58 152 63 0.23 0.00345
59 153 88 0.08 0.0012
60 154 28 0.11 0.00165
61 155 30 0.01 0.00015
62 156 77 0.01 0.00015
63 157 59 0.02 0.0003
64 158 23 0.05 0.00075
65 159 34 0.02 0.0003
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KONCEPCJA TECHNICZNA

Na podstawie modelowania przy wylocie DN500 wyptyw Qnom wyniesie 0,145 m3/s
natomiast przy wylocie DN300 Qnm = 0,055 m3/s. Na takie wiec natezenia $ciekéw
wymagajgcych podczyszczenia nalezy dobraé osadnik i separator.

Doboru osadnika z odpowiedniego typoszeregu dokonuje sie na podstawie dwodch
parametrow:

e przepustowosci hydraulicznej urzadzenia, ktéra nie powinna by¢ mniejsza niz
przeptyw maksymalny kierowany do urzgdzenia (Qmax zlewni);
e sprawnosci usuwania zawiesin wymaganej dla przeptywu nominalnego

kierowanego do urzadzenia (Qnom zlewni);

Aby obliczy¢ maksymalng ilos¢ Sciekdw kierowang ze zlewni do osadnika Qmax nalezy
zna¢ zredukowang powierzchnie zlewni F,r oraz natezenia opadu ze zlewni gmax [dm3/(s ha)].
Obliczeniowe natezenie opadu ze zlewni przyjeto w wysokos$ci qmax = 90,8 dm3/(s ha) na

podstawie wzoru:

6,67 VYH? ¢ 6,67 V5402 2

Amax = 0,67 - 15067

=90,8[ ]

gdzie:

Omax - Wg formuty Btaszczyka;

H — roczna wysokos$¢ opadow, przyjeto H = 540 mm;

t — czas trwania deszczu, t = 15 min;

¢ — czestotliwos$é wystepowania deszczu [1 raz na c lat];

p — prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu;

100 100

c=—

=——=2lat
> =0 ata

Obliczone Qmax dla kazdej podzlewni wprowadzono do przygotowanego juz modelu

kanalizacji. Dzieki temu okreslono ile wody wyptywa przez poszczegdlne ujscia.
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Na podstawie modelowania przy wylocie DN500 wyptyw Qmax Wyniesie 0,768 m3/s

natomiast przy wylocie DN300 Qmax = 0,314 m3/s.

Przy takich przeptywach wystepujg podpietrzenia w studzienkach co wida¢ na profilu

podtuznym:
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Rys. 63. Profil podtuzny przedstawiajgcy podpietrzanie poszczegdlnych odcinkdéw kanalizacji

Znajac wartosc przeptywu ze zlewni Qmax i Qnom, Mozna wstepnie dobra¢ osadnik przy

zachowaniu zasady Qmax zlewni £ Qmax Urzadzenia.

Do wylotu DN500 dobrano osadnik wstepny wirowy jednokomorowy o Qnom(so%) = 140

dm3/s; przepustowo$é hydrauliczna Qmax = 1 400 dm3/s; $érednica wewnetrzna zbiornika Dy =

3 000;

Pojem

60 dm

S Instytut =meree .,

Hw = 2 550 mm; A = 2 340 mm; Srednica rurociaggu wlotowego/wylotowego 500 mm;

no$é czesci osadowej 18 015 dm3;

Do wylotu DN300 dobrano osadnik wstepny wirowy jednokomorowy o Qnom(go%)

3/s; przepustowo$é hydrauliczna Qmax = 600 dm?3/s; $rednica wewnetrzna zbiornika Dy
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2 500 mm; Hw = 1 540 mm; A = 3 600 mm; Srednica rurociaggu wlotowego/wylotowego 300 mm;

Pojemnos¢ czeéci osadowej 7 555 dm?;

wlot /7Y wylot
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Rys. 64. Wymiary osadnika

6.2. Dobor separatora

Separatory to urzadzenia, ktérych konstrukcja umozliwia oddzielenie oraz
magazynowanie cieczy lekkich (substancji ropopochodnych). Dobrano separator koalescencyjny
z by-passem o efektywnosci przy przeptywie Qnom < 2 mg/dm? z przelewem burzowym
o przepustowosci Qmax = 10 Qnom. Separatory tego typu majg zastosowanie w zlewniach
o zmiennych przeptywach. np. zlewnie miejskie, parkingi, place manewrowe, tereny
przemystowe, drogi i autostrady.

W wysokosprawnych separatorach koalescencyjnych oddzielanie zanieczyszczen

ropopochodnych nastepuje dzieki zjawisku grawitacyjnego rozdziatu olejéow i wody, ktére
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dodatkowo jest wspomagane przez zjawisko koalescencji i sorpcji. Zawiesina mineralna zawarta
w Sciekach ulega osadzeniu na materiale koalescencyjnym w wyniku sedymentacji oraz filtracji.
Konstrukcja separatora zapewnia uspokojenie przeptywu zanieczyszczonych wéd oraz
jednoczesne wymuszanie rozdziatu strumienia sciekdw na substancje ropopochodne i wode.
Lzejsze od wody zanieczyszczenia ropopochodne wyptywajg na powierzchnie, gdzie gromadza
sie tworzgc warstwe. Niewielkie krople oleju, ktdre nie majg odpowiedniej sity wyporu,
w trakcie przeptywu przez materiat koalescencyjny taczg sie w wieksze krople co utatwia ich
rozdziat grawitacyjny. Zatopiony wylot uniemozliwia wydostanie sie odseparowanych
zanieczyszczen od odbiornika.

Separatory z obejsciem hydraulicznym sg wyposazone w system regulacji przeptywu

Sciekow, ktory kontroluje w sposéb ciggty ich doptyw do wnetrza urzadzenia.

studzienka osadnik separator studzienka
rozdziaku koalescency]my polacreniowa

T 1 ' 1 “

—_— == |
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Rys. 65. Schemat uktadu podczyszczania wod opadpowych.

Separatory z mozliwoscig przeptywu burzowego stosowane do kazdego rodzaju zlewni
z wytgczeniem powierzchni szczelnych obiektéw magazynowania i dystrybucji paliw. Doboru
dokonuje sie zgodnie z zasadg:
Qnom urzadzenia = Qnom zlewni
Qmax Urzadzenia = Qmax zlewni
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wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Przy czym w przypadku zlewni charakteryzujgcych sie relatywnie niskim poziomem
zanieczyszczen olejowych (np. tereny mieszkaniowe z dominacjg zabudowy mieszkalno —
handlowej z duzym udziatem wdéd z dachdéw, parkingi) dopuszcza sie mozliwos¢ przekroczenia
Qnom.

Do wylotu DN500 dobrano separator o przepustowosci Qnom = 140 dm3/s o wymiarach
Dw = 2 500 mm; Hw = 2 400 mm; A = 2 370 mm; $rednicy rur dolotowej i wylotowej DN500;
pojemno$¢é magazynowania oleju 11 775 dm?.

Do wylotu DN300 dobrano separator o przepustowosci Qnom = 60 dm3/s o wymiarach Dy
= 2 000 mm; Hy =1 690 mm; A = 3 600 mm; S$rednicy rur dolotowej i wylotowej DN30O;

pojemno$¢ magazynowania oleju 5 306 dm3.
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Rys. 66. Wymiary separatora

6.3. Cigg komunikacyjny przy projektowanych oczyszczalniach sciekéw nr 1
inr2
W celu zapewniania dojazdu do projektowanej oczyszczalni Sciekdw deszczowych nr 2

w km 0+697 rowu B-N przewidziano droge dojazdowg o szerokosci 3,5 m i dtugosci ok. 14 m.
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Droge dojazdowg przewidziano zakorhczy¢ placem manewrowym o powierzchni ok. 68 m?. Cigg
komunikacyjny bedzie utwardzony z ptyt drogowych o wymiarach 3,0 x 1,5 x 0,15 m. Ptyty
drogowe beda utozone na podbudowie z podsypki piaskowej na warstwie dolnej o grubosci 10
cm oraz z kruszywa tamanego na warstwie gornej stabilizowanego mechanicznie o srednicy 0 —
63 mm i grubosci warstwy 10 cm.

Roboty budowlane polegajgce na wykonaniu drogi dojazdowe] do oczyszczalni $ciekow
nr 2 odtugosci 14 m wraz z palcem manewrowym o powierzchni ok. 68 m? bedg miaty
nastepujaca kolejnosc:

e Prace przygotowawcze (skompletowanie materiatéw, sprzetu i urzadzen).

¢ Niwelacja terenu pod nowobudowang droge dojazdowa i plac manewrowy.

e Utwardzenie drogi dojazdowej i placu manewrowego poprzez potozenie
prefabrykowanych ptyt betonowych na podbudowie z piasku i kruszywa tamanego.

e Uporzadkowanie terenu wokot.

Do okolic planowanej oczyszczalni Sciekdw przy ul. Stonecznej w km 0+843 rowu B-N
prowadzi droga utwardzona z ptyt drogowych petnych szesciokatnych typu trylinka. W celu
zapewniania dojazdu do projektowanej oczyszczalni sciekdw deszczowych nr 1 przewidziano
plac manewrowy o dtugosci ok. 21 m. Plac manewrowy bedzie utwardzony z ptyt drogowych
petnych o wymiarach 3,0 x 1,5 x 0,15 m. Piyty drogowe beda utozone na podbudowie
z podsypki piaskowej na warstwie dolnej o grubosci 10 cm oraz z kruszywa famanego na
warstwie gérnej stabilizowanego mechanicznie o srednicy 0 — 63 mm i grubosci warstwy 10 cm.

Roboty budowlane polegajgce na wykonaniu placu manewrowego na dfugosci ok. 21 m
zlokalizowanych przy oczyszczalni sciekdw nr 1 bedg miaty nastepujgca kolejnos¢:

e Prace przygotowawcze (skompletowanie materiatéw, sprzetu i urzadzen).

e Niwelacja terenu pod nowobudowany plac manewrowy.

e Utwardzenie placu manewrowego poprzez potfozenie prefabrykowanych ptyt
betonowych na podbudowie z piasku i kruszywa tamanego.

e Uporzadkowanie terenu wokot.

Str. 64

SP. 20.0.

& Instytut
0Z€

INSTYTUT OZE




Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
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7. Koryto rowu B-N
7.1. Sprawdzenie przepustowosci koryta rowu B-N

W celu zaprojektowania parametréow koryta odprowadzajgcego wody opadowe (rowu B-
N) przeprowadzono modelowanie hydrauliczne w programie HEC-RAS. Z numerycznego modelu

terenu oraz z pomiaréw wprowadzono do modelu 17 przekrojéw koryta od wylotu z kanalizacji
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Rys. 67. Przekroje wprowadzane do modelu

Przedsiewziecie nie jest regulacjg wod. Regulacja wod wg Prawa Wodnego polega na
podejmowaniu przedsiewzieé, ktérych zakres wykracza poza dziatania zwigzane z utrzymaniem
wodd, a w szczegdlnosci na ksztattowaniu przekroju podtuznego i poprzecznego oraz poziomego
koryta cieku naturalnego.

Planowane przedsiewziecie nie zmienia parametréow naturalnego koryta rowu B-N ani
jego naturalnych spadkéw. Przedmiotem robdt jest wykonanie prac utrzymaniowych
zwigzanych z wykoszeniem, usunieciem przeszkdd w korycie i naprawie zniszczonych

ubezpieczen.
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Rys. 68. Model hydrauliczny koryta rowu B-N

Istniejgce koryto ma odpowiednig przepustowos¢. Na poczgtkowym fragmencie
umocnione jest korytkami betonowymi.
Roboty utrzymaniowe przewidziane na rowie B-N w km:

e km 0+000 — 0+076 — ujscie i istniejgce zniszczone oczko wodne na dziatce
prywatnej — koryto rowu pozostawic¢ w stanie istniejgcym, zapore czotfowa oczka
wodnego zaleca sie rozebrac ze wzgledu na zty stan techniczny;

e km 0+076 — 0+230 — wykoszenie i odmulenie dna warstwg 20 cm, usuniecie

przeszkdd z koryta na dtugosci 154 m;
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km 0+230 — 0+370 — istniejacy zbiornik wodny — wykoszenie skarp i usuniecie
zakrzaczen zbiornika i zapory na dfugosci 140 m;

km 0+370 — 0+545 — row w niedostepnym wawozie porosnietym drzewami —
pozostawi¢ w stanie istniejgcym — wylanie sie wdéd z rowu nie stanowi
zagrozenia, przekroj poprzeczny jest na tyle duzy, ze pomiesci przeptywajgce
wody;

km 04545 — 0+587 - row wymaga usuniecia zatoréw, odmulenia oraz umocnienia
dna i skarp ze wzgledu na duzy spadek podtuzny wynoszacy ok. 8 % na dtugosci
42 m;

km 04587 — 0+645 — przepust PKP o przekroju ramowym sklepiony 1,60/2,00 m
o dtugosci 58 m — odmulenie i usuniecie zatoréw na ujsciu;

km 0+645 — 0+731 - réw wymaga usuniecia zatoréw, odmulenia oraz
umocnienia dna i skarp ze wzgledu na duzy spadek podtuzny wynoszacy ok. 7,7 %
na dtugosci 82 m oraz umocnienia skarp rowu doptywajgcego do rowu B-N w km
0+697 rowu B-N w km 0+000 — 0+007 rowu doptywajgcego do rowu B-N;

km 0+731 — 04843 — réw umocniony korytkami kolejowymi — korytka wymagaja

odmulenia na dfugosci 112 m gdzie tworzg sie zatory m.in. z lisci i Smieci;

tacznie prace utrzymaniowe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci 534 m, co stanowi 63%

dtugosci catkowitej rowu.

Zgodnie z art. 21 ust. 1 ustawy Prawo wodne utrzymanie wod stanowi obowigzek

wtasciciela. Wg art. 26 przywotanej ustawy do obowigzkéw wtasciciela srédlgdowych waéd

powierzchniowych nalezy:

o Instytut el .

zapewnienie utrzymywania w nalezytym stanie technicznym koryt ciekdw naturalnych
oraz kanatdw, bedgcych w jego wiadaniu;

dbatos¢ o utrzymanie dobrego stanu waéd;

regulowanie stanu wod lub przeptywéw w ciekach naturalnych oraz kanatach stosownie
do mozliwosci wynikajacych ze znajdujgcych sie na nich urzadzen wodnych oraz
warunkéw hydrologicznych;

zapewnienie swobodnego sptywu wdd powodziowych oraz lodéw;
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e wspotudziat w odbudowywaniu ekosystemow zdegradowanych przez niewtasciwg
eksploatacje zasobdéw wodnych;
e umozliwienie wykonywania obserwacji i pomiaréw hydrologiczno-meteorologicznych

oraz hydrogeologicznych.

Przyktady zatoréw pokazano na zdjeciach z inwentaryzacji. Sg to gtdwnie gatezie, liscie
i Smieci, ktore przegradzajg koryto podpietrzajgc w nim wode tworzgc zatamowanie, a przez to
zamulisko powyzej. Odmulenie polega na usunieciu warstwy naniesionego przez ciek
rumowiska nagromadzonego w dnie. Prace bedg polegaty na usunieciu (wydobyciu) materiatu
tworzgcego zator z koryta cieku (w tym m.in. odpady organiczne, odpady komunalne oraz inne
zanieczyszczenia naniesione przez wode). Usuniecie zatorow (w zaleznosci od wielkosci) nalezy
wykonac recznie lub mechanicznie za pomocg odpowiedniego sprzetu.

Obowigzek zapewnienia w nalezytym stanie koryt ciekdw wodnych jest podstawowym
obowigzkiem wtasciciela wod, i polegaé moze na prowadzeniu prac konserwacyjnych
polegajgcych na zabiegach technicznych, ktérych celem jest utrzymywanie w dotychczasowym
stanie warunkéw przeptywu, a w szczegdlnosci przepustowosci i poziomow wod w korycie
gtéwnym rzek naturalnych i uregulowanych; stabilnosci koryta, przez usuwanie lokalnych
skutkow erozji i akumulacji rumowiska (np. umacnianie brzegéw, bagrowanie - tj. prace
pogtebiarskie w celu usuwania nagromadzonego rumowiska) oraz istniejgcych umocnien
brzegowych.

W swietle art. 17 ust. 1 Prawa wodnego, jezeli srédlagdowa woda powierzchniowa
ptyngca zajma trwale, w sposdb naturalny, grunt niestanowigcy wtasnosci wtasciciela wody,
grunt ten staje sie wilasnoscig wiasciciela wody. Jednakze jak stanowi ust. 2 przywofanego
przepisu w takiej sytuacji, dotychczasowemu wtascicielowi gruntu przystuguje odszkodowanie
od wiasciciela wody na warunkach okreslonych w ustawie. Roszczenia odszkodowawcze

w zwigzku ze szkodg wywotang przez wody podlegaja przedawnieniu.

Prawa wifascicielskie w imieniu Skarbu Panstwa w stosunku do wéd sprawuja:
e minister wtasciwy do spraw gospodarki morskiej — w stosunku do wadd istotnych dla
ksztattowania zasobdw wodnych oraz ochrony przeciwpowodziowej, w szczegdlnosci

wod podziemnych oraz srodlagdowych wéd powierzchniowych;
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e Prezes Krajowego Zarzgdu Gospodarki Wodnej — w stosunku do wod istotnych dla
ksztattowania zasobdw wodnych oraz ochrony przeciwpowodziowej, w szczegdlnosci
wod podziemnych oraz srodlagdowych wéd powierzchniowych:

» w potokach gorskich i ich zrodtach;

» w ciekach naturalnych, od Zrédet do ujscia, o srednim przeptywie z wielolecia
réwnym lub wyzszym od 2,0 m3/s w przekroju ujéciowym;

» W jeziorach oraz sztucznych zbiornikach wodnych, przez ktére przeptywaja cieki;

» granicznych;

» w $rédlgdowych drogach wodnych;

e dyrektor parku narodowego — w stosunku do wdd znajdujgcych sie w granicach parku;

e marszatek wojewddztwa w stosunku do wadd istotnych dla regulacji stosunkéw
wodnych na potrzeby rolnictwa, stuzgcych polepszaniu zdolnos$ci produkcyjnej gleby

i utatwieniu jej uprawy, oraz w stosunku do pozostatych wéd;

W przypadku rowu B-N prawa wiascicielskie powinien sprawowac zgodnie z prawem
wodnym marszatek wojewddztwa poprzez Wojewddzki Zarzgd Melioracji i Urzagdzen Wodnych

w Warszawie, Oddziat w Ptocku.

Gmina Miasto Ptock jest uzytkownikiem wéd rowu B-N poprzez odprowadzenie sciekéw
z kanalizacji deszczowej i pietrzenie wody w zbiorniku. Uzytkownik nie ma obowigzku
utrzymania rowu na catej dtugosci — jest to obowigzek wiasciciela. Wg art. 22 pkt 2 ustawy
Prawo wodne zaktady, ktdre przez wprowadzenie sciekdw do wdd, albo w inny sposdb
przyczyniajg sie do wzrostu utrzymania tych wod, ponoszg takg czesé kosztéw, w jakiej nastgpit
ten wzrost, podziatu kosztéw, na wniosek wtasciciela wody, dokonuje w drodze decyzji organ

wtasciwy do wydania pozwolenia wodnoprawnego.
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7.2. Odcinek rowu B-N na odcinku od wylotu z kanalizacji deszczowej @500
z ul. Stonecznej do wlotu do zbiornika retencyjnego tj. w km 0+370 —

0+843 rowu B-N

Réw B-N na odcinku od istniejgcego wylotu z kanalizacji deszczowe] o srednicy 500 mm,
odprowadzajacy scieki deszczowe przy ulicy Stonecznej, do wlotu do zbiornika wodnego,
przewidziano do udroznienia, umocnienia bgdz pozostawienia w stanie naturalnym.

W km 0+370 — 0+545 rowu B-N przewidziano pozostawienie stanu istniejgcego koryta
rowu. Na tym odcinku réw biegnie niedostepnym wawozem poros$nietym drzewami. Przekrdj
poprzeczny rowu posiada odpowiednie parametry techniczne, dzieki ktdorym przeptywajgce
wody wezbraniowe pomieszczg sie w jego korycie. Na tym odcinku brak uzasadnienia do
zmiany parametrow technicznych tego odcinka rowu badz przeprowadzenia jakichkolwiek prac
utrzymaniowych rowu.

W km 0+545 — 0+587 rowu B-N przewidziano udroznienie koryta rowu z istniejgcych
przeszkéd. W korycie znajdujg sie rdoznego rodzaju odpady powstate z dziatalnosci cztowieka,
m.in.: opony samochodowe, sprzet RTV i AGD, opakowania plastikowe, aluminiowe. Poza
przeszkodami powstatymi wskutek dziatalnosci antropogenicznej, koryto rowu posiada liczne
zatory spowodowane nagromadzeniem sie lisci, gatezi, czy drzew przewrdconych do koryta
rowu. Wszystkie przeszkody istniejgce w korycie rowu, zaréwno pochodzenia naturalnego badz
antropogenicznego, nalezy usung¢ w celu umozliwienia swobodnego przeptywy wdd w korycie
rowu B-N. Wskazane jest takie przeprowadzenie robdt utrzymaniowych koryta rowu, do
ktorych zaliczamy: wykoszenie skarp rowu, odmulenie koryta rowu warstwg o grubosci 0,15 m
oraz umocnienie jego skarp za pomocy kiszki faszynowej w pfotkach o srednicy 25 cm
w podstawie wraz z utozeniem darniny na jego skarpach. Kiszka faszynowa umocniona jest
w podstawie skarp rowu za pomocg palikdw o $rednicy 4 cm i dtugosci 100 cm oraz w dnie rowu
za pomocg palikow o Srednicy 6 cm i dtugosci 110 cm. Na tym odcinku koryto rowu posiada
nachylenie skarp 1:1, szeroko$¢ w dnie w zakresie od 0,8 m do 1,0 m oraz gtebokosc¢ koryta ok.
0,7m. W wyniku przeprowadzenia prac odmuleniowych przewidziano pozostawienie wymiarow
technicznych koryta rowu. Wszystkie dziatania prac utrzymaniowych koryta rowu przyczynia sie
do jego udroznienia i zapewnienia swobodnego przeptywu woéd oraz unikniecia tworzenia sie

rozlewisk, czy podpietrzania wod ptyngcych w korycie rowu.

Str. 70

W Instytut Ui e
oze




Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

W km 0+587 — 0+645 rowu B-N znajduje sie przepust kolejowy sklepiony o przekroju
ramowym dzwonowym o wymiarach: wysokos¢ 1,60 m, szerokos¢ 2,00 m i dfugosci 58,0 m. Na
wylocie przepustu kolejowego utworzyt sie zator powstaty z nagromadzenia sie materiatu
naturalnego w postaci lisci, gatezi, czy namutu. Koryto rowu w rejonie wylotu budowli
komunikacyjnej nalezy udrozni¢ w celu zapewniania wiekszego przekroju poprzecznego dla
ptyngcych wéd w korycie rowu B-N. Przewidziano odmulenie wylotu przepustu w km 0+645
rowu B-N na gtebokosc 0,40 m na catej szerokosci Swiatta przepustu kolejowego.

W km 0+645 — 0+731 rowu B-N zaplanowano usuniecie powstatych zatoréw w korycie
rowu. Przyczyng utworzenia sie zatorow jest zaleganie warstwy materiatu pochodzenia
naturalnego, do ktérego zaliczamy liscie, gatezie, czy powalone drzewa. W ramach prac
utrzymaniowych koryta rowu zaplanowano dodatkowo: wykoszenie skarp rowu, odmulenie
koryta rowu warstwg o grubosci 0,15m oraz umocnienie jego skarp za pomoca kiszki faszynowej
w ptotkach o srednicy 25 cm w podstawie wraz z utozeniem darniny na jego skarpach. Kiszka
faszynowa umocniona jest w podstawie skarp rowu za pomocg palikéw o Srednicy 4 cm
i dtugosci 100 cm oraz w dnie rowu za pomocg palikow o Srednicy 6 cm i dtugosci 110 cm. Na
tym odcinku koryto rowu posiada nachylenie skarp 1:1, szeroko$¢ w dnie w zakresie od 0,8 m
do 1,0 m oraz gtebokosé koryta ok. 0,7 m. W wyniku przeprowadzenia prac odmuleniowych
przewidziano pozostawienie wymiaréw technicznych koryta rowu. W km 0+697 rowu B-N
uchodzi réw prowadzacy wody deszczowe z kanalizacji deszczowej z ul. Wiatraki w Ptocku
o Srednicy DN 300 o catkowitej dtugosci 13,0 m. W odcinku ujsciowym do rowu B-N, réw do
niego doptywajacy nie posiada umocnienia skarp i dna. Z tego wzgledu na tym odcinku
przewidziano umocnienie jego skarp za pomocg pali o Srednicy 6 cm i diugosci 110 cm
w podstawie wraz z utozeniem darniny na jego skarpach. Wszystkie dziatania prac
utrzymaniowych koryta rowu przyczynig sie do jego udroznienia i zapewnienia swobodnego
przeptywu woéd oraz unikniecia tworzenia sie rozlewisk, czy podpietrzania wdd ptynacych
w korycie rowu.

W km 0+731 — 0+843 rowu B-N zaplanowano odmulenie dna istniejacych korytek
kolejowych na gtebokos¢ 0,15 m. Betonowe korytka kolejowe prowadzg wody rowu niosac ze
sobg materiat zawierajgcy osady i inne czgstki mineralne badz organiczne. Odmulenie koryta
rowu zapewni swobodny przeptyw wéd petnym przekrojem poprzecznym. Na tym odcinku

odprowadzane scieki deszczowe odprowadzane z dwoéch odcinkéw kanalizacji z ulic: Stonecznej
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oraz wiatraki. Niniejszy odcinek jest bezposrednio obcigzony wodami deszczowymi zbieranymi
w systemie kanalizacji. Z tego wzgledu materiat powodujgcy zamulanie sie korytek kolejowych
jest w bardziej stezonej ilosci. Na tej podstawie zaplanowano ich odmulenie z nagromadzonego

materiatu.

7.3. Odcinek rowu B-N na odcinku od wylotu ze zbiornika retencyjnego do

ujscia do rzeki Wisty tj. w km 0+000 — 0+230 rowu B-N

W km 0+000 — 0+076 rowu B-N zaplanowano pozostawienie koryta rowu w stanie
istniejgcym. Na tym odcinku koryto rowu biegnie przez posesje prywatne. W km 0+045 — 0+065
istnieje zagtebienie po zniszczonym oczku wodnym. W poprzek koryta w km 0+045 rowu B-N
usytuowana jest betonowa zapora czotowa wodnego wraz z zastawka. Ze wzgledu na zty stan
budowli hydrotechnicznej proponuje sie jego rozbidrke.

W km 0+076 — 0+230 rowu B-N przewidziano prace utrzymaniowe polegajace na
usunieciu przeszkdd pochodzenia zaréwno antropogenicznego (m.in.: opony samochodowe,
sprzet RTV i AGD, opakowania plastikowe, aluminiowe) jak i naturalnego (m.in.: liscie, gatezie,
czy powalone drzewa). Skarpy koryta rowu zaplanowano do wykoszenia z istniejgcych
porostéw. Koryto rowu przewidziano do odmulenia z materiatu naturalnego warstwa o grubosci
0,20 m na catej dtugosci tego odcinka rowu, a takze do umocnienia jego skarp za pomoca kiszki
faszynowej w ptotkach o s$rednicy 25 cm w podstawie wraz z utozeniem darniny na jego
skarpach. Kiszka faszynowa umocniona jest w podstawie skarp rowu za pomocg palikow
o Srednicy 4 cm i dtugosci 100 cm oraz w dnie rowu za pomocg palikow o srednicy 6 cm
i dtugosci 110 cm . Na tym odcinku koryto rowu posiada nachylenie skarp 1:1, szerokos$¢ w dnie
wynosi do 1,0 m oraz gtebokos¢ koryta ok. 0,3m. W wyniku przeprowadzenia prac
odmuleniowych przewidziano pozostawienie wymiardw technicznych koryta rowu. Wszystkie
dziatania prac utrzymaniowych koryta rowu przyczynig sie do jego udroznienia i zapewnienia
swobodnego przeptywu wod oraz unikniecia tworzenia sie rozlewisk, czy podpietrzania waod

ptyngcych w korycie rowu.

8. Zbiornik retencyjny

Zapore zbiornika proponuje sie poddaé¢ remontowi, poniewaz rozbidrka i budowa

nowego koryta bytaby znacznie drozszg i trudniejszg pod wzgledem wykonania inwestycja.
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Obecnie zapora jest sie w ztym stanie technicznym — posiada wyrwe spowodowang przez
wiekszy przeptyw wody. Zapora jest zarosnieta, a beton skorodowany oraz spekany. Ubytki
konstrukcji betonu na lewym przyczétku i od strony wody dolnej spowodowaty obsuniecie
wypetnienia konstrukcji zapory. Jednak zbiornik pietrzy obecnie wode na wysokos¢ ok. 2,0 m
i nie zaobserwowano przeciekdw, czy podmycia budowli. Zbiornik tworzy dodatkowg forme
oczyszczenia wody, dlatego jego likwidacja spowodowataby koniecznos¢ pozbycia sie osadow
z jego dna.
Zgodnie z kryteriami Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, 0%
priorytetowa Il — Ochrona Srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:
e teren objety projektem znajduje sie w miescie;
e po zakonczeniu realizacji projekt bedzie na powierzchni co najmniej 70% terenem
biologicznie czynnym z catorocznym akwenem wodnym;
e bedzie bezptatnie dostepny dla spoteczenstwa;
e wnioskodawca bedzie posiadat decyzje administracyjne warunkujgce rozpoczecie
realizacji podstawowego zakresu projektu;
e zbiornik posiada zdolnos¢ do adaptacji do zmian klimatu i reagowania na ryzyko
powodziowe;

e projekt jest zgodny z wymaganiami prawa dotyczgcego ochrony srodowiska.

8.1. Koncepcja rozwigzan

W ramach przedsiewziecia proponuje sie dwa warianty rozwigzan technicznych, t;j.

|II

wariant ,0” oraz wariant ,I”. Warianty rozwigzan koncepcyjnych zawierajg zatozenia dziatan
technicznych i stanowig propozycje rozwigzan projektowych dla istniejgcego zbiornika wodnego
w km 0+230 - 0+370 rowu B-N. Ponadto przewidziano dziatania techniczne bez ujecia
wariantowego dotyczgcego przeprowadzenia prac utrzymaniowych na rowie B-N oraz budowy
oczyszczalni sciekow deszczowych przy ulicy Stonecznej i Wiatraki.

W zakres wariantu ,,0” wchodzg nastepujgce dziatania: rozbidrka istniejgcej budowli
hydrotechnicznej - zapory czotowej wraz z uporzadkowaniem terenu pokrytego dotychczas

wodg stojacg zbiornika wodnego, a takie zaproponowanie rozwigzania alternatywnego

w zakresie budowy nowej budowli pietrzace;j.
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W zakres wariantu ,,1” wchodzg dziatania techniczne majgce na celu remont istniejgcej

zapory czotowej zbiornika wodnego w km 0+230 - 0+370 rowu B-N.

8.1.1. Wariant ,,0”

W tym wariancie dziatan technicznych przewidziano likwidacje istniejgcego zbiornika
wodnego polegajacg na rozbidrce istniejgcej budowli hydrotechnicznej - zapory czotowej
i uporzgdkowaniu terenu pokrytego dotychczas woda stojacg zbiornika wodnego, a takzie
zaproponowaniu rozwigzania alternatywnego w zakresie budowy nowej budowli pietrzace;j.

Zapora czotowa zbiornika wodnego o wysokosci 4,0 m i dtugosci 23,5 m, jest
konstrukcji betonowej, ze zbrojeniem wystepujagcym jedynie w czesci centralnej zapory
czotowej. Stan techniczny zapory czotowej zbiornika wodnego jest zty, wystepujg liczne ubytki
konstrukgcji, beton jest skorodowany. Na lewym skraju zapory czofowej istnieje wyrwa ziemna,
przez ktorg przelewa sie woda przy wyzszych stanach, cze$é konstrukcji zapory czotowej jest tu
utrzymana dzieki rozrosnietemu drzewu. Zapora czotowa stanowi dwie Sciany betonowe
w ksztatcie litery ,,C” o grubosci 25 cm wzdtuz zapory czotowej oraz w poprzek zapory czotowej
o grubosci ok. 10cm. W czesci centralnej zapory czotowej znajduje sie przestrzen, w ktérej
usytuowany jest przelew budowli na wysokosci 3,65m i szerokosci 1,25m oraz otwdr upustowy
na wysokosci 2,0m o wymiarach: 10x15 cm. Cze$¢ centralna zapory czotowej przykryta jest
ptyta betonowa o szerokosci 1,90m. Wylot ze zbiornika wodnego realizowany jest bez
pietrzenia, otworem o wymiarach: 10x15 cm. Konstrukcja zapory czotowej jedynie w czesci
centralnej stanowi pustg przestrzen zapewniajacg przeptyw wody, w lewej i prawej czesci
zapora czotowa wypetniona jest gruntem.

Ze wzgledu na zty stan techniczny zapory czotowej zbiornika wodnego i braku petnienia
okreslonej funkcji przez obiekt hydrotechniczny zaplanowano jego rozbiorke. W poczatkowej
fazie przystepuje sie do usuniecia drzew i zakrzaczen porastajgcych korone zapory czotowej
oraz teren zbiornika wodnego, a nastepnie wykoszenia skarp zbiornika wodnego z porostu
w postaci wysokich traw. Nastepnie przewidziano usuniecie roslin ptywajgcych i korzenigcych
sie z tafli lustra wody zbiornika. Brzeg zbiornika porosniety jest przez m.in.: tatarak zwyczajny.
Zgromadzony materiat naturalny przewidziano do wywozu transportem kotowym na
wyznaczone miejsce sktadowania. Po spuszczeniu catkowitej wody retencjonowanej w czaszy
zbiornika wodnego przewidziano zabezpieczenie terenu prac rozbidrkowych poprzez wbicie
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Scianek szczelnych w koryto rowu powyzej i ponizej obszaru zajmowanego przez zbiornik
wodny. Nastepnie zaplanowano usung¢ namuty i osady warstwg grubosci ok. 0,50 m i wywiez¢
na sktadowisko odpadéw. Namut wraz z osadami, ze wzgledu na odprowadzanie do wéd rowu
Sciekow deszczowych z miasta Ptock, moze zawierac substancje ropopochodne, zawiesiny i inne
substancje, ktére nalezy zutylizowaé. Nastepnie zaplanowano rozbidrke konstrukcji zapory
czotowej, rozpoczynajgc od korony zapory czotowej, a nastepnie elementow poziomych ptyt
betonowych zlokalizowanych w czes$ci centralnej zapory czotowej, a koriczagc na dwdch
pionowych $cianach betonowych o grubosci 0,10 oraz 0,25 m. Nastepnie zaleca sie wybraé
grunt, ktory znajduje sie wewngtrz konstrukcji zapory czotowej. Kolejnym krokiem jest
usuniecie pozostatosci po przepuscie drogowym betonowym o srednicy 0,60 m znajdujgcym sie
na wlocie do zbiornika wodnego. Zgormadzony gruz betonowy przewidziano do wywozu na
sktadowisko odpaddéw. Wybrang ziemie z wnetrza konstrukcji zapory czotowej przewidziano do
wywiezienia w miejsce wyznaczone do tego celu.

W km 0+230 rowu B-N, w miejscu po zlikwidowanej zaporze czotowej zbiornika
wodnego, przewidziano budowe budowli pietrzagcej w postaci $cianki szczelnej stalowej
z oczepem betonowym (rys. 4). Scianka szczelna na catej wysokoéci ponad istniejagcym terenem
oraz 0,50 m ponizej poziomu terenu bedzie posiadaé zabezpieczenie przed korozjg w postaci
oczepu betonowego. Oczep betonowy w gruncie w celu zabezpieczenia przed wilgocig bedzie
pokryty izolacjg w postaci powtoki bitumicznej wykonywanej na gorgco w dwdch warstwach.
Pozostawienie pietrzenia wody rowu B-N w miejscu dotychczas istniejgcego pietrzenia nie
zmieni stosunkéw wodnych, a tym samym nie wptynie na zachwianie warunkéw statecznosci
skarp zbiornika wodnego, a tym samym nie zagrozi bezpieczenstwu posadowionym na gorze
skarpy zabudowaniom.

Po zakonczonych prac budowlanych przewidziano demontaz tymczasowych Scianek
szczelnych i uporzgdkowanie terenu inwestycji.

Rozbidrka zbiornika ze wzgledu na jego stan techniczny i koniecznos¢ zachowania
istniejgcych stosunkdéw wodnych mozna przeprowadzi¢ budujgc w miejscu istniejgcej zapory
nowe pietrzenie. Ponadto istniejacy zbiornik nie posiada mozliwosci regulacji pietrzenia —
posiada jedynie niewielki otwor w Scianie zapory, ktorym woda uchodzi. Zbiornik nie pietrzy

obecnie wody w peftnym zakresie ze wzgledu na wyrwe w zaporze.
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Proponuje sie wykonanie statego pietrzenia ok. 2,0 m wysokosci poprzez zabicie scianek
szczelnych na gtebokos$¢ 6,0 m z oczepem betonowym w czesci napowietrznej. Rozbidrka

i budowa nowego pietrzenia bedzie drozszym przedsiewzieciem niz remont istniejgcej budowli.

obnizenie do przelewu wody

enie w postaci Scianki szczelnej

Rys. 69. Pietrzenie w postaci scianki szczelnej w miejscu istniejgcej zapory

8.1.2. Wariant |

Zapore zbiornika proponuje sie poddaé remontowi, poniewaz rozbidrka moze
spowodowaé zmiane stosunkow wodnych i osiadanie terenu oraz skarp, co moze to by¢

przyczyna pekania $cian w zabudowaniach na skarpie.
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Sciana od strony wod
doine] arubose 0,25 m

wyrwa w zaporze

szczelina 0,25 m

Rys. 71. Widok od strony wody dolnej zapory zbiornika na rowie B-N
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Rys. 72. Przekroj poprzeczny zapory w miejscu wneki przelewu

Projektowany remont bedzie polegat na usunieciu zniszczonych istniejgcych elementow

ziemnych i betonowych.

Kolejnos$¢ wykonywania robét bedzie nastepujgca:

Po

Prace przygotowawcze (skompletowanie materiatéw, sprzetu i urzadzen, wycinka
zakrzaczen i drzewa przy zaporze).

Oproéznienie zbiornika.

Zmiana urzgdzenia upustowego zapory na przepust z przelewem.

Usuniecie czesci naruszonej konstrukcji zapory.

Wykonanie wzmocnienia konstrukcji $cian od zewnatrz zapory.

Uporzadkowanie terenu wokot.

opréznieniu zbiornika z wody nalezy sku¢ istniejgcy przelew w miejscu wneki.

Nastepnie nalezy wykonaé szalunki w celu wzmocnienia istniejacych écian od zewnatrz. Sciany

nalezy spigé belkami poprzecznymi na gérze. Od strony wody dolnej nalezy podeprzec¢ dolng

podstawe Sciany gabionami.
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Klase obiektow hydrotechnicznych ustala sie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz. U. nr 86 poz. 578 i 579] na
podstawie wielu wskaznikow, do ktérych nalezg m.in.: okres uzytkowania, wysokos¢ pietrzenia,
pojemnos$¢ zbiornika, wielkos¢ obszaru zatopionego przez fale przy normalnym poziomie
pietrzenia, wielkos¢ obszaru chronionego, uzytkowanie wody. Zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
w/w rozporzadzenia zapora zbiornika bedzie zatem ze wzgledu na wysoko$é pietrzenia
mieszczacy sie w przedziale 2 < H < 5 m budowlg klasy IV. Ze wzgledu na pojemnos¢ zbiornika
jest to obiekt pozaklasowy, poniewaz warto$¢ wskaznika dla klasy IV wynosi 0,2 <V < 5 min. m3.

Zapora jest budowlg hydrotechniczng klasy IV. Ze wzgledu na maty przeptyw
i pojemnos¢ zbiornika nie muszg byé na niej zainstalowane urzadzenia pomiarowe.
Doktadniejsze szczegdty poszczegdlnych rozwigzan nalezy opracowaé w projekcie

wykonawczym.

wzmocnienie istniej
sciany od zewnatrz

Rys. 73. Widok z gdry zapory zbiornika na rowie B-N po remoncie
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Rys. 74. Widok od strony wody dolnej zapory zbiornika na rowie B-N po remoncie

belki poprzeczne spinajgce

istniejgce wypetnienie
gruntem

wzmocnienie istniejacej
$ciany od zewnatrz
gr. 0,2m

74,10 m n.p.m.

podparcie Sciany od dotu gabionami
1,0x1,0m oraz 0,5x0,5m

B

od gory sciany, szer. 0,2m,
rozstaw co 5,0m

barierka wys. 1,3m

zwierciadio wody gornej
72,10 m n.p.m

70,00 m n.p.m.

istniejgce Sciany zapory
gr.0,25m

tawa fundamentowa

Rys. 75. Przekrdj przez zapore po remoncie
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barierka wys. 1,3m

istniejgca pokrywa
zelbetowa 0,10 m

szczelina 1,25x 1,70 m

zabudowa istniejgcej N
#

e przelew o szerokosci 1,25 m
wneki Sciang, gr. 0,26m e /’

zwierciadlo wody gornej
% 72,10 m n.p.m

Y

2 ~
e @\siudnia 1,00 m x 1,00 m
7 gtebokosci 2,40 m

wzmocnienie istniejgcej

Sciany od zewnatrz, gr. 0,2m
Z.et

tawa fundamentowa

1,0x1,0m oraz 0,5x0,5m ey

przepust ramowy
0,60 m x 0,60 m
diugosci 4,45 m

Rys. 76. Przekrdj poprzeczny zapory w miejscu wneki przelewu po remoncie

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.

1623, z pdzn. zm.) pod pojeciem remontu nalezy rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie

budowlanym robdét budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie

stanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobéw budowlanych

innych niz uzyto w stanie pierwotnym. Mozliwos¢ odtworzenia stanu pierwotnego z uzyciem

innych, niz pierwotnie materiatéw zbliza remont do odbudowy, jednak podstawowa rdznica

pomiedzy tymi robotami budowlanymi sprowadza sie do tego, iz remont mozemy wykona¢

jedynie w istniejgcym obiekcie budowlanym.

Remont zbiornika wpisuje sie w kryteria Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, 0%

priorytetowa |l — Ochrona Srodowiska. Zgodnie z kryteriami Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko, O$ priorytetowa Il — Ochrona Srodowiska, w tym adaptacja do

zmian klimatu:

..’-l' I n Styt u t nismm 0ZE IsnP, z 0.0._. .

teren objety projektem znajduje sie w miescie;

po zakonczeniu realizacji projekt bedzie na powierzchni co najmniej 70% terenem
biologicznie czynnym z catorocznym akwenem wodnym;

bedzie bezptatnie dostepny dla spoteczenstwa;

whnioskodawca bedzie posiadat decyzje administracyjne warunkujgce rozpoczecie

realizacji podstawowego zakresu projektu;
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e zbiornik posiada zdolnos¢ do adaptacji do zmian klimatu i reagowania na ryzyko
powodziowe;

e projekt jest zgodny z wymaganiami prawa dotyczgcego ochrony srodowiska.

8.2. Droga dojazdowa do zbiornika wodnego

Konieczne bedzie wykonanie z ptyt betonowych drogi dojazdowej do zbiornika wodnego
wraz z placem manewrowym. Mozliwe jest to od gérnej strony zbiornika po dziatce inwestora —
wariant I. Planowana droga bedzie miata ok. 129 m dtugosci i szerokosci 4,5 m. Po obu stronach
drogi dojazdowej przewidziano pobocze o szerokosci 0,75 m. Plac manewrowy przewidziano na
powierzchni ok. 108 m?. Plac manewrowy wraz z drogg dojazdowg przewidziano z piyt
drogowych o wymiarach 3,0 x 1,5 x 0,15 m. Ptyty drogowe bedg utozone na podbudowie
z podsypki piaskowej na warstwie dolnej o grubosci 10 cm oraz z kruszywa famanego na
warstwie goérnej stabilizowanego mechanicznie o srednicy 0 — 63 mm i grubosci warstwy 10 cm.
Droga dojazdowa bedzie wymagata niwelowania powierzchni do dopuszczalnego spadku
wynoszgcego 12 %. Poniewaz trasa drogi po istniejgcym terenie posiada spadek ponad 20 %.

Roboty budowlane polegajgce na wykonaniu drogi dojazdowe] do zbiornika wodnego na
rowie B-N o dtugosci 129 m wraz z placem manewrowym o powierzchni ok. 108 m? bedg miaty
nastepujaca kolejnosc:

e Prace przygotowawcze (skompletowanie materiatéw, sprzetu i urzadzen, wycinka
zakrzaczen i drzew na trasie przebiegu drogi).

¢ Niwelacja terenu pod nowobudowang droge i plac manewrowy.

e Utwardzenie drogi dojazdowej i placu manewrowego poprzez potozenie
prefabrykowanych ptyt betonowych na podbudowie z piasku i kruszywa tamanego.

e Uporzadkowanie terenu wokot.
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Rys. 77. Planowana droga dojazdowa do zbiornika — wariant |

Budowa drogi dojazdowej do zbiornika mozliwa jest rowniez od strony wody dolnej —
wariant Il. Mozliwe jest to po dziatkach prywatnych wzdtuz cieku ponizej zapory. Planowana
droga miataby wtedy ok. 147 m dtugosci i szerokosci 4,5 m. Po obu stronach drogi dojazdowej
przewidziano pobocze o szerokosci 0,75 m. Plac manewrowy przewidziano na powierzchni ok.
108 m?. Plac manewrowy wraz z drogg dojazdowg przewidziano z ptyt drogowych o wymiarach
3,0 x 1,5 x 0,15 m. Ptyty drogowe beda utozone na podbudowie z podsypki piaskowej na
warstwie dolnej o grubosci 10 cm oraz z kruszywa tamanego na warstwie gornej
stabilizowanego mechanicznie o srednicy 0 — 63 mm i grubosci warstwy 10 cm. Droga bedzie
wymagata niwelowania powierzchni do dopuszczalnego spadku wynoszgcego 12 %. Trasa drogi
po istniejagcym terenie posiada odpowiednio mniejszy niz dopuszczalny spadek podtuziny,

dlatego nie jest wymagana znaczna niwelacja terenu.

Str. 83

D I t t t INSTYTUT OZE SP. Z 0.0
i - - - .
‘ n S y u UL. SKRAINA 41a, 25-650 KIELCE
12

NIP: 95
LZE REGON: 260294315  KRS: 0000328763

claUN:




Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajqcej wody opadowe i roztopowe
wraz z podwyziszeniem sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Roboty budowlane polegajgce na wykonaniu drogi dojazdowe] do zbiornika wodnego na
rowie B-N o dtugos$ci 147 m wraz z placem manewrowym o powierzchni ok. 108 m? bedg miaty
nastepujaca kolejnosc:

e Prace przygotowawcze (skompletowanie materiatéw, sprzetu i urzgdzen, wycinka
zakrzaczen i drzew na trasie przebiegu drogi).

o Niwelacja terenu pod nowobudowang droge i plac manewrowy.

e Utwardzenie drogi dojazdowej i placu manewrowego poprzez potozenie
prefabrykowanych ptyt betonowych.

e Uporzadkowanie terenu wokot.

Rys. 78. Planowana droga dojazdowa do zbiornika — wariant I
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Wg §79 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. 21999 r. Nr 43, poz. 430 z pdzn. zm. zjazd indywidualny powinien mie¢:
1) szerokos¢ nie mniejszg niz 4,5 m, w tym jezdnie o szerokosci nie mniejszej niz 3,0 m
i nie wiekszej niz szerokos¢ jezdni na drodze,
2) nawierzchnie co najmniej twardg w granicach pasa drogowego,
3) przeciecie krawedzi nawierzchni zjazdu i drogi wyokrgglone tukiem kotowym
0 promieniu nie mniejszym niz 3,0 m, lub skosem 1 : 1, jezeli jest to zjazd z ulicy,
4) pochylenie podiuine zjazdu w obrebie korony drogi dostosowane do jej
uksztattowania,
5) na dtugosci nie mniejszej niz 5,0 m od krawedzi korony drogi pochylenie podtuzne

nie wieksze niz 5%, a na dalszym odcinku — nie wieksze niz 15%.

9. Analiza badan geologicznych wraz analizg statecznosci

Wedtug badan geologicznych wykonanych przez firme GEOTECHNICA na terenie
objetym budowg oczyszczalni nr 1 i drogi dojazdowej do zbiornika, warunki gruntowo — wodne
sg korzystne tj. do gtebokosci wykonywania wykopdw nie wystepujg wody gruntowe. Na
terenie objetym budowg oczyszczalni nr 2 i remontem zapory zbiornika wystepuja wody
gruntowe, jednak znajdujg sie blisko poziomu posadowienia budowli. Gteboko$é przemarzania
gruntu dla terenu catej inwestycji wynosi h, = 1,0 m.

Zalecany poziom posadowienia budowli oczyszczalni nr 1 to wg badan geologicznych
88,40 m — czyli ok. 4,92 m ponizej poziomu terenu. Migzszo$¢ gruntdéw stabonosnych wynosi
0,51 — 1,00 m p.p.t. Wystepujg tu gtdwnie gliny piaszczyste szare, brgzowe ijasnobrgzowe.
W wierzchniej warstwie 30 cm znajduje sie grunt nasypowy pochodzenia antropogenicznego.

Zalecany poziom posadowienia budowli oczyszczalni nr 2 to wg badan geologicznych
92,30 m — czyli ok. 5,30 m ponizej poziomu terenu. Migzszos$¢ gruntow stabonosnych jest na
poziomie > 4,0 m p.p.t. Wystepujg tu gtédwnie grunty pochodzenia antropogenicznego na
podtozu z piasku grubego i glin.

Na trasie projektowanej drogi dojazdowej do zbiornika w korncowym odcinku migzszos$¢

warstwy stabonosnych gruntéw antropogenicznych wynosi do 4,0 m w rejonie zapory. No$nos¢
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podtoza jest pozaklasowa tylko w koncowym odcinku przy zaporze, na pozostatym odcinku za$
jest to grupa G4, a warunki wodne sg przecietne na catej dtugosci.

W wariancie, w ktorym droga biegnie od dolnej strony zapory rowniez wystepuja
przecietne warunki wodne, jednak w rejonie zapory wystepujg zte warunki wodne. Nosnos¢
podtoza na catej dtugosci to grupa G4.

Grupa nosnosci podtoza G4 obejmuje twardoplastyczne grunty spoiste — gliny
piaszczyste o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci li/ny = 0,10 — 0,20. S3 to grunty
bardzo wysadzinowe.

Grupa poza klasowa obejmuje stabonosne nasypy antropogeniczne, wyksztatcone jako
luzne piaski drobne préchniczne. Stopien zageszczenia tych gruntéw wynosi lp/ny = 0,35.

Na podstawie badan geologicznych obliczono statecznos¢ skarpy, po ktdrej bedzie

biegta droga w Wariancie I. Wg obliczen przeprowadzonych w oprogramowaniu GEO5 skarpa,

po ktérej bedzie biegta droga jest stabilna.

Utozenie warstw wg badan geotechnicznych w gruncie pod droge
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Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishap : F5 = 15.07 = 1.50 SPEEMIA WYMAGANIA
Fellenius [ Petterson @ FS = 14.53 = 1.50 SPEENIA WYMAGANIA
Spencer : F5 = 15.04 = 1.50 SPEEMIA WYMAGANIA
Janbu : F5 = 15.03 > 1.50 SPEEMIA WYMAGANIA

Morgenstern-Price :  F5 = 13.03 > 1,50 SPEENIA WYMAGANIA

Obliczenie statecznosci

Analiza statecznosci obliczona kilkoma metodami pokazuje, iz zbocze bedzie stabilne
z okoto dziesieciokrotnym zapasem.

Obliczono réwniez statecznos¢ skarpy przy oczyszczalni nr 2 w stanie istniejgcym oraz

w czasie robdét — po wykonaniu gtebokiego wykopu. Wg obliczen przeprowadzonych
w oprogramowaniu GEO5 skarpa zbudowana z nasypu antropogenicznego jest i bedzie stabilna
podczas budowy. Odlegtos¢ wykopu od krawedzi skarpy wynosi ok. 13 m, a jego gtebokos¢
ok. 5,0 m.
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Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : F5 = 8.46 > 1.50 SPEEMIA WYMAGAMIA
Fellenius f Petterson : FS = 8.32 = 1.50 SPEENIA WYMAGAMIA
Spencer : F5 = 8.47 = 1.50 SPEEMNIA WYMAGAMIA
Janbu : F5 = 8.47 > 1.50 SPEEMIA WYMAGAMIA

Morgenstern-Price :  F5 = 8.47 > 1.50 SPEEMIA WYMAGAMNIA

Obliczenie statecznosci

Analiza statecznosci obliczona kilkoma metodami pokazuje, iz zbocze bedzie stabilne
z okoto pieciokrotnym zapasem.

W dokumentacji geologiczno — inzynierskiej rdwniez sprawdzono statecznos¢ skarpy na
odcinku drogi dojazdowej w wariancie | wykonujac obliczenia w programie GEOSLOPE, ktory
umozliwia przeprowadzenie analizy statecznosci zbocza z zatozeniem kotowej powierzchni
poslizgu — metodg Bishopa. Wskaznik statecznosci réwniez spetnit wymagania dla

projektowanej drogi, wiec zagrozenie osuwiskowe jest mato prawdopodobne.
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W rejonie oczyszczalni nr 1 nie jest konieczne obliczanie statecznosci, poniewaz nie
znajduje sie tam wysoka skarpa.

Likwidacja pietrzenia w zbiorniku a co za tym idzie obnizenie zwierciadta wody
gruntowej i zmiana stosunkow wodnych moze doprowadzi¢ do osiadania na gruntach
przylegtych. Na przylegtym terenie w bliskiej odlegtosci znajdujg sie domy, dlatego zmiana
stosunkéw wodnych moze niekorzystnie na nie wptyngé. Osiadanie podtoza moze doprowadzi¢
do spekania budynkéw.

Na zboczu projektowanej drogi zjazdowej do zbiornika stwierdzono wystepowanie
skomplikowanych warunkéw gruntowych. W lokalizacji projektowanych oczyszczalni nr 1 i 2
wystepuja ztozone warunki gruntowe.

Grunty antropogeniczne wystepujgce w rejonie oczyszczalni nr 2 oraz w rejonie
projektowanej drogi dojazdowej do zbiornika sg wysoce niejednorodne litologicznie
o zmiennych witasciwosciach fizycznych. Osady te nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza
budowlanego. Nosne podfoze gruntowe stanowig grunty spoiste w stanie potzwartym
i twardoplastycznym warstw la i Ib oraz Sredniozageszczone grunty niespoiste warstw lla i llb.

Zaleca sie projektowang oczyszczalnie nr 1 posadowi¢ na ptycie fundamentowej na
rzednej 88,40 m n.p.m. na gruntach nosnych warstwy Ib. Natomiast oczyszczalnie nr 2 na ptycie
fundamentowej na rzednej 92,35 m n.p.m. na gruntach nosnych warstwy llb.

W miejscu projektowanej oczyszczalni nr 2 stwierdzono wody gruntowe wystepujgce
w warstwie gruntéw wodno — lodowcowych. Woda ta bedzie stanowi¢ utrudnienie w trakcie
prowadzenia prac ziemno — fundamentowych. Odwodnienie wykopu w gruntach niespoistych
nalezy wykonac¢ z uzyciem igtofiltréw ze zrzutem ok. 50 m od wykopu. Niedopuszczalny jest
zrzut tych wadd na zbocze.

W przypadku wystgpienia nasypéw niebudowlanych ponizej przyjetego poziomu
posadowienia grunty te nalezy usungé, a miejsca po nich wypetni¢ chudym betonem.
Wykonanie wykopu fundamentowego dla oczyszczalni nr 2 nie naruszy statecznosci ogdlnej
skarpy. Po odbiorze wykopu nalezy przystgpi¢ do prac fundamentowych. Niedopuszczalne jest

pozostawienie wykopu na dfuzszy czas — zwtaszcza w zimie.
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10. Analiza formalno-prawna struktury wtasnosci terenu.

Tereny objete zakresem planowanych rozwigzan projektowych przedstawiono na

zatgczniku mapowym oraz w zestawieniu tabelarycznym. Na mapie oznaczono ewidencje

nieruchomosci w zlewni rowu B-N, z przebiegiem rowu oraz czesScig dziatek, na ktdrych

zlokalizowany jest zbiornik retencyjny oraz dziatek, na ktérych majg by¢ zlokalizowane

projektowane oczyszczalnie Sciekéw deszczowych dla zlewni ul. Stonecznej i Wiatraki.

W zestawieniu tabelarycznym wskazano lokalizacje dziatek na terenie inwestycji z odniesieniem

do nazwy obrebu i arkusza mapy. Dodatkowo podano informacje dotyczgce wtasciciela

nieruchomosci, wtadajgcego oraz charakteru wtadania i powierzchni dziatki.

Na potrzeby niniejszego opracowania zastosowano nastepujgcy podziat podmiotow

ewidencyjnych wedtug witasciciela nieruchomosci:

e Skarb Panstwa,
e Gmine Ptock,
e Osoby fizyczne,

e Osoby prawne.

Tab.9. Struktura wtasnosci nieruchomosci z podziatem na etapy realizacji zadania

Etap | Etap Il Etap 1] Etap IV
Skarb Panistwa — — v —
Gmina Ptock v — v 4
Osoby fizyczne v v v —
Osoby prawne — — v —

Spis oznakowan geodezyjnych nieruchomosci

niezbednych dla

poszczegdlnych wariantéw zestawiono w tabeli w zatgczniku.
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Tab. 10. Spis oznakowarn geodezyjnych nieruchomosci niezbednych dla realizacji zadania z podziatem na etapy

Lp.

Nr dz.
ewid.

AM

Nr obrebu
ewid.

Witasciciel

Wiadajacy

Charakter
wtadania

Pow.
dz. [ha]

Dane wtasciciela nieruchomosci

Planowany zakres robot

ETAP |

869

12

10

GP

GP

wi

1.6203

Gmina Ptock
ul. Stary Rynek 1, 09 - 400 Ptock

- remont zbiornika i zapory;
- budowa drogi dojazdowej do zbiornika od zachodniej
strony, wjazd od ul. Norbertanskiej (wariant )

865

12

10

GP

GP

wi

0.3595

Gmina Ptock
ul. Stary Rynek 1, 09 - 400 Ptock

- budowa drogi dojazdowej do zbiornika od zachodniej
strony, wjazd od ul. Norbertarskiej (wariant I)

879

13

10

os.fiz

os.fiz

ws/uk

0.2626

Mirowski Grzegorz Ryszard

ul. Tumska 5/41, 09 - 400 Ptock;
Mirowski Janusz

ul. Barwinek 11/37, 25 - 150 Kielce;
Mirowski Zbigniew,

zam. Kanada;

Szadkowska Wanda

ul. Gorlicka 9/48, 02 - 130 Warszawa;

880

13

10

os.fiz

os.fiz

wi

0.2521

Tomaszewska Jozefa

ul. Norbertarska 39, 09 - 400 Ptock
Tomaszewski Mieczystaw

ul. Norbertanska 33, 09 - 400 Ptock

877

13

10

GP

GP

wi

0.2276

Gmina Ptock
ul. Stary Rynek 1, 09 - 400 Ptock

- budowa drogi dojazdowej do zbiornika od potudniowej
strony, wjazd z ul. Norbertanskiej (wariant I1)

ETAP Il

878

13

10

os.fiz

os.fiz

ws

0.2748

Matusiak Michat Aleksander

09 - 413 Sikérz (poczta: Brudzen Duzy) 42c;
Matusiak Pawet Maciej

ul. Rejtana 18/5, 05 - 500 Piaseczno;
Matusiak Piotr Czestaw

ul. Gwardii Ludowej 17/93; 09 - 400 Ptock;
Zulewska Janina Elzbieta

ul. Morszyniska 1/2, 02 - 917 Warszawa

879

13

10

os.fiz

os.fiz

ws/uk

0.2626

Mirowski Grzegorz Ryszard

ul. Tumska 5/41, 09 - 400 Ptock;
Mirowski Janusz

ul. Barwinek 11/37, 25 - 150 Kielce;
Mirowski Zbigniew.,

zam. Kanada;

- roboty utrzymaniowe w korycie rowu B-N
(usuniecie zatorow i przeszkdd z koryta, odmulenie,
wykoszenie skarp rowu)
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Lp.

Nr dz.
ewid.

Nr obrebu
ewid.

Witasciciel

Witadajacy

Charakter
wtadania

Pow.
dz. [ha]

Dane wtasciciela nieruchomosci

Planowany zakres robdt

Szadkowska Wanda
ul. Gorlicka 9/48, 02 - 130 Warszawa;

880

13

10

os.fiz

os.fiz

wil

0.2521

Tomaszewska Jozefa

ul. Norbertarska 39, 09 - 400 Ptock
Tomaszewski Mieczystaw

ul. Norbertanska 33, 09 - 400 Ptock

ETAP 111

1489/9

85

GP

GP

wil

2.0341

Gmina Ptock
ul. Stary Rynek 1, 09 - 400 Ptock

- budowa podczyszczalni Sciekdw nr 1;
- odmulenie korytek kolejowych;
- usuniecie zatoréw, odmulenie, umocnienia dna i skarp

1489/12

85

GP

GP

wi

0.2746

Gmina Ptock
ul. Stary Rynek 1, 09 - 400 Ptock

1489/11

85

- budowa podczyszczalni Sciekéw nr 2 wraz z droga
dojazdowa;
- odmulenie korytek kolejowych

1492

85

0s.pr

Parafia
Prawostawna

wi

1.4449

Parafia Prawostawna
ul. Kosciuszki 18, 09 - 400 Ptock

- odmulenie korytek kolejowych

1493

85

os.fiz

od.fiz

wWs

1.0990

Behrendt Maria Helena

ul. tukiska 9/4, 04 - 123 Warszawa;
Piotrowska Ryszarda

ul. Bohdanowicza 5/33, 02 - 127 Warszawa;
Rusek Andrzej

ul. Ciotka 5/42, 01 - 116 Warszawa;
Zielinska Barbara

ul. Okrag 4/26, 00 - 423 Warszawa;
Sliwiriska Agnieszka

ul. Bohdanowicza 5/33, 01 - 496 Warszawa

- odmulenie korytek kolejowych;
- usuniecie zatoréw, odmulenie, umocnienia dna i skarp

1489/6

85

GP

GP

wi

0.0585

Gmina Ptock
ul. Stary Rynek 1, 09 - 400 Ptock

- odmulenie korytek kolejowych

1494/15

85

SP

PKP S.A.

uw

0.4862

SKARB PANSTWA;
Polskie Koleje Paristwowe Spdtka Akcyjna
ul. Armatnia 14, 01 - 246 Warszawa

- usuniecie zatoréw, odmulenie, umocnienia dna i skarp

1494/8

85

SP

PKP S.A.

uw

0.8164

SKARB PANSTWA;
Polskie Koleje Parnstwowe Spdtka Akcyjna
ul. Armatnia 14, 01 - 246 Warszawa

- usuniecie zatoréw, odmulenie, umocnienia dna i skarp

ETAP IV

869

12

10

GP

GP

wi

1.6203

Gmina Ptock
ul. Stary Rynek 1, 09 - 400 Ptock

- rozbidrka istniejacej zapory,
- likwidacja zbiornika
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11.Analiza ekonomiczna

11.1. ETAP | — Remont zbiornika i zapory

Szacunkowa kalkulacja kosztéw - Etap | - remont zbiornika wodnego, w tym zapory czotowej, w km
0+230 - 0+370 rowu B-N

Cena Wartos¢ netto
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka| llos¢ | jednostkowa (2]
netto [z1]

REMONT ZBIORNIKA WODNEGO W KM 0+230 - 0+370 ROWU B

Wyznaczenie geodezyjne obszaru pod
1 inwestycje - zapora czotowa ha 0.34 2 500.00 zt 850.00 zt
wraz ze zbiornikiem

Usunicie drzew szt 2.0 100.00 zt 200.00 zt
z zapory zbiornika wodnego

N

Deskowanie konstrukcji betonowej -
wykonanie szalunku na zewnatrz
istniejgcej betonowej konstrukcji )

zapory czotowej - wzmochnienie
istniejgcej sciany
oraz uzupetnienie ubytkéw

304.56 100.00 zt 30 456.00 zt

Wykonanie otworu dla przelewu 3

zbiornika o wym. 1,7x1,25m 0.53 95.00 50.47 2t

Uzupetnienie ubytkéw w konstrukcji
5 zapory czotowej m3 25.40 750.00 zt 19 050.00 zt
poprzez nadlanie betonu

Pogrubienie scian pionowych
6 konstrukcji zapory czotowej poprzez m?3 43.00 750.00 zt 32 250.00 zt
nadlanie betonem

Wykonanie poprzecznych belek
7 zelbetowych we wnetrzu konstrukcji m3 2.23 1 200.00 zt 2 678.40 zt
zapory czofowej

g | Nadianie betonem we wnece zapory m?3 2.23 750.00 zt 1 674.00 zt
czotowej do wysokosci 1,0m
9 Montaz przepustu ramowego szt. 1.00 | 378250z | 378250zt

o wym. 0,6x0,6m, dt. 4,45m

Deskowanie konstrukcji betonowej -
10 | wykonanie szalunku pod $ciane studni, m? 10.20 100.00 zt 1 020.00 zt
wym. 1,0mx1,0m

Nawiezienie piasku z mechanicznym
1 zageszczeniem we wnece zapory m3
czotowej oraz uzupetnienie piaskiem

w wyrwie lewego przyczoétka

14.59 105.00 zt 1532.42 zt
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0+230 - 0+370 rowu B-N

Szacunkowa kalkulacja kosztoéw - Etap | - remont zbiornika wodnego, w tym zapory czotowej, w km

14

Wyznaczenie geodezyjne obszaru pod
projektowang trase drogi dojazdowe;j

ha

0.07

Cena Wartos¢ netto
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka| llos¢ | jednostkowa (2]
netto [zt]
zapory czotowej
Utozenie materacy
12 siatkowo-kamiennych m?3 33.75 | 330.00 zt 11 137.50 zt
owym. 0,5mx 0,5m
oraz 1,0mx1,0m
Rozbidrka pozostatosci po przepuscie
13 | drogowym o konstrukcji betonowej, na szt. 1.00 1579.02 zt 1579.02 zt
wlocie do zbiornika wodnego, $r. 0,6m
RAZEM ROBOTY REMONTOWE ZAPORY CZOtOWEJ ZBIORNIKA | 105 410.31 zt

2 500.00 zt

172.13 zt

15

Karczowanie zakrzaczen
z wywozka na odl. 2km

ha

0.07

8 500.00 zt

585.23 zt

16

Wyrdéwnanie terenu pod trase
projektowanej drogi dojazdowe;j

816.75

25.00 zt

20418.75 zt

17

Wykonanie podsypki piaskowej
o gr. 10 cm z recznym rozscieleniem
i wyréwnaniem

49.50

105.00 zt

5197.50 zt

18

Utozenie podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0-63mm
o gr. warstwy 10cm

74.25

60.00 zt

4 455.00 zt

19

Utozenie drogi z ptyt zelbetowych
petnych drogowych ,
szer. jezdni 3,0 m, dt. 129m
wraz z placem manewrowym
0 pow. 108m?

495.00

150.00 zt

74 250.00 zt

RAZEM BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO ZBIORNIKA WODNEGO - Wariant |

Wyznaczenie geodezyjne obszaru pod

105 078.60 zt
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20 . . . ha 0.08 2 500.00 zt 192.38 zt
projektowang trase drogi dojazdowej
21 Karczowanie zakrzaczen ha 0.08 | 8500.00 zt 654.08 zt
z wywdzka na odl. 2km
22 Wyréwnanie terenu pod trase. m? 384.75 | 25.002t 9 618.75 2t
projektowanej drogi dojazdowej
Wykonanie podsypki piaskowej
23 | ogr.10 cm z recznym rozécieleniem i m?3 54.90 105.00 zt 5764.50 zt
wyréwnaniem
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0+230 - 0+370 rowu B-N

Szacunkowa kalkulacja kosztoéw - Etap | - remont zbiornika wodnego, w tym zapory czotowej, w km

26

Karczowanie zakrzaczen
z wywodzka na odl. 2km

ha

0.13

Cena Wartos¢ netto
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka| llos¢ | jednostkowa (2]
netto [zt]
Utozenie podbudowy z kruszywa
24 famanego stabilizowanego ¢ 8235 |  60.00 2t 4 941.00 zt
mechanicznie 0-63mm
o gr. warstwy 10cm
Utozenie drogi z ptyt zelbetowych
petnych drogowych ,
25 szer. jezdni 3,0 m, dt. 147m m? 549.00 150.00 zt 82 350.00 zt
wraz z placem manewrowym
o pow. 108m?
RAZEM BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO ZBIORNIKA WODNEGO - Wariant Il | 103 520.70 zt

8 500.00 zt

1143.25 zt

27

Wykoszenie porostéw, recznie ze skarp
zbiornika wodnego,
porost gesty, miekki
dwukrotnie w ciggu roku w miesigcu
czerwcu i wrzesniu

1345.00

1.50 zt

2017.50 zt

28

Wygrabianie wykoszonych porostéw po
recznym wykoszeniu

1 345.00

1.00 zt

1 345.00 zt

29

Usuwanie kozucha roslin ptywajgcych
(glony), ze ztozeniem w
pryzmy z czaszy zbiornika wodnego
wzdtuz skarp, przyjeto pas
szerokosci 2 m, z tego 50% powierzchni
zarosnietej
szeSciokrotnie w ciggu roku

6 300.00

2.50 zt

15 750.00 zt

30

Usuwanie (hakowanie) roslin
korzenigcych sie, powierzchnia lustra
wody do 60%, trzykrotnie w ciggu roku

3780.00

5.00 zt

18 900.00 zt

31

Zatadowanie na przyczepy i wywoz
roslinnos$ci do miejsca
sktadowania transportem kotowym
na odlegtos¢ do 2 km
(ciggnik wraz z przyczep3)

kurs

57.00

350.00 zt

19 950.00 zt

32

Uporzadkowanie terenu budowy

ryczatt

1.00

2 500.00 zt

2 500.00 zt

RAZEM ROBOTY UTRZYMANIOWE SKARP ZBIORNIKA

61 605.75 zt

RAZEM ETAP | - REMONT ZBIORNIKA WODNEGO W KM 0+230 -0+370
ROWU B-N z droga dojazdowa Wariant |

272 944.66 zt
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0+230 - 0+370 rowu B-N

Szacunkowa kalkulacja kosztoéw - Etap | - remont zbiornika wodnego, w tym zapory czotowej, w km

L.p.

Wyszczegdlnienie

Jednostka

llosé

Cena

jednostkowa

netto [zt]

Wartos¢ netto

[21]

RAZEM ETAP | - REMONT ZBIORNIKA WODNEGO W KM 0+230 -0+370
ROWU B-N z droga dojazdowa Wariant I

271 386.76 zt

11.2. ETAP Il — Roboty utrzymaniowe na rowie B-N w km 0+000 - 0+230

rowu B-N
Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap Il - roboty utrzymaniowe na rowie B-N w km 0+000 - 0+230
rowu B-N
Cena A
P 7 . w
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka| llos¢ | jednostkowa arto[;:]netto
netto [zi]
Usuniecie przeszkdd z koryta rowu B-N,
1 np.: opon samochodowych wraz z ich m 154.00 18.00 zt 2772.00 zt
wywozem i utylizacjg
) Wykoszenie porostéow, reczn.le zg skarp m2 338.80 150 4 508.20 7t
rowu, porost gesty, miekki
3 Wygrabianie wykoszonych pf)rostow m2 338.80 1.00 24 338.80 7t
po recznym wykoszeniu
Zatadowanie na przyczepy i wywoz
4 roslinnos$ci do miejsca sk’fadowanl’a’ kurs 500 550.00 2t 1 100.00 2t
transportem kotowym na odlegtos¢
do 2 km (ciggnik wraz z przyczepa)
Odmulenie koryta rowu 3
5 na gleb, 0,20 m. L=154m m 18.48 18.75 zt 346.50 zt
6 Wywiezienie namutu na odl. 2km m?3 18.48 15.00 zt 277.20 zt
Ubezpieczenie podstawy skarp za
7 pomocg kiszki faszynowej m 154.00 12.00 zt 1 848.00 zt
z palikami, $r. 25 cm
8 Ubezpieczenie skarp m? | 12320 | 25.00zt 3 080.00 zt
za pomocg darniowania
g | Uporzadkowanie terenuwokGtrobot |\ oy | 100 | 2500002t | 2500.002t
utrzymaniowych
RAZEM PRACE UTRZYMANIOWE - km 0+076 - 0+230 rowu B -N 12 770.70 zt
RAZEM ETAP II| 12 770.70 zt
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11.3. ETAP Illl — Budowa oczyszczalni sciekow deszczowych dla zlewni ul.

Stonecznej i ul Wiatraki oraz roboty utrzymaniowe na rowie B-N w km

0+370 - 0+843 rowu B-N

Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap lll - roboty utrzymaniowe na rowie B-N w km 0+370 - 0+843
rowu B-N wraz z budowg podczyszczalni sciekow deszczowych

Cena jednostkowa

[zt]

L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka llos¢ Wartos¢ [zt]

Roboty utrzymaniowe rowu B - N

Usuniecie przeszkdd z koryta rowu B-
1 | N, m.in.: opon samochodowych wraz z m 42.00 18.00 zt 756.00 zt
ich wywozem i utylizacjg
Usuniecie zatoréw z koryta rowu B-N,
2 powstatych m.in.: z gatezi, lisci, m 42.00 20.00 zt 840.00 zt
powalonych drzew
3 Wykoszenie porostow, rqczn‘le Z(::‘ skarp m? 92.40 1.50 2t 138.60 2t
rowu, porost gesty, miekki
4 Wygrabianie wykoszonych p'orostow m? 92.40 1.00 2t 92.40 7
po recznym wykoszeniu
Zatadowanie usunietego materiatu
5 | naturalnego wraz z wywiezieniem na kurs 1.00 550.00 zt 550.00 zt
odl. 2km
6 Odmulenie koryta rowu na gteb. 0,15 w3 378 18.75 7t 70.88 7t
m,L=42m
7 Wywiezienie namutu na odl. 2km m?3 3.78 15.00 zt 56.70 zt
Ubezpieczenie podstawy skarp za
8 | pomocg kiszki faszynowej z palikami, m 42.00 12.00 zt 504.00 zt
$r.25cm
g |  Ubezpieczenie skarp za pomocy m’ 50.40 25.00 2t 1260.00 zt
darniowania

RAZEM PRACE UTRZYMANIOWE - km 0+545 - 0+587 rowu B - N 4 268.58 zt

Uporzadkowanie terenu poprzez
usuniecie zatoréw z koryta rowu B-N,
10 | na wylocie z przepustu kolejowego w m 58.00 20.00 zt 1160.00 zt
km 0+587 rowu B-N, powstatych m.in.:

z gatezi, lisci

Zatadowanie usunietego materiatu
11 | naturalnego wraz z wywiezieniem na m? 0.80 10.00 zt 8.00 zt
odl. 2km
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Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap lll - roboty utrzymaniowe na rowie B-N w km 0+370 - 0+843
rowu B-N wraz z budowg podczyszczalni sciekdw deszczowych

L.p.

Wyszczegdlnienie

Jednostka

llos¢

Cena jednostkowa

Wartos¢ [zt]

14

Uporzadkowanie terenu poprzez
usuniecie zatoréw z koryta rowu B-N
oraz rowu doptywajacego do rowu B-N
w km 0+697 rowu B-N, powstatych
m.in.: z gatezi, lisci, powalonych drzew

93.00

20.00 zt

[z1]
Odmulenie koryta rowu na wylocie z
12 przepustu kolejowego w km 0+587 m?3 0.40 18.75 zt 7.50 zt
rowu B-N na gteb. 0,40 m, L=0,5m
13 Wywiezienie namutu na odl. 2km m?3 0.40 15.00 zt 6.00 zt
RAZEM PRACE UTRZYMANIOWE - km 0+587 - 0+645 rowu B - N 1181.50 zt

1 860.00 zt

15

Wykoszenie porostow, recznie ze skarp
rowu, porost gesty, miekki

199.00

1.50 zt

298.50 zt

16

Wygrabianie wykoszonych porostéw
po recznym wykoszeniu

199.00

1.00 zt

199.00 zt

17

Zatadowanie usunietego materiatu
naturalnego wraz z wywiezieniem na
odl. 2km

199.00

10.00 zt

1990.00 zt

18

Odmulenie koryta rowu B-N oraz rowu
doptywajgcego do rowu B-N na gteb.
0,15m, L =86m oraz L=7m

8.27

18.75 zt

154.97 zt

19

Wywiezienie namutu na odl. 2km

8.27

15.00 zt

123.98 zt

20

Ubezpieczenie podstawy skarp za
pomocg kiszki faszynowej z palikami,
$r. 25 cm na rowie B-N

86.00

12.00 zt

1032.00 zt

21

Ubezpieczenie podstawy skarp za
pomocg palisady $r. 6 cm na rowie
doptywajacym do rowu B-N

szt.

234.00

8.00 zt

1872.00 zt

22

Ubezpieczenie skarp za pomocg
darniowania

mZ

113.00

25.00 zt

2 825.00 zt

RAZEM PRACE UTRZYMANIOWE - km 0+645 - 0+731 rowu B -N

Odmulenie dna korytek kolejowych

10 355.44 zt

3
23 rowu na geb. 0,15 m, L = 112m m 10.08 18.75 zt 189.00 zt
24 Wywiezienie namutu na odl. 2km m?3 10.08 15.00 zt 151.20 zt
RAZEM PRACE UTRZYMANIOWE - km 0+731 — 0+843 rowu B -N 340.20 zt

-
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe wraz z podwyziszeniem
sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap lll - roboty utrzymaniowe na rowie B-N w km 0+370 - 0+843
rowu B-N wraz z budowg podczyszczalni sciekéw deszczowych

Cena jednostkowa

[z]

ryczatt 1.00 2 500.00 zt 2 500.00 zt

L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka llosé Wartosé [zt]

Uporzadkowanie terenu budowy w km

25 0+545 - 0+843 rowu B-N

RAZEM PRACE UTRZYMANIOWE ROWU B-N 18 645.72 zt
Budowa podczyszczalni Sciekow deszczowych

Wykopy oraz przekopy o gt. do 5,0m
wykonane na odktad koparkami

26 | podsiebiernymi o poj. tyzki 0,25 - 0,60 m?3 247.5 45.00 zt 11 137.50 zt
m3 w gr. Kat. lll - IV - pod osadnik i
separator

Wykopy oraz przekopy o gt. do 4,0m
wykonane na odktad koparkami
27 | podsiebiernymi o poj. tyzki 0,25 - 0,60 m3 98.0 45.00 zt 4 410.00 zt
m3 w gr. Kat. lll - IV - pod studzienki
potaczeniowe

Petne umocnienie $cian wykopdéw wraz
z rozbidérka palami szalunkowymi
28 stalowymi pod osadnik i separator, m? 140.00 550.00 zt 77 000.00 zt
wykopy o szer. do 5.5m i gteb. Do
5,0m, grunt kat. I-IV

Petne umocnienie $cian wykopdéw wraz
z rozbidérka palami szalunkowymi
29 stalowymi pod studzienki m? 112.00 550.00 zt 61 600.00 zt
potgczeniowe, wykopy o szer. do 3.5m
i gteb. Do 4,0m, grunt kat. I-IV

Wykonanie podsypki piaskowej o gr.
30 20 cm z recznym rozécieleniem i m?3 3.14 105.00 zt 329.70 zt
wyréwnaniem pod osadnik i separator

Prefabrykowany betonowy osadnik
31 | wstepny wirowy jednokomorowy, $r. szt. 1.0 55 000.00 zt 55 000.00 zt
3,0m - zakup, transport, montaz

Prefabrykowany betonowy separator
32 | koalescencyjny z kanatem ulgi, $r. 2.5m szt. 1.0 76 000.00 zt 76 000.00 zt
- zakup, transport, montaz

Studnia betonowa potgczeniowa, sr.

1,5m, gh. 4.0m szt. 2.0 7 000.00 zt 14 000.00 zt

33
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe wraz z podwyziszeniem
sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Wyznaczenie geodezyjne obszaru pod

Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap lll - roboty utrzymaniowe na rowie B-N w km 0+370 - 0+843
rowu B-N wraz z budowg podczyszczalni sciekéw deszczowych
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka llos¢ Cena jet::';)stkowa Wartosé [zt]
Zasypywanie wykopow tyzka koparki
34 | podsiebiernej o poj. tyzki 0,25 - 0,60 m3 18.00 5.50 zt 99.00 zt
m3 w gruntach kat. Il - IV
Zageszczanie zasypanych wykopdéw
35 ziemia kat. lll ubijakami m?3 18.00 11.00 zt 198.00 zt
mechanicznymi
36 Uporzadkowanie terenu budowy ryczatt 1.00 2 500.00 zt 2 500.00 zt
RAZEM BUDOWA PODCZYSZCZALNI SCIEKOW DESZCZOWYCH — km 0+843 rowu B - N 302 274.20 zt

43

Wykopy oraz przekopy o gt. do 5.3m
wykonane na odktad koparkami
podsiebiernymi o poj. tyzki 0,25 - 0,60
m3 w gr. Kat. Il - IV

238.5

45.00 zt

37 . o i ha 0.02 2 500.00 zt 45.00 zt
projektowang trase drogi dojazdowe;j
3g |  Wyrownanie terenu podtrase m 90.00 25.00 2t 2 250.00 2t
projektowanej drogi dojazdowe;j
Wykonanie podsypki piaskowej o gr.
39 10 cm z recznym rozscieleniem i m?3 18.00 105.00 zt 1 890.00 zt
wyréwnaniem
Utozenie podbudowy z kruszywa
40 famanego stabilizowanego t 27.00 60.00 zt 1620.00 zt
mechanicznie 0-63mm o gr. warstwy
10cm
41 | Utozenie drogiz plyt zelbetowych m?2 180.00 150.00 zt 27 000.00 zt
petnych drogowych, szer. jezdni 3,0 m
42 Uporzadkowanie terenu wokot ryczatt 1.00 2 500.00 zt 2 500.00 zt
projektowanej drogi dojazdowej
RAZEM BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO OCZYSZCZALNI SCIEKOW 35 305.00 zt
RAZEM BUDOWA PODCZYSZCZALNI SCIEKOW DESZCZOWYCH — km 0+843 rowu B - N 337 579.20 zt

10 732.50 zt

44

Wykopy oraz przekopy o gt. do 2,8m
wykonane na odktad koparkami
podsiebiernymi o poj. tyzki 0,25 - 0,60
m3 w gr. Kat. lll - IV - pod studzienki
potgczeniowe

17.9

45.00 zt

806.40 zt
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe wraz z podwyziszeniem
sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap lll - roboty utrzymaniowe na rowie B-N w km 0+370 - 0+843

rowu B-N wraz z budowg podczyszczalni sciekéw deszczowych

L.p.

Wyszczegdlnienie

Jednostka

llos¢

Cena jednostkowa

[z]

Wartosc [zt]

45

Petne umocnienie $cian wykopdéw wraz
z rozbidérka palami szalunkowymi
stalowymi pod osadnik i separator,
wykopy o szer. do 5.0m i gteb. Do
5.3m, grunt kat. I-IV

148.40

550.00 zt

81 620.00 zt

46

Petne umocnienie $cian wykopdéw wraz
z rozbidérka palami szalunkowymi
stalowymi pod studzienki
potgczeniowe, wykopy o szer. do 3.2m
i gteb. Do 2,8m, grunt kat. I-IV

71.68

550.00 zt

39424.00 zt

47

Wykonanie podsypki piaskowej o gr.
20 cm z recznym rozécieleniem i
wyréwnaniem pod osadnik i separator

2.22

105.00 zt

233.10 zt

48

Prefabrykowany betonowy osadnik
wstepny wirowy jednokomorowy, sr.
2,5m - zakup, transport, montaz

szt.

1.0

35 000.00 zt

35 000.00 zt

49

Prefabrykowany betonowy separator
koalescencyjny z kanatem ulgi, $r. 2,0m
- zakup, transport, montaz

szt.

1.0

28 000.00 zt

28 000.00 zt

50

Studnia betonowa potgczeniowa, sr.
1,2m, gt. 2,8m

szt.

2.0

4 000.00 zt

8 000.00 zt

51

Zasypywanie wykopow tyzkg koparki
podsiebiernej o poj. tyzki 0,25 - 0,60
m3 w gruntach kat. Il - IV

16.20

5.50 zt

89.10 zt

52

Zageszczanie zasypanych wykopdéw
ziemia kat. lll ubijakami
mechanicznymi

16.20

11.00 zt

178.20 zt

53

Uporzadkowanie terenu budowy

ryczatt

1.00

2 500.00 zt

2 500.00 zt

RAZEM BUDOWA PODCZYSZCZALNI SCIEKOW DESZCZOWYCH — km 0+697 rowu B - N

206 583.30 zt

Wyznaczenie geodezyjne obszaru pod
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54 . . . ha 0.01 2 500.00 zt 29.25 zt
projektowang trase drogi dojazdowe;j
55 Wyrownanie terenu pod trase. m 58.50 25.00 2t 1462.50 z4
projektowanej drogi dojazdowe;j
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe wraz z podwyziszeniem
sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap lll - roboty utrzymaniowe na rowie B-N w km 0+370 - 0+843
rowu B-N wraz z budowg podczyszczalni sciekéw deszczowych

L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka llosé Cena jetilzni;)stkowa Wartosé [zt]
Wykonanie podsypki piaskowej o gr.
56 10 cm z recznym rozscieleniem i m3 11.00 105.00 zt 1155.00 zt
wyrownaniem
Utozenie podbudowy z kruszywa
57 famanego stabilizowanego t 16.50 60.00 zt 990.00 2t
mechanicznie 0-63mm o gr. warstwy
10cm
Utozenie drogi z ptyt zelbetowych
5g | petnych drogowych, szer. drogi3,5m, |, 110.00 150.00 zt 16 500.00 zt
dt. 14m wraz z placem manewrowym o
pow. 68m2
59 Uporzadkowanie terenu wokot ryczatt 1.00 2 500.00 zt 2 500.00 zt
projektowane]j drogi dojazdowej
RAZEM BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO OCZYSZCZALNI SCIEKOW 22 636.75 zt
RAZEM BUDOWA PODCZYSZCZALNI SCIEKOW DESZCZOWYCH — km 0+697 rowu B - N 229 220.05 zt
RAZEM BUDOWA PODCZYSZCZALNI SCIEKOW DESZCZOWYCH | 566 799.25 zt
RAZEM ETAP IlIl| 566 799.25 zt

alternatywnym

11.4. ETAP IV — Rozbidrka zapory z likwidacjg zbiornika wraz z rozwigzaniem

Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap IV - rozbidrka zbiornika wodnego, w tym zapory czotowej, w
km 0+230 - 0+370 rowu B-N wraz z budowlg pietrzacg w km 0+230 rowu B-N

Cena
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka llos¢ |jednostkowa | Wartos¢ netto [zi]
netto [zt]
ROZBIORKA ZBIORNIKA WODNEGO W KM 0+230 - 0+370 ROWU B-N
Wyznaczenie geodezyjne obszaru pod
1 inwestycje - zapora czotowa wraz ze ha 0.34 2 500.00 zt 850.00 zt
zbiornikiem
) Usuniecie drzew z terenu zbiornika ot 500 100.00 2t 500.00 2t
wodnego
3 Karczowanie zakrzaczen z wywdzka na ha 013 8500.00 2t 1143.25 7t
odl. 2km
Wykoszenie porostow, recznie ze skarp
zbiornika wodnego,
4 porost gesty, miekki m? 1345.00 1.50 zt 2 017.50 zt
dwukrotnie w ciggu roku w miesigcu
czerwcu i wrzesniu
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe wraz z podwyziszeniem
sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap IV - rozbidrka zbiornika wodnego, w tym zapory czotowej, w
km 0+230 - 0+370 rowu B-N wraz z budowlg pietrzacg w km 0+230 rowu B-N

Cena
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka llos¢ | jednostkowa | Wartos¢ netto [zi]
netto [zt]
5 Wygrabianie wykoszonych porostéw m2 1 345.00 1.00 24 1 345.00 2t

po recznym wykoszeniu

Usuwanie kozucha roslin ptywajgcych
(glony), ze ztozeniem w
pryzmy z czaszy zbiornika wodnego
6 wzdtuz skarp, przyjeto pas m? 6 300.00 2.50 zt 15 750.00 zt
szerokosci 2 m, z tego 50%
powierzchni zarosnietej
szesciokrotnie w ciggu roku

Usuwanie (hakowanie) roslin
7 | korzenigcych sie, powierzchnia lustra m? 3780.00 5.00 zt 18 900.00 zt
wody do 60%, trzykrotnie w ciggu roku

Zatadowanie na przyczepy i wywoz
roslinnos$ci do miejsca
8 | sktadowania transportem kotowym na kurs 57.00 350.00 zt 19 950.00 zt
odlegtosé do 2
km(ciaggnik, przyczepa)

Zabezpieczenie terenu budowy za

pomocg tymczasowych scianek )

szczelnych, powyzej i ponizej obszaru
prac budowlanych

463.00 550.00 zt 254 650.00 zt

10 | Qdmulenie obszaru po zlikwidowanym m? 1050.00 | 18.75zt 19 687.50 zt
zbiorniku wodnym z namutu i osadéw
11 Wywiezienie namufu i osadow m3 1050.00 | 15.00 zt 15 750.00 zt

na odl. 2km

Rozebranie konstrukcji betonowej
zapory czotowej zbiornika wodnego w
12 | km 0+230 rowu B- N o grubosci do 25 m3 45.11 95.00 zt 4285.45 zt
cm wraz z przepustem betonowym na

wlocie do zbiornika wodnego

13 | Wywiezienie gruzu betonowego na m? 45.11 37.50 zt 1691.63 zt
sktadowisko odpaddw
14 Wybranie gruntu z kon.strukql zapory m? 373.88 25.00 7 9347.00 2
czotowej
15 Wywiezienie ziemi na odl. 2 km m3 373.88 15.00 zt 5 608.20 zt

RAZEM ROBOTY ROZBIORKOWE ZBIORNIKA WODNEGO 371 175.53 zt

BUDOWA BUDOWLI PIETRZACEJ W KM 0+230 ROWU B-N

Wykopy oraz przekopy o gt. do 0,5m
wykonane na odktad koparkami
16 | podsiebiernymi o poj. tyzki 0,25 - 0,60 m?3 5.60 45.00 zt 252.00 zt
m3 w gr. Kat. Il - IV
- wykop pod oczep Scianki szczelnej
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe wraz z podwyziszeniem
sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

Szacunkowa kalkulacja kosztow - Etap IV - rozbidrka zbiornika wodnego, w tym zapory czotowej, w
km 0+230 - 0+370 rowu B-N wraz z budowlg pietrzacg w km 0+230 rowu B-N

Cena
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka llos¢ | jednostkowa | Wartos¢ netto [zi]
netto [zt]
17 Whbicie $cianki szczelnej w km 0+230 m? 45210 550.00 24 248 655.00 2t
rowu B-N
Wykonanie oczepu betonowego 3
18 e : m 27.18 750.00 zt 20387.25 zt
Scianki szczelnej
Potozenie izolacji przeciwwilgociowych
19 | Powierzchni poziomych - powtokowe m? 10.92 15.00 2t 163.80 zt
bitumiczne wykonywane na gorgco
dwuwarstwowe
Potozenie izolacji przeciwwilgociowych
20 | Powierzchni pionowych - powtokowe m? 28.00 18.00 2t 504.00 zt
bitumiczne wykonywane na gorgco
dwuwarstwowe
Demontaz tymczasowych scianek
21 | szczelnych, powyzej i ponizej obszaru m? 463.00 150.00 zt 69 450.00 zt
prac budowlanych
RAZEM BUDOWA KORYTA ROWU W KM 0+230 - 0+370 ROWU B-N | 269 962.05 zt
RAZEM ETAP IV - ROZBIORKA ZBIORNIKA WODNEGO WRAZ Z BUDOWA 641 137.58 7t
BUDOWLI PIETRZACEJ W KM 0+230 -0+370 ROWU B-N

11.5. Podsumowanie

W ramach inwestycji okreslono szacunkowe koszty wykonania dziatan technicznych,

wedtug ponizszej tabeli.

Zestawienie kosztow w ramach kazdego etapu dziatan technicznych.

Etap dziatan Szacunkowy koszt dziatan
technicznych technicznych

272 944.66 7t
(dr. dojazd. Wariant |)

Etap | 271386.76 2t

(dr. dojazd. Wariant Il)
Etap Il 12 770.70 zt
Etap Il 566 799.25 zt
Etap IV 641 137.58 zt

Na podstawie powyiszej tabeli nalezy stwierdzi¢, ze najdrozszy jest etap 1V,

uwzgledniajacy rozbidrke istniejgcego zbiornika, w tym zapory czotowej zbiornika wodnego,
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sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA

a takze budowe budowli pietrzacej w postaci Scianki szczelnej z oczepem betonowym.

Najtanszy jest wariant rozwigzan technicznych etapu |l zawierajgcego wykonanie robot

utrzymaniowych rowu B-N. Biorgc pod uwage aspekt rozbidrki (etap 1V) czy remontu (etap 1)

zbiornika wodnego mniejsze naktady inwestycyjne generujg roboty polegajgce na remoncie

istniejgcej zapory czotowej. Z tego wzgledu nalezy wybraé¢ do realizacji dziatania techniczne

ujete w etapie |, czyli remont istniejgcej zapory czotowej zbiornika wodnego.

12.Sciezka formalno — prawna

Roboty utrzymaniowe na rowach nie wymagajg uzyskiwania zadnych decyzji. Budowa

podczyszczalni bedzie wymagata:

uzgodnienia zjazdu z zarzadem drég;
uzgodnienia ZUDP;
uzyskania decyzji o inwestycji celu publicznego;

zgtoszenia zamiaru przebudowy sieci kanalizacyjne;j;

Budowa drogi dojazdowe]j do zbiornika bedzie wymagata:

uzgodnienia zjazdu z zarzgdem drég;

zgtoszenia zamiaru wykonania zjazdu indywidualnego;

Remont zapory zbiornika bedzie wymagat:

zgtoszenia zamiaru wykonania prac remontowych;

Rozbidrka i budowa nowej zapory zbiornika bedzie wymagata:

-—“ I n Styt u t II‘fSTYTUT OZE SP. 200 -

uzyskania pozwolenia na rozbiérke;

uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla budowy nowej zapory;
uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy;

uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na budowe urzadzenia wodnego — nowej
zapory;

uzyskania pozwolenia budowlanego na budowe nowej zapory.
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Jak wynika z powyzszego najkrotszg Sciezky jest wykonanie robdt utrzymaniowych na
rowach, remont zbiornika, budowa podczyszczalni oraz drég dojazdowych na zgtoszenie.
Rozbidrka istniejgcej zapory i budowa nowej pocigga za sobg uzyskanie wiekszej ilosci decyzji.
Rozbidrka zapory oczka wodnego nie lezy w gestii uzytkownika Gminy — Miasta Ptock, jest to

obowigzkiem wtasciciela wody — WZMiUW w Warszawie, Oddziat w Ptocku.
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Przebudowa i modernizacja infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe wraz z podwyziszeniem
sprawnosci zbiornika retencyjnego na osiedlu Wyszogrodzka
KONCEPCJA TECHNICZNA
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Spis zatacznikéw

Zat. 1. Schemat sieci w modelu.
Zat. 2. Profil 1-26.

Zat. 3. Profil 1-91.

Zat. 4. Profil 23-47.

Zat. 5. Profil 89-64.
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Spis rysunkow
M1. Mapa pogladowa, skala 1: 5 000
M2. Mapa obszarow chronionych, skala 1: 5 000
M3.1. Mapa zasadnicza, Arkusz 1, skala 1 : 200
M3.2. Mapa zasadnicza, Arkusz 2, skala 1 : 200

Rys. 1. Profil podtuzny rowu B-N w km 0+000 — 0+843, skala 1:200/500

Rys. 2 Projektowana droga dojazdowa do zbiornika retencyjnego, Wariant |, skala 1:100/500
Rys. 3 Projektowana droga dojazdowa do zbiornika retencyjnego, Wariant Il, skala 1:100/500
Rys. 4 Projektowana $ciana szczelna z oczepem w km 0+236 rowu B-N — Wariant ,,0”,

skala 1:100/100

Rys. 5 Przekroje charakterystyczne, skala 1:100/100

Rys. 6 Projektowany remont zapory zbiornika retencyjnego w km 0+236

rowu B-N — Wariant |, skala 1:100/100

P1. Przekrdj poprzeczny rowu B-N w km 0+843 (stan istniejacy), skala 1:100/100
P2. Przekréj poprzeczny rowu B-N w km 0+774 (stan istniejacy), skala 1:100/100
P3. Przekrdj poprzeczny rowu B-N w km 0+697 (stan istniejacy), skala 1:100/100
P4. Przekréj poprzeczny rowu B-N w km 0+587 (stan istniejacy), skala 1:100/100
P5. Przekrdj poprzeczny rowu B-N w km 0+470 (stan istniejacy), skala 1:100/100
P6. Przekréj poprzeczny rowu B-N w km 0+375 (stan istniejacy), skala 1:100/100
P7. Przekrdj poprzeczny zbiornika retencyjnego w km 0+269 rowu B-N (stan istniejacy),
skala 1:100/100

P8. Przekrdj poprzeczny zapory zbiornika retencyjnego od strony wody gérnej

w km 0+236 rowu B-N (stan istniejgcy), skala 1:100/100

P9. Przekréj poprzeczny zapory zbiornika retencyjnego od strony wody dolnej

w km 0+230 rowu B-N (stan istniejgcy), skala 1:100/100

P10. Przekrdj poprzeczny rowu B-N w km 0+165 (stan istniejgcy), skala 1:100/100
P11. Przekrdj poprzeczny rowu B-N w km 0+076 (stan istniejacy), skala 1:100/100
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