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Wyciag z dokumentacji — wytyczne ogolne:
Ustalenie no$nosci podloza
Przed przystgpieniem do wykonywania robot zasadniczych, nalezy wykona¢ nastepujace
roboty przygotowawcze:

1) usung¢ warstwe gleby/nasypu niekontrolowanego,

2) w razie konieczno$ci uzupeti¢ nasyp do poziomu dna korytowania,

3) wyprofilowac 1 zagesci¢ podtoze gruntowe zgodnie z PN.
Po analizie zdecydowano, ze projektowane konstrukcje zostang posadowione na gruntach
nosnych. Przyjeto nosnos¢ podtoza G4 charakteryzujacg si¢ wtornym modutem
odksztatcenia E2=25 MPa.
Projektowang nawierzchni¢ drogowa (bruk kamienny) oraz chodnika, wykona¢ nalezy z
materialu rozbidrkowego z przebudowywanej drogi gminnej. Uzupelnienie brakujacego
materiatu (dotyczy drogi) wykona¢ nalezy z bruku kamiennego o wymiarach 1 ksztatcie
zblizonym do istniejacego.

Konstrukcja
DROGA
grub. 18 cm — nawierzchnia z kamienia granitowego nieregularnego
grub. 5 cm — podsypka piaskowa
grub. 20 cm — podbudowa: kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5,
wskaznik przekruszenia Coos3 , nosnos¢ 130 MPa
grub. 28 cm — warstwa odsaczajaca: KLMS 0/31,5, wskaznik przekruszenia Csoso ,
nosnos$¢ 80 MPa stabilizowana tréjosiowym georusztem o sztywnych
wezlach,
- profilowane 1 zaggszczone podioze gruntowe E2=> 25 MPa
CHODNIKI
Nalezy zachowac istniejaca konstrukcje chodnika, w przypadku braki mozliwosci
poinformowac nalezy Inwestora oraz projektanta.

Elementy drogowe

Obramowanie jezdni krawegznikami kamiennymi (opornikami) (wystajace/wtopione ) 0 wym.
15x30 cm.

Obramowanie chodnika istniejgcymi obrzezami 8x30 cm.

Swiatto kraweznikow wystajacych wynosi 12 cm, najazdowych 3 cm, obrzezy 0-3 cm.

Monitoring geotechniczny

W trakcie prac budowlanych nalezy prowadzi¢ monitoring geotechniczny obiektow
budowlanych z uwzglednieniem pomiaréw drgan powstatych podczas robot budowlanych. Na
wytypowanych na rysunku PZT obiektach zainstalowa¢ nalezy system do pomiaru drgan
(akcelerometry) oraz repery celem pomiaréw ich osiadania. Dokladnos$¢ pomiarow
przemieszczen — 1 mm. Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy dokonac
inwentaryzacji fotograficznej, ocen¢ stanu technicznego obiektoéw narazonych na negatywne
oddziatywanie rob6t budowlanych, inwentaryzacje zarysowan i spgkan.

Monitoring geotechniczny obejmowac¢ ma analiz¢ wptywu wykonywanych robot
budowlanych na stan techniczny obiektéw budowlanych. Po wykonaniu prac nalezy
sporzadzi¢ raport/opini¢ uwzgledniajacy wnioski z procesu monitorowania obiektow.

W trakcie prac budowlanych rozszerzy¢ nalezy monitoring geotechniczny na inne obiekty
budowlane w ramach stwierdzonych negatywnych oddzialywan wykonywanych robot
budowlanych.
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ST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWiORB
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-00.00.00. - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych Wykonania i Odbioru Rob6t, ktore zostana
wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn. "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej dz. 12/2 obrgb Kwietniewo

w miejscowosci Dymnik".

Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych przywotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono

inaczej.

Kazda Polska Norma uzyta w Specyfikacjach powinna by¢ rozumiana jako ,,Polska Norma lub ekwiwalent”, gdzie
techniczne wymagania nie mogg by¢ okreslone w inny sposob przez obowigzujace Normy Migdzynarodowe.

1.2. Zestawienie WWiORB
Spisy wszystkich opracowanych ST znajdujg si¢ w poszczegdlnych cze$ciach branzowych warunkow wykonania.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Europejska Ocena Techniczna (European Technical Assessment) lub Aprobata techniczna — oznacza
udokumentowang ocen¢ wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk zgodnie z odno$nym europejskim dokumentem oceny.

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng przydatno$ci wyrobu
budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane, w ktérych wyrob budowlany jest stosowany.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet itp.).

Czasowe korzystanie z nieruchomosci - to korzystanie przez Wykonawce Robodt z nieruchomosci lub czeéci
nieruchomosci nieobjetej decyzja ZRID, ktore niezaleznie od rodzaju obiektu oraz potrzeb jest organizowane i
finansowane przez Wykonawce Roboét na podstawie umowy z uprawnionym do nieruchomosci, m.in. na
potrzeby: baza budowy, place sktadowe, drogi tymczasowe, budowa lub przetozenie urzadzen infrastruktury
technicznej, w tym utozenie na trwale urzadzen infrastruktury, inne czynnosci niezb¢dne Wykonawcy Robodt do
przeprowadzenia prac.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, odpowiednio utwardzony lub
umocniony, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami  technicznymi zwigzanymi  z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania Robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Kierownikiem Projektu, Wykonawcag Roboét i Projektantem.

Instrukcje technologii — dokumenty zawierajace szczegdtowy opis operacji (technologicznych) realizowanych
podczas wykonywania poszczegélnych czynnosci zwigzanych z wykonaniem lub montazem obiektu lub jego
czesci.

InZzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca Robot), odpowiedzialna za nadzorowanie Robot i
administrowanie Kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce Robodt, upowazniona do kierowania robotami
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1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci uskoku naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukecji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzagcy do wpisywania
przez Wykonawce Robot obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robot.

Linie okreslajace teren inwestycji - ustalony decyzja o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej obszar
terenu, w graniach ktoérego mogg by¢ wykonywane roboty budowlane, oznaczony w Dokumentacji Projektowe;j
linig ciagla koloru czerwonego. Dodatkowo obszar terenu przeznaczony na wykonywanie Robét zgodnie z
Prawem budowlanym, m.in. w trybie zgloszenia robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
"Nadzor Autorski” — czynnosci sprawowane przez osob¢ zaakceptowang przez Inwestora, ktora realizuje
zobowigzania wynikajgce z Prawa budowlanego w ramach kontroli prac objetych Kontraktem, posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje, prawa i uprawnienia okreslone przez Prawo budowlane.

Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia — zespdét odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest
rozlozenie naprezen od kot pojazddéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdoéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub na warstwie
ulepszonego podioza. Okreslenia ,konstrukcja nawierzchni” i ,,nawierzchnia” sa rownoznaczne i moga by¢
stosowane wymiennie.

Konstrukcja nawierzchni podatnej — konstrukcja nawierzchni, w ktorej warstwa Scieralna 1 wigzaca wykonane
sa z mieszanek mineralno-asfaltowych, a zadna z warstw podbudowy zasadniczej nie jest wykonana z
materialow zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

Konstrukcja nawierzchni potsztywnej — konstrukcja nawierzchni, w ktdrej warstwy S$cieralna i wiazgca
wykonane sg z mieszanek mineralno-asfaltowych, a przynajmniej jedna z warstw podbudowy zasadniczej
wykonana jest z materiatéw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

Konstrukcja nawierzchni sztywnej — suma gruboSci warstwy nawierzchniowej wykonanej z betonu
cementowego, warstwy poslizgowej, podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocnicze;j.

W skiad grubosci konstrukcji nawierzchni nie wchodzi warstwa ulepszonego podtoza.

Warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowsg zasadnicza, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen od kot pojazdow i ich przekazywanie na podbudowe zasadniczg

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa zasadnicza — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowsa funkcje
w rozlozeniu napr¢zen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed .wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nos$ci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni

Warstwa ulepszonego podioza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:
Zwigkszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasiec budowy i w czasie
cksploatacji nawierzchni,
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Ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami (koleinami) powodowanymi
przez ci¢zkie pojazdy 1 maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

Wilasciwego wbudowania i zaggszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni, Zwigkszenia
odpornosci nawierzchni na powstanie wysadzin.

Warstwa odcinajaca — warstwa separujaca dolne warstwy konstrukeji nawierzchni lub warstwe ulepszonego
podtoza, o ile wykonane sg z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czastek ze spoistego
podioza gruntowego.

Warstwa odsgczajgca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni.
stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekty budowlane — oznaczaja budynki i budowle.

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad
przeszkodg terenowa, a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana przez Wykonawce Robdt do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6ot budowlanych.

Odzysk — rozumie si¢ przez to jakikolwiek proces, ktorego gtdéwnym wynikiem jest to, aby odpady stuzyty
uzytecznemu zastosowaniu przez zastgpienie innych materialow, ktore w przeciwnym przypadku zostatyby
uzyte do spelnienia danej funkcji, lub w wyniku ktorego odpady sa przygotowywane do spelnienia takiej
funkcji w danym zaktadzie lub ogdlnie w gospodarce.

"Pozwolenie na Budowg" - oznacza pozwolenie wydane Zamawiajgcemu w trybie ustalonym przez polskie
przepisy prawa.

"Projekt Budowlany" jest to projekt opracowany dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzony w trybie
ustalonym przez polskie przepisy prawa.

"Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacje¢ i informacje¢ techniczng uszczegolowiajace
zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany przez Wykonawce Robot i zatwierdzony przez Zamawiajacego.
"Projektant" - oznacza, jednostke projektowg, ktora na zlecenie Wykonawcy Robdt opracowala Projekt
Budowlany i Projekt Wykonawczy. Jest to uprawniona osoba prawna lub fizyczna posiadajaca odpowiednie
uprawnienia, bedaca autorem dokumentacji projektowej, sprawujgca Nadzor Autorski.

Partia materialu — ilo$¢ materiatu wyprodukowana lub dostarczona, cze$¢ dostawy (wagon, ciezaroOwka, barka)
lub hatda materialu wyprodukowana w tym samym czasie, w warunkach przyjmowanych za jednakowe.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego powierzchnia, w
ktorym sa zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwigzane z prowadzeniem,
zabezpieczeniem 1 obstugg ruchu a takze urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania drogg. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy Robot przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projekt warsztatowy — dokumentacja zawierajaca dane potrzebne do wykonania lub montazu obiektu lub jego
czesci.

Projektowane granice pasa drogowego - ustalone decyzjg o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej
granice pasa drogowego inwestycji (linie rozgraniczajace teren inwestycji), oznaczone w Dokumentacji
Projektowej linig ciagla koloru czerwonego.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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- Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

- Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

- Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

- PODGIK — Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

- Recykling — rozumie si¢ przez to odzysk, w ramach ktérego odpady sg ponownie przetwarzane na produkty,
materialy lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach: nie obejmuje ponownego
przetwarzania na materiaty, ktore majg by¢ wykorzystane do celow wypelnienia wyrobisk.

- Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta obiektu mostowego.

- Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

- Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu wraz z szeroko$ciag chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych.

- Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

- Plac Budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czgs¢ Placu Budowy.

- Czasowe ograniczenie w korzystaniu z nieruchomosci — ograniczenie w Korzystaniu z nieruchomosci przez
wiasciciela, uzytkownika wieczystego lub osobg, ktorej przystuguja inne prawa rzeczowe do nieruchomosci,
wynikajace z nalozonego na Inwestora w drodze decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej,
obowigzku dokonania budowy tymczasowych obiektow budowlanych, rozbidrki istniejgcych obiektow
budowlanych nieprzewidzianych do dalszego uzytkowania oraz rozbiorki tymczasowych obiektow
budowlanych, budowy i przebudowy sieci uzbrojenia terenu, budowy lub przebudowy urzadzen wodnych lub
urzadzen melioracji wodnych szczegdétowych, budowy lub przebudowy zjazdow oraz innych drog publicznych.

- Uporzadkowanie terenu - roboty majgce na celu przywrdcenie pierwotnego ksztattu, charakteru i sposobu
uzytkowania terenu wraz z jego makroniwelacjg, zdjgciem nieprzydatnego humusu, roztozeniem humusu
przydatnego obsianiem mieszanka traw — jesli to wymagane.

- Wyrdéb budowlany oznacza kazdy wyréb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu
trwalego wbudowania w obiektach budowlanych Iub ich cze$ciach, ktorego wihasciwosci wplywaja na
wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych,

- Zestaw oznacza wyrob budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego producenta jako zestaw co najmniej
dwoch odrebnych sktadnikow, ktore musza zosta¢ potaczone, aby mogly zostaé wilaczone w obiektach
budowlanych,

- Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowe;j lub jej elementu.

- Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) — oznacza udokumentowang stalg i wewnetrzna kontrole produkcji w
zaktadzie produkcyjnym.

- Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego oraz przywrdcenie gleby do klasy jaka posiadata przed
zajgciem

Wszystkie inne pojecia uzyte w niniejszej Specyfikacji a nie zdefiniowane powyzej, posiadajace definicje legalne w
obowigzujacych przepisach prawa, stosuje si¢ odpowiednio.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ i metody wykonywanych Robot, bezpieczenstwo wszystkich
czynnosci na Placu Budowy oraz powinien przestrzegac i spelnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
i instrukcji wydanych przez Inzyniera. Wykonawca Rob6t powinien przygotowac i przedstawi¢ metody wykonania
Robdt do akceptacji Inzyniera, ktdra precyzuje podejscie budowlane do kazdego gtdownego elementu Robot.
Wykonawca Robot jest zobowigzany przestrzegaé¢ warunki okreslone przez poszczegdlne instytucje w uzgodnieniach
zatgczonych w Dokumentacji Projektowej oraz uzgodnieniach uzyskiwanych w trakcie realizacji Robot.
Wszelkie koszty wynikajace z wykonania czynnosci okreslonych w WWiORB obcigzajag Wykonawce Robdt i sg ujete
w Cenie Kontraktowe;j.
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1.5.Dla czasowej organizacji ruchu:
Wykonawca Robot jest zobowigzany do wykonania, uzgodnienia i realizacji projektow czasowej organizacji ruchu oraz
do utrzymania ruchu publicznego i utrzymania istniejagcych obiektow na Placu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot, wraz ze spetnieniem ponizszych warunkow:
Wykonawca Robo6t bedzie zobowigzany do wykonania, uzgodnienia i realizacji projektow czasowej organizacji ruchu z
uwzglednieniem cigglosci ruchu na drodze gminne;.
Projekt organizacji ruchu powinien przewidzie¢ bezpieczne funkcjonowanie ruchu lokalnego, ruchu pieszego i
komunikacji zbiorowej oraz powinien wykorzystywac katalog typowych schematow oznakowania robot oraz pomiaro6w
diagnostycznych prowadzonych w pasie drogowym wprowadzony zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Krajowych i
Autostrad nr 34 z 2014 r.
Projekt czasowej organizacji ruchu powinien zapewni¢ mozliwo$¢ przejazdow pojazdow nienormatywnych
(przewozacych tadunki ponadgabarytowe) a elementy organizacji ruchu w nim zastosowane szybki montaz i demontaz.
Wykonawca Robot wykona i zamontuje tablice drogowskazowe w lokalizacji uzgodnionej z Inzynierem. Tablice
drogowskazowe nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wtasciwymi dla znakéw drogowych do czasowej
organizacji ruchu.

Wykonawca Robot zobowigzany jest dostosowac droge do akcji ratowniczych, mi¢dzy innymi poprzez
wskazanie miejsc rozbiorki barier w pasie rozdzialu w uzgodnieniu ze Strazg Pozarng (teren musi by¢
odpowiednio przystosowany do manewrow samochodow Strazy Pozarnej) oraz z Zamawiajacym.

Wykonawca Robot zapewni i odpowiednio oznakuje wjazdy 1 wyjazdy z Placu Budowy, przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujgcych przy realizacji Robot. Miejsca prowadzenia Robot powinny by¢ tak zabezpieczone, aby
uniemozliwi¢ wjazd pojazdu uczestniczacego w ruchu drogowym.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Plac Budowy powinien by¢ ogrodzony lub wyraznie
oznakowany za pomoca znakow ostrzegawczych lub w podobny, uzgodniony z Inzynierem, sposéb.

1.6. Organizacja ruchu
Wykonawca Robot jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego (drogowego, pieszego) lub podobnego i
utrzymania istniejacych obiektow na Placu Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robot.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca Robot przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z wlasciwymi
zarzadcami drog i Policjg projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci
od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg Robot na biezaco.
Wykonawca Robot zobowigzany jest do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca Robot w ramach Ceny Kontraktowej dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnatly 1 znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca Roboét ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.
Wykonawca Robot jest zobowigzany na wiasny koszt zapewni¢ i utrzymac staty dostgp do wszystkich nieruchomosci i
gruntow potozonych na terenach przylegtych do Placu Budowy przez caty okres trwania Robot jak rowniez w uktadzie
docelowym po ich zakonczeniu. Dostep nalezy zapewni¢ rowniez w przypadku dokonania podzialu nieruchomosci
przylegtych do inwestycji.
Wykonawca Robot zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

1.7.Ochrona Srodowiska oraz zasady prowadzenia i organizacji robét
Wykonawca Robot ma obowigzek zna¢ i1 przestrzega¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego i odpadéw oraz nast¢pujacych orzeczen administracji wydanych dla przedmiotowego
przedsiewzigcia
Zadba¢, by urzadzenia emitujace hatas o duzym natg¢zeniu nie pracowaly jednocze$nie.
Roboty budowlane prowadzi¢ przy uzyciu sprawnego technicznie i wydajnego sprzetu oraz zapewnic jego wlasciwa
eksploatacje 1 konserwacj¢ w celu uniknigcia skazenia gruntu substancjami ropopochodnymi.
Zapewni¢ nad realizacja robot budowanych odpowiedni nadzor konserwatorski/archeologiczny, zkto®ego sporzadzony
zostanie raport.
Na etapie realizacji przedsigwzigcia utrzymywac system odwadniajacy w pelnej sprawnos$ci poprzez jego wlasciwa
eksploatacje i konserwacjg, polegajaca m.in. na:
przegladach, tj. systematycznej kontroli urzgdzen odwadniajgcych,
zapobieganiu zanieczyszczeniom rowow,



D-00.00.00. Wymagania ogéine

czyszczeniu wylotdw i rowow w celu zapewnienia statego odptywu wody,

systematycznym kontrolowaniu i konserwacji urzadzen stuzacych do odcigcia odptywu do odbiornikéw
substancji niebezpiecznych w przypadku awarii drogowych,

szybkim usuwaniu uszkodzen.

Utrzymac drozno$¢ przepustow i usuwacé wszelkie materiaty blokujace ich droznosé.

System rowow melioracyjnych poza zakresem robot zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza gruntowego przebudowac
przed rozpoczeciem robot zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza gruntowego. Wykonywac oczyszczanie i czynnosci
konserwacyjne systemu rowow melioracyjnych w czasie calego czasu trwania inwestycji az do odbioru Robot.
Ochrona przeciwpozarowa i zabezpieczenia przed kradzieza i wandalizmem

Wykonawca Robot bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca Robot bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budowy.

1.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego stosownymi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty odpowiednie dokumenty okreslajace wlasciwosci uzytkowe
stosownie do zastosowania , wydane przez uprawniong jednostke i/lub laboratorium wraz z okre$leniem substancji
niebezpiecznych i oceng szkodliwego wptywu oddziatywania tych substancji na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca Robot powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca Robot uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Wykonawca Robot.

1.9. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej
Wykonawca Robot odpowiada za ochrong instalacji nad, na, i pod powierzchnig ziemi i za urzadzenia , takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Robot zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca Robot zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia wszelkich instalacji i urzadzen na Placu Budowy oraz
powiadomi¢ Inzyniera 1 wlasciwych gestorow o zamiarze rozpoczgcia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urzagdzen Wykonawca Robot bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
1 zainteresowanych gestorow sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca Robo6t bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzadzen nad, na, i pod powierzchnig ziemi.

1.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca Robot stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
1 wyposazenia do, na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaty usunigte z Placu Budowy. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Placu Budowy i Wykonawca Robot bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca Robot zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca Robo6t bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
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1.12. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen
Wykonawca Robot na wlasny koszt uzyska od odpowiednich instytucji zezwolenia wymagane w Polsce (zezwolenia na
zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na uzywanie jesli to konieczne radiotelefonow, na
rozpoczecie robot lub na zmiang potozenia obiektéw uzyteczno$ci publicznej, zezwolenia na odstgpstwa od zakazow
obowigzujacych w stosunku do gatunkow chronionych itd.) W ciggu 14 dni od podpisania umowy Wykonawca Robot
powinien przedstawic¢ Inzynierowi listg wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot
zgodnie z Programem. Wykonawca Robdt powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwic¢
instytucji wydajacej zezwolenie na wykonanie inspekcji i sprawdzenie Robot, uczestniczenie w procedurach badan i
kontroli w zakresie zwigzanym z zezwoleniem. Dziatania te nie zwalniajg Wykonawcy Robot z odpowiedzialno$ci
zwigzanej z Kontraktem.

1.13. Przebudowa urzadzen kolidujacych
Przebudowe wszystkich urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z wlascicielami.

1.14. Organizacja objazdow i przebudowa przepustow
Koszty 1 organizacja objazdéw tymczasowych na czas budowy i przebudowy przepustow zlokalizowanych w ciggu
istniejacych drog obcigzaja Wykonawce Robot w tym:

- dzierzawa terenu,

- projekt organizacji ruchu,

- wykonanie nasypu i przepustu tymczasowego,

- wykonanie nawierzchni tymczasowe;j,

- rozebranie nawierzchni, nasypu i przepustu,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.15. Spis kodéw CPYV dla robét budowlanych zastosowanych w projekcie ROBOTY DROGOWE
<
‘2 |kod CPV Opis
[ S
= g | g g
] c |= <
=] R o2
45 45000000-7 IRoboty budowlane

451 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
4511 @45111 @45111000-8 IRoboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111100-9  [Roboty w zakresie burzenia

45111200-0  [Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne

45112 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112200-7 Usuwanie powtoki gleby

45112600-1 'Wycinanie i napetnianie

45112730-1 Roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad

452 45200000-9 IRoboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze¢Sci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

4522 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
4523 45231000-5  [Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
ciagow

komunikacyjnych i linii energetycznych

4523 45233 45233000-9  |Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

45233  145233100-0  [Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

45233142-6 IRoboty w zakresie naprawy drog

45233220-7  [Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233226-9 IRoboty budowlane w zakresie drog dojazdowych

45233253-7  |[Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych
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2.0. MATERIALY

2.1. Zrédla pozyskania materialu / Zatwierdzenie materialu

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem materialu przeznaczonego do Robot opisanych w pkt.1.1
Wykonawca Robo6t przedstawi dane dotyczace:

miejsce pozyskania/produkcji wraz z asortymentem materialowym (dane firmy, adres kopalni, adres zaktadu produkcyjnego),
wzor dokumentu zamoéwienia (nazwa budowy, rodzaj/typ/odmiana/gatunek zamawianego materiatu, nr dokumentu
powotujacego si¢ na wlasciwosci materiatu, ilo$¢),

technologi¢ produkcji materiatu wraz z wydajnoscia urzadzen produkcyjnych na dobg¢/godzing w przypadku istotnego znaczenia
dla elementu budowy i dostarczy:

recepty lub badania typu materiatu/sktadnikow oraz odpowiednie sprawozdania z badan laboratoryjnych potwierdzajace
uzyskanie parametrow lub wlasciwosci materiatu,

wymagane dokumenty zgodne z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. DZ.U.2014.883 ze
zmianami) dla danego materiatu przeznaczonego do stosowania.

W przypadku kiedy przedstawione dokumenty stanowig niewystarczajaca podstawe do zatwierdzenia lub oceny
materiatu, Inzynier moze zazadac¢ uzupehienia dokumentéw umozliwiajgcych potwierdzenie lub ocene
przedstawionych cech jako$ciowych materiatow.

Wszelkie kopie dokumentéw dolgczane do wnioskow materialowych powinny by¢ potwierdzone za zgodnos$¢ z
oryginatem.

Zatwierdzenie materiatu ze wskazanego zrodta nie upowaznia Wykonawce Robot do automatycznego stosowania
innych materialow z tego zrodta. Wymaga si¢ by kazdy materiat do wbudowania uzyskat zatwierdzenie przez
Inzyniera.

Wykonawca Robot, ktory jest jednocze$nie producentem lub producent zobowigzany jest do prowadzenia badan
materialow z czgstotliwo$cig zgodnie z systemem zaktadowej kontroli produkcji w celu udokumentowania, ze materiat
uzyskany z zatwierdzonego zrodla w sposob ciaggly spelnia wymagania ST.

Wszystkie stosowane materialy w trakcie budowy muszg spetnia¢ wymagania WWIORB 1 opracowanych na ich
podstawie ST.

2.2. Pozyskiwanie materialéw

Miejscowych (dokopy) - grunty

Wykonawca Rob6t odpowiada za uzyskanie od wiascicieli i odpowiednich wtadz pozwolen na pozyskanie materiatlow
ze zrodel miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed ich zakwalifikowaniem
do Robot.

Na Placu Budowy

Materiaty, spelniajgce wymagania odpowiednich ST pozyskane z wykopow w ramach obj¢tych Robotami beda
wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Wykonawca Robo6t poniesie wszystkie koszty zwigzane z transportem urobku, jego hatdowaniem lub utylizacja.
Wykonawca Robot nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie w robotach ziemnych.

Eksploatacja bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Z odzysku poddane recyklingowi

Materialy uzyskane w procesie odzysku i przeznaczone do ponownego przetworzenia (recyklingu) podlegaja ustawie o
odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz.21). Wykonawca Robot poniesie wszelkie koszty uzyskania
zezwolenia na prowadzenie zbierania odpadow, zezwolenia na przetwarzanie odpadoéw, badan potwierdzajacych
mozliwos¢ ponownego wbudowania, pozyskania, przetworzenia, sktadowania i transportu odzyskanego materiatu.
Wykonawca Robot jest zobowigzany do selektywnego zbierania odpadow.

Wykonawca Robot moze takze korzystac z ustug podmiotéw posiadajacych odpowiednie wazne zezwolenia
wlasciwego organu ochrony $rodowiska w zakresie zbierania i przetwarzania odpadoéw, zgodnie z ustawg o odpadach z
dnia 14 grudnia 2012 roku.

Inspekcja zrodia pozyskania materialu/ zakladu produkcyjnego materialu

InZzynier ma prawo do okresowej kontroli zaktadow produkcyjnych Iub/i zrodta pozyskania materiatéw uzywanych do
Robot w celu potwierdzenia stosowanych proceséw produkcyjnych w przyjetej technologii oraz utrzymywania
wlasciwos$ci materiatu na poziomie zgodnym z ST.

Podczas inspekciji mogg by¢ pobierane proby materiatdw w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci na zgodnos¢ z
wymaganiami ST.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera jakichkolwiek niezgodnosci majacych znaczacy wptyw, na jakos¢ materiatu
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InZzynier ma prawo wstrzymac¢ dostawe materialu z danego zrodta i nakaza¢ Wykonawcy Robdt opracowanie programu
naprawczego. Program naprawczy musi zawiera¢ analiz¢ dotychczasowych dostaw materiatu pod katem wptywu
stwierdzonych niezgodnosci, na jako$¢ materiatléw juz dostarczonych.
Wynik kontroli moze by¢ podstawa do odrzucenia materiatu juz zatwierdzonego.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom ST zostang przez Wykonawce Robot wywiezione z Placu Budowy wlasnym
staraniem 1 na koszt Wykonawcy Robot. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy Robdt na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane lub/ i nie zatwierdzone materialy, Wykonawca Robot wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem oraz koniecznoscig rozbiorki i utylizacji.

Materiaty z demontazu istniejacych urzadzen i ich transport w miejsce wskazane przez wlasciwego gestora sieci /
wlasciciela bedzie odbywac si¢ na koszt i staraniem Wykonawcy Robot.

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca Robo6t, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ 1 wlasciwos¢ do Robdt 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Miegjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce Robét.
Wykonawca Robot przedstawi miejscowy plan przechowywania i sktadowania materiatow wraz z okresleniem rodzaju
asortymentu.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje przewidujag mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca Robo6t powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 21 dni przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.0. SPRZET WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca Robot jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot i bedzie pozwalatl spetni¢ i osiggng¢ postawione wymagania.

Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy Robdt i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca Robot dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy Robdt lub wynajety do wykonania Robdot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca Robot powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania warunkow okreslonej, jakosci wykonania, zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i1 niedopuszczony do Robot.

Praca zastosowanego sprzgtu, nie moze powodowac jakichkolwiek uszkodzen mienia 0sob trzecich (np. walcow
wibracyjnych nie moze spowodowaé uszkodzen istniejgcej zabudowy) lub innych nie przewidzianych skutkow,
ucigzliwo$ci w odbiorze (hatas, drgania, pylenie). Za wszelkie uszkodzenia wynikte z pracy Sprzg¢tu odpowiada
Wykonawca.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca Robot jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce Robét w ramach Kontraktu powinny by¢ czytelnie oznakowane

w porozumieniu z Inzynierem. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuniete z Placu Budowy. Wykonawca Robdt bedzie usuwaé na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.
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5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca Robot nie moze wykorzystywac btedow, niejasnosci lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg
wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i WWiORB. Niejasnosci w Dokumentacji Projektowe;j
1 WWiORB powinny by¢ zgtoszone przez Wykonawce Robot Inzynierowi i niezwlocznie usunigte.

Cechy materiatow 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z wymaganiami Dokumentacji, natomiast
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiORB i bgdzie to miato wptyw na niezadawalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie - tym samym stanowigc koszt Wykonawcy Robét.

Wykonawca Rob6t ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia prac pomiarowych i badawczych
(inwentaryzacji) wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska, ochrony przeciwpozarowej i inne przepisy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane nieprzestrzeganiem zasad ochrony §rodowiska,
ochrony przeciwpozarowej oraz innych przepisOw podczas wykonywania prac pomiarowych i badawczych.
Wykonawca Robot odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. w trakcie prac pomiarowych i badawczych (inwentaryzacji) oraz uzyska od odpowiednich wladz i
gestorow bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dla potrzeb planu ich lokalizacji.
Wykonawca Robot bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w planach ich lokalizacji.

Wykonawca Robot ma obowigzek zapewnienia cigglosci dostaw wszelkich mediow. Ewentualne przerwy w dostawie
muszg by¢ pisemnie zaakceptowane przez wlasciwych gestorow przebudowywanych sieci.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatléw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce Robdt oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Umowy a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce Robot w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego wynikajace obciazaja Wykonawce Robot.

Wykonawca Robot zobowigzany jest zaprojektowaé, wybudowac i utrzymywac wszystkie niezbedne drogi tymczasowe
(montazowe, technologiczne, objazdy na wigczeniach projektowanych odcinkéw do stanu istniejagcego) na czas
prowadzenia robot budowlano — montazowych przewidzianych w projekcie. Zakres tych prac obejmuje przygotowanie
terenu, wykonanie drogi tymczasowej, jej utrzymywanie, rozbiorke oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
po zakonczeniu funkcjonowania drogi tymczasowej (montazowej, technologicznej, objazdu na wigczeniu
projektowanego odcinka do stanu istniejacego). W przypadku drog tymczasowych, lokalizowanych poza
projektowanymi granicami pasa drogowego, Wykonawca Robdt dodatkowo uzyska prawo czasowego korzystania z
nieruchomosci na podstawie umowy zawartej z uprawionym do nieruchomosci, np. umowy dzierzawy.

Organizowanie, wykonanie, utrzymanie i ewentualna likwidacja objazdéw na potrzeby budowy, w czasie prowadzenia
Robdt, lezy po stronie Wykonawcy Robot. Jest on zobowigzany wszystkie objazdy i drogi tymczasowe prowadzone
poza liniami rozgraniczajgcymi inwestycji, po drogach innych niz krajowe, uzgodni¢ z zarzadcami przedmiotowych
drog.

Transport materiatdéw 1 wyposazenia moze odbywac si¢ po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany i
potwierdzony. Przed uruchomieniem poszczegolnych objazdow i drog tymczasowych zwigzanych z funkcjonowaniem
budowy, jak rowniez przyjetych szlakow transportowych dla zaopatrzenia budowy w narzedzia, maszyny i materiaty
oraz po ich zakonczeniu, Wykonawca Robot wykona szczegotowa inwentaryzacje opisowo — rysunkowo -
fotograficzng stanu technicznego drog i obiektow inzynierskich. W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji
wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein, przetomow, itd.), intensywnosci uszkodzen i zakresu ich
wystepowania. Nieodlgczna czescig tej dokumentacji sg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co
do daty ich wykonania. Dane inwentaryzacyjne Wykonawca Robot potwierdzi pisemnie przez wlasciwego zarzadce
drogi zgodnie ze stanem faktycznym i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. W przypadkach koniecznych
Wykonawca Robdt opracuje ekspertyze techniczng istniejacej nawierzchni i stanu technicznego obiektow inzynierskich.
Kopie inwentaryzacji, o ktorych mowa powyzej, Wykonawca Robot przekaze Inzynierowi w ciggu 7 dni od daty
wykonania.
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Wykonawca Robot przewidzi i na wlasny koszt wykona, jesli okaze si¢ to konieczne (wystgpig uszkodzenia) lub bedzie
wynikato to z umoéw/porozumien zawartych z wlasciwymi zarzadcami drog lub bedzie to niezbgdne z uwagi na stan
techniczny obiektow, remonty objazdoéw (drog, ulic i obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ich ciggu), drog
tymczasowych, jak rowniez przyjetych szlakow transportowych dla zaopatrzenia budowy w narzedzia, maszyny i
materiaty.

W Cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla osob i instytucji, ktorych zaptata wynika z realizacji
Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie zgodnie z
przepisami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie standardow
technicznych wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572) zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Btedy popelnione
przez Wykonawce Robot w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce Robot na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy Robot
na pismie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy Robot od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca Robot zobowigzany jest dokonaé uszczegotowienia badan geotechnicznych w trakcie realizacji Robot.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych Zamawiajacy zapewni staty nadzor archeologiczny. Zapewnienie nadzoru
archeologicznego nad pracami saperskimi i robotami ziemnymi lezy po stronie Zamawiajgcego.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia JakoSci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy Robot nalezy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia przez Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program Zapewnienia Jako$ci winien by¢ zgodny z
wymaganiami ISO 9000.

6.2. Zasady prowadzenia Robot

Wszystkie Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, instrukcjami i
wytycznymi. Praca zastosowanego sprzetu np. walcéw wibracyjnych nie moze spowodowac uszkodzen istniejgcej
zabudowy.

6.3. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca Robdt zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy Robot przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca Robot bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w Specyfikacjach, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca Robdt dostarczy Inzynierowi odpowiednie dokumenty potwierdzajace , ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy sg sprawne (sprawdzenia, wzorcowania), zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier b¢dzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy Robot pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy Robo6t zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca Robot.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca Robot bedzie przekazywaé Inzynierowi raporty z wynikami badan bez zbednej zwtoki po przeprowadzeniu
badan, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.5. Atesty jakoS$ci materialéw i urzadzen

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

Wyroby budowlane podlegajace zapisom ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t.j. Dz.U.2014.883 ze zmianami),

Urzadzenia badawcze/pomiarowe posiadajace wymagane dokumenty adekwatnie do zastosowania potwierdzajgce
spelnienie wymagan norm lub innych dokumentow okreslajacych warunki i wymagania techniczne do wykonania
czynnosci badawczej i/lub pomiarowe;.

Wymaga si¢ aby urzadzenia badawcze/pomiarowe mialy zachowang ciagla przydatno$¢ do zastosowania.
Materiaty i urzadzenia posiadajagce wymagane dokumenty adekwatnie do zastosowania mogg by¢ badane lub
sprawdzane w dowolnym czasie.

Jezeli zostanie stwierdzona jakakolwiek niezgodno$¢ ich wlasciwosci ze Specyfikacjami i/lub przedstawionymi
dokumentami to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce Robot
w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy Robot.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane zgodnie z polskim prawem.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy Robot i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy Robdt, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca Rob6t podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie.

Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly (narastajgco) w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robdt 1 wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne Laboratorium Wykonawcy Robét, atesty materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy Robdt bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7.0. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robdt
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy Robot:
- odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu
Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czegsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca Robot wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. Odbior ostateczny Robdt

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce
Robdt wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 6.8.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnoSci Inzyniera i
Wykonawcy Robot. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowsa i Specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot
Do odbioru ostatecznego Wykonawca Robot jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa podstawowaz naniesionymi zmianami oraz dokumentacja dodatkowa, jezeli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu;
- uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen;
- badania typu, recepty i ustalenia technologiczne;
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru;
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami i PZJ;
- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow;
- opini¢ technologiczna;
- powykonawcza dokumentacje¢ geodezyjng obiektu;
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. zatozenie rur ostonowych na linii
energetycznych, telekomunikacji) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen;
- sprawozdanie Kierownika Budowy z o§wiadczeniem o zakonczeniu Robdt;
Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych Robot;
- wykaz wprowadzonych zmian;
- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot;
- datg rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg Robot wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inzyniera. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
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oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego opisanych w p. 8.4 Odbidr ostateczny Robot.

9.0. PODSTAWA PEATNOSCI / SKEADNIKI CENY
Nie dotyczy.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dn.7.07.1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. 2016.290 z p6zn.zm.)

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn.21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2015.460 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.2015.520 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 10.04.1997 r. ,,Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz.U.2016.672 z dnia 2016.05.16 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651 z pdzn. zm);

Ustawa z dn. 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0.21 z pdzn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 14 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923)
Ustawa z dn. 18.07.2001 r. ,,Prawo Wodne” (Dz. U. z 2015 r. poz. 469 z pdzn. zm.);;

Ustawa z dn. 9.06.2011 r. ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U.2011.163.981 z pdzn.zm.)

Ustawa z dn. 3.02.1995 1. ,,0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.2015 poz. 909 . z pdzn.zm.)

Ustawa z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883 z p6z.zm)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkoéw zarzgdzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U.2003.177.1729 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U.z2014 r. poz. 112)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 23.01.1987 r. w sprawie ,,Szczegoélowych zasad ochrony

powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z p6zn.zm.) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012

r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz.U.2012.1031);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87, z p6zn. zm.);Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekoOw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 2014 poz. 1800 );

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.27.08.2002 r. ,,W sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.06.2003 r. ,,W sprawie warunkow i trybu postgpowania dotyczacego
rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego”

(Dz.U.2003.120.1131 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministréow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dn.10.02.1977 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych

i mostowych” (Dz.U.1977.7.30 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn.15.01.1999 r. ,,W sprawie

okreslenia szczegotowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego,
chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogi pozarowe”
(Dz.U.1999.7.64 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.16.06.2003 r.,,W sprawie

przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych” (Dz.U. 2003.121.1139 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

(Dz.U. 2 2000.63.735 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z pdzn.zm.).

Ustawa z dn. 10.04.2003 r. o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych
(tekst. jedn. Dz. U. z2015.2031 z pdzn. zm.)
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ST D-01.01.01
GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
kompleksowg obstugg geodezyjng inwestycji, tj. wykonania wszystkich czynnos$ci technicznych i prawnych w
zakresie geodezji i kartografii niezb¢dnych do realizacji inwestycji i oddania jej do uzytkowania, w ramach zadania
inwestycyjnego pn. "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej dz. 12/2 obreb Kwietniewo w miejscowosci Dymnik".

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej, potozenia obiektow
inzynierskich oraz innych elementow projektu budowlanego. Wytyczne dotycza rowniez odtworzenia zniszczonych w
trakcie budowy znakoéw granicznych, znakow ,,PD” oraz znakow osnowy geodezyjnej. Wszystkie czynnosci ujete w
punktach 1.3.1-1.3.3 nalezg do obowigzkow Wykonawcy w trakcie prowadzenia robot budowlanych. Wszelkie
wykonywane prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami wyszczegdlnionymi
w punkcie 9 1 innymi wlasciwymi przepisami..
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1.Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet pomiarowy
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru oraz powinien posiada¢ aktualne atesty oraz $wiadectwa komparacji.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przejmie protokolarnie od Zamawiajgcego plac i teren budowy.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywana wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.
W oparciu o opracowane materiaty wlasne, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot w terenie. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich niezgodnosciach wykrytych podczas
tyczenia punktow gldéwnych trasy i/lub reperow roboczych. NiezgodnoSci powinny zosta¢é wyjasnione
a ewentualne btedy usuniete.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdéw pomiarow przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
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rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane staraniem i na koszt Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, aich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone staraniem i na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowiazkoéw
Wykonawcy.

Pomiar powykonawczy nalezy wykona¢ w  trybie przepisow ustawy Prawo  geodezyjne i
kartograficzne, Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardow technicznych
wykonywania pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

W ramach pomiaru powykonawczego nalezy w szczegolnosci:

Zaktualizowa¢ mape zasadniczg i ewidencje gruntow i budynkow — wykona¢ pomiar sytuacyjno- wysokos$ciowy
wybudowanych lub przebudowanych elementéw zagospodarowania pasa drogowego lgcznie z uzbrojeniem terenu
oraz nowego stan uzytkowania.

Ztozy¢ operat z wykonania pomiaru powykonawczego we wiasciwym PODGiK w celu uzupelienia mapy
zasadniczej.

Warunkiem ostatecznego odbioru jest uzyskanie odpowiednich klauzul Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z geodezyjng obstuga inwestycji, w tym rowniez ustaleniem
przebiegu granic, wyznaczeniem projektu podziatu na gruncie, wznowieniem zniszczonych znakow nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9
listopada 2011r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowania i przekazywana wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2.Sposo6b odbioru roboét
Odbiodr robdt zwigzanych z geodezyjng obstugg inwestycji nastepuje na podstawie szkicéw i1 dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli robot geodezyjnych, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
Odbior wznowionych, zniszczonych w czasie budowy znakéw granicznych i znakéw ,,PD” odbywa si¢
na podstawie przedlozonego operatu, przez :
sprawdzenie w terenie poprawnosci wznowienia punktow,
pomiar kontrolny na wybranych punktach,
skonfrontowania danych zawartych w operacie z sytuacjg w terenie,
sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2015.520 jt. ze zm.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardow technicznych wykonywania
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
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panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)




D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i przeszukanie terenu budowy na obecnosc niewybuchow i niewypatow wraz z ich utylizacjq

ST D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I PRZESZUKANIE TERENU BUDOWY NA OBECNOSC
NIEWYBUCHOW I NIEWYPALOW WRAZ Z ICH UTYLIZACJA.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg roboty zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatow, ktore zostang wykonane w
ramach zadania inwestycyjnego pn. "Przebudowa drogi gminnej wewngtrznej dz. 12/2 obrgb Kwietniewo w
miejscowosci Dymnik".

1.2. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych Wykonania dotyczg robot zwigzanych:
ze zdjgciem warstwy humusu; na obszarze inwestycji grubos$¢ zdejmowanego humusu jest zréznicowana.
roztozeniem geowlokniny separacyjne;j,
przeszukaniem terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchow i niewypatow na glebokos¢ 1,5 m, na catym obszarze (w liniach
rozgraniczajacych),
przeszukaniem glebokim na obecnos$¢ niewybuchow i niewypalow w odniesieniu do obszaru wzmacnianego podtoza, do
glebokosci 6,0 m liczae od powierzchni terenu,
przeszukaniem gl¢bokim na obecnos$¢ niewybuchoéw i1 niewypatow w odniesieniu do realizowanych obiektow
inzynierskich, do glebokosci 6,0m liczac od powierzchni terenu, w powigkszonym (o min. 3,0 m liczac od kazdej
krawedzi fundamentow) obrysie fundamentéw wszystkich podpor,
h) likwidacja znalezionych niewybuchow i niewypatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

- Niewypal - amunicja zawierajgca tadunek miotajacy, ktdra nie wypalita mimo stworzenia odpowiednich
warunkow do tego procesu.

- Niewybuch - kazdy przedmiot zawierajagcy materiat wybuchowy w stanie wolnym, ktory powinien
zdetonowac, jednak pomimo stworzenia warunkow koniecznych do tego procesu nie doszto do wybuchu.

- Pozostale okreslenia podstawowe stosowane w niniejszych Warunkach Wykonania sg zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wymaga sig¢, aby kierownik robot naziemnych zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na nieobecnos¢
niewybuchow i1 niewypatéw posiadat odpowiednie doswiadczenie w realizacji ustug przeszukiwania terendow na
obecno$¢ niewypalow i niewybuchow (pod roboty budowlane) oraz legitymowat si¢ kwalifikacjami zawodowymi
potwierdzonymi zdanym egzaminem do wykonywania prac zwigzanych z dostgpem do materialow wybuchowych
przeznaczonych do uzytku cywilnego na samodzielnych stanowiskach, w tym na stanowiskach nadzoru, w zakresie
prowadzenia prac z zakresu oczyszczania terendw z materialow wybuchowych, w tym ich niszczenia przy uzyciu
materialow wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego, poza gérnictwem z wytaczeniem pokazow
pirotechnicznych oraz zdany egzamin przed komisjg kwalifikacyjna powotana decyzjg Nr 3 Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23.04.2003 r.

W przypadku kierownika rob6t podwodnych oprocz kwalifikacji zawodowych takich samych jak dla kierownika robot
naziemnych wymaga si¢ dodatkowo, aby posiadatl on uprawnienia branzowe do kierowania i prowadzenia robot
podwodnych.

Wymaga sig¢, aby zatrudnieni na kontrakcie saperzy posiadali zaswiadczenia potwierdzajace ich przygotowanie
zawodowe do wykonywania prac zwigzanych z dostgpem do materiatéw wybuchowych przeznaczonych do uzytku
cywilnego, w tym do prowadzenia prac z zakresu oczyszczania terendw z materiatdw wybuchowych, w tym ich
niszczenia przy uzyciu materiatdw wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego.
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2. MATERIALY

2.1. Humus

O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inzynier. W przypadku watpliwosci Inzynier moze
zleci¢ badania humusu w celu stwierdzenia, czy odpowiada on kryteriom podanym w WWiORB D-06.01.01 pkt 2.3.
Przyjmuje si¢, ze humus z poboczy istniejgcych drog zakwalifikowany zostanie, jako nieprzydatny.

W czasie wykonywania robot nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegdlnych partii zdejmowanego humusu do
zastosowania go do robdt zwigzanych z umocnieniem skarp.

Humus nieprzydatny nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus (ziemi¢ urodzajna) odpowiedniej
jako$ci nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy robotach wykonczeniowych i
nasadzeniach.

Zaklada sie, Ze calo§¢ humusu przydatnego do wykorzystania zostanie zagospodarowana na terenie
inwestycji.

Wykonawca jest zobowiazany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujacym prawem.

2.2. Geowldknina separacyjna

Rodzaj geowlokniny i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;.
Metody badania poszczegolnych parametrow geosyntetyku powinny by¢ okre$lone na podstawie wymagan zawartych
w normie PN-EN 13249,

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé¢ na wtasciwosci geosyntetyku. Podczas przechowywania nalezy chronié
materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyrownanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé
az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Do wykonania wzmocnienia zostanie zastosowana geowtoknina polipropylenowa o parametrach wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wtasciwosci dla geowtokniny:

'Wymagana warto$¢
L.p. [Wiasciwosci Geowtoknina uktadana
0 zdjeciu humusu

1 'Wytrzymato$¢ na przebijanie (badanie CBR) > 1.5 kN
2 Masa powierzchniowa > 150 g/m?
3 'Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci > 10 m/s
prostopadtej do
materiatu (kV) przy nacisku prostopadtym 2kPa
4 'Wspodtczynnik wodoprzepuszczalnosci w > 107 m/s

ptaszczyznie
materiatu (kh) przy nacisku prostopadtym 2kPa

2.3. Materialy wybuchowe
Do przedmiotow wybuchowych zaliczamy wszelkiego rodzaju przedmioty pochodzenia wojskowego, ktore ze
wzgledu na swe wlasciwosci wybuchowe groza niebezpieczenstwem przy niewlasciwym obchodzeniu si¢ z nimi
(ruszanie, rozkrecanie rzucanie itp.). Sg to w szczegolnosci:

- zapalniki,

- pociski,

- bomby lotnicze,

- naboje artyleryjskie i karabinowe,

- pancerzownice,

- granaty,

- miny wszelkich typow,

- tadunki materialéw wybuchowych,

- zlom metalowy zawierajacy resztki materiatdow wybuchowych.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do zdjecia humusu i uloZzenia geowlokniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- tadowarki
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do uktadania geowtoknin: ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do zurawia, wysiegnika koparki, itp. co umozliwi uktadanie geowtokniny.

3.2. Sprzet do przeszukania terenu budowy na obecnos$é niewybuchéw i niewypaléw
Do wykonania robot zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatow nalezy
stosowac co najmnie;j:

- wykrywacze metali o zasiggu wykrywania przedmiotéw metalowych do 1,5 m.

- wykrywacze metali (magnetometry) o zasi¢ggu wykrywania przedmiotéw metalowych do 6,0 m.

- wykrywacze metalu do przeszukan podwodnych o zasiggu wykrywania przedmiotow metalowych

odpowiednio do 1,5 m. oraz do 6,0 m,

- sprezarki,

- sprzet do robot ziemnych (koparki),

- sprzet tgcznosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3. Transport geowlokniny

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi zniszczy¢
geosyntetyk.

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

4.4. Transport niewybuchdéw i niewypaléw

Transportem niewypaldw i niewybuchoéw zajmuja si¢ odpowiednie stuzby ratownicze (pogotowie saperskie) za
pomoca specjalnych pojazdéow samochodowych wyposazonych w pojemniki przeciwwybuchowe. Ich zadaniem jest
chroni¢ otoczenie oraz zatoge pojazdu przed odtamkami oraz fala uderzeniows.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budoweg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Roboty w zakresie przeszukania terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatéw wraz z ich utylizacja nalezy
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegolnosci z wymogami ustawy z dnia 21 czerwca 2002 1. o
materiatach wybuchowych do uzytku cywilnego (Dz. U. 2012, poz. 1329 ze zm.), ustawy z dnia 22 czerwca 2001 r.
(Dz. U. 2012, poz. 1017 ze zm.) o wykonywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu
materiatami wybuchowymi, bronig, amunicjg oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu wojskowym lub
policyjnym oraz ustawy z dnia 17 pazdziernika 2003 r. o wykonywaniu prac podwodnych (Dz.U. Nr 199 poz. 1936)

5.2. Zdjecie warstwy humusu i uloZzenie warstwy geowlokniny
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
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trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupeknienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjaé z
powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtgbokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Wykonang i uformowang pryzme¢ nalezy obsia¢ mieszankg traw w ilosci 50 kg/ha. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Geowlokniny nalezy uktada¢ na powierzchni dna wykopu powstatego po zdjeciu humusu stosujgc odpowiednie
zaktady. Nalezy stosowa¢ zaktady okreslone przez producenta geosyntetyku, z tym Zze minimalny zaktad nie powinien
by¢ mniejszy niz 1.0m. Nalezy pozostawi¢ odpowiednie odcinki geowtdknin na zewnatrz, tak aby umozliwic¢
owini¢cie gornej czesci wbudowanego kruszywa.

Aby zapobiec przemieszczaniu geowloknin, pasma nalezy chwilowo obcigzy¢ (np. workami z gruntem, kamieniami,
itp.). Nalezy zwrdci¢ uwage na utozenie geotkaniny bez fald, sfalowan, zagie¢. Jako$¢ ulozenia geowldkniny nalezy
potwierdzi¢ w trakcie kontroli. Zestawienie powierzchni ulozenia geowlokniny ujeto w wykazach i w kosztorysie w
czegscei geotechnicznej projektu.

5.3. Przeszukanie terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchéw i niewypalow

Przeszukanie nalezy przeprowadzi¢ dwuetapowo uwzgledniajac zakres przewidywanych robot.

Pierwsze przeszukanie nalezy przeprowadzi¢ na caltym obszarze planowanych rob6t do glgbokosci 1,5m.

Drugie glebokie przeszukanie w odniesieniu do obszaru wzmacnianego podtoza i realizowanych obiektow
inzynierskich nalezy przeprowadzi¢ do glebokosci uzaleznionej od migzszosci warstw stabonos$nego podtoza
1 posadowienia obiektow.

Wykonawca przed przystapieniem do robot budowlanych ma obowiazek wykonac przeszukanie terenu budowy na
obecno$¢ niewybuchow i niewypatéw. Roboty nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem
zezwolenia i koncesjg.

Wykonawca moze przystapi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajgcemu, co najmniej:
Certyfikatu czystosci terenu (podpisanego przez Kierownika robdt naziemnych),

Wojskowego protokotu z oczyszczenia terenu z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych.

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do rob6t budowlanych na
poszczegolnych sekcjach jest przedstawienie o§wiadczenia o przeprowadzeniu praca poszukiwawczych dla dane;j
sekcji.

Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezienia niewybuchow lub
niewypaléw Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Koszty prowadzonych robdt musza uwzgledniaé utylizacje znalezionych niewybuchdw i niewypatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Kontrola jakosci prac zwigzanych ze zdjeciem humusu i ulozenia geowlokniny

Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa. W przypadku zdejmowania
humusu kontrolowa¢ nalezy:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.

W przypadku uktadania geowlokniny, przed przystapieniem do robot wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw,

- przeprowadzi¢ badania kontrolne materialow geosyntetycznych

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W trakcie prowadzenia
roboét nalezy kontrolowac:
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- rzedne utozenia geowtokniny oraz jej usytuowanie w planie

- zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja projektowa
Kontrola jako$ci robot polega rowniez na wizualnej ocenie prawidtowos$ci ich wykonania.
Jezeli w czasie kontroli Inzynier stwierdzi jakakolwiek niezgodnos¢ warstwy z geowtokniny z dokumentacja
projektowg, odmowi przyjecia wykonanych robot. Wykonawca zobowigzany jest poprawi¢ na wlasny koszt roboty
wykonane niezgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz WWiORB 1 ponownie zglosi¢ je do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Dokumentacja odbiorowa (powykonawcza) robo6t zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na obecnos¢
niewybuchéw i niewypalow

W przypadku robdt zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatow,
Wykonawca sporzadzi i przedtozy Inzynierowi Dokumentacj¢ Powykonawcza zawierajacg w szczegolnos$ci:

- czeS¢ wstepng z nazwg zadania, Zamawiajacego, Wykonawcy przeszukania na obecnos$¢ niewypatow i
niewybuchéw, imiennego wykazu osob realizujacych zadanie ze wskazaniem Kierownika robot naziemnych
oraz Kierownika robot podwodnych, czas trwania przeszukania itp.

- zakres przeszukania na obecno$¢ niewypatow 1 niewybuchow,

- zestawienie wykrytych i unieszkodliwionych przedmiotow wybuchowych,

- Certyfikat czystosci terenu,

- Wojskowy protokot z oczyszczenia terenu,

- oceng zagrozen stwarzanych przez znalezione przedmioty wybuchowe,

- dokumentacj¢ fotograficzng z przeszukania, w szczegolnosci ze zobrazowaniem znalezionych
niewybuchoéw i niewypatow,

- mapyiszkice

- Uprawnienia i zaswiadczenia podmiotu i 0s6b wykonujacych przeszukanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Ustawa z dnia 21 czerwca 2002 r. o materiatach wybuchowych do uzytku cywilnego (Dz. U. 2012, poz. 1329 ze
zm.),

Ustawa z dnia 22 czerwca 2001 r. o wykonywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu
materiatami wybuchowymi, bronig, amunicjg oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu wojskowym lub
policyjnym (Dz. U. 2012, poz. 1017 ze zm.),

Ustawa z dnia 17 pazdziernika 2003 r. o wykonywaniu prac podwodnych (Dz.U. Nr 199 poz. 1936).
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~ D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa drogi
gminnej wewngtrznej dz. 12/2 obrgb Kwietniewo w miejscowosci Dymnik".

1.2.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni betonowych,
- nawierzchni brukowych,
- nawierzchni i Sciekow z elementow betonowych (kostka betonowa, ptyty betonowe, trylinka),
- warstw podbudowy z chudego betonu,
- warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem,
- warstw podbudowy z kruszywa lamanego,
- kraweznikow, obrzezy,
- rozbidrka drobnych elementéw betonowych,
istniejacych znakoéw drogowych i tablic z konstrukcjami wsporczymi,
WW1ORB ponadto obejmuje takze roboty zwigzane z :
- odzyskiem materiatow uzytecznych z rozbiorki,
- odwiezieniem materialow uzytecznych z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inzyniera a pozostatych na
legalne sktadowisko z przeprowadzeniem utylizacji.
Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania dotycza réwniez zasad prowadzenia robot zwigzanych
przestawieniem i w nowe miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej istniejagcych obiektow matej architektury.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki do nawierzchni,

- koparki,

- sprzet pomocniczy do demontazu i montazu elementéw matej architektury

4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiaty z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Wszystkie materiaty bezuzyteczne z rozbidrek oraz destrukt stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy. Jako material uzyteczny
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do odzysku przewidziana jest betonowa kostka brukowa, obrzeza betonowe oraz elementy oznakowania pionowego i
urzadzen BRD zgodnie z zapisami pkt.5.2.
Po stronie Wykonawcy lezy zakup i dostarczenie materiatdéw niezbednych do montazu przenoszonych obiektow mate;j
architektury w tym rowniez elementdéw zniszczonych podczas demontazu.
W ramach prowadzonych prac Wykonawca jest zobowigzany do :

- odzysku i sprzedazy ztomu pochodzacego z rozbiorki elementow stalowych (miejsce sprzedazy ztomu

Wykonawca robot musi uzgodni¢ z Zamawiajacym),

- zalatwienia wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze sprzedaza ztomu,

- przekazania Srodkow pieni¢znych ze sprzedazy ztomu na rzecz Skarbu Panstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementdw drog i ulic obejmujg usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposob zalecony
przez Inzyniera
Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia wykazu wszystkich materiatow uzyskanych z rozbiorki. Materiaty
uzyskane z rozbiorki, ktore Inzynier uzna za materialty o wartosci uzytkowej dla Zamawiajacego staja si¢ jego
wlasnoscig i1 zostang po oczyszczeniu i posortowaniu przez Wykonawce przewiezione na miejsce wskazane przez
Inzyniera.
Przewiduje si¢ odzysk materiatow:

- kamiennej kostki brukowej, ptytek chodnikowych, kraw¢znikéw kamiennych, obrzezy chodnikowych w

ilosci okoto 80%. Odzyskang uzyteczng kostke nalezy wbudowaé w projektowana nawierzchnie.

Pozostate bezuzyteczne materiaty sa wlasnoscia Wykonawcy i muszg by¢ usunigte z Terenu Budowy wg p. 4.2.
Postgpowanie Wykonawcy w trakcie prowadzenia prac rozbidrkowych musi by¢ zgodne z Ustawa o odpadach.
Wszystkie elementy przewidziane do rozbidrki posiadajgce warto$¢ uzytkowg powinny by¢ rozbierane bez
powodowania zbednych uszkodzen i zniszczen.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i ulic na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetnié, warstwami, gruntem niespoistym
do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robo6t rozbiorkowych
Sprawdzenie jako$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszych Warunkow,
Zaggeszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WWiORB D-02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Roboty ziemne
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ST ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych w ramach zadania inwestycyjnego pn. "Przebudowa drogi gminnej wewngtrznej dz.
12/2 obreb Kwietniewo w miejscowosci Dymnik".

1.2.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) dotycza zasad
prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - III) a takze nasypow z
gruntu z wykopu lub dokopu wraz z transportem, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w WWiORB D-M-00.00.00 punkt 1.4,
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen na
korpusie drogowym.
Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub
antropogenicznych.
Poziom niwelety robot ziemnych (spdéd konstrukeji nawierzchni):
poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub
poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub
poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podloza, o ile taka warstwa wystepuje.
Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemne;j, ktorej
wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.
Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni,
ktorej wlasciwos$ci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
Wykop — element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej] w wyniku usunigcia z niej gruntu.
Nasyp - budowla ziemna w obrgbie pasa drogowego wykonana powyzej istniejagcego poziomu terenu.
Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Odklad — miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Dokop - potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.
Ukop - polozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.
Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
WWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

1.4.Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 punkcie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt. 2.
Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposdb
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca. Wykonawca moze pozostawic na placu
budowy grunty, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2.Zasady wykorzystania gruntéw do budowy nasypow
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Do budowy nasypow nalezy stosowaé grunty zgodne z PN-S-02205 tablica 2, z uwzglednieniem zastrzezen dotyczacych
stosowania gruntow przydatnych z zastrzezeniami.
W przypadku stosowania gruntdw antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystepuja w naturalnych gruntach
mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntéw antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypoéw zostang przez Wykonawcg usunigte i wykonane
powtornie z materiatdéw o odpowiednich wlasciwo$ciach (koszt robot ponosi Wykonawca). Wartos¢ wskaznika
réznoziarnisto$ci U gruntow uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0. Grunty o wskazniku 2<U<3
mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. W przypadku
zastosowania gruntow o wskazniku 2<U<3 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci skarp.

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w WWiORB D-M-00.00.00 punkcie 3.

3.2.Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania ze sprzgtu
zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujagcym
wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" punkcie. 4.

4.2. Transport gruntow
Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosci srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady prowadzenia robot
Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 punkcie 5.
Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe. Przed rozpoczgciem robot ziemnych
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Dopuszcza si¢ odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych.
Zaleca si¢ odspojone grunty, przydatne do wykonania nasypow, bezposrednio wbudowywacé w nasyp. Czasowe
sktadowane odspojone grunty, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejgcych drzew nalezy wykonywac rgcznie, aby nie uszkodzi¢ bazy
korzeniowe;.
Odspojone grunty nieprzydatne do budowy nasypow (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym
Grunt wydobywany z wykopow sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwlocznie przewieziony do budowy nasypow
albo na odktad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do
wykonania nastgpnej warstwy.
Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do uktadania
i zageszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci
0.5 m powyzej projektowanego podtoza gruntowego.
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5.2.2. Wykonanie wykop6ow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- wprzypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolnej strefie wykopoéw fundamentowych, dla ktorej zgodnie z dokumentacjg projektowa wymagana jest

nienaruszona struktura gruntu podtoza,

— wdolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.
Urobek z wykopow wykonywanych rgcznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odleglosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic¢
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odpltyw
wod z wykopu.
Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.
Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntow w wykopach
Wymagane zaggszczenie wyrazone przez wskaznik zaggszczenia Is oraz wymagana no$nos¢ podtoza wyrazona przez
wtorny modut odksztatcenia E2 powinny zosta¢ okre$lone w zaleznos$ci od przyjetych rozwigzan w projekcie konstrukeji
nawierzchni na podstawie normy PN-S-02205:1998 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych 2014.
Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania sg
nastepujace:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw: 10 < 2.2 przy wymaganej wartosci IS > 1.0,
10 £2.5 przy wymaganej wartosci IS < 1.0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow: 10 <2.0,
¢) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych): 10 <3.0.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wlasciwosci podtoza okreslonych w Projekcie konstrukeji nawierzchni. Koszty powyzszych czynnos$ci Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.

5.2.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang.
Po wykonanym nasypie dopuszcza si¢ tylko ruch pojazdéw bezposrednio biorgcych udzial w prowadzeniu robot.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu (schodkowanie)
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
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zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym 4% +/- 1% 1 szerokosci od
1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia IS 1 wtornego modutu odksztalcenia E2 okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci parametrow.
Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu oraz
wtornego modutu odksztatcenia Ex

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is i Es
m dla drog kategorii KR3 — KR7 drogi ka_te_gp r11 K.R.l i KR2 oraz
chodniki i Sciezki rowerowe
1 2 3
Nasyp do 2 m
- modul odksztalcenia E,, MPa 40 40
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95
Nasyp ponad 2 m

- modul odksztalcenia E,, MPa 30 30
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
Dokumentacji Projektowe;.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania.

— Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szerokosSci nasypu.

-  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo na catej szeroko$ci nasypu. Warstwy gruntu
nieprzepuszczalnego nalezy ksztattowac¢ z obustronnym spadkiem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

— Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

— Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Mozna czasowo
sktadowa¢ grunt, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
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zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozastawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uklada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu w nasypie
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu w nasypie
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgce] zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna:
by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j,
umozliwi¢ osiggnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ uniemozliwiajacg osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny.
Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych gruntow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia. Dopuszcza si¢ inne metody oceny
zageszczenia po ich wykalibrowaniu.
Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205, nalezy stosowaé szczegdlnie dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12
Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okres§lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznika zageszczenia w nasypach

Rodzaj drogi/Kategoria ruchu
Strefa
korpusuliczona | p . padania [m] KR3+KR7 KR3+KR5 KR1+KR2
od poziomu
robot ziemnych
Is E> [MPa] Is E2[MPa] Is E2[MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8
Wymagana nosno$¢ podloza wyrazona przez wtérny modul odksztalcenia E» i
wskaznik zaggszczenia wyrazony przez Is powinny zosta¢ okreslone w zaleznosci od
Poziom robét przyjetych rozwiazan w projekcie konstrukcji nawierzchni na podstawie normy PN-S-
ziemnych 0,00 do 0,20 m 02205:1998 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawier;chni Podatnych i
Pétsztywnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014.
0d0,2do1,2m 1,00 1,00 0,97
Poziom w 0d 1,2do 2,0 1,00 0,97 0,95
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nasypie:

ponizej 2m

0,97

0,97 0,95

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz opisano w punkcie 5.2.4.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje

uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat lub
przedsiewzia¢ inne §rodki w celu poprawy jakosci gruntu.

Cato$ciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2

za pomoca obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm.

5.3.3.3. Probne zageszczenie
Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materialu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu lub wykonanym nasypie o ile grubos¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu lub korpusu nasypu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow

obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét przy wykonaniu wykopow i nasypéw
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 punkcie 6.
Sprawdzenie wykonania robot ziemnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,
- zageszczenie korpusu nasypu.

Wymagang czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania rob6t ziemnych

Lp. X}(’);Z;;eég\;ﬂnleme badan xf;(;gguka Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow ?t](}),lemr 2;%1i?leawykonania
1 2 3 4 5
Uksztattowanie osi korpusu o Cq 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
1 d lanic ! Geodezyjnie drog ekspresowych, co 20 m dla pozostatych | =10 cm
rogowego w planie drég
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
2 Rzgdne wysoko$ciowe Geodezyjnie drog ekspresowych, co 20 m dla +1cm,-3cm
pozostatych drog
Na prostej 5 razy na 1 km
3 Szeroko$¢ korpusu Geodezyjnie Na tukach R> 100 m 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
Na tukach R< 100 m 20 razy na 1 km
4 Szeroko$¢ rowow Geodezyjnie jw. +5cm
5 Pochylenie poprzeczne Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
6 Nieréwnos$ci powierzchni Lata 4 m 10 razy na 1 km +4cm
7 Pochylenie skarp Lata 3 m Na prostej 5 razy na 1 km 10% warto$ci tangensa kata
, L, Na tukach R> 100 m 10 razy na 1 km
8 Rownos¢ skarp tata 3 m Na tukach R< 100 m 20 raz}}]/ na 1 km + 10 cm
9 Wskaznik . BN-77/8931-12 | W2 p.unktach. na d;iennej dzialce roboczej, 5
skaznix zageszezema PN-S-02205 lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m? Wep-
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E1 E>wg wzoru

10 | Nosnosc B.1 W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, wop. 5
wg PN-S-02205 | lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m? £p:
zal.B

11 Przydatnos$¢ gruntow PN-S-02205 Co 6000 m’ wg. .6.3.2

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.2. Kontrola jakosci robdt przy wykonaniu wykopu
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na wykonanie odwodnienia:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Kontrola jakosci robot przy wykonaniu nasypu
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach ninieszych WWiORB. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:
— badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,
— badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zagegszczenia oraz no$nosci warstw i podtoza nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 6000
m?. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwoscei:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik réznoziarnisto$ci),

— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01
Uwaga: Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od warstwy , jego miejsca
W nasypie i zastosowanego rodzaju gruntu.

6.3.3. Ocena prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Ocena prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu;
przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modulow odksztatcenia z wartosciami dopuszczalnymi.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB, zostang odrzucone. Jesli
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materiaty niespelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca wymieni je na wlasciwe.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN -B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne..

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wtasciwoscifizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

10.2. Inne dokumenty:
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWiORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza, ktore zostanie wykonane w
ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa drogi gminnej wewng¢trznej dz. 12/2 obrgb Kwietniewo w
miejscowosci Dymnik™.

1.2. Zakres robét objetych ST

Wymagania zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza.

1.3. OKkreslenia podstawowe

1.3.1. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktorych celem jest roztozenie naprezen od
kot pojazdow na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa pojazdow.
1.3.2. Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.
1.3.3. Ulepszone podloze (UP) — wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni wykonana w celu:

a) zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez ci¢zkie

pojazdy i maszyny budowlane w czasie budowy nawierzchni,

¢) wlasciwego wbudowania i zaggszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,

d) zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin,

e) jesli jest wykonane z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej w okreslonych przypadkach

moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajace;.

1.3.4. Grupa no$nosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$no$¢ podloza gruntowego nawierzchni w
zaleznos$ci od rodzaju i stanu gruntu podioza, warunkéw wodnych w podlozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1,
G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki niecodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.
1.3.5. Niweleta robot ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) jest to:

a) poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

b) poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

¢) poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podloza.
1.3.6. Parametry warstwy — cechy jakosciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacja Projektowa uzyskane
w wyniku wbudowania okre$lonego materiatu, przyjeta technologia.
1.3.7. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pytowej ponizej 15%, wskazniku piaskowym
powyzej 35, nie tworzgce soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow.
1.3.8. Grunty (materialy) antropogeniczne — material ziarnisty powstaly na skutek dziatalnos$ci gospodarczej i
bytowej cztowieka.
1.3.9. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem - grunt, ktéry twardnieje na skutek reakcji
hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej, weglanowej lub reakcji z wapnem, o urabialno$ci odpowiedniej do
zaggszczenia za pomocg walowania.
1.3.10. Mieszanka niezwiazana (MN) — ziarnisty materiat, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.3.11. Stabilizacja (zwiazanie) — proces majacy na celu zwigzanie czastek gruntu lub kruszywa w celu uzyskania
trwalej wytrzymatosci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia no$nosci wykonanej warstwy.
1.3.12. Ulepszenie — proces majacy na celu zmiang struktury, osuszenie, zmian¢ wilgotnosci optymalnej, powodujacy
w efekcie mozliwo$¢ wlasciwego wbudowania i zaggszczenia gruntu.
1.3.13. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostalo
poddane zadnej innej obrobce.
1.3.14. Kruszywo sztuczne -— kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujace termiczng
lub inna modyfikacje wlasciwos$ci materiatu.
1.3.15. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
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poprzednio w budownictwie.

1.3.16. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilosci ziarn
mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.3.17. Uziarnienie - rozktad wymiarow ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony zestaw sit.
1.3.18. Kategoria — poziom wlasciwosci kruszywa wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos$¢ graniczne.

1.3.19. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot (WWiORB) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.
Za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonanych robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsg i wymaganiami
WWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢:
a) mieszankiniezwigzane,
b) grunty niewysadzinowe,
¢) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowac kruszywa
sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spehliajace wymagania WT-4. Wymagania te powinny spetnia¢
wszystkie stosowane kruszywa.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nalezy wziag¢ pod uwage ograniczenia
zwigzane z mozliwos$ciami zastosowania i stosowana technologia wbudowania. Nalezy takze sprawdzi¢ zawarto$ci
substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywaé na srodowisko — wedtug odrgbnych przepisow.

Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 13285 i spelniajace wymagania tablicy loraz Wymagan technicznych WT-4 (Pkt 2.2 i Tablica 6).

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do ulepszonego podtoza

Lp. Wiasciwos¢ mieszanki Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
Uziarnienie 0/8;0/11,2;
1 0/16; 0/22,4;
0/31,5; 0/45;
PN-EN 933-1 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: %
2 | - wtypowych zastosowaniach: UFs
- gdy pelni role warstwy odsaczajacej UFs
Wspotczynnik filtracji k1o warstwy, co najmniej cm/s
3 | - wtypowych zastosowaniach: (m/dobe) PN-B-04492 0,0058 (5)
- gdy pehi role warstwy odsaczajace;j: 0,0093 (8)
4 | Wskaznik piaskowy SE4 co najmniej’ % PN-EN 933-8 zal. A 35
5 | Mrozoodpornosé % PN-EN 1367-1 Fio
V) .
6 | Wskaznik CBR, co najmniej & PNiSa_lgiﬁr?lsk 598 20
7 | Zawarto$¢ wody % PN-EN 13286-2 70 + 100

*Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zafacznik A, po
wcezesniejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).

Uziarnienie mieszanki nalezy dobiera¢ w zaleznoSci od grubosci wbudowywanej warstwy i sprzgtu
Zaggszczajacego.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na kruszywo, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie.

Mieszanke nalezy sktadowa¢ w pryzmach na wyré6wnanym i odwodnionym podtozu.
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2.2.2 Grunty niewysadzinowe

Grunty niewysadzinowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec gruntow niewysadzinowych do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wiasciwos¢ kruszywa Jednostka Norma badania Wymaganie

1 2 3 4 5
Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, co najmnie;j %

1 - dla kategorii ruchu KR1-2: brak wymagan
- dla kategorii ruchu KR3-7: 10
Maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzacych: %

1. przez sito 0,063 mm w warstwie PN-88/B-04481

) |TW typowych zastosowaniach 15
- gdy pelni role warstwy odsaczajacej 6
2. przez sito 0,02 mm
- w typowych zastosowaniach 3
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci kio warstwy, co cm/s
najmniej (m/dobg)

3w typowych zastosowaniach: PN-B-04492 0,0058 (5)
- gdy pelni role warstwy odsaczajace;: 0,0093 (8)

4 | Kapilarnos¢ bierna, nie wigksza niz m PN-60/B-04493 1

5 | Wskaznik piaskowy WP co najmniej % BN-64/8931-01 35

V) .
6 | Wskaznik CBR, co najmniej ” PNéSa_}giiglsk 11398 20

Do zraszania gruntu nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikow wptywajacych szkodliwie na grunt, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie.
Grunt niewysadzinowy nalezy sktadowa¢ w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwem

2.2.3.1 Materialy

1) Grunty
Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem nalezy stosowa¢ grunty spelniajagce wymagania wg tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntow do stabilizacji spoiwami do warstwy ulepszonego poditoza

Lp Whasciwose Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Odczyn PH - dowolna We 111) roduc;nta sporwa
ydraulicznego
o . Wg Producenta spoiwa
2 Zawarto$¢ czesci organicznych % PN-88/B-04481 hydraulicznego
Zawartos¢ siarczanow, Wg Producenta spoiwa
3 przeliczonych na SO; % PN-ISO 11048 hydraulicznego
4 Uziarnienie - PN-EN 933-1 Spv

W przypadku stosowania gruntdéw antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystepuja w naturalnych gruntach
mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntéw antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

2) Spoiwa
Jako spoiwa mozna stosowac:
e cementy wg PN-EN 197-1,
e spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat Technicznych,
e wapno wg PN-EN 459-1.
Decydujacym badaniem o mozliwosci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

3) Woda

Do uzyskania wlasciwej wilgotno$ci i1 zraszania warstwy nalezy stosowaé wod¢ wg PN-EN 1008, w ilosci
zapewniajacej wlasciwe zageszczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez sprawdzanie jej wlasciwosci oraz
innej (ze zbiornikow wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

2.2.3.2 Grunty zwiazane i warstwa stabilizacji
Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym Iub wapnem powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposob i czas pielggnacji probek i warstwy
dla zastosowanego spoiwa i zwigzany z tym czas, po ktérym mozna rozpocza¢ wbudowywanie kolejnej warstwy
nawierzchni przy zachowaniu warunkéw wymaganych w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla cementu czas pielggnacji probek powinien wynosi¢ 7 1 28 dni. Dla wapna 1 wapniowych popiotéw lotnych
odpowiednio 14 i 42 dni. Dla pozostatych spoiw nalezy kierowac si¢ zaleceniami producentow.

Weczesdniejsze rozpoczgcie prac nie moze powodowac zmniejszenia trwatoéci nawierzchni.

Tablica 4. Wymagania dla $wiezych mieszanek gruntu i spoiwa oraz gruntu zwigzanego do warstwy ulepszonego podioza
Lp. Wtasciwosé Jednostka Norma badania Klasa lub warto$¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla §wiezych mieszanek gruntu i spoiwa
1 Doprowadzenie do wilgotnosci optymalne;j % PN-EN 13286-50 Wi+ Wip
2 Pecznienie liniowe % PN-EN 13286-47 LS;
3 Urabialnos¢ - PN-EN 13286-45 deklarowana
4 Wskaznik nosnosci natychmiastowej IPI % PN-EN 13286-47 >10
Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem
5 | Wytrzymatosé na sciskanie @ MPa PN-EN 13286-41 S(;O’;ﬁ’lia
Uwaga:

(" Pecznienie liniowe uznaje si¢ za zakonczone jezeli dwa kolejne odczyty czujnika nie wykazujg w okresie 24
godzin wigkszej roznicy niz 0,03 mm

@ Proby do badania nalezy przygotowaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a badaé po czasie
odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

UWAGA: ustalenie ilo$ci dozowanego spoiwa powinno uwzglednia¢ zmienno$¢ parametréw gruntu podloza w
zaleznosci od rodzaju gruntu. W przypadku znaczacej zmiany parametréw gruntu nalezy ponownie przeprowadzic¢
procedurg doboru ilosci spoiwa i wykonaé badania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametréw warstwy okreSlonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Nalezy okresli¢ jakiego rodzaju sprzgt zostanie uzyty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w zaleznosci od
zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Nalezy okresli¢ warunki transportu materiatow wykorzystywanych do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w
zalezno$ci od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Mieszanki nalezy produkowaé zgodnie z zasadami okres§lonymi w Zaktadowej Kontroli Produkcji.
5.2. Mieszanki niezwigzane

Badanie Typu dla mieszanek niezwigzanych powinno zawiera¢ wlasciwosci wszystkich sktadnikéw, sktad
mieszanki mineralnej, uziarnienie oraz wilgotno$¢ optymalng zgodnie z WT-4.

5.2.2. Grunty niewysadzinowe

Badania gruntéw niewysadzinowych powinny zawiera¢ wszystkie cechy podane w tablicy 2. Nalezy zwrocié
szczeg6lng uwage na jednorodno$é pozyskiwanego gruntu.
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5.2.3. Grunty stabilizowane lub ulepszane spoiwami

Badania gruntow przeznaczonych do stabilizacji lub ulepszenia spoiwami powinny zawiera¢ oznaczenia wszystkich
cech gruntdbw wymaganych przy danej technologii stabilizacji lub ulepszenia oraz skiad mieszanki mineralne;j,
wilgotno$¢ optymalna, zawarto$¢ i rodzaj spoiwa, wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Nalezy zwréci¢ szczego6lng uwage na jednorodno$¢ gruntu podioza.

5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwe ulepszonego podtoza mozna wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z materialow nie
zamarznigtych.

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wykona¢ na przygotowanym nasypie drogowym lub w wykopie, na naturalnym
podtozu gruntowym, przygotowanym zgodnie z WWIORB ,,Roboty ziemne”.

Ulepszone podtoze nalezy wykona¢ wedtug jednej z nastepujacych technologii:
a) ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytworni,
b) ulozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni
¢) wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie.

Wykonanie warstwy ulepszonego podloza powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa w zakresie cech
geometrycznych i fizyko-mechanicznych.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podltoza powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, pamigtajac o utozeniu luzne;j
warstwy grubiej o wielko$¢ wynikajaca z zaggszczenia materiatu.

Ulepszone podloze nalezy wykonywac na catej szerokos$ci drogi. Minimalna grubos¢ ukladanej jednorazowej warstwy
nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna grubo$¢ warstwy materiatu dowiezionego z wytworni nie powinna
przekraczac¢ 20 cm.

Dopuszcza si¢ uktadanie grubszej warstwy po uzyskaniu wymaganych parametrow warstwy z odcinka probnego.
Warstwe ulepszonego podtoza wytwarzang w technologii mieszania na miejscu dopuszcza si¢ wykonywaé do grubosci
40 cm, a po pozytywnych probach na odcinku probnym do glebokosci na jaka pozwala sprzet mieszajacy.

Warstwe ulepszonego podloza nalezy wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0.

5.4. Odcinek prébny warstwy ulepszonego podloza

Nalezy okresli¢ warunki wykonania odcinka probnego warstwy ulepszonego podtoza w celu:

e stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wlasciwy do osiagnigcia parametrow warstwy ulepszonego podioza
zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

e w przypadku wykonania warstwy UP z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego okreslenia
grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy UP po
zageszcezeniu,

e w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metoda na miejscu okreslenia skutecznosci i
gleboko$ci wymieszania gruntu ze spoiwem,

e ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

e  okreslenia czy zastosowany sprzet pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy.

Odcinek prébny powinien mie¢ co najmniej 100 m dlugosci w przypadku stosowania technologii mieszania na
miejscu oraz 50 m dlugosci w przypadku dowozenia materiatow z wytworni. Szeroko$¢ odcinka nalezy dobra¢ do
stosowanego sprzetu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2 m. W przypadku stosowania roznych ilosci przejsé
walcow dla kazdego odcinka wymiary powinny odpowiada¢ co najmniej minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka prébnego ulepszonego podloza Wykonawca rozbierze odcinek i
zutylizuje material lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych parametrow warstwy.

Na odcinku probnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nast¢pujace badania:

uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,

wytrzymatos$¢ na §ciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem — 1 badanie,
grubos¢ ulozonej warstwy lub glebokos¢ wymieszania — 2 badania,

zageszezenie — 2 badania
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5.5. Pielegnacja i utrzymanie ulozonej warstwy

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinno by¢ natychmiast po zaggszczeniu
poddane pielegnacji wedtug metody zaproponowanej przez Wykonawce adekwatnie do zastosowanego spoiwa

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie ulepszonego podloza w okresie zaleznym od
zastosowanego spoiwa.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen mechanicznych np. od
poruszajacych si¢ pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca musi przygotowaé Badania Typu dla stosowanych mieszanek niezwigzanych
lub gruntéw stabilizowanych spoiwami lub wykonaé kompleksowe badania gruntu niewysadzinowego.

Produkcja sktadnikéw mieszanek niezwigzanych , mieszanek niezwigzanych i pozyskiwanie gruntéw powinny

zostac objeta systemem ZKP zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem ministra w sprawie materiatdow budowlanych.

6.3. Badania w czasie roboét

Zakres badan
W tablicach 5 i 6 przedstawiono minimalne zakres i czgstotliwosci badan.

Tablica 5. Minimalna czestotliwo$¢ i zakres materiatdw do na warstwe ulepszonego podioza

Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwosé
1 2 3 4
1 | Mieszanki niezwigzane 1. Uziarnienie(V 1.1raz na dziennej dzialtce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Zawarto$¢ pytow D 2. Iraz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
3. Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 4000 m?
4.CBR 4.1 raz na 20000 m>
5.Wskaznik wodoprzepuszczalnosci 5.1 raz na 4000 m?
2 | Grunty niewysadzinowe 1. Uziarnienie 1.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Zawarto$¢ pytow 2.1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
3. Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 4000 m?
4.CBR 4.1 raz na 20000 m?
5. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci 5.1 raz na 4000 m?
3 | Grunty stabilizowane 1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 1.1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz
spoiwem nie rzadziej niz raz na 4000 m?
2. Natychmiastowy wskaznik no§nos$ci IPI 2.Badanie wskaznikowe, czgstotliwo$¢
do okreslenia przez Wykonawcg)
ale nie mniej niz 1 raz na 20000 m?
3. Wilgotno$¢ naturalna 3.Badanie wskaznikowe, czestotliwosé
do okreslenia przez Wykonawceg)
4. Wilgotnos¢ optymalna 4.Badanie wskaznikowe, czgstotliwos¢
do okreslenia przez Wykonawcg)

1) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 6. Czestotliwo$¢, zakres badan, pomiardw i tolerancje wykonania ulepszonego podioza

L Wyszczegolnienie badan Metodyka Minimalna czgstotliwo$§¢ badan Wymagania
p- i pomiarow pomiaru i pomiarow i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 | Szeroko$¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 | Rownos¢ podiuzna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
3 | R6wnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
4 | Spadki poprzeczne ! Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
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L Wyszczegolnienie badan Metodyka Minimalna czg¢stotliwos¢ badan Wymagania
p- i pomiarow pomiaru 1 pomiarow i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5

co 10 m w osi jezdni i na jej
5 | Rzgdne wysokosciowe Geodezyjnie krawedziach dla drog ekspresowych, +1cm,—2cm
co 20 m dla pozostatych drog
L . co 10 m w osi jezdni i na jej
6 Ull:lziZalk)towame osi jezdni w Geodezyjnie krawedziach dla drog ekspresowych, co +5cm
p 20 m dla pozostatych drog
Grubo$¢ warstwy
wykonanej z mieszanki L W 3 punktach na dziennej dziatce
7 niezwigzanej, gruntu pomiary in situ roboczej, raz na 1000 m? £10%
niewysadzinowego
3 Sﬁ(?)?l?ng?xziq pomiary in situ, W 3 punktach na dziennej dziatce +15%
stabilizacji odwierty roboczej, raz na 1000 m? -10%
Zageszczenie wykonanej BN-77/8931-12 w2 pugktach na dzwngg d'z'lalce: N
9 warstwy? PN-S-02205 roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na L>1,0
1200 m?
gl’{i 2Wgwzord W 2 punktach na dziennej dziatce E, zgodnie z
10 | No$nosé w' PN-S-02205 roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na Projektem Konstrukcji
Za%.B 1200 m? Nawierzchni

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

2) Oznaczenie wskaznika I, dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla $wiezo ulozonych mieszanek bezposrednio po
wbudowaniu i zaggszczeniu, dopuszcza si¢ badanie metoda VSS z okresleniem lo.

3) Obcigzenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

W przypadku nie spelnienia wymagan okreslonych dla podtoza w konstrukeji nawierzchni Wykonawca powinien
okresli¢ metody, sposoby postgpowania w przypadku wadliwego wykonania warstwy UP.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ,,WWiORB Warstwa ulepszonego podioza”, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 197-1. Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 459-1-06. Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

3. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4.  PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

5. PN-ISO 11048:2002. Jako$¢ gleby. Oznaczanie siarczanow (V1) rozpuszczalnych w wodzie i rozpuszczalnych w
kwasie.

6. PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czgé¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci.

8. PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
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11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 45: Metoda badania
majaca na celu okreslenie okresu urabialnosci.

PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.
PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigeciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA Warszawa 2010
WT-5 2010. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wymagania Techniczne.
GDDKIiA Warszawa 2010.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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ST D-04.04.01
PODBUDOWA POMOCNICZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej, ktére zostanie wykonane w
ramach zadani inwestycyjnego pn. "Przebudowa drogi gminnej wewngtrznej dz. 12/2 obreb Kwietniewo w
miejscowosci Dymnik"

1.2. Zakres robét objetych ST

Wymagania zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocnicze;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Konstrukcja nawierzchni — zespo6t odpowiednio dobranych warstw, ktorych celem jest roztozenie napr¢zen od
kot pojazdow na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa pojazdow.

1.3.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu.

1.3.3. Parametry warstwy — cechy jakosciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacja Projektowa uzyskane
w wyniku wbudowania okreslonego materiatu, przyjeta technologia.

1.3.4. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktoére poza obrobka mechaniczng nie zostato
poddane Zadnej innej obrobce.

1.3.5. Kruszywo sztuczne -— kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujace termiczng
lub inna modyfikacje wlasciwosci materiatu.

1.3.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materialu zastosowanego
poprzednio w budownictwie.

1.3.7. Grunt niewysadzinowy — grunt o zawarto$ci frakcji pylowej ponizej 15%, wskazniku piaskowym powyzej 35,
nie tworzacy soczewek lodowych 1 wysadzin w okresie mrozow.

1.3.8. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym— grunt, ktory twardnieje na skutek reakcji hydraulicznej,
pucolanowej, siarczanowej, wegglanowej, o urabialno$ci odpowiedniej do zaggszczenia za pomoca watowania.

1.3.9. Grunt (material) antropogeniczny — materiat ziarnisty powstaly na skutek dziatalnosci gospodarczej i bytowe;j
cztowieka.

1.3.10. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilosci ziarn
mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.3.11. Uziarnienie - rozktad wymiar6w ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony zestaw sit.
1.4.12 Kategoria — poziom wlasciwosci kruszywa wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna.

1.4.13. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.14. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, ktora twardnieje na skutek reakcji hydrauliczne;j,
pucolanowej, siarczanowej lub weglanowej, o urabialnosci odpowiedniej do zageszczenia za pomocag watowania.
1.4.15. Stabilizacja (zwiazanie) — proces majacy na celu zwigzanie czastek gruntu lub kruszywa w celu uzyskania
wytrzymato$ci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia no$nosci wykonanej warstwy.

1.4.16. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot (WWiORB) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
Za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
WWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej mogg by¢:
a) mieszanki niezwigzane (dla drég o kategorii ruchu KR2 + KR3),

2.3. Mieszanki niezwigzane

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy pomocnicze] nalezy stosowaé Kkruszywa
sklasyfikowane wedtug normy PN-EN 13242 i spelniajace wymagania WT-4 dla podbudowy pomocniczej. Wymagania
te powinny spetniaé¢ wszystkie stosowane kruszywa.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nalezy wziag¢ pod uwage ograniczenia
zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania. Nalezy takze sprawdzi¢ zawartosci
substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wplywaé na srodowisko — wedtug odrebnych przepisow.

Do podbudowy pomocniczej nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 13285 i spelniajace wymagania WT-4, tablica 6 (dla podbudowy pomocniczej) i pkt 2.3 WT-4.

Uziarnienie mieszanki nalezy dobiera¢ w zaleznosci od grubosci wbudowywanej warstwy i sprzgtu
Zaggszczajacego.

Uziarnienie mieszanki kruszyw oraz wskaznik piaskowy SE nalezy badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 przy wilgotnosci optymalnej. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych zgodnie z pkt 2.3.5. WT-4.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na kruszywo,
ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki kruszywa.

Mieszanke nalezy sktadowaé w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.4. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Kruszywa do mieszanek i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-5 2010, dla podbudowy pomocnicze;j.
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
e dla mieszanki zwigzanej cementem
o Csu, <6 MPa, dla ruchu KR 314,
o Csp, <10 MPa, dlaruchuKR 5,617,

e dla mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym:
o typ 112 Csu, <12 MPa, typ 4 Rc >4 MPa, dla ruchu KR 314,

o typli2Ces, <16 MPa, typ 4 Rc>8 MPa, dlaruchu KR 5,61 7.
2.5. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym (cementem lub spoiwem drogowym) moga by¢ stosowane tylko do
podbudowy pomocniczej dla ruchu KR 3+ 4. Grunty stabilizowane spoiwami powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.

Grunty

Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi nalezy stosowac grunty spelniajace wymagania wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec gruntdéw do stabilizacji spoiwami do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wtasciwosé Jednostka Norma badania Wymaganie

1 2 3 4 5

1 Odczyn PH - dowolna We 111) roduc;nta sporwa
ydraulicznego

2 Zawartos¢ czesci organicznych % PN-88/B-04481 We }11) roducgnta sporwa
ydraulicznego

Zawarto$c¢ siarczanow, Wg Producenta spoiwa
3 przeliczonych na SO; % PN-ISO 11048 hydraulicznego
4 Uziarnienie PN-ISO 11048 Spv

W przypadku stosowania gruntdow antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystgpuja w naturalnych gruntach
mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntow antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

Spoiwa
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Jako spoiwa mozna stosowac:
e cementy wg PN-EN 197-1,
e spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat Technicznych.
Decydujacym badaniem o mozliwos$ci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatosci na $ciskanie i wskaznik
mrozoodpornosci.
Woda
Do uzyskania wlasciwej wilgotnosci i zraszania podbudowy pomocniczej nalezy stosowaé wod¢ wg PN-EN 1008,
w ilodci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez sprawdzanie jej
wiasciwosci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

Mieszanka i warstwa stabilizacji
Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla §wiezych mieszanek oraz gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym
do podbudowy pomocniczej

Lp. Wtasciwosé Jednostka Norma badania Klasa lub wartos¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla §wiezych mieszanek (gruntu, spoiwa hydraulicznego, ewentualnie wody)
1 Doprowadzenie do wilgotnosci optymalne;j % PN-EN 13286-50 Wi+ Wip
2 Pecznienie linioweV® % PN-EN 13286-47 LS,
3 Urabialno$¢ - PN-EN 13286-45 deklarowana
4 Wskaznik nos$nosci natychmiastowej IPI® % PN-EN 13286-47 IPI py
Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
5 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie @©® MPa PN-EN 13286-41 Csa
Uwaga:

() Pecznienie liniowe uznaje sie za zakonczone jezeli dwa kolejne odczyty czujnika nie wykazuja w okresie 24
godzin wigkszej réznicy niz 0,03 mm

@ Warto$¢ Deklarowana; oznaczona na etapie badania typu dla danego typu mieszanki

® Proby do badania nalezy przygotowaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a badaé po czasie
odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposob i czas pielegnacji probek i
warstwy dla zastosowanego spoiwa i zwiazany z tym czas, po ktoérych mozna rozpocza¢ wbudowywanie kolejnej
warstwy nawierzchni przy zachowaniu warunkow wymaganych w projekcie konstrukcji nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Nalezy okresli¢ jakiego rodzaju sprzgt zostanie uzyty do wykonania podbudowy pomocniczej w zaleznosci od
zastosowanego materialu i przyjetej technologii.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Nalezy okresli¢ warunki transportu materiatow wykorzystywanych do wykonania podbudowy pomocniczej w
zaleznosci od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5.
Nalezy okresli¢ warunki i miejsca pozyskania materiatéw do podbudowy pomocnicze;j.
Mieszanki powinny by¢ produkowane zgodnie z zasadami Zaktadowej Kontroli Produkcji okreslonymi w WT.
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5.2 Wykonanie Badan Typu

Badania Typu mieszanek nalezy wykonaé¢ zgodnie z procedurami projektowania opisanymi w odpowiednich
normach, wymaganiach technicznych.

5.2.1. Mieszanki niezwiazane

Badanie Typu dla mieszanek niezwigzanych powinno zawiera¢ sktad mieszanki mineralnej, uziarnienie oraz
wilgotno$¢ optymalna, zgodnie z WT-4.
5.2.2. Mieszanki zwigzane spoiwami

Badanie Typu dla mieszanek zwigzanych spoiwami powinno zawiera¢ sklad mieszanki mineralnej, wilgotnosé
optymalna, zawarto$¢ i rodzaj spoiwa i badania zgodnie z WT-5.

5.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami

Badanie Typu dla gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi powinno zawiera¢ skiad mieszanki
mineralnej, wilgotno$¢ optymalna, zawartos¢ i rodzaj spoiwa i badania zgodnie z Tablicg 2
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na jednorodnos¢ gruntu.

5.3. Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej

Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy
podtoze lub materiaty podbudowy sa zamarznigte.

Warstwe podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na warstwie mrozoochronnej, warstwie ulepszonego podtoza lub
na podtozu gruntowym przygotowanych zgodnie z odpowiednim WWIORB.

Podbudowe pomocnicza nalezy wykona¢ wedtug jednej z nastepujacych technologii:
a) ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytworni,
b) ulozenie warstwy mieszanki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi przygotowanej w wytworni,
¢) wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami.

Wykonanie podbudowy pomocniczej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa w zakresie cech
geometrycznych i fizyko-mechanicznych.

Luzna mieszanke, po dowiezieniu z wytworni, nalezy utozy¢ w rownej warstwie. Ukladanie warstwy moze by¢
wykonane za pomoca réwniarek lub spycharek albo za pomoca uktadarek do warstw asfaltowych.

Warstwe podbudowy pomocniczej nalezy wyprofilowacé i zagesci¢ do wymagan podanych w punkcie 6.

Minimalna grubos¢ uktadanej jednorazowej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna grubo$é
podbudowy pomocniczej wykonywanej z materiatu dowiezionego z wytworni nie powinna przekraczac¢ 20 cm.

Dopuszcza si¢ uktadanie grubszej warstwy po uzyskaniu wymaganych parametrow warstwy z odcinka probnego.

5.4. Odcinek probny podbudowy pomocniczej

Nalezy okresli¢ warunki wykonania odcinka probnego podbudowy pomocniczej w celu:

e stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wlasciwy do osiagnigcia parametréw podbudowy pomocniczej
zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

e okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
podbudowy pomocniczej po zageszezeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia 1 nosnosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

e okre$lenia czy zastosowany sprzet pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy.

Odcinek probny powinien mie¢ co najmniej 100 m dhugosci. Szeroko$¢ odcinka nalezy dobra¢ do stosowanego
sprzgtu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2 m. W przypadku stosowania réznych ilosci przej$¢ walcow dla
kazdego odcinka wymiary powinny odpowiada¢ co najmniej minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka probnego podbudowy pomocniczej Wykonawca rozbierze odcinek i
zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych parametrow warstwy.

Na odcinku do§wiadczalnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace badania:
e uziarnienie mieszanki— 1 badanie,
e wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki zwiazanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem — 1 badanie,
e grubos¢ utozonej warstwy — 2 badania,
e zaggszczenie — 2 badania.
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5.5. Pielegnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oraz z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym
powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug metody zaproponowanej przez Wykonawce.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie co najmniej 7 dni.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen mechanicznych np. od
poruszajacych si¢ pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 6.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca musi przygotowa¢ Badania Typu dla wszystkich stosowanych mieszanek.
Produkcja wszystkich rodzajow mieszanek powinna zosta¢ objeta ZKP zgodnie z WT. Mieszanki powinny by¢
produkowane z materialow podlegajacych ZKP.
Dla gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi nalezy opracowa¢ wewngtrzny system kontroli produkc;ji.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W tablicach 4 i 5 przedstawiono minimalne zakres i czgstotliwosci badan.

Tablica 4. Minimalna czgstotliwo$¢ i zakres badan mieszanek lub gruntow

Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwosé
1 2 3 4
2 | Mieszanki niezwigzane 1. Uziarnienie” 1.1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Zawarto$¢ pytow D 2. 1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
3. Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 4000 m?
4.CBR 4.1 raz na 20000 m?
2 | Mieszanki zwigzane spoiwami Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
hydraulicznymi nie rzadziej niz raz na 4000 m?
3 | Grunty stabilizowane spoiwami 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1.1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz

hydraulicznymi

2. Natychmiastowy wskaznik
no$nosci IPI

3. Wilgotno$¢ naturalna

4. Wilgotnos¢ optymalna

nie rzadziej niz raz na 4000 m?

2.Badanie wskaznikowe, czestotliwosé
do okreslenia przez Wykonawce)

ale nie mniej niz 1 raz na 20000 m?

3.Badanie wskaznikowe, czgstotliwos¢
do okreslenia przez Wykonawce)

4.Badanie wskaznikowe, czg¢stotliwose

do okreslenia przez Wykonawce)

1) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 5. Czgstotliwos¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania podbudowy pomocniczej

Lp. Wyszcizgiill?;fg‘:f badafi Metodyka pomiaru | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow i tolenva\ilycl;lea\%ﬁgnania
1 2 3 5
1 | Szerokos¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 | Rownos¢ podtuzna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2 cm
3 | Rownos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
4 | Spadki poprzeczne Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%

co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 | Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie dla drog ekspresowych, co 20 m dla +1cm,—2cm
pozostatych drog
Uksztaltowanie osi jezdni w o co 10 mw osi jezdni i na jej krawedziach
6 . Geodezyjnie dla drog ekspresowych, co 20 m dla +5cm
planie D .
pozostalych drog
7 | Grubosé warstwy pomiary in situ Xz3ngu1né<53crl;;1a dziennej dziatce roboczej, £ 10%
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Lp. Wyszcizg%%?;re:\f badafi Metodyka pomiaru | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw i toler\:élycrjléa\ga;a; klznania
1 2 3 4 5
g | Zageszezenie wykonanej BN-77/8931-12 W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, | Is=1,0
warstwy? 3 PN-S-02205 lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m? lh<22
E1 E2wgwzoru B.1 . C . . KR3i4-E»> 100 MP
9 | Nognosed wg PN-S-02205 w2 pgnktach.n.a d;lennej dziatce roboczej, 14-Ex> a
Ll B lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m? KR 5-72>120 MPa

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

2) Oznaczenie wskaznika Is dla warstw stabilizacji nalezy wykonaé dla §wiezo ulozonych mieszanek bezposrednio po
wbudowaniu i zageszczeniu, dopuszcza si¢ badanie metoda VSS z okresleniem Io.

3) Dopuszcza si¢ okre$lanie zaggszczenia innymi metodami po ich skalibrowaniu.

4) Koncowe obcigzenie doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

W przypadku nie spelnienia wymagan okreslonych dla podbudowy pomocniczej w konstrukcji nawierzchni
Wykonawca powinien okresli¢ metody, sposoby postgpowania w przypadku wadliwego wykonania tej warstwy

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ,,WWiORB Podbudowa pomocnicza”, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1. Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN459-1. Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

3. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4. PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-ISO 11048. Jako$¢ gleby. Oznaczanie siarczanéw (VI) rozpuszczalnych w wodzie i rozpuszczalnych w
kwasie.

6. PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci

8. PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢s$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

. PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

10. PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

11. PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 45: Metoda badania majaca
na celu okreslenie okresu urabialnosci.

12. PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

13. PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

14. PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgs¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie.

15. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

17. PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

18. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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19.
20.
21.

22.
23.
24.

25.

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

WT-42010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA Warszawa 2010

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA
Warszawa 2010.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
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PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej, w ramach
zadania inwestycyjnego pn. "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej dz. 12/2 obreb Kwietniewo w miejscowosci
Dymnik"

1.2. Zakres robot objetych WWiORB

Wymagania zawarte w niniejszych WWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
WWiORB D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 1.4.
1.3.1. Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest
roztozenie napr¢zen od kot pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa jazdy
pojazdow.
1.3.2. Podbudowa zasadnicza — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdow na podioze.
1.3.3. Mieszanka niezwiazana (MN) — ziarnisty material, o okres§lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.3.4. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostalo
poddane Zadnej innej obrobce.
1.3.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
termiczng lub inng modyfikacje wiasciwosci materiatu.
1.3.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego
poprzednio w budownictwie.
1.3.7. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilosci ziarn
mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).
1.3.8. Uziarnienie - rozklad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony zestaw sit.
1.3.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres§leniami podanymi
w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogolne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy zasadniczej

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy zasadniczej nalezy stosowac¢ kruszywa
sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spetniajace wymagania WT-4 2010 (tablica 1) jak dla kruszyw do
podbudowy zasadniczej. Wymagania te powinny spelnia¢ wszystkie stosowane kruszywa. Kruszywa
(naturalne, sztuczne i z recyklingu) do wykonania podbudowy zasadniczej na drogach o KR 5, KR6 i KR7 powinny
podlega¢ systemowi oceny zgodnosci 2+. Kruszywa dla drég o KR<5 oraz pozostatych powierzchni komunikacyjnych
powinny podlega¢ systemowi oceny zgodnosci 4.

Mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo sztuczne,
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¢) kruszywo z recyklingu.Dla kruszyw grubych z recyklingu nalezy dodatkowo, zgodnie z PN-EN 933-11, okresli¢ i
zadeklarowac:
e Rc,
Rcug,
Rb,
Ra,
Rg,
X1,
FL io..

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej

Mieszanki kruszyw niezwigzanych powinny by¢ sklasyfikowane wedlug PN-EN 13285 i spelnia¢ wymagania WT-4
2010, tablica 6.
Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku Rys.12 i Rys.13 WT-4:2010 (obowiazujg linie przerywane)

Uziarnienie mieszanki kruszyw oraz wskaznik piaskowy SE nalezy badac i deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 przy wilgotnosci optymalnej. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach Rys.12 i Rys.13 w WT-4:2010

Oprocz wymagan podanych na rysunkach Rys.12 i Rys.13 WT-4:2010, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 1 5 WT-4 2010,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

2.4. Woda

Do uzyskania wlasciwej wilgotnosci i zraszania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-
EN 1008, w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez
sprawdzanie jej wlasciwos$ci oraz innej (ze zbiornikdéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

2.5. Zrédla poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinny pochodzi¢ ze
zrodet majacych udokumentowany system ZKP.

2.6. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, wzmocnione i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbud6éw i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne lub mobilne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg, mieszanka powinna by¢ wyposazona w automatyczne sterowanie i wagowy system dozowania
sktadnikow,

- réwniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 4.
4.2. Transport kruszyw i mieszanki

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

Podczas transportu, mieszanka niezwigzana powinna by¢ zabezpieczona przed wysypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

"
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanke niezwigzang o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inzyniera
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek wytworzonych w kopalni jako kruszywo 0/31,5 lub 0/45 pod warunkiem
spetnienia wszelkich wymagan WT-4 jak dla mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci
materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka powinna by¢ uktadana w rownej warstwie na calej szeroko$ci drogi, przy wykorzystaniu sprzetu wedtug
punktu 3.

Podbudowa zasadnicza grubosci do 20 cm moze by¢ uktadana w jednej warstwie. Wieksze grubosci sa dopuszczane
po wykazaniu prawidtowych parametrow na odcinku prébnym.

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedlug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie.

W przypadku osiagnigcia wymaganych wartosci E» juz w czasie okre$lania E;, dalszego badania mozna nie
wykonywac i uzna¢ badang warstwe¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet budowlany jest wlasciwy,
- okres$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materiatdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m?.

5.5. Pielegnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej nie wymaga pielegnaciji.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen mechanicznych np. od
poruszajacych si¢ pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne", punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, wedlug punktu 2.2,
przeznaczonych do wykonania robot i Badania Typu mieszanki zgodnie z punktem 2.3 niniejszej WWiORB.
Wykonawca dostarczy deklarowang krzywg uziarnienia mieszanki.

6.3. Badania w czasie roboét

W tablicach 112 przedstawiono minimalne zakresy i czestotliwosci badan.

Tablica 1. Minimalna czgstotliwos$¢ badan kontrolnych kruszywa i mieszanki j niezwigzanej do wykonania podbudowy

zasadniczej
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan Wymagania
1 2 3 4
1 | Uziarnienie mieszanki (1) 1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz 0/31,5; 0/45
nie rzadziej niz raz na 2000 m2
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Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan Wymagania
1 2 3 4
3 | Zawarto$¢ ziarn przekruszonych nie rzadziej niz raz na 6000 m2 C 90/3 KR 3-7
i tamanych (nie dotyczy mieszanek C50/30 KR 1-2
wyprodukowanych ze skaty litej)
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa Przy zatwierdzeniu materiatu Punkt 2.2. wwiorb
Oraz Tablica | WT-4
5 | Badanie wtasciwos$ci mieszanki Przy zatwierdzeniu materialu oraz nie Punkt 2.3. wwiorb
rzadziej niz raz na 50000T Oraz Tablica 6 WT-4

1) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 2. Czgstotliwo$¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej

L Wyszczegolnienie badan Metodyka Minimalna czg¢stotliwos¢ badan Wymagania
p- i pomiaréw pomiaru 1 pomiaréw i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 | Szerokos¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -0 cm
2 | Réwnos$¢ podtuzna BN-68/8931-04 fv sposdb ciagly planografem +10 mm
ub co 100 m
3 | Rownos$¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km + 10 mm
4 | Spadki poprzeczne " Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Geodezyjnie dla drég ekspresowych, co 20 mdla +0cm,—1cm
pozostalych drég
Uksztattowanie osi jezdni w o co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 lanie D Geodezyjnie dla drog ekspresowych, co 20 m dla +5cm
planie pozostatych drog
o co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach 5%
7 | Grubos¢ podbudowy Geodezyjnie dla drog ekspresowych, co 20 m dla +10%
pozostalych drog 0
6 | Zaggszczenie  wykonanej W 2 punktach na dziennej dzialce
warstwy BN-77/8931-12lub | roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na Is>1,0
Iowg wzoruB.2 1200 m2 lubIo<2,2
PN-S-02205
7 | No$nos¢ 23 EiEawgwzoru B.1 | W 2 punktach na dziennej dzialce W zaleznosci od
PN-8-02205 zat.B | roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na kategorii ruchu:
1200 m2 (dla innych metod | KRI1-2: E;> 130 MPa
czestotliwo$¢ badan nalezy ustalic z| KR3-4: E;>160 MPa
Inzynierem) KR5-7: E»>180 MPa
Pozostale
powierzchnie
komunikacyjne > 120
MPa

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

2) Dopuszcza si¢ badania metoda ugigc, ptyta dynamiczng i inne metody po ich wykalibrowaniu z metodg VSS

3) Koncowe obcigzenie doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej

W przypadku nie spelnienia wymagan Wykonawca powinien okresli¢ program naprawczy dla takich robot.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ,,WWiORB Podbudowa zasadnicza z mieszanki
niezwiazanej”, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

4. PN-EN932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

9. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bickitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci.

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

17. PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zaggszczanie aparatem Proctora.

22. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego.

23. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

25. BN-70/8931-06.
26. BN-68/8931-04.

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.20101.)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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NAWIERZCHNIA ZMIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktére zostang wykonane w ramach zadania
inwestycyjnego pn. "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej dz. 12/2 obreb Kwietniewo w miejscowosci Dymnik".

1.2. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwigzanego C90/3 oraz C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 oraz o grubo$ciach i w lokalizacji zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w WWIiORB sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w WWiORB
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.3.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.3.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziatl wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wtasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.3.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.3.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow..
1.3.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.3.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.3.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.3.8. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.3.9. Nawierzchnia z Kkruszywa niezwiazanego - nawierzchnia drogowa, ktoérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych.
1.3.10. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.3.11. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, %,

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawceg/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
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1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.
Mozna stosowaé kruszywo naturalne.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13285.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do nawierzchni
przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do nawierzchni.

Wymagania wobec kruszywa do

. . L Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwigzanych .
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do do tablicy
13242 zastosowania nawierzchni WENEEN
KR-1 do KR-2 13242
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;
16;22,4;31,5;45; 63190
4.1-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
GA75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 gr%lbegogna sitach pos’redrjlich wg PN-EN 9323}jl GTc2015 Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uzi.arni.eni_a kruszywa drobnego GTrl0 Tabl. 4
o i kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 '
Ksztalt kruszywa grubego wg PN—EN 933-4 . FI Tabl. 5
4.4, a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub %0 '
b) lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
owierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
43 Igalkowicie z:oquglonychjw kruszyw}ile grubym oo Tabl.7
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-17; ¢
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana
Wiasciwos¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla poszczegblnych warstw nawierzchni
59 1(()dporn'oéé na ro;drabr}i.a.mie wg PN-EN 1097-2, LAsw Tabl. 9
ategoria nie wyzsza niz:
5.3 ?Vgl‘;,‘}i}rﬁfl Toory e kruszywa grubego Mpe: Deklarowana Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 WemNR i
: (w zaleznosci od frakcji) WA2™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 e PNCEN 1744 ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6421 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14

wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawgikowym w@ PN-EN 1744-1 ,pp. 109 Brak rozpadu -
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB )
: wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LA
733 li/ér607zciodpornos'é na frakcji kruszywa 4/8 wg PN-EN Fa Tabl. 18
Zaie}(cjzmk Sktad materialowy deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w
Zatacznik dyrekty\yie Rartd’y 76/769/EWG zazwyczaj n.ie
C. pod- ' wystepuje w zrodlach krus;yyva .pochodzema
, po .

. Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
rozdziat ; . )
C34 sztucznych i odpado'v.vyf:h nale.zy badac czy

zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Y Egczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornosé

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wod¢ w ilosci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008.

2.4. Zrédia poboru materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
Tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.5. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Do wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 4.
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4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego stanowi warstwa kruszywa z mieszanki
zwigzanej cementem lup nasyp drogowy.

Podtoze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich WWiORB.
5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodetl 1 o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
$cieralne;j).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

W warstwie nawierzchni nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 16 lub 0 do 31.5 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/22.4 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni powinny spetniaé wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile
szczegblowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosc¢ kruszywa KRI1 + KR2
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 |0/22.4 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. UF

432

Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF

432

Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
0,063 mm powinna by¢ > 8%)

Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC

433

Kat. OCy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
1,4D powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

SE - co najmniej

poszczegodlnych partii -poréwnanie z 4.4.2 |Brak wymagan
deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia ,
na sitach kontrolnych -réznice w przesiewach 4.4.2 | Brak wymagan
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45 |35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie wyzsza niz

Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana
kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4

(tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4)

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszcezenia [S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
cOo najmniej

>80

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia IS=1,0; wsp. filtracji
"k", co najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inzyniera
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

W sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ warstwy nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja

Projektowa.

Nawierzchnie grubosci do 20cm powinny by¢ uktadane w jednej warstwie.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 i oznaczonej wg PN-EN 1097-5. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 i
oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modulu odksztalcenia wtornego E, do
pierwotnego E;, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet budowlany jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materiatdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
W trakcie prowadzenia robot powierzchnia odcinka prébnego moze ulec zmianie, za zgodg Inzyniera.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa nawierzchni¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania
nawierzchni obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej WWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 5.

Tablica 5.  Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy nawierzchni z mieszanki kruszywa

niezwigzanego
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
L. Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500m2
2. Zageszczenie mieszanki 1 probka na 500m2
3. | Nos$nos$¢ nawierzchni 1 badanie na 500m2
4. Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1, kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN- EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ nawierzchni
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Zaggszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.Wskaznik zageszczenia warstwy nawierzchni
nie powinien by¢ mniejszy od 1.0. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych i nie rzadziej niz raz na
500 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera. Miejsca badah no$nosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zaggszczenie nawierzchni niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2.2.

Nawierzchnia powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

- modul odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Modul odksztatcenia nawierzchni nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta o S$rednicy > 30 cm zgodnie
z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.

Wartos¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedlug

Wzoru:

A
Ei2=0.75*"D
As

w ktérym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Cechy nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Nawierzchnia z Wymagane cechy warstwy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wios zageszczenia Isnie sprezyste pod kotem, mierzony ptyta o §rednicy 30 cm,
nie mniejszym mniejszy niz mm MPa
niz, % od pierwszego od drugiego
40 kN SOkN obciazenia E; obciazenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.2.
Badania mieszanki powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 5.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢é pomiarow
1 | Szerokos¢ nawierzchni 2 czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
2 | Spadki poprzeczne ? czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowe;j
3 | Rzedne wysokosciowe! ? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach

warstwy) z czestotliwoscig co 20m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

wspotrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji
projektowej

5 | Grubo$¢ nawierzchni V2 niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach

warstwy) z czestotliwo$cig wg dokumentacji
projektowej

6 | Ro6wnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg

na kazdym pasie ruchu

7 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Uksztaltowanie osi w planie!??

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazac w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, Ocm.
6.4.3. Rownos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownos$ci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. z tolerancja
10,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:- 0% + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrownane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ nawierzchni¢ przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtornie zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 13242

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

5. PN-EN932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym.

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

16. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18. PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw.

21. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie gegstosci i wilgotnos$ci. Zageszczanie aparatem Proctora.
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24.

25.

26.

PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Cz¢s¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

BN-77/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyts.

27. BN-64/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
28. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w

29.

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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ST D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, ktore zostang wykonane w ramach zadani
inwestycyjnego pn. "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej dz. 12/2 obrgb Kwietniewo w miejscowosci Dymnik".

1.2. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni z kostki kamienne;j
(bruku kamiennego) z materiatu z rozbiorki drogi gminne;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w WWiORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w WWiORB
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
1.3.1. Kamienna kostka brukowa - maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych mig¢dzy
50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwojnej grubosci. Najmniejsza grubosé
nominalna wynosi 50 mm.
1.3.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiana - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.
1.3.3. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okre§lony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.3.4. Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru
1.3.5. Dlugo$¢ catkowita - dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukows.
1.3.6. Szeroko$¢ calkowita - krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.
1.3.7. Grubosé - odlegtos¢ pomigdzy gorng powierzchnia i dolng powierzchnia kostki brukowe.
1.3.8. Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktora jest widoczna w czasie uzytkowania.
1.3.9. Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie roéznicy maksimum 0,5
mm pomiedzy wypuklosciami i wklegstosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pilowanie tarcza
diamentowa albo pila).
1.3.10. Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.3.11. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami i wklgstosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
srutowanie lub obrobke plomieniowq).
1.3.12. Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.
1.3.13. Obrabianie mechaniczne -wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.
1.3.14. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.
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2.2. Kostka brukowa kamienna

Wymagania wobec kostki kamiennej oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 1342.
Odchyltki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342.

Kostka kamienna powinna posiada¢ klas¢ odpornosci na zamrazanie/odmrazanie F1 zgodnie z PN-EN 12371.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN 1926 powinna wynosi¢ nie mniej niz 160 MPa.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po badaniu na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, nie wiecej niz 0.2 cm.

Nasigkliwos¢ woda wg PN-EN 13755 nie wigcej niz 0.5%.

2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiadaC wymaganiom normy PN-EN 12620. Na podsypke stosuje sie
mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,
Zawarto$¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%.

2.5. Woda

Do zraszania podsypki nalezy stosowaé wode w iloSci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008.

2.6. Materialy do wypelnienia spoin w nawierzchni z kostki kamiennej

Materiaty do wypetnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania jak ponize;j:

1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie > 30 MPa wg PN EN 1015-11,
2.  Wytrzymalos¢ na zginanie > 5 MPa wg PN EN 1015-11,
3. Mrozoodpornos¢ F150 wg PN-B-06250,

4.  Wodoprzepuszczalnos¢ - tak

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie mozliwosScig
korzystania z nast€pujgcego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu récznym,
- sprzetu pomocniczego.
Sprzet uzyty do robdt winien posiadaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania taSmy metalowe powinny by¢ odporne na korozjg.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z kostki kamiennej stanowi warstwa zgodna z Dokumentacja Projektows.
Podtoze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich WWIORB.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z kostki kamiennej stanowig krawezniki kamienne drogowe, odpowiadajace
wymaganiom okreslonym w WWiORB D-08.01.02.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowa 1:4 z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy
PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Wykonanie nawierzchni

5.5.1. Warunki przystapienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze ponizej 0°C. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé¢
przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzgdowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 450 do osi drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej
polowie jezdni,
- desen lukowy (kostka nieregularna), ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny si¢ mijaé
co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé z masy zalewowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

5.5.4. Osadzanie kostki kamiennej

Osadzanie kostki kamiennej w podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonaé poprzez ubijanic w celu
wypetnienia dolnych czgsci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie ubijania powinno wynosi¢ od 1,5
do 2,0 cm.

Ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
nawierzchni z kostki. Zamiast ubijania mozna stosowa¢ inne metody osadzenia kostki pod warunkiem uzyskania
wymaganej geometrii warstwy.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Wypehianie spoin materiatem do wypelnienia spoin nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami Producenta
zastosowanego materiatu.

Materiat do wypehienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6 i powinien zosta¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacje nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami Producenta zastosowanego materiatu do
wypetnienia spoin.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342,

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek wymiarow.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 100 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki.

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie
z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane. Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.5.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancja + 0,5%.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm.

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + Scm.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0cm.

Czgstotliwos¢ , zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe Co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km
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Nawierzchnia z kostki kamiennej

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym.

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

11. PN-EN 1008

12. PN-EN 197-1

13. PN-EN 12620
14. BN-88/6731-08
15. BN-68/8931-04

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego uzytku.
Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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ST D - 08.01.02
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB.

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania inwestycyjnego pn. "Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej dz. 12/2 obr¢b Kwietniewo w miejscowosci Dymnik".

1.2. Zakres robot objetych WWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych 20x30 cm na tawie betonowej z oporem:
- wystajacych stanowigcych wewngtrzne obramowanie pier§cieni rond,
- wtopionych utozonych "na ptask" stanowigcych zewnetrzne obramowanie pierscieni rond oraz wysp na
dojazdach do rond,
- wtopionych ustawionych pionowo stanowigcych zewnetrzne obramowanie wysp na skrzyzowaniach z
dodatkowymi pasami ruchu oraz powierzchni zabrukowanych na wjazdach i wyjazdach z rond.
Zakres robo6t i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugosci wigkszej od 30cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.3.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do
0,5mm pomigdzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.3.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roéznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2mm.

1.3.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedhug specyfikacji.

1.3.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.3.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z Dokumentacja Projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej
WWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych na fawach nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne 20x30 cm,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
—  wodg,
— materiaty do wykonania lawy,

masa zalewowa.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1m,
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— dlugos¢ maksymalng okresla producent, ostre krawedzie krawegznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach
pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw,
jesli sa stosowane, powinny by¢ okres§lone przez dostawce lub zamawiajacego,
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
— rozrdznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala Dokumentacja Projektowa
lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy
1.

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa lub WWiORB nie ustala inaczej, to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na lawy

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C16/20 wedtug PN-EN 206.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego, portlandzkiego z dodatkami
wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng zageszczalnosc i
urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN-1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206 i posiadajacych aprobate

techniczng IBDiM.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych lawy betonowej kraweznikow

Iub hutniczego, marki co najmniej 32,5N

Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypehniania szczelin dylatacyjnych taw kraweznikéw nalezy wykonac co
50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub aprobaty technicznej IBD i M.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametréw powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera)

Lp Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm Szerokos¢ Wysoko$¢
a) calkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane + 5 + 2 +5 +2
— powierzchnie ciosane + 15 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikdw prostych, w ciosane obrabiane
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mm
— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gornej +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do PN-EN
powierzchni gornej, 3 mm od gory 1343 +6 +3
— prostopadtos¢ pomigedzy powierzchniami gorng i zal. A
czotowa, gdy tworza one kat prosty +10 +7
— nieré6wnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnia gorna i
powierzchnig tylng +5 +5
d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnig
ciosang lub obrabiang, w pordwnaniu z 2% warto$ci zadeklarowanej
powierzchnig po obrobce mechaniczne
e) nierownosci (wypuktosci i wklgstosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -5
— z grubg fakturg +5, -10
— z drobna faktura +3, 3
2 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie . -
Cykrii 48, dla klasy 1 (W przypadkach szlz:ze}éélnych PII;;%\I Odporne (<20% Zmiany wytrzymatoSci na
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan) zginanic)
3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla kN
zastosowan na:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego, 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i PN-EN
motocykli i sporadycznie dla samochodow; wjazd 12372,
do garazy, PN-EN 6,0
— terenach spacerowych, placach targowych, 1343
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy zal. B
dostawcze i pogotowia, 9,0
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez
samochody ciezarowe, 14,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad 1. Prébka odniesienia powinna pokazywaé
wyglad gotowego wyrobu oraz dawaé
przyblizone pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-
PN-EN EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana
B -2 09
1343 przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407,
powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- drobny sprzet do wykonywania robdt recznych,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych Iub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rz¢dami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaj ,,A”, drogowe rodzaj ,,B” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz Scm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci $cian bocznych §rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
roboty wykonczeniowe.
Na tukach nalezy wbudowywac¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy
stosowac krawezniki dostosowane do parametrow tukow.
Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostata w Dokumentacji Projektowej

el o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Podloze pod lawe
Podtoze pod tawe stanowi podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem wg WWiORB D-04.05.01a.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowg wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo — piaskowej. Grubosé¢
warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu z tolerancjg podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikow zalozy¢ szalunki z desek 1 wykona¢ opér z betonu C16/20. Wysokos¢ oporu powinna
odpowiada¢ wysokos$ci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

Na tukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy
stosowac krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy

e) Wypehienie dylatacji masg zalewowa sprawdza si¢ w dwdoch dowolnie wybranych spoinach tawy - musza by¢
wypelione na pelng glebokosé.
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6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktéore wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig¢dzy gorng powierzchniag kraweznika i przytozong tata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy z oporem,
- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej WWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
g0oraco.

7. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie pod dzialaniem
sily skupione;j.

9. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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CHODNIKI I NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania sa wymagania dotyczace wykonania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikow w ramach zadania inwestycyjnego pn. "Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej dz. 12/2 obrgb Kwietniewo w miejscowosci Dymnik"

1.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej ptytki chodnikowe;.
Zakres robo6t i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie¢
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wickszg niz 1,0 m.

1.3.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.3.4. Obrzeze - eclement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materialow z Dokumentacjg Projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej
WWIiORB.



Chodhniki i nawierzchnie z brukowej kostki betonowej D-08.02.02

2.3. Stosowane materialy

Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
— kostka brukowa,
— ptytki chodnikowe,
— piasek na podsypke i do wypetnienia spoin,
— cement do podsypki,
- wodg,

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagania ogélne wobec betonowej kostki brukowej

Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy:
- barwg szarg z betonu niebarwionego, lub barwe czerwona dla kostki z wypustkami; wypustki w warstwie
Scieralnej powinny by¢ wyraznie wyczuwalne pod butami,
- konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) grubosci
min. 4 mm,
- wymiary 200x100x80 mm.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami géornymi.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

2.3.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242,

cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypeiniania spoin

— piasek naturalny lub famany Gg85 lub Ga85, fio spelniajacy wymagania PN-EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zat. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ +2 Roznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, Szeroko$¢ & 2 pomiarami grubosci, tej samej
mm Grubo$¢ + 3 kostki, powinna by¢ <3 mm
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
klasy 3, oznaczenie D normy)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniegjszego niz 250 N/mm
dlugo$ci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgleduna F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sa3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
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oznaczenia H normy) szerokiej §cierne;j, Bohmego,
wg zat. G normy wg zal. H normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 | Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa §cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wilasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

4 Nasiakliwosc¢

4.1 | Nasigkliwo$§¢ masy Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy
E 2 B kazdy pojedynczy wynik
<6%
Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Uktadanie betonowe;j kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych WWiORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po uptywie
min. 5 dni po wyprodukowaniu.
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Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnegtrznego mogag stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek/ptytek z ubiciem,

wypelnienia szczelin piaskiem,

pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

N NNk L=

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowié¢ bedzie podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego wykonana wg WWiORB D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Krawezniki, obrzeza i Scieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednimi WWiORB przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu

ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej

podbudowie, przy zachowaniu:
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladéow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub

zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze

wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek nalezy przyja¢ wg pktu 2.2.1., propozycja deseniu
ich uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m?> wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek/plytek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupehiaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé 1 usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.4. Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat
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zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w

przypadku

zadania ich przez Inzyniera.

Wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu 2.3.2.
Badania wlasciwoséci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w

przypadku

gdy budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegoélnienie badan

Warto$ci dopuszczalne

Lp. i pomiarow Czgstotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg WWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego*
3 | Sprawdzenie obramowania Wg odpowiednich WWiORB
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej grubosci £1 cm
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Projektowa

b) potozenie osi w  planie | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réownos¢ w profilu podluznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 lata
czterometrowa)

e) rownos$¢ w przekroju Jw. Przeswity mi¢dzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona fata powierzchnig do § mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od Dokumentacji
metoda niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do +5 cm

h) szerokos$¢ i glebokosé
wypehnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki robocze;j

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg Dokumentacji Projektowe;j
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszezegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow

spoin i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

Badanie polozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
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3

Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podluzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej WWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1

2. PN-EN 1338
3. PN-EN 13242

4. PN-EN 1008

5. BN-68/8931-04
6. BN-88/6731-08

uzytku

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
Cement. Transport i przechowywanie.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadani inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa drogi gminnej
wewngetrznej dz. 12/2 obrgb Kwietniewo w miejscowosci Dymnik".

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej przy chodnikach i §ciezkach rowerowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w WWiORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w WWiORB

D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania Ogolne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

— Betonowe obrzeza chodnikowe,
— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catlej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc
4 mm),
— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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— obrzeze moze miec¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze
zkaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowiacymi cz¢§¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci na $ciskanie C25/30 wedlug PN-EN 206.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z

sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Warto$ci dopuszczalnych C Dhugos¢: 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
- réznice pomig¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru
obrzeza <5 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych(wg klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(wg klasy 2 oznaczenia T wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
normy) 2 ) >4,0
23 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc) jesli spelnione sa
wytrzymato$¢é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I Klasa szerokiej Boéhmego,
normy) odpor- Sciernej, wg zat. wg zal. H normy — badanie
nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigecie w normalnych warunkach
uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 | Tekstura J a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c¢) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlhasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi przez
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
Sg uwazane za istotne

4 Nasiakliwosc¢
4.1 | Nasigkliwo$¢ masy E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos$¢ % masy
2 B kazdy pojedynczy wynik <6%

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r

100 8 30 3

2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materialy na lawe i do zaprawy

Kruszywo do wykonania tawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242. Woda stosowana do zaprawy
cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wode¢ pitng bez
ograniczen.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
uplywie 5 dni po wyprodukowaniu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w WWiORB D-08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgednieniem w szerokos$ci dna wykopu.
5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi lawa z podsypki cementowo-piaskowej, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszezeniu. Lawe wykonuje si¢ przez zasypanie koryta podsypka cementowo-piaskowa i zaggszczenie z polewaniem
woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia gorne;j
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gomej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt 6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Nie dotyczy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu




