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Załącznik nr 2 do SWZ DZP.381.087.2022.DWU

Opis przedmiotu zamówienia

Dostawa i montaż systemu obrazowania ramanowskiego 3D (1 komplet)
1. Źródła Wzbudzenia:
1.1.	Laser o długości fali światła - 532 nm, moc wolnej wiązki oferowanego lasera minimum 30 mW; 
1.2.	Wymagana funkcjonalność ustawiania mocy i kontroli laserów przez oprogramowanie systemu obrazowania ramanowskiego 3D;
1.3. Wymagana ciągła (ang.continous) kontrola absolutnej mocy lasera na wejściu do systemu obrazowania z dokładnością nie gorszą niż 0,6 mW.
2. System mikroskopowy: 
2.1. Mikroskop optyczny z karuzelą na min. 6 obiektywów; 
2.2. Kamerę kolorową do wizualizacji, odpowiadająca w punkcie 2.11
2.3. Oświetlenie światłem białym: oświetlacz Koehlera LED światła białego; 
2.4. Wymagane wyposażenie w minimum 4 obiektywy o następującym powiększeniu i aperturze: 
2.4.1. 100x, NA 0.9 ,
2.4.2. 50x, NA 0.8 ,
2.4.3. 10x, NA 0.25,
2.5. Zmotoryzowany stolik przesuwu w kierunkach XY, zakres przesuwu przynajmniej 50 mm x 50 mm, krok przesuwu 100 nm lub mniej; 
2.6. Zmotoryzowany stolik przesuwu w kierunku Z, zakres przesuwu przynajmniej 30 mm, krok przesuwu 10 nm lub mniej; 
2.7. Mikroskop musi umożliwiać pełną integrację (tj. pełna kompatybilności mechaniczno-software’owo-elektroniczna technik i spektrometru ramanowskiego, zapewniająca możliwość pomiaru ramanowskiego i dodatkowych trybów bez konieczności transferu próbki, z użyciem jednego oprogramowania) z minimum jedną z wymienionych technik: 
2.7.1. profilowanie powierzchni, 
2.7.2. mikroskopia sił atomowych AFM, (ang.atomic force microscopy),
2.7.3. mikroskopia pola bliskiego SNOM, (ang. scanning near-field optical microscopy),
2.8. Zintegrowana z mikroskopem lampa kalibracyjna typu Ar/Hg;
2.9. System obrazowania ramanowskiego 3D musi umożliwiać uzyskanie wysokiej rozdzielczości przestrzennej pomiaru tzn. FWHM (tzw. „szerokość połówkową”) nie gorszą niż 1,2 μm profilu Z zmierzonego dla próbki Si lub innego stałego materiału 2D np. grafenu lub grafitu, dla pomiaru wykonanego przy wzbudzeniu 532 nm, z obiektywem o powiększeniu 100x, i aperturze NA 0,9.
3. Spektrometr:
3.1. Automatyczna wymiana siatek dyfrakcyjnych, bez konieczności działań użytkownika;
3.2. Wyposażony w minimum 2 różne siatki dyfrakcyjne.
4. Detektor:
4.1. Typ CCD;
4.2. Konstrukcja sensora: odświetlany od tyłu (tzw. Back illuminated);
4.3. Chłodzona elementami Peltier’a;
4.4. Wydajność kwantowa (Quantum Efficiency) detektora w zakresie 500-700 nm > 90%.
5. Cały system musi posiadać izolację pasywną antywibracyjną realizowaną za pomocą dedykowanej platformy - stół.
6. [bookmark: _GoBack]System mikroskopu musi mieć wymiary:  1m (głębokość) x1,5 m (wysokość) x 2,0 m (szerokość)  +/- 5%, zarówno w wersji podstawowej jak i po ewentualnej rozbudowie o jeden z elementów wymienionych w punkcie 2.7.
7. Jednostka sterująca wraz z monitorem LCD o przekątnej min. 27” dedykowana przez producenta zestawu mikroskopowego do bezproblemowej pracy, sterowania, archiwizacji i analizy pozyskanych obrazów używając systemem operacyjnym powszechnie użytkowanym u Zamawiającego tj.: najnowszej generacji typu MS Windows 10 Professional PL 64-bit. 
8. System komputerowy musi umożliwiać kontrolę całego zestawu mikroskopu ramanowskiego 3D wraz z jego komponentami.
9. Zestaw mikroskopu ramanowskiego 3D musi być zautomatyzowany i być wyposażony w co najmniej:
9.1. Zmotoryzowany łącznik kamery do wizualizacji próbki - zapewniający łączność z kamerami na światło białe lub fluorescencyjne i umożliwia kontrolowane przez oprogramowanie przełączanie między obserwacją próbki a pomiarami Ramana;
9.2. Zmotoryzowany suwak białego światła/Ramana - Sterowany oprogramowaniem moduł do przełączania między mikroskopią światła białego i trybem Ramana bez ręcznej interakcji użytkownika, wyposażony w rozdzielacz wiązki, aby zapewnić jednorodne oświetlenie Koehlera lub lasera;
9.3. Zmotoryzowane sterowanie aperturą, obejmujące zmotoryzowaną kontrolę kontrastu i jasności zintegrowany z automatyczną kontrolą oświetlenia ułatwiające ogniskowanie na powierzchniach o niskim kontraście;
9.4. Zmotoryzowaną wieżyczkę obiektywów zapewniającą pełną zdalną kontrolę nad wieżyczką obiektywów mikroskopu;
9.5. Automatyczną korekcję przesunięcia pola widzenia;
9.6. Automatyczną regulację wysokości w celu kompensacji zmian odległości pracy;
9.7. obiektyw 20x/0,5NA zapewniający odległość roboczą 2,1 mm.
10. Zestaw mikroskopu ramanowskiego 3D musi zapewniać: 
10.1. Obrazowanie topograficzne dużego obszaru w czasie rzeczywistym w zakresie skanowania zmotoryzowanego urządzenia pozycjonującego, za pomocą czujnika topograficznego;
10.2. Jednoprzebiegową, równoczesną profilometrię optyczną i obrazowanie ramanowskie;
10.3. Charakterystykę chemiczną 3D na próbkach o gruboziarnistej teksturze;
10.4. Obrazowanie próbek bez specjalistycznego ich przygotowania;
10.5. Pracę w pętli zamkniętej eliminującej odchylenia podczas długich pomiarów;
10.6. Pełną integrację z oprogramowaniem systemu obrazowania 3D.
11. Oprogramowanie dla zestawu mikroskopu ramanowskiego 3D o następujących wymaganiach:
11.1. Wymagana jest dostawa jednego i tego samego oprogramowania do sterowania mikroskopem, akwizycji danych, przygotowanego do akwizycji i analizy danych uzyskanych technikami: obrazowania ramanowskiego, profilometrii optycznej jak również do mikroskopii sił atomowych, mikroskopii pola bliskiego oraz do analizy wszystkich uzyskanych danych;
11.2. Oprogramowanie ma zapewniać sprawne działanie systemu mikroskopowego, nie dopuszczać do zależności i konfliktów między komendami, które miałyby negatywny wpływ na szybkość i płynność pracy;
11.3. Oprogramowanie ma umożliwiać przyjazną dla użytkownika kontrolę pomiarów, szybką i łatwą korelację wyników oraz możliwość nakładania na siebie obrazów uzyskanych różnymi technikami pomiarowymi oraz wizualizację i korelację wszystkich uzyskanych danych pomiarowych, pozyskanych różnymi metodami w wybranym punkcie musi być realizowana przez klikniecie myszą komputerową ;
11.4. Oprogramowanie nie może być ograniczone licencją jednostanowiskową tj. musi umożliwiać instalowanie i użytkowanie na nieograniczonej liczbie stacji roboczych.

12. Wymagana jest dostawa do miejsca wskazanego przez Zamawiającego oraz montaż systemu, jego uruchomienie i zaprezentowanie wszystkich wymaganych komponentów i funkcjonalności.
13. Wymagane jest przeprowadzenie szkolenie w zakresie obsługi systemu dla 2-3 osób wskazanych przez Zamawiającego trwającego minimum 8 godzin.
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