1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
urzgdzen telekomunikacyjnych.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowa podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do budowy linii telekomunikacyjnych.
Pod okresleniem linie telekomunikacyjne mieszcza sig:
- Kanalizacja teletechniczna
- Kable telekomunikacyjne kanatowe i doziemne.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenie podstawowe zawarte sg w normach podanych w punkcie nr 10.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogéine

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawcoéw u Wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Masy betonowe

Do budowy nalezy stosowa¢ masy betonowe wg PN-88/B-06250.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.
2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe
Do budowy kanalizacji stosowa¢ prefabrykowane studnie kablowe spetniajace wymagania normy ZN-12/TP
S.A.-023 oraz pokrywy dodatkowe wg ZN-05/TP S.A.-041.
Studnie i jej elementy mogg by¢ sktadowane w miejscu niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrdwnanym terenie, przy czym poszczegélne odmiany
nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.4 Materiaty gotowe
2.4.1 Rury z tworzyw sztucznych
Do budowy kanalizacji powinny by¢ stosowane nastgpujace rury i osprzet:

- Rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP S.A.-014



- Rury polipropylenowe wg ZN-96/TP S.A.-015
- Rury karbowane, dwuwarstwowe wg ZN-96/TP S.A.-016
- Rury polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-017
- Rury specjalne do budowy przej$é przez przeszkody wg ZN-96/TP S.A.-018
- Rury trudnopalne wg ZN-96/TP S.A.-019
- Zkaczki rur wg ZN-96/TP S.A.-020
- Uszczelki konicow rur kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP S.A.-021
2.4.2 Obudowy zakonczen kablowych
Stosowane obudowy zakonczen kablowych powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-033.
Powinny by¢ przechowywane w suchych i zadaszonych pomieszczeniach nienarazone na uszkodzenia
mechaniczne.
2.4.3 Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnos$¢ i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z whascicielem i
uzytkownikiem linii. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-029. Kable
telekomunikacyjne dostarczane s na bgbnach, ktore oznaczone s3:
- Nazwa i znakiem fabrycznym producenta
- Strzatka wskazujaca kierunek obrotéw begbna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowany jest tabliczka z typem kabla, jego dtugoscig i cigzarem. Pakowanie,
przechowywanie i transport powinny by¢ zgodne z PN-70/E-79100.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:
- Kable kanatowe miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP
S.A.-029 w liniach kablowych kanatowych.
- Kable ziemne miejscowe opancerzone o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione wg normy
ZN-96/TP S.A.-029 w liniach kablowych doziemnych.
- Kable samono$ne miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP
S.A.-029 w liniach kablowych napowietrznych.
- Kable optotelekomunikacyjne
Wyboru rodzajéw kabli w zaleznosci od warunkdéw instalowania nalezy dokonywaé wedlug wskazan tablicy 1.
Przy wyborze rodzajow kabli nalezy tez bra¢ pod uwagg zalety kabli §wiattowodowych o zmiennym skrecie S-Z,
ktore to kable charakteryzuja si¢ zwickszona odpornoscia na uszkodzenia oraz dziatanie sit wzdtuznych w
procesie budowy i eksploatacji linii.
Zaleca sig, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcinku regeneratorowym oraz zawarte w nich

$wiattowody pochodzity od jednego producenta.

Tablica |
Lp. |Rodzaje kabli Warunki instalowania
1 Kabel (OTK) kanatowy w kanalizacji wtornej lub w rurociagu kablowym

Kabel (OTK) o konstrukcji  |w kanalizacji wtornej lub w rurociggu kablowym na terenach szkéd gorniczych

Wzmachioneij

3 Kabel (OTK) trudnopalny przy wprowadzaniu kabli do budynkow w kanatach pionowych, w przejéciach

obiektowych, tunelach, w metrze - gdzie istnieje zagrozenie pozarowe




4 Kabel (OTK) samono$ny do budowy linii nadziemnych

5 Kabel (OTK) stacyjny wewnatrz budynkow central i stacji teletransmisyjnych

Dopuszcza si¢ inne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych o nie gorszych whasciwosciach.

Kable powinny zawiera¢ $wiattowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o przesunigtej charakterystyce dyspers;ji
(Jp), nadajace sie do transmisji sygnatow w obu oknach, to jest przy znamionowych dtugosciach fal 1310 nmi 1550
nm. Swiattowody mogg by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.

2.4.4 Osprzet kablowy

Osprzet do budowy sieci powinien posiada¢ §wiadectwo homologacji. Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany
do wymiaréw i konstrukceji kabla, z ktérego budowana jest linia.

2.4.4.1 Ostony zlgczowe

Nalezy stosowaé ostony ztaczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP S.A.-031.

Do taczenia zyt kabli nalezy stosowac taczniki wypeltnione speniajace wymagania normy ZN-96/TP S.A.-030.
Do montazu kabli §wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-96/TP S. A.-008, z
tworzyw sztucznych zapewniajace tatwe ulozenie wewnatrz nich wszystkich widkien §wiattowodowych (wraz z ich
zapasami) faczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania Swiattowodow (R>35
mm).

Ostony ztaczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie $wiatta stonecznego
albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateznych bez
potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu
zlaczowego.

Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termo topliwym.

Do mocowania na stupach kabli samono$nych i ich ztgczy nalezy przewidzie¢ odpowiedni osprzet, zapewniajacy
trwale zamocowanie kabli bez narazania ich na uszkodzenia, np. przez wibracje, nadmierne zginanie, pekanie
powlok lub odrywanie sie mostka tgczacego osrodek kabla z linkg no$ng. Osprzet powinien odpowiadac
wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-010.

2.4.4.2 Zasobniki ztaczowe

Do zabezpieczania ztaczy kabli $wiattowodowych i zapasow kabli utozonych w rurociagach kablowych zaleca
si¢ stosowanie zasobnikow ztaczowych wg ZN-96/TP S.A.-024 o odpowiedniej wielkosci gwarantujace;j:

a) swobodne utozenie | lub 2 muf ztaczowych kabla §wiattowodowego oraz do 50m zapasow technologicznych kabla,
bez nadmiernego jego wyginania, w sposob umozliwiajacy cz¢sciowe, bezpieczne rozwinigcie tych zapasow w
razie awaryjnego wyciagniecia kabla na trasie, swobodne utozenie zapasow technologicznych kabla na srodku
odcinka miedzyztagczowego w sposodb umozliwiajacy bezpieczne rozwinigcie tych zapasdw w razie awaryjnego
wyciagnigcia kabla na trasie.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do ulozenia ich bezposrednio w ziemi, tak, aby na powierzchni terenu
mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego sprzg¢tu zmechanizowanego o masie ok. | Ot.
Rurociagi doprowadzone do zasobnikow, a takze utozone w nich kable, nie moga by¢ narazone na zgniatanie w

razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.



Zasobnik ztaczowy powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwa ziemi o grubos$ci co najmniej 0,7m.
2.4.4.3 Przetacznice swiattowodowe

Do zakonczenia linii optotelekomunikacyjnych nalezy stosowa¢ przetacznice $wiattowodowe wg ZN-96/TP
S.A.-009 w wykonaniu stojakowym lub skrzynkowym, o pojemnosci odpowiedniej do liczby $wiattowoddéw we
wprowadzanych kablach. Przetacznice nalezy wyposaza¢ w ztaczki §wiattowodowe i kable stacyjne wg ZN-
96/TP S.A.-007.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogodlne
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych
wlasciwg jako$¢é robot

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- spregzarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciggarka mechaniczna kabli,

- weciagarka reczna kabli,

- spregzarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- zuraw samochodowy 6t,

- ciagnik siodlowy z naczepa,

- ciagnik gasienicowy,

- zespo6l pradotworczy jednofazowy do 2,5 kVA

- spawarka $wiatlowodowa

- przecinarka wiokien §wiattowodowych

- reflektometr

- zestaw do pomiaru mocy optycznej

- zestaw do pomiaru dyspersji chromatycznej



4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogodlne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslanymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2 Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochadd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa hiskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegolnych

elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, i kanalizacja, ktore nie
spetniaja wymagan norm ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004, ZN-96/TP S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012,
ZN-96/TP S.A.-013 podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii, ktory
w 0g6lny sposob okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowaé zachowujgc nastepujaco kolejnos¢ robot:
- wybudowa¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,
- wykona¢ polaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciaglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,
- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowsa
1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone

i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.



W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementdow bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien powiadomié
o tym inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W poszczegblnych przypadkach wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska zgode
inzyniera
Wykopy pozostawione po demontazu linii, powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1 Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1 Lokalizacja kanalizacji
Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym.
5.1.1.2 Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

- naprostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

- na zalomach trasy — studnie narozne,

- na odgatezieniach kanalizacji — studnie odgatezne,

- przed szafkami kablowymi — studnie szafkowe,
5.1.1.3 Dlugosé¢ przelotow miedzy studniami
Dhugo$¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120m.
5.1.1.4 Gtebokos¢ utozenia kanalizacji
Glegbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.
Przy przejsciem pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8m, a pod torami tramwajowymi Im. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami
technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie giebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego jej
zabezpieczenia, np. tawa betonowsg lub wykonania kanalizacji z grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego.
Grubos$¢ warstwy przykrycia powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m.
5.1.1.5 Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.
5.1.1.6 Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
5.1.1.7 Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1 Wymagania ogéine

Ilo$¢ otworow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z Wtascicielem sieci telekomunikacyjne;.



5.1.1.7.2 Zestawy rur z tworzyw sztucznych

Do zestawow kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych stosowac rury o $rednicy 120mm (110 mm) i grubosciach
$cianek nie mniejszych od 3 mm wg ZN-96/TP S.A.-012.

5.1.2 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami normy zakladowej ZN-96/TP S.A.-013.

Do budowy kanalizacji wtornej powinny by¢ stosowane rury HDPE, o wymiarach 32/2 mm. Dopuszcza si¢
réwniez stosowanie rur 0 wymiarach 32/2,9 mm i 40/3,7 min wg ZN-96/TP S.A.-017.

Zaleca si¢ stosowanie rur z warstwg poslizgowa.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowang linka ciaggowa lub kablem oraz rur
przesmarowanych.

Do budowy rurociggdw kablowych powinny by¢ stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm. Dopuszcza si¢
rowniez stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm, o ile pozwalaja na to warunki terenowe (grunty lekkie, sypkie,
nie kamieniste).

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociagu kablowym na catej jego dlugosci nie powinny w zadnym
miejscu krzyzowac si¢ lub zamienia¢ z rurami sgsiednimi. W celu tatwiejszego rozrdznienia poszczeg6élnych
ciagow zaleca si¢ stosowanie w rurociggu kablowym rur z barwnymi wyréznikami, przy czym wyrdzniki te
powinny by¢ jednakowe dla danego ciagu rur na calej dtugosci rurociggu kablowego.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalno$ci kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe powinny by¢
szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zaréwno w czasie budowy, jak i
w eksploatacji. Szczelno§¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatow i
przez doktadny montaz z uzyciem srodkoéw uszczelniajacych wg ZN-96/TP S.A.-021.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie
koniecznos$ci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bebnach.

5.1.2.1 Gilebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi

Glebokosc¢ uktadania rurociagdéw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 1m.

W razie koniecznosci utozenia rurociggu kablowego na glebokosci mniejszej niz 1 m, lecz wigkszej od 0,6m,
powinien on by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwiekszonej grubos$ci $cianki.

5.1.3 Tunele i kanaly kablowe

Tunele i kanaty kablowe dla kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych i
powinny by¢ tak zbudowane, aby przenikanie do ich wngtrza wody i zanieczyszczen byto utrudnione. Powinny
one posiada¢ odwodnienie np.

w postaci rowkow lub studzienek dla odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej. Tunele i kanaty
powinny mie¢ zapewnione przewietrzanie naturalne lub sztuczne przerywane w przypadku pozaru.

Tunele powinny mie¢ wysoko$¢ w $wietle co najmniej 180cm, a kanaty wysoko$¢ uzalezniong od liczby kabli
przewidywanych do utozenia. Odstepy pomiedzy konstrukcjami wsporczymi i pétkami powinny umozliwiaé
swobodny dostep w celu ukladania i wyjmowania kabli.

Zaleca si¢ instalowanie w tunelach czujnikow przeciwpozarowych.



Tunele o dlugosci ponad 20m powinny mie¢ o§wietlenie elektryczne.

Kanaly powinny by¢ przykryte ptytami z materiatow niepalnych. Ptyty te powinny by¢ zdejmowane lub
otwierane na catej dlugo$ci kanatu. Dopuszcza si¢ wykonywanie kanatow z ptytami zdejmowanymi lub
otwieranymi na dlugo$ci nie mniejszej niz 1,5m w odstepach co najwyzej 2m na catej ich dlugosci.

W kanatach kablowych wykonanych na zewnatrz budynkow i znajdujacych si¢ powyzej poziomu wody gruntowej
dopuszcza si¢ gruntowe dno kanatu, pokryte na catej powierzchni ubitg warstwa piasku i zwiru o gruboscei co
najmniej 5cm.

5.1.4 Szyby kablowe i kanaty pionowe

Szyby i kanaty pionowe powinny by¢ wyposazone w konstrukcje wsporcze do mocowania kabli. Szyby kablowe
przeznaczone dla kabli elektroenergetycznych, w ktorych przewiduje si¢ instalowanie kabli
telekomunikacyjnych, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-76/E-05125.

5.1.5 Roboty ziemne

5.1.5.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
5.1.5.2 Giebokos¢ wykopéw

Glebokos¢ wykopow podane sg w normie ZN-96/TP S.A.-012. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.5.3 Szerokosé¢ wykopow

Szerokos$¢ wykopow podane sg w tablicy 4 normy ZN-96/TP S.A.-012

5.1.5.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelniaty wymagania dotyczace glebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci $cian.

5.1.5.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane ze spadkiem. W gruntach
mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tfawe z betonu marki 100 o grubosci co hajmniej 10cm.
5.1.5.6 Uktadanie ciggéw kanalizacji

5.1.5.6.1 Ukiadanie rur z tworzyw sztucznych

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy.

Odlegtosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2cm, a migdzy warstwami
od 3cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie.

Ztacza rur nalezy wykona¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-020, przy taczeniu rur kielichowych nalezy zachowa¢
kierunek spadku

i kierunek zaciggania kabla. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja powinna by¢
uktadana przy temperaturze 0-30°C

5.1.5.6.2 Ukladanie rurociaggéw kablowych w ziemi

Rurociagi kablowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-013.



Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bgbnach lub w zwojach uktada si¢ bezposrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez za pomoca ptugouktadacza.

Utozone rury polietylenowe nalezy taczy¢ w ciagi na calej dlugosci odcinka instalacyjnego kabla OTK.
Potaczenia rur powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymate na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza
uzywanego do wdmuchiwania kabli OTK do rurociggu. Zaleca si¢, aby potaczenia byly wykonane przy uzyciu
rozbieralnych zlaczek rurowych

Glebokos¢ uktadania rurociggow kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 1m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie miotow pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, glebokos¢ ulozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4m pod warunkiem, ze na rurociagu
kablowym znajdujacym si¢ ptycej niz 0,6m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa grubo$cienna z tworzywa
sztucznego lub rura stalowa.

5.1.5.7 Zasypywanie kanalizacji

5.1.5.7.1 Zasypywanie rur z tworzyw sztucznych

Ostatnig gorng warstwe kanalizacje z rar PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20cm.
Nastepnie nalezy zasypaé wykop gruntem warstwami co 20cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.5.11 Kanalizacja na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji na mostach, wiaduktach i tunelach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP
S.A.-019. Zwykte rury (PCW, PP, PE lub inne o nie gorszych wlasciwosciach) mozna stosowac, jezeli migdzy
nawierzchnig chodnika

a konstrukcjg mostu znajduje si¢ warstwa ziemi, umozliwiajaca utozenia ciggow kanalizacji na warstwie ziemi
grubos$ci co najmniej 20cm. i przykrycia ich warstwa ziemi o grubosci co najmniej 50m.

5.1.5.11.1 Ciagi kanalizacji pod konstrukcja stalowg mostu

Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji mostu w taki sposob, aby nie byty narazone na dodatkowe napre¢zenia.
Nalezy je podwiesza¢ na wieszakach sprezynujacych w sposob umozliwiajacy wzajemne przesuwanie si¢
sgsiednich odcinkow rur.

W przejsciach przez filary i przyczotki rury tworzace kanalizacje powinny by¢ przepuszczane przez odcinki rur
stalowych o odpowiednio wiekszej srednicy. Dopuszcza sie inne rodzaje konstrukcji wsporczej w konstrukcji
mostow, w postaci potek lub drabinek

5.1.6 Skrzyzowania i zblizenia

5.1.6.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1. niniejszych OST i zlokalizowana pod katem 90 stopni do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15 stopni.
Pod projektowanymi drogami kanalizacje¢ teletechniczna nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metodg poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym wykonawcy i
zaakceptowanym przez inzyniera.

5.1.6.2 Skrzyzowania z jezdniami ulic i drég

W zaleznosci od technologii budowy kanalizacji na skrzyzowaniach z jezdniami moze by¢ wykonana z rur wg
ZN-96/TP S.A.-014, ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-018 albo rur stalowych. Jezeli



grubos$¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza niz 0,7m, a pod torami 0,8m, oraz w przypadku
przebudow i modernizacji jezdni z zastosowaniem cigzkiego sprzetu, cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawa
betonowa.
5.1.6.3 Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych przypadkach, gdy takie usytuowanie jest technicznie
niemozliwe dopuszcza si¢ odstepstwo od tych zasad.
W wypadku skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociagami nalezy postgpowaé zgodnie z norma ZN-96/TP
S.A.-004.
Najwazniejsze dopuszczalne odlegltosci w rzucie pionowym lub poziomym mig¢dzy krawedziami ciagow
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 3 normy ZN-
96/TP S.A.-012.
5.1.6.4 Studnie kablowe
5.1.6.4.1 Stosowane typy studni kablowych
Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe prefabrykowane z osprz¢tem wg klasyfikacji i
wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy ZN-12/TP S.A.—023.
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:

- SKR-1 - kanalizacja rozdzielcza 1-otworowa

- SKR-2 —kanalizacja rozdzielcza maks. 4-otworowa

- SKM-3 — kanalizacja magistralna maks. 12-otworowa

- SKM-4 — kanalizacja magistralna maks. 24-otworowa

- SKM-6 - kanalizacja magistralna maks. 42-otworowa

- SKM-8 - kanalizacja magistralna maks. 48-otworowa
5.1.6.4.1.1 Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Dopuszcza si¢ budowanie studni w indywidualnym wykonaniu o innym ksztalcie i wymiarach w wypadku
rozbudowy ciggow kanalizacji, lub jesli wynika to z usytuowania innych urzadzen podziemnych i ograniczenia
miejsca na umieszczenie studni. Uzyte materialy i wyposazenie studni powinno spetnia¢ wymagania normy ZN-
12/TP S.A.-023.
5.1.6.4.1.2 Wykonywanie studni prefabrykowanych
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy ZN-12/TP S.A.-
023.
5.2  Telekomunikacyjne sieci kablowe
5.2.1 Uktadanie kabli w kanalizacji
W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac¢ otwory w dolne;j
warstwie ciggu kanalizacyjnego, a do jednego otworu nie wolno wciaggaé wiecej niz:

- 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75 % srednicy otworu,

- 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji.



W studniach kablowych, kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ migdzy soba. Ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdhuz studni i mocowane na
wspornikach.

5.2.1.1 Uktadanie kabli OTK w kanalizacji kablowej

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtornej wg ZN-96/TP S.A.-013.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygicte tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni a tam, gdzie jest to niemozliwe - do sufitu
studni, w sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

Laczenie i odgatgzianie kabli nalezy wykonywac tylko w studniach kablowych.

Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rurociaggdéw kablowych i kanalizacji wtornej powinna zapewnic¢
utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewngtrznych oston ochronnych.

Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznych metod zaciagania kabli $wiattowodowych.

Reczne lub mechaniczne zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w wyjatkowych, technicznie
uzasadnionych przypadkach (np. krotkie odcinki, wyktadanie kabli w studniach, niedostgpnos¢ trasy dla urzadzen
zaciggowych), ale pod warunkiem ciaglej kontroli sity naciagu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka
fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka nastgpnego. Kolejnos¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych
powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze wzgledu na rodzaj powtok i dtugosci odcinkéw) i powinna by¢
ewidencjonowana.

5.2.1.1.1 Zapasy kabli

Przy ztaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie ztaczy
(spajanie $wiattowodow) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncow kabla na zewnatrz studni lub
zasobnika i wykonywanie zlacza i pomiaréw w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co
najmniej po 10m z kazdej strony ztacza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych, nalezy
pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania
rurociggu. Zapasy te o dtugosci 10m powinny by¢ utozone w zasobniku lub w studni kablowe;j.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wyciaganie na trasie
odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na
stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztagczowych.

5.2.1.1.2 Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodza bez ztaczy w rurach kanalizacji wtornej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowaé opaskami ostrzegawczymi w kolorze
z6ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w
odstepach co najwyzej 5m i przymocowane do rur.

5.2.2 Uktadanie kabli w ziemi.

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i rownolegle do ciggdw innych

urzadzen podziemnych.



Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie z falowaniem 0,3% w gruntach statych i 1,5% w gruntach
bagnistych.
Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi powinna wynosic:
- 0,6m dla kabli rozdzielczych
- 0,7m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i migdzycentralowych.
- 1 mdla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych i stacji kolejowych.
Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 1m.

5.2.2.1 Uktadanie kabli OTK w ziemi.

Na terenach niewyposazonych w telekomunikacyjna kanalizacj¢ kablows kable OTK o konstrukcji
dielektrycznej nalezy uktada¢ w rurociagach kablowych wykonanych wg ZN-96/TP S.A.-013.

Zastosowana technologia zaciagania kabli OTK do rurociagéw kablowych i kanalizacji wtornej powinna
zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.

Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznych metod zaciagania kabli $wiattowodowych.

Reczne lub mechaniczne zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w wyjatkowych, technicznie
uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kabli w studniach, niedostgpnos¢ trasy dla urzadzen
zaciggowych), ale pod warunkiem ciaglej kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka
fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka nastgpnego. Kolejnos¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych
powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze wzgledu na rodzaj powtok i dlugosci odcinkdéw) i powinna by¢
ewidencjonowana.

5.2.2.1.1 Zapasy kabli
Przy ztaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie ztaczy (spajanie

$wiattowodow) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu koncéw kabla na zewnatrz studni lub zasobnika i
wykonywanie ztgcza i pomiarow w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 10m
z kazdej strony ztgcza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych, nalezy
pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania
rurociggu. Zapasy te o dlugosci 10m powinny by¢ utozone w zasobniku lub w studni kablowe;.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w
studniach kablowych lub przez odpowiednie ulozenie w zasobnikach ztgczowych.

Na terenach szkdd gorniczych dodatkowe zapasy nalezy uktadac na kazde 500 m zainstalowanego kabla, po ok.
3m luzno utozone i zabezpieczone, tak, aby kable mogty przesuwaé si¢ w rurach polietylenowych w razie
ruchow gruntu.

5.2.2.2 Wprowadzanie kabli OTK do budynkow central i stacji teletransmisyjnych
Jesli do budynkow central i stacji teletransmisyjnych nie jest doprowadzona kanalizacja kablowa, to kable
powinny by¢ wprowadzane do budynkéw w rurociagu zgodnie z ZN-96/TP S. A.-013 ze studni kablowej
stacyjnej przez wbudowane w $ciany budynkow przepusty z rur stalowych. Wloty przepustow powinny by¢

doktadnie uszczelnione.



Kabel wprowadzony do budynku powinien dochodzi¢ do sali zakonczen kablowych.

Do komory kablowej doprowadzane sg kable liniowe w powtokach palnych, natomiast do dalszej czesci budynku

nalezy wprowadzi¢ te kable w powltokach (ostonach) z materiatéw nierozprzestrzeniajacych ognia,

bezhalogenowych.

Wprowadzenie moze by¢ wykonane jako:

wprowadzenie kablem liniowym niepalnym - ostatni (pierwszy) odcinek instalacyjny w linii
powinien by¢ wykonany z kabla o powloce nierozprzestrzeniajacej ognia, bezhalogenowej, co
powinno by¢ przewidziane na etapie projektowania

wprowadzenie kablem stacyjnym niepalnym - w tym przypadku na kablu liniowym wykonuje si¢ w
komorze kablowej lub w specjalnym pomieszczeniu ztgcze rozdzielcze lub przelotowe, dotaczajac
kable stacyjne o powloce nierozprzestrzeniajgcej ognia, bezhalogenowej. Wymaga to jednak wykonania
dodatkowego ztacza po kazdej stronie linii, co musi by¢ przewidziane w ogdlnym bilansie mocy danej
linii

wprowadzenie do budynkow stacyjnych typowych kabli liniowych w palnych powtokach
polietylenowych, po zabezpieczeniu ich przed bezposrednim dostepem ptomieni i przed
rozprzestrzenianiem przez nie ognia mi¢dzy pomieszczeniami izolowanymi pozarowo.
Zabezpieczenie to nalezy wykona¢ przez umieszczenie odcinkow kabli wewnatrz budynku (w szybach
i w dtuzszych niz 2m poziomych przelotach) w rurach ostonowych z materiatoéw
nierozprzestrzeniajacych ognia, bezhalogenowych. Konce rur, przez ktoére przechodza kable w
powloce polietylenowej, powinny by¢ odpowiednio uszczelnione materialem niepalnym
zabezpieczajacym przed weiekaniem do wnetrza rur palacego si¢ polietylenu. Szczegdlng uwage nalezy

zwracaé na uszczelnianie przepustow w stropach, miedzy pomieszczeniami itp.

W komorze kablowej nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dtugo$ci co najmniej 10m, jak przy ztaczach kablowych na

linii.

5.2.2.3 Prowadzenie kabli OTK w budynkach

Kable wewnatrz budynkéw mozna prowadzic:

na drabinkach kablowych lub na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych
mocowanych do $cian,

stropow itp.,

w kanatach kablowych pod poziomem podtogi lub w kanatach $ciennych, poziomych i pionowych,
w rurach ostonowych utozonych pod poziomem podtogi,

w rurach ostonowych utozonych pod lub na tynku w ciggach pionowych prostych.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:

przy wyborze rodzaju kabli do instalacji wnetrzowych nalezy bra¢ pod uwage wymogi
przeciwpozarowe i tam, gdzie to jest potrzebne, stosowac rury ostonowe i kable o powtoce z
materialu nierozprzestrzeniajacego ognia, bezhalogenowego,

przy instalowaniu kabli OTK wewnatrz budynkow nalezy $cisle przestrzegac¢ zalecen co do geometrii
prowadzenia

kabli, tj. nie przekraczania dopuszczalnego promienia zginania kabla, nie powodowania miejscowego

nacisku na kabel oraz nie stosowania zbyt duzych sil przy zacigganiu i wyginaniu kabli.



5.2.2.4 Instalowanie kabli OTK w szybach
Kable instalowane w szybach, kanatach pionowych lub w kanalizacji o duzym nachyleniu powinny by¢
mocowane uchwytami w odstepach nie wigkszych niz 6m lub na kazdej kondygnacji.
Kable w dtuzszych szybach (powyzej 30 m) powinny by¢ kablami wzmocnionymi dodatkowa warstwg wiokien
aramidowych lub szklanych.
Dla kompensacji drgan i cigzaru kabli w szybach konieczne jest stosowanie na kablu zapaséw kompensacyjnych
(potpetli) w odstepach co 15 - 20m, zamocowanych tak, aby potpetla wraz z kablem miata swobod¢ ruchow. Szyb w
tym miejscu nie powinien by¢ za ciasny, aby zapasy kabla mogly si¢ ruszac i nie zakleszczaly si¢ migdzy innymi
kablami.
Instalowane w szybie kable o dtugosci wigkszej niz 10m powinny byé wypetnione materiatem uszczelniajagcym
niesciekajacym.
5.2.3 Zawieszenie kabli
Na liniach nadziemnych nalezy stosowac kable samono$ne wg normy ZN-96/TP S.A.-010.
Wysokos¢ zawieszenia kabla nie powinna by¢ mniejsza od:

- 3,5m wzdluz drég publicznych w miejscach niedostgpnych dla pojazdow i ciezkiego sprzetu

rolniczego

- 4mdla linii biegnacych przez pola oraz nad wjazdami do zabudowan gospodarczych

- 5m przy skrzyzowaniach z drogami i ulicami.
5.2.4 Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrzne powinien by¢ zabezpieczony
ostong ochronng do wysokosci 3m w gore i 0,5m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony
zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg ZN-96/TP
S.A. -033.
Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od wytadowan atmosferycznych powinno odpowiadac
wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-037
5.2.5 Montaz kabli
Ztacza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-027. Nalezy stosowaé ostony
ztaczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP S.A.-031.
Do tgczenia zyt kabli nalezy stosowac taczniki wypelnione spetniajagce wymagania normy ZN-96/TP S.A.-030.
Swiattowody powinny by¢ taczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien przez
spajanie wg ZN-96/TP S.A.-006. Nalezy stosowaé Ostony ztaczowe wg normy ZN-96/TP S.A.-008.
Swiattowody przewidziane do odgalezienia zaleca si¢ w miare mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej
kasecie.
5.2.6 Skrzyzowanie i zblizenia
5.2.6.1 Skrzyzowanie i zblizenia kabli ziemnych z drogami.
Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w przepustach zgodnie z normg ZN-96/TP S.A.-
004.

Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo i co najmniej 0,5m poza krawezniki i lub krawedzie drogi.



Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wg ZN-96/TP S.A.-021. Zaleca sig, aby przepusty byly wykonane
bez naruszania nawierzchni.
5.2.6.2 Skrzyzowanie kabli ziemnych z rurociggami
Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociagiem w
rurze ochronnej. Odlegto$¢ w pionie migdzy rurociaggiem, a kablem powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-004.
Dhugo$¢ rury ochronnej powinna przekraczaé o 2m. obrys rurociagu z kazdej strony. Dopuszcza si¢ utozenie
kabla pod rurociagiem, jezeli gérna powierzchnia rurociagu jest na gltgbokosci mniejszej niz 0,5m.
5.2.6.3 Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.
5.2.6.4 Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z liniami
elektroenergetycznymi napowietrznymi
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z liniami elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP
S.A.-004 oraz z ,,Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”.
5.2.6.5 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i
obiektéow
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektoéw powinny by¢ zgodne z
normg ZN-96/TP S.A.-004.
5.2.6.6 Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami.
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii nadziemnych z drogami powinno byé wykonane pod katem 90°z
dopuszczalnym odchyleniem 45°. Wysoko$¢ zawieszenia przewoddw powinna wynosié:
- 5mod powierzchni drogo publicznej
- 8m od powierzchni drogi publicznej z linig tramwajowg lub trolejbusowa.

5.2.7 Ochrona linii kablowych

5.2.7.1 Zabezpieczenie kabla od uszkodzen mechanicznych
Ochrona powinna by¢ realizowane przez:
- Prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96/TP S.A.-018 na skrzyzowaniach z
przeszkodami terenowymi.
- Przykrycie kabla pokrywami kablowymi.
- Przykrycie kabla tasmami ostrzegawczymi wg ZN-96/TP S.A.-025 uktadanymi nad kablem w
potowie glebokosci utozenia.
5.2.7.2 Zabezpieczenie kabla od wyladowan atmosferycznych i obcych napieé
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na

stupach stosowac zespoty zabezpieczajace wg. ZN-96/TP S.A.-036.



5.2.7.3 Zabezpieczenie kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniami ich osrodkow przy pomocy kapturkow termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.

Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed pomiarami kabli.

5.2.8 Znakowanie kabli telekomunikacyjnych

5.2.8.1 Wymagania ogélne

Trwala 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, glowicach oraz puszkach i skrzynkach

kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonow wg BN-73/3238-08.

5.2.8.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek

oznaczeniowych wg ZN-96/TP S.A.-022 z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego, w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow powinno

by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S.A.-026.

5.2.9 ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY MONTAZU | BADANIACH LINII
OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych w stycznosci ze Swiattowodami. Ich

ulamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg wbijac si¢ w skore ludzka. Sg one szczegdlnie

niebezpieczne dla oczu, ust, skory twarzy itp. Krotkie odcinki kabli 1 wiokien swiattowodowych powinny by¢

starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly

bezposrednio dostepne dla 0s6b nieswiadomych ich szkodliwo$ci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o

niebezpieczenstwach przy pracach z widknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobach obchodzenia si¢ z

nimi.

Przyrzady stosowane do pomiaro6w parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych

oraz same urzadzenia sg prawie zawsze wyposazone w lasery, bedace Zzrodtem niewidzialnego promieniowania

optycznego duzej mocy.

Jest ono szczegolnie niebezpieczne dla wzroku, nie wolno wige pod zadnym pozorem wystawia¢ niczyich oczu na

jego dziatanie. Nie wolno zaglada¢ w koncowki swiattowodoéw prowadzacych promieniowanie laserowe, aby np.

sprawdzi¢, czy laser juz dziala albo czy koniec $wiattowodu lub potziaczki jest czysty.

Koncowki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub polztaczki, na wyjsciu, ktérych

moze by¢ emitowane promieniowanie laserowe, powinny by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem

UWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Szczegolowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami podane sg w normie PN-91/T-06700 w rozdziale III ,,

Whytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 pt. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii

optotelekomunikacyjnych".

5.3 System telewizji dozorowej

Okablowanie wizyjne projektowanych kamer systemu telewizji dozorowej na terenie PST-2 bedzie wykonane

kablem $wiattowodowym jednomodowym 2-witdéknowym i sprowadzone do budynkow nr 1 i 17, gdzie beda

zainstalowane switche integrujace systemu TVU z wkiadkami optycznymi. W systemie TVU przewidziano

rejestrator cyfrowy (wideoserwer) zainstalowany w budynku nr 1 w zamykanej szafie 19” objetej systemem



SWN. Komputerowe stanowiska do wizualizacji systemu TVU/SWN beda zlokalizowane w budynku LCN oraz
w budynku nr 17.

W systemie TVU przewidziano po dwie kamery parzace na wjazd/wyjazd do kompleksu na wysokosci
budynkéw nr 1 i1 17, po jednej kamerze patrzacej na bram¢ wjazdowa na wysokosci budynku nr 9 i bramg
wjazdowa na parking od strony potudniowej, cztery kamery obserwujace strefe za budynkami nr od 12 do 15
oraz 2 kamery obrotowe monitorujace parking pojazdow wojskowych.

Zasilanie kamer zewnetrznych systemu telewizji dozorowej bedzie ujete w czesci elektrycznej.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Zasady wykonywania kontroli jakosci
Celem Kkontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robot. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnos$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymogami OST, SST, PZJ. Przed
przystapieniem do badan, wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badan. Po
wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora mozna kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakos$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawicieli uzytkownika
kabli i musi uzyskac jego akceptacje.
6.2 Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:

- Trasy kanalizacji przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagow kanalizacji

- Zgodnosci przebiegu kanalizacji z dokumentacja projektowa

- Prawidtowosci wykonania ciaggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur,

wprowadzenia ich do studni i sposobu wykonania zblizen i skrzyzowan w trakcie robot lub
wykonania wykopow probnych

6.3 kanalizacja wtérna i rurociag kablowy
Badany odcinek kanalizacji i wtornej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2km nalezy na jednym koncu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem ternotopliwym (KTK), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek
ten napelnic stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po
uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek
kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie wynikow pomiarow nie
wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.
6.4 Kable telekomunikacyjne
Kontrola jako$ci wykonania robot montazu kabli polega na sprawdzeniu:

- Materiatéw uzytych do budowy linii telekomunikacyjnej

- Sprawdzenie poprawnos$ci doboru kabli i osprzetu

- Ulozenia kabli w kanalizacji w ziemi, na mostach itp.

- Sposobu wykonania zakonczen kablowych

- Poprawnosci doboru $rednic zyt kabli



- Prawidtowosci montazu oston ztaczowych

- Parametrow elektrycznych kabli wg ZN-96/TP S.A.-027

- Parametrow optycznych kabli OTK wg ZN-96/TP S.A.-005
Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej odcinki fabrykacyjne kabli nalezy
podda¢ ogledzinom w celu wykrycia uszkodzef, ktore mogty powsta¢ podczas transportu lub przetadunku
bebnow.

- W trakcie budowy i montazu kabli OTK powinny by¢é wykonywane nizej podane pomiary:

- Po ulozeniu kabla, nalezy wykona¢ pomiary kontrolne potwierdzajace parametry $wiattowodow.
Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy reflektometru dla fali 1550nm.

- Po wykonaniu potaczen §wiattowodow nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obydwu stron
zmontowanego odcinka dla fal 1310nm i 1550nm w celu stwierdzenia poprawno$ci wykonanych
polaczen.

- Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych,
nalezy wyko
na¢ na wszystkich wtéknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm i 1550nm, z obydwu stron
odcinka, pomi¢dzy przetacznicami §wiattowodowymi. Wykresy reflektometryczne nalezy przekazac
jako zataczniki do dokumentacji powykonawcze;j.

Na kablach miedzianych wykona¢ pomiary pradem statym i przemiennym w zakresie thumiennos$ci przestuchu.

6.5 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymogami
normy jezeli sprawdzenia i pomiary daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene negatywna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest

kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych i przekazaniu ich do
eksploatacji. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- Aktualng dokumentacje powykonawcza

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza

- Protokéty dokonanych pomiarow

- Protokdéty odbioru robdt zanikajgcych

- Protokotu odbioru robot przez wlasciwy Zaktad Telekomunikacji

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:



- Roboty przygotowawcze

- Dostarczenie i zmontowanie urzadzen

- uruchomieniu przebudowywanych urzadzen

- Zdemontowanie kolizyjnych urzadzen

- transport zdemontowanych materiatéw

- Przeprowadzeni prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji

- Wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty
BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania i badania.
Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TP S. A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego.

Ogo6lne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i
badania.
ZN-96/TP S.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.
ZN-96/TP S.A.-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na
podbudowie

stupowe;j telekomunikacyjnej i energetycznej do | kV. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego (RHDPE).

Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.
ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.



ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.
ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Ta$my ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.
ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniewo-pomiarowe.

Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i mi¢gdzycentralowe.
ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powloce

polietylenowej , wypeitnione.
ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt
ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe
ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe.
ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania.
ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami i

przetezeniami.
ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych.
ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe.
INSTRUKCJA T-01 Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Inne normy i dokumenty polskie

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na stale.

Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN/T-91-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzgtu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

BN-80/6775-0300 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych.

Wymagania i badania.



BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych.

Plyty drogowe.

BN-80/8939-17
BN-89/8984-10

Przeprowadzenie rurociggdw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania.

Warunki realizacji instalacji teletechnicznych

Catos$¢ robot zwigzanych z budowsa instalacji teletechnicznych wykonywac zgodnie z zaleceniami norm:

Nr normy

Tytul

PN-EN 54-1:1998

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

PN-EN 54-2:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej

PN-EN 54-3:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-4:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej. Zasilacze

PN-EN 54-5:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej. Punktowe czujki ciepta

PN-EN 54-7:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu. Czujki punktowe dziatajace
z wykorzystaniem §wiatla rozproszonego, §wiatta przechodzacego lub jonizacji

PN-EN 54-11:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze pozarowe

PKN-CEN/TS 54-
14:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czg$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 54-16:2011P

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cz¢$¢ 16: Centrale dzwigkowych systemow
ostrzegawczych

PN-EN 50173-1

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

:2007

PN-EN 50173-2 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe
:2007

PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci
:2002

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
:2002 instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
:2005 instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego okablowania
:2005

PN-EN 61935-1 Ogodlne przepisy dotyczace okablowania — Wymagania dotyczace sprawdzania

:2006U zroéwnowazonych linii telekomunikacyjnych zgodnych z ISO/IEC, 11801 Czg$¢ 1:

Okablowanie

PN-EN 60825-2

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych — Bezpieczenstwo §wiattowodowych systemow

1:2009/A1:2010

:2005 telekomunikacyjnych

PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania systemowe

:2007

PN-EN 50133-2 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach. Czgsé 2-1:
:2002U Wymagania dla podzespotow

PN-EN 50133-7 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach. Cz¢$¢ 7: Zasady
:2002U stosowania

PN-EN 50131-1 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu. Wymagania systemowe

:2009

PN-EN 50131- Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu. Cz¢$¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50131-6
:2009

Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu. Cz¢$¢ 6: Zasilanie

PKN-CLC/TS 50131-
7:2011

Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu. Cz¢s$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 50130-5
:2012

Systemy alarmowe. Czg$¢ 5: Proby srodowiskowe (oryg.)
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PN-EN 50131-2-

Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu. Cze$¢ 2-4: Wymagania

4:2009 dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych

PN-EN 50131-2- Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu. Cz¢s$¢ 2-3: Wymagania

3:2010 dotyczace czujek mikrofalowych

PN-EN 50131-2- Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cz¢$¢ 2-2: Czujki sygnalizacji
2:2009 wlamania -- Pasywne czujki podczerwieni

PN-EN 50131-2- Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu. Cze$¢ 2-5: Wymagania

5:2010 dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i ultradzwiekowych

PN-EN 50131-4:2010

Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu. Cz¢$é¢ 4: Sygnalizatory (oryg.)

PN-EN 50131-2-

Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu. Cz¢$¢ 2-6: Czujki stykowe

6:2009 (magnetyczne) (oryg.)

PN-EN 50131-5- Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Czg$¢ 5-3: Wymagania dotyczace
3:2011 polaczen wzajemnych sprzetu wykorzystujacego techniki czestotliwosci radiowych

PN-EN 50132-5- Systemy alarmowe . Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czg$¢ 5-1:
1:2012 Transmisja wideo . Ogélne wymagania eksploatacyjne (oryg.)

PN-EN 50132-1:2010

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 1:
Wymagania systemowe (oryg.)

PN-EN 50136-1-
1:2007

Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czg¢$¢ 1-1: Wymagania ogolne
dotyczace systemow transmisji alarmu

PN-EN 50136-1-
1:2007/A2:2009

Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czg¢$¢ 1-1: Wymagania ogolne
dotyczace systemow transmisji alarmu

PN-EN 50136-2-

Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czg$¢ 2-1: Wymagania og6lne

1:2007 dotyczace urzadzen transmisji alarmu
PN-EN 50136-1- Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czg¢$¢ 1-3: Wymagania dotyczace
3:2007 systemoéw z komunikatorami cyfrowymi wykorzystujacych publiczng komutowang sie¢

telefoniczng

PN-EN 50136-2-
4:2007

Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czg¢$¢ 2-4: Wymagania dotyczace
urzadzen stosowanych w systemach z komunikatorami glosowymi wykorzystujacych
publiczna komutowana sie¢ telefoniczng

PN-EN 50136-1-
4:2007

Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czg¢$¢ 1-4: Wymagania dotyczace
systemow z komunikatorami glosowymi wykorzystujacych publiczng komutowang sie¢
telefoniczna

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2010 nr 239 poz. 1597).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 21.04.2006r (Dz. U. Nr 80, poz.

563) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub

ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do

uzytkowania (Dz. U. Nr 85 Poz. 583).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca

2010 r. — w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.

e Instrukcja o ochronie obiektéw wojskowych (OIN 5/2011)

e NO-04-A004-1 Obiekty wojskowe. Systemy alarmowe. Wymagania ogolne

o NO-04-A004-2 Obiekty wojskowe. Systemy alarmowe. Wymagania techniczno — uzytkowe

e NO-04-A004-3 Obiekty wojskowe. Systemy alarmowe. Metody okreslania liczby urzadzen

o NO-04-A004-4 Obiekty wojskowe. Systemy alarmowe. Wymagania dotyczace urzadzen

o NO-04-A004-5 Obiekty wojskowe. Systemy alarmowe. Wymagania dotyczace tablicy synoptyczne;j
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NO-04-A004-6 Obiekty wojskowe. Systemy alarmowe. Wymagania dotyczace systemow kontroli
dostepu

NO-04-A004-7 Obiekty wojskowe. Systemy alarmowe. Wymagania dotyczace telewizji przemystowej
Instrukcja DBBT-301B

Zarzadzenie nr 57/ MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 16.12.2011 w sprawie szczegolowego

sposobu organizacji kancelarii



