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4 INFORMACJE OGOLNE

4.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalaciji
automatyki i sterowania (AKPiA) oraz instalacji elektrycznych ogdélnego
przeznaczenia stacji uzdatniania wody (SUW), w miejscowosci Ustronie gmina
Zgierz.

4.2 Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie projektu automatyki i
sterowania, zewnetrznych tras kablowych do urzadzen zasilanych i sterowanych z
SUW, wewnetrznej instalacji oswietleniowej, instalacji gniazd wtyczkowych i odbiorow
230V/400V, schematu =zasilania SUW, instalacji odgromowej, potaczen
wyréwnawczych, tras koryt, a takze instalacji alarmowej i monitoringu. W niniejszym
opracowaniu ujeto takze bilans mocy dla stacji uzdatniania, ochrone przepieciowa,
ochrone od porazen. Projekt nie obejmuje modernizacji przytacza elektrycznego,
ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego oraz WLZ pomiedzy rozdzielnicg licznikowa, a
rozdzielnicami zasilajgco-sterujgcymi SUW.

4.3 Podstawa opracowania
» Schemat technologiczny stacji SUW,
» Uzgodnienia z projektantem technologii,
* Projekty branzy sanitarnej,
* Projekt budowlany branzy elektrycznej,
» Wytyczne zamawiajgcego,
* Przepisy i normy.
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5 OPIS TECHNICZNY

5.1 Urzadzenia AKPiA zasilane w SUW
W sktad SUW wchodzi¢ bedg nastepujgce urzadzenia:
- pompy gtebinowe M1, M2,
- zestaw hydroforowy (ozn. M6/1 do M6/5) sktadajgcy sie z 5 pomp,
- pompa ptuczna M5,
- pompa dozujgca polichloryn sodu M7,
- dmuchawa M4,
- pompy odstojnika M8/1 i M8/2,
- ptywakowe czujniki poziomu zbiornikéw odstojnika,
- agregaty sprezarkowe M3/1 i M3/2,
- lampa UV,
- osuszacze powietrza OS1 do OS3,
- przeptywowe ogrzewcze wody PW1 do PW4,
- przeptywomierze,
- grzejniki G1 do G9,
- rozdzielnica IT,
- instalacja alarmowa oraz monitoringu,
- wentylatory dachowe, kanatowe oraz tazienkowe,
- sitowniki czerpni,
- elektrozawor EZ1,
- czujniki analogowe (4-20mA) —tlenu, ci$nienia, poziomu,
- oSwietlenie,
- zestaw gniazd wtyczkowych 230VAC i 400VAC
- podgrzewacze wody,
- ogrzewanie awaryjne obuddw studni gtebinowych.

5.2 Zasilanie budynku SUW
Inwestor posiada zawarte umowy o ,Swiadczenie ustug dystrybucji energii
elektrycznej. Zgodnie z w/w dokumentami — moc umowna gtéwnego przytgcza wynosi

55kW, zas moc drugiego przytacza wynosi 15kW.

Skutkiem przeprojektowania instalacji technologicznych oraz instalaciji
wewnetrznych jest wzrost zapotrzebowanie mocy do maksymalnie 89kW. W zwigzku z
powyzszym przed przystgpieniem do prac - nalezy wystapi¢ do lokalnego dystrybutora

0 zwiekszenie mocy umownej gtdbwnego przytgcza, oraz przebudowanie uktadu
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pomiarowego i WLZ zasilajgcej budynek SUW. Do sterowania i zasilania automatyki
SUW nie przewiduje sie wykorzystania zapasowego przytgcza.

Ze wzgledu na strategiczne znaczenie SUW, projektuje sie zasilanie rezerwowe w
postaci agregatu pradotwérczego. Agregat pradotwérczy posadowiony bedzie na
zewnatrz budynku na utwardzonym podtozu. Wstepnie dobrano agregat przystosowany
do pracy zewnetrznej, 0 mocy od 90kW do maks. 180kW. Moc zainstalowana urzgdzen
pracujgcych podczas zasilania z agregatu wynosi 70kW — jednak ze wzgledu na
odbiory typu pompowego (rozruch silnikéw) przy doborze typu agregatu - nalezy
zarezerwowac¢ dodatkowg moc na rozruch; ostateczng moc agregat dobra¢ na etapie
wykonawstwa po wyborze producentéw poszczegélnych urzadzen technologicznych.
Moc agregatu uzgodni¢ z Inwestorem. Zaktada sie, iz agregat nie pokryje
zapotrzebowanie na cato$¢ urzadzen zamontowanych w SUW. W trakcie zasilania
obiektu z agregatu pradotwérczego — automatyka SUW musi wytgczy¢ czes¢ urzgdzen.

Urzadzenia, ktére nalezy wytaczy¢ zaznaczono w bilansie mocy.

Zastosowanie dwoch zrddet zasilania (podstawowego i rezerwowego) wigze takze sie
z koniecznoscig zaprojektowania uktadu wyboru zrodta zasilajgcego. Uktad SZR musi
posiadac¢ blokade mechaniczng oraz elektryczng, oraz spetnia¢ wymagania lokalnego
zaktadu energetycznego. W zwigzku z ograniczeniami narzucanymi przez przepisy o
przetargach publicznych nie wskazano konkretnego typu oraz producenta agregatu. Po
etapie przetargowym, — zaproponowany przez zwyciezce przetargu uktad SZR wraz z
agregatem nalezy uzgodni¢ z lokalnym zaktadem energetycznym. Oznacza to iz
opracowanie i uzgodnienie instrukcji wspofpracy agregatu z siecig nastgpi przez
wykonawce robot budowlanych po przeprowadzeniu procedury przetargowej z
uwzglednieniem rzeczywistych urzgdzen i materiatébw stosowanych przez wykonawce
przy realizacji zadania. Uzgodniona instrukcja wspotpracy agregatu z siecig stanowi¢

bedzie warunek konieczny odbioréw zrealizowanego zadania.

Agregat z uktadem SZR producent powinien wyposazy¢ w modut komunikaciji
Ethernet (w celu umozliwienia podtgczenia agregatu do oprogramowania typu SCADA).
Kabel Ethernet (UTP kat.5) wprowadzi¢ do nowoprojektowanej szafy zasilajgco-
sterujgcej RZS zainstalowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy lub do rozdzielni IT.
Dodatkowo — do rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej automatyke (RZS) z uktadu SZR
nalezy poda¢ sygnat informujgcy o pracy z awaryjnego zrddta zasilania. Przyktad
uktadu SZR (samoczynnego zatgczania rezerwy) — pokazano na rysunku E-14

W celu kompensacji mocy biernej nalezy zastosowac uktad baterii kondensatorowej
(podtaczenie wg. Rys. E-1). Ze wzgledu na nieregularng, dobowg zmienno$¢ poboru
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mocy przez SUW - ostatecznego doboru ilosci stopni, oraz mocy baterii nalezy
dokonac¢ po rozruchu — poprzez wykonanie pomiarow parametréw sieci (za pomocg
analizatora sieci) w okresie minimum 30 dni dla najbardziej charakterystycznego
okresu obcigzenia poborem wody.

W rozdzielnicy RZS projektuje sie gtowny wytgcznik pradu (przeciwpozarowy), z
wyzwalaczem wzrostowym 230V pozwalajgcym na zdalne wytaczenie napiecia
zewnetrznym przyciskiem. Przy drzwiach wejsciowych do budynku umiesci¢ przycisk z
,Szybka” oznaczony jako GWP (Gtéwny Wytgcznik Prgdu) — zadziatanie wytgcznika
spowoduje odtgczenie zasilania urzadzen zasilanych z RZS. Przycisk nalezy taczyc¢
kablem o trwatosci izolacji przy bezposrednim dziataniu ptomienia przez 180 minut oraz
prawidtowym funkcjonowaniu kabla w czasie pozaru przez przynajmniej 90 min.
Przewod wyraznie oznaczy¢é opaskami kablowymi, =z opisem: instalacja
przeciwpozarowa, w celu unikniecia odtgczenia go przez niewykwalifikowany personel.
Przycisk GWP odpowiednio opisac.

Miejsca rozszycia PEN na PE i N dokona¢ w zaleznosci od zastosowanego uktadu
SZR i uzgodnien z lokalnym zaktadem energetycznym (w szafie licznikowej na listwie,

lub w rozdzielnicy SZR, lub w rozdzielnicy RZS). Punkt rozszycia uziemi¢ R<10Q.

Schemat uktadu zasilania SUW pokazano na rysunku E-1

5.3 Zasilanie rozdzielnicy zasilajaco-sterujgcej RZS
Do rozdzielnicy RZS doprowadzi¢ kabel 3-fazowy z zytg ,PE” z uktadu SZR. Na
elewacji szafy zasilajgco-sterujgcej zamontowa¢ lampki sygnalizujgce obecno$¢ faz
napiecia zasilajgcego. Na elewacje wyprowadzi¢ réwniez pokretto wytgcznika
gtéwnego.

Obwody wejsciowe rozdzielnicy wyposazy¢ w analizator mocy z wyjsciem
komunikacyjnym umozliwiajgcym podtgczenie do systemu SCADA oraz do sterownika
PLC — w PLC zaimplementowa¢ oprogramowanie ,straznika mocy zamoéwionej” —
odfgczajgce mniej wazne obwody w przypadku niebezpieczenstwa przekroczenia jej
wartosci. Algorytm straznika mocy zastosowa¢ takze do pracy z agregatem
pradotwdrczym.

Ze wzgledu na sterowanie SUW poprzez sterowniki swobodnie programowalne - w

rozdzielnicy nalezy zabudowac zabezpieczenie przeciw przepieciowe klasy |I.

Wszystkie elementy obudowy metalowej rozdzielnicy oraz ptyt montazowych potaczyc¢
linka LY o kolorze z6tto-zielonym.
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5.4 Bilans mocy

..~ | Pracaz
Praca z sieci
Oznaczenie na Moc Moc po agregatu
LP. URZADZENIE . llos¢ | JEDNOST|ZAINST. I Uwagi
schemacie uwzglednieniu
kw1 | [kwi ;
wsp. kj
1 Pompa M1 1 18,5 18,5 185 185 Pracuje tylko jedna pompa
" |gtebinowa M2 1 18,5 18,5 ’ ’ gtebinowa kj=0,5
2 Pompa dozujaca M7 1 0,01 0,01 0,01 ) Obwody odtaczane przy pracy z
podchloryn sodu agregatu
3. Przeptywomierz |P1,P2,P3,P4, s 0,01 0,08 0,08 0,08
elektromagnet. P5/1...P5/4,
g, |Preeptywomierz o) ooy | 2 001 | 0,02 0,02 0,02
termiczny
5. |Sprezarki M3/1-M3/2| 2 1,5 3 3 3
Praca dmuchawy i pompy ptucznej
6. |Pompa ptuczna M5 1 7,5 7,5 7,5 7,5 wyklucza sie stagd moc max to moc
pompy ptucznej
7. |Wentylator mosamo/a | 2 | oo0s | o1 0,1 - | Obwodyodtaczane przy pracy zagregatu
dachowy
s Wentylator M9/2 1 0,018 | 0,018 0,018 - Obwody odtaczane przy pracy zagregatu
kanatowy
9. Wentylator M9/1 1 0,01 0,01 0,01 - Obwody odtgczane przy pracy zagregatu
tazienkowy
Dmuchawa . .
Praca dmuchawy i pompy ptucznej
(wentylator .
10. boczno M4 1 5,5 5,5 wyklucza sie stad moc max to moc
pompy ptucznej
kanatowy)
11, Osus;acz 051 do 0S3 3 0,24 0,73 0,73 - Obwody odtaczane przy pracy zagregatu
powietrza
Zestaw M6/1do
12. 5 5,5 27,5 27,5 27,5
hydroforowy M6/5
13. |Lampa UV uv 1 0,8 0,8 0,8 0,8
3 1 3 -
14. |Grzejniki G1do G9 3 2 6 9 - Obwody odtaczane przy pracy zagregatu
3 3 9 -
P d
15. omp.a . © M8/1 M8/2 2 3 6 6 6
odstojnika
16, [S1fownikdo czp 1| oo01 | o001 0,01 -
czerpni
Przeptywowy
17. |podgrzewacz do |Pwido Pw4a| 4 1,5 6 0,75 - Obwody odtaczane przy pracy zagregatu
wody
F1Z71...F1Z6,
Napedy do F271...F276,
18. R 24 0,08 1,92 1,92 1,92
przepustnic F371...F3Z6,
F4Z1...F4Z6
Ogrzewanie
19. Jawaryjne obudowy 2 0,2 04 0,4 04
studni gtebinowej
20. |Gniazda 230VAC 4 25 10 25 - kj=0,25
21. |Gniazda 400VAC 2 55 11 55 - kj=0,5
22. |Oswietlenie 1 25 2,5 1,75 1,225 kj=0,7
Uktady pomiarowe
23, [ avP 1 15 15 15 15
i sterujgce
24. |Alarmy, monitoring 1 0,7 0,7 0,7 0,7
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Moc zainstalowana Pi=140,3 kW

Wspotczynnik jednoczesnosci: kj = 0,63

Moc szczytowa podczas pracy z sieci: Ps=88.3kW

Moc szczytowa podczas pracy z agregatu pradotwdrczego, bez zapotrzebowania na rozruch:
Pagr=69,15kW (moc agregatu min. 90kW)

5.5

5.6

Zasilanie uktadow sterowania

Uktady sterowania zasili¢ napieciami 230V, 24VAC oraz 24VDC. W celu bezprzerwowej
pracy sterownika PLC (np. w przypadku podtgczenia SUW do systemu monitorowania
GSM lub systemu SCADA) — projektuje sie mozliwos¢ zasilania poprzez zasilacz
buforowy o nap. 230VAC/24VDC . W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego RZS -
zasilacz podtrzymywany bedzie akumulatorem zelowym. W przypadku braku napiecia
na wejsciu zasilacza, lub niskiej wartosci pojemnosci akumulatora — zostang zwarte
odpowiednie styki i stan ten bedzie podany do sterownika PLC — jako stan awaryjny w
celu dalszego przetworzenia np. w systemie SCADA lub powiadomienia GSM.

Uktady sterowania napieciem 230VAC zabezpieczy¢ poprzez wytgcznik nadpradowy

oraz zabezpieczenie ro6znicowo-prgdowe.

Spod w/w wyt. réznicowopragdowego zasili¢ gniazdo serwisowe oraz uktad chtodzenia
rozdzielnicy RZS. Uktad chtodzenia RZS projektuje sie jako system wentylatordw,
odpowiednich kratek wentylacyjnych z filtrem oraz termostatem.

Przed praca niepetnofazowg i przed zjawiskiem asymetrii faz — zastosowac¢ czujnik
zaniku i asymetrii faz — w przypadku wykrycia problemu z napieciem — czujnik wytgczy

sterowanie.

Uktady zasilane napieciem 24VAC poprzez transformator.

Sterowanie — informacje ogolne

Uktad sterowania, musi umozliwi¢ prace urzadzen nawet podczas awarii sterownika
PLC. W tym celu dla kazdego urzadzenia zasilanego i sterowanego nalezy zastosowac
przetacznik Auto-0-Reka. Przetgczniki A-0-R nalezy umiesci¢ na elewacji rozdzielnicy
RZS. Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzyé bedzie
sterownik swobodnie programowalny (PLC) — komunikujacy sie za pomoca
odpowiednich powszechnie stosowanych protokotéw. Sterownik wyposazy¢é w
graficzny, dotykowy panel sterujgcy — panel zamontowac na elewac;ji szafy.

B.LS. s.c. ul. Staroszkolna 16/28, 85-209 Bydgoszcz 10



Branza: Elektryczna Projekt budowlano-wykonawczy SUW m. Ustronie

5.7 Sterowanie i zasilanie pomp gtebinowych M1, M2

5.8

Zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej - zasilanie pomp gtebinowych projektuje
sie poprzez przemienniki czestotliwosci dla pracy w trybie AUTO oraz uktady
tagodnego rozruchu tzw. ukfady soft-startu w pracy recznej. Do zmiany trybu
sterowania pomp zastosowac przetgczniki A-0-R.

W trybie pracy ,auto” — zatgczaniem i wytgczaniem pomp sterowac bedzie sterownik
PLC, w funkcji poziomu wody w zbiornikach retencyjnych. W tym celu (zgodnie z
wytycznymi branzy sanitarnej) w zbiornikach retencyjnych zastosowa¢ analogowe
sondy poziomu.

Poziomy zatgczania i wytgczania — wg wytycznych projektu technologicznego.

Dodatkowo studnie wyposazy¢ w czujniki niskiego poziomu wody w celu ochrony pomp
przed suchobiegiem oraz czujniki hydrostatyczne — w celu pomiaru depresji w studni.

llos¢ wody wypompowana =z kazdej studni bedzie mierzona za pomocag
przeptywomierzy elektromagnetycznych. Przeptywomierze nalezy skomunikowac za

pomoca odpowiednich protokotéw ze sterownikiem PLC i systemem SCADA.

Do studni SG1 oraz SG2 w celu zasilenia pomp gtebinowych utozy¢ nalezy nowy kabel
zasilajgcy. Do studni doprowadzi¢ takze kable do sond hydrostatycznych oraz sond
ochrony przed suchobiegiem oraz dla sygnalizacji otwarcia wtazu oraz do kabla
grzewczego. Trasy kablowe pokazano na rysunku E16. Poszczegdlne kable pokazano
na rysunku E2

Sterowanie i zasilanie pomp ttocznych M6/1 do M6/5 (zestawu
hyfroforowego)

Pompy zestawy hydroforowego M6/1 do M6/5 — bedg miaty za zadanie utrzymywac
odpowiedni poziom ci$nienia wody w instalacji wodociggowej. W sktad zestawu
hydroforowego wchodzi¢ bedzie pie¢ pomp, o mocy jednostkowej 5,5kW (tgczna moc
zestawu to 27,5kW). Do wyboru rezimu pracy zastosowac przetgczniki A-0-R. W trybie
pracy AUTO — pracg pomp sterowaé¢ bedzie - sterownik swobodnie programowalny.
Zadaniem sterownika bedzie utrzymanie statego cisnienia w sieci wodociggowej—
poprzez odpowiednie zatgczanie i wytgczanie pomp zestawu hydroforowego i regulacje
wydajnosci pomp. W tym celu projektuje sie czujnik cisnienia w kolektorze ttocznym.
Zadane cisnienie mozna bedzie nastawi¢ za pomocg Panelu Operatora — dotykowego
wyswietlacza ciektokrystalicznego lub systemu SCADA. Podczas pracy w trybie AUTO
— przy zwiekszeniu zapotrzebowania na wode (spadku cisnienia) — sterownik zwigkszy
wydajnos¢ pompy dyzurnej. W przypadku, gdy falownik dojdzie do granicy wydajnosci
pompy — nastgpi zatgczenie nastepnej pompy. W celu réwnomiernego roztozenia
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zuzycia pomp — co 48 godzin nastgpi przetgczenie kolejnosci zatgczania. W przypadku
pracy w trybie REKA — pracg pomp sterowaé¢ bedg presostaty niskiego i wysokiego
cisnienia. Stan pracy pomp (praca/awaria) sygnalizowany bedzie poprzez odpowiednie
lampki na elewacji RZS.

Dla zestawu hydroforowego M6 — projekiuje sie zabezpieczenie na wypadek braku
wody, w tym celu na kolektorze ssgcym zastosowac czujniki obecnosci wody. W
przypadku braku wody w kolektorze ssacym - czujnik odtgczy zasilanie z uktadu
sterowania pomp i tym samym zabezpieczy je przed uszkodzeniem. Pompy muszg by¢
takze chronione przed pracg niepetnofazows.

5.9 Sterowanie i zasilanie pompy ptucznej M5 oraz dmuchawy M4.
Zasilanie pompy ptucznej projektuje sie poprzez falownik dla pracy w trybie AUTO oraz
soft-start do pracy w trybie REKA. Dmuchawa zatgczana bedzie poprzez przetgcznik
gwiazda-trojkat. Do zmiany trybu sterowania pomp zastosowacé przetgczniki A-0-R.
Praca pompy ptucznej jak i dmuchawy w trybie AUTO sterowac¢ bedzie sterownik
swobodnie programowalny wg algorytmu zawartego w projekcie branzy
technologiczne;.

5.10 Sterowanie i zasilanie sprezarek M3/1 i M3/2, osuszaczy, pompy
dozujgcej podchloryn sodu M7, lampy UV.

Sprezarka oraz osuszacze pracowac bedg autonomicznie. Sprezarki beda
wyposazone w fabryczne uktady zasilania i sterowania. Rozdzielnice sprezarek
zabezpieczy¢ za pomocg wytacznikdw nadpradowych. Do sterownika PLC
zabudowanego w rozdzielnicy RZS nalezy wprowadzi¢ sygnaty potwierdzenia pracy
oraz awarii sprezarek.

Pompa dozujgca M7 wyposazona bedzie w fabryczny uktad sterowania lub poprzez
sterownik PLC, jednakze w przypadku fabrycznego uktadu sterowania pompami -
zatgczenie (dopuszczenie) dozowania w trybie auto wykonac poprzez impulsowanie
odpowiedniego wejscia sterownika pompy - ze sterownika PLC. W trybie auto
sterownik PLC bedzie impulsowat dozowanie wprost proporcjonalnie do przeptywu —
mierzonego za pomoca przeptywomierzy elektromagnetycznych. Przeptywomierze

nalezy skomunikowac¢ ze sterownikiem PLC.

5.11 Sterowanie i zasilanie przepustnic
Zasilanie zasuw i przepustnic projektuje sie na nap. 24VAC z osobnego
transformatora 230VAC/24VAC.
Do zabezpieczenia sitownikbw zastosowac¢ aparatowe (topikowe). Sterowanie

sitownikbw bedzie mozliwe w trybie recznym Ilub automatycznym. Trybu prac
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wybiera¢ bedzie mozna za pomocg przetgcznikow W trybie AUTO — praca sitownikow
sterowac bedzie sterownik wg odpowiedniego algorytmu. Kazdy z sitownikow posiada
wytgczniki krancowe, ktérych stan bedzie wprowadzony zwrotnie do sterownika. W
algorytmie konserwacji zbiornikéw — rozpoczecie kolejnego bedzie mozliwe dopiero
po zadziataniu odpowiedniego wytgcznika krancowego potwierdzajgcego otwarcie lub
zamkniecie danego zaworu. Stan otwarcia lub zamkniecia — dla kazdego z
sitownikéw wyprowadzi¢ na elewacje RZS. Lampka zielona oznacza¢ bedzie otwarty,
zamka czerwona — zamkniety zawér. Na kazdy filtr przewidziano po jednym sitowniku
sterowanym analogowo (F1Z5, F2Z5, F3Z5 i F4Z5). Sitowniki analogowe
wspotpracowaé beda z odpowiednimi przeptywomierzami. Doktadny algorytm pracy

sitownikéw przepustnic uzgodnic z technologiem.

5.12 Sterowanie i zasilanie pompami odstojnika M8/1 i M8/2.
Jako zabezpieczenie pompy odstojnika M8/1 M8/2 — zastosowac wytgczniki
silnikowe. Bezposrednie zataczanie poprzez stycznik. Pracg pomp M8/1 i M8/2 w
trypie AUTO sterowa¢ bedzie regulator swobodnie programowalny, oraz sondy
ptywakowe.

Pompy odstojnika zatgczane bedg po ptukaniu ztoza po czasie t=12h (ustawialny z
Panelu Operatora), podczas kitdérego nastepuje w odstojniku wstepne ,opadniecie”
zanieczyszczen. Ostateczny algorytm pracy uzgodni¢ z technologiem. Stan
pracy/awarii pompy sygnalizowany bedzie na elewacji rozdzielnicy RZS — za pomoca
lampek.

5.13 Sterownik PLC i system SCADA.
Do sterowania zastosowac sterowniki swobodnie programowalne, z mozliwosciag
komunikacji. Sterowniki wyposazy¢ w dotykowy panel graficzny HMI, umieszczony na
elewaciji rozdzielnicy RZS.

Do wizualizacji proceséw technologicznych poszczegdlnych, stanéw urzagdzeh w SUW,
sygnalizacji i i rejestracji awarii a takze zdalnego sterowania — projektuje sie system
SCADA. Kazda zmiany parametréw procesu dokonywana przez obstuge w systemie
SCADA takze bedzie dokumentowana w systemie. Stan procesu bedzie wizualizowany
na ekranach stacji operatorskiej. Struktura obrazéw bedzie hierarchiczna — od
uproszczonego schematu synoptycznego catej SUW do obrazu pojedynczego
napedu/punktu  pomiarowego z  zachowaniem technologicznego podziatu
funkcjonalnego na obiekty. Wartosci mierzonych parametrow beda wyswietlane na
schematach synoptycznych oraz rejestrowane w systemie SCADA. Kazda wielkosé
mierzona bedzie mogta by¢ wyswietlona na ekranie stacji operatorskiej i/lub
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wydrukowana w postaci wykresu czasowego. Dla kazdej wielko$ci mierzonej bedag
mozliwe do zdefiniowania 4 wartosci progowe. Przekroczenie wartosci progu bedzie
generowato komunikat alarmowy. W systemie bedzie prowadzona kontrola toréw
pomiarowych i informacja uszkodzenia pomiaru bedzie wysSwietlana w postaci
komunikatu alarmowego. System bedzie posiadat mozliwos¢ komunikacji bo réznych
protokotach — w podstawowej wersji Modbus, Profibus, Profinet, Ethernet a takze
protokdt wykorzystywany przez uktad SZR z agregatem - z mozliwoscig rozbudowy o
inne protokoty. Dodatkowo system wyposazy¢ w modut komunikacyjny
GSM/GPRS/EDGE. Ze wzgledu na mozliwie problemy z sitg sygnatu GSM -
opcjonalnie uktad doposazy¢ w odpowiedni wzmacniacz sygnatu oraz instalacje
antenowg. System PLC - SCADA w SUW nalezy skomunikowa¢ z blizniaczg stacja
dyspozytorskg zainstalowang w miejscu wskazanym przez Inwestora. Kazdy
z modemdw komunikacyjnych wyposazony powinien by¢é w karty SIM pracujgce w tej
samej wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN lub zastosowaé potagcznie typu VPN.
Systemy SCADA zainstalowa¢ na komputerach PC z monitorami o przekatnej min. 24”
oraz zasilaczami awaryjnym UPS. Schemat systemu IT pokazano na rys. E13.

5.14 Wentylatory i przepustnice powietrza.
Pracg wentylatorow w trybie AUTO sterowaé¢ bedzie sterownik PLC. Stan pracy/awarii
pompy sygnalizowany jest elewacji rozdzielnicy RZS — za pomoca lampek.

W trybie pracy auto — wentylatory pracowaé¢ bedg w cyklu 10minut pracy 50 minut
przerwy (funkcja przewietrzania). Czas pracy i postoju nastawialny z panelu
sterownika. W toaletach wentylatory zatgczane z oswietleniem. Otwarcie/zamkniecie
zaluzji przepustnic sprzegnac¢ z wentylatorami wyciggowymi.

5.15 Instalacja oswietleniowa
Wewnatrz budynku projektuje sie oprawy oswietlenia podstawowego w ilosci
zapewniajgcej wymagane srednie natezenie oswietlenia dla pomieszczen zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Dobdr i obliczenia opraw wykonano w specjalistycznym
programie Dialux. Dobrano oprawy ze zrédtami LED. Zastosowa¢ oprawy z minimum 3
letnig gwarancjg. Ze wzgledu na ograniczenia zwigzane z przepisami o przetargach —
w projekcie nie podano typow oraz nazwy producenta opraw wykorzystanych do
obliczen. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi obliczen
opartych na zaproponowanych przez niego oprawach. Obliczenia wykonac¢ przyjmujac
roczny cykl konserwacji. W celu prawidtowej eksploatacji i zachowania odpowiednich
parametréw oswietlenia - uzytkownik zobowigzany jest do konserwacji i sprawdzania

stanu opraw, co najmniej raz do roku. Podczas konserwacji nalezy doktadnie oczyscic
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uktad optyczny i obudowy opraw. Rozmieszczenie opraw na rysunku E7. Wykonawca
robot elektrycznych utozy instalacje do opraw, dostarczy i zamontuje wszystkie oprawy
oraz zrodta Swiatta Przed montazem skoordynowaé prace z wykonawcami innych

branz.

Oprécz oswietlenia ogdlnego, w remontowanych pomieszczeniach budynku, nalezy
zainstalowac oprawy wyposazone w modut 1 godzinnego zasilania awaryjnego (oprawy
oznaczone na schematach literami AW). Oprawy te stanowig czes¢ oswietlenia
podstawowego. Instalacje AW wykona¢ z dodatkowym czwartym przewodem do kazdej
oprawy sygnalizujgcym zanik napiecia (faza ,nie przecinana” na trasie). Bateria
osSwietlenia awaryjnego wymaga okresowej kontroli wedtug zalecen producenta.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010 r. (Dz.U. nr 85, poz. 553) zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyroboéw do
uzytkowania wszystkie zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadac
Swiadectwo uzyskania dopuszczenia do uzytkowania, wydanego przez Centrum
Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej. Jako alternatywe do
zaproponowanych opraw z wbudowanym modutem awaryjnym — dopuszcza sie

zastosowanie osobnych opraw awaryjnych — dobér oprze¢ o obliczenia.

Dodatkowo, zainstalowa¢ oprawy piktogramowe oswietlenia ewakuacyjnego
(kierunkowego) z modutem awaryjnym. Oprawy te zasili€ za pomoca osobnego
obwodu.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia o$wietlenia, potwierdzajgce

zatozenia projektowe a protokoty przekazaé Inwestorowi.

Instalacje os$wietleniowg do opraw awaryjnych nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo
3x1,5mm2 750V + LgY1x1,5, do pozostatych opraw YDYZzo 3x1,5mm2 lub YDYzo
4x1,5mm2. Oprawy wyposazone w modut awaryjny oznaczy¢ zéttym paskiem
(ochronna przeciwporazeniowa) — informujgcym, ze dana oprawa moze sie znajdowaé

pod napieciem mimo wytgczenia zasilania.

Jesli nie podano inaczej wytagczniki przy drzwiach nalezy lokalizowa¢ 140 cm powyzej
koncowego poziomu posadzki, tji. od posadzki do goérnej krawedzi wytgcznika. W
pomieszczeniach sanitarnych i technicznych nalezy instalowac taczniki i oprawy w

wykonaniu szczelnym.
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5.16 Instalacja gniazd 230V i 400V
Instalacje gniazd 230V wykona¢ przewodami typu YDYzZzo 3x2,5mm2 750V oraz
YDYzo 5x2,5mm2 (dla gniazd sitowych). Rozmieszczenie gniazd wtyczkowych
pokazaé na rysunku E6.

Przewody w hali nalezy ukfada¢ w korytkach, zejscia w rurkach lub pod tynkiem. W
tazienkach i wc, zastosowac osprzet o stopniu ochrony min. IP44. W pomieszczeniach
mokrych o stopniu ochrony IP65/66

Wszystkie obwody gniazd zabezpieczy¢é wytgcznikami réznicowo-prgdowymi o
dIin=30mA.

5.17 Kable i przewody zasilajace i sterujagce AKPiA wewnatrz budynku.
Przewody i kable AKPiA wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w korytach metalowych.

Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewoddéw pomiarowych, sterowniczych i
komunikacyjnych uktadajgc je w oddzielnych korytach lub za pomoca przegrod.
Bezposrednie podejscia do urzadzen uktada¢ w rurkach gietkich. Wszedzie, gdzie
wymagajg tego przepisy lub wiedza inzynierska - zastosowaé wytgczniki serwisowe.
Przekroje i typy kabli podano na rysunkach E1, E2, E3, E4, E5, E6 oraz w zatgczniku
nr 1 (proponowany schemat rozdzielnicy RZS). Trasy koryt pokazano na rysunku E9.

5.18 Uktadanie kabli na zewnatrz budynku
Nowe kable utozy¢ w rurach ostonowych - w trasie starego okablowania studni,
zbiornikbw retencyjnych oraz odstojnika. Stare kable zdemontowa¢ i utylizowac.
Pomiedzy agregatem pradotwdrczym, a budynkiem SUW — utozy¢ nowy kabel w rurze

ochronne;j.

Kable elektroenergetyczne uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

Kabel w ziemi nalezy uktadac¢ linig falistg - na dnie wykopu jezeli grunt jest piaszczysty,
, W pozostatych przypadkach na warstwie piasku o grubosci min. 10cm. Przy uktadaniu
kabla na wzniesieniach lub przy spadku terenu, kabel zakotwiczy¢ w ziemi za pomocg
palikdw lub specjalnych dybow. Zabrania sie uktadania kabla bezposrednio na dnie
wykopu kamienistego lub w ziemi (np. typu ostry zwir), ktéra mogtaby doprowadzi¢ do
uszkodzenia kabla. Nie nalezy takze bezposrednio zasypywaé tg ziemig utozonego
kabla. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg pisaku o grubosci, co najmniej 10cm,

nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15cm i przykry¢ folig ze
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sztucznego tworzywa koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢

minimum 25cm.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi, mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej

powierzchni goérnej warstwy, powinna wynosic:

- co najmniej 50 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych
pod chodnikiem, przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego,

do zasilania przeswietlonych znakow drogowych i sygnalizacji

ruchu ulicznego,

- co najmniej 70 cm - w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym
do 1KV,

z wyjgtkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,
Jezeli gtebokos¢ ta nie moze by¢ zachowana, kabel nalezy chroni¢ rurg ochronna.

Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ wewnetrzng srednice réwng, co najmniej 1,5—

krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzanego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur i otworéw zbiornika powinny byé uszczelnione.

Gtebokos$¢ utozenia kabla w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach w stosunku do
innych kabli, urzagdzen podziemnych, drog kotowych, drég kolejowych, rzek, i innych
waéd powinna spetnia¢ wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1.7.7. w/w normy.

Kabel w ziemi powinien by¢ luzno utozony z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Zapas ten dla linii kablowych powinien
wynosi¢ od 1 do 3% dlugosci wykopu i powinien byé wystarczajacy do

skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10—krotna zewnetrzna
Srednica kabla (w przypadku kabli wielozytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw
sztucznych).

Kabel utozony bezposrednio w ziemi oznaczy¢ oznacznikami. Oznaczniki zaktada¢ w
odstepach min. 10m. oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy

skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur.
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Na oznacznikach kabli nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce nastepujagce

informacije:

- typ kabla,

- dtugos¢ kabla,

- adres zasilania,

- nazwe uzytkownika kabla,
- rok utozenia kabla.

Na catej dtugosci kabla utozy¢ folie niebieskg (w przypadku kabla o nap. do 1kV) lub
czerwong (w przypadku kabla o nap. powyzej 1kV).

Bezposrednie podejscia do rozdzielnic wykona¢ w rurach karbowanych.

Po utozeniu kabla - przebieg trasy kablowej nalezy zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przez
uprawnionego geodete. Trasy kablowe pokazano na rysunku E16

5.19 Instalacje alarmowe oraz monitoring
SUW wyposazy¢ w podstawowg instalacje alarmowg, obejmujgca system czujek PIR.
Centralke alarmowg wyposazy¢ w uktad powiadamiania GSM. Na elewacji budynku
umiesci¢ kamery IP o rozdzielczosci min. 2Mpix. Kamery podtaczy¢ do rejestratora
oraz do sieci Ethernet. System monitoringu powinien mie¢ mozliwos¢ dostepu do
poszczegélnych kamer poprzez Internet. Szczegétowe rozmieszczenia kamer i
czujnikdw systemu alarmowego pokazano na rysunku E12. Typy kabli i przewodow
do czujek i oraz manipulatorow zastosowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta

systemu wybranego do zamontowania w SUW.

5.20 Potaczenia wyrownawcze
W bezposrednim sgsiedztwie tablicy gtownej zabudowac gtbwng szyne uziemiajgca
wykonang z pfaskownika (bednarki) PFe/Zn 30x5mm. W pomieszczeniach
technologicznych SUW, na $cianach wewnetrznych, z ptaskownika PFe/Zn 30x5
nalezy wykonac instalacje wyrbwnawczg. Z szyng wyrownawczg potgczy¢ przewodem
o odpowiednim przekroju - zacisk ochronny tablicy gtéwnej. Dodatkowo do szyny
wyrobwnawczej nalezy przytaczy¢ przewodem LgY 6mm2 rurociggi wody pitnej,
technologicznej, grzewczej, kanaty instalacji wentylacyjnej. Szyne wyréwnawcza
potaczy¢ poprzez ztgcze kontrolne z uziomem otokowym budynku. Do szyny
wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ przewodem LgY 6mm2 punkty PE, a takze wszystkie
elementy metalowe w hali pomp, konstrukcje stalowe, obudowy wentylatoréw,
metalowe korytka, ksztattowniki do prowadzenia instalacji elektirycznej, metalowe
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futryny elementy stolarki aluminiowej, zbiorniki. Korytka elektryczne tgczy¢ ze sobg za
pomocg dwoch srub M10. W przypadku stosowania uszczelek lub przektadek
izolacyjnych w ciggach kanatow wentylacyjnych lub rurowych wykona¢ nalezy
potaczenia bocznikujgce. Podstawowy schemat GSU oraz potgczen wyréwnawczych
pokazano na rys. E10.

5.21 Instalacja odgromowa
Dla budynku SUW projektuje sie instalacje odgromowg. Jako zewnetrzny LPS
zainstalowac¢ zwody poziome oraz pionowe. Zwody poziome oraz pionowe wykonac
z drutu stalowego ocynkowanego o srednicy 8 mm (FeZn 8mm). Zwody poziome na
wspornikach. Wszystkie elementy metalowe dachu — taczyé przez potgczenia
nieroztagczne do najblizszych zwoddw, drutem FeZn 8mm. W przypadku
prowadzenia instalacji odgromowej w warstwie ocieplenia - przewody
odprowadzajgce umiesci¢ w rurkach grubosciennych posiadajgcych odpowiednie
atesty. Jako ocieplenie $ciany w okolicach rurek odgromowych zastosowa¢ wetne
mineralng (szerokos¢ 30cm). Na wysokosci okoto 0,3 m umiesci¢ ztgcza kontrolne.
Uziom otokowy wykonac¢ z bednarki stalowej ocynkowanej 30x5 mm zakopanej na
gtebokosci min. 0,7 m. Odlegtos¢ uziomu otokowego od budynku min 1m.
Zachowac odlegtos¢ od kabli w ziemi 1m. W ziemi wykonaé potgczenia spawane,
spawy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. W przypadku potgczenia uziomu otokowego z
uziomem fundamentowym jako uziom otokowy zastosowa¢ materiaty miedziowane
lub ze stali nierdzewnej. Wymagana rezystancja uziemienia instalacji odgromowej R
< 10 Q. W przypadku braku mozliwosci wykonania uziomu otokowego Ilub
niemoznosci otrzymania wymaganej rezystancji zastosowa¢ dodatkowe uziomy w

postaci sond pionowych. Schemat instalacji odgromowej pokazano na rys. E11.

Wewnetrzny LPS powinien eliminowa¢ mozliwos¢ wystgpienia wytadowan
iskrowych w chronionym obiekcie, wskutek przeptywu prgdu w zewnetrznym
LPS lub w czesciach przewodzacych obiektu. Niebezpiecznego iskrzenia miedzy
metalowymi elementami mozna unikngé przez zastosowanie potgczen
wyréwnawczych lub izolacji elektrycznej. Potgczenia wyrownawcze nalezy wykonaé

przez wzajemne potgczenie LPS z:

- metalowymi czes$ciami konstrukcyjnymi,
- metalowymi instalacjami,
- urzgdzeniami wewnetrznymi,

- zewnetrznymi elementami przewodzgcymi i liniami przytaczonymi do obiektu.
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Jako zabezpieczenie instalacji elekitrycznej wewnetrznej oraz urzadzen
wewnetrznych przed dziataniem przepie¢ atmosferycznych indukowanych, przepiec
wewnetrznych oraz przed bezposrednim oddziatywaniem na instalacje czesci pradu
piorunowego zastosowac urzadzenia do ograniczania przepie¢ (SPD) tzw. ochronniki
przepieciowe dla wszystkich kabli i przewodéw wchodzgcych do budynku.

5.22 Ochrona przepieciowa
Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz.U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym
obowigzek ochrony budynkoéw i instalacji przed przepieciami oraz PN-IEC 60364-4-443
i PN-IEC 61312-1 zastosowacC wielostopniowg ochrone przeciw-przepieciowg za
pomocg ochronnikéw przepieciowych.

5.23 Ochrona od porazen
Wyzej wymieniong ochrone wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 (Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Ochrona przeciwporazeniowa). We wszystkich obwodach ochrona
przed porazeniem prgdem elekirycznym obejmuje ochrone podstawowg przed
dotykiem bezposrednim (przez izolowanie czesci czynnych), oraz ochrone dodatkowg
(przez zastosowanie szybkiego wytgczenia zasilania przez wktadki topikowe,
wytgczniki instalacyjne nadpradowe oraz wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe) w
uktadzie sieci TN-S. Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiadac izolacje w
pasy zotte i zielone. Do zyty ochronnej przytaczy¢ nalezy wszystkie czesci
przewodzgce dostepne (np. metalowe obudowy urzgdzen), zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych, obudowy silnikéw i innych
odbiornikbw, a takze szyne wyréwnawczg. W tazienkach, wykona¢ potagczenia
wyréwnawcze miejscowe tagczace czesci przewodzace obce. Przed oddaniem do
eksploatacji wykona¢ pomiary techniczne skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j i

potwierdzi¢ je prawnie sporzgdzonymi protokotami.

5.24 Prefabrykat rozdzielnic
Projektuje sie rozdzielnice metalowe. Drzwi zamykane na zamek patentowy. Na ptytach
montazowych rozdzielnic zabudowac osprzet zasilajgco-sterowniczy obstugujgcy dane
urzgdzenia. Aparature montowac¢ na szynach TH35. Przewody wewnatrz rozdzielnicy
przeprowadzi¢ w korytkach grzebieniowych. Dla linii sitowych rozwazy¢ zastosowanie
szyn miedzianych (ptaskownikdéw) o odpowiednio dobranych przekrojach. Na elewac;ji
rozdzielnicy RZS umiesci¢:
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- lampki sygnalizujgce obecnos¢ napiecia zasilania

- lampki sygnalizacyjne dla sygnalizacji pracy i awarii lub gotowosci poszczegdlnych
urzgdzen

- przetgczniki trybu pracy

wytgcznik gtéwny

kratki wlotowe wentylatorow przewietrzajgcych szafe

wentylatory usuwajgce nadmiar ciepta z wnetrza RZS

przeptywomierze

panel operatorski sterownika PLC.

Poszczegdlne lampki i elementy sygnalizacyjne opisa¢. Wytgcznik gtowny odpowiednio
oznakowaé napisem ,WYLACZNIK GEOWNY”. Na elewacji umiesci¢ tabliczke
znamionowg. Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- EN 61439 -1 i
-2

Przyktad rozwigzania uktadéw sterowania pokazano w Zatgczniku nr 1. Schematy
zawarte w Zatgczniku nr 1 nie sg obligatoryjne. Wykonawca powinien dostosowacé
uktad sterowania do zaproponowanych przez branze technologiczng typow i
producentow urzadzen wybranych po etapie przetargowym. Ukfad sterownia nie moze
jednak posiada¢ gorszej funkcjonalnosci niz zawarty w niniejszym projekcie i
ostatecznie dobrane urzgdzania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i zamontowaé dopiero

po akceptaciji.
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6 UWAGI KONCOWE

Dla wiasciwej pracy urzadzen oraz postepowania na wypadek awarii nalezy
bezwzglednie przestrzegac zasad opisanych w DTR poszczegélnych aparatow, zas dla
zachowania zasad ogélnych przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi nalezy
opracowac szczegbtowag INSTRUKCJE EKSPLOATACJI URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH. Jakiekolwiek zmiany nalezy realizowaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca zobowigzany jest do
uzgodnien z pozostatymi branzami, w szczegdlnosci z branzg technologiczna.
Wszedzie tam, gdzie to niezbedne (np. dla wentylatorow czy pomp gtebinowych) —
zamontowa¢ wytgczniki serwisowe. Przed oddaniem do eksploatacji wykonac
niezbedne pomiary tj. rezystancji izolacji przewoddw, ciggtosci zyt, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji obwoddw, rezystancji uziemien itp.

wystawiajgc odpowiedni protokot.

Przy drzwiach wejsciowych umiesci¢ Gtowny Wytacznik Pradu GWP. Przycisk nalezy
taczy¢ kablem trwatosci izolacji przy bezposrednim dziataniu ptomienia przez 180 minut
oraz prawidtowym funkcjonowaniu kabla w czasie pozaru przez przynajmniej 90 min.
Przewod wyraznie oznaczy¢é opaskami kablowymi, =z opisem: instalacja
przeciwpozarowa, w celu unikniecia ich uszkodzenia przez niewykwalifikowany

personel.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen i elementow zawartych w projekcie, oraz zmiany
dotyczgce sposobu zasilania i sterowania wynikajgce z zastosowanych urzgdzen i
materiatéw. Nie moga to by¢ jednak urzgdzenia gorszej jakosci, zas zmiany muszg byé
zgodne z przepisami, zasadami sztuki inzynierskiej oraz nie powodowac¢ zagrozenia
zycia lub zdrowia, a takze uszkodzenia mienia. Wszelkie zmiany muszg by¢
uzgodnione z Inwestorem, udokumentowane i naniesione na dokumentacji

powykonawczej poprzez osobe z odpowiednimi uprawnieniami.

Wszelkie typy, nazwy wiasne i nazwy producentédw urzgdzen zastosowanych w
projekcie — wynikajg jednoznacznie z koniecznosci zobrazowania sposobu dziatania
instalacji automatyki i elektryki, i w zaden sposob nie sg bezwzglednym wskazaniem
lub reklamg danego producenta.
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7 WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Na zakres rob6t przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik rob6t zobowigzany
jest do sporzgdzenia planu BIOZ, przy czym szczeg6lna uwage nalezy zwrécic¢ na:

- roboty montazowe,

- roboty na wysokosci,

- roboty zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z roztadunkiem bebnoéw z kablami,

- roboty kablowe zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z rozruchem instalacji — prace pod napieciem,

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, wykonawca powinien zapoznaé sie z

niniejsza dokumentacja.

Caty sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robdt powinien byé
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien by¢
utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnos¢, byé obstugiwany przez
przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wytgcznie do prac, do jakich zostat
przeznaczony. W przypadku, gdy podczas pracy urzadzenia nastgpi jakiekolwiek jego
uszkodzenie, nalezy bezzwiocznie je unieruchomi¢ i odtgczy¢ od zasilania w energie
elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy
urzgdzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny bycz
sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich
uzytkowania. Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje. Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych
wielkowymiarowych, mogg by¢é wykonywane na podstawie projektu montazowego i
planu BIOZ, przez pracownikdéw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz

rodzajem uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

Za elementy zagospodarowania dziatki, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uzna¢ rozdzielnice,

elektryczne oraz prace pod napieciem 230/400V.
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Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczego6lnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczehnstwa i zdrowia
ludzi, w szczegdlnosci przysypania ziemig to: wykonywanie wykopow o $cianach
pionowych bez rozparcia, o gtebokosci wiekszej niz 1,5m, roboty, przy ktérych
wystepuje ryzyko upadku z wysokosci powyzej 5m (montaz instalacji odgromowej,
roboty na dachu).

Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych
nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy BHP.

Przed przystapieniem do prac w strefach szczego6lnego zagrozenia zdrowia, zycia lub
w ich sgsiedztwie wskazac drogi ewakuacyjne i punkty pierwszej pomocy. Wyznaczyc¢
osoby asekurujace i nadzorujgce prace w tych strefach. Dopuszczenie do pracy winien
wydac kierownik robét po osobistym stwierdzeniu poprawnosci zastosowania srodkow

technicznych i organizacyjnych minimalizujgcych zagrozenie.
Szczegdtowe informacje dotyczgce sporzgdzenia planu BIOZ oraz samego
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania robét budowlanych podaje

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i
1126

z 2003r. oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U. nr 47.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.

B.LS. s.c. ul. Staroszkolna 16/28, 85-209 Bydgoszcz 24



Branza: Elektryczna

Projekt budowlano-wykonawczy SUW m. Ustronie

8 RYSUNKI
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9 Zatgcznik nr 1
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