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A. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji klimatyzacji w oficynie budynku biurowego przy ul. Czapskich
4 w Krakowie.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:
- Projekt architektoniczny,
- Wytyczne Inwestora,
- Uzgodnienia miedzybranzowe,
- Dokumentacja archiwalna,
- Obowigzujgce normy i przepisy.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. nr 207 z 05.12.2003 r. z poz. 2016 — z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690 - z pdziniejszymi
zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650 ),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109 z 2010 ., poz. 719 ).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw. (Dz. U. Nr 80/2006).

PN-76/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-82/B-02403 — Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-03434:1999 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 1507:2007 — Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym —
Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12237:2005 — Wentylacja budynkdéw Siec przewoddéw Wytrzymatosé i szczelnos¢ przewododw
z blachy o przekroju kotowym.

PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewoddw — Czystosc systemow wentylacji.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 — Wentylacja budynkéw Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
W pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.

3. Zakres opracowania
W ramach niniejszego opracowania ujeto nastepujgce instalacje:

= klimatyzacja pomieszczen biurowych,
=  wentylacja mechaniczna bytowa.

4. 0golne zatozenia projektowe

4.1. Temperatura na zewngqtrz

Miasto Krakow, w ktorym zlokalizowany jest projektowany obiekt, potozone jest w Il strefie klimatycznej dla
okresu lata i lll strefie dla okresu zimowego — wg normy PN-76/B-03240.
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Wg normy:
Temperatura suchego termometru +30,0 °C

- Temperatura mokrego termometru +21,0°C

g < Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%

SIS Entalpia powietrza 60,6 ki/kg
Zawartosé wilgoci 11,9 g/kg
Temperatura suchego termometru -20,0°C

" N Temperatura mokrego termometru -20,0°C

£8 Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%

S Entalpia powietrza -18,4 kl/kg
Zawartoé¢ wilgoci 0,8 g/kg

4.2. Temperatury wewngqtrz

Na podstawie obowigzujgcych przepiséw i norm (Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690- z pdzniejszymi zmianami, PN-
82/B-02402, PN-76/B-03421) oraz uzgodnien z Inwestorem przyjmuje sie nastepujace temperatury
w pomieszczeniach:

Czesc biurowa
Nazwa pomieszczenia Temp. w zimie Temp. w lecie
Biura, sale konferencyjne 20°C +/-2 °C 24°C +/-2 °C

4.3. Parametry akustyczne

Przyjmuje sie za podstawe projektowg dopuszczalny poziom diwieku A hatasu przenikajagcego do
pomieszczenia od wyposazenia technicznego oraz innych urzadzen w budynku:

Nazwa pomieszczenia Maksymalny poziom dZwieku przy hatasie nieustalonym dB(A)
Biura 40
Sale konferencyjne / pom. wypoczynku 40

4.4. Zatozenia bilansu chtodniczego

Typ Wskaznik

Zyski od urzadzen 250 W / stanowisko

Zyski od oswietlenia 15 W/m2 zimg / latem

Zyski od 0séb jawne / catkowite 80/ 130 W/os

Sale konferencyjne 400W + 80/ 130 W/os (jawne/catkowite) + 15 W/m2 (oswietlenie)

Wspétczynniki jednoczesnosci do bilansu zapotrzebowania chtodu dla budynku:
Zyski ciepta od oswietlenia 0,50 przy max zyskach od nastonecznienia z wyjatkiem elewacji N.

5. Opis instalacji

5.1. Klimatyzacja pomieszczen biurowych

Chtodzenie w biurach zapewnione bedzie przez pracujgce na powietrzu obiegowym klimatyzatory nascienne.
Rozktad urzadzen zostat przedstawiony na rzucie. Kazde urzadzenie moze zaleinie od potrzeby by¢
uruchomiona w trybie grzania lub chtodzenia.

Zakres opracowania niniejszego projektu obejmuje rozprowadzenie instalacji dostosowanej do aranzacji pietra.
Instalacja rozprowadzona bedzie pod stropem, w Scianach korytarza lub pomieszczenia, zgodnie z uwagami na
rzutach.
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Chtodzenie / ogrzewanie pomieszczen zapewnione bedzie poprzez tréjrurowy system VRF z odzyskiem ciepta.
Jest to system ze zmienng iloscig czynnika chtodniczego pracujgcy na bezposrednim odparowaniu
umozliwiajacy jednoczesne chtodzenie i grzanie w obrebie jednego systemu chtodniczego.

Projektowana instalacja klimatyzacji pomieszczen realizowana bedzie poprzez freonowy uktad pomp ciepta
z inwerterem dla chtodzonych regiondw (czynnik R410A). Uktad tworzy pompa ciepta powietrze-powietrze
wyposazona w centralng jednostke zewnetrzna JZ zlokalizowang na dachu budynku i jednostki wewnetrzne JW
zlokalizowane w pomieszczeniach.

Klimatyzatory pracowac¢ bedg na powietrzu obiegowym, bedg zasilane czynnikiem chtodniczym R410A.
Jednostki zewnetrzne z wewnetrznymi potgczone sg izolowanymi, miedzianymi przewodami chtodniczymi.
Powietrze bedzie ochtadzane w wymiennikach zainstalowanych wewnatrz jednostek nasciennych umozliwiajac
dowolne konfigurowanie kierunku nawiewu powietrza chtodzgcego i grzewczego.

Sterowanie temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach bedzie sie odbywato za pomocy termostatéw
sciennych. llos¢ termostatdw Sciennych nalezy dostosowaé w taki sposdb, aby w kazdym z pomieszczen byt
zamontowany co najmniej jeden termostat. W budynku zainstalowany zostanie dodatkowo sterownik
umozliwiajacy nastawe temperatury we wszystkich pomieszczeniach z jednego miejsca. W budynku
zastosowane zostanie rozwigzanie sieciowe, kompatybilne z internetem, umozliwiajace zarzadzanie,
sterowanie oraz monitorowanie. Wszystkie jednostki wewnetrzne i agregaty bedg spiete we wspdlny system
zarzadzania dla budynku.

Instalacja freonowa wykonana bedzie z rur miedzianych, zaizolowanych izolacjg zimnochronng (NRO).
Odprowadzenie skroplin wykonane bedzie z rur PP prowadzonych ze spadkiem. W miejscu wpiecia do
kanalizacji nalezy zastosowac blokade zapachowa.

Odprowadzenie skroplin wraz z miejscem witgczenia przewodu do istniejgcej instalacji zostato przedstawione na
rzucie.

5.2. Wentylacja mechaniczna pomieszczen biurowych

Zakres opracowania obejmuje doprowadzenie wentylacji mechanicznej do pomieszczen biurowych, objetych
planowanym remontem. Projekt zaktada podtgczenie sie do istniejgcej instalacji, zgodnie z rysunkami
aktualnych instalacji w Projekcie Przebudowy. Dostepne wydajnosci powietrza zgodnie z wspomnianym
Projektem.

5.3. Wentylacja mechaniczna bytowa na dachu

W zwigzku z przekroczeniem na dachu dopuszczalnych wartosci hatasu w srodowisku, w oparciu o analize
akustyczng, na kanatach wyrzutowych istniejacych central wentylacyjnych nalezy zamontowac ttumiki
akustyczne. Celem sprawdzenia prawidtowego dziatania systemdéw nalezy zmierzy¢ wydajnos¢ central
wentylacyjnych przed i po zamontowaniu ttumikéw akustycznych.

6. Projektowane rozwigzania

6.1. Klimatyzatory

Dla obliczeniowych zyskow ciepta pomieszczen budynku projektuje sie wewnetrzne klimatyzatory nascienne.
Klimatyzatory nalezy wyposazy¢ w zadajniki zgodnie z wytycznymi dla branzy automatyki.

Do odprowadzenia skroplin nie nalezy stosowaé pompek skroplin. Urzadzenia zabudowac¢ poziomo,
maksymalnie wysoko umozliwiajgc grawitacyjny odptyw skroplin. Urzadzenie dostarczyé z kompletem
niezbednych elementéw wymaganych przez producenta do prawidtowe] pracy systemu.

Urzadzenia montowac do stropu trwale i poziomo z eliminacjg drgan przenoszonych na konstrukcje budynku.
Nalezy zastosowac przektadki gumowe na elementach montazowych. Stosowac wszystkie zalecenia zgodnie
z wytycznymi producenta. Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy je zabezpieczy¢ folig przed mozliwoscig
zabrudzenia wymiennikéw i filtréw na etapie prowadzenia dalszych prac budowlanych.

Dobrane urzadzenia muszg spetnia¢ wartosci hatasu zgodne z PN-87/B-02151/02.

Nalezy zapewni¢ obszar serwisowy dajgcy mozliwosé wyjmowania filtra w celu czyszczenia.
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6.2. Instalacja chfodnicza dla klimatyzatorow

Wytyczne dla instalacji rurociggdw chtodniczych:

- Wszystkie instalacje freonowe chtodnicze powinny by¢ wykonane z odpowiedniej jakosci rur miedzianych
zgodnie z Polska Norma PN-EN 378 1-4 o chemicznej kompozycji: miedz 99,9% wedtug standardéw DIN
8905/177/1787.

- Rury winny posiada¢ atest dopuszczajgcy do stosowania w instalacjach chtodniczych freonowych. Rurociagi
nalezy faczy¢ lutem twardym w ostonie azotu technicznego suchego lub helu. Stosowaé lut zgodny z PN-EN378-
2.

- Obydwie rury maja byc¢ izolowane. Jako izolacje termiczna i przeciwkondensacyjng instalacji ziebniczych
stosowac otuliny kauczukowe. Przewody prowadzone na zewnatrz otulina z podwdjna warstwa samoprzylepna
w ostonie ochronnej z blachy ocynkowanej lub PCV.

Izolacje wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Wymagany wspotczynnik przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,036 W/mK dla 0°C.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowaé zgodnosé¢ z PN-EN 378 dla instalacji chtodniczych w zakresie
lokalizacji dostepnosci, jakosci i podparé i znakowania.

UWAGA

Przewody freonowe oraz kable zasilajgco-sterujgce prowadzone w budynku nad sufitami podwieszonymi
wykonac z jednego odcinka materiatu. Zabrania sie wykonywania potaczen przewodoéw freonowych oraz kabli
zasilajgco-sterujgcych w miejscach trudnodostepnych.

Badania i proby:

Instalacje nalezy podaé probom zgodnie z PN-EN 378 -2 ust. 5.1.4.1.

- prébie cisnieniowej instalacje,

- prébie cisnieniowej instalacje i urzadzenia zgodnie z tabela norma PN-EN 378,
- prébie prézniowej do ci$nienia P< 270 Pa czas trwania 30 min,

- osuszeniu instalacji poprzez prézniowanie zgodnie PN-EN 378,

- instalacje nalezy wyposazy¢ w metryki zgodnie z PN-EN 378.

6.3. Ttumiki akustyczne

Do ttumienia hatasu na kanatach wyrzutowych istniejgcych central wentylacyjnych przewidziano ttumiki
akustyczne kanatowe. Wymagang zdolnos¢ ttumienia poszczegdlnych ttumikow zostata okreslona w analizie
akustycznej. Na tej podstawie dobrane zostaty ttumiki akustyczne z kulisami absorpcyjnymi — ilos¢ kulis 2,
grubos¢ kulis 100mm, odlegtosé miedzy kulisami 100mm, kulisy z owiewka.

Nalezy stosowac ttumiki, posiadajgce udokumentowane badania zdolnosci ttumienia.

Wymiary i lokalizacja ttumikéw zgodnie z rysunkiem - Rzut dachu.

6.4. Przepustnice powietrza

Przepustnice do regulacji wstepnej ilosci powietrza nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajace trwate zamocowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Przepustnice nie powinny miec
nadmiernych luzéw moggcych powodowac drgania i hatas podczas pracy instalacji. Przepustnice powinny mieé
wyraznie oznaczong pozycje zamknietg i otwartg. Powinny zapewnia¢ zmiane potozenia topat w petnym
zakresie. Przepustnice dla ktérych klasa szczelnos$ci nie zostata oznaczona indywidualnie nalezy wykonac
w klasie szczelnosci 1 zgodnie z normg PN-EN 1751.

6.5. Przejscia pozarowe

Przejscia instalacji przez przegrody pozarowe wykonaé¢ w odpornosci ogniowej przegrody ktorg przebijaja.
Materiaty przeznaczone do wykonania uszczelnien muszg posiada¢ wszystkie niezbedne dopuszczenia
i certyfikaty wymagane w Polsce.

Projektuje sie wypetnienia przejsé instalacyjnych na bazie produktéw certyfikowanych.

Proponuje sie systemy przejs¢ ppoz firmy Hilti, typ zaleznie od zastosowania oraz lokalizacji elementu.
Szczegoty wg zestawien materiatowych oraz kart doborowych.
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6.6. Zabezpieczenie przeciwpoziarowe

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
(E 1) wymagana dla tych elementow.
Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.
Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla
ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E | 60, a nie bedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) $cian i stropéw tego
pomieszczenia.
Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny byc
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.
Nierozprzestrzeniajgcym ognia przewodom wentylacyjnym, wodociggowym, kanalizacyjnym i grzewczym oraz
ich izolacjom cieplnym odpowiadaja:
przewody i izolacje wykonane z wyrobéw klasy reakcji na ogien:
AlL; A2L-s1,d0; A2L-s2,d0 ; A2L-s3,d0 ; BL-s1,d0 ; BL-s2,d0 oraz BL-s3,d0 ;
przewody i izolacje stanowigce wyrdb o klasie reakcji na ogierh wg PN-EN 13501-1:2008:
AlL ; A2L-s1,d0 ; A2L-s2,d0 ; A2L-s3,d0 ; BL-s1,d0 ; BL-s2,d0 oraz BL-s3,d0 , przy czym warstwa izolacyjna
elementéw warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej E.
Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych.
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach ogrzewczych powinny by¢é wykonane w sposéb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.
Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynkach powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
- przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody
w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu,
- zamocowania przewoddéw do elementéw budowlanych powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla
klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;j,
- w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji.
Dopuszcza sie instalowanie w przewodzie wentylacyjnym nagrzewnic elektrycznych, ktorych temperatura
powierzchni grzewczych nie przekracza 160°C, pod warunkiem zastosowania ogranicznika temperatury,
automatycznie wytgczajgcego ogrzewanie po osiggnieciu temperatury powietrza 110°C oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgcego prace nagrzewnicy bez przeptywu powietrza.
W miejscach przejs¢ przez przegrody przeciwpozarowe zastosowano klapy odcinajgce o klasie odpornosci
ogniowej EIS tych przegréd, uruchamiane sitownikami elektrycznymi z systemu sygnalizacji pozaru.
Wykrycie pozaru w budynku powodowaé bedzie wytgczenie klimatyzacji i wentylacji mechanicznej bytowej oraz
zamkniecie wszystkich klap odcinajgcych zastosowanych w kanatach i przewodach wentylacyjnych.
Maszynownie wentylacyjne, klimatyzacyjne wydzielono wzgledem pozostatej czesci budynku elementami
o klasie EI 60 odpornosci ogniowej. Zamkniecia tych pomieszczen stanowig drzwi w klasie EI 30
z samozamykaczami.
Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez strefe pozarows,
ktérej nie obstugujg, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagang dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref pozarowych z uwagi na szczelno$¢ ogniowg, izolacyjnos¢ ogniowa
i dymoszczelnosc¢ (E | S).
Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatéw palnych, prowadzone w przestrzeni
podpodtogowe] podtogi podniesionej i w przestrzeni ponad sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do
wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia, powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co
najmniej E | 30.

6.7. Kanaty wentylacyjne i elementy zakanczajqgce
Kanaty stalowe odpowiadajgce Polskim Normom posiadajgce atesty dopuszczajgce wraz z otworami
rewizyjnymi.
Przewody wentylacyjne nalezy wykonac w klasie szczelnosci B, zgodnie z ponizszymi tabelami oraz wg normy
,PN-EN 1507 — Wentylacja budynkow. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymagania
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dotyczace wytrzymatosci

Wytrzymatosc i szczelnos$¢ przewodow z blachy o przekroju kotowym”.

Dla przewoddw okragtych:

[ Klasa Wartoéci graniczne cigénienia Wartosé graniczna wskaznika
szczelnosci statycznego (p,) nieszczelnosci (f.)
przewodow Pa m’s~'m?

- Nadcis’ﬁienie Podcisnienie
500 500 0,027-p°% 1073
1000 750 0,009-p°%5 1072
g [ 2000 750 0,003:p2%5 1072
D2 4L 2000 7 Sb 0,001-p%%5 1072
2) Przev;rc;dy -do specjalﬂr:y-c;ﬁ za..s.tosowaﬁ o

Dla przewoddw prostokatnych:

i szczelnosci” oraz ,PN-EN 12237 Wentylacja budynkdéw. Sie¢ przewodéw.

Klasa Wartos¢ graniczna Wartosci graniczne cisnienia statycznego (ps) Pa
szczelnosci wskaznika
przewodéw nieszczelnosci Podcléniar'!ia we Nadc,i_:éﬁ'l_ie w da_nej klasie cislniania
(fnas) m*s7m® kla;sc:zlfi';:ﬁ:nia 1 2 3

A 0,027 % pe™™ x 107 200 400
B 0,009 X pye"®® x 107 500 400 1000 2000
Cc 0,003 % e x 107 750 400 1000 2000
D* 0,001 x prs™ x 107 750 400 1000 2000
¢ Przewody do specjalnych zastosowan

Instalacja zgodnie z PN-EN 15780 zaliczana jest do ‘Sredniej’ klasy czystosci. Rekomendowane okresy pomiedzy
przeglagdami wynoszg:

Dla central wentylacyjnych 12 miesiecy, dla nawilzaczy 6 miesiecy, przewodéw 24 miesigce, urzadzen
korcowych 24 miesigce.

Izolacja kanatéw wetng mineralna w ptaszczu grubos$é wg punktu 6.8. I1zolacja musi mie¢ atest niepalnosci.

Przekroje kanatéw muszg zapewniac nieprzekraczalnie nastepujace predkosci:
- rozprowadzenia poziome na kondygnacjach uzytkowych (dotyczy uktadéw biurowych): 3,5 m/s.

W budynku przewiduje sie kanaty wentylacyjne wykonane z blachy ocynkowanej.
Minimalne grubosci $cian kanatéw wynosza:

Kanaty okragte:

od 100 mm do 180 mm | = 0,5 mm

od 200 mm do 355 mm | =0,6 mm

od 400 mm do 710 mm | = 0,8 mm

od 800 mm do 1250 mm | =1,0 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):
do 400 mm wiacznie — 0,60 mm

powyzej 400 do 800 mm wtgcznie — 0,8 mm

powyzej 800 do 2000 mm wtgcznie — 1,0 mm

powyzej 2000 mm —1,1 mm

Usztywnienie kanatéw ma byc¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach (kopertowanie) oraz rozpoérki.
Rozstaw rozpdérek dostosowaé do cisnienia panujgcego w instalacji oraz dtugosci przewoddéw. Elementy
przejsciowe muszg mieé¢ odpowiedni kat nie wiekszy niz 30° w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku
i odgatezienia (w przypadku kanatéw o przekroju prostokatnych) wyposazy¢ w topatki kierownicze, promien
wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie
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gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej musza by¢
zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi.

Przewody o przekroju okrggtym wykonac z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie.

Nalezy przewidzie¢ zabudowe na kanatach wentylacyjnych klap rewizyjnych w celu umozliwienia czyszczenia

kanatéw zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI Instal Zeszyt
5 oraz PN-EN 13779 i PN-EN 12097.

Klapy nalezy zabudowaé przy:

- przepustnicach (z dwdch stron),

- klapach pozarowych (z dwdch stron),

- ttumikach akustycznych prostokatnych (z dwdch stron),

- filtrach (z dwdch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwéch stron),

- regulatorach przeptywu (z dwdch stron),

- na kanatach wentylacyjnych maksimum co 7,7 m,

- przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.
W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtgczenia do kanatéw) tatwo demontowanych elementéw, np.
kratek wentylacyjnych, mogg one petnic role otworéw rewizyjnych.

Kanaty wentylacji oddymiajgcej nalezy wykonac¢ z jednostrefowych kanatéw typu SDS SMAY lub PD FRAPOL

o odpornosci ogniowej min E600S. Wyposazone w niezbedne elementy montazowe zgodne z aprobatg
techniczna.

EN 12097:2006

Tablica 1 — Pokrywy rewizyjne w przewodach kotowych, wymiary minimalne

Otwor prostokatny lub owalny Odgatezienieftréjnik + zaslepka o minimalnej Srednicy
Srednica nominalna Minimalne wymiary Srednica nominaina Wymiar_ nominalny
przewodu (mm) otworéw w $ciankach przewodu (mm) zakonczenia wsuwanego
D przewodéw (mm) D2 wg EN 1506 lub minimalny
AXB | otwér (mm)
\ d
100 <D < 200 180 x 80 100 100
200D <315 200 x 100 125 100
315 <D <500 300 x 200 160 125
500<D 400 x 300 200 160
250 200
315 250
400 315
500 400
=630 500
3 W przypadku dodatkowych wielkosci stosuje sie
wymaganie najblizszej wigkszej wielkosci nominainej.

S IO - J— L.

|
I
I
|
1
|

a
\_/

Rysunek 2 — Otwory w sztywnych przewodach kolowych
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EN 12097:2006

Tablica 2 — Pokrywy rewizyjne w przewodach prostokatnych, wymiary minimaine

Otwor prostokatny lub owalny Odgalezieniel/trojnik + zaslepka o minimalnej Srednicy
Szerokos¢ S boku Minimalne wymiary Szeroko$é S boku Wymiar nominalny
przewodu, w ktérym otwordw w sciankach przewodu, w ktérym zakonczenia wsuwanego
zainstalowano pokrywe przewodow (mm) zainstalowano pokrywe wg EN 1506 lub minimalny
rewizyjng (mm) AxB rewizyjng (mm) otwar (mm)
d
S <200 300 x 100 <200 125
200 < S <500 400 x 200 <250 160
500<S 500 x 400 <300 200
<350 250
<450 315
<630 400
I > 630 500
= A - _d
A e et i /1
7, ra |
/ s
’ |
3 o |
' /
/’ 7 |
e B A (e e | R t=———t—p
| - I :
-~ = |
! — P i . I | ‘
| \ } :
|
. [ ] | s L
| / | Vs
t N / | / 4
| o Pl (2
| B L L

Rysunek 3 — Otwory w przewodach prostokatnych

Wszystkie kanaty przed montazem nalezy bezwzglednie wyczyscié. Kanaty wyczyszczone nalezy zabezpieczy¢
przed ponownym zanieczyszczeniem.

Dla celéow bytowych proponuje sie kanaty wentylacyjne firmy Frapol. Szczegdty wg zestawien materiatowych
oraz kart doborowych.

6.8. Oznakowanie instalacji

Znakowanie instalacji wykona¢ wedtug obowigzujgcych standardéw.

6.9. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robét powinny odpowiadac co do jakosci wymogom wyrobdw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz
przyjetym rozwigzaniom technicznym i wymaganiom w niniejszym projekcie. Na kazde zadanie Inwestora
(inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na
znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.
Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do instalacji klimatyzacji muszg posiadac¢ swiadectwa dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w
zatgcznikach do tych dokumentéw.
Materiaty eksponowane do wnetrza budynku muszg ponadto posiada¢ swiadectwo dopuszczenia Panstwowego
Zaktadu Higieny.
Wszystkie uszczelniania, pasty, kleje, farby muszg posiada¢ stosowne dokumenty zaswiadczajgce o braku
szkodliwych ilosci lotnych zwigzkéw organicznych (VOC).
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7. Wytyczne branzowe

Branza elektryczna:

W ramach projektu instalacji elektrycznych nalezy przewidzie¢:

- zasilenie grup klimatyzatoréw o okreslonej mocy (lokalizacja urzadzen i ich moce wskazano na rzutach
i schematach).

Branza wod-kan:
W ramach projektu instalacji wod-kan nalezy przewidzie¢ odprowadzenie skroplin z klimatyzatoréw.

Branza automatyki:

Dla instalacji nalezy przewidzie¢ wykonanie kompletnych uktadéw automatyki w zakresie montowanych
urzadzen. W zakresie automatyki nalezy ujgé¢ takze dodatkowe elementy automatyki nie wymienione w
wytycznych, a niezbedne do realizacji sposobu sterowania opisanego w dalszej czesci wytycznych do
automatyki, monitorowania oraz zabezpieczenia pracy poszczegdlnych urzadzen.
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B. UWAGI DLAWYKONAWCY OBIEKTU
8. 0Odbior robot

Sposéb wykonania instalacji, odbioru, badan, pomiaréw kontrolnych oraz wykonania protokotéw okreslaja
m.in.:
=  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.
=  PN-B-03434:1999 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
= PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym — Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.
=  PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkéw Siec przewoddw Wytrzymatos¢ i szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kotowym.
= PN-EN 12599:2002/AC:2004 - Wentylacja budynkéw Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Wykonanie odbioru robdt nalezy wykonaé zgodnie z powyzszymi normami ze szczegélnym zwrdceniem uwagi
na zagadnienia opisane ponizej.

9. Kompletnos¢ wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej. W ramach tego etapu prac nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
dziafania:

- poréwnanie wykonanych prac z projektem wykonawczym,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzenie dostepnosci obstugi do urzgdzen otwordéw rewizyjnych itp.,

- sprawdzenie czystosci instalacji,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

10. Standard wykonania i kontroli robét

Wykonawca zobowigzany jest do koordynacji oraz wspétpracy z wykonawcami innych etapow i branz oraz
wykonawcami zewnetrznymi (np. wykonawcy przytagczy), w celu ustalenia granic zakreséw wykonania robot
poszczegdlnych branz oraz robét wspdlnych dla poszczegdlnych dziatow.
Obowigzkiem Wykonawecy jest zapoznanie sie z catoscig dokumentacji.
Wykonawcy poszczegdlnych robét winni mie¢ zapewniony wglad we wszelkie elementy dokumentacji innych
branz i zakresdw majacych zwigzek z wykonywanymi pracami. W zadnym wypadku Wykonawcy nie mogg
odwotywac sie do nieznajomosci innych branz i zakreséw majgcych zwigzek z wykonywanymi pracami.
Wykonawca danej branzy musi uwzgledni¢ wykonanie wszystkich robdt niezbednych dla kompletnego
wykonania catosci obiektéw i urzadzen.
Przed rozpoczeciem robdt nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakonczyli prace,
ktérych wykonanie wymaga koordynacji z innymi etapami.
Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy wszystkie powierzchnie sg réwne, suche i czy gwarantujg prawidtowe
zamocowanie oraz spetniajg wszelkie inne warunki niezbedne do uzyskania najwyzszej jakosci wykonania.
Catos¢ wykonaé zgodnie z projektem, lokalizacje nalezy skoordynowac z przebiegiem elementdw konstrukcji,
otworow i ich wypetnien. Jakos¢ wykonanych prac winna by¢ wysoka, zaktadajgca duzy naktad pracy
i szczegotowos¢ wykonania.
Przy odbiorze robdt wykonywane bedg czynnosci kontrolne w zakresie:

¢ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

¢ sprawdzenie atestéw dostawcow systemow oraz zgodnosci wykonania z wytycznymi producentow,

¢ sprawdzenia szczelnosci instalacji,
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¢ jakosci zastosowanych materiatdw oraz zgodnosci z wytycznymi projektu oraz zamawiajgcego w tym
zakresie,

¢ stabilnosci montazu,

¢ wygladu, jakosci wizualnej, standardu obréobek wykanczajgcych,

e zamocowania elementow,

e poprawnosci i skutecznosci wykonanych uszczelnien,

¢ dokftadnosci wykonania stykéw, potaczen, spawdw, narozy oraz zakoriczen elementow,

¢ zachowania normatywnych odchylen od wymiardw zapisanych w projekcie oraz normach branzowych,
¢ zachowania normatywnych odchylen od pionu i ptaszczyzny,

¢ zgodnosci wykonanych robét z kartami technicznymi, aprobatami i wytycznymi dostawcy technologii,
¢ zgodnosci wykonanych robét z zatozeniami przetargowymi, wykonawczymi,

¢ zgodnos$¢ wykonania z prawidtami sztuki budowlane;j.

Procedura odbioru:
¢ Wykonawca kieruje do Zamawiajgcego wniosek o przeprowadzenie odbioru robodt, kiedy stwierdzi,
ze catkowicie zakoniczyt wykonywanie prac kontraktowych, w tym czynnosci sprawdzajgce i préby. Tym
samym musi on obowigzkowo zatgczy¢ do swojej prosby wyczerpujgce sprawozdanie z prob, ktére sg
przewidziane do wykonania w ramach swojej umowy i ktérych spis figuruje w nastepnym rozdziale.
e Po przeanalizowaniu tychze dokumentdw, Zamawiajgcy przystepuje, w obecnosci Wykonawcy,
Dyrektora Budowy i ewentualnie Inwestora, oraz/lub organéw administracji, do czynnosci
poprzedzajacych odbidr, ktére obejmujg wykonanie weryfikacji przez sprawdzenie:
- petnego wykonania zakresu robét,
- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg wykonawczg,
- préb funkcjonowania.
W tym celu Wykonawca niniejszej branzy ma obowigzek udostepni¢ Zamawiajgcemu, Dyrektorowi Budowy
i organom Kontroli personel i urzgdzenia pomiarowe niezbedne do wykonania poszczegdlnych czynnosci
sprawdzajgcych. Przyrzady pomiarowe muszg byé uprzednio zatwierdzone przez osoby odpowiedzialne za
przeprowadzenie odbioru. Préby funkcjonowania i wykonania dla celéw odbioru bedg wykonywane zgodnie
z obowigzujgcymi normami. Mogg by¢ wykonywane proéby fabryczne przy udziale Zamawiajgcego. W przypadku
niewykonania takich préb, Wykonawca ma obowigzek dostarczenia protokotu z préb wykonanych w zaktadzie
produkcyjnym, wraz ze wszystkimi niezbednymi wskazéwkami. Czynnosci te stanowig przedmiot protokotu
podpisywanego przez Wykonawce i Zamawiajgcego. Zastrzezenia, ktére ewentualnie znalaztyby sie w tym
protokole, muszg zosta¢ usuniete przez wykonanie odpowiednich robét naprawczych przed terminem odbioru,
zaproponowanym Inwestorowi przez Zamawiajgcego lub Dyrektora Budowy.

W przypadku elementdéw o istotnym znaczeniu wizualnym przy odbiorach robét moze uczestniczy¢ projektant.

11. Projekty warsztatowe

Projekty warsztatowe sg wymagane dla wszystkich elementéw wymagajgcych szczegétowego opracowania,
w szczegolnosci dla elementdw dobieranych przez Wykonawce.
Projekty te winny zosta¢ opracowane przez wykonawce danych robot. Rozwigzania zawarte w projektach
warsztatowych winny uszczegoétawiac rozwigzania zawarte w projektach wykonawczych a rozwigzania w nich
stosowane powinny zapewnia¢ wysoka jakos¢ detali, wykoniczeni, stykéw, tgcznikdw, uszczelnien oraz by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz prawidtami sztuki budowlane;j.
Projekty winny zawierac:

o wymiary elementéw systemu i jego akcesoriow,
akcesoria przewidziane do zastosowania w zestawie,
wymagania i tolerancje dla otwordw i montazu,
sposéb kotwienia i zastosowane taczniki,
instrukcje montazowe i karty techniczne produktu od producenta,
wyniki obliczen konstrukcyjnych dla elementéw tego wymagajgcych,
okresla¢ precyzyjnie wszystkie wykonczenia,
okresla¢ sposdb rozwigzania stykow z innymi elementami, kolejnos¢ wykonywanych prac
montazowych,

O O O O O O O
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o wszelkie niezbedne uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne.
Projekty Warsztatowe podlegajg akceptacji Inwestora, Inspektora nadzoru oraz Projektanta. Dopiero po
akceptacji projektu mozna przystgpi¢ do wykonania probek do akceptacji. Bez akceptacji Projektu Warsztatowe
Wykonawca nie moze przystgpi¢ do produkcji i montazu elementow.

12. Ogdlne uwagi do dokumentacji

Niniejszy projekt wykonawczy instalacji opracowano na podstawie podktadéw architektonicznych.
Dokumentacje projektowa nalezy rozpatrywac catosciowo. Rysunki i cze$¢ opisowa sg czesciami dokumentacji
wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete w czesci opisowe] projektu, powinny by¢ traktowane tak, jakby byty ujete
w obu czesciach dokumentacji projektowej. Wykonawca / Oferent jest zobowigzany do zapoznania sie
i sprawdzenia informacji zawartych na wszystkich rysunkach branzowych projektu przetargowego
a w przypadku watpliwosci interpretacyjnych, zwtaszcza w zakresie granic opracowan i punktéw styku, przed
ztozeniem oferty zgtosi¢ watpliwosci projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do ich wyjasnienia.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg wymagany standard dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wifasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania wymaganego standardu i zastosowaniu materiatdw o parametrach co najmniej
rownowaznych. Wszelkie zamienne rozwigzania wymagajg jednak akceptacji Inwestora oraz witasciwego
projektanta.

Niezaleznie od doktadnosci i szczegdétowosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcych ustuge do
wykonania, Wykonawca / Oferent zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego, w zwigzku
z tym wykonane instalacje muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametrow.

W przypadku zastosowania zamiennych rozwigzan lub typdw urzadzen i innych materiatéw w stosunku do
wskazanych w projekcie, Wykonawca we wtasnym zakresie dokona wszelkich zmian w instalacji,
spowodowanych tg zamiang, takie koordynacji miedzy branzowej (np. zmiana nastaw na zaworach
i przepustnicach rownowazgcych, zmiany zdolnosci ttumienia akustycznego ttumikow, zmian konstrukcji
wsporczych, zmian wielkosci kabli zasilajgcych, itp.).

Wykonawca poszczegdlnych robdét ma uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania catosci prac
i zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg obowigzujacych
norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcy procedura.
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