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Zatacznik nr 7 do SWz
Specyfikacja techniczna przedmiotu zamdéwienia
Rozdziat | - Wymagania ogdlne

1. Autobus ma by¢ fabrycznie nowy (wg definicji z Ustawy Prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca
1997 r. tj. Dz. U. z 2012r. poz. 1137 wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz posiadaé aktualne
Swiadectwo homologacji typu pojazdu WE wydane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 marca 2013 r. w sprawie homologacji
typu pojazdéw samochodowych i przyczep orazich przedmiotéw wyposazenia lub czesci (t.j. z dnia
25.09.2015 r. Dz. U. z 2015 r. poz. 1475).

2. Autobus ma odpowiadac¢ parametrom techniczno-eksploatacyjnym okreslonym w obowigzujgcych
przepisach okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie warunkdéw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia z dnia 31 grudnia 2002 r. (t.j. z
dnia 5.03.2015r. Dz. U. 2 2015 r., poz. 305)

3. W szczegdlnosci powinien spetniaé nastepujace wymagania:

1) Autobus ma by¢ wykonany z czesci, zespotdw i materiatéw dostepnych na rynku UE, oraz
dostepnych w sieci serwisowej Wykonawcy,

2) Konstrukcja nosna autobusu ma by¢ wykonana z materiatéw nierdzewiejgcych lub
trudnordzewiejacych. W przypadku zastosowania materiatdw trudnordzewiejacych,
autobus musi posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne w postaci petnej, catopojazdowej
kataforezy zanurzeniowej wykonanej w zamknietym cyklu technologicznym,

3) Poszycie nadwozia wykonane z tworzywa sztucznego i aluminium,

4) Autobus w czesci lub w catosci niskowejsciowy,

5) Przy co najmniej jednych drzwiach platforma (rampa) najazdowa umozliwiajgca wjazd
wozka dla oséb niepetnosprawnych,

6) Wewnatrz autobusu miejsce przystosowane do przewozu co najmniej jednego wdzka dla
0s6b niepetnosprawnych,

7) Fabrycznie nowy wyprodukowany w 2021 roku,

8) Przystosowany do polskich warunkéw klimatycznych oraz Srodowiskowych, a w
szczegblnosci  szerokiego zakresu temperatur i wilgotnosci powietrza, duzego
zanieczyszczenia i zapylenia powietrza wystepujgcego podczas eksploatacji,

9) Odporny na dziatanie sSrodkéw stosowanych do utrzymania przejezdnosci drég w okresie
zimowym, a takze na dziatanie srodkéw do mycia i czyszczenia pojazdow,

10) Ma posiada¢ powtoke lakiernicza o wytrzymatosci umozliwiajgcej codzienne mycie przy
uzyciu szczotkowej myjni automatycznej,

11) Wyposazony w system detekcji i gaszenia pozaru w przestrzeni akumulatoréw i agregatu
ogrzewania dodatkowego.

4. Wykonawca wraz z dostawg autobuséw zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu:

1) Po 3 sztuki instrukcji obstugi autobusu na kazdy autobus w formie papierowej (ksigzka) wraz z
kazdym dostarczanym autobusem;
2) Po 3 sztuki instrukcji do obstugi tadowarek elektrycznych w formie papierowe;.

3) Ksigzke gwarancyjng i 2 komplety instrukcji serwisowych i konserwacji autobuséw wraz z
dostawg autobusodw,
4) 2 komplety katalogdéw czesci zamiennych wraz z dostawg autobusow,
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5) Dokumentacje z przeprowadzonej instalacji elektroniki poktadowej w formie schematéw
potgczen oraz potozeniem podzespotdw w pojezdzie,

6) Prawa i licencje do uzytkowania, w tym licencje na informatyczne systemy sterujace
autokomputerem,

7) Certyfikaty, w tym oznaczenie CE (wystawione przez producenta) dla urzadzen, aprobaty
techniczne dla materiatéw zastosowanych do wykonania zadania, certyfikaty EMC,

8) Niezbedne licencje, pozwolenia i patenty,

9) Instrukcje obstugi poszczegdlnych urzadzen,

10) Schematy budowy, w tym elektryczne,

11) Rysunek rozplanowania przestrzeni pasazerskiej (rozmieszczenia siedzen pasazerskich),

12) Rysunek zawierajgcy wymiary zewnetrzne autobusu (przdd, tyt, strona lewa i strona prawa).

13) Wykonawca wraz z dostawg autobuséw dostarczy urzadzenie do diagnostyki autobuséw w
ilosci 1 szt. oraz komplet niezbednych narzedzi specjalnych wymaganych do przeprowadzania
napraw i obstugi przedmiotu zamodwienia zgodnie z dokumentacjg producenta.

14) Wykonawca wraz z dostawg autobuséw dostarczy 3 szt. fadowarek elektrycznych do zasilania
w prad akumulatoréw trakcyjnych przedmiotu zamdwienia z jednym wyjsciem do fadowania,
o parametrach, o ktérych mowa w ust. 6 niniejszego rozdziatu.

Szkolenie techniczne

Wykonawca obowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia technicznego dla 24 pracownikéw
Zamawiajgcego w zakresie niezbednym do prawidtowej obstugi, napraw gwarancyjnych i
pogwarancyjnych autobuséw.

Szkolenie techniczne obejmie 2 mechanikéw, 6 elektromechanikéw, 1 osobe z zaplecza
technicznego do rozliczen gwarancyjnych oraz 15 kierowcéw.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy imienng liste pracownikdw Zamawiajgcego, o ktérych mowa w
pkt 2 niniejszego ustepu, na podstawie Zatgcznika nr 2 do Projektu umowy (Protokdt szkolenia
technicznego dla pracownikéw GAIT Sp. z 0.0.) przy uzyciu stuzbowego adresu e-mail lub w formie
pisemnej, za posrednictwem Kierownika Zajezdni Autobusowej Gdarisk-Wrzeszcz.

Zakres szkolenia technicznego prowadzony bedzie tematycznie oddzielnie dla kazdej grupy:

a) Elektronika i elektromechanika,
b) Mechanika,
c) Kierowcy.

Wykonawca w czasie szkolenia technicznego zapewni pracownikom Zamawiajgcego, okreslonym
w pkt 2 niniejszego ustepu, zapoznanie sie z wszystkimi podzespotami autobusu.

Szkolenie techniczne bedzie przeprowadzone na terenie Zajezdni Zamawiajgcego

Wykonawca jest zobowigzany do wystawienia przeszkolonym pracownikom Zamawiajgcego
imiennego zaswiadczenia o uzyskanych kwalifikacjach do prac obstugowych, napraw
gwarancyjnych i pogwarancyjnych autobuséw.

Koszt szkolenia technicznego i materiatéw szkoleniowych ponosi Wykonawca. Koszt ten
Wykonawca wliczy w cene oferty.

Szczegétowy harmonogram szkolenia technicznego oraz materiaty szkoleniowe Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu najpdzniej na 1 dzien przed jego rozpoczeciem.

tadowarka elektryczna do zasilania w prad akumulatoréw trakcyjnych przedmiotu zamdwienia z
jednym wyjsciem do tadowania:

1) Zasilanie 400V 50 Hz;

2) tadowanie pragdem tréjfazowym z mocg pradu tadowania 20 do 22 kW;
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Obudowa tadowarki ze stali nierdzewnej umozliwiajgca zainstalowanie na Scianie;
tadowarka DC z mozliwoscig regulacji pradu wyposazona w diode wskazujgcg nastepujace
stany:

a) gotowosc do pracy,

b) pojazd podtgczony, kontrola przed rozpoczeciem tadowania,

c) tadowanie

d) awaria

Zakres pracy fadowarki w temperaturze od -30 do 50 st. C.

Rozdziat Il - wymagania uzytkowe.

1. Kabina kierowcy i wyposazenie

1)
2)

Autobus ma posiada¢ catkowicie wygrodzong kabine kierowcy.

Kabina wyposazona w zamykane okienko z tacka do sprzedazy biletéw.

Kabina musi by¢ wyposazona w schowek na rzeczy osobiste kierowcy.

Koto kierownicy z regulacjg potozenia.

Siedzenie (fotel) kierowcy amortyzowany pneumatycznie lub hydraulicznie, podgrzewany,
regulowany w pfaszczyznie pionowej i poziomej oraz regulowany na odcinku ledzwiowym,
z zagtéwkiem i podtokietnikami.

W widocznym miejscu wskaznik natadowania pojazdu z teoretycznym przebiegiem do
roztadowania pojazdu.

Radioodtwarzacz z funkcjg bluetooth.

Defibrylator LIFE PACK CR2 AEG.

Oswietlenie wnetrza pojazdu w technologii LED.

2. Przedziat pasazerski

Podswietlane przyciski do otwierania drzwi przez pasazera.

Podswietlany stopien/prég w drzwiach przedziatu pasazerskiego.

Przyciski STOP/NA ZADANIE umieszczone w miejscach uniemozliwiajacych przypadkowe
wcisniecie przez pasazera.

Wewnatrz pojazdu:

a) dwie ramki w pionie wymiaru A-2

b) pie¢ miejsc A-4 w pionie

na informacje ZTM.

Liczba miejsc pasazerskich ogétem - minimum 21.

Liczba miejsc pasazerskich siedzgcych - minimum 10.

w momencie przewozu osoby na wdézku dla niepetnosprawnych dopuszcza sie zmniejszenie
ilosci miejsc stojgcych.

Whetrze autobusu ma by¢ wyposazone w wystarczajgcg ilos¢ uchwytéw umozliwiajgcych
pasazerom utrzymanie réwnowagi w czasie jazdy, tj dla wszystkich mozliwych
umiejscowien pasazera, co najmniej dwie porecze lub uchwyty muszg znajdowac sie w
zasiegu jego reki. Petle paskowe, gdy sg zamontowane, mogg by¢ liczone jako uchwyty, jesli
sg odpowiednio utrzymywane w swym potozeniu,
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9) Woyposazony w 2 sztuki tadowarek USB 2.1 A, oznaczonych piktogramem, podswietlanych,
z zatyczka.

3. Silnik elektryczny o minimalnej mocy 180 KM.
4. Bateria akumulatoréw trakcyjnych o minimalnej pojemnosci 85 kWh.
5. Zuzycie energii wg. testu SORT 2 nie wieksze niz 32 kWh/100 km.

6. tadowanie przez ztgcze plug-in. Mozliwos¢ tadowania baterii fadowarkg DC Combo2 o mocy
50 kW.

7. Uktad wentylacji

1) Wentylacja naturalna poprzez czesciowo przesuwne szyby boczne w przestrzeni pasazerskie;j.
Zamawiajgcy dopuszcza réwniez wentylacje przez otwierany szyberdach, otwierane okno
kierowcy i wymuszone przez wentylatory nadmuchowe i wyciggowe.

2) Klimatyzacja przestrzeni pasazerskiej o mocy minimum 10 kW.

8. Niezalezne ogrzewanie od pracy silnika zasilane olejem napedowym.
9. Uktad hamulcowy
1) Hamulce tarczowe na obu osiach pojazdu.

2) System odzyskiwania energii elektrycznej podczas hamowania.

10. Uktad kierowniczy i zawieszenie
1) Uktad kierowniczy ze wspomaganiem.

2) Zawieszenie niezalezne osi li ll.

11. Ogumienie.

1) Obrecze kot aluminiowe.

2) Rozmiar opon jednakowy w catym pojezdzie.

3) Wszystkie opony jednej marki, typu i rodzaju bieznika.

4) Do kazdego pojazdu koto zapasowe petnowymiarowe — utozone we wnetrzu pojazdu.
12. Okna

) Szyby wklejane do nadwozia.
2) Otwierana szyba boczna w oknie lewym kabiny kierowcy.
) Szyby pojedyncze.

13. Uktady dodatkowe
1) Oswietlenie zewnetrzne pojazdu w technologii LED.

2) Elektrycznie regulowane i podgrzewane lustra zewnetrzne, zdejmowane na czas mycia pojazdu
z zewnatrz ze zintegrowanym wtykiem sterowania luster w ich mocowaniu.
3) Ogrzewana szyba czotowa.

4) Autobus ma by¢ wyposazony w klucze do zamkdéw wystepujgcych w autobusie — po trzy
komplety na kazdy autobus.

Rozdziat Ill Szczegétowe wymagania techniczno-eksploatacyjne

1. Podstawowe parametry uzytkowe
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2)
3)
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5)
6)

7)
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Autobusy winny byé dopuszczone do ruchu zgodnie z prawem polskim oraz spetnia¢ nastepujgce
warunki:

Dtugo$é pojazdu: 5800 — 6500 mm.

Szerokos$¢ pojazdu: 2050 — 2200 mm.

Wysokos¢ pojazdu: max. 2900 mm.

taczna liczba miejsc okreslana jest na podstawie dowodu rejestracyjnego: min. 21.
Liczba miejsc siedzgcych: min. 10 petnowymiarowych miejsc.

Liczba miejsc na wozki - dzieciecy / inwalidzki: 1/1.

Uktad drzwi:

a) 0-2-0lub0-1-2,

b) otwierane na zewnatrz, sterowane automatycznie z miejsca pracy kierowcy;

c) jesli pojazd wyposazony jest w dwoje drzwi to pierwsze jednoskrzydtowe o min. Szerokosci 780

2.
1)

2)

3.

mm a drugie dwuskrzydtowe o min. szerokosci 1200 mm otwierane na zewnatrz.

Identyfikacja wizualna
Schemat i kolorystyka malowania pojazdédw — wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym w terminie
30 dni od dnia zawarcia umowy. Malowanie nadwozia wykonczone warstwg lakieru
bezbarwnego.
System oznaczen (piktogramy i naklejki) - wymaga uzgodnienia z Zamawiajagcym w terminie 30
dni od dnia zawarcia umowy.

Organizacja przestrzeni pasazerskiej
1) Podtoga i krawedzie:
a) Pokryte gtadka wyktadzing z materiatu antyposlizgowego, wszystkie ztgcza zgrzewane;
b) Kolor podtogi: do uzgodnienia z Zamawiajgcym;
2) W okreslonych strefach kolor jaskrawy zétty dla:

a) stref drzwi, tj. w pasie szerokosci min. 300 mm od krawedzi progu oraz w strefie poruszania
sie skrzydet drzwi;

b) stref wydzielonych - np. przestrzen przy kabinie kierowcy (strefa ograniczania widocznosci
dla kierowcy);

c) strefy wydzielonej pod stanowisko dla wézka inwalidzkiego z odpowiednim piktogramem;

3) Porecze, uchwyty:

a) Kolor poreczy: na ptatach drzwi malowane proszkowo na kolor zétty, zalecany kolor wg
klasyfikacji RAL Classic RAL 1004;

b) Charakteryzujace sie duzg odpornoscig na zarysowanie;

c) Rozplanowanie poreczy w taki sposdb, aby mozliwe byto przytrzymanie sie przez pasazeréw
opuszczajgcych miejsca siedzace;

d) Porecze poziome wyposazone w uchwyty wiszgce do trzymania sie przez pasazeréw
stojacych, zamontowane w sposéb uniemozliwiajacy ich niepozgdane przesuwanie sie na
poreczach podczas jazdy. Uchwyty zamontowane w strefie platformy dla pasazeréw
stojgcych oraz w obrebie drzwi;

4) Fotele pasazerskie:
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a) Fotele o ergonomicznym ksztalcie, wandaloodporne, tj. o powierzchniach
utrudniajgcych naniesienie napisow typu "graffiti";

b) Materiaty tapicerskie o duzej odpornosci na zuzycie (wycieranie, zabrudzenie) oraz o
podwyzszonej odpornosci na akty wandalizmu (rozerwanie, rozciecie);

c) Whktadki tapicerskie siedziska i oparcia wyposazone w gabke (pianke) zmiekczajgcy pod
tapicerka, kolorystyka uzgodniona z Zamawiajgcym w terminie 90 dni od dnia zawarcia
umowy.

d) Mocowanie foteli do konstrukcji autobusu w sposdb umozliwiajgcy zachowanie
czystosci - zalecane mocowanie jak najwiekszej liczby siedzen do $cian pojazdu;

5) Dostepnos$¢ pojazdu dla oséb o ograniczonej sprawnosci ruchowej oraz dla oséb z
wodzkami dzieciecym

a)

Przyciski sygnalizujgce konieczno$¢ uzycia rampy umieszczone na wysokosci
umozliwiajgcej nacisniecie przez osobe znajdujacg sie na wdzku:

Na zewnatrz, w przypadku drzwi otwieranych do srodka, przycisk umiejscowiony po
prawej stronie drzwi (w poblizu przycisku otwierania drzwi przez pasazeréw);

Na zewnatrz, w przypadku drzwi odktadanych na zewnatrz, przycisk umieszczony na
prawym pfacie drzwi;

Oznakowanie symbolem wdézka powinno znajdowac sie na przycisku;

Typ przycisku: elektroniczny lub pojemnosciowy o odczuwalnym zadziataniu;

Kolor przycisku: niebieski;

Kolor obudowy przycisku: z6tty;

Przycisk podswietlany na zielono w momencie, gdy drzwi pojazdu zostajg otwarte
lub gdy prowadzacy pojazd uaktywni opcje otwierania drzwi przez pasazeréw;
Nacisniecie przycisku musi skutkowac¢ krétkotrwatym podswietleniem przycisku na
czerwono;

Wocisniecie przycisku musi dezaktywowac funkcje automatycznego zamykania drzwi;
Porecze utatwiajgce wejscie do pojazdu osobom o ograniczonej sprawnosci
ruchowej. Rozmieszczenie i konstrukcja poreczy musi umozliwia¢ swobodny wjazd
do autobusu wézkiem inwalidzkim lub dzieciecym;

Stanowisko do przewozu oséb na wdzkach inwalidzkich - $cisle wg wymagan
okreslonych w Regulaminie nr 107 EKG ONZ (Dz.U. UE L 255 z 29.9.2010, s.1);
Wyposazone w biodrowy pas bezpieczenstwa, podpore lub oparcie prostopadte do
wzdtuznej osi pojazdu, porecze lub uchwyty zamontowane na boku lub $cianie
pojazdu. Przestrzen na wozki inwalidzkie musi by¢ wolna od stupkdéw i automatéw
biletowych oraz na tyle duza, aby umozliwi¢ obrét na wozku;

Fotele pasazerskie specjalne do przewozu osdb o ograniczonej mozliwosci
poruszania sie - $cisle wg wymagan okreslonych w Regulaminie nr 107 EKG ONZ
(Dz.U. UE L 255229.9.2010, s.1).

4, Wyposazenie elektroniczne systemu informacji pasazerskiej, monitoringu oraz tacznosci

radiowej.

1) Sterownik

Opis sterownika zarzgdzajgcego pracy tablic kierunkowych, kasownikéw, systemu zapowiedzi

przystankowych,

systemu wyswietlajgcego materialy na ekranach LCD z podswietleniem LED,

umozliwiajgcy wyswietlanie obrazu z kamer monitoringu video.

Urzadzenie sterujgce pracg tablic i monitoréw wewnetrznych poprzez pojazdowg sie¢ LAN,

wyposazone w ekran dotykowy LCD z podswietleniem LED o przekatnej 10“. Musi posiadac
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wbudowany czytnik kart chipowych (UNIQUE RFID 125kHz) umozliwiajacy przytozenie karty od przodu

panelu.

Oprogramowanie sterownika musi zapewnia¢:

synchronizacje czasu z sygnatem GPS lub zewnetrznym serwerem czasu NTP;

odczyt karty chipowej jako identyfikatora uzytkownika i jego poprawng autoryzacje w bazie
danych kart uprawnionych i przydziela¢ wtasciwy poziom uprawnien;

mozliwos¢ wywotania podgladu z kamer monitoringu w uktadzie petnoekranowym dla
wszystkich kamer lub pojedynczej kamery;

automatyczne przetgczanie biezgcego widoku ekranu na podglad kamery zewnetrznej prawej
strony pojazdu (zgodnie z kierunkiem jazdy) po otwarciu drzwi wejsciowych do pojazdu;
automatyczne przetgczanie biezgcego widoku ekranu na podglad kamery wewnetrznej
obserwujacej otoczenie zewnetrzne tytu pojazdu po wybraniu biegu wstecznego;

mozliwos$é wywotania pofaczenia alarmowego skutkujgcego zestawieniem potaczenia video i
audio ze zdefiniowanej kamery do aplikacji Municom, uzytkowanej przez Zamawiajgcego;
mozliwos$é odbierania wiadomosci tekstowych wysytanych ze aplikacji Municom. Odebrana
wiadomosé musi pojawié sie na ,, wierzchu” aktualnie wyswietlanej aplikacji;

wyswietlanie aktualnej informacji o trasie przejazdu. Sposéb prezentacji zunifikowany z
obecnie wykorzystywanym;

wyswietlanie informacji z systemu pomiaru cisnienia powietrza w kotach na uproszczonym
schemacie pojazdu;

mozliwos$¢ wywotywania predefiniowanych zapowiedzi gtosowych;

sterowanie zapowiedziami przystankowymi zgodnie z trasg przejazdu pojazdu i pozycjg GPS.
Pliki audio w formacie mp3;

mozliwo$¢ zgrywania materiatu video na pamieé¢ przenosng USB (pendrive, dysk ssd)
bezposrednio ze sterownika, z zadanego okresu czasu;

zasilanie danymi (pliki audio, video, rozktady jazdy, komunikaty specjalne) z uzytkowanego
przez Zamawiajgcego systemu Municom poprzez zajezdniowq sie¢ Wi-Fi 2.4 GHz oraz przez
port USB;

zasilanie danymi (rozktady jazdy, komunikaty specjalne) poprzez sie¢ GSM z wykorzystaniem
APN-u uzytkowanego przez Zamawiajgcego;

wygaszanie ekrandéw oraz tablic LCD w przypadku braku wyboru realizowanego zadania
przewozowego.

2) Tablice informacji pasazerskiej

Wykonane w technologii LED, wysokiej jakosci i duzej gestosci pikseli barwy bursztynowej z

automatyczna regulacja jasnosci Swiecenia, wyswietlajgce tresci generowane z uzytkowanego przez

Zamawiajgcego oprogramowania. Tablice sterowane poprzez Ethernet.

a) Tablicaboczna orozdzielczosci min 16x112 pkt, o wymiarach max. 1200x230x50 mm, raster 9x10

mm wyswietlajgca numer linii oraz kierunek jazdy. W przypadku dtuzszych opiséow kierunkéw
jazdy zapewniajgca scrollowanie tresci. Tablica umieszczona za szyba czotowg pojazdu,
umieszona w gornej czesci szyby lub nad nig. Sposéb montazu tablicy musi by¢ uzgodniony z
Zamawiajgcym i uwzgledniaé¢ fatwos¢ serwisowania ( demontaz i montaz) oraz wzgledy
bezpieczenstwa.
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b) Tablica boczna o rozdzielczosci min 19x112pkt, o wymiarach maksymalnych 970x250x50mm,
raster 8x8.5mm wyswietlajgca numer linii oraz kierunek jazdy. W przypadku dtuzszych opisow
kierunkéw jazdy zapewniajgca scrollowanie tresci. Tablica umieszczona za szybg boczng pojazdu,
po jego prawe] stronie. Sposéb montazu tablicy musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym i
uwzgledniad tatwos¢ serwisowania ( demontaz i montaz) oraz wzgledy bezpieczenstwa.

c) Tablica tylna o rozdzielczosci 16x28 pkt, raster 9x10 mm, o wymiarach maksymalnych
370x230x50 wyswietlajgca numer linii umieszczona pod sufitem po $rodku przy tylnej szybie
pojazdu. Sposdb montazu tablicy musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym i uwzgledniac tatwosé
serwisowania ( demontaz i montaz) oraz wzgledy bezpieczenstwa.

Tablice od wewnetrznej strony pojazdu muszg zosta¢ zabudowane w estetyczny sposéb maskujgc
konstrukcje montazowg oraz uniemozliwiajac ingerencje

3) _Ekran LCD informaciji pasazerskiej

Wyswietlacz wewnetrzny jednostronny LCD z podswietleniem LED i rozdzielczosci HD o rozmiarach
22" (format 16:9) umozliwiajgcy wyswietlanie numeru i przebiegu linii oraz umozliwiajacy wyswietlanie
materiatéw wideo, wyswietlanie czasu (daty i godziny) zsynchronizowanego ze sterownikiem tablic,
komunikatéw specjalnych, i informacji dodatkowych. Uktad graficzny musi by¢ taki sam jak aktualnie
uzywany na innych pojazdach Zamawiajgcego. Umieszczony na S$cianie wygradzajgcej kabine
prowadzacego pojazd. Monitor musi byé wyposazony w ostony ochronne zabezpieczajace przed
atakami wandalizmu i posiada¢ powtoke antyrefleksyjng. Szyba za ktdrg zostanie umieszczony ekran,
musi by¢ zabezpieczona przed parowaniem oraz zabrudzeniami drobnymi pochodzacymi z otoczenia.
Wysokos¢ montazu w Scianie grodziowej do ustalenia z Zamawiajgcym. Sposdb montazu ekranu musi
by¢ uzgodniony z Zamawiajagcym i uwzglednia¢ tatwosé serwisowania (demontaz i montaz) oraz
wzgledy bezpieczenstwa.

4) Zapowiedzi glosowe

Urzadzenie gtoSnomdwigce umozliwiajgce automatyczne zapowiedzi przystankéw z plikdow w formacie
mp3 zgodnie z pozycjg GPS i rozktadem jazdy oraz umozliwiajgce odtwarzanie plikéw muzycznych
miedzy przystankami. Urzagdzenie musi by¢ programowane zapowiedziami przez lokalng sie¢ WiFi
2,4GHz oraz powinno posiadaé port USB do lokalnego wgrywania plikdw. Dodatkowo musi posiadac
funkcje obstugi mikrofonu. Pojazd nalezy wyposazy¢é w mikrofon, gtosniki ze wzmacniaczem
radioweztowym w ilosci zapewniajgcej rownomierne nagtosnienie pojazdu (minimum 3 szt.). System
nagtosnienia musi zapewni¢ bardzo dobrg jakos¢ emitowanego dziwieku w catym pojezdzie. Musi
zosta¢ zapewniona regulacja gtosnosci.

5) Kasowniki elektroniczne

Kasowniki elektroniczne wilosci 1 szt. umieszczony w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Kasownik
musi umozliwi¢ nadruk kombinacji 16 znakéw (liter i cyfr) oraz mechaniczne niszczenie biletu poprzez
przektucie. Kasownik w obudowie metalowej, wandaloodpornej, kolorystyka musi by¢ zgodna z
obecnie obowigzujacg , wyposazony w wyswietlacz LCD min 2x16 znakdw z podswietleniem,
podglagdem czasu i daty oraz komunikatéw specjalnych dla pasazeréw. Kasownik musi umozliwiac¢
prace bez sterownika ( na wypadek jego awarii).

6) Zespo6t modutéw komunikacyjnych
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Moduty komunikacyjne muszg umozliwia¢ komunikacje urzadzen informacji pasazerskiej z systemem
centralnym MUNICOM.

a)

b)

7)

Musza zapewnia¢ komunikacje poprzez zajezdniowg sie¢ Wi-Fi 2.4 GHZ w zakresie przesytania
rozktadéw jazdy, materiatéw wideo, materiatéw audio (zapowiedzi gtosowych) oraz mozliwos¢
zdalnego dostepu do poszczegdlnych urzadzen w pojazdowej sieci LAN systemu informacji
pasazerskiej i monitoringu.
Muszg zapewnia¢ komunikacje pakietowag poprzez sie¢ GSM w standardzie LTE pojazdu
znajdujacego sie poza zajezdnig w zakresie przesytania i odbierania danych tj. przesytania rozktadéw
jazdy, wysytania danych telemetrycznych z pojazdu do systemu centralnego MUNICOM oraz
wysytania z tegoz systemu komunikatéw tekstowych na ekran sterownika tablic i kasownikéw. Musi
umozliwiaé¢ online transmisje video i audio z monitoringu wideo wewnatrz pojazdu. Zakres danych
musi byé taki sam jak w innych pojazdach Zamawiajgcego. Musi umozliwiaé zdalny dostepu do
poszczegdlnych urzadzen w pojazdowej sieci LAN systemu informacji pasazerskiej i monitoringu.
Modut lokalizacji musi wspétpracowac ze sterownikiem tablic i kasownikéw. Musi podawac pozycje
GPS pojazdu, musi umozliwia¢ pomiar drogi z wykorzystaniem sygnatu GPS oraz czujnika predkosci.
Pomiar drogi musi by¢ zerowany sygnatem otwarcia drzwi.

System Liczenia pasazerow

Pojazd musi by¢ wyposazony w system liczenia pasazeréw kompatybilny z systemem uzytkowanym

przez Zamawiajgcego

Bramki liczgce wchodzgce w sktad systemu liczenia pasazeréw muszg spetniaé nastepujgce wymagania:

a)

b)

c)

d)

j)
k)

Urzadzenia muszg przekazywa¢ dane do sterownika tablic i kasownikdéw, gdzie muszg zostac
przyporzadkowane do danych z rozktadu jazdy.

Komunikacja w systemie liczenia pasazerow oraz komunikacja ze sterownikiem tablic i
kasownikéw musi odbywad sie z wykorzystaniem sieci LAN.

Dane zawierajgce ilos¢ pasazerow wsiadajacych i wysiadajacych z pojazdu muszg byc
przekazywane w czasie rzeczywistym przez sterownik tablic i kasownikéw z wykorzystaniem
modutéw komunikacyjnych GSM do systemu Municom.

Urzadzenia muszg rozrdznia¢ pasazeréw wchodzacych i wychodzacych z pojazdu, pomiar musi
nastepowac po otwarciu drzwi i musi by¢ zakonczony po ich zamknieciu.

Kazdy odczyt lub zmiana licznika wejs¢ i wyjsé musi by¢ zapisywana w urzgdzeniach w postaci logu
w celach analitycznych. Musi by¢é mozliwosé weryfikacji na poziomie kazdych drzwi.

Urzadzenia musza rozrdzniaé obiekty inne niz pasazerowie a konfiguracja musi umozliwic
pomijanie takich obiektéw podczas zliczania.

Maksymalny btad danego pomiaru nie moze wynosi¢ wiecej niz 2%.

Wymagany jest montaz maksymalnie dwdch czujnikéw nad kazdymi drzwiami pojazdu (przez
ktdre nastepuje wymiana pasazerow)

Czujniki muszg zosta¢ zamontowane w sposéb umozliwiajacy ich tatwe serwisowanie oraz
niekolidujgcy z elementami wyposazenia pojazdu. Nie mogg wystawaé poza elementy
wyposazenia i muszg by¢ w minimalnym stopniu widoczne dla pasazerow.

Czujniki muszg by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Na pomiar nie mogg wptywac warunki oswietlenia ( nastonecznienie, brak oswietlenia itp.).
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I) System musi dziataé w sposdb catkowicie automatyczny bez potrzeby ingerencji lub obstugi osoby
prowadzacej pojazd.

m) Wykonawca musi dostarczyé Zamawiajgcemu niezbedny sprzet (interfejs etc.) jesli jest wymagany
oraz oprogramowanie w jezyku polskim do diagnostyki i kalibracji bramek liczgcych z licencjg na 5
stanowisk pracujgce pod systemem Windows 7,10.

n) Dane z systemu liczenia pasazerow muszg by¢ przekazywane do systemu Municom w ktérym
Zamawiajacy posiada dostepng funkcjonalnos¢ raportowania

8) Rejestrator wideo monitoringu

Rejestrator pracujacy pod kontrolg systemu operacyjnego Windows. Musi umozliwia¢ rejestracje
sygnatu video ze wszystkich kamer IP w jakosci minimum 15 klatek na sekunde — strumiert minimum
4096 kbps na kazdy kanat. Musi umozliwia¢ rejestracje audio z wnetrza pojazdu i kabiny kierowcy .
Zapis wideo musi odbywaé sie w sposéb redundantny. W przypadku uszkodzenia jednego z dyskow
materiat wideo musi by¢ dostepny na drugim dysku. Musi byé wyposazony w minimum 8 portowy
switch LAN z funkcjg POE w standardzie zgodnym z kamerami. Rejestrator musi by¢ wyposazony :

a) we wbudowang karte tgcznosci bezprzewodowej Wi-Fi 5GHz, wspdtpracujgcy z siecig
zajezdniowq wi-fi Zamawiajgcego, umozlwiajgcg transfer danych z rejestratora z predkoscig
minimalng 5 MB /s

b) wyjscie SVGA, Zamawiajacy dopuszcza ztgcze DVI pod warunkiem dostarczenia przewodoéw
umozliwiajgcych podtgczenie monitora do rejestratoréw poprzez ztgcze SVGA,

¢) minimum 3 wbudowane porty USB,

d) min. 2 wbudowane porty RS,

e) wbudowany modut GPS,

f)  wbudowany Dysk twardy SSD min. 4TB przeznaczony do pracy ciggtej,

g) Dysk twardy SSD 2,5 min. 2TB przeznaczony do pracy ciggtej — zamontowany w kieszeni z
zamontowany w kieszeni z mozliwoscia fatwego wyciggniecia, rejestrator ze ztgczem DVI pod
warunkiem dostarczenia przewoddéw umozliwiajgcych podtgczenie monitora do rejestratoréow
poprzez ztgcze SVGA.

h) Sterowane wejscia sygnatowe umozliwiajgce podtgczenie przyciskéw alarmowych lub
incydentow.

Rejestrator musi by¢ kompatybilny z oprogramowaniem do zdalnego zgrywania materiatéw aktualnie
uzytkowanym przez Zamawiajacego lub nalezy dostarczy¢ kompletne oprogramowanie do zdalnej
obstugi rejestratoréw. Oprogramowanie musi zapewniac co najmniej ponizsze funkcje:

e Mozliwosé zdalnego pobierania materiatdw video z wybranego okresu czasu oraz z wybranych
kamer z mozliwoscig naniesienia komentarza. Musi istnie¢ mozliwos¢ identyfikacji zlecajacego
pobieranie

e Mozliwos¢ zdalnego pobierania materiatow dla wielu pojazdéw

e Minimalna ilo$¢ pojazddéw z ktdrych jednoczesnie pobierany jest materiat : 10 . Powyzej tej
wartosci zlecenia pobrania trafiajg do kolejki

e Prezentacja pojazdéw w formie listy wraz z informacjg o tym czy pojazd jest w zasiegu sieci
zajezdniowe] wi-fi 5Ghz lub jaki jest czas ostatniego logowania sie do sieci, czy ma sprawne
kamery, czy sprawny jest dysk twardy , jaka jest temperatura rejestratora.

e Musi istnie¢ mozliwos¢ podania sciezki sieciowej jako repozytorium pobranych materiatéw.

e Musi istnie¢ mozliwos¢ wywotania podgladu z kamer w czasie rzeczywistym.

e Dostep do systemu oparty o uzytkownika i hasto i wtasciwy poziom uprawnien

e Praca w oparciu o MS SQL Express. Zamawiajgcy dopuszcza rowniez konkurencyjnej bazy
danych pod warunkiem, iz sg to relacyjne bazy danych oparte o jezyk zapytan SQL i posiadajg
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one bezptatne narzedzia do zarzgdzania, tworzenia zapytan i obiektéw w bazie. Jesli silnik bazy
danych wymaga licencji nalezy jg dostarczy¢ wraz z rejestratorem.
e  Mozliwos¢ uruchomienia na maszynie wirtualnej

Wraz z oprogramowaniem nalezy dostarczyé w formie elektronicznej instrukcje obstugi w jezyku
polskim.

Wraz z oprogramowaniem nalezy dostarczy¢ licencje pozwalajgce na uruchomienie i uzytkowanie
oprogramowania oraz niezbednych komponentdw ( jesli takie s3 wymagane).

Materiat wideo musi by¢ przesytany przez sie¢ WI-FI 5GHz. Rejestrator musi umozliwiaé zestawianie
potaczen wideo i audio z aplikacji dyspozytorskiej Municom aktualnie uzytkowanej przez
Zamawiajgcego. Potgczenia muszg byc¢ zestawiane na zgdanie lub poprzez nacisniecie przycisku
alarmowego na sterowniku tablic i kasownikéw przez prowadzgcego pojazd.

Woraz z rejestratorem musi zosta¢ dostarczona i zamontowana na pojezdzie antena dwudrozna ( gps,
Wi-Fi 5GHz)

9) Kamery wewnetrzne

Pojazd musi zosta¢ wyposazony w 5 kamer wewnetrznych.

Kamery muszg by¢ rozmieszczone w sposéb umozliwiajgcy obserwacje catkowitej przestrzeni
pasazerskiej maksymalnie ograniczajgc wystepowanie pdél martwych. Kamery muszg byc
rozmieszczone w nastepujacy sposdb:

a) jedna kamera z przodu pojazdu skierowana na kierowce

b) jedna kamera umieszczona blisko przedniej szyby z polem obserwacji przed pojazdem

c) jedna kamera umieszczona wewnatrz pojazdu maksymalnie przy tylnej szybie z polem
obserwacji za pojazdem

d) dwie kamery umieszczone wewnatrz pojazdu zapewniajace obserwacje przestrzeni
pasazerskiej

Ustawienie kamer musi umozliwia¢ obserwacje catkowitej przestrzeni pasazerskiej maksymalnie
ograniczajac wystepowanie pdl martwych. Kamery wewnetrzne muszg posiada¢ mozliwos¢ przesytania
do rejestratora strumienia audio.

Parametry kamer:

a) Cyfrowa kamera kolorowa IP o rozdzielczosci minimum 2MP
b) Przesyt strumienia video min. 4096 kbps

c) Obiektyw min 2.8 mm

d) Automatyczny balans bieli

e) Obudowa wandalo odporna

f) Przetwornik nie gorszy niz 1/3“

g) Czuto$¢ min. 0.6 Lux

h) Oswietlacz podczerwieni o zasiegu min.10m

i) Kompresja H.265+/H.265/MJPEG , min. dwa strumienie
j) IP 66

k) Wbudowany mikrofon z redukcjg szumow

11
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1) Zasilanie POE
m) Temperatura pracy : -200 C do +600 C
n) Odpornosé na zaktdcenia elektryczne pochodzace z pojazdu , wstrzasy i drgania
o) Kolorystyka kamer zbiezna z kolorystykg wnetrza pojazdu i miejsc montazu
p) Odpornosé¢ na dziatanie czynnikow agresywnych (np. w przypadku s$rodkéw czystosci
uzywanych do mycia pojazdéw.
10) Kamery zewnetrzne

Pojazd musi by¢ wyposazony w 2 kamery zewnetrzne

Rozmieszczenie kamer

a) jedna kamera zewnetrzna z prawej strony umieszczona na przodzie pojazdu skierowana do tytu,

umozliwiajgca obserwacje przestrzeni przy wsiadaniu pasazerow

b) jedna kamera zewnetrzna z lewej strony umieszczona na przodzie pojazdu, skierowana do tytu,

umozliwiajgca obserwacje przestrzeni po lewej stronie pojazdu

Parametry kamer:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)
h)
i)
)
k)
1)

Cyfrowa kamera kolorowa IP o rozdzielczo$ci minimum 2MP

Przesyt strumienia video min. 4 Mbps

Obiektyw min 2.8 mm

Automatyczny balans bieli

Obudowa wandalo odporna w kolorze czarnym z podgrzewaniem zapobiegjgcym szronieniu lub
zaparowaniu

Przetwornik nie gorszy niz 1/3"

Czuto$¢ min. 0.6 Lux

Mozliwos¢ konfiguracji odbicia lustrzanego

Oswietlacz podczerwieni o zasiegu min.10m

Kompresja H.265+/H.265//H.264+/H.264/MIJPEG , min. dwa strumienie
IP 68, IK10

Zasilanie POE

m) Temperatura pracy : -300 C do +700 C

n)
o)

Odpornosé na zaktdcenia elektryczne pochodzace z pojazdu , wstrzasy i drgania
Odpornosé na dziatanie korozji i czynnikéw agresywnych (np. w przypadku srodkéw czystosci
uzywanych do mycia pojazdéw)

11) Radiotelefon Tetra

Radiotelefon TETRA SEPURA SRC3900 lub réwnowazny pracujgcy w pasmie 410-430 MHz. ze
zdejmowanym panelem czotowym, wbudowanym odbiornikiem GPS 1 szt. Jesli zostanie zastosowany

radiotelefon rownowazny musi on wspotpracowac z posiadang infrastrukturg Zamawiajacego oraz

nalezy dostarczy¢ narzedzia do programowania. Nalezy réwniez w takim przypadku przeszkoli¢ 2 osoby

z obstugi programatora. Zainstalowany w kabinie kierowcy w sposdb umozliwiajgcy tatwy dostep do

niego i obserwacje tresci wyswietlanej na panelu. Montaz gtosnika w miejscu zapewniajgcym dobry

poziom dzwieku i nie powodujgcym utrudnien w dostepie do innych elementéw wyposaza oraz
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utrudnien w pracy prowadzgcego pojazd. Mikrofon radiotelefonu musi by¢ zamocowany w taki
sposdb aby byt w zasiegu reki prowadzacego pojazd oraz w zaden sposdb nie ograniczat jego pola
widzenia. Montaz przy pomocy oryginalnych zestawéw montazowych dostarczanych przez producenta
radiotelefonu. Wraz z radiotelefonem nalezy zamontowa¢ na dachu pojazdu antene TETRA 410-430
MHz chrakteryzujgcg sie zwartg obudowg z ABS (bez wystajgcych elementéw) umozliwiajgc
automatyczne mycie pojazdu, zapewniajgcg ochrone na poziomie IP67. Miejsce montazu panelu i
radiotelefonu uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

12) Rozmieszczenie i sposdéb montazu wszystkich urzadzen elektroniki poktadowej musi zapewniaé
wygodny sposdb serwisowania. Dostep do urzadzen (rejestrator wideo, moduty komunikacyjne) musi
by¢ zabezpieczony przed dostepem osdb nieupowaznionych. Dopuszcza sie zabezpieczenie zamkiem
patentowym z kluczem serwisowym. Przestrzen dostepng do montazu urzadzen nalezy uzgodnic¢ z
Zamawiajgcym.

13) Uktad zasilajgcy musi zapewnié nieprzerwane zasilanie dla wszystkich elementéw monitoringu
bezposrednio po wiaczeniu gtéwnego zasilania pojazdu oraz podtrzymywaé zasilanie po jego
wytgczeniu przez czas potrzebny do normalnego wytgczenia systemu operacyjnego rejestratora.
Zasilanie urzadzen elektroniki pojazdowej i monitoringu 24 V.

14) Instalacja przygotowana do podtaczenia radiotelefonu, auto komputera, wideorejestratora z
wykorzystaniem przetwornicy napiecia statego 24/12V 400W (lub wiecej ale z chtodzeniem
pasywnym).

Zasilanie tablic informacji pasazerskiej, ekranéw wewnetrznych LCD i kasownikdw musi posiadac
mozliwosé wytgczenia po zakonczeniu pracy przez kierowce.

Instalacja do urzgdzen monitoringu i systemu informac;ji pasazerskiej wykonana za pomocg przewodow
zalecanych przez producenta urzadzen. W zakres prac wtgcza sie uruchomienie i konfiguracje catego
systemu informacji pasazerskiej i monitoringu.

15) Anteny Wi-fi , GSM ,GPS, TETRA muszg charakteryzowaé sie zwartg obudowg z ABS ( bez
wystajgcych elementéw) umozliwiajgc automatyczne mycie pojazdu, zapewniajgc ochrone na
poziomie IP67.

16) Pojazd musi by¢ wyposazony w system monitoringu parametrow technicznych pojazdu z
wykorzystaniem zainstalowanego autokomputera diagnostycznego i dodatkowych urzadzen. Pojazd za
pomocg urzadzenia RIBAS lub réwnorzednego musi informowac prowadzgcego o nieprawidtowej
technice jazdy majgcej wptyw na zuzycie energii, musi wysyta¢ komunikaty ostrzegawcze przy zblizaniu
sie do progoéw przekroczen zadanych parametréw jazdy oraz komunikaty o przekroczeniu tych progéw.
Zarejestrowane naruszenia muszg by¢ widoczne w systemie umozliwiajgcym analize parametréw jazdy
System musi umozliwia¢ Zamawiajgcemu ocene techniki jazdy kierowcy oraz analize parametréw
technicznych pojazdu na podstawie danych zapisanych w autokomputerze diagnostycznym. Analiza
danych diagnostycznych musi by¢ odbywac¢ sie z wykorzystaniem dedykowanego systemu
informatycznego na podstawie danych przekazywanych w czasie rzeczywistym z pojazdow.
Zamawiajgcy wymaga zapewnienia dostepu do takiego systemu na okres 3 lat . System musi by¢
dostepny on-line 24h poprzez przegladarki internetowe (Chrome, Firefox, Internet Explorer, Edge,
Opera) Preferowany system diagnostyki MIX-TELEMATICS uzytkowany przez Zamawiajgcego lub
kompatybilny. W przypadku kiedy system rejestracji parametrow wymaga logowania przez
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prowadzgcego pojazd nalezy dokonaé integracji systemu diagnostyki z systemem informacji
pasazerskiej w zakresie wymiany informacji o logujgcym sie kierowcy.
17) Dokumentacja

Wykonawca na swaj koszt jest zobowigzany przygotowac i dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumentacje
z przeprowadzonej instalacji elektroniki poktadowej w formie schematdw potaczen oraz potozeniem
podzespotéw w pojezdzie. Koszt ten Wykonawca wliczy w cene oferty.

18) W wydzielonej obudowie, innej od lokalizacji urzagdzen monitoringu i informacji pasazerskiej musi
zosta¢ umieszczony zespot urzadzen Systemu Zarzadzania Transportem Zbiorowym ZTM — SIP
TRISTAR.

19) System Zarzgdzania Transportem Zbiorowym ZTM w Gdansku — SIP-TRISTAR
a) Instalacja urzadzen Systemu Zarzgdzania Transportem Zbiorowym (tj. SIP-TRISTAR) dostarczonych

przez ZTM w Gdansku musi zostaé¢ wykonana zgodnie z wymogami producenta tych urzadzen. Ich
konfiguracja musi by¢ przeprowadzona przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia, po
dostawie pojazdéw do Zamawiajgcego. Koszt ww. instalacji. Wykonawca wliczy w cene oferty.

b) Instalacja musi by¢ wykonywana przez Wykonawce na podstawie schematu producenta urzadzen
bedacych whasnoscig ZTM w Gdarisku. Szczegdty dotyczace instalacji urzadzen SIP-TRISTAR nalezy
ustali¢ z producentem SIP-TRISTAR, tj. firmg GMV Innovating Solutions z siedzibg w Warszawie
przy ul. Hrubieszowskiej 2. Dane kontaktowe do reprezentanta ww. firmy: Pan Rafat Krzysiak;
email: rkrzysiak@gmv.com; tel. 727-597-767.

c) Urzadzenia poktadowe SIP-TRISTAR skfadajg sie z nastepujgcych elementéw:

a. komputer sterujgcy OBU typu M20 wraz z kartg SIM,
b. monitor dla kierowcy TFT,

c. radio krétkiego zasiegu,

d. zewnetrzna antena GPS/GSM,

e. okablowanie, mocowania i uchwyty.

Urzadzenia (wraz z kartg SIM) wymienione w lit.: od a do ¢ ZTM w Gdansku udostepni Wykonawcy, na
jego wniosek, w uzgodnionym terminie i miejscu.

Koszt elementéw wymienionych w lit. d i e oraz doprowadzenia zasilania, wyprowadzenia sygnatu
otwarcia drzwi i sygnatu drogomierza, a takze przygotowania schematdw instalacyjnych Wykonawca
wliczy w cene oferty i wykona w porozumieniu z producentem urzadzen SIP-TRISTAR.

d) Integracji urzadzen poktadowych SIP-TRISTAR dokona producent SIP-TRISTAR, na koszt
Wykonawcy. Koszt ten Wykonawca wliczy w cene oferty.

e) Wykonawca pojazdéw na swodj koszt jest zobowigzany przygotowad, w porozumieniu z
producentem urzadzen SIP-TRISTAR, i dostarczy¢ do ZTM dokumentacje z przeprowadzonej
instalacji. Koszt ten Wykonawca wliczy w cene oferty. Dokumentacja musi by¢ wykonana
indywidualnie dla kazdego z typéw pojazddw.

f) Ostatecznego odbioru urzadzen dokona ZTM w Gdansku w obecnosci Wykonawcy i
Zamawiajgcego. ZTM bedzie uwazat, urzadzenia za prawidtowo zainstalowane, jesli bedg one
widoczne w systemie SIP-TRISTAR i bedg posiadaty takg samg funkcjonalnos¢ jak obecnie
uzytkowane urzadzenia.
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g) Miejsca instalacji poszczegdlnych urzadzen SIP-TRISTAR muszg by¢ fatwo dostepne dla serwisu
ZTM w Gdansku, a jednoczes$nie zabezpieczone przed dostepem przez osoby trzecie.

h) Montaz poszczegdlnych sktadowych urzadzen poktadowych musi sie odby¢ na statych
elementach pojazdu nienarazonych na wibracje.

i) Dobdér miejsca montazu urzadzen SIP-TRISTAR musi uwzgledni¢ brak zaktécen przez inne
elementy zainstalowane w pojezdzie.

j)  Wymagania dla poszczegdlnych urzadzen poktadowych SIP-TRISTAR:

— monitor TFT musi by¢ zainstalowany w takim miejscu, aby osoba prowadzaca pojazd mogta w
sposdb bezpieczny, w pozycji siedzgcej, dokonaé obstugi urzgdzenia. Monitor musi by¢ w zasiegu
wzroku i reki prowadzacego pojazd. Nalezy unikaé bezposredniego wptywu swiatta stonecznego
na urzadzenie;

— komputer poktadowy musi by¢ zainstalowany w miejscu uniemozliwiajgcym dostep osdb
niepowotanych, lecz umozliwiajgcym jego obstuge serwisowaq, konserwacje. Musi by¢ takze
zapewniony fatwy dostep do slotu zawierajgcego karte SIM. Szczelina slotu po wtozeniu karty
musi by¢ zaplombowana tak, aby kazde wyjecie karty wymagato jej zerwania;

— antena — musi by¢ zewnetrzna, zamontowana na dachu, nad kabing prowadzacego pojazd.
Dobdér miejsca instalacji musi zapewnia¢ dobrg widocznosé, ale jednoczesnie nalezy
zminimalizowac dtugos¢ kabla taczacego antene z komputerem poktadowym;

— radio krétkiego zasiegu — sygnat nie moze by¢ zaktécany przez zadne z elementdw pojazdu, nie
dopuszcza sie zamontowania urzadzenia za metalowg ptytg, miedzy radiem a srodowiskiem
zewnetrznym powinna znajdowac sie jedynie szyba.

k) Wszelkie szczegdty nalezy uzgodni¢ z producentem urzadzen SIP-TRISTAR i Zamawiajagcym oraz
uzyskaé akceptacje proponowanej lokalizacji elementdw systemu od ZTM w Gdansku.

I) Koszty tgcznosci pomiedzy urzadzeniami SIP-TRISTAR zainstalowanymi w pojazdach a serwerem
TRISTAR poniesie ZTM. Komunikacja odbywa sie w wydzielonym APN.

m) Zamawiajgcy umozliwi dostep do pojazdow, w ktérych zamontowano urzgdzenia SIP-TRISTAR,
celem serwisowania urzadzen SIP-TRISTAR.

20) Schemat potaczen urzadzen SIP-TRISTAR
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21) Asystent martwego pola

Funkcjonalnos¢ musi polega¢ na ostrzeganiu kierowcy o obecnosci przeszkody w martwym
polu. Informacja i ostrzezenia musi by¢ wyswietlane w sposdb wizualny i dZzwiekowy.
Dopuszcza sie sygnalizacje za pomoca $wiecacej ikony w lusterkach bocznych lub wyswietlaczu
w desce rozdzielczej pojazdu. System musi monitorowac obie strony pojazdu.

System musi dziata¢ w oparciu o radary lub kamery umieszczone po bokach pojazdu, nie
widoczne lub widoczne z zewnatrz. Zakres pomiarowy musi obejmowac strefe min od 0.6 m
do min 3 m od boku pojazdu i min do 6 m wzdtuz pojazdu.

Dodatkowa funkcjg systemu detekcji musi byé ostrzeganie o przeszkodach za pojazdem w
przypadku zatgczenia biegu wstecznego.

22) System Wspomagania Jazdy

Pojazd musi by¢ wyposazony w zestaw urzgdzen wspomagajgcych prowadzenie pojazdu

1)

2)
3)

4)

Rozpoznawanie znakdw ograniczen predkosci i sygnalizacja wizualna i dzwiekowa w przypadku
przekroczenia.

Rozpoznawanie pieszych i rowerzystéw na jezdni i sygnalizacja wizualna u dZzwiekowa.
Ostrzeganie o kolizjach na podstawie odlegtosci i predkosci — rozpoznawanie pojazdéw do
ktorych pojazd zbliza sie zbyt szybko (opcja wtaczenia funkcji automatycznego hamowania),
sygnalizacja wizualna i dzwiekowa.

Asystent pasa ruchu , ostrzeganie o niezamierzonej zmianie pasa ruchu, sygnalizacja wizualna
i dZzwiekowa.
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